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RESUMO
DISSERTACAO DE MESTRADO EM VIGILANCIA E CONTROLE DE VETORES
Gilliarde de Carvalho Caetano

Aedes aegypti e Aedes albopictus sdo espécies transmissoras de diversos arbovirus, tais como
chikungunya, Zika e dengue, que representam alguns dos maiores problemas de satde publica
em paises que possuem clima quente e imido. Visto que ainda ndo hé vacinas disponiveis contra
alguns destes patogenos, a principal maneira de evitar a transmissdo é controlar os insetos
vetores. Os tradicionais métodos de controle vetorial incluem o controle fisico/mecénico, que
através da eliminacdo de criadouros larvais, € uma das maneiras mais eficazes de reduzir as
populacbes de mosquitos. Contudo, é imprescindivel compreender a preferéncia de criadouros
de cada espécie, bem como a sua distribuicao espacial. Neste estudo, criadouros positivos para
Ae. aegypti e Ae. albopictus foram identificados em bairros com diferentes niveis de
urbanizacdo no municipio de Vassouras, RJ, Brasil, em 2017 e 2018. A infestacdo pelas duas
espécies foi investigada temporalmente nas zonas urbana, suburbana e rural através dos Indices
de Infestacdo Predial (IIP) e Breteau (IB), bem como a distribuicdo espaco-temporal dos
criadouros positivos utilizando mapas de Kernel. O perfil de criadouros foi investigado através
da comparacao da frequéncia relativa dos grupos de recipientes encontrados com imaturos de
mosquitos entre 0s anos de coleta, zonas de urbanizagdo e espécies de Aedes. IIP e IB de Ae.
aegypti e Ae. albopictus foram predominantemente maiores nos meses de maior temperatura e
pluviosidade. Contudo, o IIP manteve-se sempre abaixo de 0,9%, indicando baixo risco de
epidemias de arboviroses em Vassouras durante 2017 e 2018. Ambas as espécies foram
encontradas nas zonas urbana, suburbana e rural. Aedes aegypti apresentou maiores valores de
IIP e IB na zona urbana em relacdo as zonas suburbana e rural e menores indices de infestacdo
na zona rural em comparacdo a suburbana. Ja Ae. albopictus presentou infestacdo superior na
zona suburbana em relacdo as zonas urbana e rural. A frequéncia relativa dos grupos de
criadouros variou significativamente entre as zonas de urbanizacdo para Ae. aegypti e Ae.
albopictus, porém manteve-se constante entre os anos de estudo e espeécies de Aedes. Depdsitos
artificiais pertencentes aos grupos B e C foram os mais frequentes para ambas as espécies nas
zonas urbana e suburbana, enquanto depoésitos do Grupo A2 foram comumente encontrados
contendo larvas de Ae. aegypti na zona rural. Para Ae. aegypti, observou-se frequentemente
uma mancha Unica de alta densidade de criadouros positivos localizada na zona central de
Vassouras, ao passo que para Ae. albopictus os criadouros apresentaram-se de forma mais
espalhada no espaco, com uma mancha no mapa sobre os bairros da zona urbana e suburbana.
A compreensdo da ecologia destas espécies e sua ocorréncia em diferentes paisagens urbanas,
bem como em diferentes periodos sazonais, auxiliam as equipes de controle a planejar
estratégias de controle a modo de conter a proliferacdo destes mosquitos.
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ABSTRACT
MASTER DISSERTATION IN VIGILANCIA E CONTROLE DE VETORES
Gilliarde de Carvalho Caetano

Aedes aegypti and Aedes albopictus transmit several arboviruses, such as chikungunya, Zika
and dengue, which represent some of the biggest public health problems in tropical countries.
Since there are still no vaccines available against some of these pathogens, the main way to
prevent transmission is to control the insect vectors. Traditional vector control methods include
physical / mechanical control, which, by eliminating larval breeding sites, is one of the most
effective ways to reduce mosquito populations. However, it is essential to understand the
breeding preference of each species, as well as their spatial distribution. In this study, positive
breeding sites for Ae. aegypti and Ae. albopictus were identified in neighborhoods with different
levels of urbanization in the municipality of Vassouras, RJ, Brazil, in 2017 and 2018. Infestation
by both species was investigated over time in urban, suburban and rural areas through the
Predial Infestation Indexes (IIP) and Breteau Indexes (IB), as well as the spatio-temporal
distribution of positive breeding sites using Kernel maps. The breeding profile was investigated
by comparing the relative frequency of the container groups between the years of collection,
urbanization zones and Aedes species. IIP and IB of Ae. aegypti and Ae. albopictus were
predominantly higher in the months of higher temperature and rainfall. However, the I1IP has
always remained below 0.9%, indicating a low risk of arbovirus epidemics in VVassouras during
2017 and 2018. Both species were found in urban, suburban and rural areas. Aedes aegypti
showed higher values of 1IP and IB in the urban area in relation to the suburban and rural areas
and lower rates of infestation in the rural area compared to the suburban. Aedes albopictus
showed a higher infestation in the suburban area than in urban and rural areas. The relative
frequency of container groups varied significantly between urbanization areas for Ae. aegypti
and Ae. albopictus, however it remained constant between the years of study and species of
Aedes. Artificial deposits belonging to groups B and C were the most frequent for both species
in urban and suburban areas, while deposits in Group A2 were commonly found containing Ae.
aegypti larvae in the countryside. For Ae. aegypti, a single high-density patch of positive
breeding sites was frequently found in the central area of VVassouras, whereas for Ae. albopictus
the breeding sites were more spread out in space, with a spot on the map over the urban and
suburban neighborhoods. The understanding of the ecology of these species and their
occurrence in different urban landscapes, as well as in different seasonal periods, help the
control teams to plan control strategies in order to contain the proliferation of these mosquitoes.
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1. INTRODUCAO
1.1. Aedes aegypti
1.1.1. Biologia e Ecologia

O mosquito Aedes aegypti (Diptera: Culicidae) possui habitos diurnos, coloragéo preta
com listras e manchas brancas. A identificacdo taxondmica desta espécie pode ser feita através
da presenca de uma ornamentacdo em forma de lira em escamas prateadas no escudo (estrutura
na parte dorsal do torax dos adultos) (CONSOLI, ROTRAUT; LOURENCO DE OLIVEIRA,
1994). Apresenta comportamento sinantrépico e antropofilico, uma vez que adaptou-se a
ambientes associados & atividade humana ao longo de sua evolugdo (POWELL,;
TABACHNICK, 2013). Assim como os demais dipteros hemat6fagos da familia Culicidae,
apenas as fémeas se alimentam de sangue, fonte de proteinas para a maturacao dos ovos. Aedes
aegypti alimenta-se predominantemente de sangue humano (HARRINGTON; EDMAN;
SCOTT, 2001), praticando voos baixos (préximos ao solo). As fémeas frequentemente realizam
0 repasto sanguineo no intradomicilio, e, ap6s alimentadas, pousam em ambientes calmos com
pouca luminosidade para digerir sua alimentacdo enquanto ocorre a maturacao de seus 0vos,
periodo que dura cerca de 2-3 dias (CONSOLI, ROTRAUT; LOURENCO DE OLIVEIRA,
1994).

Apos o término da digestdo do sangue, as fémeas gravidas saem em busca de possiveis
sitios para oviposi¢do e depositam os ovos na parede dos recipientes, proximos a linha d’agua.
Aedes aegypti utiliza como criadouros inumeros recipientes artificiais contendo agua com
pouca/moderada quantidade de matéria organica, localizados no domicilio e peridomicilio das
habitacbes humanas (LOPES et al., 1993). Porém, podem ocasionalmente realizar a oviposi¢do
em criadouros naturais, como tanques de bromélias e ocos de arvore, quando existe a
diminuicdo da oferta dos criadouros de preferéncia ou tratamento destes com inseticidas
(MALTA VAREJAO et al., 2005).

O crescimento rapido e muitas vezes de forma desordenada nas cidades, contribui para
gue um numero elevado de pessoas viva em areas com infraestrutura urbana deficiente. Deste
modo, diante da ineficiéncia na coleta de lixo e do abastecimento de &gua irregular, a populacdo
muitas vezes realiza o descarte de seus residuos em areas improprias e necessita armazenar agua
para consumo domeéstico, 0 que aumenta a oferta de criadouros disponiveis para mosquitos
transmissores de arbovirus (BARRERA; AVILA; GONZALEZ-TELLEZ, 1993). Assim, 0s
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diferentes niveis de infraestrutura urbana, juntamente com a variacdo sazonal das chuvas,
podem influenciar nos tipos de criadouros utilizados por Aedes spp. Em locais com
abastecimento irregular de agua, frequentemente hd uma alta frequéncia de recipientes
utilizados para armazenamento doméstico de agua, como tambores de metal, tonéis, cisternas e
caixas d’agua ao nivel do solo sobretudo na estacdo seca (quando a falta de &gua nas torneiras
é mais frequente). Ja na estacdo chuvosa, estes recipientes servem para captacdo da agua de
chuva para consumo humano, ao passo que criadouros como recipientes plasticos descartados
em local improprio que acumulam agua da chuva se tornam mais comuns. Por outro lado, em
areas onde existe uma boa infraestrutura urbana, o perfil de criadouros produtivos para Ae.
aegypti é diferente, com predominio de recipientes de menor porte e ndo permanentes, como
por exemplo baldes, vasos, pratos de planta e ralos (DAVID; LOURENCO-DE-OLIVEIRA,;
DE FREITAS, 2009; MACIEL-DE-FREITAS et al., 2007a)

Diversos recipientes artificiais utilizados por Ae. aegypti como locais de oviposicao,
como bacias, baldes, utensilios domeésticos pratinhos de plantas e ralos, sdo pequenos,
descartaveis e tornam-se um habitat temporario, pois sdo passiveis de remocéo, dessecacao e
até mesmo podem ser destruidos com facilidade (REITER, 2007). Contudo, este fato ndo €
limitante a proliferacdo deste mosquito, devido ao comportamento denominado oviposi¢do em
saltos, no qual as fémeas frequentemente distribuem os ovos de uma mesma postura em Varios
criadouros diferentes (CHRISTOPHERS, 1960; FAY; PERRY, 1965; HARRINGTON;
EDMAN, 2001). Acredita-se que esta estratégia evita que toda a prole fique concentrada em
um mesmo criadouro, sujeito a superpopulacdo de larvas, elevada competicdo por alimento,
presenca de predadores, evaporacdo da agua ou tratamento com inseticidas (REITER, 2007).
Finalizada a postura dos ovos, as fémeas saem a procura de um novo repasto sanguineo para
iniciar mais um ciclo de oviposi¢cdo (CONSOLI, ROTRAUT; LOURENCO DE OLIVEIRA,
1994; NATAL, 2002).

Os embriGes de Ae. aegypti desenvolvem-se completamente apds 77,5 horas apds a
oviposic¢do no criadouro, considerando a temperatura de 25°C (FARNESI et al., 2009). Os ovos
tornam-se resistentes & dessecagdo apos o término da embriogénese e permanecem viaveis por
até um ano em ambientes secos (REZENDE et al., 2008). A eclosdo ocorre com a subida do
nivel da agua do criadouro, que submerge os ovos depositados em suas paredes. Conforme
caracteristico dos culicideos, durante o periodo larvario ocorrem trés mudas, sendo que no
guarto estadio ocorre a muda para a pupa. As fases larvar e de pupa vivem em ambiente

aquatico, cuja temperatura ideal para o desenvolvimento de Ae. aegypti € de 20 a 30°C (TUN-
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LIN; BURKOT; KAY, 2000). As larvas sdo detritivoras, se alimentando de microrganismos
(algas, bactérias e fungos), restos de plantas e pequenos animais em decomposi¢do presentes
no criadouro. Considerando a duracgéo de todo o ciclo de vida de Ae. aegypti, a fase aquatica é
relativamente curta, podendo variar de 7 a 10 dias (SILVA; SILVA, 1999) quando comparado
a fase adulta, que pode chegar até 45 dias (CONSOLI, ROTRAUT; LOURENCO DE
OLIVEIRA, 1994).

Aedes aegypti desloca-se ativamente através do voo principalmente em busca de fontes
de carboidratos (obtidos de plantas) e sangue, assim como sitios de oviposicdo. Em locais onde
ha& maiores disponibilidade de recipientes com agua nos domicilios e densidade de hospedeiros
(sobretudo humanos), este mosquito frequentemente apresenta um raio de voo curto, de em
média 40 a 60m, podendo chegar a 200-700m quando recursos alimentares e recipientes para
oviposicdo sdo mais escassos e ndo ha barreiras geogréaficas, como areas de mata, corpos d agua
e rodovias (DAVID; LOURENCO-DE-OLIVEIRA; DE FREITAS, 2009; HARRINGTON et
al., 2005; MACIEL-DE-FREITAS; CODECO; LOURENCO-DE-OLIVEIRA, 2007,
MACIEL-DE-FREITAS; LOURENCO-DE-OLIVEIRA, 2009). Contudo, 0s maiores
deslocamentos desta e outras espécies de mosquitos vetores sem duvida ocorrem através do
transporte passivo de ovos aderidos as paredes de recipientes domésticos transportados pelo
homem ou de adultos dentro de veiculos terrestres, navios e avides (ERITJA et al., 2017,
POWELL; TABACHNICK, 2013; TATEM; HAY; ROGERS, 2006).

Fatores ambientais, tais como temperatura, umidade e pluviosidade influenciam a dindmica
populacional de Ae. aegypti. Areas de clima tropical e subtropical (35°N e 35°S) s&o favoraveis
ao desenvolvimento e a proliferacdo deste vetor, embora a espécie j& tenha sido descrita em
locais mais frios, estes foram casos esporadicos em periodos de temperaturas mais quentes, pois
no inverno estes mosquitos ndo resistem e morrem (KRAEMER et al., 2015). Normalmente,
maiores densidades de Ae. aegypti sdo observados nas estacdes mais quentes e de maior
pluviosidade (RIBEIRO et al., 2006), uma vez que o aumento da temperatura acelera o tempo
do desenvolvimento das fases imaturas de Ae. aegypti até a fase adulta (TUN-LIN; BURKOT;
KAY, 2000), levando a uma maior taxa de emergéncia de mosquitos adultos dos criadouros. A
temperatura da agua do criadouro larvar também pode influenciar o tamanho corporal dos
insetos. Por exemplo, machos e fémeas criados em temperatura elevada (35°C) apresentam
diminuigdo no comprimento de asa, tornando-se menores do que 0s espécimes desenvolvidos
em temperaturas entre 15 e 30°C (TUN-LIN; BURKOT; KAY, 2000). Ja a umidade do ar esta

positivamente relacionada a resisténcia dos ovos a dessecacdo (JULIANO et al., 2002) e a
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sobrevivéncia dos adultos (COSTA et al., 2010), enquanto a elevacdo da pluviosidade aumenta
a disponibilidade de sitios de oviposi¢do no ambiente (FAVIER et al., 2006).

1.1.2. Importancia Sanitaria

Os arbovirus, virus transmitidos por artrépodes, sdéo um motivo de preocupacdo em
salde publica nas cidades que possuem clima quente e Umido. Estes virus tém em sua maioria
origem zoonotica, para os quais 0 homem representa um hospedeiro acidental quando adentra
0 ambiente silvestre. Porém, alguns arbovirus estabeleceram com sucesso ciclos urbanos de
transmissdo, nos quais o ser humano é o unico hospedeiro vertebrado e a transmissao € realizada
por insetos (principalmente mosquitos) de habito antropofilico, cuja distribuicdo geografica
vem se expandido gragas a intensificagdo do processo de urbanizagdo ao redor do mundo
(NORRIS, 2004). Nas Américas, Ae. aegypti foi primeiramente responsavel por epidemias de
febre amarela em areas urbanas sobretudo entre os seculos XVI1II e XX (BENCHIMOL, 2001).
Atualmente, é o principal vetor dos arbovirus dengue (Flaviviridae: Flavivirus, DENV), Zika
(Flaviviridae: Flavivirus, ZIKV) e chikungunya (Togaviridae: Alphavirus, CHIKV) no
continente (WEAVER; REISEN, 2010). Neste cenario, as vigilancias virologica e
entomoldgica devem monitorar a circulacdo viral e a distribuicdo geogréafica dos vetores para
realizar agOes preventivas, reduzindo assim o risco de epidemias de arboviroses (DONALISIO;
FREITAS; ZUBEN, 2017).

A capacidade vetorial de uma espécie de artropode pode ser definida como a habilidade
em transmitir determinado patdogeno (GARRETT-JONES, 1964). Dentre os fatores que
determinam a capacidade vetorial, estd a competéncia vetorial, ou seja, a sua capacidade de se
infectar pelo patogeno, resistir a replicacdo deste em seu organismo e infectar novos
hospedeiros vertebrados através do exercicio da hematofagia (HARDY et al., 1983). No caso
do arbovirus, ap6s a ingestdo do sangue de um hospedeiro em viremia, o virus infecta
primeiramente as células epiteliais do intestino do vetor, se replica e dissemina-se para a
hemocele e demais orgaos do inseto, até atingir as glandulas salivares (BEERNTSEN et al.,
2000; SALAZAR et al., 2007). A partir da chegada do virus nas glandulas salivares, o vetor é
capaz de transmitir o virus através da picada a novos hospedeiros vertebrados susceptiveis.

Os mosquitos possuem algumas barreiras anatdmicas e fisiol0gicas que precisam ser
transpostas pelos arbovirus para que ocorra 0 sucesso da transmisséo, que sao as barreiras de
infeccdo e escape do intestino e escape das glandulas salivares (HIGGS; BEATY, 2005). O

periodo que vai desde a ingestdo do sangue infectado até o momento em que este artropode
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comeca a disseminar o virus através do repasto sanguineo é conhecido como periodo de
incubagdo extrinseco. Este periodo estd diretamente relacionado a fatores ambientais, como
temperatura, e a fatores intrinsecos da interacéo parasita-hospedeiro, como a genética do vetor
e a dose viral (HALSTEAD, 2008). A compreensao da competéncia vetorial de populac6es de
Ae. aegypti ajuda no entendimento da interacdo virus-vetor e padréo de transmissdo em campo,
fatores estes de sdo relevantes a epidemiologia das arboviroses.

1.1.3 Papel vetorial de Aedes aegypti no Brasil

Aedes aegypti é nativo da Africa e foi introduzido no continente Americano através de
navios que traziam escravos da Africa durante o periodo colonial (POWELL; TABACHNICK,
2013). O sucesso do seu estabelecimento nas Ameéricas ao longo do tempo pode ser associado
ao aumento significativo de areas desmatadas, urbanizacdo irregular, falta de saneamento
béasico e alta disponibilidade de fontes sanguineas (LOPES et al., 1993; WEAVER; REISEN,
2010). Posteriormente, Ae. aegypti espalhou-se por grande parte das regides tropicais e
subtropicais do mundo através do comércio global (BROWN, 2014), sendo encontrado
atualmente em todos os continentes incluindo América do Norte e Europa (KRAEMER et al.,
2015). No Brasil, em apenas 185 anos ap0s seu descobrimento, ja ocorriam epidemias de febre
amarela, levando a crer que este mosquito ja estava estabelecido no pais desde pelo menos 1685
(LIMA, 1985). No presente, Ae. aegypti € encontrado em todos os estados brasileiros
(LOURENCO-DE-OLIVEIRA et al., 2004; MINISTERIO DA SAUDE BRASIL, 2020).

Inicialmente, Ae. aegypti foi responsavel pela transmissao do virus da febre amarela FA
no Brasil, fato que motivou as primeiras campanhas de controle e erradicacdo deste mosquito,
lideradas por Oswaldo Cruz e pela Fundacdo Rockefeller. Estes esforcos culminaram na
erradicacdo do vetor por duas vezes nas décadas de 50 e 70. Porém, o fato de que nem todos 0s
paises do continente americano aderiram ao mesmo propdsito de erradicacdo da espécie, a
ineficiéncia dos servicos de vigilancia e o crescimento urbano desordenado culminaram na
reintroducdo de Ae. aegypti em territdrio nacional no final da década de 70 (BRAGA; VALLE,
2007a).

Desde a década de 80, o Brasil enfrenta epidemias periddicas de dengue (TEIXEIRA;
BARRETO; GUERRA, 1999) que ocorrem geralmente no verdo, época de maior temperatura
e pluviosidade, condi¢bes que favorecem a proliferacdo de Ae. aegypti. Hoje, é 0 pais com
maior numero de casos no mundo. Inicialmente, apenas os sorotipos DENV-1 e DENV-4

circulavam no Brasil, porém, a partir dos anos de 1990 e 2001, o cenario epidemioldgico da
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doenca progressivamente se agravou devido a entrada dos sorotipos DENV-2 e DENV-3,
respectivamente. Apos a dispersdo do Ae. aegypti para um grande nimero de municipios em
todos os estados da federacdo, a dengue hoje € considerada endémica no pais, com circulagédo
dos quatro sorotipos virais (BRAGA; VALLE, 2007b; NOGUEIRA et al., 2001). Em 2020, até
o momento foram registrados 924.238 casos de dengue no Brasil (MINISTERIO DA SAUDE,
2020).

Recentemente, dois novos arbovirus foram introduzidos no continente americano:
CHIKV e ZIKV (FARIA et al., 2016; LEPARC-GOFFART et al., 2014), cuja transmissao
vetorial também ¢é atribuida ao mosquito Ae. aegypti (ARAGAO et al., 2019; FERREIRA-DE-
BRITO et al., 2016). Ambos os virus tém origem na Africa, onde circulavam originalmente
entre primatas ndo humanos. No Brasil, CHIKV foi detectado no final de 2014,
simultaneamente nos estados do Amapa e Bahia, de onde se espalhou para o resto do pais
(TEIXEIRA et al., 2015). J4 o ZIKV foi introduzido no pais em 2013-14, no contexto da
realizacdo de eventos teste para os Jogos Olimpicos Rio 2016 (FARIA et al., 2016), causando
a maior epidemia de febre do Zika registrada no mundo. A associac¢do do ZIKV com casos de
microcefalia em fetos e neonatos e com a sindrome de Guillain-Barré (BRASIL et al., 2016;
CALVET etal., 2016) levou ao decreto de uma emergéncia em salde publica pela Organizacéao
Mundial da Saide em 2016. Em 2020, até o0 momento, foram registrados no Brasil 66.788 e
5.959 casos de febre chikungunya e Zika, respectivamente (MINISTERIO DA SAUDE, 2020).

1.2. Aedes albopictus
1.2.1. Biologia e Ecologia

O mosquito Aedes albopictus (Diptera: Culicidae) possui habitos e atividade
hematofagica diurnos, coloracdo preta com listras e manchas brancas. A espécie pode ser
identificada pela presenca de uma faixa longitudinal de escamas prateadas no escudo das formas
adultas (CONSOLI, ROTRAUT; LOURENCO DE OLIVEIRA, 1994). Este mosquito é
comum em ambientes de mata, zonas suburbanas e areas rurais, com presenca de vegetacao e
até mesmo densidade urbana moderada. Acredita-se que Ae. albopictus, que é originalmente
uma espécie de ambiente de mata, foi se aproximando das bordas da floresta e adaptou-se ao
ambiente peridoméstico (FORATTINI et al., 1997; PONCE et al., 2004). No que diz respeito a
hematofagia, as fémeas sdo oportunistas, se alimentando do sangue de animais domesticos,

pequenos roedores, do homem e outros primatas, seja em ambientes silvestres ou no
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peridomicilio das residéncias (MARQUES; DE CASTRO GOMES, 1997; NIEBYLSKI et al.,
1994).

Fémeas de Ae. albopictus podem realizar a postura de seus ovos tanto em recipientes
artificiais, como latas, garrafas, vasos com plantas, tonéis de agua, tanques e barris, quanto
naturais, como internddios de bambu, tanques de bromélia e buracos de arvore e rochas. Assim,
Ae. albopictus transita entre &reas urbanas, rurais e silvestres. Devido a esta plasticidade
ecologica, este mosquito tem o potencial de atuar como vetor ponte, carreando patégenos do
meio silvestre para 0 meio antropico e vice-versa (GOMES et al., 2008; LIMA-CAMARA,
2016; PEREIRA-DOS-SANTOS et al., 2020). Sua capacidade de dispersdo através do voo é
cerca de 400-600m, a depender da disponibilidade de recursos alimentares e de sitios para
oviposicdo e da presenca de barreias geogréaficas (NIEBYLSKI; CRAIG, 1994; ROSEN et al.,
1976). Porém, deslocamentos mais longos ocorrem através do transporte passivo de ovos e
mosquitos adultos em meios de transporte aéreos, maritimos e terrestres (ERITJA et al., 2017;
LOUNIBOS, 2002; TATEM; HAY; ROGERS, 2006).

Quando comparado ao Ae. aegypti, Ae. albopictus-possui uma melhor adaptacdo ao
clima temperado e esta presente em algumas regides mais ao norte da Asia, Europa e América
do Norte (KRAEMER et al., 2015), onde seus ovos podem passar 0s meses mais frios em
diapausa, cuja inducéo € relacionada ao fotoperiodo. Assim, quando fémeas sdo expostas aos
dias mais curtos do outono, produzem ovos capazes de estagnar e atrasar o desenvolvimento
embrionario (HAWLEY, 1988; PUMPUNI; KNEPLER; CRAIG, 1992). O tempo de
desenvolvimento de larva até a fase adulta, compreendido de quatro estadios larvares e fase de
pupa, acontece em cerca de dez dias a 20-27°C, mas pode aumentar com a queda da temperatura
do ambiente, reducdo da disponibilidade de alimento e fotoperiodo (NETO; NAVARRO-
SILVA, 2004; PONCE et al., 2004).

A densidade populacional de Ae. albopictus varia sazonalmente de forma similar, porém
mais marcada, que Ae. aegypti, com maiores densidades nas estacdes de alta pluviosidade
(HONORIO et al., 2009). A maior influéncia do clima na dindmica populacional de Ae.
albopictus estd provavelmente relacionada a uma menor resisténcia dos seus ovos a periodos
secos, com temperaturas elevadas e baixa umidade relativa do ar, quando comparado a Ae.
aegypti (JULIANO et al., 2002).
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1.2.2. Importéncia sanitaria

Sabe-se que Ae. albopictus é capaz de infectar-se e transmitir pelo menos 26 arbovirus
em laboratorio, incluindo os quatro sorotipos de DENV, FA, ZIKV e CHIKV (GRATZ, 2004;
MCKENZIE; WILSON; ZOHDY, 2019; MITCHELL, 1991; PAUPY et al., 2009). Em campo,
é considerado vetor importante de DENV em algumas regides do sudeste da Asia e de CHIKV
na Africa Central e Europa, tornando-o uma ameaga a satide publica (BONILAURI et al., 2008;
REZZA et al., 2007). A partir de 2005, chikungunya se espalhou da Africa para as ilhas do
Oceano indico e India e, mais tarde, alastrou-se para a Europa (CHRETIEN et al., 2007). A
analise genética de linhagens do Oceano indico revelou a ocorréncia de uma mutagio na
glicoproteina E1 do envelope viral (E1-A226V) associada ao aumento da infectividade em Ae.
albopictus (TSETSARKIN et al., 2007). Atualmente, a transmissdo autoctone de CHIKV na
Europa esta associada exclusivamente a este mosquito (BONILAURI et al., 2008; REZZA et
al., 2007).

Na América continental, Ae. albopictus ainda tem papel incerto na transmisséo de arbovirus.
Nos Estados Unidos (EUA), por exemplo, Ae. albopictus ja foi encontrado naturalmente
infectado com o virus La Crosse (LAC) (GERHARDT et al., 2001) e Encefalite Equina
Venezuelana do Leste (EEE) (MITCHELL et al., 1992). No México, também foram coletados
espécimes machos em campo infectados pelo DENV-1 e 2 (IBANEZ-BERNAL et al., 1997).
Quanto ao ZIKV, evidéncias apontam até o momento para a transmissdo do ZIKV por este
mosquito apenas no Gab&o, na Africa (GRARD et al., 2014). Ainda assim, Ae. albopictus é
considerado possivel vetor secundario deste virus, uma vez que € competente para transmitir o
ZIKV em ambiente laboratorial. Acredita-se que o comportamento alimentar eclético deste
mosquito em campo, que realiza o repasto sanguineo em um numero varidvel de espécies de
vertebrados, pode fazer com que um vetor seja menos eficiente do que Ae. aegypti em transmitir
ZIKV (MCKENZIE; WILSON; ZOHDY, 2019). No entanto, por ser oportunista, pode atuar
como vetor de ponte entre humanos e reservatorios de ambiente selvagem, trazendo a tona a
importancia de se determinar a sua participacdo como vetor no ciclo dos arbovirus

anteriormente mencionados (PAUPY et al., 2009).
1.2.3 Papel vetorial de Aedes albopictus no Brasil

Aedes albopictus é uma espécie nativa da Asia e foi introduzida nas Américas

provavelmente através de importagdes de pneus usados vindos do continente asiatico
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(CRAVEN et al., 1988). O primeiro registro da colonizacao desta espécie ocorreu em 1985 nos
EUA (GRATZ, 2004). Ainda na década de 1980, com o aumento acelerado do trafego aéreo e
maritimo e da vigilancia entomologica ineficiente, Ae. albopictus foi introduzido em outros
paises da América. Sobretudo nos paises Sul-americanos, 0 mosquito encontrou condi¢cfes
ambientais e climaticas favoraveis e passou a colonizar frequentemente 0s mesmos criadouros
que Ae. aegypti, 0 que garantiu o sucesso do seu estabelecimento nestas areas (CARVAJAL et
al., 2016).

Atualmente, a espécie pode ser encontrada nos EUA, México (Rodriguez Tovar and
Ortega Martinez, 1994), e em direcdo ao hemisfério sul, na Guatemala, Belize, as ilhas
caribenhas de Barbados, Republica Dominicana, Trinidad, llhas Cayman e Cuba. Na América
Central e do Sul, paises como EI Salvador, Honduras, Panama, Nicaragua, Venezuela, Equador,
Colémbia e Bolivia relataram a presenca do vetor a partir dos anos 1990 (CARVAJAL et al.,
2016; PONCE et al., 2018). Neste mesmo periodo a Argentina (ROSSI; PASCUAL,;
KRSTICEVIC, 1999) relata a presenca de Ae. albopictus no norte do pais préximo a fronteira
com o Paraguai e Uruguai (BONIZZONI et al., 2013).

No Brasil, o primeiro registro de Ae. albopictus ocorreu em 1986 no Rio de Janeiro
(FORATTINI, 1986). Existem trés hipdteses para a introducdo de Ae. albopictus no Brasil, a
primeira é que alguns especimes podem ter vindo em ocos de bambus importados do Sudeste
Asiéatico, a segunda é que a espécie chegou ao pais através da importacdo de pneus usados
possivelmente vindos do Japdo e a terceira e Ultima hipdtese € que o mosquito tenha sido
introduzida através da América do Norte (RAI, 1991). Atualmente, Ae. albopictus esta presente
em 26 das 27 unidades da Federacdo brasileira, apenas o estado do Acre, ndo registrou a
presenca do vetor (PANCETTI et al., 2015; SARAIVA et al., 2019).

No Brasil, o principal vetor de DENV, CHIKV e ZIKV é o Ae. aegypti, portanto, Ae.
albopictus é considerado possivel transmissor secundario/esporadico, jA que apresenta
competéncia vetorial para a transmissdo destes virus e de FA em laboratério (CHOUIN-
CARNEIRO et al., 2016; HONORIO et al., 2018; LOURENCO DE OLIVEIRA et al., 2003;
VEGA-RUA et al., 2014). Em campo, durante muitos anos, apenas formas imaturas de Ae.
albopictus haviam sido esporadicamente encontradas infectadas pelo DENV (PESSANHA et
al., 2011; SERUFO et al., 1993), até que registros recentes descreveram a deteccao esporadica
de fémeas adultas desta espécie naturalmente infectadas por este virus no Nordeste e Sudeste
do Brasil (MARTINS et al., 2012; MEDEIROS et al., 2018; REZENDE et al., 2020). Ja a
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infeccdo natural por ZIKV foi observada em ovos e fémeas adultas de Ae. albopictus coletados
na Bahia e Espirito Santo, respectivamente (REZENDE et al., 2020; SMARTT et al., 2017).

1.3. Controle dos vetores: Aedes aegypti e Aedes albopictus

Atualmente mais de 500 espécies do género Aedes ja foram descritas. Do ponto de vista
sanitério, as espécies que mais preocupam as autoridades em salde sdo Ae. aegypti e Ae.
albopictus, sendo associadas a presenga humana devido ao seu comportamento antropofilico
(NATAL, 2002; WEAVER; REISEN, 2010). O controle vetorial tem como principal objetivo
a reducdo das populacdes de vetores, buscando diminuir a transmissdo de arbovirus. Visto que
ndo ha vacinas amplamente disponiveis contra a maioria dos arbovirus que infectam o homem,
como ZIKV e CHIKV, o controle vetorial ainda é a maneira mais eficaz de reduzir a incidéncia
das arboviroses.

Os tradicionais métodos de controle vetorial incluem o controle mecéanico, quimico e
bioldgico. O controle mecénico, através da eliminagdo de de criadouros de Ae. aegypti e Ae.
albopictus, é considerado atualmente um dos métodos mais eficazes, seguros e de baixo custo.
Consiste na deteccdo e destruicdo, destinacdo adequada ou impedimento do acesso das fémeas
de mosquitos ao interior dos mais diversos recipientes utilizados como criadouros larvares,
como caixas d’agua, tambores, potes, pratinhos de planta e pneus (GUBLER, 1998; WHO -
WORLD HEALTH ORGANIZATION, 2009). Recomenda-se também a melhoria dos sistemas
de abastecimento de &gua, evitando que a populagdo estoque agua no interior das residéncias
(BARRERA; AVILA; GONZALEZ-TELLEZ, 1993), e de coleta de lixo. Além disso, a
identificacdo dos criadouros mais produtivos (onde sdo encontrados 0s maiores percentuais de
pupas) em cada localidade e sua subsequente eliminacao tem o potencial de reduzir a populacéo
de Ae. aegypti a longo prazo e, consequentemente, a transmisséo de arbovirus (MACIEL-DE-
FREITAS; LOURENCO-DE-OLIVEIRA, 2011). Contudo, o sucesso do controle mecanico
depende do planejamento governamental, com atividades de vigilancia, visita a residéncias por
agentes de combate as endemias, monitoramento de areas publicas e educacdo ambiental e,
principalmente, do comprometimento da populacdo em eliminar os criadouros de Ae. aegypti e
Ae. albopictus de suas residéncias (MORRISON et al., 2008; VALLE, 2016).

O controle populacional de Ae. aegypti e Ae. albopictus também pode ser realizado
atraveés do uso de inseticidas quimicos aprovados pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS),
dentre os quais estdo os inseticidas neurotoxicos (organofosforados, piretroides, organoclorados

e carbamatos) e reguladores do crescimento de insetos (IGRs) (FUNASA, 2001; VALLE;
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BELINATO; MARTINS, 2015). No Brasil, o Ministério da Satde preconizou por mais de trés
décadas o uso em campo do temefos contra larvas de Aedes. Trata-se de um inseticida da classe
dos organofosforados que atua inibindo a enzima acetilcolinesterase, o que leva ao acimulo do
neurotransmissor acetilcolina nas sinapses nervosas. Esse fendmeno interrompe a passagem dos
impulsos elétricos, causando paralisia e a morte do inseto (BRAGA; VALLE, 2007a). Até 2001,
organofosforados eram também empregados contra mosquitos adultos.

Nacionalmente a troca do temefds ocorreu em 2009, com a sua substituicdo pelo
diflubenzuron, um IGR do tipo de inibidor da sintese de quitina (MINISTERIO DA SAUDE
BRASIL, 2009). Este composto atua interferindo na sintese de quitina e impedindo a formagéo
completa do inseto na proxima ecdise (muda), diferente do regulador de crescimento que atua
na regulacdo de horménio juvenil mantendo a larva em estadio juvenil por mais tempo e
levando-a a morte. (BRAGA; VALLE, 2007a). Contra mosquitos adultos, o Ministério da
Saude passou a adotar piretrdides a partir de 2001, como a deltametrina, que atuam mantendo
abertos os canais de sodio das células nervosas, levando a passagem continua de impulsos
nervosos, paralisia e, consequentemente, o0 inseto a morte (HEMINGWAY et al., 2004). A
aplicacdo de inseticidas é uma das metodologias indicadas pela OMS para o controle de vetores,
porém o uso indiscriminado destes compostos em campo seleciona populaces de insetos
resistentes, reduzindo a eficacia do controle (HEMINGWAY et al., 2004). Além disso,
inseticidas também podem causar danos a0 meio ambiente, contaminando solo, &gua e
atingindo outros artropodes ndo alvo (BARRETO, 2005).

Ja o controle biolégico de Ae. aegypti e Ae. albopictus consiste na utilizacdo de
predadores das fases aquaticas dos mosquitos, tais como outros invertebrados (larvas de
Toxorhynchites ou copépodos, por exemplo) ou peixes (Gambusia sp. entre outras). Este
método de controle ndo causa nenhum dano ao meio ambiente, e, além de ser natural, ndo
seleciona resisténcia nos vetores (BARRETO, 2005). Outros organismos empregados no
controle sdo parasitas, como o fungo Lingenedium giganteum e nematodeos (ROSE, 2001). As
maiores dificuldades do controle biologico residem nas dificuldades de criar/cultivar os
organismos predadores e parasitas em larga escala e empregéa-los no campo. Na pratica o
microrganismo mais utilizado contra larvas de mosquito é a bactéria Bacillus thuringiensis var.
israelensis (BTI), que produz toxinas que quando ingeridas pelas larvas do mosquito causam
danos no epitélio do intestinal e levam o inseto a morte. Vale a pena salientar que estas bacterias

ndo causam danos ao ser humano, podendo ser utilizadas com outros inseticidas quimicos
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aumentando a sua eficdcia na mortalidade das larvas (POLANCZYK; DE OLIVEIRA
GARCIA; BATISTA ALVES, 2003).

Diante das dificuldades logisticas de aplicacdo dos métodos de controle fisico e
bioldgico mencionadas anteriormente e 0 problema da resisténcia a inseticidas, hd uma evidente
necessidade de exploragdo de novas metodologias para o controle de insetos vetores
(MCGRAW; O’NEILL, 2013). Dentre os métodos inovadores de controle estdo, por exemplo,
0 uso de bactérias do género Wolbachia, que bloqueiam a infec¢éo e transmissao de arbovirus
como dengue, chikungunya, Zika, febre amarela pelo mosquito Ae. aegypti (DUTRA et al.,
2016; MOREIRA et al., 2009). A técnica envolve a soltura em campo de Ae. aegypti com
Wolbachia, que se espalha rapidamente e se mantém em populacGes naturais do vetor através
de transmissao vertical materna, ou seja, da mée para a prole (WERREN; ZHANG; GUO,
1995). Este processo é facilitado ainda pelo fendmeno de incompatibilidade citoplasmatica, no
qual o cruzamento de um macho infectado pela bactéria com uma fémea selvagem resulta em
prole invidvel, ao passo que quando as fémeas com Wolbachia acasalam com machos que néo
estdo infectados, toda a prole resultante nasce infectada pela bactéria (ZABALOU et al., 2004).

Outros métodos de controle consistem, por exemplo, na utilizacdo de radiacdo capaz de
provocar a esterilidade em insetos (OLIVEIRA; CARVALHO; CAPURRO, 2011). Esta
técnica, conhecida como Sterile Insect Technique (SIT), consiste na criacdo de mosquitos
machos para que sejam esterilizados por radiagéo e posteriormente soltos no ambiente. Assim,
estes machos estéreis copulam com fémeas selvagens gerando ovos invidveis (BENEDICT;
ROBINSON, 2003; DYCK et al., 2005; PHUC et al., 2007). Através de técnicas de genética e
biologia molecular é possivel também produzir insetos vetores modificados geneticamente,
com o objetivo de substituir a populacdo selvagem pela transgénica, que pode expressar genes
que sejam capazes de impedir 0 agente etioldgico de completar seu ciclo ou de ser passado a
diante para um proximo hospedeiro, por exemplo (CARTER; HURD, 2010; CATTERUCCIA,;
CRISANTI; WIMMER, 2009; HAY et al., 2010). E possivel também promover o colapso
populacional das espécies de vetores atraves da soltura de machos carregando um gene letal.
Assim, 0s machos homozigotos para o transgene copulam com fémeas selvagens e transmitem
o alelo letal dominante para a prole, que morre em alguma etapa do ciclo de vida, interrompendo

assim o ciclo de transmissao de patdgenos (ALPHEY et al., 2010).
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2. JUSTIFICATIVA

O controle vetorial fisico/mecénico, através da eliminacdo de criadouros larvais, € uma
das maneiras mais eficazes de reduzir as populacdes de mosquitos associados a reservatorios
de agua de origem humana, como Ae. aegypti e Ae. albopictus (GUBLER, 1998). Contudo, para
tal, é imprescindivel compreender quais recipientes sdo mais frequentemente utilizados para
oviposicao por cada espécie, considerando que estes possivelmente variam sazonalmente e de
acordo com as caracteristicas urbanisticas, socioecondmicas e de infraestrutura urbana de cada
area das cidades (DAVID; LOURENGCO-DE-OLIVEIRA; DE FREITAS, 2009; TSUDA et al.,
2006). Tais informagdes podem subsidiar intervencdes de controle fisico e educacéo ambiental
mais especificas, considerando as peculiaridades de cada localidade. Além disso, diferentes
paisagens e condicBes de infraestrutura influenciam a ecologia, dindmica populacional e
distribuicdo espacial de Ae. aegypti e Ae. albopictus (NGUGI et al., 2017; TSUDA et al., 2006)
e, consequentemente, podem explicar parcialmente o padrdo espacial de ocorréncia das
arboviroses.

O municipio de Vassouras, Rio de Janeiro, Brasil, registra a ocorréncia de transmissao
autoctone de arbovirus transmitidos pelo Ae. aegypti desde 2002. Neste ano, uma grande
epidemia de dengue ocorreu no Estado do Rio de Janeiro, com 288.425 casos notificados de
dengue, dos quais 275 foram registrados na cidade de Vassouras (MATOS et al., 2016). Em
2014, um levantamento de formas imaturas de Ae. aegypti e Ae. albopictus no municipio de
Vassouras realizado de junho de 2008 a maio de 2010 mostrou que a abundancia relativa destas
espécies representava 29,6 e 43,6% do total de larvas de culicideos coletado, respectivamente,
com maior ocorréncia na estacdo chuvosa (PINHEIRO et al., 2014). Na mesma época, um
levantamento a partir da coleta de ovos de Aedes com ovitrampas confirmou a maior ocorréncia
de Ae. albopictus em relacdo a Ae. aegypti em Vassouras (OLIVEIRA; MALECK, 2014,
PINHEIRO et al., 2014).

Neste contexto, investigamos no presente estudo quais recipientes sdo utilizados por cada
espeécie sazonalmente e de acordo com o grau de urbanizacgdo. Assim, buscou-se caracterizar e
mapear sazonalmente a ocorréncia e o perfil de criadouros destas espécies de mosquitos no
gradiente urbano-rural do municipio de Vassouras, no periodo de janeiro de 2017 a dezembro
de 2018. Conhecemos os niveis de infestacdo, distribuicdo espacial e os criadouros mais
frequentemente utilizados por Ae. aegypti e Ae. albopictus na zona urbana, suburbana e rural
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da cidade, informacdo que podera guiar medidas mais especificas e efetivas de controle vetorial
e educagdo ambiental na regiéo.

3. OBJETIVOS
3.1. Objetivo geral

Investigar a infestacdo e o perfil de criadouros larvais de Ae. aegypti e A. albopictus em

areas com diferentes niveis de urbaniza¢do no municipio de Vassouras, Rio de Janeiro, Brasil.
3.2. Objetivos especificos

A) Descrever e comparar indices de infestacdo de Ae. aegypti e Ae. albopictus nas

zonas urbana, suburbana e rural do municipio de Vassouras, RJ.

B) Descrever e comparar os tipos de criadouros larvais utilizados por Ae. aegypti e Ae.

albopictus nas zonas urbana, suburbana e rural do municipio de Vassouras, RJ.

C) Mapear sazonalmente a distribui¢do dos criadouros positivos para cada espécie no

municipio.
4, METODOLOGIA
4.1 Localizacéo geografica, territorio e clima

O municipio de Vassouras (Latitude -22.404291° S; Longitude -43.657879° O) esta
localizado na Regido Centro Sul Fluminense no Estado do Rio de Janeiro, Brasil (Figura 1) e
possui 552,4 km?, 34.439 habitantes (IBGE, 2010) e uma densidade populacional de 62,3
hab./km2. Localiza-se as margens do Rio Paraiba do Sul, a 434 m de altitude. A cidade pertence
ao Vale do Café, regido de importancia na histéria do Brasil e para o turismo local. Seu territrio
possui limites intermunicipais com 0s municipios de Barra do Pirai, Engenheiro Paulo de
Frontin, Mendes, Miguel Pereira, Paraiba do Sul, Paty do Alferes, Rio das Flores e Valenga
(Figura 1). Localiza-se a aproximadamente 111 km da Capital do Estado, com acesso pelas
rodovias RJ 127 e BR 116. O municipio € dividido em quatro distritos: Vassouras (sede),
Andrade Pinto, S&o Sebastido dos Ferreiros e Sebastido de Lacerda.

Sua area urbana concentra-se em volta da Praca Bardo de Campo Belo, dos casardes da epoca
do Ciclo do Café e as margens da Rodovia Lucio Meira (BR 393), que liga os estados do
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Espirito Santo (Cachoeiro de Itapemirim) e Rio de Janeiro (Barra Mansa). Embora Vassouras
possua um nucleo urbano pequeno, sua extensao territorial € relativamente grande. A maior
parte de seus bairros, em especial os bairros da zona rural, sdo pertencentes as fazendas dos
antigos Barbes do Café que colonizavam a regido do final do século XVIII ao final do século
XIX. Atualmente, muitas destas fazendas mantém a maior parte de suas terras como pastagens
para gado.

O municipio de Vassouras possui clima Tropical de Altitude (Cwa), associado a Floresta
Tropical Umida, com temperatura média mensal variando de 16°C a 28°C. A regi&o caracteriza-
se por duas estacOes climatoldgicas bem definidas, um periodo chuvoso, que compreende 0s
meses de novembro a abril, e um periodo de estiagem, que perdura de maio a outubro. Os dados
climaticos (temperatura e pluviosidade medidas por hora) referentes ao periodo do estudo
(janeiro de 2017 a dezembro de 2018) foram obtidos a partir da estacdo meteoroldgica
automatica de Valenca (INMET, 2018), localizada a aproximadamente a 34 km de Vassouras.

Para a analise dos dados, utilizamos temperatura média e pluviosidade acumulada mensais.
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Figura 1. Localizacdo geogréfica do municipio de Vassouras, RJ. Imagem adaptada
do Google imagens (https://www.google.com.br/maps/@-22.3703613,-43.7043703,112z).

4.2 Ocorréncia de arboviroses

A Secretaria Municipal de Saude monitora ocorréncia de arboviroses no municipio através
de notificacOes geradas em Unidades Basicas de Saude (UBS) e também em hospitais da cidade.
A confirmacdo da infeccdo é dada apenas em casos graves da doenca e possiveis Obitos atraves
de sorologia realizada em laboratorios de referéncia, como o Laboratdrio Central Noel Nutels
(LACEN-RJ), localizado no municipio do Rio de Janeiro. Nos anos de 2017 e 2018 foram

identificadas infecgdes humanas provaveis por DENV e CHIKV, ao passo que ndo foram
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registrados residentes do municipio contaminados por ZIKV no mesmo periodo (Tabela 1). Ja
para FA, registrou-se epizootias apenas em areas silvestres. Quando algum primata ndo humano
era encontrado morto ou apresentando comportamento anormal, afastado do grupo e com
movimentos lentos, o cidaddo era orientado a entrar em contato com a Secretaria Municipal de
Saude ou a Estadual, para investigacdo de uma possivel infeccdo por FA. Além disso, a
populacdo foi amplamente vacinada e orientada a evitar areas de mata.

Tabela 1. Casos humanos provaveis de dengue, Zika e chikungunya no municipio de
Vassouras/RJ nos anos de 2017 e 2018.

ANO
2017 2018

AGRAVO N° de casos Total de casos N° de casos Total de casos

provaveis em provaveis no provaveis em provaveis no

Vassouras ERJ. Vassouras ERJ.
DENGUE 74 10.791 40 14.697
CHIKUNGUNYA 2 4.305 4 40.133
ZIKA 0 2.627 0 2.339

Fonte: SINAN, GDTVZ, SES/RJ. Dados por ano de inicio de sintomas, segundo municipio de residéncia
(Vassouras),
atualizados em 29 de janeiro de 2020 e sujeitos a revisdo. ERJ: Estado do Rio de Janeiro.

4.3 Delimitac6es da area de estudo

O estudo foi realizado nos bairros de Vassouras onde os Agentes de Combate as
Endemias (ACE) e funcionérios da Fundagdo Nacional de Saude/Ministério da Saude
(FUNASA) atuam no combate ao Ae. aegypti. Oficialmente, 0 municipio possui 24 bairros
cadastrados no IBGE (Figuras 2 e 3), apesar de existir uma subdivisdo informal adotada pelos
moradores e pela Prefeitura Municipal. Para fins de analise, serd considerada apenas a divisdo
oficial dos bairros, os quais foram classificados como pertencentes as zonas rural, urbana e

suburbana com base em caracteristicas socioeconémicas e de urbanizagéo (Figuras 2 e 3).
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Figura 2. Mapa do municipio de Vassouras com delimitacdo de bairros de acordo com o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica).
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Figura 3. Mapa com zoom da regido central (zonas urbana e suburbana) do Municipio de Vassouras.
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4.3.1. Zona urbana

A zona urbana é composta por um total de 11.399 residéncias, localizadas em bairros
de alto padréo socioeconémico, com casas bem projetadas, quintais cuidados e ornamentados
e boa infraestrutura de abastecimento de dgua e coleta de lixo. Fazem parte desta area os bairros,
Alto do Rio Bonito, Centro, Grecco, Santa Amalia, Mancusi e Melo Afonso localizados no
centro do municipio (Figuras 2 e 3). Nesta regido, encontram-se casardes antigos do ciclo do
café, todos eles tombados pelo Instituto do Patrimdnio Historico e Artistico Nacional (IPHAN).
Alguns destes imoveis estdo em ruinas e a entrada em seu interior é limitada, pois ha risco de
desmoronamento. Isto dificulta a acdo dos ACE, que ndo podem adentrar e realizar seu trabalho
de vistoria, identificacdo e eliminacdo de possiveis criadouros de mosquitos Aedes.

4.3.2. Zona suburbana

A zona suburbana circunda toda a area urbana do municipio e é composta pelos bairros,
Carvalheira, Madruga, Matadouro e Residéncia (Figuras 2 e 3), possuindo 2.728 residéncias. E
uma regido bastante populosa, onde encontram-se 0s bairros mais carentes, com construcdes
irregulares e infraestrutura e saneamento basico precarios. Observa-se uma alta concentracdo
de residéncias e comércio, além do Hospital Universitario do municipio, que recebe um grande
fluxo de pessoas de cidades proximas. Apesar de ser urbanizada (com ruas pavimentadas e
abastecimento de agua), também se nota algumas caracteristicas comuns de areas rurais, tais
como a proximidade das casas com fragmentos de mata, quintais maiores em relacdo aqueles
da zona urbana e criacdo de animais, como galinaceos, equinos, bovinos e até mesmo suinos

nas partes mais proximas a zona rural.
4.3.3. Zona rural

A zona rural do municipio de Vassouras possui a maior extensdo geogréafica quando
comparada as zonas suburbana e urbana e é composta pelos bairros Andrade Costa, Andrade
Pinto, Bardo de Vassouras, Barreiro, Cananéia, Conjunto Habitacional, Gléria, Itakamosi,
Massambara, Morro da Vaca, Piraui, Toca dos Ledes, Sebastido de Lacerda e Sdo Sebastido
dos Ferreiros (Figuras 2 e 3), totalizando 5.447 residéncias. A concentracdo de imoveis esta
limitada geralmente a regido central do bairro, onde podemos encontrar residéncias, armazéns,
uma escola e uma unidade de satide municipal. Quando comparada as outras duas zonas da
cidade, a zona rural possui um niamero de imoveis bastante reduzido. Grande parte desta regido
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pertence a grandes fazendas da época do Ciclo do Café, que traziam riqueza e desenvolvimento
econdmico para a regido. H4 também pequenos sitios com criagdes de diversos animais, tais
como aves, equinos, bovinos, entre outros. Quase sempre o local de manutencdo dos animais
encontra-se proximo as habitacdes, as quais geralmente possuem uma boa estrutura, porém nem
sempre um saneamento bésico adequado (falta abastecimento de agua tratada, sumidouros
préximos aos pontos de capitagdo de agua para consumo e uso de pogos).

Nem todos os bairros pertencentes a zona rural séo cobertos pelas visitas domiciliares
realizadas pelos ACE, estes bairros sdo Cananéia, Gloria, Sebastido de Lacerda, Sdo Sebastido
dos Ferreiros e Gloria. No periodo do estudo, os bairros de Massambara e Andrade Pinto
também ndo possuiam ACE fixo, porém quando a Secretaria de Saude era informada da
existéncia de possiveis casos de alguma arbovirose nestas localidades, uma equipe de ACEs era
deslocada para realizacdo de mutirdes de combate a0 mosquito Ae. aegypti. Era efetuada uma
varredura no local, eliminando o maior nimero de criadouros possiveis, além do reforco da

conscientizagdo dos moradores sobre a importancia do combate ao vetor.
4.4 Visita as unidades prediais

Foram utilizados neste estudo as informacdes geradas pelo Setor de Combate a Dengue
do municipio de Vassouras durante o periodo de janeiro de 2017 a dezembro de 2018. A
identificacdo de potenciais criadouros e coleta de larvas de Ae. aegypti e Ae. albopictus foi
realizada através do trabalho de campo rotineiro dos ACEs e funcionarios da FUNASA, lotados
nos diferentes bairros da cidade. O levantamento realizado indica com clareza quais zonas do
municipio estas espécies de vetores estdo concentradas, possibilitando assim tracar estratégias
de controle.

Cada ACE ¢ responsavel por quarteirdes especificos localizados em todos os bairros da
cidade, que em média possuem 900 imdveis, devendo ser visitados a cada ciclo de dois meses
(~25 visitas domiciliares em média por dia). Cada bairro foi mapeado em quarteirbes
delimitados por ruas, acidentes geograficos ou pontos estratégicos especificos de relevancia
fisica ou geoldgica.

Para este trabalho, o agente se desloca pelos quarteirbes dos bairros anotando em um
formulario as caracteristicas de cada imdvel inspecionado (Anexo 1). Durante a visita, o agente
é responsavel por encontrar depositos que podem servir de criadouros para as espécies Ae.
aegypti e Ae. albopictus e também a orientar o residente sobre como combater estes mosquitos,

explicando a importancia de eliminar todo e qualquer possivel objeto que pode servir de
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criadouro. Uma orientacdo mais detalhada ocorre quando larvas de mosquitos sdo encontradas.
N&o existe rotatividade de ACE pelo municipio, ou seja, estes possuem regido fixa de trabalho,

0 que permite a cria¢do de vinculos com os moradores, diminuindo assim recusas nas visitas.
4.4.1. Pesquisa larvaria e coleta dos espécimes

Quando um ACE localiza um criadouro com larvas de mosquitos, ele(a) coleta cerca de
cinco espécimes com auxilio de uma pipeta de pléstico do tipo conta-gotas (Pasteur),
acondicionando-as em um tubo de hemdlise de 5 ml preservando-as em alcool a 70%. O tubo é
tampado durante o transporte e recebe uma etiqueta com endereco, grupo de depdsito em que
as larvas foram coletadas, nome do agente que fez a coleta e data. No formulério de visita
domiciliar (Anexo 1), sdo preenchidas informacdes como data, endereco completo, grupo e tipo
de deposito em que as larvas foram coletadas, se houve tratamento com larvicida, quantidade
de larvicida utilizado (g) para cada recipiente e se houve eliminacdo de algum depdsito. No
final do dia de trabalho no campo, os tubos foram levados para o laboratério do setor de
Combate a Dengue.

Os depdsitos foram classificados de acordo com a nomenclatura estabelecida pelo
Ministério da Satde (MINISTERIO DA SAUDE, 2013)

Grupo A — Armazenamento de 4gua para consumo humano:

Al — Caixa d’4gua ligada a rede (depdsitos elevados).

A2 — Depodsitos ao nivel do solo: consumo domestico (barril, caixas
d’agua, tina, tonel, tambor, depdsito de barro, tanque, poco, cisterna, cacimba).
e Grupo B - Depositos Mdveis — Vasos/ frascos e/ agua, pratos, pingadeiras,

recipientes de gelo, bebedouros em geral, pequenas fontes ornamentais,
materiais depositados em construc@es, objetos religiosos/rituais.

e Grupo C — Depositos Fixos — Tanques / depositos em obras, borracharias e
hortas, calhas e lajes em desniveis, sanitarios em desuso, piscinas nao tratadas,
fontes ornamentais, floreiras em cemitérios, cacos em muros, toldos.

e Grupo D — Passiveis de remogao/protecéo

D1 — Pneus e outros materiais rodantes e camaras.

D2 — Lixo (recipientes plasticos, garrafas, latas) sucatas em patios, ferros

velhos, recicladoras e entulhos.
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e Grupo E — Naturais — Bromélias, buracos em &rvores e em rochas, cascas,

restos de animais (cascos e carapagas).
4.4.2. ldentificagéo de amostras coletadas nas unidades visitadas

Ap0s a chegada dos tubos contendo as amostras ao Setor de Combate a Dengue, as
larvas e pupas coletadas eram observadas ao microscépio dptico (Coleman XSZ107BN)
objetivaem 10X para a identificacdo quanto a espécie do mosquito. Os imaturos foram retirados
do tubo com o auxilio de um pincel e colocados primeiramente em uma placa de Petri (10cm
de didmetro x 1cm de altura) para avaliar o estagio larvar provavel (L1, L2, L3 ou L4) ou de
pupa e as condicGes anatbmicas, ou seja, se alguma estrutura anatdbmica necessaria para
identificacdo taxondmica estava danificada. Se for o caso, aqueles espécimes eram descartados.
ApoOs estes passos, as larvas/pupas eram transferidas para uma lamina de vidro (7 cm de
comprimento x por 2 cm de largura) com auxilio de um pincel e observadas na lupa para
identificacdo taxonémica segundo as chaves taxondmicas propostas por FORATTINI, 2002. O
resultado foi lancado na etiqueta do tubo e também em uma planilha Excel de dados (Anexo 2).
Para o periodo do estudo, os dados foram lancados na planilha separadamente para Ae. aegypti
e Ae. albopictus, de forma que ndo foi possivel identificar criadouros que continham

simultaneamente as duas espécies.
4.5. Indices de infestacio para Aedes aegypti e Aedes albopictus

Uns dos indicadores comumente utilizados pelas secretarias de salde para a avaliacéo
da situacdo de risco para epidemias de arboviroses é o indice de Infestacdo Predial (1IP) e o
indice de Breteau (IB), uma vez que ndo causam gastos adicionais além da rotina de vigilancia
das secretarias municipais e estaduais de salude e sao de facil operacionalizacdo. Estes indices
foram criados no inicio do século XX com objetivo de realizar estimativas da densidade de
mosquitos transmissores de arbovirus devido ao alto nimero de casos de FA (FOCKS, 2003).
O desenvolvimento destes indices auxiliou a determinacdo da infestagdo por estes mosquitos,
direcionando medidas de controle vetorial especificas para cada localidade (WERMELINGER
et al., 2012). O IIP é calculado a partir da férmula abaixo, e foi aplicado neste estudo para
mostrar a porcentagem de imdveis positivos para formas imaturas de Ae. aegypti e Ae.

albopictus:

1P = N° imoveis infestados / N° de imoveis inspecionados x 100.
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De acordo com as Diretrizes Nacionais para Prevencao de Controle de Epidemias de Dengue
(2009), municipios podem ser classificados quanto ao risco de ocorréncia de epidemia de
arboviroses considerando o 1IP de Ae. aegypti, sendo considerados satisfatorios os municipios
com IIP de 0 a 0,9%, em alerta aqueles que mostram 1P de 1,0% a 3,9% e em carater de risco
aquelas cidades com indice acima de 4,0% (MINISTERIO DA SAUDE, 2009).

Apesar de o 1P ser o principal indice de avaliacdo de infestacdo do Ae. aegypti no pais,
este indice nao leva em consideracdo o nimero de criadouros positivos encontrados em cada
residéncia. Desta maneira, também foi calculado no presente estudo o indice de Breteau (1B),
o qual define o numero médio de criadouros positivos para larvas e pupas do vetor por 100
imoveis inspecionados (FOCKS, 2003). O IB é calculado a partir da formula:

IB = N° depositos positivos / imoveis inspecionados x 100.

Assim, 1IP e IB foram calculados para 0 municipio e para as zonas urbana, interface e rural
de Vassouras para cada ciclo de pesquisas larvarias (realizados a cada dois meses) dos anos de
2017 e 2018.

4.5.1. Perfil de criadouros de Aedes aegypti e Aedes albopictus

Apbs a classificacdo dos criadouros em grupos conforme MINISTERIO DA SAUDE,
2013, as abundancias relativas foram comparadas entre os anos de coleta separadamente para
cada espécie utilizando o teste qui-quadrado. Os dados foram transformados em x + 1 para
evitar zeros no célculo da estatistica qui-quadrado. Em seguida, a distribuicdo dos criadouros
por grupos foi comparada separadamente para cada espécie entre as zonas do municipio
utilizando a mesma abordagem, assim como entre as duas espécies de Aedes considerando 0s
dois anos do estudo (SHARPE, 2015). Estas andlises foram feitas em ambiente R (R
DEVELOPMENT CORE TEAM, 2011)

4.5.2. Distribuicéo espacial dos criadouros de Aedes aegypti e Aedes albopictus

Todos os criadouros positivos para Ae. aegypti e Ae. albopictus foram georreferenciados
no territorio do municipio utilizando o endereco informado nas etiquetas de cada tubo de
hemolise e formulario de campo. Registros incompletos, tais como com a falta de categoria de
criadouros ou nome da espécie foram descartados. As coordenadas geograficas de cada

endereco foram obtidas utilizando a ferramenta Google Earth Versdo 7.1.4.1529, estes dados
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foram transferidos Software Quantum QGIS 3.10, um Sistema de Informacdo Geogréfica
gratuito capaz de gerar, visualizar, editar, analisar dados e criar mapas (FLAVIO et al., 2018;
QGIS DEVELOPMENT TEAM, 2014). Cada um dos criadouros positivos para Ae. aegypti ou
Ae. albopictus encontrados foi pontuado em um shapefile do municipio de Vassouras.

Os dados foram projetados em mapas de calor (Kernel) com o objetivo de monitorar a
densidade de hébitats larvares no espaco, considerando as esta¢des climaticas chuvosa e seca.
Os mapas de Kernel sdo estimadores de densidade, nos quais sdo representadas no espaco
manchas com diferentes cores de acordo com a intensidade dos dados projetados (nimero de
criadouros positivos para Aedes) (ALVES, 2004; BAILEY; GATRELL, 1995). Este tipo de
representacdo permite que sejam visualizadas e identificadas areas com maior ocorréncia do

evento de interesse, conhecidas como hotspots (pontos quentes) de um mapa.

5. RESULTADOS
5.1. Dados climéaticos para o periodo do estudo

Durante o periodo do estudo (janeiro de 2017 a dezembro de 2018), a temperatura média
calculada entre os meses foi de 21°C. Considerando o acumulado mensal de chuvas, a média
pluviométrica mensal foi de 80,3mm. No ano de 2017, a temperatura maxima registrada foi de
37,1°C (Outubro) e a minima foi de 7,2°C (Julho). O maior valor acumulado de chuvas foi
referente a0 més de janeiro, com 170,6 mm, enquanto o menor foi registrado no més de
setembro, com 17,2 mm. N&o houve registro dos dados pluviométricos para o més de julho
deste mesmo ano, possivelmente devido a falhas nos sensores do INMET (Figura 4). Para 0 ano
de 2018, a temperatura maxima registrada foi de 37,6°C (dezembro) e a minima 8,9°C (julho).
O més de dezembro na regido é normalmente um més de alta pluviosidade e temperaturas
elevadas, mas neste ano foi registrado o menor valor acumulado de chuvas, com apenas 0,4
mm, um valor atipico para esta época que corresponde ao periodo chuvoso. O acumulado
pluviométrico mensal para 2018 mostrou-se mais variavel entre os meses quando comparado

ao ano anterior. Durante o0 més de janeiro, por exemplo, choveu 281,6 mm (Figura 4).
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Figura 4. Curva ombrotérmica utilizando dados climaticos obtidos pela estacéo
meteoroldgica de Valenca, RJ (INMET, 2017 e 2018). Ndo houve registro dos dados

pluviométricos para 0 més de julho de 2017.

5.1.1. Indice de infestacdo predial (11P) e Breteau (1B) para Aedes aegypti e Aedes

albopictus

Durante todo o periodo de estudo, as duas espécies foram detectadas em depdsitos de
agua no municipio de Vassouras. As figuras 5 e 6 mostram a flutuacdo do IIP e IB para cada
espécie por ciclo para todo 0 municipio (sem separacdo por zonas) durante os anos de 2017 e
2018. Em 2017, Ae. aegypti manteve-se com ambos os indices entre 0,07 e 0,27. Os valores de
I1P foram considerados satisfatorios (<1%), indicando baixo para o risco de epidemias. Isto se
manteve mesmo no periodo chuvoso, referentes aos meses de janeiro a abril, novembro e
dezembro. Um pequeno aumento foi observado em margo/abril de 2017 (Figuras 5 e 6), que
ndo parece estar associado a um aumento de pluviosidade ou temperatura durante este periodo
(Figura 4). Por outro lado, para 0 ano de 2018, os ciclos 1 jan-fev e 2 mar-abr apresentaram um
leve aumento no IIP e IB em relagéo a nov/dez 2017, de ~0,1 para ligeiramente acima de 0,2,
justamente no periodo que inclui os meses de maior pluviosidade, janeiro e fevereiro (Figura
4). Ainda assim, o IIP para Ae. aegypti manteve-se dentro dos valores estabelecidos pelo PNCD
como satisfatorios (< 1%), indicando um baixo risco de epidemias de arboviroses em Vassouras
em 2017 e 2018.
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A espécie Ae. albopictus apresentou frequentemente valores de IIP e IB maiores do que
Ae. aegypti (Figuras 5 e 6). Para 2017, a maior diferenca foi registrada para os ciclos 1 jan-fev
e 6 nov-dez, que fazem parte do periodo chuvoso. J& no ano de 2018, esta espécie mostrou-se
em maior quantidade nos ciclos 1 jan-fev e 2 mar-abr, que também correspondem ao periodo
chuvoso e de altas temperaturas. Curiosamente, assim como visto para Ae. aegypti, ndo houve
aumento do IIP e IB para Ae. albopictus no ciclo 6 nov-dez de 2018 na mesma magnitude como
visto em 2017 (Figuras 5 e 6). Contudo, cabe ressaltar que o més de dezembro deste ano foi
atipicamente seco, com apenas 0,4 mm de precipitacdo (Figura 4).

De forma geral, o IB apresentou valores muito proximos ou ligeiramente mais elevados
que o IIP no periodo de estudo (Figuras 5 e 6). Assim, em 2017, os ACE encontraram em média
1,06 e 1,07 criadouros positivos por residéncia positiva para Ae. aegypti e Ae. albopictus,
respectivamente. Ja em 2018, estas médias foram de 1,10 e 1,11 respectivamente. Estes valores
indicam que foi encontrado apenas um criadouro positivo para larvas/pupas das espécies

estudadas na maioria das casas vistoriadas.
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Figura 5. indice de Infestacdo Predial (11P) para Aedes aegypti e Aedes albopictus em 2017 e
2018 no municipio de Vassouras — RJ.
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Figura 6. indice de Breteau (IB) para Aedes aegypti e Ae. albopictus em 2017 e 2018 no

municipio de Vassouras — RJ.

Durante o ano de 2017, as zonas urbana, suburbana e rural apresentaram valores de IIP
e IB para Ae. aegypti iguais ou inferiores a 0,22 (Figuras 7 e 8), 0 que aponta que 0 risco de
ocorréncia de epidemias arboviroses foi relativamente baixo para todas as zonas, uma vez que
o IIP esteve constantemente abaixo de 0,9% (satisfatorio). A zona urbana manteve-se com o
valor de IIP e IB durante quase todo o ano de 2017 variando entre 0,10% a 0,15% e 0,10 2 0,16
respectivamente, exceto para o ciclo 2 (fev/mar) (Figuras 7 e 8). Ja para a zona suburbana houve
variacdo de valores de IIP e IB, com um pequeno aumento do ciclo 1 jan-fev e para o ciclo 2
mar-abr (como visto também na zona urbana), correspondentes ao periodo chuvoso. Em
seguida, no periodo seco, ocorre a queda gradual dos dois indices para < 0,1 no ciclo 4 jul-ago).
No ciclo 5 set-out, ainda no periodo seco, ocorre um aumento de IIP e IB, possivelmente
associado ao aumento da pluviosidade e da temperatura no més de outubro, condicGes
climaticas favoraveis ao desenvolvimento de mosquitos. Porém, para o ciclo 6 nov-dez o 1IP e
IB sdo novamente < 0,1, apesar do alto indice de chuvas registrado para esta época (Figuras 7
e 8). A zona rural manteve-se com menores indices de infestacdo em relagéo as zonas urbana e
interface para este ano, com valores de IIP e IB em torno ou abaixo de 0,1. J& a zona urbana
mostrou maiores indices de infestacdo que a zona suburbana em quatro dos seis ciclos de
pesquisas larvérias. Para 2017, os valores calculados de 1P e IB de Ae. aegypti foram idénticos
ou muito similares para todos os ciclos, mostrando que frequentemente foi encontrado apenas

um criadouro positivo nas residéncias positivas para imaturos desta espécie (Figura 7 e 8).
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Figura 7. indice de Infestacdo Predial (11P) para Aedes aegypti em 2017 no municipio de

Vassouras — RJ, por ciclo e zona de estudo.
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Figura 8. indice de Breteau para Aedes aegypti em 2017 no municipio de Vassouras — RJ, por

ciclo e zona de estudo.

Em 2018, as trés zonas apresentaram os maiores valores de 1IP e IB para Ae. aegypti
nos ciclos 1 jan-fev e 2 mar-abr, correspondentes ao periodo chuvoso (Figuras 9 e 10). Durante
o ciclo 1 jan-fev, o acumulado pluviométrico e a temperatura foram as maiores registradas para
este ano (Figura 4), provavelmente formando um ambiente favordvel a proliferacdo do Ae.
aegypti. Para o ciclo 3 (mai-jun) houve diminuicdo da infestacdo para as trés zonas, com IIP e
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IB entre zero e 0,1 para as zonas suburbana e rural dos ciclos 3 a 5 (maio a outubro). Para a
zona suburbana, o 1P subiu para 0,15% no ciclo 6 nov-dez, enquanto permaneceu em 0,02%
para a zona rural (Figura 9). Na zona urbana, 1P flutuou abaixo de 0,13% de maio a dezembro
de 2018. Os ciclos 3 a 5 (maio a outubro) apresentaram niveis pluviométricos constantemente
abaixo de 50 mm, exceto setembro (ciclo 5), que apresentou pluviosidade e temperaturas mais
altas (Figura 4). Porém, foram notados pequenos aumentos de IIP apenas para as zonas urbana
e rural (Figura 9). Ja no ciclo 6 nov-dez, que corresponde ao periodo chuvoso, houve aumento
das chuvas em novembro, mas o més de dezembro foi atipicamente seco (Figura 4). E possivel
que esta baixa pluviosidade tenha contribuido para que ndo houvesse um aumento expressivo
na proliferacdo de mosquitos Ae. aegypti no ciclo 6 (nov-dez) nas zonas urbana e rural, ao passo
que 1P e IB aumentaram na zona suburbana (Figuras 9 e 10). Assim como visto para 2017, 0s
indices de infestacdo de Ae. aegypti para 2018 foram frequentemente mais baixos para a zona
rural quando comparados com a zona urbana e suburbana. A zona urbana mostrou maior

infestacdo que a zona suburbana em quatro dos seis ciclos de pesquisas larvarias.

[P Ae. aegypti - 2018

0,60
S
= 0,50
8
B 040
o
23 0,30
On
I
[72]
‘% 0.20 V//\—_'/._
> 0,10 -
©
(5]
% 0,00
£ jan/fev mar/abr mai/jun jul/ago set/out nov/dez
Ciclos
=@=Urbana Suburbana Rural

Figura 9. indice de Infestacio Predial (11P) para Aedes aegypti em 2018 no municipio de

Vassouras — RJ, por ciclo e zona de estudo.
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Figura 10. indice de Breteau (IB) para Aedes aegypti em 2018 no municipio de Vassouras —
RJ, por ciclo e zona de estudo.

Em 2017, Ae. albopictus apresentou valores de IIP e IB (Figuras 11 e 12)
frequentemente mais elevados e ecléticos entre 0os meses quando comparados ao Ae. aegypti
(Figuras 7 e 8). Na zona urbana, os maiores valores de 1IP foram observados nos ciclos 1 (jan-
fev) e 2 (mar-abr) (> 0,2%), que pertencem ao periodo chuvoso. Observou-se a estabiliza¢do
em ~0,1% do IIP nos ciclos 3 a 5 set-out, com leve aumento para 0,16% no ciclo 6 nov-dez
(Figura 11). O IB para esta zona oscilou de forma similar ao IIP, entre 0,09 e 0,17 neste periodo
(Figura 12). A zona suburbana apresentou IIP e IB oscilando em torno de 0,2 durante os ciclos
1 a4, sem relagdo com as estacOes seca e chuvosa. Diferentemente da zona urbana, os picos do
[P e IB nesta regido ocorreram no ciclo 5 (set-out), pertencente ao periodo seco. Para o ciclo 6
(nov-dez), houve uma diminuicdo em ambos os indices de infestacdo, porém ainda assim este
manteve-se mais alto do que nas zonas urbana e rural (Figuras 11 e 12). A pluviosidade e
temperatura mais altas do ciclo 6 (Figura 4) podem ter contribuido para a manutengdo em niveis
levemente mais elevados e aumento da infestacdo de Ae. albopictus nas zonas suburbana e rural,
respectivamente. Na zona rural, 0s menores registros de casas e criadouros positivos para este
mosquito ocorreram nos ciclos 1 (jan-fev) e 5 (set-out), apesar do primeiro fazer parte da
estacdo chuvosa, ao passo que a maior infestagéo foi vista no ciclo 6 (nov-dez). 1P foi zero no
ciclo 1 (jan-fev) e variou em torno de 0,1% dos ciclos 2 a 4 (mar¢o a agosto), enquanto IB foi
de 0,18 no ciclo 2 (mar-abr) (Figuras 11 e 12). Assim como visto para Ae. aegypti, os indices
de infestacdo para Ae. albopictus foram comumente menores na zona rural quando comparados
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as zonas suburbana e urbana. Porém, no caso do Ae. albopictus, os indices de infestacdo foram

frequentemente maiores na zona suburbana em relago a zona urbana.
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Figura 11. indice de Infestacdo Predial (11P) para Aedes albopictus em 2017 no municipio de

Vassouras — RJ, por ciclo e zona de estudo.
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Figura 12. indice de Breteau (IB) para Aedes albopictus em 2017 no municipio de Vassouras

—RJ, por ciclo e zona de estudo.
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Em 2018, Ae. albopictus apresentou maiores valores de IIP e IB na zona suburbana em
relacdo as zonas urbana e rural, sobretudo no periodo chuvoso, que corresponde aos ciclos 1
(jan-fev) e 2 (mar-abr). Durante o periodo de estiagem (ciclos 3 a 5), o 1IP e o IB diminuiram
oscilaram entre 0,1 e 0,15 até o ciclo 5 (set-out), aumentando ligeiramente no ciclo 6 (nov-dez)
(Figuras 13 e 14). Ao observar as condi¢des climaticas (pluviosidade e temperatura) do ciclo 6,
nota-se que 0 més de novembro apresentou pluviosidade e temperaturas elevadas, porém o més
de dezembro apresentou poucas chuvas (Figura 4). Na zona urbana, houve queda progressiva
do 1IP e IB do ciclo 1 até o 3 (Figuras 13 e 14), coincidindo com a diminuicao na pluviosidade
(Figura 4). Os ciclos subsequentes, que pertencem ao periodo seco e apresentaram pluviosidade
e temperaturas relativamente mais baixas, mantiveram-se com I[P menor, em ~0,05%. No ciclo
6, que faz parte do periodo chuvoso, registrou-se valores de IIP e IB similares ao periodo de
seca, possivelmente devido a baixa pluviosidade atipica registrada em dezembro (Figuras 4, 13
e 14). Por fim, na zona rural, houve aumento no IIP do ciclo 1 (jan-fev) para o 2 (mar-abr),
indicando aumento no encontro de casas positivas para Ae. albopictus (Figura 13). Em
contraste, o IB foi relativamente constante nestes ciclos, mostrando que o nimero de criadouros

encontrados com imaturos desta espécie se manteve praticamente o mesmo (Figura 14).
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Figura 13. indice de Infestacdo Predial (11P) para Aedes albopictus em 2018 no municipio de

Vassouras — RJ, por ciclo e zona de estudo.
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Figura 14. indice de Breteau (IB) para Aedes albopictus em 2018 no municipio de
Vassouras — RJ, por ciclo e zona de estudo.

5.2. Perfil de criadouros de Aedes aegypti e Aedes albopictus

Em 2017, foi encontrado um total de 132 criadouros contendo formas imaturas de Ae.
aegypti, sendo 94 (71,21%) na zona urbana, 19 (14,4%) na zona suburbana e 19 (14,4%) na
zona rural. Estes héabitats larvares foram classificados em todos os grupos de criadouros, dos
quais o mais frequente foi o grupo B (34,1%) e os menos frequentes foram os grupos Al e E
(2,3% cada) (Tabela 2). J& em 2018, forma encontrados 141 criadouros de Ae. aegypti no
municipio. A maior parte destes foi registrada na zona urbana, totalizando 97 (68,8%)
criadouros, seguida da zona de rural, com 24 (17%) depdsitos de agua positivos para Ae.
aegypti. Na zona suburbana, os agentes encontraram 20 (14,2%) criadouros com larvas e/ou
pupas de Ae. aegypti. Assim como visto em 2017, o grupo B de criadouros foi o0 mais frequente,
com 34,7% de abundancia relativa, enquanto o menos frequente foi o grupo E, com nenhum
criadouro detectado (Tabela 2). Uma vez que nédo houve diferengas significativas na frequéncia
relativa dos grupos de criadouros entre 2017 e 2018 para Ae. aegypti (x*>= 2,7, g.1.= 6, p-valor
= 0,85), os dados foram comparados entre as zonas considerando todo o periodo do estudo.

A abundancia relativa dos grupos de criadouros de Ae. aegypti foi significativamente
diferente entre as trés zonas estudadas (x%= 38,11, g.l.= 12, p-valor < 0,001). Na zona urbana,
a maioria dos depdsitos positivos para Ae. aegypti pertenceram ao grupo B (38,29%), ja 0 grupo

com menor frequéncia para esta mesma zona foi o grupo Al (1,06%). Na zona suburbana, 0s
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criadouros foram classificados majoritariamente no grupo C (57,9%) e menos frequentemente

nos grupos D1 e D2 (5,26% cada), o grupo D2 foi mais comum na zonas urbana quando

comparado a zona suburbana e rural. Para a zona rural, 0s grupos mais frequentes de criadouros

foram A2 (47,136) e B (26,31%) contrastando com as zonas urbana e suburbana (Figura 15).

Tabela 2. Numero total de criadouros positivos para Aedes aegypti e Aedes albopictus por

grupo de criadouro e zona de estudo para os anos 2017 e 2018.

TOTAL DE
ESPECIE/ CRIADOUROS
ANO | AREA | A1(%) | A2(%) | B (%) C(%) | D1(%) | D2 (%) | E (%) (%)
nedes | Urbana | 1(1,06) [13(13,82) |36 (38,29) [18(19.14) | 8 (8,51) [15(1595)[3(3,19) | 94 (71.21)
sequpti |Interface | 0(0) [2(1052) [ 4(21,05) |11(5789) [ 1(5.26) | 1(526) | 0(0) 19 (14,39)
o Rural | 2(10,52) | 9(47,36) | 5(26,31) | 1(526) | 1(5,26) | 1(5.26) | 0(0) 19 (14,39)
Total (%) | 3(2,27) | 24 (18,18) | 45 (34,09) | 30 (22,73) | 10 (7,58) | 17 (12,88) | 3 (2,27) | 132 (100)
nedes |Urbana | 2(1,37) [16 (11,03) |41 (28,27) [ 44 (30,34) [14 (9,65) [26 (17.93) | 2 (1,37) | 145 (63.,6)
albopictus |Interface | 1(200) | 3(6,00) [25(50,00) [17(34,00)[ 2(4,00) [ 2(400) [ 0(0) 50 (21,93)
T Rural |5 (15,15) | 7 (21,21) |13(39,39) | 2(6,06) | 3(9,09) | 3(9,09) | 0(0) 33 (14,47)
Total | 8(3,51) | 26 (11,40) | 79 (34,65) | 63 (27,63) | 19 (8,33) | 31 (13,60) | 2 (0,88) | 228 (100)
nedes | Urbana_|0(0) [16(16,49) |36 (37,11) | 24 (24,74) | 6 (6.18) [15(1546)| 0(Q) 97 (68,79)
cequpti |nterface | 0(0) [4(20,00) [ 7(35,00) | 9(45,00) [ 0(0) 0(0) 0(0) 20 (14,18)
e Rural | 1(4,16) | 9(35,50) | 6 (25,00) | 2(8,33) | 1(4,16) | 5(20,83) | 0(0) 24 (17,02)
Total | 1(0,71) |29 (20,57) | 49 (34,75) | 35 (24,82) | 7 (4,96) | 20 (14,18)| 0(0) 141 (100)
nedes |Urbana | 2(2,50) | 8(10,00) |29 (36,25) [ 26 (3250) | 4(5.00) | 9 (11,25) | 2 (2,50) | 80 (47.62)
albopictus |\nterface | 1(1.88) |12 (2264) [15(28,30) [22 (41.50) [ 2 (377) [ 1(1.88) [ 0(0) 53 (31,55)
2018 Rural | 4(11,42) | 4 (11,42) [13(37,14)| 2(5,71) |6(17,14)| 6 (14,14) | 0(0) 35 (20,83)
Total | 7(4,16) |24 (14,29) | 57 (33,93) | 50 (29,76) | 12 (7,14) | 16 (9,52) | 2 (1,19) | 168 (100)
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Figura 15. Distribuicdo relativa de criadouros positivos para Ae. aegypti por grupo por zona
para 0s anos de 2017 e 2018.

Em 2017, Ae. albopictus foi encontrado em 228 criadouros, sendo 145 (63,6%) na zona
urbana, 50 (21,9%) na zona suburbana e 33 (14,5%) na zona rural (Tabela 2). Os grupos de
depositos que mais foram encontrados na zona urbana foram C (30,3%) seguido pelo grupo B
(28,3%). Ja os criadouros com menor frequéncia, foram os de categoria Al e E, cada um
representando 1,4% do total de criadouros. Na zona suburbana, os criadouros mais encontrados
foram os pertencentes ao grupo B (50%), seguidos dos pertencentes ao grupo C (34%). Ja na
zona rural, os depdsitos com maior frequéncia foram os de categoria B (39,4%). Aedes
albopictus nédo foi detectado em criadouros do grupo E nas zonas suburbana e rural em 2017
(Tabela 2). J& em 2018, foram encontrados 168 criadouros de Ae. albopictus no municipio de
Vassouras. A maior parte foi registrada na zona urbana, totalizando 80 (47,6%) criadouros,
seguida da zona suburbana, com 53 (31,5%) criadouros. Na zona rural, 0s agentes encontraram
35 (20,8%) criadouros com formas imaturas de Ae. albopictus. Assim como visto em 2017, o
grupo B foi o mais frequente, com 33,9% de abundancia relativa, enquanto o menos frequente
foi o grupo E, com 2 (1,19%) criadouros detectados (Tabela 2). Na zona urbana, os criadouros
mais frequentes foram os da categoria B (36,2%) e C (32,5%). Ja na zona suburbana C e B
foram os mais registrados, com 41,5 e 28,3% de abundancia relativa, respectivamente. Por fim,
na zona rural os criadouros mais frequentes foram os da categoria B, com 37,1% do total. Uma

vez que ndo houve diferencas significativas na frequéncia dos grupos de criadouros entre 2017
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e 2018 para Ae. albopictus (x%= 2,3, g.l.= 6, p-valor = 0,88), as zonas foram comparadas
estatisticamente considerando todo o periodo do estudo.

A abundancia relativa dos grupos de criadouros de Ae. albopictus foi significativamente
diferente entre as trés zonas estudadas (2= 46,02, g.I.= 12, p-valor < 0,001). Na zona urbana,
a maioria dos dep0sitos positivos para Ae. albopictus pertenceram aos grupos B e C (31,1%
cada), ja o grupo com menor frequéncia para esta zona foram os grupos Al e E (1,8% cada).
Na zona suburbana, os criadouros foram classificados majoritariamente no grupo C (37,9%) e
menos frequentemente nos grupos Al (1,9%) e D2 (2,9%). A principal diferenca entre estas
zonas foi na frequéncia relativa de criadouros do grupo D2, maior na zona urbana. Para a zona
rural, o grupo mais frequente de criadouros foi o B (38,2%), ao passo que 0s menos encontrado
foi o grupo C (5,9%). Em relacdo as zonas urbana e suburbana, observou-se na zona rural um
aumento na frequéncia relativa de criadouros do grupo Al e D1 e reducdo do grupo C (Figura
16). Por fim, o perfil de criadouros foi comparado entre Ae. aegypti e Ae. albopictus
considerando todo o periodo do estudo e ndo indicou diferencas significativas entre as espécies
no que diz respeito a frequéncia relativa das diferentes categorias de criadouros (x?= 7,88, g.l.=
6, p-valor = 0,24) (Figuras 15 e 16).
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Figura 16. Distribuicao relativa de criadouros de Ae. albopictus por grupo para 0s anos de
2017 e 2018.
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5.3. Distribuicéo espacial dos criadouros de Aedes aegypti e Aedes albopictus

No periodo que compreende a estacdo chuvosa de 2017, Ae. aegypti e Ae. albopictus
apresentaram uma alta concentragdo de criadouros positivos (> 30 criadouros por Km?) na
regido de divisa entre os bairros do Grecco e Santa Amalia, que fazem parte da zona urbana.
Para Ae. aegypti, registou-se também uma &rea de densidade de 21 a 30 criadouros positivos
por Km2 em uma area adicional que passa pelos bairros do Grecco, Santa Amaélia, Mancusi,
Residéncia, Alto do Rio Bonito e Centro (zonas urbana e suburbana). Demais localidades, como
bairros do Madruga e parte do Centro apresentaram menor densidade de criadouros (6 a 10 por
Km?) para Ae. aegypti e Ae. albopictus. Na zona rural, nos bairros de Andrade Pinto, Andrade
Costa, Itakamosi e Toca dos Lebes houve detec¢cdo de criadouros positivos ambas as espécies
de Culicideos e em Bardo de Vassouras apenas para Ae. albopictus. Porém, em todos os casos
a densidade foi mais baixa que nas zonas urbana e suburbana, de 6 a 10 criadouros por Km?
(Figura 17). As éareas de encontro de criadouros na zona rural coincidem com as regides de
concentracdo de moradia e comércio destes bairros.

Na estacdo seca de 2017, foi observada uma ilha de maior densidade de criadouros de
Ae. aegypti, concentrada sobre o limite dos bairros Residéncia, Alto do Rio Bonito e Centro,
que fazem parte das zonas suburbana e urbana. J& Ae. albopictus mostra uma ilha de calor de
maior densidade (> 21 criadouros/km?) de criadouros mais espalhada no espaco, que percorre
toda a regido central do municipio desde o bairro do Grecco e Residéncia até Madruga e Barreto,
compreendendo as zonas urbanas e suburbana. Nesta regido, manchas de maior concentracdo
de criadouros (> 30 criadouros/km?) podem ser notadas no Centro da cidade e Grecco (zona
urbana) e Madruga (zona suburbana). Ainda neste periodo de baixa pluviosidade, sé foram
registrados criadouros positivos para Ae. aegypti e Ae. albopictus nos bairros da zona rural de

Massambara e Toca dos Ledes, com uma densidade de 6 a 10 criadouros por Kmz2 (Figura 18).
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Figura 17. Mapa da densidade de criadouros de Ae. aegypti e Ae. albopictus na estacdo chuvosa (ciclos 1 - jan/fev, 2 - mar/abr e 6 - nov/dez) em

2017.
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Figura 18. Mapa da densidade de criadouros de Ae. aegypti e Ae. alllbopictuléuna estacdo seca (ciclos 3 - mai/jun, 4 - jul/ago e 5 - set/out) em 2017.
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Durante a estagdo chuvosa do ano de 2018, Ae. aegypti, apresentou mancha Unica de
alta densidade de criadouros (> 30 por km?) na zona urbana do municipio, compreendendo 0s
bairros do Centro, Melo Afonso, Residéncia e Alto do Rio Bonito. Os bairros do Madruga,
Grecco apresentaram uma densidade de criadouros mais baixa (6-10 por km?). Assim como no
ano de 2017, os bairros da zona rural de Andrade Costa, Andrade Pinto, Toca dos Ledes e
Itakamosi apresentaram criadouros positivos para Ae. aegypti. Em 2018, também foram
encontrados criadouros positivos para esta especie no bairro de Massambara. Em todos estes
bairros da zona rural a densidade de criadouros foi de 6 e 10 criadouros por Kmz2. Ja Ae.
albopictus apresentou uma extensa faixa de maior densidade de criadouros (> 21 por km?) ao
longo de toda a parte central do municipio onde encontra-se a maior concentracdo urbana. As
maiores concentracoes de criadouros positivos foram observadas no bairro do Grecco e
Madruga, com manchas de >30 criadouros/lkm?. Na zona rural, durante periodo chuvoso,
criadouros positivos foram encontrados em varios bairros. Em Bardo de Vassouras, Itakamosi
e Andrade Costa observou-se densidade de criadours variando de 6 a 10 criadouros por Kmz, ja
os bairros do Conjunto Habitacional, Toca dos Ledes, Andrade Pinto e Massambara a densidade
foi menor, variando entre 1 e 5 criadouros por Km2 (Figura 19).

Na época seca de 2018 (ciclos 3, 4 e 5), 0 ponto de maior concentracdo dos criadouros
de Ae. aegypti também foi a area urbana, nos mesmos bairros mencionados anteriormente.
Porém de acordo com os mapas de Kernel, o bairro Madruga apresentou a densidade
relativamente mais baixa quando comparado ao periodo chuvoso. Ainda no periodo seco,
apenas dois bairros da zona rural (Andrade Costa e Toca dos Ledes) apresentaram entre 1 a 5
criadouros por Kmz2. Para Ae. albopictus, uma zona quente (hotspot) Unica foi observada sobre
os bairros Madruga e Carvalheira (zona suburbana), com densidade de criadouros >30 por km?.
Ambos o0s bairros sdo residenciais, porém em algumas partes de suas localidades ainda
apresentam caracteristicas rurais, com alta cobertura vegetal e criacdo de animais. Mais duas
ilhas de calor (hotspots) menos densas (21 a 30 criadouros/ km?) foram observadas nos bairros
do Santa Amalia, Alto do Rio Bonito e o bairro da Residéncia, que pertencem a zona urbana e
suburbana. Na zona rural, apenas 0 bairro de Andrade Costa apresentou uma area com
ocorréncia de criadouros com densidade de 6 a 10 habitats larvares por Km2. J4 em Andrade
Pinto, Bardo de Vassouras e Itakamosi a densidade variou entre 1 e 5 criadouros por Km?
(Figura 20).
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Figura 19. Mapa da densidade de criadouros de Ae. aegypti e Ae. albopictus na estacdo chuvosa (ciclos 1- jan/fev, 2 - mar/abr e 6 - nov/dez) em

2018.
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Figura 20. Mapa da densidade de criadouros de Ae. aegypti e Ae. albopictus na estacdo seca (ciclos 3 - mai/jun, 4 - jul/ago e 5 set/out) em 2018.

58

Intensidade de Criadouros encontrados:

nenhum registro

de 1 a 5 criadouros posttivos
de 6 a 10 criadouros posttivos
de 11 a 20 criadouros positivos
de 21 a 30 criadouros positivos
mais de 30 criadouros positivos

10k




6. DISCUSSAO

O presente estudo buscou investigar e comparar os niveis de infestacdo de Ae. aegypti e
Ae. albopictus em diferentes niveis de urbanizacdo do municipio de Vassouras, RJ, bem como
comparar os tipos de criadouros larvais mais utilizados por cada espécie. Também foi mapeada
sazonalmente a distribuicdo espacial dos criadouros positivos. Em 2017 e 2018, IIP e IB para
Ae. aegypti e Ae. albopictus foram predominantemente maiores nos meses de maior temperatura
e pluviosidade. Fatores ambientais, como a temperatura, umidade e pluviosidade, estdo
associados a proliferacdo de Aedes e estdo relacionados a flutuac&o populacional sazonal destas
espécies (RIBEIRO et al., 2006; TUN-LIN; BURKOT; KAY, 2000). Além de uma maior
disponibilidade de criadouros na época chuvosa, 0 municipio de Vassouras também apresentou
neste periodo, temperatura favoravel a proliferacdo de Ae. aegypti e Ae. albopictus variando de
20 a 30°C (TUN-LIN; BURKOT; KAY, 2000). Assim, o periodo de chuvas pode ser
considerado o mais favoravel para realizacdo de agdes educativas junto a populacao
(MARZOCHI, 2004) e em escolas do municipio a fim de salientar a importancia da eliminacéo
e reducdo de possiveis criadouros destes mosquitos (MALECK; ALVES, 2017; PARDAL et
al., 2013).

Os resultados de 1P obtidos nestes dois anos de pesquisa apontaram que o municipio
de Vassouras/RJ apresentou valores de 1P de Ae. aegypti e Ae. albopictus satisfatérios (< 0,9%)
de acordo com Ministério da Saude/PNCD, ou seja, que indicaram baixo risco de epidemias de
arboviroses (MINISTERIO DA SAUDE, 2002). Estas acdes de vigilancia sdo de suma
importancia para o controle de possiveis epidemias, uma vez que através dos valores de IIP e
IB é possivel identificar as areas com elevada infestacdo e propor acGes emergenciais para
interromper os ciclos de desenvolvimento de Ae. aegypti e Ae. albopictus (WERMELINGER
et al., 2012). O municipio de Vassouras/RJ apresenta um 6timo desempenho em relacdo ao
namero de visitas domiciliares realizadas pelos ACEs (em média 25 casas/dia) e também a
execucdo dos ciclos de pesquisas larvarias preconizados pelo PNCD, mostrando que existe um
namero suficiente de agentes, empenhados em suas fun¢Bes de campo. O numero de visitas
domiciliares obtidos coloca o municipio em uma situagdo satisfatéria quando comparado a
alguns municipios vizinhos da regido Centro-Sul Fluminense, como Comendador Levy
Gasparian, Miguel Pereira, Paraiba do Sul, Paty do Alferes, e Sapucaia, que frequentemente
apresentam estes numeros inferiores a meta estabelecida pela Secretaria Estadual de Salde que

é de 80% das casas visitadas por ciclo de pesquisas larvarias (Anexo 3).
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Os indices de infestacdo de Vassouras foram geralmente maiores para Ae. albopictus
em comparacdo a Ae. aegypti em 2017 e 2018. Este fato estd possivelmente relacionado a
ecologia de Ae. albopictus, que habita ambientes com caracteristicas mais silvestres e de clima
mais frio quando comparado a Ae. aegypti (FORATTINI, 2002). O municipio possui uma
extensa area rural e &rea suburbana, intercaladas com regides de intensa cobertura vegetal.
Além disso, apresenta temperaturas mais amenas do que outras cidades do Rio de Janeiro,
sobretudo aquelas da regido metropolitana (de grande concentracdo urbana), normalmente mais
infestadas por Ae. aegypti (LIMA-CAMARA; HONORIO; LOURENGCO-DE-OLIVEIRA,
2006).

Além disso, IIP e IB para Ae. albopictus flutuaram de forma mais evidente de acordo
com as estacOes seca e chuvosa quando comparado a Ae. aegypti. Aedes aegypti € altamente
antropofilico e utiliza majoritariamente recipientes no interior ou nas imediacdes das
residéncias humanas (BARRERA; AMADOR; CLARK, 2006; MACIEL-DE-FREITAS et al.,
2007b), ao passo que Ae. albopictus utiliza tanto recipientes artificiais quanto silvestres, como
ocos de arvore, tanques de bromélias e buracos em rochas (FORATTINI, 2002; FORATTINI
et al., 1997). Assim, Ae. aegypti utilizaria mais frequentemente criadouros domésticos menos
dependentes das dguas das chuvas, como caixas d’agua, ralos, cisternas, bebedouros de animais,
que ndo dependem necessariamente de altos niveis pluviométricos para permanecerem viaveis.
Com isso, a chuva ndo seria um fator primordial para a proliferacdo deste mosquito, mas
aumentaria a disponibilidade de criadouros. Ja Ae. albopictus colonizaria mais comumente
criadouros localizados no peridomicilio das residéncias e em areas de borda de mata, que
dependem mais da agua de chuva. Este cendrio contribuiria para que os niveis de infestacdo
flutuassem de forma mais acentuada de acordo com as esta¢des seca e chuvosa para esta espécie
(FORATTINI et al., 1997; PONCE et al., 2004).

Aedes aegypti e Ae. albopictus foram encontrados nas zonas urbana, suburbana e rural do
municipio de Vassouras, com IIP sempre abaixo de 0,9%, indicando que houve um baixo risco
de ocorréncia de epidemias de arboviroses na regido durante o periodo do estudo. Estas
informacdes séo corroboradas por Pinheiro et al., (2014), que mostraram que Ae. aegypti e Ae.
albopictus ocupavam todas as zonas de urbanizacdo de Vassouras, destacando-se nos bairros
do Centro (urbana) e Residéncia (suburbana), com maior abundancia de Ae. aegypti e Ae.
albopictus no periodo chuvoso. J& Oliveira et al., (2014) relataram que o bairro Residéncia
apresentou a maior incidéncia de ovos destes mosquitos (OLIVEIRA; MALECK, 2014). No

presente estudo, a flutuagdo dos indices de infestacdo das zonas de urbaniza¢do ndo mostrou
60



uma relacdo téo clara com o periodo seco e chuvoso quanto observado para 0 municipio como
um todo, principalmente para Ae. aegypti.

Embora Ae. aegypti seja uma espécie associada ao ambiente urbano, também foi
detectada na zona suburbana e zona rural. Mesmo assim, notou-se uma reducédo da infestacédo
no gradiente urbano-rural, com maiores valores de IIP e IB na zona urbana em relagdo as zonas
suburbana e rural e menores indices de infestacdo na zona rural em comparagéo a suburbana.
Por outro lado, observou-se para Ae. albopictus indices de infestacdo superiores na zona
suburbana em relacéo as zonas urbana e rural, evidenciando a sua plasticidade ecoldgica em
habitar tanto em ambientes silvestres quanto ambientes urbanizados (GOMES et al., 2008;
LIMA-CAMARA, 2016; PEREIRA-DOS-SANTOS et al., 2020). Soares et al., (2008)
observaram a predominancia de Ae. aegypti em relacdo a Ae. albopictus tanto em area urbana
guanto em area rural no municipio de Paracambi, Regido Metropolitana do RJ, mostrando que
Ae. aegypti menos abundante na zona suburbana (SOARES, V. A. R.C; RODRIGUES, W. C,;
CABRAL, 2008). J4 Araujo et al. (2014) identificaram predominio de Ae. aegypti sobre Ae.
albopictus nos bairros Centro (zona urbana) e Residéncia (zona suburbana) do municipio de
Vassouras, RJ. Bairros localizados na zona suburbana, como por exemplo Madruga e
Carvalheira, sdo bairros que além de possuirem uma extensa area urbanizada, apresentam
algumas caracteristicas de ambiente rural.

Além dos niveis de infestacdo, identificou-se também neste estudo o perfil de criadouros
utilizados pelos mosquitos Ae. aegypti e Ae. albopictus em cada zona e ano de estudo. N&o
houve diferencas significativas entre os anos 2017 e 2018 para ambas as espécies, indicando
que, mesmo com algumas variacGes de IIP e IB, 0s tipos de recipientes utilizados como habitats
larvares se mantiveram constantes. Ademais, mostramos que, considerando 0 municipio como
um todo, estes mosquitos possuem comportamentos similares, utilizando dos mesmos tipos de
recipientes para oviposicdo, preferencialmente nas areas urbanas e suburbana. Aedes aegypti e
Ae. albopictus sdo espécies comumente simpatricas e suas larvas frequentemente dividem
criadouros larvares, onde competem por alimento (CAMARA et al., 2016; HONORIO et al.,
2009).

Por outro lado, o perfil de criadouros diferiu entre as zonas de urbanizagdo do municipio
tanto para Ae. aegypti, quanto para Ae. albopictus. Os criadouros preferenciais para Ae. aegypti
na zona urbana foram os criadouros do grupo B (depdsitos moveis), enquanto para Ae.
albopictus foram os do grupo C (depositos fixos), seguidos pelos criadouros do grupo B.

Considerando a geografia da zona urbana do municipio, observa-se a presenca dos dois
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cemitérios da cidade. Nestes locais, é frequente o encontro de vasos e jarras com flores (grupo
B) que podem servir de local de oviposi¢do para mosquitos Aedes, o que pode ajudar a explicar
a alta frequéncia relativa de encontro de criadouros deste tipo na regido. Além disso, algumas
casas de elevado padrdo socioeconémico possuem jardins com fontes ornamentais, vasos de
plantas com pratinhos e também ralos no peridomicilio (grupo B), que, quando ndo possuem a
devida manutencgdo, tornam-se sitios de oviposicdo para Ae. aegypti e Ae. albopictus por
acumularem agua de chuva ou de rega das plantas (OLIVEIRA; BIAZOTO, 2012).

Na zona suburbana, os criadouros mais comuns para Ae. aegypti foram os do grupo C,
representados por depositos fixos como ralos e piscinas, e B, 0s passiveis de remog¢do como
bebedouros, vasos e pratos. Para Ae. albopictus, a frequéncia foi maior para criadouros dos
grupos B, seguido por C. Nesta localidade, as residéncias possuem padrdo socioecondémico
médio a alto, com jardins, piscinas, quintais concretados, que podem conter ralos para o
escoamento de gua de chuva. Embora os ACEs informem aos moradores quanto a importancia
de evitar o acumulo de agua em possiveis criadouros de mosquitos, muitas vezes estas
informac@es sdo ignoradas e larvas e pupas de Aedes sdo encontradas nestes locais.

Ja na zona rural houve um aumento expressivo, em relacdo as outras areas, do encontro
de formas imaturas de Ae. aegypti em recipientes da categoria A2 (depdsitos ao nivel do solo
para uso domeéstico). Este fato que pode ser explicado pela irregularidade no abastecimento de
agua nos bairros rurais (que ndo ocorre nas zonas urbana e suburbana), que traz a necessidade
para populacdo de armazena-la para consumo doméstico em tonéis, barris, tinas, cacimbas,
entre outros (BARRERA; AMADOR; CLARK, 2006). Para Ae. albopictus, registrou-se um
aumento relativo de criadouros dos grupos Al e D1. Este fato que pode estar associado a falta
de cobertura das caixas d’agua (grupo Al), muitas vezes no intuito de coletar &gua de chuva, ja
que o abastecimento é irregular. E comum também a utilizacdo de pneus (grupo D1) para a
construcdo de barreiras (muros de contencédo), que acabam se tornando criadouros. O descarte
incorreto deste material nestes bairros mais afastados do centro também € problematico. Por
fim, nesta area, o encontro de criadouros do grupo B esta provavelmente associado ao numero
elevado de bebedouros de animais, assim como também a vasos de plantas com pratinhos e
frascos com agua.

A distribuicdo espacial de criadouros positivos para Ae. aegypti e Ae. albopictus foi
investigada por meio da constru¢cdo de mapas de calor. Para Ae. aegypti, observou-se
frequentemente uma mancha Unica de alta (>30 por km?) densidade de criadouros positivos

localizada na zona urbana de Vassouras (com excecédo da estagdo chuvosa de 2017), sobretudo
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nos bairros do Grecco, Centro, Melo Afonso, Residéncia e Alto do Rio Bonito. Para Ae.
albopictus, a zona de maior densidade de criadouros apresenta-se de forma mais espalhada e
menos concentrada no espaco (com excecdo da estacdo chuvosa de 2017, na qual foi registrada
uma mancha Unica) sobre os bairros da zona urbana e suburbana.

Os bairros Centro, Santa Amalia, Madruga, Grecco, Carvalheira e Residéncia sdo 0s
maiores bairros das zonas urbana e suburbana em extenséo e também em ndmero de imdveis.
Maleck et al., (2019) observaram que estes bairros concentram as notificacdes de infeccdo
provavel por DENV de acordo com a Superintendéncia de Vigilancia em Salde (SVS) de
Vassouras entre 0s anos 2014 a 2017. Similarmente, Matos et al. (2016) identificaram mais
casos de dengue nos bairros Madruga e Carvalheira (suburbana) entre 2008 e 2010, mostrando
que o problema de infestacdo por Aedes nestas localidades € frequente e antigo (MATOS et al.,
2016). Estas informagdes, juntamente com os resultados deste estudo, ajudam o Setor de
Combate a Dengue a tragar um perfil de infestacdo por Ae. aegypti e Ae. albopictus e elaborar
medidas especificas de controle, evitando maiores problemas de satde publica relacionados a
transmissdo de arbovirus por estes mosquitos.

Na zona rural, foi notada uma diminuicao da quantidade de criadouros positivos para Ae.
aegypti e Ae. albopictus na estacdo seca quando comparada a estacdo chuvosa. Criadouros que
sdo preenchidos com agua da chuva, tais como recipientes plasticos descartados irregularmente,
pneus, e até mesmo vasilhames localizados no peridomicilio das residéncias, tornam-se menos
comuns na estacdo seca devido aos baixos indices pluviométricos (SOUZA-SANTOS, 1999).

A representacdo da distribuicdo dos criadouros das espécies alvo por meio de mapas de
calor € uma maneira eficiente e de fécil visualizagdo dos dados gerados pela vigilancia
entomologica. Este € um procedimento inédito no municipio de Vassouras, pois ndo havia
disponivel um mapa com a delimitacédo oficial de bairros. A construcdo deste mapa no contexto
do presente estudo, a partir de informag6es do IBGE, possibilitou verificar onde cada espécie
foi encontrada e com que frequéncia nos anos de 2017 e 2018. No futuro, a implantacao desta
metodologia de mapeamento podera auxiliar a Secretaria Municipal de Saude de Vassouras a
tracar o perfil de distribuicdo espacial dos vetores, bem como monitorar a ocorréncia de diversas
doencas, possibilitando assim uma intervencao mais rapida, direta e precisa quando necessario.

Algumas limitagdes deste trabalho incluem o fato de que ndo foi registrado o nimero
total de espécimes (larvas e pupas) nos criadouros, uma vez que a rotina definida pelo setor de
combate & dengue do municipio orientava os ACEs a coletar para identificacdo taxonémica uma

amostra de cinco a dez individuos de cada recipiente. Assim, ndo foi possivel analisar
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quantitativamente a produtividade de cada criadouro, determinando o perfil de criadouros
positivos, bem como quais sdo o0s recipientes responsaveis pela maior producdo de pupas,
informacdo relevante para o controle vetorial (MACIEL-DE-FREITAS; LOURENCO-DE-
OLIVEIRA, 2011). Informacdes referentes a abundancia de Ae. aegypti e Ae. albopictus sdo
importantes também para a compreensdo de sua densidade espacial e dindmica populacional
(BRAKS et al., 2003).

Outra limitacdo € que, em alguns casos, uma amostra de cinco a dez espécimes pode
ndo ter sido sensivel o suficiente para indicar a presenca da espécie de Aedes que estivesse em
menor proporcao, sobretudo se esta for rara em um criadouro com muitas larvas e pupas. Além
disso, ndo foram indicados os recipientes em que havia coexisténcia de Ae. aegypti e Ae.
albopictus, pois esta informacao nédo era registrada na época da coleta dos dados. Portanto, por
mais que as duas espécies utilizem os grupos de criadouros em proporcdes similares, ndo é
possivel afirmar em quantos por cento dos recipientes domésticos ambas dividiam de fato o
mesmo habitat larvar. Aedes aegypti e Ae. albopictus frequentemente coabitam o mesmo
criadouro, onde competem por alimento (HONORIO et al., 2009). No Brasil, por exemplo, Ae.
albopictus foi considerado um competidor superior e tem o potencial de deslocar
geograficamente Ae. aegypti (BRAKS et al., 2004).

Outra informacdo que seria de grande valia para a vigilancia entomoldgica seria a
especificacdo da localizacdo do criadouro na parte interna ou externa do imével. Este dado é
importante e complementar-para estudos que investigam parametros da ecologia e capacidade
vetorial dos mosquitos, como preferéncia alimentar, grau de antropofilia e comportamento de
alimentacéo, repouso e oviposigéo no interior ou exterior das unidades prediais. A identificacdo
destes criadouros localizados no intra ou peridomicilio auxiliaria na compreensdo do
comportamento destas espécies nos diferentes niveis de urbanizacdo de Vassouras. Aedes
aegypti por possuir habitos antropofilico, habita ambientes urbanizados com alta concentracao
de residéncias, criadouros artificiais e fonte de alimentacdo sanguinea (humanos) (DAVID;
LOURENCO-DE-OLIVEIRA; DE FREITAS, 2009), enquanto Ae. albopictus por ser uma
espécie capaz de habitar tanto ambientes silvestres quanto urbanos adaptou-se ao ambiente e
utiliza criadouros artificiais e naturais localizados no peridomicilio das residéncias
(FORATTINI et al., 1997; PONCE et al., 2004) para sua oviposi¢do. As fémeas desta espécie
podem alimentar-se de sangue de animais domésticos, homem e outros primatas tanto em
ambiente silvestre quanto no peridomicilio das residéncias, estas caracteristicas ndo puderam

ser investigadas para as populacfes de Ae. aegypti e Ae. albopictus do municipio de Vassouras.
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Quanto ao acesso aos dados arquivados pelo servigo de estatistica do Programa
Municipal de Combate a Dengue no Municipio de Vassouras, a maior dificuldade foi na
transcricao das informacdes geradas em campo. Muitos boletins encontravam-se incompletos,
sem alguns dados de extrema importancia para a realizacao deste trabalho, tais como grupo do
criadouro, endereco e até mesmo a data em que a pesquisa larvéria foi realizada. Esta falta de
informacdo levou a exclusdo das anélises daqueles dados que estavam sem estes parametros,
por serem essenciais ao estudo e passiveis de erro, além de levarem a possiveis interpretacdes
erroneas dos resultados.

Neste estudo, foi identificada a presenca de Ae. aegypti e Ae. albopictus em todas as
zonas estudadas, deixando claro que ambas as espécies podem habitar ambientes urbanos e
rurais. Neste cenario, o desenvolvimento urbano, por vezes desordenado e sem a devida
infraestrutura basica de coleta de lixo e abastecimento de agua contribuem para a proliferacédo
destas espécies de vetores. Detectar a sua presenca e compreender sua ecologia, bem como seus
habitos de oviposi¢do nas diferentes paisagens urbanas, possibilita as equipes de combate aos
vetores desenvolverem medidas de controle e estratégias de educacdo ambiental especificas e
eficazes para mitigar a proliferacdo destes insetos. Esta ainda é a melhor maneira de prevenir

as doencas causadas pelos arbovirus transmitidos por Ae. aegypti e Ae. albopictus.
7. CONCLUSOES

v' Em 2017 e 2018, os niveis de infestacdo por Ae. aegypti e Ae. albopictus para 0 municipio
de Vassouras foram predominantemente maiores nos meses de maior temperatura e
pluviosidade. Contudo, o IIP manteve-se sempre abaixo de 0,9%, indicando que houve um

baixo risco de ocorréncia de epidemias de arboviroses na regido durante este periodo.

v" Alinfestacéo (I1P e IB) por Ae. albopictus foi geralmente maior que por Ae. aegypti em 2017

e 2018 no municipio de Vassouras.

v' Aedes aegypti e Aedes albopictus foram encontrados na zona urbana, suburbana e rural do
municipio de Vassouras. Analisando as zonas separadamente, ndo houve relacdo clara de 1P e

IB com as estagOes seca e chuvosa, principalmente para Ae. aegypti.

v' De modo geral, Ae. aegypti apresentou maiores valores de IIP e IB na zona urbana em
relacdo as zonas suburbana e rural e menores indices de infestacdo na zona rural em comparagédo
a suburbana. Ja Ae. albopictus apresentou indices de infestacdo superiores na zona suburbana

em relacdo as zonas urbana e rural.
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v" Néo houve diferengas significativas na abundéncia relativa dos grupos de criadouros entre
0s anos 2017 e 2018 para ambas as espécies. Por outro lado, a frequéncia relativa de criadouros
foi diferente entre as zonas de urbanizacdo do municipio de Vassouras para Ae. aegypti e Ae.

albopictus.

v" Considerando as trés zonas de estudo, depositos artificiais pertencentes aos Grupos B e C
foram os mais frequentemente encontrados positivos para ambas as espécies nas zonas urbana
e suburbana, enquanto depositos do Grupo A2 foram mais comumente encontrados contendo

larvas de Ae. aegypti na zona rural.

v" Considerando os dois anos do estudo, ndo houve diferencas significativas na frequéncia

relativa dos grupos de criadouros entre Ae. aegypti e Ae. albopictus.

v’ Para Ae. aegypti, observou-se frequentemente uma mancha Unica de alta densidade de
criadouros positivos localizada na zona central de Vassouras, sobretudo nos bairros do Centro,
Melo Afonso, Residéncia e Alto do Rio Bonito (com excegdo da estagdo chuvosa de 2017).
Para Ae. albopictus, os criadouros apresentaram-se de forma mais espalhada no espaco (com
excecdo da estacdo chuvosa de 2017), com uma mancha no mapa sobre os bairros da zona

urbana e suburbana.

v' Para ambas as espécies foi notada uma diminuicdo da quantidade de criadouros positivos na

zona rural na estacdo seca quando comparada com a estagdo chuvosa.
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9. ANEXOS
Anexo 1. Boletim de trabalho de campo dos Agentes de Combate as Endemias

(Frente e Verso)

PREFEITURA MUNICIPAL DE VASSOURAS Folha: /
REGISTRO DIARIO DO SERVICO ANTIVETORIAL =
.o ol . Cédigoe Nome do Bairro : Categoria | |'. . Zona “ 0 d Tipo .
1. Sede
~ 2. Outros
Datada Atividade | [.._Ciclo/ Ano_ "~ Atividode _ ¥e o2y
/ / /
“ R R © " PESQUISA ENTOMOLOGICA / TRATAMENTO .
ke ‘ Z 1813 N® DE DEPOSITOS 4H bpeenoness
2 E|E|E|l e (B AHEFEES
£ N | S| 8| s 8 |8 2le|s| 8| &%
s o E © z |2 < = S ‘E! 8
s 4 s8] 8 5|5 |a1|a2| 8| c [oafo2| €| E[|2]| S | &
TOTAIS
Agtds: Supervisor: Sup. Geral:
FAD-01(Frente)

79



"Equipe / Agente Ne do quarteir3o trabalhado
Data Quarteirdo concluido? sim n3o
| RECUPERACAO .Localidade concluida?
[ T REsUMO DIARIO DO TRABALHO DE CAMPO ? i |
| N2 de Iméveis trabalhados por tipo. & .. _N2deImoveis .. . ... Pendéncias. .. .||
Residéncia[Comércio] 18 | PE |Outros| Total Trat. | Trat. Fechadas | Recusa | Aband. | Vazia
Focal |perifocal] "PeCiONd0s|
|
“=0 " N2dedepdsitosinspecionados por tipo. -~ N2 delmdveis ~ © " N2 de Imdveis com 'W
Al A2 B C D1 02 € [ Total " . Vulneréveis Larva

e g - Depdsltos X & B LAt Addtiada T Nt " N%e¢ Seq dos quarteirdes trabalhados.
) Tratados Tubitos/
TR rat, TR tioo [2t9¢ | 5 i A A I A I
|t (gramas) JQt. Dep. Trat. |Qt.(gramas) [Qt. Dep. Trat. | . | ®|coletadas| | / | / | / | / | 7 | /
__N2 e Seq dos quarteirdes trabalhados
VA B A A A
/ F 11717
[ T RESUMO DIARIO DO TRABALHO DECAMPO TP |
- 'N%e Seq dos quarteirSes com Aedes aegypti | N2 e Seq dos quarteirGes com Aedes aegypti |
/ /4 / [ |/ / A W AR ) e N T T )
/ / / [ |/ / N I Lob L L B P
ET‘;-. By s A ] A2~ e Ba] 3C. | 01 5[ 023 € -] Toml Exavia
Com Aedes aegyp! Larvas | Pupas De Adultos
Com Aedes albopctos . pulpa |« o

80



Anexo 2. Tabela de enderecos, grupos de depdsitos, bairro e espécies encontradas
no municipio de Vassouras — RJ.

Dados_Vassouras_2018 - Excel

Inserit  LayoutdaPagina  Férmulas  Dados  Revisso  Exibir  Ajuda  Q Diga-me o quevocé deseja fazer

ol L. . [==] =1 -
0 (E}é el “l2 - A A - 2 Quebrar Texto Automaticamente | Geral - - S‘J ’;5 EEIED EX @ E_ ';Y p
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A B C D E F G H -

. Relatério de Larvas 1° Ciclo 2018 e Pt

2 Janeiro

3 Quarteirdo Bairro Enderego Depbsito Resultado

4 |4 Bardo de Vassouras |Rua Carlos Lopes Moura, 127 B Aedes Albopictus

5 |4 Bardio de Vassouras |Rua Carlos Lopes Moura, 301 B Aedes Albopictus

6 |1 Bardo de Vassouras |Rua Francisco Filho,165 D1 Aedes Albopictus

71 Bardo de Vassouras |Rua Francisco Filho,165 D1 Aedes Albopicius

81 Bardo de Vassouras |Rua Francisco Filho,165 D2 Aedes Albopicius

9 |1 Baréo de Vassouras |Rua Francisco Gilson, 437 A2 Aedes Albopictus

10 Centro Avenida Naces Unidas D1 Aedes Aegypti

1 Centro Praca Bardo de Campo Belo C Aedes Aegypti

12[1 Centro Praca Cristovéio Correa e Castro, Pe  |vérios Aedes Aegypti

13|22 Centro Rua do Bingué, 1513 B Aedes Albopicius

14 |6 Centro Rua Nilo Pecanha, 24 B Aedes Aegypti

15|24 Centro Rua Otdvio Gomes, C Aedes Aegypti

16|35 Centro Rua Vereador Duque Cezar, 86 B Aedes Aegypti

17 (6 Grecco Rua Augusto Telles, 45 B Aedes Albopicius

186 Grecco Rua Augusio Telles, 45 B Aedes Albopicius

19|7 Grecco Rua Erundina Mandaro, 192 C Aedes Albopictus

20(12 Grecco Rua Francisco Barbosa, 1046 A2 Aedes Aegypti

211 Grecco Rua Francisco Barbosa, 584 C Aedes Albopicius -
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Anexo 3. Formulério de Visita Domiciliar por Regido do Estado do Rio de Janeiro dividida em
ciclos epidemioldgicos dos anos de 2017 e 2018 (nesta ordem).

Secretaria de Estado de Satde do Rio de laneiro
Subsecretaria de Vigilancia em Satde

Superintendéncia de Vigilancia Epidemiologica e Ambiental
Assessoria de Informagao Epidemioldgica e Ambiental

VISITA DOMICILIAR (CONSOLIDADO FORMSUS) Ultimo langamento: 19/12/2017 12:57:36
REGIOES DE SAUDE DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO Apurado em: 19/12/2017
CENTRO SUL
12 CICLO
IMOVEIS TRABALHADOS Iméveis Visitas IMGOVEIS RECUPERADOS
Municipio Total ¢/ Foco Trat. Fechados Recusadas Total ¢/ Foco Trat.  RESULT. META %
1 Areal 4.378 3 2.616 7 0 o 0 0 4.385 4.479 97,9%
2 Comendador Levy Gasparian 4.780 45 50 671 10 309 1 1 5.461 3.775 144,7%
3 Engenheiro Paulo de Frontin 6.218 23 113 668 0 91 2 2 6.886 7.578 90,9%
4 Mendes 9.228 188 134 bl 150 124 12 12 10.489 10.440 100,5%
5 Miguel Pereira 10.176 150 410 2.777 3 124 17 17 12.956 14.125 91,7%
6 Paracambi 18.525 377 13.404 4.273 0 823 612 612 22.798 22777 100,1%
7  Paraiba do Sul 13.658 304 1.005 2.555 4 144 1 gk 16.217 23.671 68,5%
8  Patydo Alferes 2.557 116 35 722 198 5 0 0 3.477 9.628 36,1%
9  Sapucaia 2.546 754 1.529 1.531 34 0 0 0 4111 5.889 69,8%
10 Trés Rios 26.857 142 1.975 9.488 16 3.901 185 185 36.361 33.306 109,2%
11 Vassouras 9.838 223 410 2.633 64 0 0 0 12.535 11.809 106,1%
Total 108.761 2325 21.681 26.436 479 5.521 830 830 135.676 147.477 92,0%
22 CICLO
IMOVEIS TRABALHADOS Imévei Visitas IMOVEIS RECUPERADOS
Municipio Total ¢/ Foco Trat. Fechados Recusadas Total ¢/ Foco Trat.  RESULT. META %
1 Areal 4.796 5 3.605 8 0 0 0 0 4.804 4.479 107,3%
2 Comendador Levy Gasparian 4.628 30 61 770 50 167 0 0 5.448 3.775 144,3%
3 Engenheiro Paulo de Frontin 5.470 28 51 549 0 75 0 0 6.019 7.578 79,4%
4 Mendes 9.127 97 127 1.482 4 0 0 0 10.613 10.440 101,7%
5  Miguel Pereira 10.451 127 382 1.726 49 71 4 4 12.226 14.125 86,6%
6 Paracambi 19.014 792 13.855 3.774 0 588 457 457 22.788 22.777 100,0%
7 Paraiba do Sul 19.668 129 1.879 4.087 o 126 30 30 23.762 23.671 100,4%
8 Patydo Alferes 1.958 81 46 651 206 0 0 0 2.815 9.628 29,2%
9  Sapucaia 5.441 2.040 5.039 2.329 58 120 0 0 7.828 5.889 132,9%
10 Trés Rios 22.270 154 1.063 10.371 11 7.413 233 233 32.652 33.306 98,0%
11 Vassouras 10.772 166 464 2.448 50 43 0 0 13.270 11.809 112,4%
Total 113.595 3.649 26.572 28.195 435 8.609 724 724 142.225 147.477 96,4%
32 CICLO
IMOVEIS TRABALHADOS Imévei Visitas IMOVEIS RECUPERADOS
Municipio Total ¢/ Foco Trat. Fechados Recusadas Total ¢/ Foco Trat.  RESULT. META %
1 Areal 4.650 2 3.423 7 0 0 0 0 4657 4.479 104,0%
2 Comendador Levy Gasparian 4.459 19 456 784 S0 23 0 0 5293 3.775 140,2%
3 Engenheiro Paulo de Frontin 7.079 75 91 1.601 0 391 3 3 8.680 7.578 114,5%
4 Mendes 9.251 68 167 1.738 S 0 0 0 10.994 10.440 105,3%
5  Miguel Pereira 14.962 105 284 2.400 11 118 3 3 17.373 14.125 123,0%
6  Paracambi 19.722 117 14.564 3.076 0 432 374 374 22,798 22.777 100,1%
7 Paraiba do Sul 16.467 305 940 3.545 11 32 4 4 20.023 23.671 84,6%
8 Patydo Alferes 2.224 32 1 486 133 0 0 0 2.843 9.628 29,5%
9  Sapucaia 4.809 1.700 3.724 2110 60 34 0 0 6.979 5.889 118,5%
10 Trés Rios 25.715 72 1.017 13.021 0 2.373 0 0 38.736 33.306 116,3%
11 Vassouras 10.560 122 312 2.080 39 1) (1] 0 12.679 11.809 107,4%
Total 119.898 2617 24.979 30.848 309 3.403 384 384 151.055 147.477 102,4%
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Secretaria de Estado de Satide do Rio de Janeiro
Subsecretaria de Vigildncia em Satude
Superintendéncia de Vigilancia Epidemiolégica € Ambiental
Assessoria de Informagdo Epidemiolégica e Ambiental

VISITA DOMICILIAR (CONSOLIDADO FORMSUS)
REGIOES DE SAUDE DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

CENTRO SUL
42 CICLO

IMOVEIS TRABALHADOS
Municipio Total ¢/ Foco Trat.
1 Areal 4.764 2 3.517
2 Comendador Levy Gasparian 4,571 9 761
3 Engenheiro Paulo de Frontin 5.538 16 31
4 Mendes 8.800 22 97
5  Miguel Pereira 14.949 36 228
6 Paracambi 19.788 5 14.460
7  Paraibado Sul 18.940 60 1.574
8 Patydo Alferes 2.761 22 15
9 Sapucaia 4812 1.864 4.690
10 Trés Rios 29.238 49 1.035
11 Vassouras 12.222 71 321
Total 126.383 2156 26.729
52 CICLO

IMOVEIS TRABALHADOS
Municipio Total ¢/ Foco Trat.
1 Areal 4.512 2 3.109
2  Comendador Levy Gasparian 4.536 13 567
3 Engenheiro Paulo de Frontin 4.843 15 69
4 Mendes 9.208 7 82
5  Miguel Pereira 14.057 38 166
6  Paracambi 20.037 3 14.291
7  Paraibado Sul 18.100 65 1.179
8 Patydo Alferes 2.944 39 17
9  Sapucaia 5.218 636 208
10 Trés Rios 25.665 426 637
11 Vassouras 12.247 60 379
Total 121.367 1.304 20.704
62 CICLO

IMOVEIS TRABALHADOS
Municipio Total ¢/ Foco Trat.
1 Areal 4.339 1 2.295
2 Comendador Levy Gasparian 2.509 9 368
3 Engenheiro Paulo de Frontin 4.744 39 67
4 Mendes 7.313 37 74
5  Miguel Pereira 10.810 66 169
6 Paracambi 14.677 73 10.116
7  Paraibado Sul 10.487 58 906
8 Patydo Alferes 864 33 4
9 Sapucaia 4.645 355 82
10 Trés Rios 20.099 18 788
11 Vassouras 3.415 40 155
Total 83.902 729 15.024

Iméveis
Fechados
13
792
1.595
1.528
1.805
3.285
5.006
374
2.066
14.853
2.644
33.961

Imdveis
Fechados
8
636
2.463
1.370
1.706
3.059
3.614
416
1.209
13.461
2.738
30.680

Imdveis
Fechados
120
292
1.835
1.378
1.389
2.470
2.862
368
1.263
10.480
767
23.224

Visitas
Recusadas

0

45

0

3

12

0

22

69

130

8

54

343

Visitas
Recusadas

0

17

2

54

14

0

7

88

15

0

30

227

Visitas
Recusadas

Ultimo langamento: 19/12/2017 12:57:36
Apurado em: 19/12/2017

IMOVEIS RECUPERADOS
Total ¢/ Foco Trat.
0 0 0
190 1 1
425 2 2
0 0 0
0 0 0
870 782 782
109 29 29
0 0 0
0 0 0
4.947 105 105
32 0 0
6.573 919 919
IMOVEIS RECUPERADOS
Total ¢/ Foco Trat.
0 0 0
0 0 0
389 10 10
0 0 0
48 0 0
501 452 452
38 1 1
4 0 0
29 0 0
6.577 251 251
TE 20 20
7.663 734 734
IMOVEIS RECUPERADOS
Total ¢/ Foco Trat.
0 0 0
0 0 0
306 4 4
31 37 37
17 0 0
113 103 103
4 0 0
0 0 0
127 0 0
0 0 0
0 0 0
598 144 144

RESULT.
4.777

5.408
7.133
10.331
16.766
23.073
23.968
3.204
7.008
44.099
14.920
160.687

RESULT.
4.520

5.189
7.308
10.632
15.777
23.096
21721
3.448
6.442
39.126
15.015
152.274

RESULT.
4.466

2.812
6.581
8.699
12.206
17.147
13.351
1.296
5.931
30.579
4.197
107.265

META
4.479

3.775
7.578
10.440
14.125
22.777
23.671
9.628
5.889
33.306
11.809
147.477

META
4.479

3.775
7.578
10.440
14.125
22.777
23.671
9.628
5.889
33.306
11.809
147.477

META
4.479

3.775
7.578
10.440
14.125
22.777
23.671
9.628
5.889
33.306
11.809
147.477

%
106,7%

143,3%
94,1%
99,0%

118,7%

101,3%

101,3%
33,3%

119,0%

132,4%

126,3%

109,0%

%
100,9%

137,5%

96,4%
101,8%
111,7%
101,4%

91,8%

35,8%
109,4%
117,5%
127,1%
103,3%

%
99,7%
74,5%
86,8%
83,3%
86,4%
75,3%
56,4%
13,5%

100,7%
91,8%
35,5%
72,7%
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Secretaria de Estado de Salide do Rio de Janeiro
Subsecretaria de Vigilancia em Satde

Superintendéncia de Vigilancia Epidemiol6gica e Ambiental
Assessoria de Informacdo Epidemiolégica e Ambiental

VISITA DOMICILIAR (CONSOLIDADO FORMSUS)
REGIOES DE SAUDE DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

CENTRO SUL
12 CICLO
IMOVEIS TRABALHADOS Iméveis
Municipio Total ¢/ Foco Trat. Fechados
Areal 4.551 [ 4.551 16
2 Comendador Levy Gasparian 3.694 17 361 463
3 Engenheiro Paulo de Frontin 5.175 64 80 1.551
4 Mendes 8.864 50 78 1.496
5 Miguel Pereira 11.071 100 220 1.676
6 Paracambi 20.302 114 12.590 2.834
7  Paraiba do Sul 10.105 120 651 1.623
8  Paty do Alferes 1.914 28 7 266
9 Sapucaia 7.889 70 75 1.058
10 Trés Rios 22.416 187 1211 12.766
11 Vassouras 11N 135 276 2.653
Total 107.102 885 20.100 26.402
22 CICLO
IMOVEIS TRABALHADOS Iméveis
Municipio Total ¢/ Foco Trat. Fechados
Areal 4.699 0 3171 9
2 Comendador Levy Gasparian 2.828 12, 311 320
3 Engenheiro Paulo de Frontin 6.378 76 76 1.365
4 Mendes 9.431 48 85 1.677
5 Miguel Pereira 11.690 118 315 2.058
6 Paracambi 18.876 19 13.661 3.484
7  Paraiba do Sul 16.646 145 1.046 3.968
8 Paty do Alferes 7.963 673 567 1.365
9 Sapucaia 8.581 62 98 1121
10 Trés Rios 29.017 152 1.401 16.225
11 Vassouras 13.659 127 313 3379
Total 129.768 1.432 21.044 34.971
32 CICLO
IMOVEIS TRABALHADOS Iméveis
Municipio Total ¢/ Foco Trat. Fechados
Areal 5.720 0 3.456 5
2 Comendador Levy Gasparian 3.647 34 456 435
3 Engenheiro Paulo de Frontin 6.644 20 45 1.064
4 Mendes 8.739 25 95 1.466
5 Miguel Pereira 6.106 65 427 2.894
6  Paracambi 19.193 0 14.152 3.360
7  Paraiba do Sul 16.216 80 1.891 3.359
8 Patydo Alferes 9.916 684 713 790
9 Sapucaia 8.079 112 80 1.089
10 Trés Rios 25.551 36 996 15.760
11 Vassouras 14.480 35 241 3.432
Total 124.291 1.091 22.552 33.654

2018

Ultimo lancamento: 11/12/2018 16:14:23
Apurado em: 11/12/2018

e IMOVEIS RECUPERADOS

Recusadas Total ¢/ Foco Trat.  RESULT. META % Ating.

0 0 0 0 4.567 4469 1022%

3 0 0 0 4.160 2904  1433%

0 248 10 10 6.726 7.525 89,4%

16 51 6 6 10.376 10.676 97,2%

17 0 0 0 12.764 17.656 72,3%

0 246 28 28 23.136 23.073 100,3%

6 14 0 0 11.734 23671 49,6%

70 ) 0 0 2.250 12.042 18,7%

13 6 0 0 8.960 7866  113,9%

0 2.387 206 206 35.182 33.306 105,6%

53 0 0 0 13.827 18.362 75,3%

178 2.952 250 250 133.682 161.550 82,7%
Viitas IMOVEIS RECUPERADOS

Recusadas Total ¢/ Foco Trat.  RESULT. META % Ating.

0 0 0 0 4.708 4.469  1053%

15 0 0 0 3.163 2.904 108,9%

0 292 3 3 7.743 7.525  102,9%

12 8 2 2 11.120 10676  104,2%

13 39 10 10 13.761 17.656 77,9%

0 738 729 729 22.360 23.073 96,9%

24 184 3 3 20.638 23.671 87,2%

180 0 0 0 9.508 12.042 79,0%

2 35 0 0 9.704 7.866 123,4%

[ 8.029 441 441 45.242 33306  135,8%

75 0 0 0 17.113 18.362 93,2%

321 9.325 1.188 1.188 165.060 161.550 102,2%
i IMOVEIS RECUPERADOS

Recusadas Total ¢/ Foco Trat.  RESULT. META % Ating.

0 0 0 0 5.725 4469  1281%

25 0 0 0 4.107 2.904 141,4%

0 173 4 4 7.708 7.525  102,4%

15 3 3 3 10.220 10.676 95,7%

20 16 [} 0 9.020 17.656 51,1%

0 710 710 710 22553 23,073 97,7%

18 84 1 1 19.593 23,671 82,8%

% 0 0 0 10.802 12.042 89,7%

13 19 0 0 9.181 7.866 116,7%

0 5.297 270 270 41311 33306  124,0%

43 0 0 0 17.955 18.362 97,8%

230 6.302 988 988 158.175 161.550 97,9%
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Secretaria de Estado de Salide do Rio de Janeiro
Subsecretaria de Vigildncia em Satde

Superintendéncia de Vigilancia Epidemiolégica e Ambiental
Assessoria de Informacdo Epidemioldgica e Ambiental

VISITA DOMICILIAR (CONSOLIDADO FORMSUS)
REGIOES DE SAUDE DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

CENTRO SUL
42 CICLO
IMOVEIS TRABALHADOS Iméveis
Municipio Total ¢/ Foco Trat. Fechados
Areal 5.011 [ 2.688 12
2 Comendador Levy Gasparian 2.960 9 213 399
3 Engenheiro Paulo de Frontin 6.818 3 26 661
4  Mendes 4.157 & 82 794
5 Miguel Pereira 10.564 47 111 2.735
6 Paracambi 19.480 0 14.685 3.244
7 Paraiba do Sul 16.576 60 1.984 2.530
8  Paty do Alferes 7.508 336 279 416
9 Sapucaia 7.810 100 41 922
10 Trés Rios 24545 498 835 14.281
11 Vassouras 13.469 56 271 3.448
Total 118.898 1.110 21.215 29.442
52 CICLO
IMOVEIS TRABALHADOS Iméveis
Municipio Total ¢/ Foco Trat. Fechados
1 Areal 5.018 1 3.075 4
2 Comendador Levy Gasparian 2772 14 114 509
3 Engenheiro Paulo de Frontin 7.202 10 15 662
4 Mendes 8.501 6 17 1.545
5 Miguel Pereira 10.750 46 123 2.858
6 Paracambi 19.073 o 13.185 3.184
7 Paraiba do Sul 17.146 95 1.849 3.617
8 Paty do Alferes 7.056 232 302 969
g Sapucaia 6.922 166 67 1.288
10 Trés Rios 25.174 3 650 15.418
11 Vassouras 13.480 74 327 2,676
Total 123.094 647 19.724 32.730
62 CICLO
IMOVEIS TRABALHADOS Iméveis
Municipio Total ¢/ Foco Trat. Fechados
1 Areal 2.490 0 2.490 10
2 Comendador Levy Gasparian 524 2 9 102
3 Engenheiro Paulo de Frontin 4.430 12 12 408
4  Mendes 6.491 0 38 1.230
5  Miguel Pereira 4.491 42 190 1.232
6 Paracambi 12678 o 7.734 1.650
7 Paraiba doSul 8.074 70 1.780 2051
8 Paty do Alferes 2.636 102 125 281
9  TrésRios 21.291 187 996 11.397
10 Vassouras 2.502 18 83 674
Total 65.607 433 13.457 19.035

Visitas
Recusadas

150
59

41

75
370

Visitas

2018

Ultimo lancamento: 11/12/2018 16:14:23
Apurado em: 11/12/2018

Recusadas
0
7
0
0

Visitas

Recusadas
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IMOVEIS RECUPERADOS
Total ¢/ Foco Trat.  RESULT. META % Ating.
0 ) o 5.023 4.469 112,4%
1 0 0 3.375 2.904 116,2%
147 0 o 7.479 7.525 99,4%
0 0 0 4.955 10.676 46,4%
36 2 2 13.299 17.656 75,3%
504 364 364 22.724 23.073 98,5%
22 0 0 19.256 23671 81,3%
2 0 0 7.983 12.042 66,3%
15 0 0 8.757 7.866 111,3%
6.493 187 187 38.867 33.306 116,7%
19 0 0 16.992 18.362 92,5%
7.239 553 553 148.710 161.550 92,1%
IMOVEIS RECUPERADOS
Total ¢/ Foco Trat.  RESULT. META % Ating.
0 0 0 5.022 4.469 112,4%
0 0 0 3.288 2.904 113,2%
167 0 0 7.864 7.525 104,5%
0 0 0 10.046 10.676 94,1%
11 0 0 13.632 17.656 77,2%
706 706 706 22.257 23.073 96,5%
96 2 2 20.785 23.671 87,8%
0 0 0 8.100 12.042 67,3%
64 2 2 8.220 7.866 104,5%
4.055 114 114 40.603 33.306 121,9%
41 0 0 16.205 18.362 88,3%
5.140 824 824 156.022 161.550 96,6%
IMOVEIS RECUPERADOS
Total ¢/ Foco Trat.  RESULT. META % Ating.
0 0 0 2.500 4.469 55,9%
0 0 0 633 2.904 21,8%
6 0 0 4.850 7.525 64,5%
0 0 0 7.721 10.676 72,3%
0 0 0 5.725 17.656 32,4%
7 3 3 14.328 23.073 62,1%
23 5 5 10.141 23671 42,8%
0 0 0 2.948 12.042 24,5%
0 0 0 32.699 33.306 98,2%
15 0 0 3.186 18.362 17,4%
51 8 8 84.731 153.684 55,1%
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