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RESUMO

O objetivo desse trabalho é estudar e caracterizar a importancia atribuida ao
uso da teleologia por parte dos professores e futuros professores nas
explicacOes dos fendmenos evolutivos em documentérios, contribuindo para o
uso adequado desses recursos visuais no Ensino de Ciéncias e Biologia.O uso
de explicacdes finalistas (teleoldgicas),antropomorfismose sensacionalismos —
aqui entendidos como recursos a linguagem extremamente apelativa -, podem
resultar em problemas para a adequada compreensdo da Evolucdo. Seu uso
repetido pode comprometer o aprendizado de Evolucdo, em especial por
estudantes, levando a problemas de aprendizagem na educagdo basica.A
metodologia se baseou na edicdo do audio de um documentario de um
programa intitulado Planeta Mutante, da Animal Planet, disponivel na
plataforma de midia social, o YouTube, quecontinhaexpresséesteleoldgicas,
antropomorfismos e sensacionalismos. O audio original foi editado e
substituido no video por um novo audio. No audio novo os trechos contendo 0s
problemas anteriormente citados foram substituidos por outros apresentando
conceitos biologicamente corretos, de acordo com a teoria da evolugdo. As
duas versdes foram mostradas para grupos de professores e licenciandos que
responderam a questionarios online com auxilio doGoogle Formularios. Esse
procedimento permitiu detectar as percepcdes dos docentes e discentes
referentes a essas questdes no ensino de evolugdo. O recrutamento dos

docentes e discentes foi realizado com base em uma versdo simplificada do
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sistema conhecido como “bola-de-neve” - do inglés “snowballing” que visa
constituir de modo rapido um grupo aleatério de respondentes (amostra de
conveniéncia). O presente trabalho conclui que as teleologias,
sensacionalismos e antropomorfismos em excesso sdo um problema no ensino
de evolucgdo e que essas categorias aparecem de modo indissociavel na andlise

do documentario escolhido.

Palavras-chave: Ensino, evolucao, teleologia



ABSTRACT

The aimof this work is to analyze the importance of the use of teleology by
teachers (and future teachers) in explaining the evolutionary phenomena in
documentaries, contributing to the proper use of these visual resources in
Science and Biology Teaching. The use of finalistic (teleological) explanations,
anthropomorphisms, and sensationalisms - here understood as extremely
appealing language resources - can result in problems to the understanding of
evolution. Their repeated use can compromise the learning of Evolution,
especially by students, inducingto learning problems in the basic education. The
methodology was based on the audio editing of a documentary from a program
entitled PlanetaMutante, by Animal Planet, available on YouTube, which
contained teleologies, anthropomorphisms and sensationalisms. The original
audio was edited and replaced in the video with new audio. In new audio, the
partscontaining the aforementioned problems were replaced by other with
biologically correct concepts, according to the theory of evolution. Both audio
versions were playedto groups of teachers and undergraduate students who
responded to online questionnaires through Google Forms. This analysiswill
allow us to detect the teacher and students perception regarding the issues in the
teaching of evolution. The recruitment of teachers and students will be carried
out based on a simplified version of the system known as “snowball”, which
aims to quickly constitute a random group of answers(a convenience sample).

Keywords: evolution, teaching, teleology
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INTRODUCAO

A teoria da evolucdo por selecdo natural, assim como outras areas de
conhecimento das ciéncias biologicas, estd em constante transformagéo. Por ser
entendida pela maioria dos pesquisadores como eixo condutor nas ciéncias
bioldgicas (Dobzhansky, 1973;Meyer e El-hani, 2005), é comum que ela esteja
no centro do debate na comunidade cientifica e escolar. De modo sucinto,
cientificamente, podemos explicar a evolugdo como a mudanga que ocorre com
populacGes de seres vivos ao longo do tempo e que pode dar origem a espécies
novas. Uma das ideias centrais do processo evolutivo consiste em que todos 0s
seres vivos tém um ancestral comum a partir do qual foram surgindo populacdes
diversas que por sua vez deram origem a novas espécies.

Em sintese, os individuos portadores de variacdes (herdaveis/genéticas) que
favorecem a sobrevivéncia, tendem a chegar em maiores proporcbes a
maturidade reprodutiva, reproduzir-se e transmitir essas variacbes aos Sseus
descendentes. O processo de selecdo natural causa, assim, um aumento de genes
favoraveis a sobrevivéncia e a diminuicdo de genes ndo favoraveis dentro de
uma populacédo, o que resulta na estrutura de populacdes adaptadas as condi¢cbes
ambientais caracteristicas de cada local e tempo (pois estas condi¢cdes podem
mudar). Com o tempo, essas mudancas, caso essas variedades se acumulem em
populacdes separadas geograficamente, podem ser suficientes para gerar novas

especies.



A teoria da evolucdo é conteudo de abordagem fundamental nas escolas,
através das disciplinas de ciéncias e biologia no ensino fundamental e médio. O
ensino dessa teoria faz parte das tradigdes curriculares destas disciplinas, visto
que € o eixo central da Biologia. Nesse sentido, de acordo com Medeiros &
Maia(2013), é possivel localizar diversos problemas dentro do ensino desse tema
no que tange a religido, a formagdo dos professores e, no alvo central de estudo
desse trabalho, as explicacdes teleoldgicas, finalistas.A Evolugdo é um dos temas
mais afetados por conflitos de ordem pessoal e cultural o que aponta para a
relevancia da discuss@o sobre seu ensino a partir de relatos de experiéncias, em
dialogo com pesquisas que vém discutindo a quest&o.

Assuntos ligados a origem e aevolucdo dos seres vivos sdo, de fato,
motivos de intensas polémicas em funcéo dos conceitos cientificos envolvidos e
dos impactos dessas ideias na visdo de mundo e de vida das pessoas (Medeiros &
Maia, 2013).

Como vimos até aqui, existem pesquisas indicando que os estudantes
entendem pouco sobre o processo evolutivo, revelando que é necessario, de
acordo com Santos(2002),estudos adicionais na area.A percepcdo correta dos
conceitos evolutivos, portanto, € considerada essencial para questdes

relacionadas a sociedade moderna e no processo de ensino-aprendizagem.

TELEOLOGIAS NO ENSINO DE BIOLOGIA

A fim deentender o conceito de teleologia, € fundamental compreender, a

priori, que o carater aleatério das mutacGes € essencial para que 0 processo
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evolutivo ndo seja compreendido como direcionado para melhoria ou ajuste. O
cardter adaptativo ou ndo das mutagdes é definido posteriormente a sua
ocorréncia aleatéria, em funcdo de sua contribuicdo ou ndo para o aumento do
sucesso reprodutivo de seus portadores — o qual decorre de muitos fatores. Como
as mutacOes sdo hereditariasnos gametas, o aumento do sucesso reprodutivo €
transmitido aos descendentes. Neste sentido, a evolucdo por selecdo natural se
distingue de diversas outras explicacBes prévias do processo evolutivo — como
0 Lamarckismo e o Design Inteligente, por exemplo —por explica-la sem
recorrer a qualquer finalidade (melhoria, maior adaptacdo, etc) que oriente o
processo.

Segundo alguns autores, o wuso de explicagbes finalistas, que
denominaremos de teleologias, na descricdo de fendmenos evolutivos, podem
resultar em problemas para a adequada compreensdo deste conceito central da
Biologia(Tamir e Zohar, 1991; Ferreira, 2003; Galliet al; Kampourakis, 2020).

A teleologia é o uso do principio finalistico na compreensdo dos
fendmenos naturais. (Azevedo et al., 2013)Ou seja, uma abordagem teleoldgica
explicaria os fins dos processos biologicos. Compreendida a partir de uma visédo
teleoldgica (incorreta), as mudancgas no processo evolutivo teriam um proposito.
Desse ponto de vista seria adequado afirmar, por exemplo, que“aves tém asas
porque precisam voar”, ou, ainda, que “os pulmdes de animais terrestres
tornaram-se grandes e complexos para permitir a respiracdo no ambiente
terrestre”.Ou seja, expressdes teleoldgicas costumam fazer uso da preposicéo

“para” em suas explicagoes.



O uso de teleologiasna explicagdo de processos evolutivos contradiz as
adaptacGes multidirecionais que vemos na biodiversidade ao longo das eras
geoldgicas, decorrentes de mutacOes aleatérias associadas a sele¢do natural ndo
intencional de variedades em funcdo de sua adaptabilidade em contextos
ambientais especificos.

A desestabilizacdo, a priori, da teleologia no contexto bioldgico, como ja
dissemos, se deu através da proposicdo do mecanismo de selecdo natural
independentemente por Darwin e Wallace (Ferreira,2003). Essa ideia trouxe a
evolucdo uma caracteristica multidirecional, enfraquecendo as ideias puramente
finalisticas. Desde entdo as adaptacGes foram percebidas como resultados de
selecdo atuando sobre mudancas decorrentes de fendmenos aleatorios.

O interesse pelas explicacbes teleoldgicas no ensino do processo
evolutivo reside nas consequéncias de seu uso sobre a compreensdo adequada da
evolucdo bioldgica pelos estudantes. Este campo especifico de investigacdo
conta com relatos na literatura nacional e internacional, incluindo sua ampla
discussdo no campo da filosofia dasciéncias (GallieMeinardi, 2011; Tamir
eZohar, 1991; Werth, 2020).

Dada a grande diversidade das pesquisas educacionais entre paises, em
especial em relacdo a temas controversoscomo a evolugéo, optamos por focalizar
a literatura brasileira em relacdo as explicacbes teleoldgicas. Azevedoet al.
(2013) defendem que o uso indiscriminado da teleologia pode acarretar numa
visdo equivocada baseada em uma natureza linear e progressista da evolucdo. O

uso das finalidades ou propositos para se explicar fenbmenos naturais



resultariam numa relacdo de causa e efeito incoerente com o0 processo de
evolucdo por selegdo natural, tal como compreendido hoje. Nesse sentido, as
explicacdes de “como”, “porque” e “para que serve” que permeiam essa area de
conhecimento seriam prejudiciais a adequada compreensdo da evolucdo. N&o
raro encontramos, em associagdo com visdes teleoldgicas, um excesso de
antropomorfismos, que resulta na transferéncia de qualidades humanas para as
explicacdes biologicas, tanto da fisiologia quanto da evolucao (Sepulveda,Neto
eEl-hani, 2011).De acordo com Galliet al. (2020), todos os exemplos que
recorrem a antropomorfismos possuem, no geral, suposicfes teleoldgicas,
trazendo-os como um problema indissociavel no uso de teleologias no ensino de
evolucéo.

Do ponto de vista da compreensdo do processo evolutivo, a teleologia
também seria anticientifica segundo Azevedoet al. (2013), uma vez que a
evolucdo por selecdo natural, sustentada por um amplo conjunto de evidéncias,
se contrapde a ideia de finalismo.

Como ocorre em diversos campos do conhecimento, 0 uso de teleologias
no ensino néo é feito apenas de um consenso contrario ao seu uso. No que tange
0 ensino, Azevedoet al. (2013) afirmam que a teleologia pode ter uma finalidade
educativa porque seria uma etapa facilitadora de aprendizagem. Nessa
concepcdo, admite-se que elas satisfazem os alunos mais jovens de imediato,
uma vez que ela é a base do pensamento infantil (Tamir&Zohar, 1991). Esses

autores concluem, porém, que embora os alunos de séries iniciais facam uso e

necessitem de explicacBes antropomorficas, aqueles do ensino médio ja as
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consideram desnecessarias e causadoras de confusdo (Tamir e Zohar, 1991). Ha
relatos de que professores inicialmente usariam a linguagem teleoldgica para se
expressar, 0 que aumentaria a empatia dos estudantes, uma vez que os conteidos
poderiam ser organizados em perspectivas familiares, havendo uma abertura
maior para o significado das afirmacbes (Azevedo et al., 2013). Carmo et
al.(2012), porém, defendem o uso da teleologia somente para processos
fisiol6gicos, como “o coracdo serve para impulsionar o sangue pelos vasos” e
comportamentais “o animal se desloca em busca de comida”, resultando em uma
teleologia de funcéo, ndo considerando um recurso adequado na compreensao da
evolucéo propriamente dita.

Apenas a titulo de ilustracdo, vale notar que essa divergéncia aparece
também na literatura internacional recente. Kampourakis (2020, p. 11) amplia e
justifica seu uso dizendo: “a ideia de que um recurso pode existir para realizar
uma funcéo ndo € necessariamente errada, porque se um recurso foi selecionado
para a funcdo que ele executa, entdo esta funcéo € a razéo de ela existir.”

De acordo com Galliet al.(2020, p. 1) o problema do uso de teleologias €
constatado na propria fala dos alunos:

Alunos também assumem que, na natureza, tudo que
existe tem um proposito predeterminado, onde esse
propdsito principal é a sobrevivéncia.Portanto, também
tendem a afirmar, por exemplo, que as bactérias sofrem

mutacdoparase tornar resistente ao antibiotico ou que



ursos polares ficaram brancos porqueprecisavamse

disfarcar na neve.

DOCUMENTARIOS NO ENSINO DE BIOLOGIA

De acordo com Aldridgee Dingwall(2003), documentarios sdao um
negoécio lucrativo. Nesse sentido, a fim de atrair a audiéncia do publico, hd uma
simbiose complexa entre as producgdes cientificas e o universo cinematografico,
porque o principal objetivo é transportar o telespectador sem esforco para
esseuniverso. Ainda segundo o0s autores, os discursos de viés geralmente
conservacionistas de preservacdo da natureza — muito presentes nesses
documentéarios — também devem ter a funcdo de entreter. A voz e a imagem do
apresentador ou narrador, 0 jogo de cameras, a trilha sonora dramatica e o uso de
uma linguagemteleoldgicasédo ferramentas usadas para este fim.

Influenciados pelos produtores de documentarios convencionais e mais
antigos, que sdo mais fiéis a0 que acontece na natureza, empresarios do ramo
dizem que a narrativa deve ser forte sem ser incorreta cientificamente, o que
também mostra uma fidelidade ao discurso cientifico (AldridgeeDingwall,
2003). E necessario, portanto, dar atencdo ao uso desses recursos Nno ensino,
porgue os videos seriam uma oportunidade da midia para comunicar principios
cientificos basicos.O potencial educativo dos documentarios ainda € discutido
por Sousa (2020) que diz: “podem fomentar discussdes mais profundas sobre a

natureza da ciéncia e favorecer a aprendizagem em temas bioldgicos de modo



geral, contribuindo assim para uma formagdo mais problematizadora e
reflexiva.”

Mediante ao papel norteador do ensino de evolugdo dentro do ensino de
biologia, o estudo sobre teleologias assume papel de destaque, visto que, durante
0 processo de ensino-aprendizagem, é necessario o entendimento correto dos
conceitos biologicos. A ferramenta de videos e documentarios pode ser um
aliado poderoso nesse processo, pois, ao assumir uma linguagem ndo teleoldgica,

poderia veicular os conceitos evolutivos corretos.

OBJETIVO GERAL

e Caracterizar as percepgdes de professores e licenciandos quanto ao uso de

explicacOes teleoldgicas no ensino da teoria da evolugéo.

OBJETIVO(S) ESPECIFICO(S)

e Caracterizar as percepcOes de professores e licenciandos quanto ao uso de
antropomorfismos e sensacionalismosno ensino de evolucgao;

e Propor um texto novo, correto e sem teleologias, antropomorfismos e
sensacionalismos para o audio original do documentario;

e Perceber, através dos participantes, qual das duas versfes é considerada a mais

apropriada e o porqué.



METODOLOGIA

1. Critérios de selecdo do video documentario

O presente trabalho trata de um problema de ensino (uso de linguagem ou
explicacdo teleoldgica) em relagdo ao processo de evolucdo bioldgica. O video
escolhido teria duas versdes de &udios a serem assistidos por professores,
demandando um tempo mais longo para respostas aos instrumentos de coleta de
dados. O video a ser utilizado deveria, portanto, atender a quatro critérios
bésicos:

a) Ser curto, viabilizando que os sujeitos da pesquisa assistissem as duas
versdes disponibilizadas online.

b) Ser voltado para as populacGes interessadas, mas ndo de especialistas,
com potencial de utilizacdo em divulgacao cientifica e/ou educagdo em ciéncias
no Ensino Fundamental.

¢) Incluir exemplos de linguagem ou explicacdo teleoldgica relacionada a
evolucdo das espécies e a0 comportamento animal.

d) Incluir exemplos de antropomorfismo e sensacionalismo, permitindo
perceber se professores e licenciandos notam as diferencas e a relevancia de cada
uma destas abordagens. E preciso, portanto, considerar as condicdes especificas
do fazer docente na elaboracdo da metodologia. Sabe-se da sobrecarga de
trabalho desse grupo de profissionais, caracterizada por multiplos vinculos

empregaticios, por vezes temporarios e por multiplas séries e turmas a lecionar



em cada instituicdo. (Assuncéo e Oliveira, 2009).Essa sobrecarga nos indicou a
utilizacdo de metodologias aplicadas pela internet, de modo a permitir 0 seu uso

nos horarios e locais de conveniéncia dos sujeitos.

Com base exclusivamente nesses critérios, sem considerar dados de nimero
de acessos outros parametros relacionados a internet, o programa escolhido foi
um episodio do programa ‘“Planeta Mutante”, disponibilizado pelo canal Animal
Planet. Este video encontra-se disponivel na internet e pode ser assistido

gratuitamente em (https://www.youtube.com/watch?v=sX0Qr07kd3k). O titulo

do programa reflete sua abordagem, na qual as transformacdes geologicas
sofridas pelo planeta Terra séo relacionadas ao processo evolutivo das espécies.
O episodio escolhido apresenta, desde seu inicio, as mudangas geoldgicas e
geograficas no continente africano, associadas a evolucdo de uma espécie de
formigas. Essas formigas, do género Dorylus, sdo conhecidas popularmente
como formigas motoristas, formigas safari ou Siafu e fazem parte de um grupo
chamado de “formigas de correi¢do”. As formigas de correicdo tém dieta
carnivora, realizando uma grande migracdo populacional em busca de alimento.
No video escolhido, a narragdo original (presente na secdo resultados e
discussao)continha diversos exemplos de linguagem e explicacGes teleoldgicas,
antropomorficas e sensacionalistas em um curto periodo (3°40”).

Foram feitas duas versdes do audio do video com a voz do pesquisador. Em
uma versdo, mantivemos o contetdo (texto) do audio original do documentario,

e o intitulamos como “Formigas do Solo”. Na segunda versdo nos o

10


https://www.youtube.com/watch?v=sX0Qr07kd3k

reescrevemos, corrigindo e substituindo as expressdes teleoldgicas,
antropomorficas, e sensacionalistas, gravando-o de modo sincronizado com as
imagens da versdo original. Essa nova versao foi intitulada como “Formigas da
Floresta”. Essa dublagem das duas versdes com novo locutor teve como objetivo
impedir a identificagdo da versdo original do material pelos participantes da

pesquisa.

2. Recrutamento:

2.1) Critérios de incluséo

a) Ser professor em atividade na Educacdo Basica das redes publica e/ou privada
do Estado do Rio de Janeiro; ou

b) Ser licenciando em ciéncias biologicas;

c) Assinatura do TCLE. (Termo de Consentimento Livre e Esclarecido)

2.2) Critérios de exclusao

a) Interrupcéo a pedido do participante a qualquer tempo.

2.3) Sistema de Recrutamento

O recrutamento foi realizado com base em uma versdo simplificada
(Robson,1993) do sistema conhecido como “bola-de-neve” - do inglés
“snowballing” (SalganikeHeckathorn, 2004). Nosso objetivo foi alcangar de
modo rapido e direto um grupo de respondentes que se constituiu em amostra de

conveniéncia, sem intencdo de representatividade de qualquer populagéo.
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Inicialmente contatamosprofessores das redes profissionais e pessoais dos
membros da equipe de pesquisa. O corpo do e-mail inicial continha a carta
convite (Anexo I). Caso aceitasse participar, foi enviado em anexo o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (Anexo IlI) e um link que dava
acesso as duas versbes dos videos e ao questiondrio. Ao final do
questionarioforamsolicitadas indicacdes de colegas com potencial interesse e
disponibilidade em participar da pesquisa. Estes novos contatos receberam os
convites e, eventualmente, solicitacdes de indicacdes de contatos (e-mail ou
telefone) de colegas professores e licenciandos, resultando assim num grupo de

respondentes suficiente para o alcance dos objetivos da pesquisa (Figura 1).

4

o 7 o " ﬂ . e
FRavEs
"4 T 8 A

<% ™ 9 ﬂ@/’

1

Figura 1: Esquema de recrutamento. Embora nem todos os contatos aceitem participar
dapesquisae/ou indiqguem novos participantes, um grupo de respondentes com o perfil
deinteresse é alcancgado a partir de um pequeno namero inicial de participantes.

3. Coleta de dados
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Em um primeiro momento, o questionario foi elaborado e debatido no
grupo de pesquisa a fim de alinhar a pertinéncia das questdes e identificar
possiveis erros. Em seguida, esse questionario piloto foi enviado a duas
voluntarias para que pudéssemos testar, de forma experimental, a coleta de
respostas. Uma das voluntarias aprovou o questionario porque gostou muito da
narracao dos videos e achou as perguntas pertinentes. A outra voluntéaria também
aprovou o questionario, mas achou algumas perguntas repetitivas — o que fazia
parte do nosso objetivo de pesquisa ao elaborar as questdes, uma vez que
permitiria inferir uma percep¢do de um(a) mesmo(a) respondente de dois modos
distintos. Ambas as etapas foram necessarias para validacdo do questionario e
conferéncia da pertinéncia do mesmo, a fim de evitar possiveis erros durante o

processo de execucao da pesquisa.

A coleta de dados foi realizada mediante questionario online com
questdes abertas, que foi elaborado utilizando um software gratuito
(GoogleForms). Os itens buscaram obter informacdes a respeito dasseguintes
questdes gerais:

. Os professores identificam diferencas relativas a linguagem ou
explicacBes teleologicas, antropomorfismos e sensacionalismosentre
as duas versdes? Quais?

Il Como interpretam a precisdo da apresentacdo dos conceitos em cada
uma das versoes?

ii. Qual versdo cada participante considera mais adequada para uso

educativo e como justifica essa escolha?
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4. Processo de resposta ao questionario

Foi solicitado a cada participante que assistisseas duas versdes do
video,primeiramente a versdo original e depois a editada, registrando as
incorrecfes e problemas conceituais que identificasse (primeiro item do
questionario). Ele/ela teve o tempo que julgou necessario para responder a cada

item, e poderia rever o video caso julgasse necessario.

5. Analise de dados

Utilizamos metodologia qualitativa para identificar a recorréncia das
categorias de interesse que foram previamente geradasantes da leitura das
respostas aos questionarios (Robson, 1993; Mark, 1996; Fraenke eWallen,
2003). Essas categorias descreveram adequadamente a identificacdo (ou ndo) de

linguagens e explicacdes teleologicas, antropomorfismos e sensacionalismos nos

audios dos videos.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram enviados 78 e-mails com a carta convite a professores associados ao
grupo de pesquisa do laboratério. A taxa de resposta foi muito baixa, com
apenas sete professores dispostos a participar da pesquisa (8,9%). Os professores
que responderam a pesquisa indicaram, no total, dez (10) contatos para convite,
para que cumprissemos a metodologia proposta. Os dezcontatos foram feitos,
mas apenas dois se prontificaram a responder a pesquisa € ndo indicaram
contatos adicionais. Acreditamos que a reconhecidamente exaustiva carga de
trabalho dos professores, agravada num cenario pandémico, fez com que a taxa
de respostas tenha caido consideravelmente, diminuindo a quantidade de
participantes na pesquisa.

Diante da baixa taxa de respostas entre professores, alteramos 0 método de
recrutamento em relacdo aos licenciandos. Divulgamos uma chamada em post do
Instagram para licenciandos em ciéncias biologicas da Universidade Federal
Fluminense (UFF). A taxa de participacdo também foi baixa, embora impossivel
de estimar, uma vez que apenascinco estudantes responderam ao questionario.
Como os estudantes ndo indicaram outros(as) para responder a pesquisa no
formulario, a metodologia proposta também ficou comprometida. Por fim,
somados 0s grupos, obtivemos uma amostra de 14 respondentes. Consideramos
que as taxas de respostas dificilmente poderiam ser melhoradas com o cenério

vigente e assim optamos por analisar as respostas desses 14 sujeitos.
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Da mesma forma, pretendiamos entrevistar os professores ap0s as respostas
para obter o maximo de detalhes possiveis, extraindo justificativas mais apuradas
que, em respostas escritas, ndo sdo possiveis de obter. Porém, em decorréncia do
tempo investido no esforco de ampliar a amostra, a realizacdo da entrevista
ocorreria muito depois das respostas ao questionario. Entendemos que a carga de
trabalhos e aulas online seja muito alta nesse momento de pandemia que
vivemos — ndo justificaria abordagens adicionais tanto para professores quanto
pra licenciandos.

A secéo de resultados estadividida em trés subsecOes principais. Na primeira
delas apresentamos as duas versdes do audio referente ao video escolhido para a
pesquisa, destacando as alteracGes feitas na versdo original e justificando cada
uma delas. Na segunda secdo analisamos as respostas a cada uma das perguntas
propostas no questionario. Na ultima, exploramos as respostas de modo global,
buscando extrair informagGes a partir do conjunto de respostas de um mesmo
sujeito e identificar potenciais diferencas entre grupos de professores e
licenciandos.

As trés secdes foram pautadas no estudo de trés conceitos que buscavamos
identificar nas respostas dos participantes, como a linguagem ou explicacdes
teleoldgicas, antropomorfismos e sensacionalismos. Os dois primeiros conceitos
ja foram apresentados na introducdo dessa monografia. O ultimo conceito, em
especial, foi definido como trechos do documentdrio que pudessem ser

extremamente apelativos. Algumas palavras chaves como
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“vorazes”,

aterrorizantes”, “impiedosos” € ‘“assassinas” foram usadas como

norte na categorizagédo da linguagem sensacionalista.

1. Elaboragdo da versdo alternativa do audio

Para criacdo da versdo alternativa do video, o audio original foi transcrito,

identificando e marcando cada termo relacionado aos trés conceitos de interesse

da pesquisa (a linguagem ou explicacdes teleoldgicas, antropomorfismos e

sensacionalismos). Uma vez identificados, esses termos foram substituidos por

palavras e frases conceitualmente corretas em uma nova versdo. A partir de

entdo, um novo audio foi gravado com essa nova versao, em sincronia com o

audio e video originais. Os termos incorretos do audio original bem como suas

alteracdes podem ser vistos abaixo na Tabela 1, respectivamente sinalizados em

amarelo e verde.

Tabela 1. Comparacdo entre o audio da versdo original do video e a versdo editada. Sinalizado

em amarelo estdo os termos de interesse da pesquisa e emverde as alteracoes.

Versao Original

“Formigas do solo”

Versao Editada

“Formigas da floresta”

“(...) fragmentos, tornou-se a Africa.
Quando ela se posicionou- se ao longo
da linha do Equador, o centro desta
terra vasta ficou coberto por uma densa

floresta tropical. As formigas originais

“(...) fragmentos, tornou-se a Africa.
Quando ela se posicionou- se ao longo
da linha do Equador, o centro desta
terra vasta ficou coberto por uma densa

floresta tropical. As formigas originais
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da Africase escondiam[1l] debaixo da

Terra, mas um grupo chamado

Siafuemergiu das profundezas para
rica. do solo da

predar a vida

floresta.[2] Aqui, as formigas de

correicdo se  transformaram em
cacadoras aterrorizantes, suas patas
ficaram mais longas para perseguir as

presas desafortunadas.[3] Suas cabecas

e mandibulas aumentaram para
despedaca-las[4], mas existe uma
caracteristica primitiva[5] que as

“siafu” conservaram de suas ancestrais
subterréneas: elas ndo tem olhos. Os
milhGes de formigas cegas se
comunicam usando apenas tato e
olfato. Elas obedecem regras de
transito simples ao seguir trilhas de
odor deixadas pelas suas colegas.
Constantemente compartilhando
informagbes e ajudando umas as
outras[6], as formigas s&o a rede social

original.[7] Milhdes de operarias e

Africahabitavam[1]debaixo

mas

da da

Terra, chamado

Siafucomegou a colonizar novos nichos

um  grupo

desafortunatas.[3]Ao longo do curso da
evolugdo, suas cabecas e mandibulas
maioreslhes” permitiam  despedaca-
las.[4]Mesmo com tantas mudangas
existe uma caracteristica antiga[5]que

as “siafu” mantiveram de suas
ancestrais subterraneas: elas ndo tem
olhos. Os milhGes de formigas cegas,
até hoje, se comunicam usando apenas
tato e olfato, pof trilhas de odor
deixadas suas

pelas colegas.

Constantemente compartilhando

informacdes quimicas e Mmantendo a
existéncia da populacaa[c], as formigas
sdo a \Verdadeira lrede social — Mmas
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soldados trabalham para sustentar o
apetite insaciavel da col6nia.[8] Mas
algumas criaturas evoluiram para
reagir[9]. Esta lesma pegajosa parece
uma vitima indefesa da Siafu. As
formigas atacam rapidamente a lesma
aparece morta. Mas tem um plano de
fuga[10] brilhante. A lesma expele uma
secrecdo super grudenta que cola a
mandibula das formigas sozinha, ela
superou um exército de predadoras. A
lesma vai embora casualmente,
deixando as formigas letais coladas em
seu rastro. Em certas épocas do ano
insetos suculentos chamados de mosca-
linguica, cruzam o caminho das
predadoras mortais[11]. A indefesa
mosca linguica parece condenada. Mas
ela ndo é comida, é o macho da mesma
especie. Mosca linguica é o nome
informal do macho da Siafu — uma das
maiores formigas do mundo. Este

macho fugiu de sua coldnia assim que

biol6gica.[7]Milhdes de operarias e
soldados trabalham para sustentar o
tamanhd da coldnia.[8] Mas algumas
criaturas, 80/ 10NgO"do"cursa'da
processo’ de’ co-evolugao:[9]Esta lesma

pegajosa parece uma vitima indefesa da

Siafu. As formigas atacam e a lesma

parece morta, mas [eVela lima resposta

evolutivabrilhante.[10] A lesma expele

uma secrec¢do super grudenta que cola a
mandibula das formigas - ela supera um
exército de predadoras. A lesma vai

embora casualmente, deixando as

formigas letais coladas em seu

rastro.Em certas epocas do ano insetos
chamados de mosca-linguica, cruzam o
caminho  @essas formigas predadoras.
[11] A mosca parece condenada. Mas
ela ndo é comida, € o macho da mesma
espécie. OS Machos  costumam saifde

sua col6nia assim que
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nasceu.[12] Assim que atinge a
maturidade sexual ele é atraido de volta
pelo odor de uma trilha de formigas
fémeas. Ele encontra um exército[13] e
logo é cercado. As operarias fémeas o
sequestram, arrancam suas asas € O
carregam para 0 seu formigueiro
subterraneo. A mosca linguiga passara
0 resto de sua curta vida aprisionada,
doando esperma para a rainha.[14] Os
machos prisioneiros[15] sdo pais de
milhares de larvas que formam uma
proxima geracdo de formigas de
correicdo. A Siafu muda todo o
formigueiro em intervalo de poucas
semanas. A seguranca € prioridade
guando a nova ninhada é transportada.
Milhares de soldados enormes ficam
em alerta para atacar qualquer
ameaca[16]. Por milhGes de anos a
Siafuaterrorizaram as florestas[17] que

cobriam o coragdo da Africa. O centro

de todo grande continente era uma

nascem.[12]Assim que atinge a
maturidade sexual, ele é atraido de
volta pelo odor de uma trilha de
formigas fémeas. Ele encontra um

grupo[13] e logo ¢é cercado. As
operarias fémeas arrancam suas asas e 0
carregam para o formigueiro. A mosca
linguica passard o resto de sua vida
fecundando a rainha e perpetuando a
espécie através da reproducdo. [14] Os
machos capturados[15]séo pais de
milhares de larvas que formam uma
proxima geracdo de formigas de
correicdo. A Siafu muda todo o
formigueiro em intervalo de poucas
semanas. A seguranca é prioridade
quando a nova ninhada €é transportada.
Milhares de soldados enormes ficam
em alerta para atacar qualquer
predador[16]. Por milhdes de anos a
Siafuocuparam nichos[17] dasflorestas
que cobriam o coracdo da Africa. O

centro de todo grande continente era
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grande floresta tropical plana. Mas as
forcas geoldgicas gigantescas estavam
prestes a alterar o coracdo da Africa
para sempre. Trinta milhdes de anos
atras as placas tectdnicas que ficam
embaixo da Africa comecaram a se
afastar. Ao longo de milhdes de anos
uma grande fenda na costa se abriu da
Etiopia em direcdo ao sul em milhares
de quildémetros. No centro da Africa a
grande fenda ou rifti se dividiu em dois
bracos, cerca de 12 milhdes de anos
atrdés. O ocidental é chamado de
riftiAlbertin. Ele dividiu o centro do
continente a0 meio: um lado seco e

outro Umido, o que levou a evolucdo a

novas direcdes dramaticas.[18]

uma grande floresta tropical plana. Mas
as forcas geoldgicas estavam prestes a
alterar o coragio da Africa para sempre.
Trinta milhdes de anos atras as placas
tectdnicas que ficam embaixo da Africa
comecaram a se afastar. Ao longo de
milhGes de anos uma grande fenda na
costa se abriu da Etiopia em direcdo ao
sul em milhares de quildmetros. No
centro da Africa, a grande fenda ou rift
se dividiu em dois bracos, cerca de 12
milhGes de anos atras. O riftAlbertin
dividiu o centro do continente a0 meio:
um lado seco e outro Umido, o Que
levou o processo evolutivo, mais uma

vez,a diregdes inesperadas.[18]

Justificativas:

[1] Alteracdo de escondiam para habitavam. As formigas ndo se escondiam

anteriormente debaixo da Terra — elas habitavam aquele lugar.
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[2] Alteracdo de emergiu das profundezas para predar a vida rica do solo da
floresta para comecou a colonizar novos nichos na superficie, em busca de
alimentos no solo da floresta. Em busca de alimentos, as formigas puderam
ocupar novos nichos.

[3] Alteracdo de aqui, as formigas de correi¢do se transformaram em cacadoras
aterrorizantes, suas patas ficaram mais longas para perseguir as presas
desafortunadas para durante essa descoberta, as formigas de correigdo com as
patas mais longas levaram vantagem ao perseguir presas desafortunadas. O
primeiro trecho e entendido como um trecho altamente teleoldgico, atribuindo a
mudanga no corpo das formigas mediante as necessidades que ela tinha para
sobreviver bem aquele habitat. O termo “cacadoras aterrorizantes” também foi
substituido por se tratar de um antropomorfismo e um sensacionalismo.

[4] Alteracdo de suas cabecas e mandibulas aumentaram para despedacéa-las
para ao longo do curso da evolucdo, suas cabecas e mandibulas maiores Ihes
permitiam despedaca-las. O segundo trecho reescrito visa tirar a ideia
teleoldgica de finalismo presente no primeiro.

[5] Alteracdo de primitiva para antiga. Primitivo passa uma ideia de “atrasado”,
como se tivesse ficado parado no tempo. Evolutivamente falando, antiga € mais
apropriado.

[6] Alteracdo de e ajudando umas as outras para mantendo a existéncia da
populacdo. A segunda frase da sentido bioldgico e evolutivo maior ao que

acontece do que a primeira.
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[7] Alteragdo de rede social original para verdadeira rede social — mas
bioldgica. A segunda frase foi inserida para enfatizar que a rede social ague nos
referimos seria de uma rede social bioldgica.

[8] Alteracdo de o apetite insaciavel da colénia parao tamanho da colénia. O
seria grande aqui € o tamanho da colbnia, ndo s6 o seu apetite. O termo da
primeira frase é exagerado.

[9] Alteracdo de evoluiram para reagir para ao longo do curso da evolucgao,
foram selecionadas porque se defendiam melhor, resultando num processo de
co-evolugdo. A segunda frase explica melhor, em termos evolutivos, o que
aconteceu.

[10] Alteracdo de mas tem um plano de fuga para revela uma resposta evolutiva.
A resposta da lesma a predacdo feita pela Siafu foi fruto de um processo de
milhares de anos de atuacao da selecédo natural.

[11] Alteracdo de das predadoras mortais para dessas formigas predadoras. O
termo “mortais” foi removido a fim de tirar mais um exagero do texto.

[12] Alteracdo de este macho fugiu de sua colonia assim que nasceuparaos
machos costumam sair. Os machos ndo fogem da col6nia, mas saem dela como
um ciclo natural, e depois retornam para completar o seu ciclo de vida. A frase
também é exagerada.

[13] Alteracédo de ele encontra um exercito para grupo. Ler o grupo de formigas
como exército é uma caracteristica extremamente antropomorfica.

[14] Alteracdo de aprisionada, doando esperma para a rainha para fecundando

a rainha e perpetuando a espécie através da reproducdo. O macho ndo esta
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aprisionado ali no sentido em que lemos esse termo. Ele sO estd, apenas,
cumprindo sua funcdo bioldgica. Essa justificativa também é antropomorfica.
[15] Alteracdo de prisioneiros para capturados. O termo foi trocado, mais uma
vez, para evitar antropomorfismos.

[16] Alteracdo de ameacga para predador. A ameaga que 0 texto se refere no
video sdo predadores, que € um termo biol6gico mais correto.

[17] Alteracdo de aterrorizaram as florestas para ocuparam nichos. O termo da
primeira frase também foi considerado exagerado.

[18] Alteracédo de a evolucdo a novas dire¢fes dramaticas para o que levou o
processo evolutivo, mais uma vez, a dire¢fes inesperadas. A primeira frase
também foi considerada exagerada. Na segunda frase incluimos o termo

“inesperadas” porque no processo evolutivo ndo se pode prever as mudancas.

2. Anaélise das perguntas individuais

Apresentaremos aqui analises das respostas dadas pelos participantes a cada
uma das perguntas propostas no questionario. Para facilitar a compreensdo dos
resultados, transcreveremos cada pergunta associada ao seu objetivo (motivo
pelo qual foi incluida no questionario), para em seguida apresentar os dados e
nossa intepretacbes. Uma vez que todas as perguntas que tratavam dos temas
centrais da pesquisa estdo transcritas a seguir na ordem em que apareciam no

questionario, optamos por apresentar como anexo somente as perguntas
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introdutdrias. (Anexo I11) Entendemos que essa opcao facilita a compreenséo da

Importéncia da sequéncia de perguntas escolhida.

Pergunta 1

“Em termos gerais, do ponto de vista evolutivo e ecoldgico, quais as principais
diferencas que vocé observou entre as narracdes dos dois videos?”

O objetivo dessa pergunta era captar se 0s participantes
percebiamespontaneamente, ou seja, de maneira geral e sem indicagdes de
qualquer tipo,as linguagens ou explicacdes teleologicas como uma diferenca
importante entre as duas versdes do audio associado video. Também
esperdvamos que percebessem a grande quantidade de antropomorfismos e
sensacionalismos como problemas. Os resultados e padrfes de respostas podem

ser vistos na Tabela 2 a sequir:

Tabela 2. Resultados e padrdes observados a partir da pergunta niamero 1.

Categorias: Mencdes (n = 18) | Termos chave: Exemplo

“o primeiro video tem

uma fala de acordo com a
Lamarckismo,
I6gica da selecdo natural,
Teleologia 8 Oposicdo a
onde caracteristicas
Selecao Natural.
vantajosas para sobreviver

e se reproduzir em um
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determinado ambiente sdo
fixadas na populacdo em
detrimento de
caracteristicas

desvantajosas.No segundo
video, a fala demonstra

uma Visdo mais

"lamarckista" sobre o0s

mecanismos evolutivos.”

Antropomorfismo

Humanos.

“Um deles apresentou uma
dublagem mais
"dramatica” apresentando
varias questdes da

sociedade e

comportamento _humano

associados as formigas,
como se a funcéo exercida
por cada uma delas fosse a
sua escolha e ndo uma
questdo  evolutiva da

espécie.”

Sensacionalismo

Termos para

Impactar, citacdo

“Apesar de falarem sobre

evolucdo e ecologia, um é
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literal de trechos.

muito mais bem explicado
utilizando termos corretos
para a evolugdo, possui
mais informacgdes (Uteis,
enquanto que outro € mais
simples e mais

"sensacionalista”,

utilizando  termos  que

causam _impacto, porém

ndo passam a verdadeira
mensagem, e colocam as
formigas como  seres

impiedosos e cruéis.”

“O segundo video
Outras - cometeu alguns equivocos
evolutivos.”
Nenhuma - -

A “teleologia” foi citada num maior nimero de respostas (8). Em

contrapartida, a categoria antropomorfismo s6 obteve 3 mencdes. A categoria

sensacionalismo apareceu com um grande ndmero de mengbes (5).

Classificamos na categoria “outras” quaisquer respostas que tenham mencionado

diferenca entre os videos que fugissem as trés categorias criadas anteriormente.
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Através da analise dessa pergunta é possivel perceber que a grande maioria
percebeu as categorias que buscavamos, confirmando o alto teor teleoldgico,
sensacionalista ¢ antropomorfico do video “Formigas do Solo”. As teleologias
foram percebidas pela maior parte dos respondentes, enquanto o sensacionalismo
¢ mais facilmente detectdvel do que o antropomorfismo.Embora muito dos
respondentes ndo tenham usado o termo “teleologia” em suas respostas, ¢
possivel perceber criticas contundentes ao seu uso nas explicacbes mediante as
criticas ao Lamarckismo e a ndo explicacdo dos fendmenos por selecdo natural
no video “Formigas do Solo”. Em geral, os documentarios, de acordo com
Aldrigde e Dingwall(2003), competem com fic¢Bes de sucesso na industria do
cinema, levando a adotar uma linguagem mais competitiva que implica na
competicdo entre os individuos, o que facilitaria entreter mais o publico, como €
observado no documentario escolhido.Na percepcdo dos respondentes essa
linguagem competitiva compromete a adequada transmissdo da informacéo

bioldgica.

Pergunta 2

“Gostariamos de pedir agora que vocé tornasse a assistir o trecho entre 0:20 e
0:40 segundos dos dois videos antes de responder a proxima questdo. Vocé
percebe diferencas entre os dois videos em relacdo a descricdo do
comportamento das formigas de correi¢cdo neste trecho? Conte-nos em detalhes

suas impressdes.”
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Destacamos a seguir o trecho no video a que se refere a pergunta:

Tabela 3. Trecho no video a que se refere a pergunta nimero 2.

Versoes

Formigas do Solo Formigas da Floresta

“As formigas originais da Africa se | “As formigas originais da Africa habitavam
escondiam debaixo da Terra, mas um | debaixo da Terra, mas um grupo chamado
grupo chamado Siafu emergiu das | Siafu comecou a colonizar novos nichos na
profundezas para predar a vida rica do | superficie, em busca de alimentos no solo
solo da floresta. Aqui, as formigas de | da floresta. Durante essa descoberta, as
correicdo se transformaram em cacadoras | formigas de correicdo com as patas mais
aterrorizantes, suas patas ficaram mais | longas levaram vantagem ao perseguir
longas para perseguir as presas | presas desafortunadas. Ao longo do curso da
desafortunadas.  Suas  cabecas e | evolugdo, suas cabecas e mandibulas
mandibulas aumentaram para despedaca- | maiores Ihes permitiam despedacéa-las.

las.

O objetivo geral da pergunta era captar se os participantes percebiam o
alto nivel teleologico do trecho em questdo e, também, o sensacionalismo
associado a ele.Os resultados e padrdes de respostas podem ser vistos na Tabela

4 abaixo:

Tabela 4. Resultados e padrdes observados a partir da pergunta nimero 2.
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Mencdes | Termos Exemplo
Categorias
(n =16) |chave:
No primeiro video, o narrador abordou o
aspecto darwinista da evolucdo, onde
através da Selecdo Natural, as formigas
Lamarckismo, | que tinham cabeca e mandibula maiores
Oposicdo a |e patas mais longas tiveram vantagem
Teleologia 10
Selecdo nesse novo habitat. No segundo video, a
Natural. abordagem foi lamarckista, onde as patas
se alongaram e a cabeca e mandibula
aumentaram, exemplificando a lei do uso
e desuso.
Nas diferentes formas de explicar os
mecanismos evolutivos que o narrador
usa. Um, uma visdo focada na selecéo
natural, onde o processo evolutivo ocorre
Termos para
naturalmente  diante dos entraves
Impactar,
Sensacionalismo 5 ambientais. A outra visdao, mostra uma

citacéo literal

de trechos.

visdao lamarckista onde o individuo
modifica suas estruturas ativamente para
atuar no ambiente novo. No video 2,

inclusive, constroi-se uma ideia de que

as formigas sdo como monstras que
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resolvem ser predadoras temidas e

vorazes.

Outras 1 - _

A teleologia foi mencionada em 10 respostas, enquanto o sensacionalismo
foi destacado em cinco delas. Através da analise dessa pergunta € possivel
perceber que quando usada de forma indiscriminada no video “Formigas do
Solo” (teleoldgico), as linguagens e explicacbes teleoldgicas sdo facilmente
percebidas. O trecho também continha sensacionalismos que foram percebidos
pelos respondentes. Diferentemente das linguagens ou explicacfes teleologicas,
gue ndo aparecem com esse nome nas respostas e dependem mais de sua
classificacdo pelo grupo de pesquisa de acordo com a metodologia adotada, a
categoria sensacionalismoé usada pelos proprios respondentes em suas analises.
Eles também usaram citacdes literais dos trechos em suas respostas ao perceber
seu uso, corroborando a ideia de que sua compreensdo € mais facil.

De acordo com Tamir&Zohar(1991), os alunos mais jovens tendem a usar
teleologias como base do pensamento infantil em suas explicacdes e leituras de
mundo. A pesquisa indica que ndo sO alunos jovens a usam, como ha uma
apropriacdo dessa linguagem teleolégica em excesso pela industria
cinematogréafica, a fim deentreter melhor o telespectador, como ja estudado por

Aldridge e Dingwall (2003).

Pergunta 3
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“No video “Formigas do Solo”, entre 1:28 e 1:30 ¢ dita a frase, “mas algumas
criaturas evoluiram para reagir”. Explique, por gentileza, o que vocé entende, do
ponto de vista bioldgico, ao ler esta frase? Fale-nos um pouco sobre isso0.”

O objetivo geral da pergunta era, mais uma vez, identificar se 0s
participantes percebiam o alto teor teleolégico do trecho em evidéncia.
Diferentemente da Ultima pergunta, selecionamos um trecho menor para isso,
afim de tornar a linguagem teleoldgica mais evidente, facilitando sua percepcéo
pelo respondente. No entanto, atraves da analise das respostas dos participantes,
nédo foi possivel captar essa percepgédo. A resposta do individuo 3, por exemplo,
traz, como esperado, uma explicacéo para o processo com base no Lamarckismo,
classificando-o de acordo com essa teoria evolutiva:

“Ao ler a frase entendo que a lagarta modificou suas
caracteristicas com o intuito de se defender das formigas, para se
adaptar ao ambiente, caracterizando uma visdo lamarckista do
processo evolutivo.”(PROF 3)

No entanto, outro respondente descreve com suas palavras o que € dito no
audio, sem analisar criticamente o seu conteudo:

“mecanismos de defesa que evoluiram, como mostrado no
video, quando a lesma solta uma secrecdo capaz de colar a
mandibula das formigas.” (PROF 5)

Embora alguns individuos tenham abordado a questdo das linguagens e

explicacBes teleoldgicas, outros interpretaram a pergunta de maneira bastante
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distinta. Acreditamos que o uso do termo “do ponto de vista biolodgico” nao
tenha deixado o objetivo da questdo suficientemente claro para os respondentes.
N&o foi possivel, portanto, perceber se os participantes consideraram o trecho
teleologico. Com base nessa percepgdo, consideramos a andlise da pergunta

inviavel e ndo a incluimosnesse trabalho.

Pergunta 4

“Em 1:34 do video ‘Formigas de Floresta’ o narrador diz: ‘Milhdes de operarias
e soldados trabalham para sustentar o tamanho da colonia. Mas algumas criaturas
ao longo do curso da evolugédo foram selecionadas porque se defendiam melhor,
resultando num processo de co-evolu¢ao’. Na sua opinido, o termo co-evolugcao
estd empregado corretamente? Por qué?

O objetivo geral da pergunta era identificar se os participantes percebiam
que o trecho corrigido do audio na versao “Formigas da Floresta” estava
biologicamente correto, em contraste com o de “Formigas do Solo”. A nova
versdo trazia uma comparacdo entre a capacidade defensiva das lesmas e o
ataque das formigas. Através da analise das respostas dos participantes, ndo foi
possivel captar essa percepcdo, uma vez que alguns participantes entenderam
gue a comparacdo era das formigas com elas mesmas. A resposta do PROF 3

“Nao, por se tratar da mesma especie.” explicita sucintamente essa percepcao.

Outras a apresentam de modo mais detalhado:
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“Nao, a coevolucao diz respeito a duas espécies evoluindo
juntas e se adaptando a determinados ambientes, e as

formigas sdo da mesma espécie. Ainda assim, ele quis

dizer que ndo foi uma mutacdo que surgiu em uma formiga
e suas descendentes foram "espalhando" a caracteristica
por terem mais sucesso, mas sim que varias formigas
possuiam diferentes caracteristicas que faziam essa ou
aquela formiga sobreviver, ¢ a colonia prospera.” (PROF

8)
Outros individuos deram respostas inconclusivas em relagdo ao objetivo

da pergunta.

“Acredito que seja a selecdo natural, mas fico em duvida se

pode se colocar esse processo como coevolucao.” (PROF 9)

“Nesse periodo, co-evolucdo esta definido como o resultado de
um processo adaptativo. Por conta disso, acredito que falta
uma referéncia mais explicita ao processo em si, que é

resumidamente descrito como "..porque se defendiam
melhor", o que abre espaco para uma interpretacdo de evolucgéo

como melhora dos organismos.” (LIC 11)

Né&o foi possivel, portanto, perceber se os participantes acharam o trecho

em questdo biologicamente correto ou ndo. O préprio trecho corrigido também
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tinha um termo teleologico no uso do “para”, que passou despercebido pelo
grupo de pesquisa ao elaborar a nova versdo. Com base nessas percepgoes,

consideramos a andlise da pergunta inviavel e ndo a incluimos nesse trabalho.

Pergunta 5

“Entre 1:36 e 1:46 o narrador do video “Formigas da Floresta” afirma: “Essa
lesma pegajosa parece uma vitima indefesa da Siafu. As formigas atacam e a
lesma parece morta. Mas revela uma resposta evolutiva brilhante”. No mesmo
trecho do video “Formigas do Solo”, a descri¢do do mesmo fenomeno ¢: “Essa
lesma pegajosa parece uma vitima indefesa da Siafu. As formigas atacam e a
lesma parece morta. Mas tem um plano de fuga brilhante.” Alguma delas lhe
parece mais apropriada?

O objetivo geral da pergunta era captar se 0s participantes percebiam o
antropomorfismo presente em “plano de fuga”. Todos os participantes
responderam exatamente o que foi perguntado, escolhendo, em sua maioria (13
de 14 participantes), o trecho presente no video Formigas da Floresta como
forma mais apropriada. Em suas justificativas, embora buscassemos
antropomorfismo no trecho selecionado, os participantes perceberam, em sua
maioria, explicacGes teleologicas.Mediante a um maior direcionamento feito nas
perguntas anteriores para percepcdo de linguagens e explicacdes teleoldgicas nos

trechos selecionados, percebemos uma tendéncia dos participantes em
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categorizar os trechos teleoldgicos dentro da dicotomia Darwin x Lamarck. O

problema pode ser evidenciado nos trechos:

“Esse trecho me parece mais apropriado uma vez que, por

meio da selecdo natural, os individuos que tinham essa

adaptacdo, a capacidade de expelir uma secrecdo super
grudenta, sobreviveram a acdo de suas predadoras. No outro
trecho, da a impressdo de que, ao ver as formigas, a lesma

libera, intuitivamente, a secre¢do, para nao ser predada.”

(PROF 4)

“Porque revela o processo de evolucdo que se da ao longo do

tempo e que seleciona naturalmente os seres.” (PROF 7)

“O trecho do video "Formigas da Floresta". Também por

demonstrar uma visdo acordada com a selec¢do natural.” (LIC

1)

N&o foi possivel, portanto, entender se os participantes perceberam os
antropomorfismos ou ndo. Com base nessa percepc¢do, podemos depreender que
h& uma dificuldade de perceber antropomorfismos quando associados a juizo de
valor, ou, ainda, quando eles seguem de trechos altamente teleoldgicos —

sobretudo quando os participantes ja estdo com essa percepc¢do apurada mediante
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as respostas anteriores. Tamir e Zohar (1991) afirmam que a teleologia pode ser
considerada um caso especial de antropomorfismo em alguns casos, por que a
explicacdo e dada de acordo como estamos acostumados a ver o0 mundo, através
do nosso proprio comportamento humano. A associacdo entre as categorias
indica que o uso de linguagens e explicacdes teleoldgicaspode ocorrerassociado

ao uso de antropomorfismos, criando uma relacdo de dependéncia entre elas.

Pergunta 6

No video “Formigas do Solo”, no trecho 2:50 até 3:20, ¢ dito pelo
narrador: “Este macho fugiu de sua col6nia assim que nasceu. Assim que atinge
a maturidade sexual ele é atraido de volta pelo odor de uma trilha de formigas
fémeas. Ele encontra um exército e logo é cercado. As operarias fémeas o
sequestram, arrancam suas asas € O carregam para 0 seu formigueiro
subterraneo. A mosca linguica passara o resto de sua vida aprisionada, doando
esperma para rainha.” Nesse trecho ha algo que te chame aten¢do? Conte-nos
sobre as suas impressoes.”

O objetivo geral da pergunta era captar se os participantes percebiam
novamente o antropomorfismo em questdo em um trecho que essa categoria
fosse mais evidente. Além disso, em funcdo de nossos resultados anteriores,
investigamos se percebiam o carater sensacionalista do texto. Os resultados e

padrdes de respostas podem ser vistos na Tabela 5abaixo:
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Tabela 5. Resultados e padrdes observados a partir da pergunta nimero 6.

Termos Exemplo
Categorias Mencdes
chave:
Faz parte da forma de vida
Teleologia 4 Para, Funcdo |desses seres para manter a

perpetuacdo da espécie.

Prisdo € uma concepg¢do usada

em sociedades humanas, dentro

de um contexto social que é

préprio aos humanos. Ou seja,

citacao literal

de trechos.

Antropomorfismo 6 Humanos.
se referir ao aprisionamento da
formiga tem como
consequéncia a
antropomorfizacao desses seres.
Termos para |“Sim, parece um castigo, que a
impactar, |mosca sera torturada, e néo

Sensacionalismo 8

como um ritual de

acasalamento.”

Alguns respondentes, como LIC 2,perceberam tanto o antropomorfismo

guanto o sensacionalismo:

“Os termos tentam passar uma ideia humana de

maldade as formigas, uma nocdo que claramente elas
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ndo tém: é apenas o0 comportamento normal da

espécie. Os termos sdo usados para criar _uma

narrativa na historia e chamar atencdo” (LIC 2)

O sensacionalismo foi percebido em oito respostas e o antropomorfismo
em seis delas. Através da andlise dessa pergunta é possivel perceber que o
sensacionalismo volta a aparecer como categoria mais percebida, seguida dos
antropomorfismos. Em alguns casos, 0s respondentes ndo perceberam o
sensacionalismo e ainda consideraram explicitamente a formulacdo proposta no
audio como adequada: “Nao me surpreendeu, uma vez que esse tipo de situagdo
ocorre em outras espécies.”(PROF 5).

Diferentemente da pergunta 5, quando selecionado trechos
antropomorficos com maior evidéncia, eles sdo mais bem percebidos pelos
participantes.Esse resultado mostra que ha uma dificuldade de perceber essa
categoria quando usada de modo sutil.

Na analise da pergunta 5, de acordo comTamir e Zohar (1991), estamos
acostumados a ver o0 mundo através do nosso proprio comportamento humano,
mostrando que ha uma dificuldade muito grande de explicar um fenbmeno sem
atribuir a ele caracteristicas e sentimentos humanos. E possivel depreender
também que ndo so a teleologia estd fortemente associada a antropomorfismos,
mas que a linguagem sensacionalista também estd associada a linguagem

antropomorfica, dada a quantidades de respostas classificadas nessa categoria

(8).
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Para além de Tamir e Zohar (1991), que indicam que a teleologia pode ser
considerada um caso de antropomorfismo, a pesquisa indica que as trés
categorias, incluindo o sensacionalismo, se mostram interdependentes em

documentarios mediante as respostas dadas pelos respondentes.

Pergunta 7

No video “Formigas da Floresta” de 4:29 até 4:52 ¢ dito pelo narrador:
“No centro da Africa a grande fenda ou ‘Rift’ se dividiu em dois bragos, cerca
de 12 milhdes de anos atras. O RiftAlbertin dividiu o centro do continente ao
meio, um lado seco e outro amido, o que levou o processo evolutivo, mais uma
vez, a direcOes inesperadas”. No mesmo trecho no video“Formigas do Solo "€
dito: “No centro da Africa a grande fenda ou Rift se dividiu em dois bragos,
cerca de 12 milhGes de anos atras. O RiftAlbertin dividiu o centro do continente
ao meio, um lado seco e outro Umido, 0 que levou o processo evolutivo, a
evolugdo a novas diregoes dramdticas” Alguma delas lhe parece mais
apropriada? Fale um pouco sobre as razdes de sua escolha, caso tenha preferido
uma versao.

O objetivo geral da pergunta era identificar/investigar se os participantes
percebiam apenas o sensacionalismo em questdo no trecho “levou o processo
evolutivo, a evolugcdo a novas diregcées dramaticas”. Os resultados e padrdes de

respostas podem ser vistos na Tabela6 abaixo:
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Tabela 6. Resultados e padrdes observados a partir da pergunta nimero 7.

Categorias: MengOes: | Termos chave: Exemplo
Termos para | O trecho do video "Formigas do Solo", ao
impactar, usar o termo "dramatico", traz um ar
Sensacionalismo 8
citacéo literal de | sensacionalista, como se 0 processo
trechos evolutivo fosse algo sofrido, dificil.
Outros 3

O sensacionalismo foi percebido em 8 das 14 respostas. Atraves da
analise dessa pergunta é possivel perceber que o sensacionalismo aparece como
categoria mais percebida. Todos o0s participantes que perceberam o
sensacionalismo escolheram o video “formigas da floresta”, que procurou nédo
empregar expressdes ou explicagdes teleologicas, como mais apropriado. Trés
participantes ndo perceberam diferencas entre as versdes. O (a) LIC 1 corrobora
isso em “Em si os trechos ndo se diferem muito emsentido porém a escolha de
palavras deixaria “inesperadas” como uma linguagem mais cientifica.”

Goées (2013, p. 2) traz uma reflexdo e uma definicdo um pouco mais
detalhada para o termo sensacionalista:

A pratica noticiosa centrada prioritariamente na
selecdo e na énfase de elementos narrativo /imagéticos
exagerados e desproporcionais é classificada como
jornalismo sensacionalista. Jornais, sites e programas de

radio e tv que se dedicam a cobertura excessiva de fatos
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violentos, historias humanas, casos bizarros recebem carga
analitica negativa. Uma das principais criticas € que esse
formato, identificado como de mau gosto, barato e
destinado as camadas populares teria somente
compromisso mercadoldgico, isto €, ndo passaria de uma
peca na logica empresarial para atrair amplas audiéncias e,
por conseguinte, garantir lucros as organizagdes

jornalisticas.

Embora o autor esteja contextualizando o termo a partir de uma analise de

jornais, sites, programas de radio e tv, € possivel aplica-la em documentarios

sobre a natureza, nos quais 0 interesse mercadologico na criacdo desses

documentérios €, também, de atrair a audiéncia e garantir lucros a essas

organizacOes. Ou seja, o0 interesse principal, a priori, ndo seria apenas de fazer

divulgacao cientifica eficaz atraindo a atencao do espectador para assuntos como

conservacdo da natureza e/ou entendimento maior da ciéncia — sobretudo o

funcionamento do processo evolutivo —, mas seria essencial também entreté-los

com uma linguagem mais acessivel.

Pergunta 8

Se pudesse escolher uma das versdes para exibir para os seus alunos em sala de

aula, qual seria? Por qué?
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O objetivo geral da pergunta era entender o porqué qual das versoes foi a

escolhida. Os resultados e padrbes de respostas podem ser vistos na Tabela

7sequir:

Tabela 7. Resultados e padrdes observados a partir da pergunta nimero 8.

Termos Exemplo
Categorias: Mengdes:
chave:
Porque acredito que seja 0 que apresenta
as falas do narrador com visdo mais
Lamarckismo,
correta sobre 0s mecanismos evolutivos,
Oposicdo a
Teleologia 5 confundindo menos os alunos (que ja tem
Selecéo
uma tendéncia a pensar a evolugdo por
Natural.
um viés lamarckista pelas concepcoes
prévias).
Antropomorfismo 0 Humanos -
E mais detalhada, menos sensacionalista,
bem explicada com relacdo aos topicos
Termos para |ecoldgicos e biologicos. Acredito que
impactar, |seria muito mais proveitoso e didatico
Sensacionalismo 3

citacéo literal

de trechos

levar esse video, sem contar que em
nenhum momento é citado que as

formigas sdo assassinas, 0 que ndo vai

conferir uma Vvisdo negativa desse
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organismo para as pessoas que O

assistirem.

QOutros

“Porque a abordagem evolutiva permite
que 0Ss estudantes entendam as
caracteristicas morfoldgicas e
comportamentais das espécies de forma
mais significativa (sem precisar "decoréa-
las™), e reconstruam a historia natural de
um determinado grupo.

Além disso, pensando que as aulas de
Ciéncias e Biologia sdo o local onde os
conceitos evolutivos sdo apresentados e
trabalhados com os estudantes, o video é
uma Otima ferramenta que pode ser

utilizada para esse fim.”

suas justificativas,

Todos os participantes escolheram o video “Formigas da Floresta”. Em

cinco deles utilizaram as linguagens e explicacdes

teleoldgicas e trés os sensacionalismos como razdo do porque ndo escolheriam o

video “Formigas do Solo”.A categoria antropomorfismo nédo foi citada,

corroborando, mais uma vez, a dificuldade de sua deteccao.

O exemplo usado da(o) LIC 3 é importante na analise de dados porque

traz, pela primeira vez, uma preocupacdo do participante em relacdo avisdo
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negativa que se pode ter das formigas no video Formigas do Solo. A linguagem
sensacionalista do video, de acordo com o(a) participante, pode ser um problema
por suas consequéncias negativas. Ou seja, resultados apontam que 0 uso ndo sé
de linguagens e explicagdes teleoldgicas e antropomorfismos na aprendizagem
sdo um problema, mas sensacionalismos também.

Os outros seis participantes justificaram o uso do video “formigas da
floresta” sem criticar o video “formigas do solo”, o que inviabilizou uma analise
detalhada dos motivos de suas escolhas. De fato, algumas dessas justificativas
citavam de modo geneérico a apresentacdo dos conceitos de evolucdo de maneira
mais correta/precisa, sem, no entanto, explorar a quais conceitos se referiam,

como por exemplo:

“estd mais correto e apropriado para abordar o assunto sobre

evolucédo.” (PROF 1)

“parece mais acurado em suas descri¢cbes evidenciando um

processo evolutivo e como este ocorre” (LIC 1)

“mais preciso quanto aos processos evolutivos” (LIC 5).

Houve um direcionamento ndo muito adequado na pergunta, fazendo com
que as respostas também ndo fossem muito claras. Através da analise dessa

pergunta e das perguntas anteriores, € possivel perceber que 0s conceitos
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evolutivos estdo bem sedimentados no fazer docente dos professores e na
formacéo dos licenciandos, mesmo que eles ndo percebam 0s erros como
teleologias ou ndo saibam explicar com mais detalhes porque escolheram o video

“Formigas da Floresta” em detrimento do video “Formigas do Solo”.

3. Andlises dos perfis de respostas

Foi percebido ao longo da maioria das respostas dos participantes que
expressoes e explicacdes teleoldgicas séo facilmente percebidas. Essa concluséo
é corroborada pelos dados sintetizados na Tabela8a seguir. 1sso se da de forma
direta ao se referirem ao termo ou de modo indireto atraves da associacdo das
respostas ao pensamento Lamarckista e a quantidade de respostas marcadas
como teleologicas nas perguntas. Nesse sentido, as criticas ao audio do video
“Formigas do Solo” foram muito contundentes. Palavras e frases como
“mudancas por necessidade”, “lei do uso e desuso”, “processo benéfico”,
“adaptagao”, foram frequentemente usadas nas respostas a fim de criticar o video
teleoldgico, como ja descrito nas tabelas e respostas anteriores. Ferreira (2003)
diz que a adaptacdo em Lamarck € teleoldgica, corroborando a percepcdo dos
respondentes em classificar os trechos do video “Formigas do Solo” como

Lamarckistas.

Tabela 8. Dados sintetizados de todas as respostas em cada uma das perguntas. “T” se refere
as respostas classificadas como teleologia, “A” antropomorfismo, “S” sensacionalismo ¢ “TR”
teleologia na resposta.A categoria outros foi mantida em branco, a fim de ressaltar apenas as
caracteristicas de interesse na pesquisa. Grupos: “PR” professores e “LIC” licenciandos.
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Q1

Q2

Q5

Q6

Q7

Q8

Totais individuais

Totais por grupo

T A S T A S
PR1 S TR S 0 2 2
PR2| T T TR TR T 3 0 0
PR3] S T S 1 3 3
PR4| T T T TR S T 4 0 2
PRS| T T S T 3 0 1 20 7 16
PR6| O S S S 0 0 4
PR7| T T T TR T 4 0 0
PR8| T A S S S 1 1 4
PRO| T T T A S T 4 1 3
LIC1| T S T A 2 2 1
LIC2[ s T T A 2 1 2
LIC3| S A T A S S 1 2 4 8 7 11
LIC4| S T T T S A 3 1 4
LIC5 A 0 1 0
Total Geral 28 14 27

Outro fato importante é que, embora a maioria dos participantes tenham

percebido a presenca da linguagem e explicacdes teleologicas no video

“Formigas do Solo”, uma parte deles usou explicacGesteleoldgicas tanto em suas

respostas quanto nas justificativas para escolhas de versdes do video. Na

pergunta 6, especificamente, onde foi selecionado um trecho com evidente

conotacdo teleoldgica pela atribuicdo de uma funcéo para as moscas-linguica,

quatro respondentes usaram teleologias para explicar processos como selecédo

natural, de base Darwinista, conforme exemplificado a seguir.
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“Arrancam suas asas para dificultar sua possivel fuga; o resto
da vida aprisionada pois a funcdo de macho dele é essa,

permanecer para fecundar.” (PROF 1)

“Sua funcdo ecoldgica ¢ ser doadora de esperma, logo,

arrancar as asas significa ser presa na colonia.” (PROF 2)

Trechos como esses sugerem que 0s entrevistados entendem que ha uma
finalidade especifica para o macho dentro da colonia e que ele é realmente refém
de um processo cruel. O individuo 4 foi o Unico do grupo que,mesmo

naturalizando e justificando o trecho em evidéncia, percebeu o sensacionalismo:

“A fun¢do do macho ¢ fornecer esperma para a reproducao e
perpetuacdo da espécie, assim, ao utilizar essas expressoes
"arrancam suas asas" e "passara O resto da sua vida

aprisionada”, da a impressdo de gue 0 macho esta sendo

forcado a passar por essa situacdo, mas na verdade, esse € 0

comportamento natural dos machos dessa espécie. E uma

carateristica evolutiva.” (PROF 4)

No entanto, 0 mesmo individuo entende que a funcdo do macho é fornecer
esperma para a reproducdo, atribuindo-lhe esta finalidade. Ou seja, é possivel

que, mesmo percebendo o sensacionalismo no trecho em questdo, use-
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seexplicacdes teleoldgicas na resposta. Ha, portanto, uma dificuldade em
explicar o processo evolutivo sem recorrer a teleologias. Isso ja foi observado
por Tamir e Zohar (1991), Ferreira, (2003) e Azevedo et al. (2013) em criangas
do ensino fundamental e adolescentes no ensino médio, mas aparece também em
professores, como apontamGresch e Martens (2019).
Na pergunta 5, ao serem questionados sobre qual versdo do video seria
mais apropriada para o trecho antropomérfico em questéo, o participante 2 deu a
seguinte resposta:
“No video 1, a lesma nao aparece no ambiente por desejo
préprio, mas por suas necessidades e assim precisa de
mecanismos de defesa, como a “gosma pegajosa”. A lesma é
uma comida para a formigas, mas precisa sobreviver ao

ataque delas, evolutivamente surgiu a "gosma" como forma

de defesa.”(PROF 2)

Mais uma vez, parece que, através das respostas do participante, ha uma
finalidade para o surgimento da gosma como forma de defesa na lesma. Todas
essas respostas mostram que € possivel perceber e criticar o uso das teleologias

em perguntas anteriores e usa-las em seguida pra explicar o processo evolutivo.

Em relacdo aos dois grupos de entrevistados, professores e licenciandos,
também houve diferencas importantes nos perfis de respostas, conforme

mostrado na Tabela 9.
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Tabela 9. Diferenca de respostas entre licenciandos e professores.Categorias seguem a mesma

definicdo das tabelas anteriores exceto“TR” que significa “teleologia na resposta”.

Idades* TR Teleologias Antropomorfismos | Sensacionalismo

Professores (n=9) 40 5 47% 16% 37%

Licenciandos (n=5) 23 0 31% 27% 42%
* Médias arredondadas para o valor inteiro mais proximo

De modo geral, as respostas foram homogéneas dentro de cada grupo e
nos dois grupos comparados entre si. No grupo de professores, hd& uma maior
variagdo nas idades, onde o mais novo entrevistado(a) tem 30 anos e o(a) mais
velho(a), 58. No segundo grupo (n=5) essa variacdo na idade é bem menor
(idades entre 22 e 25 anos). Coincidentemente, o grupo de professores € 0 Unico
que percebeu teleologias nas questBes, mas a usou em suas respostas. A area do
ensino de evolucdo é marcada, nos livros didaticos, pela dicotomia Darwin vs.
Lamarck ao longo dos altimos 60 anos (Almeida e Da Rocha Falcédo, 2010), o
gue vem a sugerir que, de tanto ter contato com essas teorias, 0s professores
também possam resumir as questdes teleologicas a isso em suas andlises. Ou
seja, de certa forma, os professores também empregam a linguagem e
explicacBes teleologicas durante suas aulas, ao tratar dos contetdos de evolugéo
apenas sob a Gtica das teorias de Lamarck e Darwin.

O problema passa ndo s6 pela educacdo béasica, mas também pela
formacdo desses professores. Em livros universitarios, de acordo com Galliet
al.(2020), ha o uso de teleologias na explicacdo de alguns fendmenos bioldgicos

em livros de bioquimica. Isso sugere que a linguagem teleoldgica estd em todos
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o0s niveis do conhecimento, ndo s6 na escola bésica, onde teoricamente os alunos
nédo teriam conhecimento sobre como ocorre 0 processo evolutivo.

Por outro lado, mesmo que com resultados ndo muito discrepantes, 0s
licenciandos perceberam melhor os antropomorfismos presentes no audio
original. Isso sugere que a aproximacgdo recente com a academiadireciona 0s
estudantes em formacdo a perceberem as caracteristicas humanas de forma uma
pouco mais detalhada no audio original. Coincidentemente, o individuo do grupo
de professores que percebeu claramente o antropomorfismo também é recém-
formado, mostrando que essa aproximacao do profissional com a academia pode

deixa-lo mais atento a essas questdes.

Por fim, a categoria sensacionalismo teve a menor diferenca entre os dois
grupos. Por ser uma palavra mais usada no dia a dia para definir séries,
programas exagerados de televisdo e documentarios, estd mais presente na
comunicacdo das pessoas, facilitando seu uso.

De fato, obtivemos um total de 27 respostas apontando o sensacionalismo
como problema. Ja o antropomorfismo foi percebido claramente em 14
respostas. Ele também ndo aparece como justificativa para a escolha do video
formigas da floresta (corrigido) na pergunta 8, em detrimento do “Formigas do
Solo” (teleoldgico, sensacionalista e antropomorfico), mesmo tendo sido
percebido sutilmente em outras respostas. Isso sugere que 0s antropomorfismos
sdo percebidos como sensacionalismo na maioria das vezes, uma vez que a taxa
de respostas por palavras como “arrancou suas asas” e “vive aprisionado” sdo

classificadas apenas como sensacionalismo pelos participantes.
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Considerando os efeitos da pandemia na baixa adesao dos participantes a
pesquisa, a exclusdo de algumas perguntas também nos faz pensar que 0s
questionariosfuturos poderdo ser mais curtos, e, portanto, menos repetitivos,

objetivando melhor as respostas.
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CONCLUSAO

O uso de teleologias é, de fato, um problema no ensino de evolugdo e na
compreensdo da ciéncia como um todo. O ensino basico, sobretudo nos
primeiros anos do Fundamental |, também deve ter seu papel norteador no
ensino, a fim dedirecionar os alunos desde muito cedo para a compreensao
adequada do processo evolutivo. O objetivo do professor deve ser, a principio,
explicar corretamente os conceitos evolutivos e diluir as explicacdes teleoldgicas
que sdo, até mesmo, indutivas para os alunos. As explicacdes teleologicas por
parte dos alunos nessa fase de aprendizado podem até ser naturais, mas o uso das
teleologias no reforco de explicagbes como o design inteligente néo, por
exemplo.

Em um momento anticientifico e negacionista da humanidade — sobretudo
no uso ou ndo de vacinas em um contexto pandémico — teorias como o design
inteligente devem ser rechacgadas do ensino de evolugédo. Por esse motivo, aulas
que se utilizem de recursos visuais como videos de documentarios, devem ser
bem estruturadas no sentido de que documentarios que tenham excesso de
teleologias, antropomorfismos e sensacionalismos ndo sejam selecionados. A
pesquisa indicou que essas trés categorias aparecem de modo quase indissociavel
no documentario escolhido, sugerindo que possam estar apresentadas com a
mesma frequéncia em outros materiais. E preciso estar atento a essas questdes,
evitando confusdes conceituais nos alunos. O presente trabalho também aponta

que as teleologias e antropomorfismos ganhem status de problema durante
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aformacdo dos professores para que possam discuti-los durante suas respectivas
formacdes na academia, preparando-os melhor para esses problemas em sala de

aula.
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Anexo | — Carta Convite

Ol4, Meu nome é Rafael Oliveira.

Sou aluno do curso de Especializacdo em Ensino de Biociéncias e Saude do

Instituto Oswaldo Cruz, Fiocruz.

Obtive seu contato por meio de indicacbes de outros professores de
ciéncias/biologia. Escrevo para convidar vocé para participar da nossa pesquisa.
Sua participacdo envolvera assistir dois videos com 10 minutos cada um e
responder um questionario online simples, com 8 perguntas (estimamos que vocé

gastara em torno de 20 minutos nisso).

Vocé teria disponibilidade e interesse em participar? Caso esteja de acordo, basta

responder a esta mensagem me informando.

Em seguida Ihe enviarei o link dos videos e do questionario. Espero pode contar

com sua colaboracdo e muito obrigado pela atencgéo!

Att,

Rafael O.
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Anexo Il — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

Instituto Oswaldo Cruz

f . FUNDACAO OSWALDO CRUZ - FIOCRUZ

FIOCRUZ L .
Pés-Graduagédo em Biociéncias e Saude

Laboratério de Avaliacdo em Ensino e Filosofia das Biociéncias

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Convidamos voce, professor/professora da educacdo basica, a participar da Pesquisa “A
precisdo de conceitos apresentados em videos abordando a evolugdo Bioldgica e
sua importancia para o ensino de Ciéncias” sob a responsabilidade do pesquisador
Mauricio Roberto Motta Pinto da Luz. Acreditamos que seus conhecimentos sobre o
ensino de evolugdo contribuirdo para nossa pesquisa. De forma alguma, porém, seus
conhecimentos serdo avaliados. Sua participagdo € voluntaria, ndo implicard em
qualquer despesa e tampouco sera remunerada. Caso aceite participar, esperamos que
VOCE:

1) Responda a um questionario on-line que tratard exclusivamente de temas
relacionados ao Ensino de Evolugdo. O tempo estimado para essa etapa € de
cerca de 30 minutos.

2) Uma entrevista a ser realizada pela internet, apos responder ao questionario. A
entrevista serd realizada pela internet, utilizando aplicativo de sua conveniéncia.
Apenas 0 audio de sua entrevista sera gravado (ndo havera gravacdo de
imagens). O tempo estimado para essa etapa é de cerca de 45 minutos.

As datas e os horarios das duas participacGes serdo definidas de acordo com sua
conveniéncia. Ambas serdo realizadas pela internet. Por isso vocé podera participar a

partir de um local a sua escolha, desde que disponha de uma conexdo a internet.
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Os riscos de sua participacdo sdo aqueles relacionados a entrevistas e questionarios.
Eles foram minimizados com a inclusdo somente de perguntas sobre o tema de ensino,
sem qualquer abordagem de assuntos pessoais ou religiosos, por exemplo.

E possivel que, ao assistir aos videos e ao responder as questdes vocé reflita sobre o
tema e isso traga beneficios para sua pratica, mas isso de forma alguma é esperado
como resultado de sua participacao.

Mesmo depois de aceitar, vocé podera desistir de participar da pesquisa a qualquer
momento, sem precisar justificar seus motivos. Sua desisténcia ndo implicard em
qualquer prejuizo para vocé. Caso vocé desista de participar, os seus dados ndo serédo
utilizados na pesquisa.

Os resultados da pesquisa serdo analisados e publicados de modo global, mas sua
identidade ndo sera divulgada, sendo guardada em sigilo.

Esse termo sera confeccionado e assinado em 2 vias de igual teor, ficando uma via com
0 pesquisador e outra com vocé, participante. Todas as paginas ndo assinadas deverao
ser rubricadas por vocé e pelo pesquisador responsavel.

Para qualquer outra informacdo adicional sobre a pesquisa vocé podera entrar em
contato com o pesquisador responsavel: Mauricio R. M. P. Luz
(mauluz@ioc.fiocruz.br) -Laboratério de Avaliagio em Ensino e Filosofia das
Biociéncias Tel.: 21-25621831 - Instituto Oswaldo Cruz Av. Brasil, 4365 - Pavilhdo
108 - sala 31, Manguinhos -Rio de Janeiro —RJ — CEP: 21040-360

Em caso de duvida quanto a conducdo ética desta pesquisa, entre em contato com o
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos- CEP Fiocruz/IOC. O Comité de
Etica é a instancia que tem por objetivo defender os interesses dos participantes da
pesquisa (como Vvocé) em sua integridade e dignidade, para contribuir no

desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos. O comité tem o papel de avaliar
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e monitorar o andamento do projeto, de modo que a pesquisa respeite 0s principios
éticos de protecdo aos direitos humanos, da dignidade, da autonomia, da ndo
maleficéncia, da confidencialidade e da privacidade. Os dados para contato sao:
Enderego: Avenida Brasil, 4.036 - 7° andar, sala 705 - Expanséo - Manguinhos - Rio de

Janeiro-RJ - CEP: 21.040-360 / e-mail: cepfiocruz@ioc.fiocruz.br e telefone: 21 3882-

9011.
Data: _ / /
Assinatura do participante E-mail do participante

- Data: .

Assinatura do Pesquisador

Data: / /
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Anexo 11 — Perguntas Introdutorias do Questionario

1) Endereco de e-mail
2) Nome
3) Idade
4) Profisséo
a) Licenciando

b) Professor
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