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F o xi t c

a[[ra.tisch gelllachten} Mrabgei ' und A]]co]lo], und zwar llicht nur halt.
sot)dem ouch bei den t)erich'cndcn Siedepuukten, ult16slich: Er veil
}indert giGlI bei Beliandlurig mit siedendcr S;\lpetei'siiurc (1 :3), indcm
er gulch Sudan erj£cni)bale Fettstof]e ]icfelt. Die Velseifung dieser
Substanz belies, daB cs sigh unl Wachs handelte, under desk;eil Bc-
standteilen sigh ein.von Cholelterin, lsocl)olestei'in und Phytosterin ver-
schiedcnci' Allfoliol befindct. Das Destillat des vom \\r&chs abfilti'iertei]
Xylol-Ajkohol-Gcmisclles wurdc in Bai)twasser geleitct. Bei dei ' Zei-
setzung des don entstandenen Riedel'schlages gulch Schwcfelsiiui'e (I : lO)
],esultielteu kaine fl'eden Fettstofle (Pi'ilfullg nash Lightfood). Im
'H'asserbad veJdan]pft, ei'sta]]t .genes Prodtikt heidi Ab]('ahlcn, inclem es
cine fettige Substailz von i6tlicligelbei Falbe lietert, nacl} etwas vei'iin-
del'tem Tubciliulin i'hecht, clem Geruch von Honig {il)Halt unclhei'b schnteclit.
Es schntilzt bei 53,5o und ci'stan't bei 52o; es ist in den gew6hulicl)e11
Fett16sungsnlitteln 16slich und gibb eine positive Real£tion herder P]'iifuil-n
mach Li gh tfoo d.

Die soeben ]] I)ei ' beschriebene, aus dem Xylolausztlg mittelst Al-
kohol ausfiillbaie Substanz ist in Aetllel ' teilweige. in Cllloioforin voll-
llon)DIED laslich; die Aethei16sung hintellliBt beam Eineilgen linen gclb-
licll\-.eiBen Rilckstand, dei ' sigh als ein Wachs vom Sclllllelz])unllte 54,5o
helaussteilte, die Clilol.ofonnltisuiig gleiclifalls eine \'acllsfibllliche llasse.
weld)e etw:as dnillilei als tile des Aetheirliclcstandes xi'a], den Schnlelz-
punlit 1930, dcn Ei'stat'l'ul)gspunlit 1910 zeigte. wcgeu tier gerinnncu
llenge jecloci} chelnisclt noah night mit ge11iigender Sicheiheit ch;iialiteii-
siert n ei'den I(onnte.

\XTCHH man ' das vole XVachs abfiltriei'te Xylol-Allmholgenlisch mit
XVassei !)ellandelt, s,ird xn:eiterllin Cine Substanz ausgcffillt,'welche sick
in Aether ' ]6st und heim \rcrdailpfen dcs 'lrehilicls in btisclielf6rlni-n a11-
geoi'dncten , seicleartigen Nadeln ausl<ristaliisiert. riese Substan2 ist
dulcli alltollolisclle Natronlauge vcrscif bal. Wind sie im trockenen Zu-
stande voi'sichtig gescht))olzen, so ei'stat'rt sie heim Ablitihlen zu either
scbuppiget) , perl;llutteifarbcncn Alasse. Die Art illrci KI.istallisat.ion
xweist auf Palnlitinshure I)in.

Die $tudien tibci ' die chetilischen Eigcnscllaftei) der betrcfTenden
Bal<teiielifette, illsbesonderc iit)el die hetite noch gar nicllt beschiiebdnen
Riickstfinde des Alcohol- , Aether- un(t Chlorofot'nlattszuges, werdeil
weitei ' fortgesetzt xxciden, und es soil s]):item ' dariibel ' loci'iciltet belden.

Brie beieits ciwfllnt, zeigen sigh die mach Ziehl gcfiti'bten Tuber'kcl-
bacillen auch mach Einwii'kung der Fetal(isungsmittel'noel) gegen Silul'e-
entffirbungsinittel rcsistent. Auf ' Gi'uilcl diesel ' Tatsache, h'elche ouch
scholl von Auclair un(I Pai'is beobachtet worded wal ', clachte ich au
die B16glicltkeit einei DiHercntialflirbuijgslllethode, welche deu Tubeiliel-
bacillus von dem der Pseudotubeiliulose unterscliciden sollte. und cnt-
schloB mich, diesbeztigliche tlntersuchullgetl anzustellen.

In dcl ' grolicn Gaul)pe dci ' Pscudotubel'bell)acillen ist die S8uie-
resistenz auc]i noah swine €tbsolute und wcchselt init dahl Alter (!er
](ultul ' und dcm UI's])lung des Eri'egcrs.

Es wui'cietl 10 Stiiinnle vole }'seuflotul)ci-lcclllacillen gcprilft, UJld
ein jcdc] w.ies linen vcrscllie(leven Siiuiercsistenzgl'ad auf.' Es mull
dalai ' cin ]l:ntfillbungslnittcl gefniidcn wel(tPn, wclclics imstandc w-iiie,
unteJ ' Scllonuilg (lci echten 'l'ttbetkclbacillcn cine sicllclc Wiiliung aul
clcll ]3itcillus dct Pseudot.tibcijitilosc auszuiil)cn. Ein HHflCtCt- \\rCg will-c

vielleicht dei, cinch clelitiveri Fail)stoll zu fiiidcn. dci I)eidc Allen von
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t,
vornherein deutlich voneinander unte],schiede. W£ihlend ich dio Ein-
wii']cutlg dcr gcw01in]ich ailKcwtuldteii ]:iitfarhurlgsnlittel auf die Tttbc1lrel-
t)acillcn untcisucl)te, erl€annte ich, dali siclt cine Eiltfiiil)itnfsliilssiglccit
ani beaten dam eigncte, we]che aus fo]gcndci ' ]\lischung bcstcht:

Absolutes' Alltohol I Tell
Essigs8ui'e 2 Teile.

Belialldelt than nun das beta'effonde Pi'fiparat, naclide]n ]nan das
Elltfii)'bungsgetnisch crfolgrcich hat einwirl£en lessen, nash (tei ' GTI'&M-
schen Alethode, so ct'gcbcn die Pseudotubcrliell)acillell cin intensiv I)osi-
tives Resllltat und weiscn grope, diclite Gianulationen auf. Die Tuber-
]ie[baci[[en vei'])a]ten sick dagcgen an(]ci's; sie b]eiben zeal ' ouch iotgeflirbt.
abed ' die nash Grai]] intensiv gefliil)ten Granulatione]] treten dutch
Zwiscl)ei)l£iutile vmi einandci ' getrennt auf.

Wend man ein Tubcrliulose- oder Pseudotuberl€ulosepi'aparat mach
Farbung init Zieh] scher L6sullg und dai'auf folgendci ' rancher Entffirbung
[nitte]s einei ' sa]u'en L6suiig (Sa]petei'sfiu]'e ] : 3, Schwefelsliurc 1:4,
Sa[zs£iurea[ko[lo[) Init einer lv£issei'igeil ]]et.hy]enb]au16sung behande]t
un(] g]eich d.anach auf die Hock mit del ' F£irbung be(]eckten Phil)abate
cine PikrinsEitrc16sung gieBt und cillc Zcitlang einwil'lien flirt, so sid)I
man bei naclllieliger lnil<rosliopiscller Bctrachtung des PI'iil)grates, dal!
die Zieh[sc[[e Fiilbung sc])w8chei ist, a]s vor Einwirkung (]ei Pi]iiin-
s:iui'e nnd dali einzelne Pseudotuberltclbacillei] sigh violets geffii'bt hagen.
Alan sielit, daB die Entfiii'bung naclt der Einxi'ill€uttg der Pilirinsiiul'e
energischel genescn ist. Vielleicht spielt bei diesel Realition iteben del
Pilii'insRul'e ouch der aus dcil} Alethylenblauclllol'hyde'at fi'ei wei'dendc
ChloiwasserstofT eine aesnisse Rolla

Es lag name, festzustellen, ob das Alethyleliblaupilirat als solchcs
elelitive Eigenscl)often fbi die Pseu(lotubeilcelbacilleil bes£iRe. Eine
bfischung dei Zielilschei} Faibfliissigkeit mit dem in Gl\'zerinbasser
mill Tail ge16sten, zuiii Toil in Schnebef£illung bcfincllicllen Bletl)],len-
blaupilirat warm angexi'ended, hat ]lun tatsliclilich die benlerlienssi'este
Eigenscl)aft, die s£iurcfesten Tu!)ei'lcd- oder Pseudotubm'ltelllacillen sl)e-
zifiscl) rot zu ffl'ben, lv£ihi'end der l<lern der Zellen des geprtifteii Alaterials
und die abdel'cn Bal£tei'ien, xvelche eveutuell, l\ie z. B. heim Sputum,
darin vo] lioml)}en, sigh violent f2rben. Das Protolllasnla dcl ' Zelleli bleibt
rosafarbie

Die Di#ercnzierunna wil'd allerdings el'st dutch Pchandluilg init
Acetonalkohol erzielt. Leet ]na I vor der Acetoneinwirliuilg das Pi'iipaiat
noah in Lugolsche L6sung, so sclicincn sigh die Fill'bungsverhliltnisse
z\i lilodifiziei'e31, penn ich eiltielt lliernlit bei einigen St£illil} en von Pscudo-
tubel'kclbacillen cine totale Entfarbung. N:\ch dieter Bel)andluilg XA'ciseli
nur )loch die Tuberkelbacillen violette Granulationen auf: die ilbrieen
Tei[c des Pr;il)dates entffirben sigh und cassell sigh Jann ]cicht 'init
iigendeinei ' Kontrastfhrbc tingicl'en. Welt bessere Resultatc el'laiigt
man , venn ]nai! anstatt del ' blethylenblatipiliiate lli'istallviolett adel
Kaibol-Gentianx,iolctt auw e1lclet. xx,eil riese Fai ben linen li61telen Elel£tiv-
grad air die tuba'l£u16sen GI'anulationen besitzen. Dicse Xlethode ist
lll'ttktisch und fOr die DifTerentialdiannnose vern:cndbai ', devin die echten
Tubcrlielbacillen, welchc il]i untcrzogen wurdcn, behaltcn clei] urspi'iing-
lichen l-'arl)ei)ton volllconlmen. wie energisch audi die S£iuicn zeien.

Der /{cetonall€ohoi, wclcltei ' als Eiitflii'bungsmittcl gcl)raucht wind,
nlacht die Pseudotuber'lielbacillcn vom Fuchsin frei. whhicnd die echten
Tttberlielb:tcillen giGlI dui'childs night vci'£indenl und giGlI i'ot ncflii bt zeiaen.
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Die violettcn Grallulationen hebert mich von dem I'otgeffirbten Bitk-
tcrierileib und Jeri im i\lctliylenblanton gcfait)ten iibrigen Priiparatcn-
teilen sell ' }contrastisch ab.

lcli schlagc maher als cine zul ' )nile'oskopisclien Unterscl)eidut)g der
echten von dcn unccl)ten Tuberjcelbacillen vorztlglich geeignete blcthode
folgende \ or :

a) Pr£iparat n)it Ziehlschcnl lTarbolfuchsin (gew6hnliche Alethode)
fh'ben,

b) in Leitungswassel ' waschen.
c) ca. 2 Alinuten Init Karbolkristallviolett f:ii'ben,
d) 13ehandtmg mit Lugo], bis sick ]iein Rlctallspiegel mohr bildet,

Behalidlung Hilt Acetoitalkoliol (glciche Teile Aceton und Alkollol),
e) in Leitungswassei ' waschen.
f) knit blyth):lenblau16sung f£irben.
Die in a und c gobi'auchten L6suilgen k6nnen ouch zur gleichen

Zeit in gleichcn Teilen ai)gewandt wei'lien, dock wind der lionti'ast
weniger ausgel)Foci)en.

Bei den so behandelten Prfil)ai'aren sind die Tuberkelbacillen rot
gef£irbt und cnthaltei] im Inllcril starl{ violent geffirbte, dutch Zwischen-
r8ullle getrellnte Granulatioiien. Die Psetidotubel'kclbacillen eiscl)chen
violets gcfiiibt, ollnc ioten SaRIn uitd weisen dichteie Granulatioilcn auf.

Dic Assoziatioiisnlikroben (Streptoliolillen, Staphylol<okken etc.) sind
grampositiv, die anc]eren ]3akterien und ailes anders zcigt sigh im
Tone tier liontrastfarbe (}lethyleltblau).

Es ist belllerliensxn'ej't, daB die in Tuberkelbacillen vol'llandenen Glallu-
latiolieil die chai'aliteristisclle Flihiglieit bcsitzen. sta1l{ gl'anlpositiv zu sein.

Wold man in der N\riirR]G mit Zieh]schei L6suilg und ]il'istall-
violett fiirbt und das Piliparat darauf bach Grain, selbst l:ingerc Zeit,
behandelt, so zeigen sicl} riese Giailulationen stat'l{ violent tingiel't.

Flirbt man in unigelfellrter Reiheiifolge, so fitllt das Rcsultat filinlicll
aus; die Grallu[ationen erscheinen vio]ett ui)d der tibrige ]3aci]]us rot.
Dieses zweite Vei'fabled glbt after bein so deutliches Biltl, n'ie das el.ste.
Ebenso veilliilt cs sid), venn man die F'tirbstoft'e vereint zur AnwenduiJg
blingt und das Pi'iiparat gann in der voi'lain eiwfibllten Weiss reiter
behandelt.

Lnilt mali auf bach Ziehl gcf:irbte Praparate liiistallviolett nui '
ganz kurze Zeit eitiwirlcen, dunn ncllmen niclit able Granulatiollen den
Farbstoff an; nlal] siellt sie datln vielmehr im lot eeffil'bten Bacillen-
k6l])er als iiicht gefiiibte, lichtbiechende Punl€te. Daraus ind! man
scblielien, daB riese Gianulationcn gi'0Bcre Elektivitiit fiji ' liiistallviolett
als fill ' Fucllsin besitzcn und daB es sicll ilicht etna uin eiile Auflaeeruna
von Farber I)andelt, als vielmelii uln das Vcidrfin-nen ties linen Fai'b:
stoll'es burch den nlt(lei'cn. Bide anclere Dcutung miissen auclt die
irlindel ' gefiirl)ten Stellcll el'halten, (lie man nui ' bei init Zielil gcfiirbton
Tuber']ie]baci]]en beal)aclttet und die friihei ' volt einigen Autoren als
Spot'en, von ancleren als Vakuolen iulgcsehen wurdcn.

In den holnoKencn Tuberkell)ztcillcnliultulen. in denen gigli elie

Bio[og[c dei Pal'asiten ]£raft der ihncn aufgezwungcncn Anpassung 21n

ein neucs Lebensverhiiltnis {in(lilt, Icann minn die (;ranulationen sehi
genau studied'en, besoticlci's in ihren Alltinottiylioset'DiDIon.

Dic Grailu[atioiien ei'sc]tcinen ]tiel ' (O]{. ]Cotnpens. 12 Zeiss) a]s
]{6inchcn, die in cinch gcnittt bcgtcnzten, mit c]cut]ic]ien ]iontuicu ver-
sclienen liauni eingcschlosscn sind.
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Versuche, die wir anfangs Init Tiypanosoma equiperduin,
dem Err(Wer der Dourine.(Bescllalseuch.e), !!stellten, f tilil-Leif zu gann
anderen Resultaten, so daf! wir..sogleich \rcianlassung nahmcil ,' dic
Fell.m er,schcn Experiments init Nagailatrypanosoincn (Try]). Bi'uccijzu wilde) halen.

Fe[[ mer fault seine Ergebnisse ]cuiz dakin zusanlmen:
1) 1gel sind schr. empfin1llich gegei) Nagailatr)panosomcn,
2) im lgel ver:index'n sigh die Naganatr/panosomcn in bezuz auf die

Form und in bezug auf die Vii'ulenz, '' ' '
3) die abgeschwiichte. Viiu]enz ]alit giGlI dutch ilachfolgende Ratten-

passa$e night wictler erh6hen, sonderrl sie nit)}nlt stem.ig ab,
4) gegen Naganatrypanoson)en , dic ellie lgelpassage durcllgenlacht

haben, scheinen hleerscliweinchen i'efralit8r zu sein.
5) die 'rr$'panosotnen des i\lal de Cameras bejlalten t.i'ot.z lpeln8ss8nG

imre Virulenz f tir Aleei schweincllen. ''''''"'-''
" . 6). 1inlilunisierungsversuc])e mit den abgeschwfichtcn TrJ'panosonlen
fielen bisllei iJeeativ aus.

:::\ $GWEIE:ilT£lll :JI IB HIH
bei verscliiedenen Trypanosoinenaiten in del ' fl'eden Natui wom6elich da-
durch zustande ]iommen, dal! dutch Fliegensticbe die :l'rypatlosoinen
auf Tied'e tibet'tragen wel'den ]i6.nnten, die Chen. die \rii'ulenz der Ti 'ypano-

H:.&?::B%lr ll;nHl::ifB S:#l:l:ll:lW:::l
Blutmengen xvulden 1leiart genlessen, daB stems 2 diclie Blutstiopfen mit
1--2 cni pl])lsiologiscbcr l£oclisalzldsullg gei)liscllt und subltutan'injiziert
wurden. Ueberinlpft xvul'de an dena T:ige, ai] B'elcbeln gigli die crsten
T!'ypanosomcn iin Brute zeigten.
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In den cinzclneit Ti'ypanosonicnstli.iiinicn vci't)alteli sick (lie Rotten hiiufig
ichi ' verschiedcn. cs lcolilmt hin und wiedei ' cinttial vor, daB Cine infizicite
[iatte die (]ol)})cite Zeit ain Lebcn b]eibt, a]s es Eew61ln]ich dcr ]''a]] ist.
\Vir wiederholtcii dcmnach dcn Vel'such, inliziclten von lge.1 2 auf chen
weitercl) lge1 3. dci ' scoot\ am 7. T'age stare. Von lgc1 3 vul'd:e waiter
infiziei't auf cine ltatte und auf linen anderen lgel (s. \reisuch lll).

Aus diesen Veisuchen gellt dctitlict] hclvor, daR dic lgelpassago die
Virulenz der Nagailatrypanosoiiien in keener. 'VVeise abzuscl)hitched ver-
mag. l?ast scheint es uillgelfehrt, im flute der baden Rattellpassagen
lander sigh die Trypanosoinen scion am 2. und 3. Tags vor.

Ebert (las gleiclle Resultat guide heim folgenden Expeiimcnt el'zielt.
Iron dem leet 4 xn'urge auf einen neuen lge1 5 iibci'geiinpft, der scholl
hill 6. Take der Ki'an]iheit er]ag. ]n der Rattenpassage liam es allcr-
dings zu eincm Aust)ahinefall, insofern die latte 5b e!'st an] 14. rage
zugruncle Bing, cin Umstand, der in keillor Weiss als sondeilich be-
zeichnet warden dal'f, da bei Haltung von Trypanosonlenstal linen, Nvie

solon gesaunt, einigc gegen Tryl)anosomen resistentere Tiers Tori(ominen.

V ers u ch IV. Tsetse.
lge14

lgel 5 am 4. rage die ersLeu Trypanosomen iil} Brute, am

Ratty 5a

Ratty 5b

Batt.e 5c

R;tte 5d

6. rage tot
3 5

14

7

6

Arch die Fellnlersche Versuchsanoldnung fiihrte ztl keinen
anderen Rcsultaten. Fella ei infiziei'te lgel, von dcncn Rotten infizielt
q'urdeu. Natch cider einzigen lgelpassage, in welcller die \rirulenz der
Trypanosomen ganz bedcntend abnahnl und bei weiteren rebel'tragungen
auf Batten imnler tl)ehi ' abnahm, xx,ui'de von der letzten Ratte der Ratten-
])assaFne wiedei ' auf linen lnnel geinipft. Von diesenl lgel burden darin
neue Rattenl)assageil ge:)yacht.

Verb uch V.
Ratty 5d.

Tsebe.

lgel 6, ain 4. rage'die ei'stem Trypanosomen im flute
----...... am 6. rage tot

Ratty 6a, am 4. rage die ersten Trypa-
nosomen inl Brute, am 7. rage
tot

Ifeerschweinchen. am 43. 'rage die
el'ste11 Trypanosamen im flute,
lm 54. True tot

Ratte, am 32. Take'inliziert, am 6. Tact
die ei'sten Trypanosonlen ina
Blttte, am lO. I'nge tot

:;l"'=.J$$:.ii',g%:;,:T£

]qatte 7a, am 3. rage die ersten Trap. Meerschb'einchen, auo 27. Tags dil! ersten
inl flute, 'an} 4. Tttge tot ' Tryp. im !31ttte, anl 33. T&gQ tot

latte, ani 21: Take infiziert, an} 6. rage
die crsten Tryp. inl i31ute, ain
8. Togo tot
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Wir. infizierten von Rat.te 5d. dcn lge1 6, der scion am 6. Take
stand. von (liesclil lgc1 6 wurdc. .Hadn einc Ratty infiziert, die ebcnso
wie die friilieicri liattcn scar bald zugi'uiide gills. 'Auclt die wcitere
Uctbertl'agullg von .djesei '. Ratty auf ' ein eri 7.' lgel ' lind vnn dieseiii auf

Cine. neue .latte zeigte in keiner Weiss irgeiidwelclie Vei€indcrungcn.
aucn aide ucr)ertragung aut.Mecrsclix!,einc]Jcn, die nash ]l'elllner gegen

HWlilN$:$Sa'$1:l$1il;lb##W
Zu unseren Versucllelt burden stat; lColltrollversuche"angestellt '' Mcep..
scjlwejnchcrlt von dem in unsereln Institut gejlaltenen Naganatrypanosomen-

$H:$ i;n$\ichi!$:q:n] :uli :
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wir bei dcn moisten.Try])anosoillcn, besQnders dania, venn die in fiziertcn
Tiers dean Exitus name sind !ncl clef ganze Tieik6rper von Tly])anosonlen
$berschwenln)t ist. Auch huB man benn Studium der Ausstiichprgparate
vorslchtig sein n)it der. De.utunun solcher Ver£inderungeu, lxenn die
Trypallosonlen .ain Rande des Atxsstriches oder an elder von Blut-
k6ipercl!en fileieren Stella des Blutpr:iparates lieBeR. An solchen Stellen
linden mich inlmer macerierte Forlnen 'und ' ebensolche''vergr6Bet'te, 's,ie
sie Fellmer.abbildet. Arch aufnneldste Bled)llaroblasteii linden sigh
immer lviedei ' I)ei .Trypanosonlen. Die Kernveilhiiltnisse vcrfndcrn sigh
andauernd, es sind komplizierte Vorgange in dei)i Zel organislllus selbst,
we[che n)it ]3eziehungen ' zwischen I(ern und ' Protoplasnla und Reduk-
tionen uiJd Regeneratiollcn etc. zu tun cabell, llicht fiber.als dutch

$$1.HHWW s:l:M$:#B&lW
Tlypaltosomen in gut flxierten ui)cl geflirbten P]'aparaten absolilt keine
Vei'fi1lderung, einei:lei, ob das Pr:iparat von ' dem Brute eines Pferde-
einer R.atta oder dines lgels genlacbt s,urde. '''' ' '"-"'

liantb urns, Dezember 1908.
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T'afelez'klarung.

fill l::i;llJ=.Ft;If'iU£:$1Ei:;iH:::.n ".':'"',.
Pii. 5--6 nuidem ]31ute eit)n lgels. leet I und lge1 5. Versuch ]
1"1g. 7--8 aus detu J31ute eincr ltatte. lqatU I und''RaLte 5. "Versuch I.}.


