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A operagao com este filtro n5o 6 s6mente I kleine Gebilde sehr sch6n zur Anschauung zu
niuito mats comoda, mas oferece notaveis I bringen. Genaue Angaben beziiglich der da-
vantajens sobre o aparelho de Bechholds I male benutzten Gallertmembranen -- mit I
coma pudemos verificar. I bezw. 3 '/'o-igem Agar iiberschichtete Pukal-

Podia ser que este metodo fosse tambem I kerzen etc. --, bei denen mit Minusdruck ge-
utilizavel em estudos toro-biolojicos, e entao, arbeitet wurde, befinden sick in den betreffen-

::. m-;::.:=: :li. ':#:=='f.=1'.: ;=1: '":='1il='li:;' '-.'":-. T:' ':.;:- '::*"«
mcabiliclade, obter o enriquecintento dos an- night nur sehr bequem gestaltete, sondern dem
timrpos existentes no sore antidiiterico, si- Arbeiten mit dem Bechhold'schen Apparat ge-
multaneamente com a separagao dos compo ' I geniiber march andere bemerkenswerte Vor-
ncntes do sofa sem importancia para a sua teile zu bitten schien, entschlossen wir uns
agro curdiva Como \-antajens de nosso me- diese Xqethode ouch serobiologischen Studied
todd de filtraglo pda vacuo podemos indo- I nutzbar zu machen und zwar zun:ichat zu ver-
car as seguintes: ' I suchen, ob es gel:inge, bei Anwendung ver
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decider. . .. I annihemd gleichbleibenden Trockenriick-
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por soro diluido que se adiciana. i :lil;l;ckzufiihren ist, oder, was wahrschein-
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obtem se facilmente por este modo uma ca- I
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ronda homojenca de agar. A camada de agar
coinporta'se um posco dczigualnlente, segun-
do a sua espcssura, n:io no quc diz respeito
ao tamanho dos sans p(bros, que e o que so-
mcntc teri importancia. Durante a iormagio
da hamada, a torneira a dove se conservar
al)erta para que o color que transmite o agar
4 ucla dc Pukal n:io determine pressao '!-

'"''£.":.?:=:=:'t:.=;:=:::=i'=.;1,:iml:
Pequcnas bolhas de ar que se forman so-
bre o agar, rezultantes de introdugao muito

i Das Ucberschichtcn der Pukalzellen mit
Agar wurde folgendemiassen bewerkstel.lift:
Der ganzc Apparat, der in der Hauptsfnche
dem bereits friiher von Prowazek und Giem-
sa (4) beschriebenen glcicht und dessert An-
ordnung ohne weiteres aus der beigegebenei\

l:ZeiChnung ersichtlich'ist, wurde zun:ichat imI I.\;lLllllL411b I.laRb&jbBauinb -w'p '

!.. D:mpftopf sterilisiert, darauf abgekiihlt tmd
die Zelle etwa bis d abwechselnd 3--4 mal
bald in die fliissige, auf 50o abgekiihlte Agar-
16sung hineingetaucht, bald behufs Erstarrens
des Kolloids in einen eisgekiihlten Zyliider
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rapida do filtr6 no coloide, podem facilmente
eliminar-se pda aproximagio de um fio de pja-
tina incandecente do logar em que elias se en-
contram, quer a massa esteja liquida, quer ja
solidificada. Para se obter filtrados estereis
6 necessario intern:dar entry o tuba que tem
a torneira a e o tuba aspirador uma pequena
bala cheia de atgod3o antes de se fazer a es-
terilizag5o no autoclave. No tuba & coloca-
se um pedago de tubo de borracha com o
fim de evitar que sega perfurado o [iltro na
introdugia do capilar. Em lugar do filtro
de Pukal pode-se, naturalmente, empregar ou-

gebracht, dessert Bodes mit Washer bedeckt
war. um das Eintrocknen der Agargallerte zu
verhindern. Bei einiger Uebung lisst sick
auf diese Weise leicht eine homogenF Ueber-
schichtung erzielen. Die Gallerte fault zwar
beziielich der Dicke der Schicht etwas un-
aleich aus, night jedoch, worauf es in easter
Lillie ankommt, beziiglich ihrer Porengr6sse.
Wlihrend des Ueberschichtens ist Hahn a zu
6ffnen, damit sick infolge der '®arme, die
sick von der Agar16sung auf die Pukalkerze
[ibertr:igt, kean Ueberdruck im Apparat und
als Folge hiervon Blasen in der erstarrenden

+

+
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QBadro / Soto normal de cavaco

lilt)ll) t '
! ;tntt-. ll)

secs

em gr.

Reziduo de ll ' .
i=;1;.i.£6o ll Cd. q

de 10 cc. en- gr. ll

o.035 1 . 1i amarelado

o.072 I ll amarelo
0.040 ll amarelado
0.039 ll amarelado

o.078 I ll amarelo .escuro

I'iltragao cm
li Pda filtraqao ll il

,":'::l==;=:l
11 Soro orijinal li 0.924

..IL --"-- --
''Tr '

11 Sofa concentrado ll 1.220

2{)0 cc. £ 100 cc. ll Filtrado 8/io
l"' ll Filtrado I,ria

l

Rezlduo
de 10 cc.

Soro oHjinal l .coiitraii} o

cntciitlt'r
10 cc {!a
foi mitiuAgar I o/o

.L

o.al
0.639

Os v}
clararnctti
dal {lc fi
evidcnci:i

Agar 3o/a 1 200 cc. £ 100 cc.=VWW=V

11 200 cc. g 100 cc. ll Filtrado 3/'io

I Filtrado '/io ll

Soro concentrado
Filtrado s/io
Filtrado 8/lo

0.290
0.272

0.036

0.035

quazi incolor
quazi incolor

Ccloidina
1 .602 0.070

0.242

0.240 1
0.046

0.044

amarelo escuro
incolor
incolor .

(!ucl o a
os colon(

Quadra ll Solo antidifterico
o agar f
materia c
paras do
nlostra-se
terra cara
mcmbrari

FlltraSao
cm

Pda tiltrag5o
concentrou-se

l

Unidades
Imunizantes

Sofa original 0.975 0.038 150 - 200 I amarelado

Agar lo/o 300 cc. a 60 cc.

F
Solo concentrado

Sara filttado 2120 0.670

0.099

f o.042

2(D - 300
40 - 80

amarelo
amarelado

De nl
avaliag:io
cam qttc
notavelm(Agar 3o/o 11300 cc. a 100 cc 11

Solo concentrado
Sara filtrado 0.278

il

0.104

o.03s il
4(D - 500

ments de IO
amarelo escuro

I quasi incalor

TabeiLe I Normalpferdeblutserum Comp
gao do pi
der si sc
adsorg:io
do sara (
se referee:

sore con(

Filtration
dutch :

Es wurden vom
Normalseruin durch
Filtration eingeengt

ii TrockenrBckstand

11 aus 10 cc. in g.

GIBhr8ckstand

aus 10 cc. in g.
Farce

Originalserum 0.m4 0.055 gelblich

Agar la/. ll 200 cc. auf 100 cc

il Concentr. Ser«m
I Filtrat 3/lo

b;;;i;; ..:=
Concentr. Serum

Filtrat s/io

I Filtrat o/io

0.HI
0.639

o.o'n I 0.MO
0.039

l

gelb
gelblich
gelblich

11

ganicas (f
ladas ao
naturalmc

centrasse,
culados

1 .541

Agar 3%. ll 200 cc. auf 100 cc.
0.290
0.272

0.242

0.240

0.078

0.036

0.035

0.046

0.044

tiefgelb
fast farblos
fast farblos

Zelloidin 200 cc. auf 100 cc.
Concentr. Serum

Filtrat s,'io
Filtrat o/io

1 . 602 0.070 tiefgelb
farbloss
farbloss

questao s
pesquizas
se revere
tiva exata

Tape!!e }} Diphtherieserum

'!==::' E:.T:::£:'.
clngeengt

no sore c
respeito a

.1
T

TrockenrGck- ll(itdhrBckstand

,.. stan '.. ,. ;i:'l;'::l'l='1;
Immunitits.

einheiten
Farbe

A filer
de modo
sends po

. Servimo-n
mada sup
jinat, do

Agar lo/o ll 300 cc. auf 60 cc. C.«ce«t '. S"-m li
Filtrate (gemischt) ll

c.-..-'.. s"-« ll
Filtrate (gemischt) i

0.975 I o.oss 150 - 200 i gelblich
I gelb

gelblich
2.120 I o.099 200 - 300

40 - 80

4(D - 500
unter IOAgar 3%: 1 300 cc. auf ioo cc. 2'340 0.278

o.079]
0.104

0.042

0.035
tiefgelb
fast farblos

$
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O desecamento foi feito no vaaio sabre
acids sulfurico e a incinerag5o ao vermelho

rubio e em todos os cazos at6 puzo cons-
tant. Debaixo da rubrics 3 do quadro en-
contramos a dezignagiio ',/.. e o/:. que se deve
extender como a terceira, ou oitava fr:.:='.de
10 cc do filtrado. O resto do filtrado.nao
foi minuciozamente pesquizado.

Os valores contidos no quadra mostram
clararnente que possuimos no agar um mate-
rial de filtro apropriado para demonstrar com
evidencia o fenomeno Bechholds. A{ vemos

que, o agar a 1'/. 6 maid permeavel para
os collides do sore que o agar a 3'./.; que
o agar a 3'/. n5o permite a passajem da
materia c6rante do toro o que nio fazem os
p6ros do agar a I '/'.. Um filtro de celoidina
nostra-se kinda menos permeavel para a ma-
teria c6rante e para os albuminoides que uma
membrane de agar a 3 '/o '

De mats interesse sio os rezultados da
avaliacgo do reziduo de incinerag3o. Indi-
cam que os valores obtidos no filtrado s5o
notavelmente menores que os referentes ao
toro concentrado ou ao orijinal.

Compreende-se por si, que a s6 avalia-
$o do pezo n5o seja suficiente para respon '
der si.se df aqua coma tata predominante a
adsorgao do clorureto de socio aos collides
do sara concentrado ou se os valores a mats
se referent simplesnlente is substancias inor-
ganicas (fosforo, calcio, etc.) que estando li-

gadas aos aibuminoides do sore creceriam
naturalmente f medida que o sara se con-
centrasse, e que, portanto, deveriam ser cal-
culados separadamente. A rezolugio delta
questao seri mats tarde obtida por memo de
pesquizas especiais neste sentido e no que
se revere em particular a dozagem quantita-
tiva exata dos sais inorganicos no filtrado e
no soro concentrado, notadamente no que diz
respeito ao clorureto de sodio.

A filtracfo do soro antidif terico foi feith
de modo semelhante ao do solo normal,

sends por6m o aparelho protejido da luz.
bServinlo-nos aqua tambem do filtro com ca-

mada superficial. A compozig3o do sara ori-
jiilal, do sara cancetttrado, e do ultrafiltrado

Gegensatz zu Gelatine bess mich der Agar bei
der hier herrschenden holler Luf ttcmperatur
leichter zulu Erstarren bringcn, im Gegcilsat2
zum Zelloidin besteht bei ihm die intermt

I'ccllarc Fliissigkeit night aus einem leicht flinch:
I tiger Aledium, sodass bei ihm auf einc sla-

bilere, bei wiederholtcr Filterbereitung immer
wieder leicht herzustellende Porengr6sse ge-
rechnet werden kann.

Um tins von der Durchl:issigkeit des zu
benutzenden Fiitermaterials ein Bild machen

zu kdnnen, wurde znn:icllst normales Pferde-
blutserum dutch Agarmenlbranen verschiede-
ner Porengr6sse, lerner durch Zelloidin filtriert
und zwar solange, bis die H:ilife des urspriing-
iichen Serumvolumens durch das .iiberschich-

tete, Filter gegangen war. Beistehende Ta-
belie I giebt fiber die hierbei erzielten Resultate
Atifschluss und zwar die don eingezeichneten
TrockenrQckstirlde tiber den Gehalt der Fil-
trate und der Konzentrationssera am festerl,

zum gr€issten Ten aus Albumin bestehenden
Substanizen, die Gltihriickst£inde tiber den an
anorganischen Salzen. Das Trocknen wurde
im Vacuum tiber Schwefelsiure, das Gliihen
bei starker Rotglut vorgenommen und wurde
in allen Fallen solange Eortgesetzt, bis Gewichts-
konstanz erreicht war. Unter den in Rubiik 3
der Tabelle bei den Filtraten stehenden Be-
zeichnungen :.':. und ;,'.. sind die an drifter
bezw. an achter Steele &bergegangenen Frak-
fionen von je 10 ccm. zu verstehen. Das
iibrige Filtrat wurde night nfher untersucht.

Die in der Tabelle enthaltenen WeFtf: zei-

gen uns zun:ichat, diss wir in dem Agftr ein
Filtermaterial besitzen, das geeignet ist, das
Becllhold'sche Phiinolnen hecht gut zur 'k'er-
anschaulichung zu bringen. So sehen wir,
dabs I op.leer Agar durchHssiger air die Serum=
kolloide ist wie 3 o/.iger, diss lerner die Pored
des 3 ','.igen Agars dem SerumfarbstoFF kamm
koch den Durchtritt gestatten, wihrend es die

I des I'/oigen noch than. Ein Zelloidinfilter
wies air Farbstoff und Eiweisskdrper noch
eine ehvas geringere Dtirclll:issigl(eit als die
3 ','.ige Agarmembran auf.

Von weiterem Interesse sind die Ergcb-
nisse der Gliihriickstandsbestiinmung. Sie
zeigen, dash die bei den Filtraten erlialtenen
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em substancias rezistentes a dcsecagao e ao
vcnneiho rubro (reziduo deco e de incincra-
gao), assim coma o numcro de unidades imu:
nizantes se encontram no quadra il.

Werth wesentlich geringer sind als die bei
dem eingeengten bezw. Originalserum erzielten.

Es leuchtet ohne weiteres ein, dabs die
Gbwichtsfeststellung an anti air such hight
gcnOgt, um die ebenso theoretisch wie prak-
tisch interessante Frame beantworten zu k6rt-
nen . ob diesel beam konzentrierten Serum

erhaltene Mehrbetrag lediglich auf Rechnung
der an das Eiweiss chemisch gebundenen
anorganischen Substanzen (Phosphor , Cal-
cium etc.) zu setzen ist, die ja naturgem:iss
mit der Konzentration des Serums wachsen
miissen, oder ob hier arch die Adsorption des
Chlomatriums an das eingeengte Serumkolloid
eine wesentliche Robe spielt. Die Beantwor-
tung dieser Frame muss demgemiiss spateren,
speziell nash diesel Richtung hin vorzuneh-
menden Untersuchungen vorb'ehalten bleiben,
bei denen es namentlich auf genaue quanti-
tative Bestimmtlng der anorganischen Salze
im Fiitrat und Konzentrationsflii5sigkeit, insbe-
sondere des Chlornatriums ankommen ward.

Die Filtration des Z)/b/z/#er/2senzms lb urde
in derselben Weise w-ie die des Normalserums
bewerkstelligt, nur schEitzten wir den Apparat
vor Tageslicht. Auch hier bedienten wir uns
der .:iiberschichteten,, Filter. Der Gehalt des
Oribdnaiserums , des Konzentrationsserums
und des Ulkafiltrates an fester bezw. hitze-

besHndigen Substanzen (Trocken- und Gliih-
rilckstand) sow-ie an immunitlitseinheiten fin-
d et sigh in Tabelle ll.

Die don niedergelegten Daten beweisen,
diss wir in der Ultrafiltration ein hlittel be-
sitzen, urn den Antitoxingehalt eines Serums
bei Vermeidung h6herer \Virmegrade und
chemischer Agentien bis auf etwa das drei-
fache zu erh6hen. Leader ist air die sero-
therapeutische Praxis hierdurch vorl:iufig mach
wenig gewonnen, dena mit dem Wachsen
der Immunit:itseinheiten nimmt gleichzeitig
ouch der Eiweissgehalt zu und die Fiiissiglieit
erreicht schliesslich hierdurch , wend auth
unter Beibehaltung v611iger Klarheit, Cine der-
artig stark visk6se sirupartige Konsistenz, dabs
sie air Injektionszwecke ungeeignet wird.
Andererseits isn wie ein Blink auf die Tabelle
lehrt, ein bei der Filtration durch diinnporigere
Agargallerte erreichbares Eliminieren von Ei-

n tl {'

l

t I .i !il
Os dados que ai se acham provam quc

possuimos na ultrafiltragao um meta de ele-
var at6 trez vezes o valor antitoxico de um
toro, evitando o emprego de temperature dc
certs modo elevada ou de ajentes quimicos.
Infelizmente 6 ella instil para a soro-terapeu-
tica, pots com o crecer de unidades imuni-
zantes aumenta proporcionalmente a quanti-
dade de material albuminoides no sore enri-
quecido, sendo que, apezar de se conservar
o sore completamente clara, elle se lorna de
consistencia xaropoza, de modo a ser pouch
proprio para injeg6es. A16m disco, como
mostra o quadra, uma separagao de albuminoi-
des por meta de uma membrana de agar mats
permeavel 6 acompanhada de perda aproxi-
madamente equivalente de antitoxina. E ' de
notar que na filtragao de toro antidifterico nio
se dia minima adsorFda dos anticorpos ao
material do filtro, quando se compare o nu-
mero total de unidades inlunizantes contidas
no sore primitivo com as que existem no
sore concentrado e no fi]trado, ]evando em

conga os respetivos volumes, se verifica que
a perda de antitoxina 6 minima.

A questao este iimitada a saber si se p6de
progredir Hesse sentido ou nfo. Nosso pa-
recer serra precoce, dado o numero pequeno
de experiencias, e as pesquizas devem ser re-
feitas com outra orientagao por ver si se ob-
terio indicag6es outras. Por6m hoje jf pode-
mos dizer que a ultrafiltragio s6 teri evidente
importancia para a pratica soroterapica quando
se conseguir por meta d'ella separar as mate-
rias albuminoides ou, ao memos, a sua maier
parte dos anticorpos. Etta idea seri realizada
no dia em que se descobrir um material de
filtro, que se caraterize, de um lada, por uma
capacidade de adsorgio para os anticorpos e
de outro pda sua solubilidade em tempera-
tura nio nociva ao imunicorpo. Com o fim
de realizar este pensamento procurimos uzar
a gelatina nio insolubilizada para material de
filtro. Nio foram por6m as pesquizas conti-

i)
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nuadas, dcvido malta temperatura ambientc
que impedia se evitasse a fluidificagio da
mcqlbrana de gelatina d'lrantp a experien-
cia.' As pesquizas servo agora retomadas e
piatic:das tambern com outras incite:ias fil-
trantes.

weiss arch mit einem Verlust elmer ann:ihernd

}iquivalenten Alcnge von Antitoxin verbunden.
Bemerkenswert. ist, diss I)ei der Filtration
des Diphtherieserums eine ncnnenswerte .4d;
corp//b/z der Antic:5rper durch das Filtcrmalerial
night stattfindet, denn vergleicht man die im
urspriinglichen unfiltrierten Serum enthaltenen
Immunititseinheiten mit dem der Konzentra-
tionssera bezw. Filtrate tmter. Beriicksichtigung
der betreffenden Volumina, so findet man,
dash der Verlust an Antik6rpern nur ein mini-
maler ist.

Es dr:ingt sick nun die Erage auf, ob uns
die Ultrafiltration iiberhaupt auf diesem Were
weiterbringen ward. Unserer Ansicht nash
wire es verfriiht, sie auf Grand dieser weni-
gen Versuche beantworten zu woolen, vielmehr
miissen emeute, von anderen Gesichtspunkten
ausgehende Experimente weiteres lehren. So-
viet aber l:isst sigh heute scholl sager: von
einschneidender Bedeutung f tir die serothera-
peutische Praxis dirfte die Ultrafiltration erst
dann werden, wend es durch sie gelingt, das
air die llnmunisierung night in Betracht kom-
mende Serumeiweiss oder wenigstens den
ar6ssten Tell desselben, von den Antik6rpern
zu trennen. Diese Idee hesse such vielleicht
dutch Ausfindigmachen eines Fiitermaterials
verwirklichen, welches sigh einerseits dutch
grosse Adsorptionsfahigkeit air die Antik6rper
auszeichnet, andererseits die Eigenschaft be-
sitzt, spater wieder bei einer nliissigen, die
linmunk6rper nicht schiidigenden Temperatur
in L6sung gebracht werden zu k6nnen. Von
diesem Gedanken ausgehend, versuchten wir
zun:ichat unger:irtete Gelatine als Filtrirmaterial
zu verwenden. Leader abbr mussten wir die

begonnenen Versuche vorl:iufig wieder ab-
brechen, da es unm6glich war, bei dei z. Zt.
hier herrschenden hohen Temperatur die Ge-
latinemembran w:ihrend der ganzen Dauer
eines Filtrierprozesses vor Verfliissigung zu
schiitzen. Die Versuche pollen jedoch sp:iter
wieder aufgenommen und arch auf anderes
Filtermaterial ausgedehnt werden.

t
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