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Grande c6pia de trabalhos tem fido
aprezentada ultimamente sobre a f orca
granular de Much, que se orijina.da agate
da tuberculo-ciraze sabre o conteddo ciro-
gordurozo do bacilo de Koch quando exis-
tente no paz ou que se mostra nos tecidos
infetados por tuberculoze quando os baci-
los nio possuem materials de natureza I
graxa no seu interior. Esses bacilos n2o sao,
por consequencia, revelaveis pelo. Zlnnl
que at6 ha poucos amos atraz traduzia a
reagao carateristica do bacilo da tuber-
culoze.

Nesses cazos, o metodo de GRAM ou

qualquer de suas modificagi5es que sem
grande vantajem se tem apre'entado, mos'
tra a. existencia de bacilos ou granulagaes,
que sio os responsaveis diretos pdas lez6es
verificadas.

A inoculagao destes materials mostra
sempre que se trata da infegio tuber-,
culoza.

Na lepra a analojia prev6 que se
observe o mesmo fenomeno que na tuber-
culoze, e nos numerozissimos cazos em que
a pesquiza do bacilo 6 negative, o que vem

Die granularen Formen von. Much,
welche durch die Wirkung der Tuberculo-
cirase auf den Wachs- und Fettgehalt des
Koch'schen Bacillus entstehen, wenn der-
selbe im Eater existiert, oder in tuberku-
16sen Geweben auftreten, venn die Bacillen
kean fetthaltiges Material einschliessen,
haben neuerdings den Gegenstand zahl-
reicher Arbeiten gebildet. Solche Bacillen
lassen ' sigh natiirlicherweise durch die
ZIEnl.'sche Methode, welche .bis vor
Kurzem als charakteristische Reaktion der
Tuberkelbacillen gait, night sichtbar

machen. lchen Fallen zeigt die GKxu'ache
blethode(oder eine ihrer Modificationenl
xx'ie sie ohne besondere Vorteile angegeben
wurden) das Vorkommen v?n Ba?allen oder
Granulationen, welche flit die nach-
gewiesenen Verlinderungen direkt verant-

tlich sind. pfung solchen Materiales
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In 'analoger Weise lasst. mich bei der
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sobremodo complicar o diagnostics (lepra
anestezica), 6 possivel que a forma gra-
nular do bacilo de HxNSKN deja revelada e

que desta sorte o diagnostico posse ser
feith, atendendo principalmente ao volume
das granulag6es muito maier nestas que nos
bacilos da tuberculoze.

des HxNsuN'schen Bacillus night gelingt
(was die Diagnose ganz besonders .er-
schwert), kann man vielleicht die granulare
Form des Leprabacillus nachweisen und so
die Diagnose machen, indem man beriick-
sichtigt,'dabs hier das Volumen der Granu-
lationen vid grosser ist, als bei den Tuber-

I kelbazillen.

Es ergibt sich so die wichtige Rolle
der Granula, souohl in Hinsicht auf den
befallenen Organismus, als air den Ba
cillus selbst, der in dieter Form die grdsste
Widerstandsfiihigkeit darbietet.

Die Function der Granulationen in
ihrer Beziehung zum Bacillus habe ich
experimentell nachweisen k6nnen, wie aus
einer Arbeit hervorgeht, welche bereits der
Redaction der K Memoiren B dieses Insti-
tute iibergeben wurde und welche
bei passender Gelegenheit ver6Rentlicht
werden soil. Indem ich die Entwick-
lung der homogenen Kulturen. verfolgte,
konnte ich feststellen, dash die Granula
durch einen der Sprossung analogen Tei
lungsprocess neue Granula erzeugen,
wel:ll)e lviederum zu Reproductionscentren
w erden.

\\;ghrend eines gewissen Entwick-
lungsstadiums bleiben die K6rner . durch
zane Fiden verbunden und belden so
kleine blassen, was unter Beriicksichtigung
der erwfhnten Vermehrungslveise, sowohl
die parallele Richtung der B.acillen in
diesen Kliimpchen, als auch die Anord-
nung in Reihen und die Gr6ssenunter-
schiede der Granule erklgrt.

Spater erfolgt durch die Bildug und
Ablagerung versa;iedener Substanzen(unter
welchen die fettartigen von besonderer
Wichtigkeit sind> eine Ueberladung die.ser
Filamente, so dash sie zerreissen, wodurch
eine Ltingsteilung nachgeahmt wind .

Diese Beobachtungen wurden an Pri-
paraten gemacht, welche mit Hlimatoxylin
nash HEIDENnAIN und DnLxpinLn und
nach der, von mir zur Differenzierung der
Koch'schen von anderen siureresistenten
Bacillen vorgeschlagenen. Methode gef arbt
waren ; letztere eignet mich zum Studium

D'ai se infere que o papel da granu-
lagao 6 preponderante, tanto em relagio ao
organismo infetado como ao bacilo, pris
que esse forma 6 a de major rezistencia que
elle aprezenta.

Pudemos experimentalmente determi-
nar a fungio da granulagio em relagao ao
bacilo, e ipso consta de trabalho ia entre

gue f redagao deltas g Memorial s, que
oportunamente seri publicado. .Acompa-
nhando o dezenvolvimento das culturas ho-

mojenias pudemos verificar que a granula-
ga por um processo de divizio analogo a
gemulagao df orijem a outras granulagaes
que se tornam centros de reprodugio po{
£ua vez.

Durante certs faze de dezenvolvimento,

as granulag6es conservam-se ligadag por
delgados filamentos, constituindo grumos, o
que explica, juntamente com o memo de re-
produgao acima referido, o paralelismo dos
bacilos em grumos, a correspondencia li-
near e as diferengas de volume das granu-
lag6es.

b£ais tarde a elaboragao e o depozita

zio longitudinal.

Estes observag6es foram feitas em pre '

paraQoes c6radas pda hematoxilina de
HEIDENnAIN e DELAFIELD e peta metodo
de coloragao que propuz para diagnostics
diferencial do bacilo de Koch com os
outros acids-rezistentes e que se presto ao



estudo da estrutura desses bacilos por
delles dar a dupla coloragao e revelar
delta forte a prezenga de substancias gra-
xas, quando nelles existentes. Verificag6es
tail forum feitas, tanto em cultural coma
em produtos patolojicos (puz), ganglion e
pulm6es tuberculozos.

Em preparag6es c6radas pda hemato-
xilina e fortemente diferenciadas obser

vam-w granutaQ6es refrin etttes nas quaid
rtitidamentc se ui um plano de diMzdo de
modo a se tormare+lz aaas +orqaes deziguais
que a+vezentam os boTdos c6vados, nios-
trando bauer a{ uma condeltsaqao de sub-
stancia croutat ca ; a cents o da gf anl ta do
atTezenta-se condo um I)onto ndo cardio.
Esse fate da orijem f existencia no grump
de uma granulagio maior que as outras.
Acreditamos que a reprodugio do bacilo da
tuberculoze conflrma a concepgio de HART-
MAiw sobre os nucleus polien6rjides, e,
assim, a granulagao reprezentaria, homo de
fate o faz, o centro de reprodugao. Em
outras palavras : a grafzzzZafda Z o eZeme/z/a
auo infetante na tubevculoze.

dieser Baci[[en, welt sie eine ])oppe]far-
bung gibb und so das Vorkommen fettar-
tiger Substanzen anzeigt. Es burden night
nur Kulturen, sondern auch inficierte Orga-
nismen untersucht und zwar von letzteren
Eiter, sou ie tuberku16se Lymphdriisen und
Lungen.

In mit Hamatoxylin gef:irbten und
stark differenzierten Prliparaten beobachtet
man stark !iclztbrecheKde Granada. iB
melcher man deut! cll cine Teifangsebcne
evkennt; es bil,den sigh so zwei ungleich
Teitst&cke, weren gefiirbte Riinder 2eigen,
bass daselbs{ Cine ' Vetdicht.ung der chxoma-
&schen Substanz statttand* w+h7end das
CentTKm ats ungeta7bteT Pvnkt eTscheint.
Durch diesen Vorgang ward im Innern des
KIUmpchens ein Granulum gebildet,
welches grosser ist, als die iibrigen. lch
glaube, dabs die Vermehrung des Tuberkel-
bazillus die HAnTuxNN'sche Idee der poly-
energetischen Keane (agog) bestatigt und
dergestalt die Granulation das Repro-
duktiollscentrum darstellen wiirde, wie es
tats:ichlich der Fall ist. In anderen
'<orten : Bei der Tabercutose ist die G7a-
nutation das tebende und i fektibse
Element.

Es ergibt sigh dies dutch die Unter-
suchung pathologischer Zustande, wo der
Bacillus mich nicht sichtbar machen lgsst,
wghrend die Granulationen vorhanden sind.
Bei der Scrophulose selbst gelang es mir,
soweit meme Untersuchungen reichten,
night, durch die klassische Farbung Ba-
cillen nachzuweisen, wHhrend durch die
gewtihnliche Gram'ache Methode Granula
oder Anhaufungen gegenseitig verbundener
Ktirnchen sichtbar gemacht werden.

Dash die Granulationen wirklich das
infektiiise Element sind, konnte ich bewei-
sen, indem ich sie im tubercu16sen Eater
von fatwa vorhandenen Bacillen durch
BnRKEPKLn'ache Filter (Modell von NoRo-
MnvzR) trennte ; letzteres bess Choleravi-
brionen, Sarcf a Z Zea und das Virus der
HUhnercholera nicht passieren.

Auf dieselbe Weise llisst sick die la-
tente Tuberculose erkliiren und nachweisen.

Verifica-se ipso nos cazos patolojicos
onde o bacilo nio poude ser revelado e onde
a granulagio existe. Na mesma escrofula,
at6 onde nossa observagao prude chegar,
nio se consegue demonstrar a prezenga de
bacilo pda reagan classica, comquanto
exists a granulagao ou grumo de granula-
g6es, ligadas entre si, revelaveis pele me-
todo uzual de GKxn.

Que a granulagao 6 o elemento infe-
tante, conseguimos demonstrar separan-
do-a, no puz tuberculozo dos bacilos que
af pudiam existir por filtros BERKEFEI.D,

modelo NoKomnvKK, que nio davam pas-
sajem ao «f&,ia-c,e«Z.,a, f s ,cf#. Z«'" e

ao virus da cZza/era gaZ/f/zarzf/#. Assim tam-
bem se explica e se demonstra a tuberculoze
latente.

Foia que obtivemos com a inoculagao
de puz {iltrado em cobaias que, sacrificadas
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ao cabs de um mez nio revelaram lezio
que induzisse a cred em tuberculoze, salvo
a existencia de celulas embrionarias, que
possuiam granulag6es incluidas e revelaveis
pele GKxu. Inoculag6es feitas com os
organs desses animais em outras cobaias
Eros\laxam que a tubercutoze se repToduziu
em serif Pols que os atiimais sac7itcados,
6 mazes de+ois, mostTauam em c6vtes dos
gangtios e +uLmDes baciLos de tubercuLoze
em numevo quito +equeno, toTEm caTate-
rizaueis peta ItentatoxiLina Peta soLuqao de
Z,xxxl, tvatada de+ois +el,o acids azotico ao

/eff o e pe/o ZiEnL-GKxu (FoNTns). Z)zl-
ratlte o puzo de 5 mazes, a cobaia se con- \
sevvou em laude atbTezte.

lch erreichte dies durch Verimpfung von
61triertem Eater auf Nleerschweinchen,
welche nash einem Monate get6tet wurden
und ausser dem Vorkommen von Rund-
zellen mit eingeschlossenen, nach GNAW
ffrbbaren Kt5rnchen nichts abfwiesen, was
auf Tuberkulose deutete. }laterial von den
Organen dieter There, auf ein anderes
Meerschweinchen iibertragen, zeigte, pass
sigh die TubeTkulose in SeTteR f07t $anzte,
indem dieses Tied bei deT Titans Hack 6
Monaten in Lynt+ltdTilsen- und T.ttngen '
sohn ttex TubeTketbazilten {n sear geringef
Zcthl autlMes, wetche sick dutch FaTbung
zi/ J7dma/axyZ£pz #2zd Ztnrit'Jc#ef Z£jrzz g

Knd Enttarbung mit Sal,+etevsauve (1 =2),
sazo£e dwrf# F2rZ?zz/zg / f/ ZiEnL-GRAM
(FoNTES) Jars/eZZe/z Zfesie/z. Wd refzd el er

Outra cobaia inoculada no perit6nio Beo&ac#f gaze Z ua 5 jl/a aZe/z wzr daJ

dense orgam. i3hne Krankheitserscheinungen ; es 'wurde
dann getiitet und enthielt in den Lungen

Essas experiencias nos mostram que i;liiilen, welche in Schnitten nachgewiesen
em amboy os cazos o material da infegao I ;ll;rden.
se at6nuou peta filtragao, pris que em um I I)iese Versuche zeigen, dash, in leiden
delves o puz proveiu de ganglion cazeifica- I Fiillen, das infekti6se Material durch die
dos de uma cobaia infetada com tuberculoze I Filtration elbe Abschwachung erlitt, da in
humana e em outro cazo de um escarro pu ' einem False Eater aus den ,.verkasten
rulento. Lymphdriisen eines mit menschlicher Tu-

berculose inficierten Rfeerschweinchens

Acreditamos que estas observag6es nos und im anderen Fable eitriges Sputum
mostram o caminho para a demonstragio verimpft wurde

w nd$ #
ado. I iiirabsetzung des normalen Resistenz der

Outro panto muito importante a eluci- I Gewebe auftreten.
dar 6 o da heranga tuberculoza; nada im- I Ein anderer wichtiger Punkt, wel-

:==:;;E'S=H;;:=='=\£=
cher der Aufklarung bedarf, ist die Verer-
bung der Tuberculose ; bier steht einer

i;=='«= ';"&&'- ,*;,; . '"''' !i:::*=u;:.:PS.I'u':£: ;.::£. li}
Acreditamos que, nio s6 se herda o I mensionen ja die Passage dutch Filter

teneno tuberculizavel, como o virus sob a I gestatten.
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f6rma de granulagao, que p6de permanecer
em latencia (na cobaia durante I mez) ou

em evolugao lenta (cobaia inoculada em
serge e cobaia inoculada no perit6nio, du-
rando a evojugao 6 mezes). Os cazos de
escr6fula podem ser considerados coma re-
prezentantes desses typos de heranga.

Na clihica sgo muito frequented os
cazos que nio podem ser explicados por
contajio, principalmente na primeira inf an-
cia, onde a escrofula f az devastag6es e se
manifesta por suas modalidades protei-
formes.

Ha mesmo quem acredite -- e n6s es-
tamos entre estes -- que o proprio 'aqui-
tismo 6 consequencia da infegao tuber-
culoza. (MARFAN, i9lo).

Em rezumo : -- A infegao tuberculoza
6 devida a granulagao do bacilo que neale
reprezenta a unidade vital; 6 o seu centro
de reprodugao. Sua divizio se. f az por PTo '
cesso semelhante aos dos nucleos, descrito

pOr HARTMANN (1909) .e IIARTMANN &:
Cnxaxs (t9lo). A granulagao pode existir
em latencia ou evolved tio lentamente, que
os bacilos formados permanegam sem cau-
zar dana especial, ou, dando orig.em aos
cazos clinicos, onde a tuberculoze 6 prezu '
mida e nio pode ser demonstrada pelos me-
todos classicos de coloragio. bode-se expe '
rimentalmente reproduzir elsa infegio mui-
tissimo atenuada filtrando em v61a, o puz
virulento.

A experimentagio eM l6o cobaias infe-
tadas com tuberculoze virulenta nos auto-
riza a cr6r na atenuagao da infegao conse-

guida pda injegao de tuberculo-ciraze.

O typo clinico e anatomico da tuber-
culoze nesses animals modificou-se, apre '
zentando-se os ganglion nos animals que re-
ceberam a tuberculo-ciroze, inteiramente
cazeificados, constituindo abcessos que evol-
vem at6 a eliminagao espontanea do puz
e consequente cicatrizagao, sem /arn/a a

lch denke, dass man sowohl, die Dis-

::h t=:Tn==. t.f"=.,B:
letzteres kann latent bleiben . oder sick

B=S$:1l:.l:l=S€
Beispiele dieses Vererbungstypus angesenen
werden.

In der Klinik sind Tittle, welche sick
dutch Ansteckung nicht erkliren larsen,
sehr haufig, besonders in .der .ersten Kind-

fektion auaassen (MAKpxn lglo), und ich
selbst teile diese Anschauung.

stellen,. verursacht. Sie sind sein Repro-
duktionszentrum. Ihre Teilung findet in
fhnlicher Weise statt, wie es von.HART

angenommen laird, ohne dash sie dutch die

IHliii;u'iHUR
$#illUUh i:; ;
MEYER'Scher Kerzen erzielen
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de fs/#Za; into em relagao aos ganglion I
sub-cutaneos. Relativamente aos mais pro-
fundos, aprezentaram-se ellen inteiramente
cazeificados, constituindo f6cos de supura-
gao nitidamente limitados por espessa mem-
brana (ganglios do hilo do figado e me-
diastino). Alguns animais aprezentaram a I
infegao da pele claramente caraterizada I
por tuberculides.

ohne Weitevbestelten diner Fisted,, sawed\
es sick um subcutane Driisen handelte :
die tier gelegenen Leberhilus- und Me.
diastinaldriisen erschienen vollkommen
verkiist und bildeten dutch eine dicks
Nfembran scharf abgegrenzte Eiterheerde.
Bei einigen Tieren zeigte sick eine
durch Tuberculide gekennzeichnete H&ut-
infektion
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