INSTITUTO OSWALDO CRUZ

CARMEN LUCIA DE OLIVEIRA

JOGO PACINSETOS: UMA ABORDAGEM
LUDICA PARA O ENSINO DO CICLO DE VIDA DOS INSETOS

R10 DE JANEIRO
2022



Ministério da Saude

FIOCRUZ
Fundacao Oswaldo Cruz

CARMEN LUCIA DE OLIVEIRA

JOGO PACINSETOS: UMA ABORDAGEM
LUDICA PARA O ENSINO DO CICLO DE VIDA DOS INSETOS

Monografia apresentada como requisito parcial a
obtencdo do titulo de Especializacdo Lato sensu
em Ciéncia, Arte e Cultura na Saude, Instituto
Oswaldo Cruz, Fundacéo Oswaldo Cruz.

Orientador: Felipe do Espirito Santo Silva Pires

R1O DE JANEIRO
2022



DE OLIVEIRA, CARMEN LUCIA.

JOGO PACINSETOS: UMA ABORDAGEM LUDICA PARA O ENSINO DO
CICLO DE VIDA DOS INSETOS / CARMEN LUCIA DE OLIVEIRA. - Rio de
Janeiro, 2022.

70 £.; il.

Monografia (Especializagao) - Instituto Oswaldo Cruz, Pds-Graduagao em
Ciéncia, Arte e Cultura na Saude, 2022.

Orientador: FELIPE DO ESPIRITO SANTO SILVA PIRES.
Bibliografia: f. 47-50

1. ARTE/CIENCIA. 2. INSETOS. 3. JOGOS. 1. Titulo.

Elaborado pelo Sistema de Geragao Automatica de Ficha Catalografica da Biblioteca de Manguinhos/Icict/Fiocruz com os
dados fornecidos pelo(a) autor(a), sob a responsabilidade de Igor Falce Dias de Lima - CRB-7/6930.




Ministério da Saude

FIOCRUZ
Fundacao Oswaldo Cruz

CARMEN LUCIA DE OLIVEIRA

JOGO PACINSETOS: UMA ABORDAGEM
LUDICA PARA O ENSINO DO CICLO DE VIDA DOS INSETOS

Monografia aprovada como requisito parcial a obtencdo do titulo de Especializacdo
Lato sensu em Ciéncia, Arte e Cultura na Sadde, Instituto Oswaldo Cruz, Fundacédo
Oswaldo Cruz.

Aprovado (a) em 10/03/2022.

Banca Examinadora:

Anunciata Cristina Marins Braz Sawada (IOC/FIOCRUZ/RJ)

Sheila soares de Assis (IOC/FIOCRUZ/RJ)

Sérgio Amarante de Almeida Magalhédes (FIOCRUZ/RJ)

Rio de Janeiro, 10 de marco de 2022.



Dedico esse trabalho a todos que, como eu,
superaram seus medos e se interessaram pelo
"mundo"” dos insetos, buscando conhecimento sobre

o0 tema e trabalhando novas possibilidades de ensino.



AGRADECIMENTOS

A Deus, Jesus e Sto. Agostinho, por me iluminarem nessa caminhada.

Aos meus pais Creuza e Rui.

Aos meus irméos Diva e Janior.

As minhas filhas Margarete e Luéries, e a0 meu neto Marcos.

A Julio César de Oliveira Pimentel.

Aos meus alunos da Escola Municipal Caetano de Oliveira, Itacuruca-RJ e, da
Escola Municipal Presidente Castelo Branco, Muriqui-RJ, que durante os estudos de
Ciéncias e as praticas de Arte contribuiram para o nascimento da ideia do jogo sobre

insetos.

Ao meu orientador Felipe do Espirito Santo Silva Pires por contribuir com o

designer e o layout das cartas.

As coordenadoras Valéria Trajano e Anunciata Sawada.

Aos professores do curso, por serem simplesmente maravilhosos.

A todos amigos e familiares que ficaram felizes com as minhas escolhas,

permitindo apaixonarem-se pelos insetos.



Como posso continuar

Como posso continuar?
Como posso continuar nesse caminho

Quando todo o sal é tirado do mar

Eu fico destronado

Estou nu e sangrando

Mas quando vocé aponta seu dedo tdo selvagemente
Existe alguém para acreditar em mim?

Para ouvir meu apelo e cuidar de mim?

Como posso continuar

Dia ap0s dia

Quem pode me fortalecer em todos os sentidos
Onde posso estar seguro?

A onde pertenco?

Nesse enorme mundo de tristeza

Como posso esquecer

Aqueles lindos sonhos que compartilhamos
Eles estdo perdidos e ndo consigo acha-los
Como posso continuar?

As vezes eu tremo no escuro

N&o consigo ver

Quando as pessoas me assustam

Tento me esconder longe da multiddo

Tem alguém ai pra me confortar

Precioso Senhor... Escute meu apelo e cuide de mim

Como posso continuar

Dia ap0s dia

Quem pode me fortalecer em todos os sentidos
Onde posso estar seguro?

A onde pertenco?

Nesse enorme mundo de tristeza

Como posso esquecer

Aqueles lindos sonhos que compartilhamos
Eles estdo perdidos e ndo consigo acha-los

Como posso continuar?

HOW CAN | GO ON (traducéo) - Freddie Mercury e Michael Moran



Ministério da Saude

FIOCRUZ
Fundacao Oswaldo Cruz

RESUMO

O trabalho é uma pesquisa sobre insetos, tema transversal abordado em
Zoologia no 7° ano do Ensino Fundamental. Inspirado no jogo de cartas Paciéncia
Spider, propde uma reflexdo sobre Ciéncia e Arte e em como apresentar de forma
Iudica, desafiadora, interessante e muito informativa de uma pequena parte do universo
dos insetos, mais especificamente algumas espécies de abelhas, besouros, borboletas,
joaninhas, mosquitos e percevejos. Os insetos foram escolhidos, em sua maioria, por
fazerem parte de biomas brasileiros e também porque de alguma forma interferem na
vida e meio ambiente do ser humano, auxiliando em pesquisas para fins de saude,
alimentacdo, moradia e cultura de vida local. Através da Educacdo, informa e
conscientiza os alunos sobre preservacdo do meio ambiente diante da acdo predatoria,
das ocorréncias crescentes pelos seres humanos, que acabam refletindo na fauna dos
insetos. A escolha das abelhas esta relacionada a alimento e renda; dos besouros,
borboletas e joaninhas, relacionadas ao ecossistema estavel; mosquitos, relacionados ao
ecossistema estavel e educacdo; percevejo, relacionado a abrigo e/ou moradia. Construi
um jogo de cartas sobre insetos e propus o conteldo das cartas com o objetivo de
facilitar o processo de ensino e aprendizagem na disciplina de Ciéncias.

Palavras-chave: Arte/Ciéncia, Insetos e Jogos.
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ABSTRACT

The Work is a research on insects, a transversal theme addressed in Zoology in
the 7th year of Elementary School, proposes a reflection on Science an Art and on how
to present in a game, inspired by the card game Paciéncia Spider, in a play ful,
challenging, interesting and a very informative part of the universe of insects, more
specifically some species of Bees, Beetles, Butterflies, Ladybugs, Mosquitoes and
Bedbugs chosen because they are part of Brasilian biomes and also because they
somehow interfere in life and the environment of the human being, assisting in research
for health food, housing and culture of local life. Throuhg Education, it informs and
makes students, aware of environmental preservation in the face of predatory action, of
increasing ocorrences by human beings, whicer end up reflecting on the fauna of
insects. The choice of bees is related to food and income; Beetles, butterflies and
ladybugs, related to the stable ecosystem; mosquitoes, related to the stable ecosystem
and education and, bedbug, related to shelter and/or housing. Aiming to build a card
game about insects and proposing card content in order to facilitate the teaching-
learning process of insects in science education.

Keywords: Art/Science, Insects and games.
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1 INTRODUCAO

A Ciéncia e a Arte estdo conectadas como areas de conhecimento. Ao pensar
cientificamente deve-se considerar a racionalidade, a rigidez, a criticidade e o conjunto
de regras que compdem esses dois saberes. E comum uma diferenciacéo entre a Ciéncia
e a Arte com base no distanciamento entre a razdo e a emogao, mas o pensar cientifico
diverge do gque pensam o0s neofitos académicos, uma vez que a Arte esta inserida em
cada acdo da vida humana. A elaboracdo de uma hipotese dialoga com a intuicédo e a
instintividade. Assim, podemos crer que toda profissao utiliza a l6gica e a emocao no
processo de criacdo (DE MEIS; RUMJANEK, 2004).

A Arte é diversificada. O desenho, a pintura, o jogo educacional, entre outras,
sdo0 expressdes artisticas presentes em varios projetos e pesquisas cientificas
(ARAUJO-JORGE, 2004). O jogo educacional, por exemplo, “[...] se baseia na
manipulacdo de certas imagens, numa certa imaginacdo da realidade (ou seja, a
transformacdo desta em imagem) [...]” (HUIZINGA, 2014, p. 9). Entdo, torna-se
fundamental captar o valor e o significado dessas imagens e "imaginacdo™ como fator

cultural.

1.1 JOGOS EDUCACIONAIS

Desde o inicio da historia da humanidade os jogos constituem as praticas
culturais de diversas populacdes (KISHIMOTO, 2011, 2016). Seria consideravel dizer
gue 0 jogo antecede a escrita e a comunicacdo verbal, uma vez que referencias a jogos
podem ser encontradas nos desenhos primitivos deixados em rochas e cavernas. O
habito de jogar esta presente até mesmo entre 0s animais, seja para autopreservacao,
caca ou pelo prazer de brincar (HUIZINGA, 2014). Sendo assim, jogar € um fenbmeno
natural, e a ludicidade presente nos jogos pode levar a apreensdo do conhecimento de

forma encantadora e divertida.

De Platdo a Aristoteles acreditava-se que o aprendizado podia ocorrer por
meio dos jogos. Os romanos valorizavam os jogos fisicos para a formacdo de cidaddos
respeitadores e soldados aptos. Contudo, na Idade Média, por influéncia do
Cristianismo, as pessoas que jogavam eram vistas como pecadoras e 0 uso dos jogos na
vida social e educacional passou a ser condenado. No século XVI, Indcio de Loyola

(fundador dos Jesuitas), destaca a importancia dos jogos de exercicios para a formagéo
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do ser humano. No Renascimento, o exercicio fisico era muito valorizado, e 0s jogos
tiveram reconhecimento como objeto educativo. No século XI1X, 0s jogos passam a se
destacar no contexto educativo e pedagodgico. Entretanto, foi no século XX, que a
utilizacdo dos jogos no processo de ensino e aprendizagem tornou-se mais significativa
(SILVA, 2015).

O conceito de jogo esta relacionado as suas principais caracteristicas. O jogo é
uma atividade voluntaria, onde a liberdade reside no prazer de brincar, e necessita de
regras claras e explicitas, que estabelecem organizacdo e tensdo ao jogo. A natureza e o
significado do jogo levam a saber que 0 jogo é em si mesmo o que ele significa para os
jogadores. O jogo pode ser um ensaio para a vida adulta, com todas as suas mazelas e
impulsos de dominio e competicdo. A prépria natureza de um jogo competitivo exerce
uma vibragdo, comum em criangas e jovens, que emerge no processo de observar e
aprender. No momento do jogo h& a abstracdo, o isolamento da realidade, e os
envolvidos sdo tomados por um estado de alegria e tensdo (HUIZINGA, 2014). Até
mesmo no jogo de paciéncia, que sugere um Unico jogador, a tensdo coexiste com a
empolgacdo competitiva de ganhar de um adversario que naquele momento sdo as

cartas. Sendo assim, pode-se definir o jogo como:

[...] uma atividade ou ocupagdo voluntaria, exercida dentro de certos e
determinados limites de tempo e de espaco, segundo regras livremente
consentidas, mas absolutamente obrigatérias, dotado de um fim em si
mesmo, acompanhado de um sentimento de tensdo e de alegria e de uma
consciéncia de ser diferente da “vida cotidiana” (HUIZINGA, 2014, p. 33).

Os jogos podem ser colaborativos e/ou competitivos. Nos jogos competitivos
uma pessoa ou um grupo busca ser melhor que seu adversério. Nos jogos cooperativos duas
ou mais pessoas trabalham por um objetivo comum, de forma que o resultado seja
vivenciado por todos (CARVALHO, 2015). Porém, 0s jogos devem sempre estimular a

participacao, a reflexdo e a intera¢do dos jogadores.

Entre os diferentes tipos de jogos estdo os jogos de tabuleiro, de cartas, e 0s
games. O jogo de tabuleiro mais antigo é o Senet (3500 a.C. e 3100 a.C), e o titulo que
marcou a era moderna (pos Revolucdo Industrial) dos jogos de tabuleiro foi 0 Jogo da Vida,
lancado em 1860. Quando comparados aos jogos de tabuleiro, 0os jogos de cartas sdo um
formato de jogo mais recente e muito popular em diferentes regides (SILVA-PIRES;
TRAJANO; ARAUJO-JORGE, 2020). O jogo de carta tradicional tem regras

formalmente padronizadas, porém alguns jogos, ou até mesmo sua maioria, sdo
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folcloricos e possuem variedades culturais (KISHIMOTO, 2011, 2016), e essa

diversidade pode representar uma vantagem sobre os demais tipos de jogos.

A utilizagéo de jogos como materiais pedagdgicos esta associada a dois termos
distintos: jogo educativo e jogo didatico. Os jogos educativos envolvem ac¢des na esfera
corporal, cognitiva, afetiva e social do estudante. Os jogos didaticos/educacionais
apresentam, ilustram e avaliam conteldos, revisam conceitos, destacam e organizam
temas, integram assuntos e contextualizam conhecimentos (CUNHA, 2012). No
entanto, a escolha dos jogos educacionais utilizados na pratica docente exige atencao
com relagdo ao potencial do material como motivador e facilitador dos processos de

ensino e aprendizagem.

Um jogo (de entretenimento ou educacional) possui trés aspectos fundamentais
que contribuem com a sua qualidade, popularidade e eficacia: (i) a histéria, que se
baseia na constru¢do de uma narrativa capaz de orientar o jogador; (ii) a jogabilidade,
que compreende todas as a¢des realizadas durante a partida; (iii) a arte, que se apresenta
nos jogos de diferentes maneiras, sendo o universo ilustrativo muito importante para a
ludicidade e a apreensdo do conhecimento (SILVA-PIRES; TRAJANO; ARAUJO-
JORGE, 2020). As imagens simplificam conceitos, expandem percepcdes e facilitam a
compreensdo de diferentes conhecimentos. Algumas imagens tém a capacidade de
provocar sensacoes, resgatar lembrancas e serem memorizadas com facilidade. Porém,
a interpretacdo de uma imagem € individual e requer adequacdo e atencdo aos seus
possiveis significados (SILVA-PIRES et al., 2018).

Os jogos sdo importantes para o desenvolvimento intelectual, fisico-motor,
emocional e social. O ladico desperta a capacidade de pensar, criar e se ver no contexto
adulto (PIAGET, 2010b). Sendo assim, 0 jogo se apresenta como uma possibilidade a
apreensdo do conteldo sobre insetos, uma vez que o0s estudantes desconhecem as
espécies de insetos, suas metamorfoses e relagcbes com o ambiente (MACHADO;
MIQUELIN, 2018).

1.2 INSETOS

Os insetos séo animais diversificados e os mais abundantes na Terra. Eles fazem
parte do filo Arthropoda, visto que sdo invertebrados com patas articuladas. Possuem

capacidade de voo e seu corpo é dividido em cabega, torax e abdémen. Na cabeca estdo
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presentes os ocelos, os olhos compostos, um par de antenas e o aparelho bucal. No
torax encontramos trés pares de patas e as asas. No abdémen estdo instalados os
sistemas respiratorio e reprodutor. O revestimento externo ou exoesqueleto desses
animais é formado principalmente por quitina. O desenvolvimento dos insetos pode ser
dividido em: (i) ametabolos (desenvolvimento direto) - organismo que surge do ovo
semelhante ao adulto, faltando apenas o 6rgédo sexual; (ii) hemimetabolos (metamorfose
incompleta) - inseto que apresenta as fases de ovo, ninfa e imago (inseto adulto), sendo
que a ninfa ndo possui asas; (iii) holometabolos (metamorfose completa) - individuo
que apresenta as fases de ovo, larva, pupa e imago (GULLAN; CRANSTON, 2017).

Despertar o olhar do estudante para os insetos, de forma ludica, engajada e
provocativa pode se tornar um grande aliado aos fins pedagdgicos (AGUIAR, 2018).
Os insetos exercem papeis importantes no meio ambiente, como polinizadores,
bioindicadores, reguladores de ecossistemas, parte importante da teia trofica e vetores
de doencgas (GULLAN; CRANSTON, 2017). Essas fun¢des reforcam a importancia do
tema para o ensino e uma forma de trabalhar o conteudo nas salas de aula é por meio da

analise do ciclo de vida dos insetos.

Ao estudar sobre a vida dos insetos os estudantes tém a oportunidade de
reconhecer de alguma forma, seja nominal, funcional, estrutural ou multidimensional,
que no Brasil ha uma diversidade de espécies de insetos (LOPES, et al., 2013). Na
natureza, obedecendo o ciclo da vida, os insetos sdo alimentos de varias espécies de
aves, mamiferos, répteis e peixes. Entretanto, 0s insetos promovem a polinizacdo da
maioria das plantas com flores, em particular as abelhas e as borboletas, devido a
dindmica da sua coleta de néctar e estrutura atémica (figura 1). A entomofilia, ou
polinizacdo por insetos, evita a diminuicdo na perda de polen e o aumento na eficiéncia
da polinizacdo. (GULLAN; CRANSTON, 2017).
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Figura 1 - Borboleta-da-praia realizando a polinizacéo.

Fonte: https://live.staticflickr.com/8034/7909841254 9b83f55b70_b.jpg (Imagem de Sandro Henrique)

Os insetos também sdo predadores de outros animais e podem ser utilizados no
controle bioldgico de pragas da lavoura, como as joaninhas que atacam insetos que
causam danos as plantas (figura 2), reduzindo assim o uso de agrotdxicos (SOUZA;
CASSIA, 2013).

Figura 2 — Joaninha-de-sete-pontos atacando pulgéo.

Fonte: https://www.cdn.ciorganicos.com.br/wp-content/uploads/2017/03/joaninha.jpeg

Além disso, alguns insetos sdo vetores de doencas perigosas a sociedade, como
0 mosquito Aedes aegypti que pode transmitir Dengue, Febre Amarela, Zika e
Chikungunya, enquanto suas fémeas sugam sangue para produzir ovos (figura 3)
(LIMA; SILVA; SOUZA, 2021; SILVA, 2019).
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Figura 3 - Fémea de Aedes aegypti obtendo sangue para a produgdo de ovos.

Fonte: https://www.ioc.fiocruz.br/dengue/img/55_genilton.jpg

1.3 AS RELACOES ENTRE HUMANOS E INSETOS COMO DETERMINANTES
SOCIAIS DA SAUDE

De acordo com definicdo da Organizacdo Mundial da Saude (OMS), os
Determinantes Sociais da Saude (DSS) sinalizam condigdes ambientais, politicas, de
vida e trabalho, e o estilo de vida dos individuos (figura 4) (BUSS; PELLEGRINI
FILHO, 2007). Na proposta dos DSS a conscientizagdo do individuo por meio da
educacdo pode promover a reducdo das desigualdades sociais e uma melhor qualidade
de vida (PEREIRA, 2012).

Figura 4 - Modelo dos DSS proposto por Dahlgren e Whitehead.
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Fonte: Comissdo Nacional sobre os Determinantes Sociais da Satide (2008).
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A tematica DSS pode ser discutida com os estudantes por meio do ciclo de vida
de insetos, como abelhas, besouros, borboletas, joaninhas, mosquitos e percevejos
(COSTA NETO, 2003). O tema pode ser abordado, por exemplo, a partir da agédo
predatéria do ambiente pelos seres humanos, o que reflete na fauna de insetos
independente da importancia socioambiental e econémica desses animais (MENDES;
LOPES; TOYOSHIMA, 2015).

Com base no que foi exposto, o presente estudo propde o desenvolvimento de
um jogo educacional capaz de facilitar o ensino e aprendizagem do contetdo insetos e
promover o didlogo entre a Ciéncia e a Arte por meio da integracdo entre o contetido
especifico e a ludicidade. Buscamos também destacar o papel da ilustracdo cientifica

como facilitadora no entendimento da forma e da classificacdo entomoldgica.
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2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL

Construir um jogo de cartas sobre insetos integrando Ciéncia, Arte e os DSS, a
fim de facilitar os processos ensino e aprendizagem do tema.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Selecionar o conteudo para a construgdo das cartas do jogo.

e Estruturar o jogo para que possa ser utilizado em sala de aula.
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3 METODOLOGIA

Essa pesquisa trata da construcdo de um jogo sobre insetos, suas metamorfoses e
relacbes com o ambiente para estudantes do sétimo ano de escolaridade do Ensino
Fundamental 11. Como resultado espera-se a compreenséo das relagfes dos insetos com
0 ambiente e da importancia desses animais para a vida humana (GULLAN;
CRANSTON, 2017). Os insetos foram escolhidos por fazerem parte de biomas
brasileiros e por estarem relacionados com a vida humana, por meio de pesquisas para

fins de saude, alimentagdo, moradia e cultura.

O contetdo do sétimo ano do Ensino Fundamental 1l estqd intimamente
relacionado a proposta deste trabalho, que tem relacdo com salde e educagdo. Os
Parametros Curriculares Nacionais orientam a educacdo ambiental como tema

transversal (BRASIL, 1998). Além disso, segundo a Base Nacional Curricular Comum:

Interpretar as condi¢cBes de salde da comunidade, cidade ou estado, com
base na anéalise e comparacdo de indicadores de salde (como taxa de
mortalidade infantil, cobertura de saneamento basico e incidéncia de doencas
de veiculacédo hidrica, atmosférica entre outras) e dos resultados de politicas
publicas destinadas a satde (BRASIL, 2018, p. 347).

A partir de uma proposta que une Ciéncia e Arte pretendemos potencializar o
sentido e valorizagdo dos insetos, uma vez que os insetos séo reconhecidos socialmente
apenas por questbes estéticas (cores, beleza, sutileza), utilitarias (produgdo de
alimentos, remédios) e recreativas (observacdo e reproducdo de imagens). Mas 0s
insetos sdo compreendidos pelo seu valor como comunidade biolégica, como seres

relevantes que contribuem para a conservacgéo da biosfera (WINK et al., 2005).

As principais fontes de dados para a construcdo dos textos das cartas foram livros,
artigos cientificos e trabalhos disponiveis na internet. O jogo utilizado como referéncia
para a elaboracdo do Pacinsetos foi o Paciéncia Spider. Ao todo foram construidas 12
cartas para cada um dos grupos de insetos selecionados (abelhas, besouros, borboletas,
joaninhas, mosquitos e percevejos), totalizando 72 cartas. Todas as cartas apresentam:
ilustracdo, numeracao, titulo e texto explicativo. As ilustracdes representam os estagios
do desenvolvimento dos insetos: Ovo, Larva, Pupa e Adulto. Apenas as cartas dos
percevejos seguiram uma divisdo diferente: Ovo, Ninfa 1° estagio, Ninfa 5° estagio e
adulto. Os percevejos realizam metamorfose incompleta (GULLAN; CRANSTON,
2017), e por isso foi necessario inserir dois estagios de ninfa para manter um conjunto

de 4 cartas por espécie.
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As imagens contidas nas cartas foram ilustradas e desenvolvidas pela autora, e a
técnica utilizada foi aquarela com nanquim (bico de pena) e lapis de cor (CALDERON,
2019). As imagens presentes nas cartas possibilitam a construgdo de uma comunicacao
visual, e ao associar-se aos textos descritivos facilitam a apreensdo do contetido
(MARTINS; GOUVEA; PICCININI, 2005). A imagem a seguir apresenta 0s insetos

selecionados para compor as cartas.

Figura 5 - Espécies de insetos selecionadas para compor as cartas.

PACINSETOS — LISTA DE ESPECIES SELECIONADAS

ABELHAS

Irai Jatai Tujuba
(Nannotrigona testaceicornes) (Tetragonisca angustula) (Melipona rufiventris)

BESOUROS

Besouro-de-fogo Rola-bosta Vaga-lume
(Pyrophorus noctilucus) (Digitonthophagus gazella) (Lampyris noctiluca)

BORBOLETAS

Monarca Oitenta-e-oito Borboleta-da-praia
(Danaus plexippus) (Diaethria clymena) (Parides ascanius)
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Epilachna
(Epilachna cacica)

Mosquito da dengue
(Aedes aegypti)

Percevejo da cama
(Cimex lectularius)

JOANINHAS

Sete-pontos
(Coccinella septempunctata)

MOSQUITOS

Mosquito-prego
(Anopheles darlingi)

PERCEVEJOS

Vermelha
(Cycloneda sanguinea)

Pernilongo
(Culex quinquefasciatus)

Percevejo-marrom
(Euschistus heros)

Barbeiro
(Triatoma infestans)

Fonte: Elaborada pela autora.
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4 RESULTADOS / DISCUSSAO
4.1 JOGABILIDADE

No Paciéncia Spider, que surgiu pela primeira vez em 1947, tornando-se
popular em 1998 - ano que foi incluido nos jogos do software Windows da empresa
Microsoft - o jogador pode escolher jogar com 1, 2 ou 4 naipes. O jogador deve
construir 8 fundaces por naipe e em ordem ascendente (do As ao Rei). O objetivo do
jogo Paciéncia Spider €& mover todas as cartas para as fundacdes.

(solitaire365.com/pt/paciéncia-spider).

No jogo Pacinsetos, pensado como proposta de jogo no ano de 2018, inicia-se
com o jogador escolhendo o grupo de insetos que ira representar. A cada rodada os
jogadores compram uma carta e devem deixar uma carta no monte de descarte caso ndo
completem a sequéncia de desenvolvimento de uma das espécies que representam. As
cartas sdo organizadas em colunas. Vence o jogo o participante que primeiro

desenvolver as trés espécies do seu inseto.

4.2 ABELHAS

Abelhas sdo conhecidas pelo seu importante papel na polinizacdo das
angiospermas. As abelhas sdo animais importantes para 0 ambiente e para a salde
humana. As abelhas polinizam as flores, produzem o mel que nos alimenta e promovem
a renda de apicultores (COSTA NETO, 2003). Na educacdo é preciso compartilhar esse
conhecimento sobre as abelhas com os estudantes para que saibam da importancia
desses animais na natureza, como colaboram com o meio ambiente e quais as situagdes

que levam a sua morte e extingdo (FERREIRA et al.; 2020).

No Brasil algumas espécies de abelhas sem ferrdo se destacam por sua
importancia social, docilidade e qualidade do mel (SA et al., 2012). A producéo de mel
por abelhas sem ferrdo é chamada meliponicultura. O mel produzido por essas abelhas
tem menos teor de acucar em relacdo as do género Apis. O prépolis tem acdo
antioxidante em virtude de agentes isoflonas e flavonoides, entre outros (DE-MELO et
al., 2014). Infelizmente, ainda ndo existe legislacdo que proteja essas abelhas dos
agrotoxicos e dos desmates. (BARBIERE JUNIOR, 2018). Foram selecionadas para a
confeccdo das cartas as espécies: Irai (Nannotrigona testaceicornes), Jatai

(Tetragonisca angustula) e Tujuba (Melipona rufiventris).
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4.2.1 ABELHA IRAI

A abelha Irai é uma abelha timida, de zonas tropicais, que mede
aproximadamente 4mm de comprimento e possui coloragdo preta (figura 6). A Irai tem
como predadores: mamiferos, répteis e outros insetos, tais como a abelha liméo
(Lestrimelitta limao). Muito sensivel & toxidade de inseticidas que s&o muito utilizados
nas lavouras comerciais de larga producdo. Tem boa adaptacdo em ambientes urbanos e
constroi seus ninhos em muros e tijolos (SILVA E PAZ, 2012). A figura 7 ilustra o

conjunto de cartas sobre a abelha Irai.

Figura 6 - Abelha Irai (Nannotrigona testaceicornes).

Fonte: https://www.biofaces.com/img/1841/i/880/760/post/2016/05/1464656777.jpg

Figura 7 - Cartas com os estagios do ciclo de vida da abelha Irai (Nannotrigona

testaceicornes).

ABELHA IRAT ABELHA IRAI ABELHAIRAI ABELHA IRAI
Estagio do Estagio do Estagio do Estagio do
(Ciclo de Vida: Ciclo de Vida: (Ciclo de Vida: Ciclo de Vida:
ovo % LARVA w PUPA AbuLTo

flrl_l éuma abelha timida de zonas A lrai tem como predadores A abelha Irai produz menos mel que Aabelha Irai constréi, seus ninhos
ropicais. mamiferos, répteis, outros insetos, outras espécies, com ferrdo. Porém na cidade, podendo ser em muros e
Mede aproximadamente 4mm de tais como a abelha limo. o valor de mercado ¢é diferenciado, nos tijolos.

comprimento. (Lestrimelitta limdo) compensando a menor ’

produtividade.

Fonte: Elaborado pela autora.
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4.2.2 ABELHA JATAI

A Jatai é uma abelha rastica que possui cor amarelo ouro, mede
aproximadamente 5mm de comprimento, ndo possui ferrdo e tem corbiculas pretas
(aparelho coletor de polen) (figura 8). A Jatai é uma abelha social, de comportamento
timido. Na polinizacdo a Jatai é a abelha mais adaptada para visitar uma maior
quantidade de flores, inclusive é muito bem adaptada a polinicultura (cultura de
produtos agricolas diversos). Essa caracteristica demonstra sua importancia ambiental e
econdmica. Seu mel é muito apreciado por ndo ser tdo doce (SILVA E CISILOTTO,

2011). A figura 9 ilustra o conjunto de cartas sobre a abelha Jatai.

Figura 8 - Abelha Jatai (Tetragonisca angustula).

Fonte: https://acriapa2007.files.wordpress.com/2011/03/tetragonisca2.jpg?w=300&h=283

Figura 9 - Cartas com os estagios do ciclo de vida da abelha Jatai (Tetragonisca angustula).

Tetragonisca angustula Tetragonisca angustula Tetragonisca angustula Tetragonisca angustula
ABELHA JATAI ABELHA JATAI ABELHAJATA! ABELHAJATA!

Estigio do — Btigodo 1 el fstigodo M@ Estagio do
GidodeVida: & Ciclo de Vida: = Ciclo deVida: A Ciclo deVida: |
wo N LARVA o TN ADULTO

Na polinicultura a abelha Jatai é a que
se adaptou melhor, pela facilidade no
manejo. Seu mel é muito apreciado
por ndo ser tio doce.

A Jatai é uma abelha social e sem Na polinizagio a Jatai é a abelha A Jatai é uma abelha ristica. Grande
ferrdo. De comportamento timido. mais adaptada para visitar maior polinizadora na cultura de morangos,
Mede aproximadamente 5mm de quantidade de flores. Sendo intensificando sua produgdo.
comprimento.

importante para o ambiente,
proporcionando melhor produgdo de

o E ° o o

Fonte: Elaborado pela autora.
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4.2.3 ABELHA TUJUBA

A abelha Tujuba mede 5mm de comprimento, tem coloracdo amarelo arruivado
e produz mel saboroso (figura 10). S&o utilizadas por pequenos produtores na producéo
de mel e prépolis, e vivem em grandes col6nias na América do Sul, Central e Asia. A
abelha Tujuba tem caracteristicas especiais como polinizadores em ambientes
florestais. A abelha Tujuba, também conhecida como Urugu Amarela, sofre com o
impacto ambiental negativo, estando assim ameacada de extin¢cdo (SCHUHLI, 2014). A
figura 11 ilustra o conjunto de cartas sobre a abelha Tujuba.

Figura 10 - Abelha Tujuba (Melipona rufiventris).

Fonte: https://www.mel.com.br/wp-content/uploads/2017/11/urucu-amarela-Tujuba-tujuva.jpg

Figura 11 - Cartas com os estagios do ciclo de vida da abelha Tujuba (Melipona rufiventris).

ABELHATUJUBA ABELHATUJUBA ABELHATUJUBA ABELHATUJUBA

Estagio do
Ciclo de Vida:
ovo

Estagio do
Ciclo de Vida:
LARVA

Estdgio do
(Ciclo de Vida:
PUPA

Estagio do
Ciclo de Vida:
ADULTO

A abelha Tujuba mede 5mm de S%o utilizadas por pequenos A abelha Tujuba tem caracteristicas

comprimento e vivem em grandes produtores na produglia de el e especiais como polinizadora em Aabelha Tujuba, também
colénias na América do sul, Central e prépolis; Tambénvoomo ambientes florestais, por repartirem combiachda: cammio L Rmarela;
Asia. finlsadira il slblonidaand © mesmo espago de interagdo com as sofre com o impacto ambiental
:f’ o plantas negativo, estando assim ameacada
iodiversidade, 2

de extingdo.

Fonte: Elaborado pela autora.
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4.3 BESOUROS

No Brasil existem muitas espécies de besouros que s@o considerados
indicadores ambientais. Alguns besouros tém importancia como adubadores naturais,
contribuindo com a preservacdo ambiental. Essa caracteristica dos besouros tambem
pode ser utilizada num ambiente controlado auxiliando agricultores na compostagem do
esterco (JAMHOUR, 2016). A escolha dos besouros como parte do jogo esta
relacionada ao DSS Meio Ambiente (estavel) e Educacdo. Foram selecionadas para a
confeccdo das cartas as espécies: Besouro-de-Fogo (Pyrophorus noctilucus), Rola-bosta
(Digitonthophagus gazella), Vaga-lume (Lampyris noctiluca).

4.3.1 BESOURO-DE-FOGO

O Besouro-de-Fogo ou Cucujo € o inseto com maior bioluminescéncia e vive
em regides tropicais da América do Sul e Central. Mede aproximadamente 4,5cm e sua
luz verde-azulada se apresenta no abddémen e protérax (figura 12). Caso esteja se
sentindo ameacado por algum predador produz estalos dobrando os segmentos do corpo
para que acreditem que seja maior. Outra acdo do Besouro-de-Fogo € uma aparente
imobilidade também para sua defesa (GODE et al, 2015) A figura 13 ilustra o conjunto

de cartas sobre o0 Besouro-de-Fogo.

Figura 12 - Besouro-de-fogo (Pyrophorus noctilucus).

Fonte:
http://2.bp.blogspot.com/_5f8TWVrli64/TLw86bcCWFI/AAAAAAAAHNM/SGtxh8imZzw/s1600/Pyro
phorus-noctilucus-2.jpg



Figura 13 - Cartas com os estagios do ciclo de vida do Besouro-de-fogo (Pyrophorus

o Pyrophorus noctilucus

BESOURO-DE-FOGO

Estégio do
CiclodeVida: £
ovo

noctilucus).

o Pyrophorus noctilucus

BESOURO-DE-FOGO

Estagio do gz
Ciclo de Vida:
LARVA .

0 Besouro-de-fogo ou cucujo é o
inseto com maior bioluminescéncia.
Sua luz verde-azulada se apresenta
no abdémen e protérax. Mede

aproximadamente 4,5 cm.

Produz estalos, dobrando os
segmentos do corpo, caso esteja se
sentindo ameacado por algum
predador, para que acreditem que
seja maior.

e Pyrophorus noctilucus

BESOURO-DE-FOGO

Estagio do
Ciclo de Vida:

Outra agdo do besouro-de-fogo é
uma aparente imobilidade também
para sua defesa.

Fonte: Elaborado pela autora.

4.3.2 BESOURO ROLA-BOSTA

o Pyrophorus noctilucus

BESOURO-DE-FOGO

Estagio do
(Ciclo de Vida:
AbuLTo

0 Besouro-de-fogo vive em regides
tropicais da américa do Sul e Central.

O Rola-bosta é conhecido por fazer uma bola de esterco, onde coloca seus ovos

(figura 14). Na natureza tanto as larvas do besouro rola-bosta como o besouro adulto se

alimentam de esterco de bovinos, promovendo a decomposi¢do das fezes. O rola-bosta

é um besouro utilizado no controle biologico, pois enterra o esterco junto com as larvas

da mosca-do-chifre, que é prejudicial aos bovinos. O habito do Rola-bosta de enterrar o

esterco fazendo galerias no solo areja os campos (SILVA E VIDAL, 2007). A figura 15

ilustra o conjunto de cartas sobre o besouro Rola-bosta.

Figura 14 - Besouro Rola-bosta (Digitonthophagus gazella).

Fonte: http://nextews.com/images/11/be/11be8c746fel0e9a.jpg
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Figura 15 - Cartas com os estagios do ciclo de vida do besouro Rola-bosta (Digitonthophagus

0 Digitonthophagus gazella

BESOURO ROLA-BOSTA-AFRICANO

Estagio do

Ciclo de Vida: ‘
ovo

O Rola-bosta é conhecido’por fazer
uma bola de esterco, onde ird
colocar seus ovos. Apés rolar essa

bola para o ninho.

gazella).

° Digitonthophagus gazella

BESOURO ROLA-BOSTA-AFRICANO

Estagio do 4 v
(Ciclo de Vida: Wo ol
LARVA

Na natureza, tanto as larvas do
besouro Rola-bosta como o besouro
adulto, se alimentam de esterco de
bovinos, assim promovendo a

decomposigio das fezes.

° Digitonthophagus gazella

BESOURO ROLA-BOSTA-AFRICANO

Estagio do
Cido de Vida:
PUPA

O rola-bosta é um besouro utilizado
no controle biolégico, ao enterrar o
esterco junto com as larvas da mosca-
do-chifre, que é prejudicial aos

bovinos.

o Digitonthophagus gazella

BESOURO ROLA-BOSTA-AFRICANO

Estagio do
Ciclo de Vida:
AbuLTo

Com o habito do Rola-bosta de
enterrar o esterco, fazendo
galerias no solo, promove
arejagdo nos campos.

Fonte: Elaborado pela autora.

4.3.3 BESOURO VAGA-LUME

O Vaga-lume ou Pirilampo é notdrio por sua emissdo de luz biolumenescente,
que é a produgdo e emissdo de luz por um ser vivo (figura 16). Seu habitat sdo os
campos, matas, brejos e cerrados. Durante o dia se esconde na vegetacdo. A noite € 0
momento adequado para o Vaga-lume se alimentar, sua luz colabora na captura dos
alimentos. Suas larvas também tém luminescéncia e se alimentam de madeira em
decomposicéo, caramujos, lesmas e outros pequenos invertebrados, auxiliando assim o
controle bioldgico (NADIM, 1987). A figura 17 ilustra o conjunto de cartas sobre o

Vaga-lume.

Figura 16 - Besouro Vaga-lume (Lampyris noctiluca).
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Fonte: http://www.portaldosanimais.com.br/wp-content/uploads/2020/01/VVaga-lumes-.jpg

Figura 17 - Cartas com os estagios do ciclo de vida do besouro VVaga-lume (Lampyris

noctiluca).

VAGA-LUME VAGA-LUME VAGA-LUME VAGA-LUME

Estdgio do Estagio do Estagio do Estagio do

(Cico de Vida: o (iclo de Vida: (iclo de Vida: Ciclo de Vida:
oo & LARVA b PUPA ADULTO

0O Vaga-lume ou Pirilampo é notério 0 vaga-lume tem habitos noturnos. A noite é o momento adequado
!;.or sua emissdo de luz , . Durante o dia se esconde nas para o Vaga-lume se alimentar, sua
queéa Ses. Seu habitat s3o os luz colabora na captura dos
e emiss3o de luz por um ser vivo. campos, matas, brejos e cerrados. alimentos. Até mesmo suas larvas
tém luminescéncia.

As larvas de Vaga-lume se
alimentam de madeira em
decomposigdo, caramujos, lesmas
e outros pequenos invertebrados,
auxiliando assim o controle
biolégico.

Fonte: Elaborado pela autora.

4.4 BORBOLETAS

As borboletas atuam como polinizadoras ao coletar o néctar. Além disso, séo
importantes bioindicadoras das condi¢cbes ambientais nos ambientes que vivem,
contribuindo para em ecossistema estavel. No Brasil existem muitas borboletas nativas,
que até mesmo se encontram em risco de extin¢do por fazerem sua postura num unico
tipo de planta (MORENO, 2013). A escolha das borboletas como parte do jogo esta
relacionada ao DSS Meio Ambiente (estavel) e Educacdo. Foram selecionadas para a
confeccdo das cartas as espécies: Monarca (Danaus plexippus), Oitenta-e-oito

(Diaethria clymena), Borboleta-da-praia (Parides ascanius).

4.4.1 BORBOLETA-MONARCA

A Borboleta-monarca (figura 18) é original da América do Norte, mas no século
XVII se espalhou por todo mundo. O ciclo de vida da Borboleta-monarca é de
aproximadamente 37 dias. No seu estagio larval se alimenta basicamente de folhas
frescas. A Borboleta-monarca tem relacdo com planta Calotropis procera, pois se

alimenta das folhas na fase larval. Essa relacdo com a C. Procera torna a Borboleta-
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monarca, na fase adulta, venenosa e com sabor ruim, afastando predadores (PEREIRA,

2010). A figura 19 ilustra o conjunto de cartas sobre a Borboleta-monarca.

Figura 18 - Borboleta-monarca (Danaus plexippus).

Fonte: https://4.bp.blogspot.com/-
7TFTeU6X0BPg/TnylwNbWxI/AAAAAAAAAT c/cEHgPc_ERB80/s1600/Borboleta-monarca.jpg

Figura 19 - Cartas com os estagios do ciclo de vida da borboleta monarca (Danaus plexippus).

o Danaus plexippus 0 Danaus plexippus ° Danaus plexippus o Danaus plexippus
BORBOLETA-MONARCA BORBOLETAMONARCA BORBOLETA-MONARCA BORBOLETA-MONARCA
. -~ =R o
Estdgio do Estagio do X Estagio do =t < : Estagio do y
Ciclo de Vida: - Ciclo de Vida: . (Ciclo de Vida: Cido de Vida:
oo W» LARVA ; > PUPA ADULTO
s %
A Borboleta-monarca é original da O ciclo de vida da Borboleta- A Borboleta-monarca tem relagio
3 A relagdo com a C. procera torna a
América do Norte, mas no século monarca é de aproximadamente 37 com a planta C. procera. Se Borboleta-monarca, na fase adulta,

XVII, se espalhou por todo mundo. dias. No seu estégio larval se alimenta das folhas na fase larval.
alimenta basicamente de folhas

venenosa e com sabor ruim,

afastando predadores.

frescas.

Fonte: Elaborado pela autora.

4.4.2 BORBOLETA 88

A borboleta 88 tem um padrdo caracteristico na parte inferior das asas (figura
20). E uma borboleta tipica da mata Atlantica e Cerrado, sendo comum tanto em
florestas densas como em ambientes onde h& ocupacdo humana. A espécie tem seu
habitat comprometido pela destruicdo. A borboleta 88 funciona como bioindicadora,
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porque sua auséncia é um indicativo de perturbacGes ambientais (FLECK, 2014). A

figura 21 ilustra o conjunto de cartas sobre a borboleta 88.

Figura 20 - Borboleta 88 (Diaethria clymena).

Fonte: http://2.bp.blogspot.com/-mkPXOIlyGysQ/Tth4PChzxtl/AAAAAAAAUQY/9n-
HrmSjZgQ/s1600/BORBOLETA%2B88%2B%2528Diaethria%2Bclymena%2529.jpg

Figura 21 - Cartas com os estagios do ciclo de vida da borboleta 88 (Diaethria clymena).

BORBOLETA 88 BORBOLETA 88 BORBOLETA 88 BORBOLETA 88

Estdgio do Estagio do Estagio do : Estagio do
(iclo de Vida: Ciclo de Vida: (Ciclo de Vida: Cido de Vida:
ovo [0 LARVA - PUPA ADULTO

A Borboleta 88 é uma borboleta A Borboleta 88 é tipica da Mata A larva da Borboleta 88 se alimenta A Borboleta 88 funciona como
comum tanto em florestas densas, Atlantica e Cerrado. A espécie tem seu das folhas da planta Trema bioindicadora de perturbagdes

em borda e até mesmo em habitat comprometido pela micrantha e na fase adulta dos ambientais, quando é percebido sua
ambientes onde ha ocupagio do destruigo. frutos j& em decomposicso. auséncia em seu ambiente natural.
homem.

Fonte: Elaborado pela autora.

4.4.3 BORBOLETA-DA-PRAIA

A Borboleta-da-praia (figura 22), também conhecida como Borboleta-da-
restinga, tem seu habitat em areas de matas de restinga. A Borboleta-da-praia vive em
areas de matas e restingas, e encontra-se em extin¢ao por conta da diminuicdo de seu
habitat. Assim sendo, sdo indicadoras da qualidade ambiental. Manter o ambiente
natural da Borboleta-da-praia é providencial para a populagdo local, pois estimula a


http://2.bp.blogspot.com/-mkPXOIyGysQ/Tfh4PChzxtI/AAAAAAAAUQY/9n-HrmSjZgQ/s1600/BORBOLETA%2B88%2B%2528Diaethria%2Bclymena%2529.jpg
http://2.bp.blogspot.com/-mkPXOIyGysQ/Tfh4PChzxtI/AAAAAAAAUQY/9n-HrmSjZgQ/s1600/BORBOLETA%2B88%2B%2528Diaethria%2Bclymena%2529.jpg
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conservacdo e o turismo (LIGNANI et al, 2011). A figura 23 ilustra o conjunto de

cartas sobre a Borboleta-da-praia.

Figura 22 - Borboleta-da-praia (Parides ascanius).

Fonte: https://2.bp.blogspot.com/-MED-
brUyJIA/WAIMKIQI1WI/AAAAAAAALAM/Va9ZE8sdkzgyKtdQroUtDw3VGITR5iVrgCEwW/s1600/b
orboleta-da-restinga-8.jpg

Figura 23 - Cartas com os estagios do ciclo de vida da Borboleta-da-praia (Parides ascanius).

o Parides ascanius a Parides ascanius e Parides ascanius o Parides ascanius
BORBOLETA-DA-RESTINGA BORBOLETA-DA-RESTINGA BORBOLETA-DA-RESTINGA BORBOLETA-DA-RESTINGA

Estigio do

L N

Estagio do . Estagio do < Estigiodo A
(idodeVida: /= j. (Ciclo deVida: (idodeVida: | Qe S (dodeVida: @4 s
ovo < 3 LARVA N s PUPA \‘ ¢ o) Abutto . 2)'\

Manter o ambiente natural da

A Borboleta-da-restinga, também A destruicdo de dreas de vegetacio Pode ser observada também a

conhecida como Borboleta da Praia, brejosa é a principal causa da losalitacko da Borboletad -
8

tem seu habitat em dreas de matas de ameaga de extingdo da Borboleta-da- na Reserva Biologica de pogo das

para a populagdo local. Estimula a
conservagéo e o turismo.

f.sfl"g" A”dh: gando sko 2 Antas, no Rio de janeiro.

restinga.

Fonte: Elaborado pela autora.

4.5 JOANINHAS

Joaninhas geralmente tem o corpo redondo e colorido. Muitas espécies sao
predadoras, outras atuam como controle bioldgico, pratica de grande importancia no

manejo de pragas. As joaninhas indicam a presenca de um ecossistema estavel e


https://2.bp.blogspot.com/-MED-brUyJ1A/WAIMKlQ91WI/AAAAAAAAL4M/Va9ZE8sdkzgyKtdQr0UtDw3VGITR5iVrgCEw/s1600/borboleta-da-restinga-8.jpg
https://2.bp.blogspot.com/-MED-brUyJ1A/WAIMKlQ91WI/AAAAAAAAL4M/Va9ZE8sdkzgyKtdQr0UtDw3VGITR5iVrgCEw/s1600/borboleta-da-restinga-8.jpg
https://2.bp.blogspot.com/-MED-brUyJ1A/WAIMKlQ91WI/AAAAAAAAL4M/Va9ZE8sdkzgyKtdQr0UtDw3VGITR5iVrgCEw/s1600/borboleta-da-restinga-8.jpg

36

representam um “simbolo de boa sorte”. No Brasil existem espécies que se alimentam
de insetos e plantas (fitofagas), que podem ser consideradas “pragas’ (CASTRO, 2011).
A escolha das joaninhas como parte do jogo esta relacionada ao DSS Meio Ambiente
(estavel) e Educagdo. Foram selecionadas para a confeccdo das cartas as espécies:
Joaninha Epilachna (Epilachna cacica), Joaninha Sete-pontos (Coccinella

septempunctata), Joaninha Vermelha (Cycloneda sanguinea).

4.5.1 JOANINHA EPILACHNA

A joaninha Epilachna (figura 24) mede aproximadamente 10mm, e tem um ciclo
de vida aproximado de 40 dias. A joaninha Epilachna € nativa de regides tropicais e
subtropicais, sendo muito comum no Sul do Brasil. E uma espécie fitofaga, podendo
causar danos aos cultivos de aboObora e pepino. A joaninha Epilachna tem como
predadores outras joaninhas e vespas (CARVALHO et al, 2010). A figura 25 ilustra o
conjunto de cartas sobre a joaninha Epilachna.

Figura 24 - Joaninha Epilachna (Epilachna cacica).

Fonte: https://3.bp.blogspot.com/-
p8lyKifql68/Vse39jOLbIIVAAAAAAAAICE/NIylwoUuX60/s1600/Epilachna_Tamil.jpg
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Figura 25 - Cartas com os estagios do ciclo de vida da joaninha Epilachna (Epilachna cacica).

Epilachna cacica Epilachna cacica Epilachna cacica Epilachna cacica
JOANINHA-DAS-CUCURBITACEAS JORNINHA-DAS-CUCURBITACEAS JOANINHA-DAS-CUCURBITACEAS JOANINHA-DAS-CUCURBITACEAS

Estagio do Estagio do Estagio do . Estagio do

Ciclo deVida: Ciclo deVida: (Ciclo de Vida: Ciclo deVida: /%
ovo m LARVA * PUPA m AoULTO

A Joaninha-das-curcubitdceas é um

A Joaninha-das-curcubitaceas é As folhas do pepineiro é atacado
besouro que mede

nativa de regides tropicais e pelas larvas da joaninha-das-
subtropicais. £ uma espécie que se curcubiticeas e também pelo
alimenta sé de vegetais, podendo besouro na fase adulta, reduzindo o joaninhas e vespas, assim

causar danos aos cultivos de desenvolvimento da planta, acontecendo o controle biolégico
abébora, meldo e pepinos. causando prejuizo aos produtores. que reduz a aplicagio de prndu(ii

o quimicos na lavoura.

A Joaninha-das-curcubitdceas tem
como predador, induzidos na

aproximadamente 10mm, muito cultura de peplnos, outras

comum no Sul do Brasil. Tem um
ciclo de vida aproximado de 40 dias.

Fonte: Elaborado pela autora.
4.5.2 JOANINHA-DE-SETE-PONTQOS

A Joaninha-de-sete-pontos (figura 26) foi introduzida no Brasil para fins de
controle biologico de pragas nas plantacdes. Age como predadora de outros insetos na
fase de ovo e larval. Além de insetos, a Joanina-de-sete-pontos também se alimenta de
fungos, vegetais e néctar, colaborando assim com a polinizacdo das plantas (RESENDE
et al, 2010). A figura 27 ilustra o conjunto de cartas sobre a Joaninha-de-sete-pontos.

Figura 26 - Joaninha-de-sete-pontos (Coccinella septempunctata).

Fonte: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/d/de/BIEDRONA.JPG/250px-
BIEDRONA.JPG


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/d/de/BIEDRONA.JPG/250px-BIEDRONA.JPG
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/d/de/BIEDRONA.JPG/250px-BIEDRONA.JPG

38

Figura 27 - Cartas com os estagios do ciclo de vida da Joaninha-de-sete-pontos (Coccinella
septempunctata).

° Coccinella septempunctata

JOANINHA-DOS-SETE-PONTOS

o Coccinella septempunctata

JOANINHA-DOS-SETE-PONTOS

0 Coccinella septempunctata

JOANINHA-DOS-SETE-PONTOS

o Coccinella septempunctata

JOANINHA-DOS-SETE-PONTOS

Estagio do
Ciclo de Vida:

Estagio do
Ciclo de Vida:

A Joaninha-dos-sete-pontos foi
introduzida no Brasil para fins de
controle biolégico de pragas nas

Além de insetos a Joaninha-dos-sete-
pontos também se alimenta de
fungos, néctar e vegetagdo.

Estagio do -
Cicdo de Vida:  (SS\\/7
PUPA

Estagio do
Ciclo deVida:
ADULTO

A agdo da Joaninha-dos-sete-pontos
como predadora de outros insetos
acontece nas fases de ovos e larvas

0 aspecto exterior da Joaninha-
dos-sete-pontos, seu tipo de
alimentacio, introdugéo na

plantagdes. Também comum em Colaborando assim com a polinizagio de pragas que agem em produgdo
jardins e terrenos cultivados das plantas. de cultivo.

fauna e ciclo de vida sio temas
de divulgagdo cinetifica.

Fonte: Elaborado pela autora.

4.5.3 JOANINHA VERMELHA

A Joaninha Vermelha (figura 28) é tipica das Ameéricas, estando presente em
todas as regibes brasileiras. Ela é adaptavel as estacdes de clima quente e poucas
chuvas, e tem seu habitat em areas de lavouras, matas, jardins de areas urbanas e rurais.
E inimiga natural de pragas como pulgdes, agindo no controle bioldgico
(FUNICHELLO, 2010). A figura 29 ilustra o conjunto de cartas sobre a Joaninha

Vermelha.

Figura 28 - Joaninha Vermelha (Cycloneda sanguinea).

Fonte: https://i.pinimg.com/originals/ce/7f/0d/ce7f0dc6cf233063554642e7799f4225.jpg


https://i.pinimg.com/originals/ce/7f/0d/ce7f0dc6cf233b63554642e7799f4225.jpg
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Figura 29 - Cartas com os estagios do ciclo de vida da Joaninha Vermelha (Cycloneda

sanguinea).

o Cycloneda sanguinea o Cycloneda sanguinea ° Cycloneda sanguinea o Cycloneda sanguinea

JOANINHA-VERMELHA JOANINHA-VERMELHA JOANINHA-VERMELHA JOANINHA-VERMELHA

Estdgio do " Estégio do 2 Estigiodo 4 . Estagio do

GdodeVida: £ GdodeVida: /Bl GdodeVida: £ N (ido deVida: [
oo B x LARVA | > e | ] ADULTO

AJoaninha-vermelha tem seu
habitat em dreas de lavouras, matas,
jardins de dreas urbanas e rurais.

A joaninha-vermelha é adaptavel AJoaninha- vermelha é um besouro A Joaninha-vermelha é inimiga natural
as estagdes de clima quente e das Américas, com incidéncia em de pragas como o pulgdo do

poucas chuvas. Tendo seu ciclo todas as regides brasileiras. algodoeiro e agente biolégico dessa
biolégico, larva/adulto, de praga.

aproximadamente 14 dias.

Fonte: Elaborado pela autora.

4.6 MOSQUITOS

No Brasil ha incidéncia de mosquitos de varias partes do planeta, que sugere
uma rapida adaptacdo ao clima e a diversidade ambiental. Algumas espécies causam
doencgas nos seres humanos. Nesse sentido, podemos destacar entre as agdes que
impactam no controle de vetores: o tratamento dado ao lixo, a presencga dos servigos de
saneamento bésico, a importancia de um ecossistema estavel e o uso da educagcdo como
forma de sensibilizar as pessoas sobre a necessidade de agOes de prevencdo de doencas
(RIBEIRO; ROOKE, 2010). A escolha dos mosquitos como parte do jogo esta
relacionada a diferentes DSS, como Agua e Esgoto, Educacdo, Habitacdo. Foram
selecionadas para a confeccdo das cartas as espécies: Mosquito da dengue (Aedes

aegypti), Mosquito-prego (Anopheles darlingi), Pernilongo (Culex quinquefasciatus).

4.6.1 MOSQUITO DA DENGUE

O Aedes aegypti (figura 30) pode transmitir dengue, febre amarela, zika e
chikungunya. Essas doencas causam diversos males a salde, podendo até mesmo levar
a Obito. O Aedes aegypti pde seus ovos em recipientes que possam armazenar agua
limpa, como latas e garrafas, pneus, caixas-d’agua, pratos sob vasos de plantas. A

deteccdo precoce de casos de dengue realizada por profissionais da salde pode evitar
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epidemias de grandes proporgdes. Isso reforca a importancia de abordar a prevencao de
doencas causadas por vetores nas escolas. O Ministério da Saude realiza campanhas de
combate e prevencdo ao Aedes aegypti por meio de propagandas e cartilhas com
informag0es sobre o inseto, por exemplo (SILVA et al, 2015). A figura 31 ilustra o

conjunto de cartas sobre o Aedes aegypti.

Figura 30 - Mosquito da dengue (Aedes aegypti).

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Aedes_aegypti#/media/Ficheiro:Aedes aegypti CDCOQ7.tif

Figura 31 - Cartas com os estagios do ciclo de vida do mosquito da dengue (Aedes aegypti).

MOSQUITO-DA-DENGUE MOSQUITO-DA-DENGUE MOSQUITO-DA-DENGUE MOSQUITO-DA-DENGUE
Estagio do Estdgio do A Estagio do . Estagio do
(Ciclo de Vida: fﬂ Ciclo de Vida: (Ciclo de Vida: Ciclo de Vida:
ovo M LARVA PUPA ADULTO
0 Aedes aegypti poe seus ovos em 0 Aedes aegypti pode transmitir A deteccdo precoce de casos 0 Ministério da Satide realiza
recipientes que possam armazenar dengue, febre amarela, zyka e suspeitos de dengue realizada campanhas de combate e
dgua limpa, como latas e garrafas, chikungunya. por profissionais da sadde, pode prevencao ao Aedes aegypli por
pneus, caixas-d'dgua, pratos sob evitar epidemias de grandes meio, por exemplo, de
vasos de plantas. proporgdes. propagandas e cartilhas com

informagdes sobre o inseto.

Fonte: Elaborado pela autora.

4.6.2 MOSQUITO-PREGO

O Mosquito-prego (Anopheles darlingi) (figura 32) é transmissor da malaria em
paises tropicais. Na natureza habita lagos e brejos, onde ha o crescimento excessivo de
plantas aquéaticas. O desmatamento de florestas e o represamento de rios beneficia a
multiplicacdo do Mosquito-prego. O Mosquito-prego ndo é encontrado em &reas com


https://pt.wikipedia.org/wiki/Aedes_aegypti#/media/Ficheiro:Aedes_aegypti_CDC07.tif
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altitude acima de 1.000 metros, como em algumas &reas do Sul do Brasil (GALARDO,

2010). A figura 33 ilustra o conjunto de cartas sobre 0 Mosquito-prego.

Figura 32 - Mosquito-prego (Anopheles darlingi).

Fonte: https://ogimg.infoglobo.com.br/in/24017113-b3c-220/FT1086A/652/Anopheles_minimus.jpg

Figura 33 - Cartas com os estagios do ciclo de vida do Mosquito-prego (Anopheles darlingi).

o Anopheles darlingi o Anopheles darlingi o Anopheles darlingi o Anopheles darlingi

MOSQUITO-PREGO MOSQUITO-PREGO MOSQUITO-PREGO MOSQUITO-PREGO

Estagio do o= Estagio do = A Estagiodo & Estagio do
(Ciclo de Vida: o~ Ciclo de Vida: 3 CidodeVida: | : Ciclo de Vida:
ovo @, LARVA PUPA ADULTO

O Mosquito-prego é tipico de paises Temseu delo davidaam amblantes

2 . h &
tropicals. Espécie difundida por todo naturais, lagos e brejos, onde ha 4 % Prego nio
Bral:“ vem:da - P crescimento excessivo de plantas represamento de rios, beneficia a em éreas com altitude acima de 1.000
i < aquiticas. multiplicagdo do mosquito-prego. metros, como em algumas éreas do
Sul do Brasil.

0 desmatamento de florestas, o

Fonte: Elaborado pela autora.

4.6.3 PERNILONGO

O Pernilongo (figura 34) se reproduz em aguas poluidas, onde ha abundancia de
residuos e matéria organica. O aumento da populagcdo do Pernilongo combinou com o
aumento da urbanizagdo mundial apds a Segunda Guerra. Ambientes urbanos e rurais

sem infraestrutura apropriada se tornam adequados a invasdo do Pernilongo. O
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Pernilongo pode causar a filariose linfatica em humanos. Excessivas picadas do
Pernilongo podem levar pessoas vulneraveis a processos alérgicos (CHARLWOOD,

1979). A figura 35 ilustra o conjunto de cartas sobre o Pernilongo.

Figura 34 - Pernilongo (Culex quinquefasciatus).

Fonte: https://setorsaude.com.br/wp-content/uploads/2016/07/Pernilongo-dom%C3%A9stico-tem-
potencial-de-transmiss%C3%A30-de-Zika.jpg

Figura 35 - Cartas com os estdgios do ciclo de vida do Pernilongo (Culex quinquefasciatus).

o Culex quinquefasciatus

PERNILONGO

o Culex quinquefasciatus

PERNILONGO

o Culex quinquefasciatus

PERNILONGO

a Culex quinquefasciatus

PERNILONGO

Estdgio do
Ciclo de Vida:
ovo

Estagio do
Ciclo de Vida:
LARVA

Com o aumento da urbanizagio
mundial, apés Segunda Guerra,
combinou com o aumento da

do ito-pernilongo.

O Pernilongo se reproduz em dguas
poluidas, onde ha abundéancia de
residuos e matéria organica.

Estagio do
(ido de Vida: N @
PUPA L

Os ambientes com pouco cuidado,
sem infraestrutura apropriada se
tornam adequados a invasdo do
Pernilongo. Isso acontece em dreas

urbanas e rurais.

Estagio do
Ciclo de Vida:
ADULTO

O Pernilongo é agente causador da
doenca Filariose linfatica em
humanos. Excessivas picadas do
Pernilongo pode levar a processos
alérgicos em pessoas vulneraveis.

Fonte: Elaborado pela autora.

4.7 PERCEVEJOS

No Brasil existem diversos tipos de percevejos que habitam matas, culturas de
vegetais, areas urbanas ou rurais, podendo transmitir doencas. Os percevejos sdo
fitéfagos em sua maioria, mas existem espécies hematofagas, que se alimentam de
sangue (FIGUEIREDO, 2018). A escolha dos percevejos como parte do jogo estd
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relacionada aos DSS Educacgéo, Habitac@o e Produgdo Agricola e de Alimentos. Foram
selecionadas para a confeccdo das cartas as espécies: Percevejo da cama (Cimex
lectularius), Percevejo-marrom (Euschistus heros), Percevejo Barbeiro (Triatoma

infestans).

4.7.1 PERCEVEJO DA CAMA

O Percevejo da cama (figura 36) tem habitos noturnos e a sua picada pode
causar irritacdes na pele e anemia. Apesar do nome popular de Percevejo da cama esses
insetos podem contaminar qualquer ambiente doméstico. O controle da-se por meio da
erradicagdo dos insetos (JUNIOR, et al, 2015). A figura 37 ilustra o conjunto de cartas

sobre o Percevejo da cama.

Figura 36 - Percevejo da cama (Cimex lectularius).

Fonte: https://www.infoescola.com/wp-content/uploads/2013/06/percevejo-de-cama_131698883.jpg

Figura 37 - Cartas com os estagios do ciclo de vida do percevejo da cama (Cimex lectularius).

PERCEVEJO DE CAMA

Estdgio do

(Ciclo de Vida:
o0 ‘GP

Apesar do nome popular de
percevejo-da-cama, esses
percevejos podem contaminar

qualquer ambiente doméstico,

afetando a saide.

PERCEVEJO DE CAMA PERCEVEIO DE CAMA

Estagio do Estagio do
(Cido de Vida: (Ciclo de Vida:
NINFA NINFA \
-1°ESTAGIO - 52 ESTAGIO <

0O Percevejo-da-cama tem habitos
noturnos, onde sobe a cama para
picar o humano adormecido,

O percevejo-da-cama tem uma
picada que causa irritagdo na pele,
que poderd exigir tratamento
médico para controle dessa
irritagdo.

Fonte: Elaborado pela autora.

PERCEVEJO DE CAMA

Estdgio do
(ido de Vide: &
ADULTO

Em casos mais avan¢ados, a agdo
do Percevejo-da-cama, pode levar
a anemias graves e iniciar um
processo alérgico.
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4.7.2 PERCEVEJO-MARROM

O Percevejo-marrom (figura 38) é conhecido por ser uma das mais agressivas
pragas da cultura da soja e acomete também a cultura do milho. E importante o
conhecimento do ciclo desse inseto para que seja possivel a¢fes para seu controle.
Algumas pesquisas realizadas avaliam o efeito de extratos vegetais para controle do
Percevejo-marrom (SILVA et al, 2013). A figura 39 ilustra o conjunto de cartas sobre o

Percevejo-marrom.

Figura 38 - Percevejo-marrom (Euschistus heros).

\

X VAL \‘ 0
N AR LA

Fonte: https://biomip.com.br/wp-content/uploads/2021/08/percevejo-marrom03.jpg

Figura 39 - Cartas com os estagios do ciclo de vida do percevejo-marrom (Euschistus heros).

0 Euschistus heros o Euschistus heros o Euschistus heros o Euschistus heros
PERCEVEJO-MARROM PERCEVEIO-MARROM PERCEVEIO-MARROM PERCEVEJO-MARROM
- - X
Estagio do Estagio do 7o~ \ Estagio do R Q N Estagio do
Ciclo de Vida: CidodeVida: £ 0 Ciclo de Vida: o W Ciclo de Vida:
ovo NINFA 16s — NINFA - ; Y/ A AbuLo - |
-10ESTAGIO -SOESTAGI0 G & 4
O Percevejo-marrom é conhecido por O Percevejo-marrom acomete a Algumas pesquisas realizadas Albimids scomater.o milho; o
ser uma das mais agressivas pragas da cultura do milho e os danos causados avaliam o efeito de extratos Percevejo-marrom pode m’lgrar para
cultura de soja. podem levar as plantas 3 morte. vegetais para controle do a plantaglio de sofa. £ importante o

Percevejo-marrom. conhecimento do ciclo desse

percevejo para que seja possivel

o o o agdes para seu controle. o

Fonte: Elaborado pela autora.
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4.7.3 PERCEVEJO BARBEIRO

Os Barbeiros sdo hematt6fagos, ou seja, se alimentam exclusivamente de sangue.
A espécie mais popular ¢ o Triatoma infestans (figura 40), transmissor da doenca de
Chagas, cujo causador é o protozoario Trypanosoma cruzi. Os triatomineos sao
conhecidos popularmente como Barbeiro por picarem o rosto das pessoas quando estdo
dormindo. Durante o dia se escondem em frestas nas paredes de casas simples,
geralmente feitas de barro e com poucos cuidados (SILVA, et al, 1998). A figura 41
ilustra o conjunto de cartas sobre o Percevejo Barbeiro.

Figura 40 - Percevejo barbeiro (Triatoma infestans).

Fonte: https://saude.abril.com.br/wp-content/uploads/2016/10/barbeiro-
chagas.jpg?quality=85&strip=info&resize=680,453

Figura 41 - Cartas com os estagios do ciclo de vida do percevejo barbeiro (Triatoma infestans).

a Triatoma infestans ° Triatoma infestans 6 Triatoma infestans o Triatoma infestans
BARBEIRO BARBEIRO BARBEIRO BARBEIRO

« -5
Estagio do - \"-\ Estagio do Estagiodo 0 Estagio do
Ciclo de Vida: ? a* CidodeVida: /= =l CicodeVida: | Ciclo de Vida:
oo \‘ ﬁ £ NINFA fd - NINFA ADULTO
\ s - 19 ESTAGIO 7 - 5 ESTAGIO

0O Barbeiro é conhecido por transmitir
a doenga de Chagas. Institutos como a
Fundagdo Oswaldo Cruz sdo
responsaveis por pesquisas e agdes
para seu combate.

Popularmente conhecido como Os Barbeiros s3o hematéfagos, se O Barbeiro investe sobre os animais
Barbeiro, por picar o i i de sangue,

rosto das pessoas. Durante o dia o em todas os estagios de vida. No ambiente rural e urbano, estéo

silvestres, enquanto na natureza.

Barbeiro se esconde em frestas nas

e associados a casas simples,
paredes das casas.

geralmente feitas de barro e com
poucos cuidados.

Fonte: Elaborado pela autora.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A proposta de jogo educacional “Pacinsetos” aborda os DSS e possibilita a
integragdo entre Ciéncia e Arte. O contetdo selecionado introduz o jogador no
“universo” dos insetos e permite que oS estudantes compreendam as relacdes desses
animais com os seres humanos e com o ambiente. Inclusive, reforca a ideia de que 0s
desequilibrios ambientais estdo relacionados com o desconhecimento da fauna existente

em cada localidade e com os avangos da urbanizagdo sem controle.

A dindmica do jogo possibilita a utilizacdo por um Unico jogador, dois
jogadores, ou até mesmo grupos maiores de estudantes, facilitando a divulgacdo do
contetldo no ambiente escolar. Dessa forma, o jogo pode sensibilizar uma maior
quantidade de estudantes com relacdo a importancia dos insetos sem que haja uma

limitacdo no nimero de jogadores.

A escolha do contetdo das cartas foi feita pensando em abordar curiosidades
sobre o0s insetos. A utilizacdo dos estagios do ciclo de vida das espécies como objetivo
do jogo ndo impede que outros conteudos sejam abordados. Inclusive, por se tratar de
uma proposta de jogo, novas adequacdes podem futuramente ser incorporadas ao
material fazendo com que o produto final possa ser utilizado por estudantes de anos de
escolaridade diferentes.
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APENDICES

No curso de especializacdo Ciéncia, Arte e Cultura na Saiude — CACS/2018 resolvi por
uma proposta de Jogo de cartas como realizacdo das minhas escolhas. Pesquisei
referéncias objetivas e artisticas. Todo percurso foi pautado por tentativas, alguns
equivocos e muitos acertos. Abaixo seguem rascunhos, ensaios, pranchas de imagens
referentes a esse percurso, todas pensadas e ilustradas por mim.

APENDICE A — Abelha Irai (Nannotrigona testaceicornes)

VO,

larvo

Fonte: Elaborado pela autora
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Geralmente pretinha e com
revestimento e pidérmico
(constituido de pelos) finos
e grisalhos. De coportamento
timido.

Fonte: Elaborado pela autora

APENDICE B — Abelha Jatai (Tetragonisca angustula)

Fonte: Elaborado pela autora
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Fonte: Elaborado pela autora

APENDICE C — Abelha Tujuba (Melipona rufiventris)

Fonte: Elaborado pela autora
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saboroso

Fonte: Elaborado pela autora

APENDICE D — Besouro-de-fogo (Pyrophorus noctilucus)

Fonte: Elaborado pela autora
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Fonte: Elaborado pela autora

APENDICE E — Besouro Rola-bosta (Digitonthophagus gazela)

Fonte: Elaborado pela autora
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Fonte: Elaborado pela autora

APENDICE F — Besouro Vaga-lume (Lampyris Noctiluca)

Fonte: Elaborado pela autora
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Fonte: Elaborado pela autora

APENDICE G — Borboleta-monarca (Danaus plexippus)
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Fonte: Elaborado pela autora
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Borboleta
Monarca

FASE:

ovo

(1]

PACINSETOS 9

Danaus
Plexippus
Borboleta
Monarca

PACINSETOS e

Danaus
Plexippus
Borboleta
Monarca

PACINSETOS o

Danaus
Plexippus
Borboleta
Monarca

Tem cerca de 70mm de
envergadura. Asas laranjas
com listras pretas e
marcas brancas

(4]

Fonte: Elaborado pela autora

APENDICE H — Borboleta 88 (Diaethria clymena)

Fonte: Elaborado pela autora
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Diaethria

Climena

Borboleta
Oitenta e oito

FASE:

ovo

(1]

PACINSETOS e

Diaethria
Climena
Borboleta

Oitenta e oito

FASE:

PUPA

PACINSETOS 9

Diaethria

Climena

Borboleta
Oitenta e oito

FASE:

LARVA

(2]

PACINSETOS e

Diaethria

Climena

Borboleta
Oitenta e oito

Normalmente chamadas
assim em referéncia ao
padrao caracteristico na
parte inferior das asas de
muitas delas.

LS

Fonte: Elaborado pela autora

APENDICE | — Borboleta-da-praia (Parides ascanius)

Fonte: Elaborado pela autora
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@ 'arides

: e

8 ot
FASE:
ovo

@

PACINSETOS ()

Parides
Ascanius
Borboleta da

Restinga

FASE:

LARVA
[2)

PACINSETOS | 9

Parides
Ascanius
Borboleta da

Restinga

FASE:

PUPA

PaCINSETOS

Parides
Ascanius
Borboleta da

Restinga

E uma borboleta que se
encontra somente em
algumas restingas do

Rio de Janeiro.
Asas negras e brancas
com manchas
rubras nas asas
posteriores.

wawey

Fonte: Elaborado pela autora

APENDICE | — Joaninha Epilachna (Epilachna cacica)

Fonte: Elaborado pela autora
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Coccinellidae

W) e

Epilachini

FASE:

ovo

o

PACINSETOS 0

Coccinellidae
Epilachinini
Joaninha
Epilachini

FASE:

PUPA

PACINSETOS 9

Coccinellidae
Epilachinini
Joaninha
Epilachini

pacnseros ()

Coccinellidae
Epilachinini

Joaninha
Epilachini

Espécie fitéfaga. Um dos
poucos géneros dessa
familia constituidos de

espécies nocivas a
determinadas plantas

[3)

0 cultivadas.

Fonte: Elaborado pela autora

corrigido na ultima versdo das cartas.

APENDICE K - Joaninha-de-sete-pontos ( coccinella septempunctata)

Fonte: Elaborado pela autora
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*Houve uma troca de imagem na carta 4, onde se vé a Joaninha-de-sete-pontos, que foi



PACINSETOS | 0

Coccinella

Septempunctata
Joaninha

dos Sete Pontos

FASE:

e

pacinseTos (7))

Coccinella
Septempunctata
Joaninha
dos Sete Pontos

PACINSETOS | 6

Coccinella

Septempunctatal
Joaninha

dos Sete Pontos

FASE:

PUPA

pacnsetos ()

Coccinella
eptempunctata
Joaninha
dos Sete Pontos

Comuns em jardins.
Apresenta tom de vermelho
vivo, manchas pretas,
total de sete, por isso seu

nome popular

o)

maras

Fonte: Elaborado pela autora

APENDICE L — Joaninha Vermelha ( Cycloneda sanguinea)

Fonte: Elaborado pela autora
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Coccinellidae
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o
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Coccinellidae
Cycloneda
Joaninha
Sanguinea

PACINSETOS 0

Coccinellidae
Cycloneda
Joaninha
Sanguinea

FASE:

PUPA

PACINSETOS | 0

Coccinellidae
Cycloneda
Joaninha
Sanguinea

Corpo colorido e
redondo. Predadoras de
pragas agricolas. Atuam

no controle biolégico.

@

[4)

Fonte: Elaborada pela autora

APENDICE M — Mosquito da dengue ( Aedes Aegypti)

Fonte: Elaborado pela autora
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Aedes

V'
J‘;i Aegypti
h? E Mosquito

27 da Dengue
S

FASE:

ovo
(1)

PACINSETOS | e

Aedes
Aegypti
Mosquito

daDengue

FASE:

PUPA

®

PACINSETOS | 9
ﬁ Aedes
Aegypti

Mosquito
da Dengue

FASE:

LARVA

(2]

PACINSETOS 0

O Aedes é transmissor da
Dengue, Febre Amarela,
Zyca e Chikungunya.
Preto com riscos brancos.
E um mosquito pequeno.

(4]

Fonte: Elaborado pela autora

APENDICE N — Mosquito-prego (Anopheles darlingi)

Fonte: Elaborado pela autora
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PACINSETOS PACINSETOS
ﬁE B Q Anopheles Anopheles
3 5508 sy )
A f&g Mosquito Mosquito
Prego Prego
ovo LARVA
PACINSETOS PACINSETOS
Anopheles Radphetes
Mosquito -
Prego M;:Z:am

Tipico dos paises tropicais.
Detecta o cheiro dos

PU PA humanos melhor a noite.
Alguns géneros sao
vetores do protozoario
causador da malaria.

Fonte: Elaborado pela autora

APENDICE O — Pernilongo (Culex quinquefasciatus)
_facivsefos

mMosQuifo

Fonte: Elaborado pela autora
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Culex Culex
Pernilongo Pernilongo

FASE: FASE:
ovo LARVA
PACINSETOS e PACINSETOS e
Culex Culex
Pernilongo Pernilongo
FASE: O_Culex é comum em
cidades e no campo.
Podem ti itir infeccd
PU PA iem rar‘l’s'::slr infeccoes

Fonte: Elaborado pela autora

*Houve uma troca de imagem na carta 4, onde se vé& mosquito-prego, que foi corrigido na
Gltima versdo da carta.

APENDICE P — Percevejo da cama (Cimex lectularius)

Fonte: Elaborado pela autora
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Cimex
Ectularius

%%W Percevejo

da Cama

FASE:
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e
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Cimex
Ectularius
Percevejo
daCama

NINFA

1° Estagio

()

PACINSETOS | e

Cimex
Ectularius
Percevejo
daCama

FASE:

NINFA

5° Estagio

PACINSETOS 9

Cimex
ectularius

Percevejo
daCama

S&o insetos sem asas.
Parasita externo de varios
animais. Se alimenta
exclusivamente de sangue.

(4)

(3]

Fonte: Elaborado pela autora

APENDICE Q — Percevejo-marrom (Euschistus heros)

Fonte: Elaborado pela autora
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Eusihistus
Heros
Percevejo
Marrom-da-Soja

(1)

FASE:

ovo

PACINSETOS e

Eusihistus
Heros
Percevejo
Marrom-da-Soja

FASE:

3°DIA

(2]

PACINSETOS o

Eusihistus
Heros

Percevejo
Marrom-da-Soja

FASE:

7° DIA

PACINSETOS e

Eusihistus
Heros
Percevejo
Marrom-da-Soja

Atacam as plantas.
E conhecido por ser uma
das mais agressivas pragas
da cultura da soja.

APENDICE R — Percevejo barbeiro (Triatoma infestans)

(4]

Fonte: Elaborado pela autora

Fonte: Elaborado pela autora
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Triatoma

@@@ Infestans
@@g Percevejo

Barbeiro

ovo

PACINSETOS

Triatoma

Infestans

Percevejo
\ Barbeiro

NINFA

5° Estagio

Fonte

PACINSETOS
Triatoma
Infestans
Percevejo
Barbeiro

NINFA

1° Estagio

PACINSETOS

r Triatoma
g Infestans
% Percevejo

Barbeiro

Transmite a Doenca de
Chagas. O barbeiro é
hematofogo e tem habitos
noturnos.

: Elaborado pela autora

APENDICE S — Verso da carta

Elaborado para divulgar o Logo do Jogo PACINSETOS, apresenta alguns

contidos nas cartas e nomeia 0 jogo.

Fonte:

Elaborado pela autora
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