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Resumo

O presente trabalho apresenta uma pesquisa
bibliografica documental sobre a Imunologia
no 29 segmento do Ensino Fundamental (EF)
brasileiro. Foram realizados levantamentos em
guatro bases de dados e no site de busca Google
académico. Ademais, foram realizadas analises
interpretativas da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo e dos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN), visando a identificacdo dainsercdo do tema
Imunologia nos documentos oficiais que norteiam
a educacdo brasileira. Foram encontrados 21
artigos relacionados ao ensino de Imunologia.
Contudo, somente um desses tratava do ensino
de Imunologia no EF. Nos PCN, foi verificada a
presenca da recomendacdo do ensino do tema
com uma abordagem “bélica”. Consideramos
qgue, apesar da contemporaneidade e relevancia
do tema para a formacdo do cidaddo, had pouca
investigacdo sobre a insercdo da Imunologia
no contexto investigado e sobre o ensino e a
aprendizagem do tema.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias; Imunologia; PCN.

Abstract

This paper presents a literature search of
documents about Immunology in the Brazilian
Middle School (MS). Surveys were conducted by
using the databases SciELO, PubMed, Science
Direct and BVS and the search web site Google
scholar, aiming at identifying scientific papers
related to the teaching of Immunology and the
approach given to this field of knowledge in the
literature. Further analyses of the Brazilian law
and basic guidelines and the National Curricular
Parameters (NCP) were conducted, in order to
identify the insertion of the topic in the documents
that guide the Brazilian education. We found 21
items related to the teaching of immunology.
However, only one of these was about the teaching
of Immunology in MS. In PCN, we found the
recommendation of the teaching of this subject by
meansofa “war” attitude. Such approach becomes
as an epistemological obstacle preventing a broad
understanding of immunology in the context of
the whole organism. We conclude that, despite
the contemporary aspect and the importance of
the theme for citizenship development, there is
scare research on the insertion of immunology
in the investigated context and in the context of
teaching and learning of this subject.
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1. Introducgao

A ciéncia e a tecnologia sdo instancias
fundamentais na vida cotidiana. Estas perpassam
0 nosso dia a dia, mesmo que ndo nos demos
conta disto. Desde as engrenagens para o
funcionamento de um relégio, a producdo de
medicamentos, e como esses interagirdo com
0os organismos, os produtos da ciéncia e da
tecnologia se fazem cada vez mais presentes
em nossa sociedade e o conhecimento acerca
desses se torna imprescindivel para a leitura e
entendimento do mundo que nos cerca, como
salienta Tiago (2010):

“Nas sociedades contemporaneas, o
conhecimento da ciéncia e da tecnologia
assume um papel fundamental para
entendermos a complexidade do mundo em
gue vivemos e para tomarmos decisdes que
afetam nossas vidas (Tiago, 2010, p.05).”

No entanto, apesar da presenca e da
relevancia da ciéncia no cotidiano de nossa
sociedade, muitos sdo aqueles que nao
possuem acesso ao saber cientifico de forma
institucionalizada e organizada, tornando-se
meros espectadores e consumidores dos produtos
da ciéncia. Ou seja, poucos sdao aqueles que
conseguem entender a ciéncia e seus produtos,
bem como avaliar as consequéncias de utilizacdo
desses, conforme apresentam Araujo-Jorge &
Borges (2004)

“A ciéncia é obviamente relevante para
nossas vidas, mas (...) poucos cidadaos estao
preparados para ler e entender os meandros
cientificos com os quais se deparam no
dia a dia. Até mesmo os responsaveis por
tomadas de decisdes politicas importantes
para a sociedade, o fazem, muitas vezes, com
base apenas em conhecimentos de senso
comum, geralmente inadequados do ponto
de vista cientifico (Araujo-Jorge & Borges,
2004, p.99).” [grifo nosso]

Deparamo-nos, entdo, comuma populacao
distante do conhecimento cientifico, com poucas
possibilidades de discutir e entender a ciéncia
de forma mais ampla. Esses cidaddos acabam
por serem excluidos da possibilidade de decisdo
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critica, pois com o dominio do conhecimento
cientifico o individuo tem a possibilidade de
ser agente consciente na tomada de decisdes
acerca do mundo que lhe rodeia. Somente com
o conhecimento, e isso ndo quer dizer apenas
informacdes, o individuo pode exercer sua plena
cidadania (Chassot, 2006).

No contexto do Ensino em Biociéncias e
Saude, observamos que o Brasil vive hoje, assim
como em outros paises do mundo, uma crise
na educacdo cientifica (Araujo-Jorge & Borges,
2004; Academia Brasileira de Ciéncias, 2008;
Roitman, 2012). Fatores propulsores dessa crise
encontram-se principalmente na escola, que nao
oferece subsidios necessarios para uma formacao
cientifica de qualidade.

Essa problematica da educacao
relacionada ao ensino e a cognicao ndo se limita
ao periodo atual. Destacamos como exemplo de
tentativa de superacao da crise da educacao, em
destaque nesse trabalho, a crise da educacao
cientifica, a implementacdo, pelo governo
brasileiro, da reforma e sancdo da Lei de Diretrizes
e Bases da Educacdo Nacional (LDB) em 1996.
Essa lei define e regulariza o sistema de educacao
brasileiro com base nos principios presentes na
Constituicao. Além da LDB, o governo brasileiro
formulou e apresentou recomendacdes por
meio de documentos norteadores para a
educacdo, para o curriculo e para a pratica de
ensino comprometida com desenvolvimento dos
processos de aprendizagem. Esses documentos
foram denominados Parametros Curriculares
Nacionais (Krasilchik, 2000).

Nesse contexto interessamo-nos em
discutir a situacdo da Imunologia, uma das
areas das Biociéncias de grande relevancia para
a vida do individuo e para as relacbes desse
com o ambiente. Destacamos esse campo de
conhecimento, pois esse fornece explicacdes
para diversos fendmenos que ocorrem no corpo,
as relacbes de equilibrio que o corpo busca
com seu entorno e consigo mesmo, além de ser
campo essencial na salde publica, quando nos
referimos a dinamica da saude, das patologias,
da acdo dos medicamentos como os soros, as
vacinas, os antialérgicos etc. Contudo, ainda hoje,
a compreensdo de tais processos nao se trata de
um elemento amplamente compartilhado pelos
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estudantes (Canto & Barreto, 2011) e pela a
populacdo em geral.

Entendemos que a Ciéncia, como parte
fundamental da vida do cidaddo, deve ser
popularizada para que todos possam ter a
oportunidade de acesso basico a ela, em especial,
nas questdes referentes a divulgacdo e ensino de
temasinerentemente relacionados ao ser humano
e sua relacdo com o ambiente, com foco na saude
(Burns, O’connor & Stocklmayer, 2003; OMS,
1986). Dessa forma, é de suma importancia que
sejam desenvolvidas e pesquisadas alternativas
para o ensino de Biociéncias, com destaque para
a Imunologia Basica, com o objetivo de levar aos

1. 1. A Imunologia Basica

No presente trabalho, assumimos
como Imunologia Basica a subdrea que estuda
0os componentes envolvidos nos processos
imunolégicos, as dindamicas de funcionamento e
assuasrelagdes. Ou seja, a Anatomia, a Fisiologiae
a Biologia (Celular e Molecular) do sistema Imune
dos vertebrados mandibulados, com especial
enfoque para o organismo humano (Levinson,
2010; Abbas, Litchtman & Pillai, 2011). Além
desses, inclui-se a histéria da constituicdo da area
de Imunologia, como uma Biociéncia sistémica,
dinamica, complexa e dialética entre suas partes
constituintes e com o todo no qual o organismo
encontra-se inserido (Vaz & Faria, 1998).

Destacamos que a atuacao do sistema
imune nesse trabalho é entendida de formaglobal,
ou seja, como mais um aspecto da homeostasia
do organismo (Abbas, Litchtman & Pillai, 2008),
a fim de manté-lo em equilibrio, mediante as

2. Metodologia

Foi realizada uma pesquisa exploratdria,
bibliografica e documental, de abordagem
qualitativa (Costa & Costa, 2011), em busca
de proporcionar uma visdao geral, acerca da
insercdao e a abordagem conferida a Imunologia
no segundo segmento do Ensino Fundamental

2.1. A trajetodria da pesquisa

A pesquisa foi realizada em duas etapas:
levantamento bibliografico e leitura (com andlise
hermenéutica interpretativa) dos artigos, da Lei de

sujeitos as condicOes necessdrias em termos de
conhecimento cientifico e aquisicdo de autonomia
diante das questdes que norteiam a sociedade
atual.

Portanto, diante desse cenario propomo-
nos apresentar e discuti, com base em uma
pesquisa bibliografica documental, a insercdo
no ensino e na pesquisa sobre o ensino-
aprendizagem do tema Imunologia e a abordagem
conferida a este no segundo segmento do Ensino
Fundamental (62 ao 92 ano) da Educacdo Basica
brasileira, por ser nesta esfera educacional em
qgue se da curricularmente o inicio do ensino do
tema.

interagdes internas e externas.

Segundo Cannon,emsuaobra“Asabedoria
do corpo”, publicadaem 1932, citado por Marques
e Menna-Barreto (1999) a homeostase é definida
como um estado fisiolégico em que os processos
fisiolégicos tendem a atingir o seu estado
‘estdvel’ na dindmica de seu meio interno, ou
seja, um estado fisioldgico variavel relativamente
constante no organismo. E tal estado caracteriza-
se pelas relacdes necessdrias para a manutencao
do equilibrio dindmico de um sistema, que, no
contexto da Biologia, corresponde a estabilidade
fisiologica (Tortora & Grabowski, 2006).

Salientamos que a designacdo sistema
imune foi adotada por esse trabalho. Contudo,
ressaltamos que esse mesmo sistema pode ser
denominado sistema imunoldgico e/ou sistema
imunitario.

(62 ao 92 ano) da Educacao Basica brasileira. Para
alcancar tal objetivo foram realizadas pesquisas
em documentos oficiais que regulamentam a
educacdo brasileira e em periddicos cientificos
disponiveis na rede mundial de computadores
(Internet).

Diretrizes e Bases da Educacdo e dos Parametros
Curriculares Nacionais, documentos que regem a
educacdo brasileira.
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No levantamento bibliografico, buscamos
artigos publicados em periédicos disponiveis
na rede mundial de computadores (Internet),
com o intuito de verificar a inser¢cdo dos temas
relacionados ao ensino de Imunologia. Nessa
etapa, foram realizadas buscas de artigos
completos em bases de dados bibliograficos
como PubMed, Scielo, ScienceDirect e Biblioteca
Virtual em Saude (BVS), além do site de busca
Google Académico. A selecdo de tais bases e site
foi motivada pela abrangéncia e variedade de
periddicos nacionais e internacionais indexados
neles. Dessa forma, buscamos realizar um
levantamento amplo de artigos.

Para direcionar as buscas a fim de atender
a demanda dessa pesquisa, foram utilizadas,
como descritores (palavras chave), as seguintes
combinacGes de palavras: "ensino de Imunologia";
"Imunologia" + "ensino"; "estratégias de ensino"
+ "Imunologia"; “Imunologia” + “aprendizagem”;
“Imunologia” + “divulgacao cientifica”;
“educacdo” + “Imunologia”. As mesmas foram
traduzidas para o idioma Inglés e utilizadas nas
buscas de artigos relacionados com o tema do
levantamento proposto. Estas foram inseridas
no espaco destinado a busca nas ferramentas
existentes nos préprios sites de base de dados.

Para selecdo dos textos a serem analisados
nessa pesquisa definimos como critérios de
exclusdo o publico alvo da pesquisa, o idioma do
texto, a auséncia dos descritores, selecionados e
utilizados nas buscas, no titulo e/ou na lista de
palavras chave presente no artigo completo, e as
paginas posteriores a de nimero 25 do site de
busca Google Académico. Dessa forma, os textos

3. Resultados e discussao
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selecionados para analise foram artigos cientificos
completos escritos em Portugués, Espanhol e
Inglés e que apresentavam, concomitantemente,
no titulo e/ou na lista de palavras chave alguma
das palavras previamente selecionadas como
descritores de busca, associada (combinada) a
palavra Imunologia.

Na segunda etapa da pesquisa, foi
realizada uma busca, por meio de leitura direta
do texto, acerca do ensino e da aprendizagem
do tema nos documentos que regem e orientam
a Educacdo Basica brasileira, a Lei de Diretrizes
e Bases da Educacdo — a LDB (Brasil, 1996) e os
Parametros Curriculares Nacionais — os PCN
(Brasil, 1998). Nessa etapa, o foco de nossa
analise foi direcionado ao ensino de Ciéncias no
segundo segmento do Ensino Fundamental (62
ano ao 92 ano) por ser neste contexto em que o
tema Imunologia é introduzido aos estudantes
(Brasil, 1998).

E mister ressaltar, no entanto, que,
no presente trabalho, buscamos pesquisar e
apresentar parte do panorama das producdes
publicadas em revistas cientificas, acerca de
topicos da Imunologia Basica, com foco no ensino
e na aprendizagem, especificamente aqueles
realizados no segundo segmento do Ensino
Fundamental brasileiro. Além, da abordagem
dada a esses tépicos nos documentos oficiais que
regulamentam a educagao no Brasil. Destacamos,
ainda, que essa pesquisa se constitui de um
recorte resultante de um levantamento inicial e
pontual da forma como o tema Imunologia tem
sido abordado na literatura cientifica e nas bases
legais que regem o ensino brasileiro.

3.1. O ensino de imunologia nas publicag¢es cientificas

No primeiro momento da pesquisa,
mediante as buscas nas bases de dados
bibliograficos, foram encontradas 40 publica¢des
distintas. Entretanto, apds leitura exploratoria,
19 foram excluidas. Dessas, 16 referiam-se a
pesquisassobre oensinode lmunologia, realizadas
no contexto do Ensino Superior brasileiro. Porém,
foram excluidas por serem constituidas, somente,
por resumos apresentados em congressos
e publicados em edi¢des suplementares de
revistas cientificas. Contudo, entendemos que
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esses achados indicaram que ha apresentacdo
de discussdes sobre o ensino de Imunologia
com certa regularidade em alguns féruns e
eventos especificos (congressos, simposios, etc.)
realizados no Brasil. Entretanto, esses estudos
ndo tém sido ampliados e, consequentemente,
encaminhados para publicacdo em periddicos de
ampla circulagdo. Desse modo, essas discussoes
tém se mantido restritas aos espacos de
apresentacdo dos eventos em razdo da divulgacao
dos trabalhos por meio de textos escritos somente
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no formato (limitado) de resumo. J& as outras
trés publicacdes foram excluidas por estarem
elas escritas no idioma Russo. Assim, somente 21
artigos completos foram analisados (Apéndice 1).
Nesses, foi verificado que as producdes cientificas
sobre o ensino e a pesquisa sobre o ensino de
topicos da Imunologia concentram-se no Ensino
Superior, tanto nas publicagcdes resultantes de
pesquisas realizadas no Brasil quanto no exterior.
O principal foco das pesquisas remete-se ao
desenvolvimento do ensino, com a apresentacao
de propostas e/ou a avaliacdo de estratégias e
materiais instrucionais, presentes em nove dos
15 trabalhos que foram relacionados ao Ensino
Superior. Sugerimos como base nesses dados,
gue os pesquisadores estdo preocupados em
desenvolver, apresentar e avaliar diferentes
formas de ensinar o tema no Ensino Superior. E
possivel que essa abordagem derive do desafio
de motivar os estudantes e de compor quadros
compreensiveis para a abordagem de temas
complexos e abstratos.

Dentre os artigos analisados, identificamos
setetrabalhosqueremetiamapesquisasrealizadas
em contextos de ensino e pesquisa brasileiros
(Apéndice 1). Destacamos que cinco desses
artigos foram localizados no site de busca Google
Académico. Quatro artigos foram localizados por
somente uma base de dados ou pelo site de busca
Google Académico. Somente dois artigos foram
localizados por intermédio de trés fontes (bases
de dados bibliograficos e site de busca) de buscas
BVS, Scielo e Google Académico, e, um por meio
de duas fontes bibliogrdficas, a BVS e o Google
Académico. Diantedessesachadosedadificuldade
de localizar as produc¢Ges académicas nos campos
de conhecimentos pesquisados, inferimos
gque esses ainda se mostram embriondrios
em vista do pequeno numero de estudos
encontrados. Ademais, salientamos a fragilidade
e a consequente limitacdo das principais bases de
dados referenciais internacionais, em armazenar
e fornecer a localizacdo de trabalhos pertinentes
e relacionados aos descritores utilizados na etapa
de busca de artigos referente ao levantamento
bibliografico sobre o ensino da Imunologia na
educacdo bdasica no Brasil. Tal achado reforca a
premissa de que a utilizacdo de uma Unica base
de dados para localizacdo de artigo, mesmo
gue seja uma das principais utilizadas pela
academia, se configura como um fator limitante

de levantamentos bibliograficos. Assim, conforme
o tema a ser pesquisado, é imprescindivel a
realizacdo de busca ampliada em diversas bases
de indexacdo de dados. Visto que, levantamentos
bibliograficos que recorrem somente a uma ou
duas das principais bases de dados internacionais,
como fontes de busca de artigos acerca de um
determinado tema, podem ndo ter acesso a
trabalhos relevantes para uma determinada area
e, consequentemente, apresentarem resultados e
discussado limitados.

Sugerimos que esse dado corrobora os
achados de Canto & Barreto (2011) referente
a dificuldade de compreensdo do tema pela
populacdo, em razdo da pouca pesquisa realizada
sobre o mesmo. Esses autores sinalizam que
os conhecimentos cientificos necessarios as
pessoas para a compreensao dos fendmenos
dentro do campo da Imunologia muitas vezes sdo
apresentados de forma incompleta ou mesmo
equivocada. Avisdo distorcida daImunologia pode
gerar problemas de compreensao e interferir na
tomada de decisdes do sujeito perante situacdes
relacionadas a essa drea de conhecimento.

Destaca-se que, no campo do ensino de
Imunologia, apenas um artigo abordou, no corpo
dotexto, oensinodotemalmunologianaEducacao
Basica. Esse se remeteu, especificamente, aos
62 e 72 anos do Ensino Fundamental. Contudo,
a mencdo ao ensino de Imunologia foi restrita,
superficial e limitada a acdo fagocitica de
células que atuam no sistema imune humano.
Tal dado revela o pouco destaque dado pelos
pesquisadores, em sua producdo cientifica,
guanto ao ensino e a pesquisa sobre o ensino
e sobre a aprendizagem do tema no segundo
segmento do Ensino Fundamental. Ademais,
esse dado reflete a perspectiva fragmentada
(comum no ensino, em razdao da abordagem
por tépicos sem relacdo explicita com a visdo
global do organismo) conferida pelo ensino do
tema (Brasil, 2008; Krasilchik, 2012), apesar de
sua reconhecida relevancia para compreensao
e para a caracterizacdo da complexidade que
envolve o funcionamento dindamico e interativo
do organismo humano para manutencdo do
equilibrio (homeostase), e, consequentemente,
manutencdo da vida (Tortora & Grabowski, 2006).

Assim,comonotrabalhodeAndrade(2011),
verificamos que o ensino e a pesquisa no ensino
de Imunologia, apesar de serem considerados
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relevantes para formacdo do cidaddo, tém sido
discutidos na literatura de ampla divulgacao
de forma rara e pontual. Ademais, reiteramos a
auséncia de investigacGes aprofundadas sobre a
aprendizagem de Imunologia, independente do
nivel de ensino (Apéndice 1).

Essa constatacdo revela uma contradicdo,
pois ha autores que apontam o conhecimento
deficitario em ciéncias (Brunner, 1996) e a
abordagem superficial do tema na Educacdo
Basica (Canto & Barreto, 2006; Souza,
Souza, Falcdo, Medeiros, Hirschmonteiro, &
Mascarenhas, 2007) como alguns dos elementos
gue corroboram para a dificuldade apresentada
pelos alunos no processo de aprendizagem
de Imunologia nos cursos de Ensino Superior.
Contudo, o levantamento por nds realizado
mostra que os estudos estdo preocupados em
buscar formas para ensinar topicos especificos do
tema em detrimento de como e do qué os alunos
aprendem por meio das estratégias propostas.

Por conseguinte, diante dos resultados
dessa pesquisa, apresentamos novos
guestionamentos sobre a relacdo da producdo
e divulgacdo de conhecimentos acerca da
Imunologia e os processos de ensino e de
aprendizagem da mesma nas escolas. Sera que
o resultado dessa pesquisa reflete a realidade
do ensino e da aprendizagem de Imunologia
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nas escolas? Ou seja, sera que boa parte da
populagdo que cursa o Ensino Fundamental
brasileiro ndo é apresentada de forma abrangente
ao tema Imunologia, e, portanto, pela auséncia
de aprendizagem encontra-se distante do
conhecimento cientifico referente a esse tema.
Serd que a situacdo do ensino de Imunologia é
semelhante e perpetua o quadro geral da relagdo
da populagdo com a Ciéncia, apontado por Araujo-
Jorge e Borges (2004)?

No caso especifico do tema Imunologia,
o distanciamento do conhecimento cientifico
pode configurar-se como fator limitante para
compreensdo do organismo humano, da saude, da
doenca e dos processos de manutencao da vida.
E gerar implicagOes para o exercicio da cidadania,
relacionado aos conhecimentos imunoldgicos
necessarios para a tomada de decisdo acerca
do uso indiscriminado de medicamentos como,
por exemplo, antiinflamatérios e até mesmo
antibioticos.

Dessa forma, colocamos mais uma questao
para reflexdao e para investigagées futuras: Por
que as pesquisas sobre a aprendizagem do
tema, independente do nivel de ensino, sdo
numericamente tao discretas na literatura em
relacdo ao ensino do mesmo, ja que a atividade
fim do ensino é a aprendizagem?

3.2. A Imunologia nos documentos oficiais que norteiam a educagao basica brasileira

No Brasil, a Lei de Diretrizes e Bases da
Educagdao Nacional (Brasil, 1996) estabelece
que a Educagdo Basica (Ensinos Fundamental
e Médio) é dever do Estado e da familia, tendo
como fungao o desenvolvimento do educando,
preparando-o para exercer plenamente sua
cidadania e qualifica-lo para o trabalho.

Para que isso ocorra de forma eficiente,
é obrigacdo do Estado garantir ao educando,
de forma gratuita e com qualidade, o acesso as
escolas. O Ensino Fundamental é obrigatério e
possui duracdo de nove anos. E recomendado
gue o educando inicie seus estudos nesse estagio
aos seis anos de idade.

Esse ciclo pretende desenvolver as
seguintes habilidades: a capacidade de aprender,
tendo como meios basicos o pleno dominio da
leitura, da escrita e do cdlculo; a compreensdo
do ambiente natural e social, do sistema politico,
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da tecnologia, das artes e dos valores em que
se fundamenta a sociedade; a capacidade de
aprendizagem, tendo em vista a aquisicao de
conhecimentos e habilidades e a formacdo de
atitudes e valores; e o fortalecimento dos vinculos
de familia, dos lacos de solidariedade humana e
de tolerdncia reciproca em que se assenta a vida
social (Brasil, 1996).

No presente trabalho, interessamo-nos
pelo segundo aspecto citado: o de compreensdo
do ambiente natural, uma vez que os alunos
que cursam o segundo segmento do Ensino
Fundamental da Educacdo Basica tém aulas
especificas de Ciéncias, estudando o Universo,
os fendmenos terrestres e suas relagcbes com as
diversas formas de seres vivos.

Ademais, o conhecimento cientifico esta
cada vez mais proximo dos alunos, em fungdo
da existéncia das diversas formas de divulgacdo
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da Ciéncia, como revistas, jornais, museus, TV,
internet etc. Por conseguinte, concordamos
com os PCN (Brasil, 1998) quanto ao ponto que
sinaliza que os alunos precisam ter acesso e
aprender o conhecimento cientifico de forma
eficiente, também, para além da escola, para que
possam entender e se relacionar com o ambiente,
tomando decisdes sobre diversos aspectos de sua
vidadiaria. Assim, focalizando a disciplina Ciéncias,
mais especificamente no segundo segmento do
Ensino Fundamental, que compreende do sexto
ao nono ano de escolaridade, os contetudos
a serem abordados e trabalhados em cada
ano dessa escolaridade sdo norteados pelos
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Fundamental (Brasil, 1998).

Sendo assim, no sexto ano, o0 eixo
tematico é Terra e Universo; no sétimo ano, Vida
e Ambiente; no oitavo ano, Ser Humano e Saude;
e no nono ano, Tecnologia e Sociedade (Brasil,
1998).

Nosso interesse esta relacionado com os
conteudos do oitavo ano, especificamente sobre o
que os Parametros Curriculares Nacionais (Brasil,
1998) julgam serem conteudos fundamentais no
ensino e na aprendizagem sobre o corpo humano,
e a insercdo do Sistema Imunoldgico nesse
conjunto de conteudos e sua relagdo com a saude
individual e coletiva.

Nesse caso, verificamos que é esperado
gque a abordagem dos conteludos sugeridos
promova a aprendizagem para:

“(...) uma melhor compreensdo sobre as
funcGes vitais essenciais para a manutencao
do corpo como um todo, abordando-se
também as semelhancgas e diferencas entre
o ser humano e demais seres vivos, tendo
sempre como base os pressupostos da teoria
de evolugdo (Brasil, 1998, p.102).”

Para isso,

“Foram selecionados 0s seguintes
conteudos centrais para o desenvolvimento
de conceitos, procedimentos e atitudes:
compreensdao do organismo humano como
um todo, interpretando diferentes relagdes
e correlagBes entre sistemas, 6rgaos, tecidos
em geral, reconhecendo fatores internos
e externos ao corpo que concorrem na

manutencdo do equilibrio, as manifestacoes
e os modos de prevencdo de doencas
comuns em sua comunidade e o papel
da sociedade humana na preservacdo da
saude coletiva e individual; reconhecimento
de processos comuns a todas as células
do organismo humano e de outros seres
vivos: crescimento, respiracdo, sintese
de substdncias e eliminacdo de excretas;
compreensdao dos sistemas nervoso e
hormonal como sistemas de relacdo entre os
elementos internos do corpo e do corpo todo
com o ambiente, em situacdes do cotidiano
ou de risco a integridade pessoal e social,
valorizando condicGes saudaveis de vida;
compreensdo dos processos de fecundacao,
gravidez e parto, conhecendo varios métodos
anticoncepcionais e estabelecendo relacées
entre o uso de preservativos, a contracepg¢ao
e a prevencdo das doencas sexualmente
transmissiveis, valorizando o sexo seguro e a
gravidez planejada (Brasil, 1998, p.107).”

Entretanto, apesardarelacdode conteldos
centrais sugeridos apresentar uma visao global, a
listagem de conteudos relacionados a Imunologia
e ao sistema imune apresenta uma visdao que
nao segue esta perspectiva de compreensao do
organismo. Nota-se um enfoque determinista
(Silveira, 1993) e reducionista (Bastos Filho, 2005)
acerca da Imunologia e da atuacdo do sistema
imune.

“A defesa do organismo humano é um
conteudo a ser enfocado. A pele, o muco do
trato respiratdrio e alguns sucos digestivos
de todos os vertebrados sdo mecanismos
de defesa que agem prevenindo a entrada
e a acdo desses agentes externos. [...]
Tais agentes tanto podem ser seres vivos
ou substancias injetadas por picadas de
insetos, veiculado por poeira ou outro meio,
aspirados ou ingeridos (Brasil, 1998, p.105).”

Esta contradicdo pode ser percebida
também quando analisamos a abordagem
sugerida para o ensino de diferentes temas.
Embora esteja expresso que todos os sistemas
devam ser abordados e que, em conjunto, fazem
parte da constituicdo do ser humano, quando
lemos os Parametros Curriculares Nacionais
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(Brasil, 1998), nao fica explicito como a integracao
devesserfeitaentre esses contetdos. Estaformade
apresentacao das recomendacdes presentes nos
PCN denota que os sistemas devem ser abordados
e trabalhados em blocos separadamente.

Uma possivel forma de mudar esse
enfoque, por exemplo, seria uma abordagem mais
clara (explicita) de quais sdo os principais sistemas
de integracdo e regulacdo do corpo: os sistemas
nervoso, endacrino, circulatorio e imune.

Entretanto, os Parametros Curriculares
Nacionais (Brasil, 1998) apenas consideram como
sistemas reguladores os sistemas endocrino
e nervoso, sendo o circulatério considerado,
apenas, para transporte de substancias e o
imunoldgico para o combate a agentes externos,
infecciosos na maioria das vezes.

Com relacdo ao sistema imunoldgico,
as definicbes e abordagens que os Parametros
Curriculares Nacionais (Brasil, 1998) sugerem sao
apenas uma das muitas facetas de atuacdo desse
sistema no organismo. Essa ideia fica clara no
seguinte trecho:

“Em temas e problemas que analisam a
realidade local e regional, sdo estudadas as
manifestacbes, as causas e as politicas de
saude publica, preventiva ou emergencial,
relativas as doengas que os estudantes, em
seu proprio meio, devem conhecer para
cooperar em seu controle. E importante
enfocar tanto as doencas associadas
ao convivio no ambiente como aquelas
decorrentes do ciclo de vida, adquiridas
pelo nascimento ou pela degeneracdo do
proprio organismo. O “Autoconhecimento
para o Autocuidado” e a “Vida Coletiva”, em
conexao com o tema transversal Saude, sdo
conteudos para se trabalhar em sala de aula.
Diferentes estudos permitem sistematizar
conhecimentos sobre doencas humanas
comuns causadas por outros seres Vvivos,
como gripes, resfriados, micoses, diarréias
e outras, bem como relacionar dados
referentes ao aumento de disseminacdo
das doengas humanas infecto-contagiosas,
ao incremento da aglomeragdao humana e
descuido da higiene ambiental (Brasil, 1998,
p.104-105).”

As relacOes do sistema imunoldgico com
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eventos cotidianos e proximos a realidade de
todos os alunos, como por exemplo, a nutrigao,
especificamente a absorcdo de nutrientes, nao
sdo sequer mencionadas, apesar de na literatura
serem apontadas como relagdes que exercem
influéncia em diversos eventos imunoldgicos
que ocorrem no corpo humano (Vaz, Mpodozis,
Botelho & Ramos, 2011). Dessa forma, a auséncia
derelacdocomarealidadeecomosconhecimentos
e experiéncias cotidianas dos alunos se configura
como incoerente com a propria recomendagao
apresentada no mesmo livro dos PCN que versa
sobre a aprendizagem significativa dos conteudos
de ciéncias naturais

“Para pensar sobre o curriculo e sobre o
ensino de Ciéncias Naturais o conhecimento
cientifico é fundamental, mas ndo é
o suficiente. E essencial considerar o
desenvolvimento cognitivo do estudante,
relacionando a suas experiéncias, sua
idade, sua identidade cultural e social, e
os diferentes significados e valores que as
Ciéncias Naturais podem ter para eles, para
gue a aprendizagem seja significativa (Brasil,
1998, p.27).”

Posteriormente, sugerem que, valendo-
se do estudo de doencas infecciosas que foram
comuns ao longo da histéria de nossa espécie,
devem ser abordados os temas de vacinagdo
e producdo de soro, diferenciando-se seus
processos de producdo e atuagdo (Brasil, 1998).

Por ultimo, para abordagem de como
ocorre a atuacdo do sistema imune, os PCN
indicam que devem ser trabalhadas as barreiras
primarias de protecdo do organismo (pele, muco
do trato respiratério e sucos digestivos), pois sdo
mecanismos de defesa que agem prevenindo a
entrada e a acdo dos agentes externos (Brasil,
1998). Desta maneira, percebe-se que o enfoque
dado a atuagcdo do sistema no organismo
encontra-se inscrito, no que pode ser chamado
de abordagem bélica, ou paradigma metafdrico
marcial, belicoso e beligerante, semelhante
ao encontrado, frequentemente, na literatura
especializada da area e utilizada nos cursos de
formacdo da area médica no Brasil, de acordo
com Siqueira-Batista et. al. (2009).

Ainda segundo os PCN, as células do
Sistema Imune entram em acao:
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“Quando essa primeira linha de defesa é
vencida, e sdo ativadas células especializadas,
gue atuam de diferentes modos, incluindo
a producdo de anticorpos. Essas células
constituem o sistema imunoldgico e atuam
na destruicdo do agente infeccioso, podendo
causar sintomas como inflamacdao e febre.
Trata-se agora de uma resposta especifica,
gue se torna mais rapida e intensa por
ocasidao de um segundo ataque do mesmo
agente (Brasil, 1998, p.105).”

Logo, fica explicita a énfase dada ao
processo de producdo de anticorpos pelo
organismo e a visdo marcial dada a dinamica
de funcionamento do sistema imunoldgico em
detrimento dos demais aspectos de sua atuacao,
tais como as inumeras “acdes” resultantes de
suas estruturas celulares e moleculares, na
manutencdo do organismo em equilibrio dindmico
guanto as interacdes internas e externas, ou seja,
em equilibrio perante as interagcdes com as partes
do préprio organismo, com outros organismos
e/ou moléculas que possam interagir com as
células associadas ao sistema imune, ativando-as
ou inibindo-as por meio da acdo de mecanismos
homeostaticos dindmicos, que atuam no
equilibrio e a na manutencdo do funcionamento
do organismo (Vaz et al., 2011). S3o esses
elementos fundamentais para a compreensao
global do sistema em questdo. Em razdo desta
abordagem e os elementos a ela relacionados
ndo serem recomendados e explicitados nos
documentos que norteiam o ensino espera-se
gue esses ndo sejam apresentados pelo professor
em sala de aula. Dessa forma, sugere-se que a
perpetuacdo das visoes bélica, marcial e humoral
(aquela associada a resposta imune humoral, cuja
atuagdo no organismo é associada a produgdo de
anticorpos, as Imunoglobulinas) sdo favorecidas
no segundo segmento do Ensino Fundamental da
Educacdo Basica brasileira.

Portanto, sugerimos que as assergdes
de conhecimentos imunoldgicos de cunho
bélico podem exercer efeitos fixadores de
determinada aprendizagem (de uma concepg¢ao)
e bloqueadores de aprendizagens futuras (de
outras e distintas concepcdes). Desse modo, esse
tipo de assercbes pode ser configurado como
obstaculo epistemoldgico (Moreira & Masoni,
2011) para aprendizagem da Imunologia.

Ainda no contexto de nossa proposta de
trabalho, buscamos identificar os elementos que
os Parametros Curriculares Nacionais (Brasil,
1998) sugerem para serem abordados junto ao
tema transversal Saude, e se é apontada alguma
relacdo entre os conteludos e os diversos aspectos
de atuacdo do Sistema Imunoldgico.

Observamos que os PCN (Brasil, 1998)
discutem a necessidade e a importancia da
conscientizacdo do aluno em relagdo aos seus
direitos a saude. Contudo, o conceito de salude
ndo é amplamente discutido, e de forma muito
restrita é, superficialmente associado a cultura.
A dimensdo ampla, relacionada a saude, e o seu
reconhecimento como um elemento definido
culturalmente (Geertz, 1989), relacionado a
um determinado local, ndo sdo enfatizados e
explorados pelas recomendacdes dos PCN (Brasil,
1998). Portanto, consideramos esta observacdo
como um ponto relevante para discussdo,
pois é fundamental a compreensdo de forma
contextualizada dos fen6menos relacionados
a saude e a doenca, como questbes de ordem
humana, bioldgica e existencial (Victora, Knauth
& Hassen, 2000; Minayo, 2006), uma vez que
cada grupo de individuos possui um perfil. Assim,
a determinacdo da definicdo dos conceitos de
saude e de doenca depende de como o grupo
encara tal evento fisiolégico e como esse é
valorado (Victora et al., 2000). A anormalidade
sO é compreendida como tal se ela for pensada
e representada socialmente desta forma pelo
grupo (Victora et al., 2000; Herzlich, 2004).

A salude é um bem da sociedade e o peso
biomédico deve ser relativizado na configuracdo
da doenca (Victora et al., 2000; Minayo, 2006).

As ciéncias sociais tém colaborado
para analise do processo saude-doenca, a fim
de focar o individuo além de sua constituicdo
bioldgica, considerando as redes e as estruturas
nas quais esse se encontra inserido e as formas
de pensamento coletivas que orientam o seu
comportamento (Victora et al.,, 2000; Herzlich,
2004; Minayo, 2006). E fato, que tanto a satde
guanto a doenca sdo capazes de produzir efeitos
e consequéncias reais no corpo e no imaginario, e
gue a doenca é configurada biologicamente e por
meio da realidade construida associada ao doente
em questdo (Victora et al., 2000; Herzlich, 2004;
Minayo, 2006. Ha casos de problemas fisioldgicos
gue sdo agravados pelo medo e/ou raiva e que
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resultam em dbito, mas quando é feita a autopsia,
a lesdo ndo é identificada (Minayo, 2006).

Além disso, paradoxalmente, o documento
PCN sugere uma abordagem mais politica e
social do que bioldgica (Brasil, 1998). E claro que
sabemos que, por ser um tema transversal, deve
ser capaz de ser abordado por diversas disciplinas
em um trabalho integrado, mas parece que,
nesse documento, foi preterido que a atuacdo
do sistema imune ocorre em seres humanos,
inseridos em contextos sociais e politicos, que sao
seres (fisio)biolégicos também.

Desse modo, a indicacdo de que devem
ser utilizados temas como gravidez, drogas,
violéncia, ma alimentacdo, infeccao pelo HIV
etc. como exemplos de danos a saude (os quais
devem ser olhados como problemas para a
area de Saude Publica) se constitui pertinente,
sobretudo, se esses temas forem associados a
fisiologia do organismo como um todo inserido
em um determinado contexto. Uma vez que,
tais temas se relacionam com os estados de dor,
desconforto, impacto na vida social e familiar,
interesses da comunidade e incapacidades
produzidas pelo desequilibrio do organismo
como um todo em determinado contexto. Em
sintese, como mencionado por Costa e Victora
(2006), os problemas da area de Saude Publica
sdo problemas relacionados aos casos de mortes

4. Consideragoes Finais

Os resultados do presente estudo
demonstram a necessidade de ampliacdo da
producdo cientifica e da discussdo sobre o
ensino e a aprendizagem da Imunologia na
Educacdo Basica no contexto de ensino brasileiro,
em especial no segundo segmento do Ensino
Fundamental. Além disso, é necessario o
aprofundamento da discussdo sobre a abordagem
dada a Imunologia nos documentos oficiais que
regem o ensino na Educacdo Bdsica no Brasil,
uma vez que esta Biociéncia contemporanea
apresenta diferentes e divergentes perspectivas
de abordagens e de interpretacdo dos fenOmenos
bioldgicos relacionados ao sistema imune e a
sua atuagao nos organismos. Foi observado que
essas abordagens ndo tém sido devidamente
contempladas, pelos menos no texto das
recomendacdes apresentadas pelos documentos
oficiais que conduzem e orientam a dire¢do do

151
]

Ciéncias & Cognigcdo 2015; Vol 20(1) 142-154
<http://www.cienciasecognicao.org >

precoces, as seqlielas eincapacidades decorrentes
do desequilibrio do organismo. Assim, cabe ao
ensino abordar, incentivar e relacionar a atuacao
do sistema imune a promocgdo e a restauragdo da
saude das populacdes por meio da associacao do
conhecimento cientifico, das habilidades e das
crengas das populagdes que contribuem para a
manutencdo e melhora dos niveis de saude das
pessoas por meio de acoes educativas, formativas,
coletivas e/ou sociais.

Por fim, entendemos que
independentemente da forma de abordagem
do tema Imunologia utilizada nos documentos
oficiais, a sua presenca, o seu destaque e o
detalhamento de muitos de seus tdpicos dentre
outros da Ciéncia denotam a importancia
conferida ao mesmo nos processos de ensino,
de aprendizagem e de formacdo do cidadao
no segundo segmento do Ensino Fundamental
brasileiro. Em oposicdo encontramos uma
producdo de conhecimentos reduzida e sem
destaques relacionados tanto a pesquisa sobre
0 ensino como sobre a aprendizagem do tema
Imunologia neste segmento educacional. Tal
achado nos direcionou a outros questionamentos
para investigagbes futuras, como por exemplo:
Por que hd um numero t3o reduzido de pesquisas
sobre o tema no contexto brasileiro, uma vez que
esse é tdo relevante para formacdo do cidaddo?

Ensino Fundamental brasileiro.

Salientamos a necessidade de discussdes
perenes e de atualizacbes das demandas e dos
documentos referentes ao ensino e a divulgacao
dos conhecimentos cientificos. Essa necessidade
dever enfatizada, e, as discussGes e atualizacoes
devem ser continuas, em razdo da natureza da
producdo do conhecimento e das demandas de
uma sociedade dita do conhecimento, que vive
em constante transformacao.

Reconhecemos que esse estudo é inicial
e demanda maiores e profundas investigacoes.
Contudo, mediante os resultados encontrados
a respeito do quadro das publicagdes sobre o
ensino e a aprendizagem em Imunologia, e das
recomendacdes e diretrizes dos PCN e da LDB,
sugerimos que parte da populacdo brasileira
ndo possui acesso ao conhecimento cientifico
estruturado, referente ao tema Imunologia
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Basica. Essa situagdo apontada se configura
de forma contraditéria, uma vez que o tema
Imunologia é considerado  imprescindivel
para vida em sociedade, para o exercicio da
cidadania e para compreensao da vida, como

5. Referéncias Bibliograficas

Abbas, A.K.; Litchtman, A.H.; Pillai, S. (2011).
Imunologia Celular e Molecular. Rio de Janeiro:
Revinter.

Abbas, A.K.; Litchtman, A.H.; Pillai, S. (2008).
Imunologia Celular e Molecular. Rio de Janeiro:
Revinter.

Academia Brasileira de Ciéncias. (2008). O Ensino
de Ciéncias e a Educag¢do Bdsica — Propostas
para superar a crise. Rio de Janeiro: Academia
Brasileira de Ciéncias.

Andrade, V.A. (2011). Imunostase —uma atividade
ludica para o ensino de Imunologia. Dissertacdo
de mestrado, Programa em Ensino em Biociéncias
e Saude - Instituto Oswaldo Cruz, Fiocruz/RJ, Rio
de Janeiro.

Araujo-Jorge, T.C. & Borges, E.L. (2004). A
expansao da pos-graduacdo na Fundagdo Oswaldo
Cruz: contribuicao para a melhoria da educacao
cientifica no Brasil. Rev Bras Pos-Grad, 1 (2), 97-
115.

Bastos Filho, J.B. (2005). Reducionismo: uma
abordagem epistemoldgica. Maceid: EDUFAL.
Brasil. (1996). Lei n2 9.394 de dezembro de 1996.
DispGe sobre e as diretrizes e bases da educacdo
Nacional brasileira. Didrio Oficial da UniGo, 20
dez.

Brasil. Ministério da Educacdo. Secretaria de
Educacdo Basica. (1998). Pardmetros Curriculares
Nacionais para o Ensino Fundamental: Ciéncias
Naturais. Brasilia: MEC/SEF.

Brasil. Secretaria de Educacdo Basica. (2008).
Orientagbes curriculares para o ensino Médio —
Volume 2: Ciéncias da Natureza, Matemdtica e
suas Tecnologias. Brasilia: MEC.

Burns, TW., O'connor, D.J. & Stocklmayer, S.M.

resultado de fendtmenos biosocioecoldgicos.
Por fim, ressaltamos que esse cendrio encontra-
se em consondncia com o quadro do ensino e
da divulgacdo cientifica de Ciéncias no Brasil,
apresentado na literatura.

(2003). Science Communication: A Contemporary
Definition. Public Understand Sci, 12, 183-202.

Brunner, C.J. (1996). Workshop: Veterinary
Immunology Teaching. Veterinary Immunology
and Immunopathology, 54, 385-387.

Canto, F.B. & Barreto, C.M.B. (2011). O video como
ferramenta didatico-pedagdgica sensibilizadora
para o aprendizado de Imunologia. Rev Aleph, 5
(15), 1-26.

Canto, F.B. & Barreto, C.M.B. (2006). O teatro de
bonecos como estratégia didatica para o ensino
do sistema imunoldgico. In: Caderno de programa
e resumos do X Encontro “Perspectivas do Ensino
de Biologia”; 12 Encontro Regional de Ensino de
Biologia (MT/MS/SP). Sdo Paulo: FE/UNICAMP,
p.66.

Chassot, A. (2006). Alfabetizagdo cientifica:
questdes e desafios para a educagdo. ljui: Editora
UNIJUL.

Costa, J.S.D. & Victora, C.G. (2006). O que é “um
problema de saude publica”?. Rev Bras Epidemiol,
9.(1), 144-151

Costa, M.A.F. & Costa, M.F.B. (2011). Projeto de
pesquisa. Entenda e faga. Rio de Janeiro: Vozes.

Geertz, C. (1989). A interpretagdo das culturas.
Rio de Janeiro: Guanabara Koogan.

Herzlich, C. (2004). Saude e doenga no inicio do
século XXI: entre a experiéncia privada e a esfera
publica. Physis: Rev Saude Coletiva, 14 (2), 383-
394,

Krasilchik, M. (2000). Reformas e realidade — o

caso do ensino de ciéncias. Sdo Paulo em
Perspectiva, 4 (1), 85-93.

152




Krasilchik, M. (2012). Prdtica de Ensino de Biologia.
Sao Paulo: EDUSP.

Levinson, W. (2010). Microbiologia médica e
imunologia. Porto Alegre: Artmed.

Marques, N. & Menna-Barreto, L. (1999).
Cronobiologia: principios e aplicagdes. Sao Paulo:
EDUSP, p. 40.

Minayo, M.C.S. (2006). Contribuicdes da
antropologia para pensar e fazer saude. In:
Campos, G.W.S. et al., organizadores. Tratado de
saude coletiva. Sdo Paulo: Hucitec; Rio de Janeiro:
Editora Fiocruz.

Moreira, M.A. & Massoni, N.T. (2011).
Epistemologias do século XX. Sdo Paulo: E.P.U..

OMS. (1986). Carta de Ottawa. Retirado em
29/03/2013, de world wide web: http://www.
opas.org.br/promocao/uploadArg/Ottawa.pdf>.

Roitman, 1. (2012). Educagdo cientifica — quanto
mais cedo melhor. Retirado em 21/04/2013, de
World Wide Web: http://academiadeciencia.org.
br/site/wp-content/uploads/2012/04/educacao-
cientifica-quanto-mais-cedo-melhor.pdf.

Silveira, F.L. (1993). Determinismo, previsibilidade
e caos. Cad. Cat. Ens. Fis., 10 (2), 137-147.

Siqueira-Batista, R., Gomes, A.P., Albuquerque,
V.S., Madalon-Fraga, R., Aleksandrowicz, A.M.C.
& Geller, M. (2009). Ensino de imunologia na
educacdo médica: licGes de Akira Kurosawa. Rev
Bras Edu Med, 33, 186-190.

APENDICE 1 - Lista de Artigos analisados.

Ciéncias & Cognigcdo 2015; Vol 20(1) 142-154
<http://www.cienciasecognicao.org >

Souza, F.H.T., Souza, E.L., Falcdo, G.M., Medeiros,
L.N., Hirschmonteiro, C. Mascarenhas, S.R.
(2007). Impactando as aulas de imunologia:
apresentando o sistema imunoldgico com aulas
praticas. Em: Universidade Federal da Paraiba
(Org.), Anais, X Encontro de Iniciagdo a Docéncia
(pp. 1-6). Paraiba: PRG. Retirado em 17/06/2008,
de World Wide Web: http://www.prac.ufpb.br/
anais/IXEnex/iniciacao/documentos/anais/4.
EDUCACAOQO/4CCSDFPMT 01.pdf.

Tiago, S.S. (2010). Divulgacdo cientifica e
sociedade. In: Salto para o futuro: divulgagéo
cientifica e educagdo. Brasil: Boletim 01.

Tortora, G.J. & Grabowski, S.R. (2006). Corpo
humano - fundamentos de anatomia e fisiologia.
Porto Alegre: Artmed.

Vaz, N.M. & Faria, A.M.F. (1998). Guia incompleto
de Imunobiologia. Belo Horizonte: Coopmed
Editora.

Vaz, N., Mpodozis, J., Botelho, J.F. & Ramos, G.
(2011). Onde estd o organismo? Derivas e outras
historias na Biologia e Imunologia. Floriandpolis:
Editora da UFSC.

Victora, C.G., Knauth, D.R. & Hassen, M.N.A.
(2000). Pesquisa qualitativa em saude: uma
introdugdo ao tema. Porto Alegre: Tomo Editorial.

Artigos

Nivel de escolaridade
ao qual a pesquisa se
direciona

Base(s) de dados/

site de busca Locus do trabalho

1 - Siqueira-Batista, R.; Gomes, A.P.; Albuquerque, V.S.; Madalon-
Fraga, R.; Aleksandrowicz, A.M.C.; Geller, M. Ensino de imunologia na
educagdo médica: ligdes de Akira Kurosawa. Rev. Bras. Educ. Med.,
v.33, p.186-190, 2009.

Scielo
BVS
Google académico

Nivel superior Brasil

2 - Vaz, N.M. O ensino e a saude: um olhar bioldgico. Cad. Satide
Publica, v.15(Sup. 2), p.169-176, 1999.

Scielo
BVS
Google académico

Ndo indicado no texto Brasil

3 - Brunner, C.J. Workshop: Veterinary Immunology Teaching.
Veterinary Immunology and Immunopathology, v.54, p.385-387, 1996.

BVS
PubMed
Science Direct

Estados Unidos da

Ensino Superior .
P América

153




Ciéncias & Cognigcdo 2015; Vol 20(1) 142-154
<http://www.cienciasecognicao.org >

4- Valtarelli, J.C.; Sarti, W.; Carvalho, |.F. Dez anos de experiéncia

BVS

comum curso de imunologia clinica na graduagdo em medicina. Rev. Goosle académico Ensino Superior Brasil
bras. educ. méd, 9(3), p.138-46, 1985. g
5- Kovalchuk, L..V. Methodology of Immunology and Allergology BVS . . -
. E R
Teaching. . Russ J Immunol,v.4(4), p.355-56, 1999. PubMed nsino Superior ussta
6.- Hoa.g, K..;.LI“IFIS, J.; Hoppe, R. Pllohng.case-bas.ed instruction in a BVS . . Estados Unidos da
didactic clinical immunology course. Clin Lab Sci., 18(4), p.213-20, Ensino Superior -
PubMed América
2005.
7 - Clark, D.S. Teaching with style: Utilizing Active Learning Strategies pubMed Né&o informado Estados Unidos da

in Asthma and Allergy Education. Journal of Allergy and Clinical

(para criangas/

) DI -
Immunology, vol.117, n.2, p.S55, 2006. ScienceDirect adultos) América
8 — Reiche, E M.V. Mddulos instrucionais: uma experiéncia no ensino Goosle académico Ensino Superior Brasil
de imunologia clinica. Semina, v. 6(3), p.,1985. J P
9 - Canto, F.B.; Barreto, C.M.B. O video como ferramenta didatico-
pedagdgica sensibilizadora para o aprendizado de Imunologia. Revista | Google académico Ensino Superior Brasil
Aleph, 15, 2011.
10 — Debard, N.;P,P.; Kraehenbuhl, J.P.; Fuchs, J. The influence of the
Internet on immunology education. AOP Nature Reviews Immunology, PubMed Ensino Superior Suica
p.1-5, 2005.
11 - Fournié, J.J.; Gaits, F.; Bonneville, M. Science and society:
promoting the learning of immunology in developing countries. PubMed Ensino Superior Franga
Nature Reviews Immunology, v. 5(11), p.893-98, 2005.
12 - Ryan, M.T,; Mulholland, C.W. Evaluation of a distance-learning Ensino Superior
immunology and pathology module in a postgraduate biomedical PubMed (PGs- mdﬁa d0) Irlanda
science course. Br J Biomed Sci., 62(1), p.9-14, 2005. g ¢
13 - Utyama, I.K., Macedo, G.G., De Janene S.M., Mussi N.M.
Interdisciplinary integration in nursing teaching and learning: our PubMed Ensino Superior Brasil
experience. Rev Bras Enferm., 52(4), p.561-65, 1999.
14 - Mufioz-Ruiz, M.; Regueiro, J.R. La ensefianza universitaria de
Inmunologia antes y después de Bolonia. Inmunologia, v.28(4), p.209- Science Direct Ensino Superior Espanha

15, 2009.

15 - Bottaro, A.; Inlay, M.A.; Matzke, N.J. Immunology in the spotlight

Estados Unidos da

at the Dover 'Intelligent Design' trial. Nature Immunology, 7, p.433-35, BVS N&o informado -
Ameérica
2006.
16 - Quevedo, H. J. M. La ensefianza de la Inmunologia en la carrera
de Farmacia en la Universidad de Oriente. Educ Med Super, v.18(4), BVS Nivel superior Cuba
p.1-12, 2004
17 - Cabello, K.S.A.; Rocque, L.; Sousa, I.C.F. Uma histdria em
quadrinhos para o ensino e divulgagdo da hanseniase. Revista BVS Ensino Fundamental Brasil
Electrénica de Ensefianza de las Ciencias, v.9(1), p.225-241, 2010.
18 — Rose, B. Medical Schools and Teaching in Immunology. Canad. . . .
Med. Ass. J. v.101, p.96-7, 1969. BVS Ensino Superior Canada
19 - Barrera, O.R.S.; Rodriguez,R.J.R.; Martinez, R.C.; Rosales, M.G.
La Inmunologia en la formacidn de pregrado de La docencia médica. BVS Ensino Superior Cuba
Educ Med Sup, 19 (4), P., 2005.
20 - Yu, J.E.; Kumar, A.; Bruhn, C.; Teuber, S.S.; Sicherer, S.H. .
. . I Estados Unidos da
Development of a food allergy education resource for primary care BVS Educagdo ndo formal América
physicians. BMC Med Educ, 8(45), 2008.
21 - Balkwill, F. Science and society: Immunology for the next BVS N3o identificado Reino Unido

generation. Nature Reviews Immunology, 5, p. 509-12, 2005.

154




