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RESUMO 

  A dinâmica de populações é centrada na observação da taxa de crescimento 

populacional. Essa análise, fundamentalmente, leva em conta a combinação de dois 

princípios básicos, taxa de reprodução e a taxa de mortalidade. Outros fatores 

extrínsecos, tais como migração, imigração, variações climáticas, competição por 

alimento ou nutrientes e doenças podem afetar a abundância de uma determinada 

espécie. Nessa tese, foram realizados quatro experimentos em laboratório e um estudo 

de campo de oito meses, no que se buscou analisar e comparar os parâmetros 

reprodutivos das três espécies hospedeiras de Schistosoma mansoni no território 

brasileiro, Biomphalaria glabrata, B. tenagophila e B. straminea. Os dois primeiros 

experimentos tiveram como objetivo analisar os parâmetros reprodutivos das três 

espécies, mais uma cepa de B. straminea refratária a infecção, quando expostas a 

infecção antes e após alcançarem a maturidade sexual, ou seja, quinze e quarenta e 

cinco dias após a eclosão dos moluscos. O terceiro experimento foi concebido para 

comparar o impacto provocado na capacidade reprodutiva das coortes estudadas 

frente à exposição ao parasito, quando realizada individualmente em cada molusco ou 

em massa. Nesse caso, a dependência da densidade do parasito dentro do hospedeiro 

poderia desempenhar papel crucial na dinâmica populacional. No quarto experimento, 

teve como escopo amplificar o efeito da infecção, tal como proposto no experimento 

três, porém aumentando em ate quatro vezes o numero de miracídios por moluscos e a 

exposição foi realizada antes que os caramujos atingissem a maturidade sexual. O 

trabalho de campo foi conduzido em áreas onde ocorre a transmissão da 

esquistossomose, nos municípios de Barra Mansa e Sumidouro, estado do Rio de 

Janeiro. Os resultados obtidos em laboratório demonstraram que a cepa resistente de 

B. straminea apresentou sucesso reprodutivo significativamente superior em 

comparação as outras coortes estudadas. O efeito da infecção no sucesso reprodutivo 

foi menor em B. straminea do que nas outras duas espécies. A infecção imposta em 

indivíduos jovens de B. tenagophila e B. glabrata, ocasionou expressiva diminuição 

dos parâmetros reprodutivos em especial na ultima espécie. Quando a infecção foi 

imposta a caramujos sexualmente maduros que os valores observados para B. 

tenagophila foram significativamente superiores do que os verificados para B. 

glabrata. As observações obtidas no estudo de campo foram semelhantes às 
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alcançadas nos experimentos realizados em laboratório. Os resultados deste estudo 

podem contribuir para melhor compreensão da abundancia e ampla distribuição 

geográfica de B. straminea e sua importância como hospedeiro intermediário. 

ABSTRACT 

 

 Population dynamics is mainly concerned in establishing factors that affect the 

population growth rate, and is essentially based on two major elements, the 

reproductive and mortality rates, for analysis. Other extrinsic factors, such as 

migration, climatic variations, food and nutrient competition, and diseases may affect 

the abundance of specific species. The aim of this study was to analyze and compare 

reproductive parameters among three Brazilian host species for Schistosoma mansoni, 

namely Biomphalaria glabrata, B. tenagophila and B. straminea, which were 

explored through four laboratory experiments and one eight-month field work. The 

first two experiments aimed in analyzing the reproductive parameters among these 

three species along with a refractory species, B. Straminea, for infection, when 

exposed before and after reaching sexual maturity, in other words, fifteen to forty five 

days after the molluscs hatch. A third experiment was carried out to compare the 

impact on the reproductive capacity by the studied cohorts when exposed to the 

parasite individually for each mollusc or in bulk. In this case, the reliance of the 

parasites density within the hosts could play a crucial role in the population dynamics. 

The fourth experiment was focused on amplifying the effect of the infection, as was 

proposed by the third experiment, however increasing to up to four times the number 

of miracidia per snails and was performed prior to the mollusc’s sexual maturity. The 

field work was conducted in areas where schistosomiasis transmission occurs, in the 

counties of Barra Mansa and Sumidouro, in Rio de Janeiro state. The laboratory 

results demonstrated successful reproduction in the resistant specie for B. straminea, 

which was significantly higher among the other species studied. The effect of 

infection on successful reproduction was lower in the B. straminea when compared to 

the other two species.  The imposed infection on young snails from the B. tenagophila 

and B. glabrata caused an expressive decrease in the reproductive parameters, 

especially the later specie. When infection occurred in sexually mature snails, the 

values observed for where significantly higher than those observed for B. glabrata. 
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The findings in the field work where similar to those observed in the lab experiments. 

These findings throw some light in the much wider geographical distribution of B. 

straminea and its importance on the epidemiology and transmission control of 

schistosomiasis, Especially in the north-eastern Brazil, where it is much more 

important than the other two species as a host of schistosomiasis. 

LISTA DE FIGURAS 

Figura. 1.1 - Mapa da expansão da esquistossomose no Brasil 

....................................................6 

Figura. 1.2 – Mapa mostrando a prevalência da esquistossomose no Brasil 

................................7 

Figura. 1.3 – Mapa da distribuição geográfica dos hospedeiros intermediários do 

Schistosoma mansoni no 

Brasil..........................................................................................................................10 

Figura. 2.1 - Mapa do Brasil mostrando a localização do estado do Rio de 

Janeiro.....................30 

Figura. 2.2 - Mapa do estado do Rio de Janeiro mostrando a localização dos 

municípios de Barra Mansa e 

Sumidouro.......................................................................................................................

30 

Figura. 2.3 - Mapa do município de Barra Mansa mostrando a localização das áreas de 

estudo de 

campo...............................................................................................................................

..............32 

Figura. 2.4 - Mapa do município de Sumidouro mostrando a localização das áreas de 

estudo de 

campo...............................................................................................................................

..............33 

Figura. 2.5 – Foto da área de estudo I, localizada no município de Barra 

Mansa.........................34 



99  

  

Figura. 2.6 – Foto da área de estudo II, localizada no município de Barra 

Mansa........................35 

Figura. 2.7 – Foto da área de estudo III, localizada no município de Barra 

Mansa......................36 

Figura. 2.9 – Foto da área de estudo IV, localizada no município de Barra 

Mansa......................37 

Figura. 2.9 – Foto da área de estudo V, localizada no município de Barra 

Mansa.......................38 

Figura. 2.10 – Foto da área de estudo VI, localizada no município de 

Sumidouro.......................39 

Figura. 2.11– Foto da área de estudo VII, localizada no município de 

Sumidouro.......................40 

Figura. 2.12 – Foto da área de estudo VIII, localizada no município de 

Sumidouro....................41 

Figura. 2.13 – Instrumentos portáteis para medição de temperatura do ar e da água, 

pH e condutividade da 

água...................................................................................................................42 

Figura. 2.14 – A concha usada no procedimento de captura de 

caramujos...................................44 

Figura. 2.15 – Equipamento usado em medição de caramujos no 

campo.....................................44 

 Figura. 3.1 – Curvas de médias de crescimento para todos os grupos etários em 

intervalos bissemanais após a eclosão dos ovos (experimento 

I)...................................................................49 

Figura. 3.2 – Taxa de mortalidade por faixa etária específica (experimento 

I).............................50 



1100  

  

Figura. 3.3 – Representação gráfica dos valores observados para “lxmx” por período 

de duas semanas (experimento 

I)................................................................................................................51 

Figura. 3.4 - Curvas de crescimento médio e intervalos de confiança de 95% para B. 

straminea resistente, agrupadas de acordo com idade e tratamento (tempo de 

infecção)..............................53 

Figura. 3.5 - Curvas de crescimento médio e intervalos de confiança de 95% para B. 

straminea susceptível, agrupadas de acordo com idade e tratamento (tempo de 

infecção)...........................54 

Figura. 3.6 - Curvas de crescimento médio e intervalos de confiança de 95% para B. 

tenagophila, agrupadas de acordo com idade e tratamento (tempo de 

infecção)..............................................54 

Figura. 3.7 - Curvas de crescimento médio e intervalos de confiança de 95% para B. 

glabrata, agrupadas de acordo com idade e tratamento (tempo de 

infecção).............................................55 

Figura. 3.8 – Representação gráfica dos valores de “lxmx” para B. straminea resistente  

grupos de controle (experimento 

II)..............................................................................................................58 

Figura. 3.9 – Representação gráfica dos valores de “lxmx” para B. straminea resistente 

grupos infectados 15 dias após eclosão (experimento 

II)..........................................................................58 

Figura. 3.10 – Representação gráfica dos valores de “lxmx” para B. straminea 

resistente  grupos infectados 45 dias após infecção (experimento 

II)........................................................................58 

Figura. 3.11 – Representação gráfica dos valores de “lxmx” para B. straminea 

susceptível grupos de controle (experimento 

II)..........................................................................................................59 



1111  

  

Figura. 3.12 – Representação gráfica dos valores de “lxmx” para B. straminea 

susceptível grupos infectado 15 dias após a eclosão (experimento 

II).........................................................................59 

Figura. 3.13 – Representação gráfica dos valores de “lxmx” para B. straminea 

susceptível grupos infectados 45 dias após infecção (experimento 

II)........................................................................59 

Figura. 3.14 – Representação gráfica dos valores de “lxmx” para B. tenagophila 

grupos de controle (experimento 

II)...............................................................................................................60 

Figura. 3.15 – Representação gráfica dos valores de “lxmx” para B. tenagophila 

grupos infectado 15 dias após a eclosão (experimento 

II).........................................................................................60 

Figura. 3.16 – Representação gráfica dos valores de “lxmx” para B. tenagophila 

grupos infectados 45 dias após infecção (experimento 

II)..........................................................................................60 

Figura. 3.17 – Representação gráfica dos valores de “lxmx” para B. glabrata grupos de 

controle (experimento 

II).............................................................................................................................61 

Figura. 3.18 – Representação gráfica dos valores de “lxmx” para B. glabrata grupos 

infectado 15 dias após a eclosão (experimento 

II).............................................................................................61 

Figura. 3.19 – Representação gráfica dos valores de “lxmx” para B. glabrata grupos 

infectados 45 dias após infecção (experimento 

II)...............................................................................................61 

Figura. 3.20 – Representação gráfica dos valores de “qx” para B. straminea resistente 

grupos de controle (experimento 

II)...............................................................................................................65 



1122  

  

Figura. 3.21 – Representação gráfica dos valores de “qx” para B. straminea resistente 

grupos infectados 15 dias após eclosão (experimento 

II)..........................................................................65 

Figura. 3.22 – Representação gráfica dos valores de “qx” para B. straminea resistente 

grupos infectados 45 dias após infecção (experimento 

II)........................................................................65 

Figura. 3.23 – Representação gráfica dos valores de “qx” para B. straminea 

susceptível grupos de controle (experimento 

II)..........................................................................................................66 

Figura. 3.24 – Representação gráfica dos valores de “qx” para B. straminea 

susceptível grupos infectado 15 dias após a eclosão (experimento 

II).........................................................................66 

Figura. 3.25 – Representação gráfica dos valores de “qx” para B. straminea 

susceptível grupos infectados 45 dias após infecção (experimento 

II)........................................................................66 

Figura. 3.26 – Representação gráfica dos valores de “qx” para B. tenagophila grupos 

de controle (experimento 

II).............................................................................................................................67 

Figura. 3.27 – Representação gráfica dos valores de “qx” para B. tenagophila grupos 

infectado 15 dias após a eclosão (experimento 

II).........................................................................................67 

Figura. 3.28 – Representação gráfica dos valores de “qx” para B. tenagophila grupos 

infectados 45 dias após infecção (experimento 

II)..........................................................................................67 

Figura. 3.29 – Representação gráfica dos valores de “qx” para B. glabrata grupos de 

controle (experimento 

II).............................................................................................................................68 



1133  

  

Figura. 3.30 – Representação gráfica dos valores de “qx” para B. glabrata grupos 

infectado 15 dias após a eclosão (experimento 

II).............................................................................................68 

Figura. 3.31 – Representação gráfica dos valores de “qx” para B. glabrata grupos 

infectados 45 dias após infecção (experimento 

II)...............................................................................................68 

Figura. 3.32 – Representação gráfica dos valores de “qx” para B. straminea resistente 

grupos de controle (experimento 

IV).............................................................................................................95 

Figura. 3.33 – Representação gráfica dos valores de “qx” para B. straminea resistente 

grupos infectados 15 dias após eclosão (experimento 

IV)........................................................................95 

Figura. 3.34 – Representação gráfica dos valores de “qx” para B. straminea resistente 

grupos infectados 45 dias após infecção (experimento 

IV).......................................................................95 

Figura. 3.35 – Representação gráfica dos valores de “qx” para B. straminea 

susceptível grupos de controle (experimento 

IV)........................................................................................................96 

Figura. 3.36 – Representação gráfica dos valores de “qx” para B. straminea 

susceptível grupos infectado 15 dias após a eclosão (experimento 

IV).......................................................................96 

Figura. 3.37 – Representação gráfica dos valores de “qx” para B. straminea 

susceptível grupos infectados 45 dias após infecção (experimento 

IV)......................................................................96 

Figura. 3.38 – Representação gráfica dos valores de “qx” para B. tenagophila grupos 

de controle (experimento 

IV)............................................................................................................................97 



1144  

  

Figura. 3.39 – Representação gráfica dos valores de “qx” para B. tenagophila grupos 

infectado 15 dias após a eclosão (experimento 

IV).......................................................................................97 

Figura. 3.40 – Representação gráfica dos valores de “qx” para B. tenagophila grupos 

infectados 45 dias após infecção (experimento 

IV)........................................................................................97 

Figura. 3.41 – Representação gráfica dos valores de “qx” para B. glabrata grupos de 

controle (experimento 

IV)............................................................................................................................98 

Figura. 3.42 – Representação gráfica dos valores de “qx” para B. glabrata grupos 

infectado 15 dias após a eclosão (experimento 

IV)............................................................................................98 

Figura. 343 – Representação gráfica dos valores de “qx” para B. glabrata grupos 

infectados 45 dias após infecção (experimento 

IV).............................................................................................98 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1155  

  

LISTA DE TABELAS 

Tabela 2.1 – Dados hipotéticos ilustrando como a produtividade observada em campo 

(caramujos jovens) se relaciona com a faixa etária específica de caramujos 

sexualmente...........47 

Tabela 3.1 - Resumo dos parâmetros reprodutivos para cepas de caramujos no 

experimento I...52 

Tabela 3.2 - Resumo das estimativas de parâmetros reprodutivos para cada 

espécie/cepa de Biomphalaria estudada no experimento 

II.....................................................................................56 

Tabela 3.3 – Comparação de todas as médias de amostragem para os valores de 

“R0”................62 

Tabela 3.4 – Comparação entre todos os valores médios de “r” das 

coortes.................................64 

Tabela 3.5 – A tabela mostra o número que sobreviventes e o número de caramujos 

infectados por miracídios de S. mansoni ao 15o dia após 

eclosão...................................................................69 

Tabela 3.6 – A tabela mostra o número que sobreviventes e número de caramujos 

infectados por miracídios de S. mansoni ao 45o dia após 

eclosão.........................................................................70 

Tabela 3.7 – Resumo das estimativas de parâmetros reprodutivos for para cada 

espécie/cepa de Biomphalaria estudada no experimento 

III..................................................................................71 

Tabela 3.8 – Comparação entre os valores estimados para “Ro” de todas as 

populações, quando os caramujos são mantidos em grupos de uma mesma 

espécie....................................................73 

Tabela 3.9 – Comparação de todas as médias de valores “R0” nas populações em que 

os caramujos são mantidos em combinação – grupo de 

controle......................................................74 



1166  

  

Tabela 3.10 - Comparação de todas as médias de valores “R0” nas populações em que 

os caramujos são mantidos em combinação – e infectados ao 15o 

dia..............................................75 

Tabela 3.11 - Comparação de todas as médias de valores “R0” nas amostras em que os 

caramujos são mantidos em combinação – e infectados ao 45o 

dia................................................................76 

Tabela 3.12 - Comparação de todas as médias de valores “R0” nas amostras de 

B. straminea 

R3.....................................................................................................................................

..............77 

Tabela 3.13 - Comparação de todas as médias de valores “R0” nas amostras de 

B. straminea 

susceptível........................................................................................................................

............78 

Tabela 3.14 - Comparação de todas as médias de valores “R0” nas populações de 

B. tenagophila..................................................................................................................

.............79 

Tabela 3.15 - Comparação de todas as médias de valores “R0” nas populações de 

B. glabrata........................................................................................................................

.............80 

Tabela 3.16 - Comparação entre os valores estimados para “r” de todas as populações, 

quando os caramujos são mantidos em grupos de uma mesma 

espécie.........................................................82 

Tabela 3.17 - Comparação de todas as médias estimadas para os valores de “r”, 

quando os caramujos são mantidos em combinação – grupo de 

controle......................................................83 

Tabela 3.18 - Comparação de todas as médias estimadas para os valores de “r”, 

quando os caramujos são expostos à infecção no 15o dia após 

eclosão..........................................................84 



1177  

  

Tabela 3.19 - comparação de todas as médias estimadas para os valores de “r”, 

quando os caramujos são expostos à infecção no 45o dia após 

eclosão..........................................................85 

Tabela 3.20 - comparação de todas as médias estimadas para valores de “r” de 

B. straminea 

resistente...........................................................................................................................

.............86 

Tabela 3.21 - Comparação de todas as médias estimadas para de valores de “r” de 

B. straminea 

susceptível........................................................................................................................

..............87 

Tabela 3.22 - comparação de todas as médias estimadas para os valores de “r” de 

B. tenagophila..................................................................................................................

..............88 

Tabela 3.23 - Comparação de todas as médias estimadas para os valores de “r” de 

B. glabrata........................................................................................................................

.............89 

Tabela 3.24 – Resumo das estimativas dos parâmetros reprodutivos para cada 

espécie/cepa de Biomphalaria estudadas no experimento 

IV..................................................................................91 

Tabela 3.25 - Comparação de todas as médias para os valores de 

“R0”........................................93 

Tabela 3.26 - Comparação das estimativas dos valores de 

“r”......................................................94 

Tabela 4.1 – Distribuição da produção de descendentes de acordo com o grupo etário 

de caramujos sexualmente maduros da população de B. tenagophila na Área 

II..............................99  



1188  

  

Tabela 4.2 – Distribuição da produção de descendente de acordo com o grupo etário 

de caramujos sexualmente maduros da população de B. straminea na Área 

IV..............................100 

Tabela 4.3 – Distribuição de produção de descendentes de acordo com o grupo etário 

de caramujos sexualmente maduros da população de B. glabrata na Área 

VIII..............................100 

Tabela 4.4 – Resumo dos valores médios estimados dos parâmetros reprodutivos para 

cada área de estudo de 

campo......................................................................................................................101 

Tabela 4.5 - Comparação entre as médias de valores “R0” das populações de moluscos 

(observações de 

campo)...............................................................................................................103 

Tabela 4.6 - Comparação entre as médias de valores “r” das populações de moluscos 

(observações de 

campo)...............................................................................................................103 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1199  

  

SUMÁRIO 

INTRODUÇÃO................................................................................................................

.............1 

11..11  IInnttrroodduuççããoo  

GGeerraall..............................................................................................................................................................................................................................................11  

11..22  DDiissttrriibbuuiiççããoo  ggeeooggrrááffiiccaa  ddee  eessqquuiissttoossssoommoossee  iinntteessttiinnaall  nnoo  NNoovvoo  

MMuunnddoo..................................................................33  

11..33  IIddeennttiiffiiccaaççããoo  ddee  EEssqquuiissttoossssoommoossee  nnoo  

BBrraassiill..........................................................................................................................................................33  

11..44  DDiissttrriibbuuiiççããoo  ddaa  DDooeennççaa  nnoo  

BBrraassiill..........................................................................................................................................................................................55  

11..55  HHoossppeeddeeiirroo  IInntteerrmmeeddiiáárriioo::  ddiissttrriibbuuiiççããoo  

ggeeooggrrááffiiccaa....................................................................................................................................88  

11..66  PPeerrssppeeccttiivvaass  ddee  ccoonnttrroollee  ddoo  hhoossppeeddeeiirroo  iinntteerrmmééddiioo  ee  iinntteerraaççããoo  ccoommppeettiittiivvaa  eennttrree  

ggaassttrróóppooddeess..................................................................................................................................................................................................................................

........................1111  

11..77  DDiinnââmmiiccaa  ppooppuullaacciioonnaall  ddee  BBiioommpphhaallaarriiaa  

sspppp..................................................................................................................................................1166  

11..88  JJuussttiiffiiccaattiivvaa,,  hhiippóótteessee  ee  

oobbjjeettiivvooss........................................................................................................................................................................................1188  

MMAATTEERRIIAAIISS  EE  

MMÉÉTTOODDOOSS..................................................................................................................................................................................................................2200  

22..11  ––  AAnnáálliisseess  eemm  

LLaabboorraattóórriioo..............................................................................................................................................................................................................2200  

22..11..11  --  CCoollôônniiaass  ddee  

ccaarraammuujjooss................................................................................................................................................................................................................2211  

22..11..22  ––  OObbtteennddoo  ppooppuullaaççõõeess  ddee  ccaarraammuujjooss  ppaarraa  ccoonnssttrruuççããoo  ddaass  TTaabbeellaass  ddee  

VViiddaa..................................................2211  

22..11..33  ----  ÁÁgguuaa  ee  aalliimmeennttaaççããoo  ddooss  

ccaarraammuujjooss......................................................................................................................................................................2222  

22..11..44  ––  EExxppoossiiççããoo  àà  iinnffeeccççããoo  ee  eelliimmiinnaaççããoo  ddee  

cceerrccáárriiaass................................................................................................................................2222  



2200  

  

22..11..55  --  CCrreesscciimmeennttoo  ee  ffeeccuunnddiiddaaddee  eessppeeccííffiiccooss  ppoorr  ffaaiixxaa  

eettáárriiaa........................................................................................................2244  

22..11..66  --  EExxppeerriimmeennttoo  

II..........................................................................................................................................................................................................................................2244  

22..11..77  --  EExxppeerriimmeennttoo  

IIII........................................................................................................................................................................................................................................2255  

22..11..88  --  EExxppeerriimmeennttoo  

IIIIII....................................................................................................................................................................................................................................2255  

22..11..99  --  EExxppeerriimmeennttoo  

IIVV....................................................................................................................................................................................................................................2266  

22..11..1100  --  TTaabbeellaass  ddee  

vviiddaa..................................................................................................................................................................................................................................2277  

22..22  ––  TTrraabbaallhhoo  ddee  

ccaammppoo................................................................................................................................................................................................................................2299  

22..22..11  --  AAss  áárreeaass  ddee  

eessttuuddoo............................................................................................................................................................................................................................3311  

22..22..11..11  --  ÁÁrreeaa  

II..............................................................................................................................................................................................................................................................3344  

22..22..11..22  --  ÁÁrreeaa  

IIII............................................................................................................................................................................................................................................................3355  

22..22..11..33  --  ÁÁrreeaa  

IIIIII........................................................................................................................................................................................................................................................3366  



2211  

  

22..22..11..44  --  ÁÁrreeaa  

IIVV........................................................................................................................................................................................................................................................3377  

22..22..11..55  --  ÁÁrreeaa  

VV............................................................................................................................................................................................................................................................3388  

22..22..11..66  --  ÁÁrreeaa  

VVII........................................................................................................................................................................................................................................................3399  

22..22..11..77  --  ÁÁrreeaa  

VVIIII......................................................................................................................................................................................................................................................4400  

22..22..11..88  --  ÁÁrreeaa  

VVIIIIII....................................................................................................................................................................................................................................................4411  

22..22..22  ––  MMeeddiiççõõeess  

aammbbiieennttaaiiss....................................................................................................................................................................................................................4422    

22..22..33  ––  CCaappttuurraa  ddee  

mmoolluussccooss....................................................................................................................................................................................................................4433  

22..22..44  ––  MMeeddiiççããoo  ddee  ccaarraammuujjooss  ee  iiddeennttiiffiiccaaççããoo  ddee  eelliimmiinnaaççããoo  ddee  

cceerrccáárriiaass........................................................................4433  

22..22..55  ––  TTaabbeellaass  ddee  vviiddaa  ddee  

ccaammppoo....................................................................................................................................................................................................4455  

22..22..77  ––  AAnnáálliissee  

eessttaattííssttiiccaa..............................................................................................................................................................................................................................4477  

RESULTADOS DE 

LABORATÓRIO........................................................................................49 

3.1- Experimento 

I.........................................................................................................................49 

3.2 - Experimento 

II.......................................................................................................................53 

3.3 – Experimento 

III.....................................................................................................................69 

3.4 – Experimento 

IV.....................................................................................................................90 

RESULTADOS DOS ESTUDOS DE 

CAMPO...........................................................................99 



2222  

  

DISCUSSÃO....................................................................................................................

...........104 

REFERÊNCIAS 

BIBLIOGRAFICAS.......................................................................................112  

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

11  --  IINNTTRROODDUUÇÇÃÃOO  

  

  

  

  

11..11  IInnttrroodduuççããoo  GGeerraall    

  

  

    AA  eessqquuiissttoossssoommoossee  mmaannssôônniiccaa  éé  uummaa  ddaass  mmaaiiss  iimmppoorrttaanntteess  iinnffeeccççõõeess  ccaauussaaddaass  

ppoorr  ttrreemmaattóóddeeooss  ddoo  ggêênneerroo  SScchhiissttoossoommaa,,  ee  ttaammbbéémm  éé  ccoonnhheecciiddaa  ppoorr  oouuttrrooss  nnoommeess  ttaaiiss  

ccoommoo  bbiillhhaarrzziioossee,,  bbaarrrriiggaa--dd''áágguuaa  oouu  xxiissttoossee..  EEsstteess  ttrreemmaattóóddeeooss,,  qquuee  aapprreesseennttaamm  

sseexxooss  ddiissttiinnttooss,,  ssããoo  ppaarraassiittaass  ddaa  ccoorrrreennttee  ssaanngguuíínneeaa  ee  hhaabbiittaamm  oo  ssiisstteemmaa  hheeppááttiiccoo--

ppoorrttaall  ee  vvêênnuullaass  mmeesseennttéérriiccooss  ee  vveessiiccuullaarreess  ddee  mmaammííffeerrooss..  PPoorr  sseerreemm  ttrreemmaattóóddeeooss  

ddiiggeennééttiiccooss,,  eelleess  aapprreesseennttaamm  vváárriiooss  eessttáággiiooss  eemm  sseeuu  cciicclloo  ddee  vviiddaa::  vveerrmmee  aadduullttoo  

((mmaacchhooss  ee  ffêêmmeeaass));;  oovvoo;;  mmiirraaccííddiioo;;  eessppoorroocciissttoo;;  cceerrccáárriiaa  ee  eessqquuiissttoossssoommaa..  AAppóóss  aa  

ffuussããoo  ddooss  ggaammeettaass  mmaassccuulliinnoo  ee  ffeemmiinniinnoo,,  aa  ffêêmmeeaa  ppõõee  oovvooss  nnããoo  ooppeerrccuullaaddooss  nnooss  

vvaassooss  ssaanngguuíínneeooss  ddoo  ssiisstteemmaa  cciirrccuullaattóórriioo  hheeppááttiiccoo--ppoorrttaall,,  sseennddoo  qquuee  aa  llooccaalliizzaaççããoo  
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eessppeeccííffiiccaa  ddooss  oovvooss  vvaarriiaa  ccoomm  aa  eessppéécciiee  ddee  SScchhiissttoossoommaa..  DDaallii,,  ooss  oovvooss  aattrraavveessssaamm  aass  

ppaarreeddeess  ddooss  vvaassooss  ssaanngguuíínneeooss  ppoorr  mmeeiioo  ddee  uumm  pprroocceessssoo  qquuee  aaiinnddaa  nnããoo  éé  

ccoommpprreeeennddiiddoo  eemm  ddeettaallhheess,,  mmaass  qquuee  pprroovvaavveellmmeennttee  ccoommbbiinnaa  pprreessssããoo  eexxeerrcciiddaa  ppoorr  

ccoonnttrraaççõõeess  mmuussccuullaarreess  ddoo  hhoossppeeddeeiirroo  ccoomm  eennzziimmaass  hhiissttoollííttiiccaass  lliibbeerraaddaass  ppeelloo  oovvoo..  

AAllgguunnss  ddooss  oovvooss  ppeenneettrraamm  oo  llúúmmeenn  ddoo  iinntteessttiinnoo  oouu  ddaa  bbeexxiiggaa  ddoo  hhoossppeeddeeiirroo..  OOss  oovvooss  

qquuee  llooggrraamm  ssaaiirr  ddoo  hhoossppeeddeeiirroo  jjuunnttoo  ccoomm  aass  ffeezzeess  oouu  uurriinnaa  ee  aallccaannççaarr  ccoorrppooss  ddee  áágguuaa  

ddooccee  eevveennttuuaallmmeennttee  eeccllooddeemm..  DDee  ccaaddaa  oovvoo  fféérrttiill  eemmeerrggee  uumm  mmiirraaccííddiioo  nnaattaattóórriioo,,  

ccoonnttuuddoo,,  hháá  rreeggiissttrroo  ddee  qquuee  jjáá  ffooii  oobbsseerrvvaaddoo  oovvooss  ccoomm  ddooiiss  mmiirraaccííddiiooss  ((DDiiaass  &&  

RRiibbeeiirroo,,  11998800))..  QQuuaannddoo  oo  hhoossppeeddeeiirroo  iinntteerrmmeeddiiáárriioo  aapprroopprriiaaddoo  ((mmoolluussccoo))  eessttáá  

pprreesseennttee,,  oo  mmiirraaccííddiioo  ppeenneettrraa  oo  tteegguummeennttoo  ee  ssee  ddeesseennvvoollvvee  eemm  uumm  eessppoorroocciissttoo  

pprriimmáárriioo  ((eessppoorroocciissttoo--mmããee)),,  qquuee  ggeerraa  ggrraannddee  qquuaannttiiddaaddee  ddee  eessppoorroocciissttooss  sseeccuunnddáárriiooss,,  

qquuee  ppoorr  ssuuaa  vveezz  mmiiggrraamm  ppeelloo  ssiisstteemmaa  cciirrccuullaattóórriioo  ee  tteecciiddoo  eemm  ddiirreeççããoo  àà  ggllâânndduullaa  

ddiiggeessttiivvaa,,  oonnddee,,  aattrraavvééss  ddee  rreepprroodduuççããoo  aasssseexxuuaaddaa,,  ddããoo  oorriiggeemm  aa  mmiillhhaarreess  ddee  

cceerrccáárriiaass,,  oouuttrraa  ffoorrmmaa  llaarrvvaall  nnaattaattóórriiaa  ddoo  ppaarraassiittaa,,  qquuee  éé  aa  ffoorrmmaa  qquuee  iinnffeeccttaa  

mmaammííffeerrooss..  AAss  cceerrccáárriiaass  ppeenneettrraamm  aattiivvaammeennttee  nnaa  ppeellee  ddoo  hhoossppeeddeeiirroo  ffiinnaall,,  ssee  

ttrraannssffoorrmmaamm  eemm  eessqquuiissttoossssôômmuullooss,,  qquuee  ssããoo  ttrraannssppoorrttaaddooss  ppaassssiivvaammeennttee  ppeelloo  ssiisstteemmaa  

cciirrccuullaattóórriioo  vveennoossoo,,  ccoommpplleettaannddoo  oo  cciicclloo  ddee  vviiddaa  ddoo  ppaarraassiittoo..  

  DDee  aaccoorrddoo  ccoomm  aa  OOrrggaanniizzaaççããoo  MMuunnddiiaall  ddee  SSaaúúddee  ((22001133)),,  aass  eessttiimmaattiivvaass  ppaarraa  oo  

nnúúmmeerroo  ttoottaall  ddee  iinnddiivvíídduuooss  iinnffeeccttaaddooss  ppeellaa  eessqquuiissttoossssoommoossee  gglloobbaallmmeennttee  éé  ddee  qquuaassee  

224400  mmiillhhõõeess,,  ccoomm  uumm  uunniivveerrssoo  ddee  mmaaiiss  ddee  660000  mmiillhhõõeess  ddee  ppeessssooaass  ssoobb  rriissccoo,,  nnaass  áárreeaass  

eennddêêmmiiccaass..  AA  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ddeessttaa  ddooeennççaa  hheellmmíínnttiiccaa  ppeelloo  mmuunnddoo  éé  rreellaattaaddaa  ccoommoo  

eennddêêmmiiccaa  eemm  7788  ppaaíísseess  ee  tteerrrriittóórriiooss..  SScchhiissttoossoommaa  hhaaeemmaattoobbiiuumm,,  qquuee  ccaauussaa  aa  

bbiillhhaarrzziioossee  uurriinnáárriiaa,,  éé  eennddêêmmiiccoo  eemm  5544  ppaaíísseess,,  pprriinncciippaallmmeennttee  nnaa  ÁÁffrriiccaa  ee  nnoo  

MMeeddiitteerrrrâânneeoo  OOrriieennttaall;;  SS..  mmaannssoonnii  ccaauussaa  ffoorrmmaass  iinntteessttiinnaaiiss  ddee  eessqquuiissttoossssoommoossee  ee  éé  

eennddêêmmiiccoo  aa  5522  ppaaíísseess  ee  tteerrrriittóórriiooss  nnoo  NNoovvoo  MMuunnddoo  ((vveerr  sseeççããoo  11..22)),,  ddaa  ÁÁffrriiccaa  ee  ddoo  

MMeeddiitteerrrrâânneeoo  OOrriieennttaall..  HHáá  4411  ppaaíísseess  nnaa  ÁÁffrriiccaa  ee  nnoo  MMeeddiitteerrrrâânneeoo  OOrriieennttaall  qquuee  ttêêmm  

eennddeemmiiaass  ddee  aammbbooss  ooss  ppaarraassiittooss..  SS..  iinntteerrccaallaattuumm,,  qquuee  ttaammbbéémm  ccaauussaa  bbiillhhaarrzziioossee  

iinntteessttiinnaall,,  ffooii  rreellaattaaddoo  eemm  1100  ppaaíísseess  nnaa  rreeggiiããoo  ddaa  ÁÁffrriiccaa..  DDee  aaccoorrddoo  ccoomm  SStteeiinnmmaannnn  eett  

aall..  ((22000066))  ee  UUttzziinnggeerr  eett  aall..  ((22000099))  aass  eessttiimmaattiivvaass  ssuuggeerreemm  qquuee,,  ssoommeennttee  nnaa  ÁÁffrriiccaa  

220011,,55  mmiillhhõõeess  ddee  ppeessssooaass  eessttaarriiaamm  iinnffeeccttaaddaass  ppeellaa  eessqquuiissttoossssoommoossee  ee  qquuee  mmaaiiss  ddee  

9900%%  ddooss  ccaassooss  ooccoorrrreemm  nnaa  ÁÁffrriiccaa  ssuubb--ssaaaarriiaannaa..  SS..  jjaappoonniiccuumm  ee  SS..  mmeekkoonnggii,,  aammbbooss  

ccaauussaaddoorreess  ddee  eessqquuiissttoossssoommoossee  iinntteessttiinnaall,,  ffoorraamm  rreellaattaaddooss  ccoommoo  ooccoorrrreennddoo  eemm  77  

ppaaíísseess  ddoo  SSuuddeessttee  AAssiiááttiiccoo  ee  ddoo  PPaaccííffiiccoo  OOcciiddeennttaall..  
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  EEssttuuddooss  ssoobbrree  aa  ssiittuuaaççããoo  eeppiiddeemmiioollóóggiiccaa  ddaa  eessqquuiissttoossssoommoossee  ((EEnnggeellss  eett  aall..,,  

22000022;;  VViittoorriinnoo  eett  aall..,,  22001122)),,  ddeessttaaccaamm  aa  mmaaggnniittuuddee  ddoo  pprroobblleemmaa,,  aaiinnddaa  qquuee  ssee  

rreeccoonnhheeççaa  qquuee  hhoouuvvee  aallgguumm  pprrooggrreessssoo  nnoo  ccoonnttrroollee  ddaa  eessqquuiissttoossssoommoossee  eemm  ppaaíísseess  eemm  

qquuee  aa  ddooeennççaa  éé  eennddêêmmiiccaa,,  ttaaiiss  ccoommoo  BBrraassiill,,  CChhiinnaa,,  FFiilliippiinnaass  ee  EEggiittoo,,  qquuee  llooggrraarraamm  

rreedduuzziirr  eemm  mmuuiittoo  oo  nnúúmmeerroo  ddee  ppeessssooaass  aaccoommeettiiddaass  ppeellaa  eessqquuiissttoossssoommoossee..  OOuuttrrooss  

ppaaíísseess  ee  tteerrrriittóórriiooss  ttaaiiss  ccoommoo  ppeeqquueennaass  iillhhaass  ddoo  CCaarriibbee  ((AAnnttíígguuaa,,  GGuuaaddaalluuppee,,  

MMaarrttiinniiccaa  ee  SSttaa..  LLuucciiaa)),,  IIrrãã,,  IIllhhaass  MMaauurríícciioo,,  MMaarrrrooccooss,,  PPoorrttoo  RRiiccoo,,  TTuunnííssiiaa  ee  

VVeenneezzuueellaa,,  ssee  aapprrooxxiimmaamm  ddaa  eerrrraaddiiccaaççããoo  ccoommpplleettaa  oouu  aattéé  jjáá  aattiinnggiirraamm  ttaall  mmeettaa..

  SScchhiissttoossoommaa  mmaannssoonnii  éé  aa  úúnniiccaa  eessppéécciiee  ddee  SScchhiissttoossoommaa,,  ccaappaazz  ddee  iinnffeeccttaarr  oo  

hhoommeemm  qquuee  ffooii  rreellaattaaddaa  ccoommoo  ooccoorrrreennddoo  ddee  ffoorrmmaa  eennddêêmmiiccaa  nnoo  ccoonnttiinneennttee  aammeerriiccaannoo..  

OOss  rreellaattooss  rreeffeerreenntteess  àà  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ddaa  ddooeennççaa  ffoorraamm  ffeeiittooss  ppoorr  DDoouummeennggee  eett  aall..  

((11998877)),,  PPaarraaeennssee  ((22000011))  ee  ppeellaa  OOMMSS  ((22001111))..  

  

11..22  DDiissttrriibbuuiiççããoo  ggeeooggrrááffiiccaa  ddee  eessqquuiissttoossssoommoossee  mmaannssoonnii  nnoo  NNoovvoo  MMuunnddoo  

  

  

  AA  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ggeeooggrrááffiiccaa  ddee  eessqquuiissttoossssoommoossee  iinntteessttiinnaall  nnoo  NNoovvoo  MMuunnddoo  éé  aa  

sseegguuiinnttee::  

  aa  ––  NNoo  ccoonnttiinneennttee::  VVeenneezzuueellaa,,  oonnddee  aa  áárreeaa  eennddêêmmiiccaa  éé  ccoonnffiinnaaddaa  àà  ppaarrttee  NNoorrttee  

ddoo  ppaaííss;;  SSuurriinnaammee,,  nnaass  rreeggiiõõeess  ccoosstteeiirraass;;  BBrraassiill..  

  bb  ––  EEmm  cceerrttaass  iillhhaass  ccaarriibbeennhhaass::  PPoorrttoo  RRiiccoo,,  ddiissttrriibbuuííddaa  ppoorr  ttooddoo  oo  tteerrrriittóórriioo,,  

aaiinnddaa  qquuee  rreellaattaaddaa  aattuuaallmmeennttee  ccoommoo  ddee  bbaaiixxaa  iinntteennssiiddaaddee;;  RReeppúúbblliiccaa  DDoommiinniiccaannaa,,  

eessppeecciiaallmmeennttee  nnaass  rreeggiiõõeess  LLeessttee,,  NNoorrttee  ee  NNoorrddeessttee;;  GGuuaaddaalluuppee,,  eemm  ttooddaass  aass  rreeggiiõõeess  

ccoosstteeiirraass;;  MMaarrttiinniiccaa,,  eemm  ttooddaass  aass  rreeggiiõõeess  ccoosstteeiirraass  ee  SSaannttaa  LLuucciiaa,,  eessppeecciiaallmmeennttee  nnaa  

ppaarrttee  nnoorrttee  ddaa  iillhhaa,,  mmaass  ccoomm  aallgguunnss  ffooccooss  nnaass  rreeggiiõõeess  lleessttee  ee  ooeessttee..  NNoo  ppaassssaaddoo,,  aa  

eessqquuiissttoossssoommoossee  ttaammbbéémm  ffooii  rreellaattaaddaa  eemm  AAnnttíígguuaa,,  VViieeqquueess  ee  nnoo  llaaddoo  ffrraannccêêss  ddee  SSaann  

MMaarrttiinn..  

  BBiioommpphhaallaarriiaa  ggllaabbrraattaa  éé  oo  hhoossppeeddeeiirroo  iinntteerrmmeeddiiáárriioo  pprriinncciippaall  ddoo  ttrreemmaattóóddeeoo  

nnooss  ppaaíísseess  ddoo  NNoovvoo  MMuunnddoo..  PPoorr  oouuttrroo  llaaddoo,,  nnaass  ssuubb--rreeggiiõõeess  aaggrreessttee  ee  zzoonnaa  ddaa  mmaattaa  ddoo  

NNoorrddeessttee  ddoo  BBrraassiill  BB..  ssttrraammiinneeaa  éé  rreeccoonnhheecciiddaa  ccoommoo,,  uumm  iimmppoorrttaannttee  hhoossppeeddeeiirroo  

iinntteerrmmeeddiiáárriioo  ddoo  SS..  mmaannssoonnii  aassssiimm  ccoommoo  BB..  tteennaaggoopphhiillaa  éé  eemm  aallgguunnss  ffooccooss  nnaass  rreeggiiõõeess  

SSuull  ee  SSuuddeessttee  bbrraassiilleeiirraass..  
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11..33  IIddeennttiiffiiccaaççããoo  ddee  EEssqquuiissttoossssoommoossee  nnoo  BBrraassiill  

  

  

  AA  ooccoorrrrêênncciiaa  ddee  SS..  mmaannssoonnii  nnoo  BBrraassiill  ffooii  ddeessccrriittaa  ppeellaa  pprriimmeeiirraa  vveezz  ppoorr  PPiirraajjáá  

ddaa  SSiillvvaa  eemm  11990066..  PPoosstteerriioorrmmeennttee,,  eessttuuddooss  ssoobbrree  aa  eessqquuiissttoossssoommoossee  ddeemmoonnssttrraarraamm  ee  

eennffaattiizzaarraamm  oo  ffaattoo  ddee  oo  pprroobblleemmaa  sseerr  ddee    ggrraannddee  eessccaallaa  eemm  ttooddoo  tteerrrriittóórriioo  nnaacciioonnaall..  

  JJáá  nnaass  pprriimmeeiirraass  ddééccaaddaass  ddoo  ssééccuulloo  XXXX  hhoouuvvee  aavvaannççooss  nnoo  eenntteennddiimmeennttoo  ddaa  

ddooeennççaa,,  vveerriiffiiccaaddooss  ee  ccoonnffiirrmmaaddooss  ppoorr  RReeyy  ((11995566)),,  qquuee  lliissttaa  ooss  pprriinncciippaaiiss  eessttuuddooss  

aanntteerriioorreess  ssoobbrree  aa  eessqquuiissttoossssoommoossee,,  iinncclluuiinnddoo  aallgguunnss  ssoobbrree  aa  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ggeeooggrrááffiiccaa  ee  

pprreevvaallêênncciiaa,,  eeffeettuuaaddooss  ppoorr  LLuuttzz  ee  PPeennnnaa  ((11991188)),,  MMaacciieell  ((11992255))  ee  DDaavviieess  ((11993344)),,  aassssiimm  

ccoommoo  ooss  vvaalliioossííssssiimmooss  lleevvaannttaammeennttooss  ssoobbrree  aa  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ggeeooggrrááffiiccaa  ddaa  

eessqquuiissttoossssoommoossee  eeffeettuuaaddaa  ppoorr  PPeelllloonn  ee  TTeeiixxeeiirraa  ((11995500,,  11995533)),,  qquuee  iinncclluuíírraamm  eexxaammeess  

ppaarraassiittoollóóggiiccooss  eemm  444400..778866  eessttuuddaanntteess  eemm  1166  eessttaaddooss  bbrraassiilleeiirrooss..  AA  ppaarrttiirr  ddeesstteess  

rreessuullttaaddooss  ee  ddee  lleevvaannttaammeennttooss  ppoosstteerriioorreess,,  eessttiimmoouu--ssee  hhaavveerr  eennttrree  88  ee  1122  mmiillhhõõeess  ddee  

ppeessssooaass  iinnffeeccttaaddaass  nnoo  BBrraassiill,,  nnoo  ffiinnaall  ddaa  ddééccaaddaa  ddee  11997700  ((MMaacchhaaddoo,,  11998822))..  

  AAppeessaarr  ddee  ttaaiiss  eevviiddêênncciiaass,,  eessttaa  iinnffeeccççããoo  hheellmmíínnttiiccaa  ffooii  ccoonnssiiddeerraaddaa  ccoommoo  

sseennddoo  uummaa  ddooeennççaa  eennddêêmmiiccaa  ddee  iimmppoorrttâânncciiaa  sseeccuunnddáárriiaa,,  sseemm  qquuee  hhoouuvveessssee  tteennttaattiivvaass,,  

ppoorr  ppaarrttee  ddaass  aauuttoorriiddaaddeess  ssaanniittáárriiaass  bbrraassiilleeiirraass,,  ddee  ccoonnttrroolláá--llaa  aattéé  oo  aannoo  ddee  11997766,,  aannoo  

eemm  qquuee  ffooii  eessttaabbeelleecciiddoo  oo  pprriimmeeiirroo  pprrooggrraammaa  ddee  ccoonnttrroollee  ddee  ââmmbbiittoo  nnaacciioonnaall,,  oo  

PPrrooggrraammaa  EEssppeecciiaall  ppaarraa  CCoonnttrroollee  ddaa  EEssqquuiissttoossssoommoossee  ((PPEECCEE  11997766--11997799))..  OO  PPEECCEE  

iinniicciioouu  eemm  ooiittoo  eessttaaddooss  nnoo  NNoorrddeessttee  ee  ssuuaa  mmeettaa  eerraa  aa  ddee  eelliimmiinnaarr  aa  ttrraannssmmiissssããoo  ee  

rreedduuzziirr  aa  pprreevvaallêênncciiaa  ppaarraa  mmeennooss  qquuee  44%%..  AAss  mmeeddiiddaass  ddee  ccoonnttrroollee  ffoorraamm  bbaasseeaaddaass  eemm  

qquuiimmiiootteerraappiiaa,,  ccoonnttrroollee  ddee  mmoolluussccooss,,  eedduuccaaççããoo  ssaanniittáárriiaa  ee  mmeellhhoorriiaa  nnoo  ssaanneeaammeennttoo  ee  

ffoorrnneecciimmeennttoo  ddee  áágguuaa..  AAiinnddaa  qquuee,,  aaoo  sseeuu  ffiinnaall,,  nnããoo  tteennhhaa  aallccaannççaaddoo  ooss  oobbjjeettiivvooss  

pprrooggrraammaaddooss,,  eemm  eessppeecciiaall  nnoo  qquuee  ddiizz  rreessppeeiittoo  aaoo  ssaanneeaammeennttoo  ee  ffoorrnneecciimmeennttoo  ddee  áágguuaa,,  

oo  PPEECCEE  ccuummpprriiuu  ppaappeell  iimmppoorrttaannttee  ccoommoo  mmooddeelloo  ppaarraa  aass  aaççõõeess  qquuee  ffoorraamm  rreeaalliizzaaddaass  

nnooss  aannooss  sseegguuiinntteess  ppeelloo  PPrrooggrraammaa  ddee  CCoonnttrroollee  ddaa  EEssqquuiissttoossssoommoossee  ((PPCCEE))..  AA  ppaarrttiirr  ddee  

11998800,,  oo  ttrraattaammeennttoo  ppaassssoouu  aa  sseerr  rreeaalliizzaaddoo  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  aa  pprreevvaallêênncciiaa  oobbsseerrvvaaddaa  ee  aa  

ccllaassssiiffiiccaaççããoo  eennddêêmmiiccaa  ddaa  áárreeaa..  NNoo  iinniicciioo  ddaa  ddééccaaddaa  ddee  9900,,  nnoo  aannoo  ddee  11999933,,  oo  ccoonnttrroollee  

ddaa  eessqquuiissttoossssoommoossee  ffooii  rreeoorrggaanniizzaaddoo  ssoobb  aa  llóóggiiccaa  ddoo  nnoovvoo  oorrddeennaammeennttoo  ddoo  SSiisstteemmaa  

ÚÚnniiccoo  ddee  SSaaúúddee  ddoo  BBrraassiill  ((SSUUSS)),,  pprroommoovveennddoo  iimmppoorrttaanntteess  mmuuddaannççaass  nnoo  qquuee  ttaannggee  

aaooss  sseeuuss  oobbjjeettiivvooss,,  iinntteerrvveennççõõeess  ee  ggeerreenncciiaammeennttoo..  SSee,,  ppoorr  uumm  llaaddoo,,  eessssaa  rreeoorrggaanniizzaaççããoo  

ddaass  aaççõõeess  ddee  ccoonnttrroollee  ppooddeerriiaa  aallccaannççaarr  rreessuullttaaddooss  mmaaiiss  eeffiicciieenntteess,,  uummaa  vveezz  qquuee  sseerriiaamm  
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ccoonndduuzziiddaass  ppeellooss  sseerrvviiççooss  ddee  ssaaúúddee  llooccaaiiss,,  nnooss  mmuunniiccííppiiooss,,  oo  qquuee  ssee  oobbsseerrvvoouu  ffoorraamm  

aaççõõeess,,  nnaa  ggrraannddee  mmaaiioorriiaa  ddaass  áárreeaass  eennddêêmmiiccaass,,  vvoollttaaddaass  eexxcclluussiivvaammeennttee  ppaarraa  oo  

ccoonnttrroollee  ddaa  mmoorrbbiiddaaddee,,  ffiiccaannddoo  oo  ccoonnttrroollee  ddaa  ttrraannssmmiissssããoo  ffoorraa  ddaass  iinntteerrvveennççõõeess  qquuee  

eessttããoo  sseennddoo  rreeaalliizzaaddaass,,  nnaa  mmaaiioorriiaa  ddaass  áárreeaass  qquuee  ssããoo  ccoonnssiiddeerraaddaass  eennddêêmmiiccaass  oouu  qquuee  

aapprreesseenntteemm  ffooccooss  ddee  ttrraannssmmiissssããoo  ddaa  eessqquuiissttoossssoommoossee  ((KKaattzz  &&  AAllmmeeiiddaa,,  22000033))..    

  EEssttiimmaa--ssee  qquuee,,  eemm  11999988,,  22,,55  mmiillhhõõeess  ddee  ppeessssooaass  eessttaavvaamm  iinnffeeccttaaddaass  ee  qquuee  3300  

mmiillhhõõeess  ddee  ppeessssooaass  eessttaavvaamm  ssoobb  rriissccoo  ddee  ccoonnttrraaiirr  aa  eessqquuiissttoossssoommoossee  ((PPaassssooss  &&  

AAmmaarraall,,  11999988))..  RReecceenntteemmeennttee,,  eennttrreettaannttoo,,  aavvaalliiaaççõõeess  ttêêmm  mmoossttrraaddoo  uumm  ddeeccllíínniioo  aannuuaall  

nnaa  pprreevvaallêênncciiaa  ddaa  eessqquuiissttoossssoommoossee  ee  uummaa  rreedduuççããoo  nnaa  mmoorrttaalliiddaaddee  ppaarraa  oo  ppaaííss  ccoommoo  

uumm  ttooddoo  ((AAmmaarraall  eett  aall..,,  22000066))..      

  

  

11..44  DDiissttrriibbuuiiççããoo  ddaa  DDooeennççaa  nnoo  BBrraassiill  

  

  

  AA  iinnttrroodduuççããoo  ddaa  eessqquuiissttoossssoommoossee  nnoo  BBrraassiill  éé  aattrriibbuuííddaa  hhiissttoorriiccaammeennttee  àà  

cchheeggaaddaa  ddooss  pprriimmeeiirrooss  eessccrraavvooss  aaffrriiccaannooss,,  qquuee  ffoorraamm  ddeesseemmbbaarrccaaddooss  nnaa  BBaahhiiaa..  NNããoo  ssee  

ssaabbee  aaoo  cceerrttoo  qquuaannddoo  oo  ccoomméérrcciioo  nneeggrreeiirroo  ssee  iinniicciioouu..  HHiissttoorriiaaddoorreess  aaccrreeddiittaamm  qquuee  eessttee    

tteevvee  iinniicciioo  eemm  mmeeaaddooss  ddoo  ssééccuulloo  1166  ee  qquuee  tteennhhaa  ccoonnttiinnuuaaddoo  aattéé  mmeeaaddooss  ddoo  ssééccuulloo  1199..  

NNeessttee  ppeerrííooddoo,,  aaccrreeddiittaa--ssee  qquuee  oo  nnúúmmeerroo  ddee  eessccrraavvooss  ttrraazziiddooss  aaoo  BBrraassiill  sseejjaa  eennttrree  33,,55  ee  

1188  mmiillhhõõeess..  DDooss  pprriinncciippaaiiss  ppoorrttooss  ddee  cchheeggaaddaa,,  BBaahhiiaa,,  RRiioo  ddee  JJaanneeiirroo  ee  PPeerrnnaammbbuuccoo,,  

ooss  eessccrraavvooss  eerraamm  lleevvaaddooss  ppaarraa  ffaazzeennddaass  ddee  ccuullttiivvoo  ddee  ccaannaa--ddee--aaççúúccaarr  nnaass  áárreeaass  

ccoosstteeiirraass  nnoo  NNoorrddeessttee  ddoo  ppaaííss,,  oonnddee  aass  ccoonnddiiççõõeess  eeccoollóóggiiccaass  eerraamm  ffaavvoorráávveeiiss  aaoo  

eessttaabbeelleecciimmeennttoo  ddaa  eessqquuiissttoossssoommoossee..  AA  ppaarrttiirr  ddaaíí,,  aa  áárreeaa  ddee  eennddeemmiiaa  eexxppaannddiiuu--ssee  

ggrraadduuaallmmeennttee  ppaarraa  oo  nnoorrttee  ee  ppaarraa  oo  ssuull,,  sseegguuiinnddoo  oouuttrrooss  ccuullttiivvaarreess  aaggrrííccoollaass,,  ttaaiiss  ccoommoo  

aallggooddããoo  ee  ccaafféé..  NNoo  SSuuddeessttee,,  uumm  cciicclloo  sseemmeellhhaannttee  ddee  mmoovviimmeennttoo  ppooppuullaacciioonnaall  ddeevviiddoo  

àà  eexxppaannssããoo  aaggrrííccoollaa  eexxppaannddiiuu  aa  áárreeaa  ddee  eennddeemmiiaa  eemm  ddiirreeççããoo  aaoo  OOeessttee,,  eessppeecciiaallmmeennttee  

eemm  MMiinnaass  GGeerraaiiss..  HHoouuvvee  mmaaiiss  ddiisssseemmiinnaaççããoo  aaiinnddaa  ddeevviiddoo  àà  pprroossppeeccççããoo  ddee  oouurroo  ee  

ppeeddrraass  pprreecciioossaass  nnaa  rreeggiiããoo..  NNooss  ddiiaass  aattuuaaiiss  aa  ddooeennççaa  aaiinnddaa  ssee  eessppaallhhaa,,  eemm  rraazzããoo  ddaa  

mmaaiioorr  mmoobbiilliiddaaddee  ddaa  ppooppuullaaççããoo  eemm  bbuussccaa  ddee  nnoovvaass  ooppoorrttuunniiddaaddeess  ddee  ttrraabbaallhhoo  ((FFiigguurraa  

11..11))..  
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FFiigg..  11..11  --  Mapa mostrando a expansão da esquistossomose no Brasil até 1997 (recriado a partir de PCE, 1996).  
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  AA  ddiissttrriibbuuiiççããoo  aattuuaall  ddooss  llooccaaiiss  ddee  ttrraannssmmiissssããoo  ((FFiigguurraa  11..22))  iinncclluuii  aa  áárreeaa  ddee  

eennddeemmiiaa  nnoo  NNoorrddeessttee,,  mmaaiiss  aass  rreeggiiõõeess  nnoorrttee  ee  nnoorrddeessttee  ddoo  eessttaaddoo  ddee  MMiinnaass  GGeerraaiiss,,  

áárreeaa  ddee  ttrraannssmmiissssããoo  ffooccaall  nnoo  SSuuddeessttee  ee  ffooccooss  iissoollaaddooss  nnaass  rreeggiiõõeess  NNoorrttee,,  CCeennttrroo--OOeessttee  

ee  SSuull,,  ccoorrrreessppoonnddeennddoo  aa  1111%%  ddoo  tteerrrriittóórriioo  nnaacciioonnaall  ((SSVVSS//MMSS,,  22001100))..  RReessssaallvvaarr  qquuee  oo  

PPEECCEE  ssóó  eesstteevvee  aattiivvoo  ppoorr  qquuaattrroo  aannooss,,  mmaass  qquuiimmiiootteerraappiiaa  sseelleettiivvaa  nnaa  ppooppuullaaççããoo  ssee  

mmaannttéémm..  AAttuuaallmmeennttee,,  aass  aaççõõeess  ssããoo  rreeaalliizzaaddaass  ccoonnssiiddeerraannddoo  ooss  iinnddiiccaaddoorreess  

eeppiiddeemmiioollóóggiiccooss  ddee  ccaaddaa  llooccaalliiddaaddee,,  qquuee  aa  ppaarrttiirr  ddee  22001100  ppaassssaarraamm  aa  sseerr::  

  PPrreevvaalleenncciiaa  <<  2255%%,,  ttrraattaammeennttoo  ssoommeennttee  ddooss  ppeessssooaass  ppoossiittiivvaass;;  

  PPrreevvaalleenncciiaa  ≥≥  2255%%  aattee  ≤≤  5500%%,,  ttrraattaammeennttoo  ddee  ppeessssooaass  ppoossiittiivvaass  ee  ccoonnvviivveenntteess;;  

  PPrreevvaalleenncciiaa  ≥≥  5500%%,,  ttrraattaammeennttoo  ccoolleettiivvoo  ddee  iinnddiivviidduuooss  ccoomm  mmaaiiss  ddee  55  aannooss..  
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  Fig. 1.2 – Mapa mostrando a prevalência da esquistossomose no Brasil (recriado a partir de PCE, 1996). 

    

  AAppeessaarr  ddiissssoo,,  aa  ttrraannssmmiissssããoo  ccoonnttiinnuuaa  eemm  mmuuiittaass  rreeggiiõõeess  ee  aa  ddooeennççaa  ppaarreeccee  

eessttaarr  eemm  eexxppaannssããoo  eemm  aallgguummaass  ppaarrtteess  ddoo  tteerrrriittóórriioo  bbrraassiilleeiirroo,,  aaiinnddaa  qquuee  ssee  aaffiirrmmee  qquuee,,  

ccoommoo  ccoonnsseeqquuêênncciiaa  ddoo  PPrrooggrraammaa  ddee  CCoonnttrroollee  ddaa  EEssqquuiissttoossssoommoossee  ((PPCCEE)),,  tteennhhaa  

hhaavviiddoo  rreedduuççããoo  nnaa  pprreevvaallêênncciiaa  ee  eemm  ccaassooss  ddee  iinnffeeccççããoo  ggrraavvee  eemm  áárreeaass  hhiippeerreennddêêmmiiccaass  

oonnddee  ffooii  aapplliiccaaddoo  ttrraattaammeennttoo  eemm  mmaassssaa  ((SSiillvveeiirraa,,  11998899))..    KKllooeettzzeell  ((11998899)),,  eennttrreettaannttoo,,  

ccoommeennttaannddoo  ssoobbrree  aa  cciiddaaddee  ddee  VViiççoossaa,,  nnoo  eessttaaddoo  ddee  AAllaaggooaass,,  nnoo  NNoorrddeessttee  ddoo  ppaaííss,,  

ccoonnssiiddeerraaddaa  uumm  eexxeemmpplloo  ddee  eeffiiccáácciiaa  ddoo  PPEECCEE,,  aassssoocciioouu  ttaall  mmuuddaannççaa  àà  mmeellhhoorriiaa  nnaass  

ccoonnddiiççõõeess  ssoocciiooeeccoonnôômmiiccaass,,  ddiissccoorrddaannddoo  ddooss  pprrooggrraammaass  ddee  qquuiimmiiootteerraappiiaa  eemm  llaarrggaa  

eessccaallaa  nnaa  rreedduuççããoo  ddaa  ttrraannssmmiissssããoo  ddaa  ddooeennççaa..  DDoommiinngguueess  eett  aall..  ((22001111))  rreeaalliizzaarraamm  

eessttuuddoo  eemmpprreeggaannddoo  uullttrraassssoonnooggrraaffiiaa  ppaarraa  iiddeennttiiffiiccaarr  ffiibbrroossee  hheeppááttiiccaa  eemm  ppaacciieenntteess  

aammbbuullaattoorriiaaiiss  iinnffeeccttaaddooss  ccoomm  SS..  mmaannssoonnii  nnoo  NNoorrddeessttee  ddoo  BBrraassiill,,  ee  ccoonncclluuíírraamm  qquuee  

ppaacciieenntteess  ccoomm  iinnffeeccççããoo  iinntteennssaa  ee  ccoomm  aa  ddooeennççaa  eemm  eessttáággiioo  cclliinniiccaammeennttee  aavvaannççaaddoo  

aaiinnddaa  eexxiissttiiaamm  nnaa  ddééccaaddaa  ddee  9900..  

  KKaattzz  ee  PPeeiixxoottoo  ((22000000))  cchhaammaarraamm  aa  aatteennççããoo  ppaarraa  qquuee,,  nnaa  aauussêênncciiaa  ddee  ddaaddooss  

eeppiiddeemmiioollóóggiiccooss  pprreecciissooss,,  oo  nnúúmmeerroo  ddee  ppoorrttaaddoorreess  ddee  SScchhiissttoossoommaa  mmaannssoonnii  ee  aa  

ppooppuullaaççããoo  ssoobb  rriissccoo  eessttããoo  ssuubbeessttiimmaaddooss,,  ddaaddoo  qquuee,,  aa  aammoossttrraa  ddee  ppooppuullaaççããoo  uussaaddaa  nnããoo  

hhaavviiaa  ssiiddoo  sseelleecciioonnaaddaa  oorriiggiinnaallmmeennttee  ppaarraa  ttaall  ffiinnaalliiddaaddee..  EElleess  ttaammbbéémm  rreessssaallttaarraamm  aa  

nneecceessssiiddaaddee  ddee  uumm  lleevvaannttaammeennttoo  nnaacciioonnaall  aaddeeqquuaaddoo  ssoobbrree  aa  pprreevvaallêênncciiaa  ddaa  

eessqquuiissttoossssoommoossee,,  lleevvaannttaammeennttoo  eessssee  qquuee  eessttáá  aattuuaallmmeennttee  sseennddoo  rreeaalliizzaaddoo  ppeelloo  

MMiinniissttéérriioo  ddaa  SSaaúúddee,,  aa  ppaarrttiirr  ddee  oorriieennttaaççõõeess  ffeeiittaass  ppeelloo  ccoommiittêê  aasssseessssoorr  ddoo  PPCCEE  ee  ddaa  

GGeerrêênncciiaa  ttééccnniiccaa  ddoo  PPrrooggrraammaa  ddee  CCoonnttrroollee  ddee  EEssqquuiissttoossssoommoossee  ddaa  SSeeccrreettaarriiaa  ddee  

VViiggiillâânncciiaa  eemm  SSaaúúddee  ddoo  MMiinniissttéérriioo  ddaa  SSaaúúddee..  

  

  

  

  

11..55  HHoossppeeddeeiirroo  IInntteerrmmeeddiiáárriioo::  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ggeeooggrrááffiiccaa  

  

  



3300  

  

  OO  pprriimmeeiirroo  rreeggiissttrroo  ddaa  pprreesseennççaa  ddee  ggaassttrróóppooddeess  ddaa  ffaammíílliiaa  ddooss  PPllaannoorrbbííddeeooss,,    

iinncclluuiinnddoo  oo  hhoossppeeddeeiirroo  iinntteerrmmeeddiiáárriioo  ddoo  SS..  mmaannssoonnii,,  nnoo  BBrraassiill  ffooii  ffeeiittoo  ppoorr  PPiirraajjáá  ddaa  

SSiillvvaa  ((11991122))..  PPoorréémm,,  ssoommeennttee  aappóóss  oo  ttrraabbaallhhoo  mmeemmoorráávveell  ppuubblliiccaaddoo  ppoorr  LLuuttzz  ((11991188))  

ffooii  ppeerrcceebbiiddoo  qquuee  eesstteess  mmoolluussccooss  eessttaavvaamm  eennvvoollvviiddooss  nnaa  ttrraannssmmiissssããoo  ddaa  

eessqquuiissttoossssoommoossee  nnoo  BBrraassiill..  

  AAttéé  oo  mmoommeennttoo,,  ttrrêêss  eessppéécciieess  ffoorraamm  iiddeennttiiffiiccaaddaass  ccoommoo  sseennddoo  hhoossppeeddeeiirrooss  

iinntteerrmmeeddiiáárriiooss  ddoo  SS..  mmaannssoonnii::  BB..  ggllaabbrraattaa  ((SSaayy,,  11881188));;  BB..  tteennaaggoopphhiillaa  ((OOrrbbiiggnnyy,,  

11883355))  ee  BB..  ssttrraammiinneeaa  ((DDuunnkkeerr,,  11884488))..  AA  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ggeeooggrrááffiiccaa  ddeessttaass  ttrrêêss  eessppéécciieess,,  

qquuee  ffooii  ddeessccrriittaa  ppoorr  PPaarraaeennssee  ((11997700,,  22000011))  ee  ppoosstteerriioorrmmeennttee  rreevviissaaddaa  ppoorr  CCaarrvvaallhhoo  eett  

aall..,,  ((22000044)),,  eessttáá  iilluussttrraaddaa  ddee  ffoorrmmaa  ssiimmpplliiffiiccaaddaa  nnaa  FFiigguurraa  11..33..  

  VVáárriiooss  aauuttoorreess  ddeessccrreevveemm  BB..  ggllaabbrraattaa  ccoommoo  oo  mmaaiiss  eeffiicciieennttee  vveettoorr  ppaarraa  

SS..  mmaannssoonnii,,  ttaannttoo  eemm  ccoonnddiiççõõeess  ddee  ccaammppoo  qquuaannttoo  ddee  llaabboorraattóórriioo..  JJáá  BB..  ssttrraammiinneeaa,,  

aappeessaarr  ddee  sseerr  ccoonnssiiddeerraaddoo  ccoommoo  mmeennooss  ssuusscceettíívveell  àà  iinnffeeccççããoo  ppeelloo  mmiirraaccííddiioo  ddeessttee  

ppaarraassiittoo,,  ccoomm  ttaaxxaass  ddee  iinnffeeccççããoo  nnaattuurraall  ddee  11%%,,  ee  nnaa  mmaaiioorriiaa  ddooss  ccaassooss  aabbaaiixxoo  ddee  00,,11%%,,  

ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  PPaarraaeennssee  ee  CCoorrrreeaa  ((11998899)),,  éé  oo  mmaaiiss  iimmppoorrttaannttee  vveettoorr  ddee  

eessqquuiissttoossssoommoossee  nnaa  rreeggiiããoo  sseemmiiáárriiddaa  ddoo  NNoorrddeessttee  ddoo  BBrraassiill..  JJáá  BB..  tteennaaggoopphhiillaa  ffooii  

ddeessccrriittoo  ccoommoo  sseennddoo  bbeemm--aaddaappttaaddoo  àà  ttrraannssmmiissssããoo  eemm  ppaarrtteess  ddaass  rreeggiiõõeess  SSuull  ee  SSuuddeessttee  

ddoo  BBrraassiill,,  ccoommoo  rreessuullttaaddoo  ddee  aaddaappttaaççõõeess  ffiissiioollóóggiiccaass  eennttrree  hhoossppeeddeeiirroo  ee  ppaarraassiittoo  

((PPaarraaeennssee  ee  CCoorrrreeaa,,  11996633))..  

  HHáá  oouuttrraass  eessppéécciieess  ddee  BBiioommpphhaallaarriiaa  nnoo  BBrraassiill..  AAllgguummaass  ssee  mmoossttrraamm  

ssuusscceettíívveeiiss  àà  iinnffeeccççããoo  eemm  llaabboorraattóórriioo,,  ccoomm  mmeennoorr  iimmppoorrttâânncciiaa  eeppiiddeemmiioollóóggiiccaa,,  jjáá  qquuee  

nnããoo  ffoorraamm,,  aattéé  oo  mmoommeennttoo,,  rreellaattaaddaass  nnaattuurraallmmeennttee  iinnffeeccttaaddaass,,  eennttrree  eellaass::  BB..  ppeerreeggrriinnaa  

((PPaarraaeennssee  &&  CCoorrrrêêaa,,  11997733))  ee  BB..  aammaazzoonniiccaa  ((CCoorrrrêêaa  &&  PPaarraaeennssee,,  11997711;;  PPaarraaeennssee  &&  

CCoorrrrêêaa,,  11998855))..  

  OO  ttiippoo  ddee  hháábbiittaatt  ddaass  ttrrêêss  eessppéécciieess  ccoomm  iimmppoorrttâânncciiaa  eeppiiddeemmiioollóóggiiccaa  ffooii  

iinnvveessttiiggaaddoo  ccoomm  pprrooffuunnddiiddaaddee  ee,,  aappeessaarr  ddaa  ggrraannddee  ssuuppeerrppoossiiççããoo  ddee  ooccoorrrrêênncciiaa  ddaass  

eessppéécciieess  eemm  eessttuuddoo,,  mmuuiittoo  rraarraammeennttee  ssããoo  eennccoonnttrraaddaass  eemm  uumm  mmeessmmoo  bbiióóttooppoo..  

PPaarraaeennssee  ee  DDeessllaannddeess  ((11995555))  cciittaamm  aa  ccooeexxiissttêênncciiaa  ddee  BB..  ggllaabbrraattaa  ee  BB..  ssttrraammiinneeaa  nnoo  

eessttaaddoo  ddee  MMiinnaass  GGeerraaiiss,,  mmaass,,  mmeessmmoo  aassssiimm,,  ooss  aauuttoorreess  rreessssaallttaarraamm  aa  rraarriiddaaddee  ddee  ttaall  

ooccoorrrrêênncciiaa..  EEmm  ttooddooss  ooss  ccaassooss  rreellaattaaddooss  ddee  ssuuppeerrppoossiiççããoo,,  ffooii  vveerriiffiiccaaddoo  qquuee  aa  eessppéécciiee  

oorriiggiinnaall  ffooii  ppoosstteerriioorrmmeennttee  ssuubbssttiittuuííddaa  ppeellaa  eessppéécciiee  iinnvvaassoorraa,,  qquuee  eevveennttuuaallmmeennttee  ssee  

ttoorrnnoouu  ddoommiinnaannttee..  ((PPaarraaeennssee,,  11997700,,  11998877;;  BBaarrbboossaa,,  11997733,,  11998811,,  11998877;;  GGuuyyaarrdd  ee  

PPooiinnttiieerr,,  11997799;;  GGuuyyaarrdd  eett  aall..,,11998822;;  KKaawwaazzooee  eett  aall..,,  11998800;;  FFrreeiittaass  eett  aall..,,  11998877;;    

FFiigguueeiirreeddoo--BBaarrbboossaa,,  11998899  ee  BBaarrbboossaa  eett  aall..,,11999933))..  
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    OO  hháábbiittaatt  ccoommuumm  ddee  BB..  ggllaabbrraattaa  ssããoo  áágguuaass  ddoocceess  ppaarraaddaass  oouu  ccoomm  ccoorrrreenntteezzaa  

ffrraaccaa::  ppooççaass,,  ppâânnttaannooss,,  llaaggooss  tteemmppoorráárriiooss  oouu  ppeerrmmaanneenntteess,,  ee  aallgguunnss  rriiaacchhooss  ((BBaarrbboossaa  ee  

OOlliivviieerr,,  11995588  ee  SSttuurrrroocckk,,  11997744))..  BB..  ssttrraammiinneeaa  éé  aa  eessppéécciiee  mmaaiiss  bbeemm--ssuucceeddiiddaa,,  

hhaabbiittaannddoo  uummaa  ggrraannddee  vvaarriieeddaaddee  ddee  bbiióóttooppooss  ee  rreeggiiõõeess  cclliimmááttiiccaass,,  aappeessaarr  ddee  nnããoo  sseerr  

eennccoonnttrraaddoo  nnaa  zzoonnaa  tteemmppeerraaddaa  ddoo  ssuull  ddoo  BBrraassiill..  TTaall  ffaattoo  éé  ccuurriioossoo,,  ee  nnããoo  ssee  ddeevvee  

mmeerraammeennttee  àà  iinnfflluuêênncciiaa  cclliimmááttiiccaa,,  jjáá  qquuee  éé  eennccoonnttrraaddoo  nnaass  rreeggiiõõeess  tteemmppeerraaddaass  

vviizziinnhhaass,,  pprróóxxiimmaass  aa  BBuueennooss  AAiirreess,,  nnaa  AArrggeennttiinnaa  ((PPaarraaeennssee,,  11997722))..  OO  hhaabbiittaatt  ttííppiiccoo  ddee  

BB..  tteennaaggoopphhiillaa  éé  mmuuiittoo  sseemmeellhhaannttee  aaoo  ddaass  oouuttrraass  dduuaass  eessppéécciieess,,  mmaass  eessttee  ppaarreeccee  

pprreeffeerriirr  rreeggiiõõeess  ddee  cclliimmaa  tteemmppeerraaddoo  ((PPaarraaeennssee,,  11997722))..  
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Fig. 1.3 – Distribuição geográfica dos hospedeiros intermediários do Schistosoma mansoni no Brasil (recriado a partir de 

Paraense, 1986 e atualizado por Carvalho et al., 2004). 

11..66  PPeerrssppeeccttiivvaass  ddee  ccoonnttrroollee  ddoo  hhoossppeeddeeiirroo  iinntteerrmmeeddiiáárriioo  ee  iinntteerraaççããoo  ccoommppeettiittiivvaa  eennttrree  

ggaassttrróóppooddeess  

  

                    

  AA  nneecceessssiiddaaddee,,  eessppeecciiaallmmeennttee  nnoo  ssééccuulloo  ppaassssaaddoo,,  ddee  ssee  aauummeennttaarr  aa  pprroodduuççããoo  

ddee  aalliimmeennttooss,,  lleevvoouu  aaoo  ddeesseennvvoollvviimmeennttoo,,  ppeellaa  iinnddúússttrriiaa  qquuíímmiiccaa,,  ddee  uummaa  vvaassttaa  ggaammaa  

ddee  ppeessttiicciiddaass  ssiinnttééttiiccooss..  DDee  ffaattoo,,  oo  uussoo  pprreeccííppuuoo  ddeessttaass  aarrmmaass  ppooddeerroossaass  éé  aa  ppoollííttiiccaa  ddee  

ccoonnttrroollee  ddee  pprraaggaass  uussaannddoo--ssee  oo  DDDDTT  nnaa  aaggrriiccuullttuurraa  ee,,  ddeeppooiiss,,  eemm  ssaaúúddee  ppúúbblliiccaa..  

  AAppeessaarr  ddoo  ssuucceessssoo  ddee  pprrooggrraammaass  ddee  aapplliiccaaççããoo  ddee  iinnsseettiicciiddaass  eemm  aallgguummaass  áárreeaass,,  

oo  ccoonnttrroollee  qquuíímmiiccoo  ffaallhhoouu  eemm  oouuttrraass  rreeggiiõõeess,,  nnaass  qquuaaiiss  ssee  iiddeennttiiffiiccoouu  ooss  pprriimmeeiirrooss  

eessppéécciimmeess  ddee  iinnsseettooss  rreessiisstteenntteess  aa  ppeessttiicciiddaass..  AA  iissttoo  ssee  sseegguuiiuu  uumm  eessffoorrççoo  rreeddoobbrraaddoo,,  

ppeellaa  iinnddúússttrriiaa  qquuíímmiiccaa,,  ppaarraa  ddeesseennvvoollvveerr  ssuubbssttiittuuttooss  mmaaiiss  ppootteenntteess  aa  eesstteess  ppeessttiicciiddaass..  

AA  rreessiissttêênncciiaa  ccrruuzzaaddaa  ssuurrggiiuu,,  eennttrreettaannttoo,,  ee  aattuuaallmmeennttee  éé  nnoottóórriioo  ee  ddooccuummeennttaaddoo  qquuee  aa  

rreessiissttêênncciiaa,,  eemm  vváárriiaass  eessppéécciieess  ddee  iinnsseettoo,,  ooccoorrrree  nnoo  mmuunnddoo  ttooddoo..  

  PPaarraa  oo  ccoonnttrroollee  qquuíímmiiccoo  ddee  ggaassttrróóppooddeess,,  vváárriiooss  ccoommppoossttooss  ffoorraamm  tteessttaaddooss  

ccoommoo  mmoolluusscciicciiddaass  eennttrree  eesstteess  oo  ssuullffaattoo  ddee  ccoobbrree,,  oo  ppeennttaacclloorrooffeennaattoo  ddee  ssóóddiioo  ((NNaa--

PPCCPP))  ee  oo  YYuurriimmiinn®®  ((33,,  55--ddiibbrroommoo--44--hhiiddrróóxxii--44--nniittrrooaazzoobbeennzzeennoo))  qquuee,,  aappeessaarr  ddee  

aapprreesseennttaarr  eeffeeiittooss,,  ffoorraamm  aabbaannddoonnaaddooss..  IIssttoo  ssee  ddeeuu  ppeellaass  sseegguuiinntteess  rraazzõõeess::  ddiiffiiccuullddaaddee  

ddee  aapplliiccaaççããoo,,  hhaavveennddoo  uummaa  ccaarrêênncciiaa  ddee  ttrraabbaallhhaaddoorreess  qquuaalliiffiiccaaddooss  ee  ddee  ssuuppeerrvviissoorreess  

ppaarraa  eeffeettuuaarr  ssuuaa  aapplliiccaaççããoo;;  nneecceessssiiddaaddee  ddee  eeqquuiippaammeennttoo  eessppeecciiaalliizzaaddoo  ppaarraa  aa  

iimmppllaannttaaççããoo  ddee  mmeeddiiddaass  aaddeeqquuaaddaass  ddee  ccoonnttrroollee  ee  nneecceessssiiddaaddee  ddee  pprreeccaauuççõõeess  eessppeecciiaaiiss  

ppaarraa  ssuuaa  aarrmmaazzeennaaggeemm  ee  ddiissttrriibbuuiiççããoo..  PPoosstteerriioorrmmeennttee,,  ddooiiss  pprroodduuttooss  ffoorraamm  

ddeesseennvvoollvviiddooss..  UUmm  ddeelleess,,  NN--ttrriittiillmmoorrffoolliinnaa,,  oorriiggiinnaallmmeennttee  ccoonnhheecciiddoo  ccoommoo  FFrreessccoonn®®,,  

ffooii  ddeesseennvvoollvviiddoo  ppeellaa  ccoommppaannhhiiaa  SShheellll  ddaa  IInnggllaatteerrrraa,,  ee,,  aappeessaarr  ddee  rreessuullttaaddooss  

ssaattiissffaattóórriiooss  ssoobbrree  ggaassttrróóppooddeess  eemm  bbaaiixxaass  ccoonncceennttrraaççõõeess,,  nnããoo  ffooii  ccaappaazz  ddee  eelliimmiinnaarr  

mmaassssaass  ddee  oovvooss,,  ee  eerraa  rraappiiddaammeennttee  hhiiddrroolliissaaddoo  eemm  áágguuaass  ddee  aacciiddeezz  nneeuuttrraa  aa  aallttaa,,  sseennddoo  

ttrraannssffoorrmmaaddoo  eemm  uummaa  ffoorrmmaa  iinnaattiivvaa  ddoo  ccoommppoossttoo..  PPoorr  eesstteess  mmoottiivvooss,,  nnããoo  éé  mmaaiiss  

pprroodduuzziiddoo..  OO  sseegguunnddoo  pprroodduuttoo,,  uumm  ssaall  ddee  eettaannoollaammiinnaa  ((55,,  22--ddiicclloorroo--44--

nniittrroossaalliicciillaammiinnaa)),,  ccoommeerrcciiaalliizzaaddoo  oorriiggiinnaallmmeennttee  ssoobb  oo  nnoommee  ddee  BBaayylluusscciiddee®®,,  

pprroodduuzziiddoo  ppeellaa  ccoommppaannhhiiaa  BBaayyeerr,,  ddaa  AAlleemmaannhhaa,,  éé  ccoonnssiiddeerraaddoo  aattuuaallmmeennttee  ccoommoo  oo  
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mmoolluusscciicciiddaa  ppaaddrrããoo,,  ee  éé  oo  úúnniiccoo  ddiissppoonníívveell  ccoommeerrcciiaallmmeennttee..  EEssttuuddoo  rreeaalliizzaaddoo  ppoorr  

WWeebbbbee  ((11998877))  ddeessccrreevvee  oo  uussoo  ddooss  mmoolluusscciicciiddaass  qquuíímmiiccooss  ssiinnttééttiiccooss..  WWeebbbbee  ((11999933))  

ttaammbbéémm  mmeenncciioonnaa  oouuttrroo  ssaall  ddee  nniicclloossaammiiddaa  pprroodduuzziiddoo  ppeellaa  BBaayyeerr  ee  ddiissppoonníívveell  nnoo  

EEggiittoo,,  aaiinnddaa  qquuee  nnããoo  ddee  ffoorrmmaa  ccoonnssiisstteennttee,,  ssoobb  aa  mmaarrccaa  MMoolllluuttooxx®®,,  ee  qquuee  ttaammbbéémm  éé  

pprroodduuzziiddoo  nnaa  CCoorrééiiaa  ssoobb  aa  aapprreesseennttaaççããoo  ddee  ppóó  mmiissccíívveell  eemm  áágguuaa  aa  6600%%  ee  qquuee,,  ddee  

aaccoorrddoo  ccoomm  AAnnddrreewwss  eett  aall..  ((11998877)),,  éé  bbiiooddeeggrraaddáávveell  nnoo  mmeeiioo  aammbbiieennttee..  NNaa  CChhiinnaa,,  aass  

aaççõõeess  ddee  ccoonnttrroollee  ffrreeqquueenntteemmeennttee  aaddoottaamm  uuttiilliizzaaççããoo  ddee  mmoolluusscciicciiddaass  ppaarraa  oo  ccoonnttrroollee  

ddoo  hhoossppeeddeeiirroo  iinntteerrmmeeddiiáárriioo  ddoo  SScchhiissttoossoommaa  jjaappoonniiccuumm,,  OOnnccoommeellaanniiaa  hhuuppeennssiiss,,  ddee  

aaccoorrddoo  ccoomm  DDaaíí  eett  aall..,,  ((22000088)),,  uummaa  nnoovvaa  ffoorrmmuullaaççããoo  ddoo  ssaall  ddee  nniicclloossaammiiddaa,,  uumm  

ccoonncceennttrraaddoo  eemm  ssuussppeennssããoo,,  ssee  mmoossttrroouu  mmaaiiss  eeffiicciieennttee,,  mmeennooss  ttooxxiiccaa  ee  mmaaiiss  eessttáávveell  ddoo  

qquuee  aa  ffoorrmmuullaaççããoo  ccoonnvveenncciioonnaall..  

  OO  uussoo  ddee  mmoolluusscciicciiddaass  ddee  oorriiggeemm  vveeggeettaall  ppaarraa  oo  ccoonnttrroollee  ddooss  ggaassttrróóppooddeess  

hhoossppeeddeeiirrooss  ddaa  eessqquuiissttoossssoommoossee  vveemm  sseennddoo  ddeeffeennddiiddoo  hháá  aannooss..  SSeemm  ddúúvviiddaa,,  ooss  

mmoolluusscciicciiddaass  ddee  oorriiggeemm  vveeggeettaall  mmaaiiss  pprroommiissssoorreess  ssããoo::  

aa  --  PPhhyyttoollaaccccaa  ddooddeeccaannddrraa,,  ppllaannttaa  ccoonnhheecciiddaa  ccoommoo  eennddoodd  nnaa  EEttiióóppiiaa,,  qquuee  éé  lleettaall  ppaarraa  

vveettoorreess  ggaassttrróóppooddeess  ddeennttrroo  ddee  2244  hhoorraass,,  eemm  ccoonncceennttrraaççõõeess  eennttrree  33  ee  3322  ppppmm  ((MMaarrssttoonn  

ee  HHoosstteettttmmaannnn,,  11998855));;  

bb  --  AAmmbbrroossiiaa  mmaarriittiimmaa,,  ccoonnhheecciiddaa  ccoommoo  ddaammssiissssaa  nnoo  EEggiittoo,,  nnããoo  éé  ttóóxxiiccaa  ppaarraa  vváárriiaass  

eessppéécciieess  ddee  mmaammííffeerrooss  ee  aappaarreenntteemmeennttee  ttaammbbéémm  nnããoo  éé  ttóóxxiiccaa  ppaarraa  hhuummaannooss,,  oouu  ppaarraa  

ppeeiixxeess..  EEnnssaaiiooss  ddee  ccaammppoo  ffoorraamm  rreellaattaaddooss,,  aapprreesseennttaannddoo  rreedduuççããoo  ssiiggnniiffiiccaattiivvaa  ddee  

ppooppuullaaççõõeess  ddee  ggaassttrróóppooddeess  ((EEll--SSaawwyy  eett  aall..,,  11998811));;  

cc  --  EEuupphhoorrbbiiaa  ttiirruuccaallllii,,  ccoonnhheecciiddaa  ppeelloo  nnoommee  mmaaiiss  ppooppuullaarr  ddee  aavveellóóss  nnoo  BBrraassiill,,  ffooii  

ddeessccrriittaa  ccoommoo  sseennddoo  eeffiiccaazz  ccoonnttrraa  BB..  ggllaabbrraattaa,,  eemm  ccoonncceennttrraaççõõeess  bbaassttaannttee  bbaaiixxaass  

((JJuubbeerrgg  eett  aall..,,  11998855))..  TTeesstteess  mmaaiiss  aabbrraannggeenntteess  eessttããoo  sseennddoo  eeffeettuuaaddooss  ccoomm  oo  lláátteexx  ddee  

EEuupphhoorrbbiiaa  sspppp..  nnoo  BBrraassiill,,  ppaarraa  vveerriiffiiccaarr  ssuuaa  ttooxxiicciiddaaddee..  

dd  ––  EEuupphhoorrbbiiaa  sspplleennddeennss,,  ccoonnhheecciiddaa  ppeelloo  nnoommee  ppooppuullaarr  ddee  ccoorrooaa--ddee--ccrriissttoo  oouu  ccoorrooaa--

ddee--eessppiinnhhoo,,  ttaammbbéémm  ffooii  tteessttaaddaa  ee  aapprreesseennttoouu  rreessuullttaaddooss  ffaavvoorráávveeiiss  eemm  bbaaiixxaa  

ccoonncceennttrraaççããoo  ((SScchhaallll  eett  aall..,,  22000011;;  MMeelllloo--SSiillvvaa  eett  aall..,,  22000066))..    

dd  ––  OOuuttrraass  ppllaannttaass  bbrraassiilleeiirraass  ffoorraamm  eexxaammiinnaaddaass  ppoorr  BBaarrbboossaa  ee  MMeelllloo  ((11996699)),,  SSiillvvaa  eett  

aall..  ((11997711))  ee  RRoouuqquuaayyrrooll  eett  aall..  ((11998800)),,  aallgguummaass  ddeellaass  ppoossssuueemm  aaççããoo  mmoolluusscciicciiddaa  mmuuiittoo  

ssaattiissffaattóórriiaa  eemm  bbaaiixxaass  ccoonncceennttrraaççõõeess,,  ssããoo  eellaass  SSaappiinndduuss  ssaappoonnaarriiaa  ((BBaarrbboossaa  eett  aall..,,  

11995522))  ee  PPiitthheecceelloobbiiuumm  mmuullttiifflloorruumm  ((RRoouuqquuaayyrrooll  eett  aall..,,  11997733))..  RReecceenntteemmeennttee,,  

CCaannttaannhheeddee  eett  aall..  ((22001100)),,  rreeaalliizzaarraamm  eessttuuddoo  rreellaacciioonnaannddoo  aass  pprriinncciippaaiiss  ppllaannttaass  qquuee  

aapprreesseennttaarraamm  ppootteenncciiaaiiss  ccoommoo  mmoolluusscciicciiddaass..  
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  AAiinnddaa  qquuee  nnããoo  hhaajjaa  eevviiddêênncciiaass  ccoonnccrreettaass,,  eemm  ccaammppoo,,  ddee  qquuee  ggaassttrróóppooddeess  

ppoossssaamm  ddeesseennvvoollvveerr  rreessiissttêênncciiaa  aa  mmoolluusscciicciiddaass  eemm  nniivveell  qquuee  ppoossssaa  aaffeettaarr  ooppeerraaççõõeess  ddee  

ccoonnttrroollee  ddee  ccaarraammuujjooss  ((OOMMSS,,  11998855)),,  eesstteess  ccoommppoossttooss  ttêêmm  oouuttrraass  lliimmiittaaççõõeess,,  ddee  aaccoorrddoo  

ccoomm  aa  nnaattuurreezzaa  ddoo  hháábbiittaatt  ee  ccoomm  oouuttrrooss  aassppeeccttooss  bbiioollóóggiiccooss  ddaa  ppooppuullaaççããoo--aallvvoo  ddee  

mmoolluussccooss..  OOuuttrroo  ffaattoorr  rreelleevvaannttee  nnoo  uussoo  ddee  mmoolluusscciicciiddaass  éé  aa  pprreeooccuuppaaççããoo  qquuaannttoo  àà  ssuuaa  

ttooxxiicciiddaaddee,,  oo  qquuee  lleevvoouu  aa  ppoossiiççõõeess  rreessttrriittiivvaass  ee  aattéé  mmeessmmoo  eexxttrreemmiissttaass  ccoonnttrraa  oo  uussoo  ddoo  

ccoonnttrroollee  qquuíímmiiccoo..  

  ÉÉ  nneessttee  ccoonntteexxttoo  qquuee  aa  iiddeeiiaa  ddee  ccoonnttrroollee  bbiioollóóggiiccoo  ssuurrggiiuu,,  pprriimmeeiirraammeennttee  ccoommoo  

aa  aannttíítteessee  aaoo  ccoonnttrroollee  qquuíímmiiccoo  ddee  pprraaggaass,,  ee  ppoosstteerriioorrmmeennttee  ccoommoo  ppaarrttee  ddee  pprrooggrraammaass  

iinntteeggrraaddooss  ddee  ccoonnttrroollee,,  nnooss  qquuaaiiss  oo  uussoo  rreessttrriittoo  ddee  ssuubbssttâânncciiaass  qquuíímmiiccaass,,  ccoommbbiinnaaddoo  aa  

oouuttrrooss  mmééttooddooss  ccuullttuurraaiiss  ee  eeccoollóóggiiccooss,,  ffooii  uuttiilliizzaaddoo..  

  CCoonnttrroollee  bbiioollóóggiiccoo  ppooddee  sseerr  ddeeffiinniiddoo  ccoommoo  uumm  pprroocceeddiimmeennttoo  eemm  qquuee  

oorrggaanniissmmooss  aannttaaggôônniiccooss  oouu  sseeuuss  pprroodduuttooss  sseejjaamm  uussaaddooss  ppaarraa  iinntteerrffeerriirr  eemm  qquuaallqquueerr  

ffaassee  ddoo  cciicclloo  ddee  vviiddaa  ddaa  ppooppuullaaççããoo  ddaa  eessppéécciiee  aa  sseerr  ccoonnttrroollaaddaa..  OO  pprriinnccííppiioo  ddee  

eexxppuullssããoo  ppoorr  ccoonnccoorrrrêênncciiaa  ssee  bbaasseeiiaa  nnoo  ccoonncceeiittoo  ddee  nniicchhoo  eeccoollóóggiiccoo  ee  éé  ggeerraallmmeennttee  

ddeeffiinniiddoo  ddaa  sseegguuiinnttee  ffoorrmmaa::  eessppéécciieess  ddiiffeerreenntteess  ccoomm  eexxiiggêênncciiaass  sseemmeellhhaanntteess  ddee  nniicchhoo  

eeccoollóóggiiccoo  nnããoo  ppooddeemm  ccooeexxiissttiirr  nnoo  mmeessmmoo  hháábbiittaatt  ppoorr  tteemmppoo  iinnddeetteerrmmiinnaaddoo..  

  AA  ccoonnccoorrrrêênncciiaa  eennttrree  ccaarraammuujjooss  ttrraannssmmiissssoorreess  ddaa  eessqquuiissttoossssoommoossee  ee  oouuttrrooss  

mmoolluussccooss  ccoomm  vviissttaass  aa  eelliimmiinnáá--llooss,,  iinniicciioouu--ssee  eeffeettiivvaammeennttee  ccoomm  aass  oobbsseerrvvaaççõõeess  ddee  

OOlliivveerr--GGoonnzzaalleezz  eett  aall..,,  ((11995566))  ee  CChheerrnniinn  eett  aall..,,  ((11995566)),,  ssoobbrree  uumm  aammppuullaarrííddeeoo,,  MMaarriissaa  

ccoorrnnuuaarriieettiiss,,  qquuee  hhaavviiaa  ssiiddoo  iinnttrroodduuzziiddoo  aacciiddeennttaallmmeennttee  eemm  PPoorrttoo  RRiiccoo,,  ccoonnttrroollaannddoo  

ppooppuullaaççõõeess  ddee  BB..  ggllaabbrraattaa  ttaannttoo  nnoo  ccaammppoo  qquuaannttoo  eemm  llaabboorraattóórriioo..  OObbsseerrvvaaççõõeess  ffoorraamm  

eeffeettuuaaddaass  ddeessddee  eennttããoo  ssoobbrree  ccaarraammuujjooss  ppootteenncciiaallmmeennttee  ccoonnccoorrrreenntteess,,  sseennddoo  qquuee  

MM..  ccoorrnnuuaarriieettiiss,,  TThhiiaarraa  ggrraanniiffeerraa,,  TT..  ttuubbeerrccuullaattaa  ee  HHeelliissoommaa  dduurryyii  ffoorraamm  ooss  mmaaiiss  

aammppllaammeennttee  eessttuuddaaddooss..    

  MM..  ccoorrnnuuaarriieettiiss  ffooii  rreellaattaaddoo  ccoommoo  sseennddoo  eeffeettiivvoo  nnaa  ccoommppeettiiççããoo  ccoomm  

BB..  ggllaabbrraattaa  eemm  vváárriiooss  hhaabbiittaattss  eemm  PPoorrttoo  RRiiccoo  ((FFeerrgguussoonn  eett  aall..,,  11997700;;  JJoobbiinn  ee  BBeerrrriiooss--

DDuurraann,,  11997700;;  JJoobbiinn  eett  aall..,,  11997700,,  11997777))..  JJoobbiinn  eett  aall..  ((11998844))  rreellaattaarraamm,,  uumm  eennssaaiioo  nnoo  

qquuaall  aa  ttrraannssmmiissssããoo  ddaa  eessqquuiissttoossssoommoossee  ffooii  ccoonnttrroollaaddaa  eemm  ppooppuullaaççõõeess  ddee  BB..  ggllaabbrraattaa,,  

nnaattuurraallmmeennttee  iinnffeeccttaaddaass,,  eemm  uumm  ccóórrrreeggoo  ddee  PPoorrttoo  RRiiccoo  ppoorr  iinntteerrmmééddiioo  ddaa  iinnttrroodduuççããoo  

ddee  MM..  ccoorrnnuuaarriieettiiss..  EEssttee  eexxppeerriimmeennttoo  ddeemmoonnssttrroouu  qquuee  oo  ggaassttrróóppooddee  aammppuullaarrííddeeoo  

ffuunncciioonnaa  ccoommoo  uummaa  iissccaa  ppaarraa  aass  mmiirraaccííddeeooss,,  aalléémm  ddee  rreedduuzziirr  aa  ppooppuullaaççããoo  ddee  

BBiioommpphhaallaarriiaa  aa  nníívveeiiss  mmuuiittoo  bbaaiixxooss  ddeevviiddoo  àà  ccoommppeettiiççããoo  ppoorr  rreeccuurrssooss  aalliimmeennttaarreess  ee  

ppeellaa  pprreeddaaççããoo  aacciiddeennttaall  qquuee  ssooffrreerraamm  ooss  oovvooss  ee  iinnddiivvíídduuooss  jjoovveennss  ddee  BB..  ggllaabbrraattaa..  
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EEnnttrreettaannttoo,,  ttaall  aammppuullaarrííddeeoo  nnããoo  ppooddee  sseerr  iinnttrroodduuzziiddoo  eemm  llaavvoouurraass  ccuullttiivvaaddaass  eemm  

aallaaggaammeennttoo  sseemm  aa  ppoossssiibbiilliiddaaddee  ddee  ddaannooss  àà  aaggrriiccuullttuurraa  ((PPaarraaeennssee,,  11998877))..  

    TThhiiaarraa  ggrraanniiffeerraa  ffooii  uussaaddoo  ccoommoo  uumm  ppoossssíívveell  aaggeennttee  ddee  ccoonnttrroollee  ddee  

ppooppuullaaççõõeess  ddee  BB..  ggllaabbrraattaa  eemm  cceerrttooss  hhaabbiittaatt  nnoo  CCaarriibbee  ((PPooiinnttiieerr  ee  MMccCCuulllloouugghh,,  11998899))..  

EEssttaa  eessppéécciiee  ttaammbbéémm  ffooii  uussaaddaa  nnaa  RReeppúúbblliiccaa  DDoommiinniiccaannaa  ((GGóómmeezz  PPéérreezz,,  11999911))..  EEmm  

SSaannttaa  LLuucciiaa,,  TT..  ttuubbeerrccuullaattaa  ffooii  rreellaattaaddoo  ccoommoo  tteennddoo  eelliimmiinnaaddoo  BB..  ggllaabbrraattaa  ddee  aallgguunnss  

ppâânnttaannooss  ee  ccóórrrreeggooss  ((PPrreennttiiccee,,  11998833))..  TT..  ttuubbeerrccuullaattaa  ttaammbbéémm  mmoossttrroouu  ssuuaa  ccaappaacciiddaaddee  

ddee  ccoonnccoorrrrêênncciiaa  ee  eelliimmiinnoouu  BB..  ggllaabbrraattaa  eemm  eennssaaiiooss  ddee  ccaammppoo  eeffeettuuaaddooss  eemm  GGuuaaddaalluuppee  

((PPooiinnttiieerr,,  11998899)),,  aalléémm  ddee  eelliimmiinnaarr  BB..  ggllaabbrraattaa  ee    BB..  ssttrraammiinneeaa  ddee  uumm  llooccaall  ddee  

ttrraannssmmiissssããoo  nnaa  MMaarrttiinniiccaa  ((PPooiinnttiieerr  eett  aall..,,  11998899))..  NNaa  VVeenneezzuueellaa,,  eennttrreettaannttoo,,  

TT..  ttuubbeerrccuullaattaa  ffooii  iinnttrroodduuzziiddoo  eemm  2200  llooccaaiiss  nnaa  rreeggiiããoo  ddoo  LLaaggoo  VVaalleenncciiaa,,  ee  ooss  

rreessuullttaaddooss  mmoossttrraarraamm  qquuee  eessttaa  eessppéécciiee  nnããoo  llooggrroouu  eexxppuullssaarr  aass  eessppéécciieess  rreessiiddeenntteess  ddee  

BBiioommpphhaallaarriiaa  ((PPooiinnttiieerr  eett  aall..,,  11999911;;  SScchhlleeggeell  eett  aall..  11999977))..  UUmmaa  oobbsseerrvvaaççããoo  ddee  ccaammppoo  

eeffeettuuaaddaa  nnoo  BBrraassiill  ssoobbrree  aa  iinntteerraaççããoo  eennttrree  BB..  ggllaabbrraattaa  ee  MMeellaannooiiddeess  ttuubbeerrccuullaattaa  

rreellaattoouu  uummaa  ppoossssíívveell  eexxttiinnççããoo  ddee  BB..  ggllaabbrraattaa  ((GGiioovvaanneellllii,,  22000033))..  EEmm  ttooddaass  eessttaass  

oobbsseerrvvaaççõõeess,,  aa  eeffiiccáácciiaa  ddooss  ggaassttrróóppooddeess  tthhiiaarrííddeeooss  ccoommoo  ccoommppeettiiddoorreess  ffrreennttee  aa  

eessppéécciieess  ddee  BBiioommpphhaallaarriiaa  ffooii  aappaarreenntteemmeennttee  ffaavvoorreecciiddaa  ppeellaa  pprreesseennççaa  ddee  hhaabbiittaatt  

ppeerrmmaanneenntteess  ee  eessttáávveeiiss,,  ccoomm  áágguuaass  bbeemm  ooxxiiggeennaaddaass  ee  pprreeffeerreenncciiaallmmeennttee  rraassaass,,  ccoomm  

vveeggeettaaççããoo  eemmeerrggeennttee..  EEnnttrreettaannttoo,,  ccaarraammuujjooss  tthhiiaarrííddeeooss  lleevvaamm  ddeessvvaannttaaggeemm  eemm  llooccaaiiss  

ddee  hhaabbiittaaççããoo  tteemmppoorráárriiaa,,  ddee  áágguuaass  pprrooffuunnddaass  oouu  ppoouuccoo  ooxxiiggeennaaddaass..  

  HHeelliissoommaa  dduurryyii  ffooii  tteessttaaddoo  ssoobb  ccoonnddiiççõõeess  ccoonnttrroollaaddaass  eemm  llaabboorraattóórriioo  ccoommoo  uumm  

ppootteenncciiaall  aaggeennttee  ddee  ccoonnttrroollee  bbiioollóóggiiccoo  ddee  hhoossppeeddeeiirrooss  iinntteerrmmeeddiiáárriiooss  ddee  SS..  mmaannssoonnii  

((AAnnddrraaddee,,  11997788;;  MMaalleekk  ee  MMaalleekk,,  11997788;;  MMaaddsseenn,,  11997799aa,,  11997799bb))..  MMaalleekk  ((11998855))  ssuuggeerriiuu  

qquuee  aass  ppoossssíívveeiiss  rraazzõõeess  ppaarraa  oo  ssuucceessssoo  ddee  HH..  dduurryyii  aappaarreennttaavvaamm  sseerr  ccoommppeettiiççããoo  

aalliimmeennttaarr;;  ffaattoorreess  iinniibbiittóórriiooss  ddoo  ccrreesscciimmeennttoo,,  ddaa  ppoossttuurraa  ddee  oovvooss  ee  ddaa  eecclloossããoo,,  eeffeeiittooss  

mmeeccâânniiccooss  ssoobbrree  aass  mmaassssaass  ddee  oovvooss,,  aalléémm  ddee  mmeellhhoorreess  ttaaxxaass  ddee  rreepprroodduuççããoo  ee  

ssoobbrreevviivvêênncciiaa..  EEmm  uumm  eessttuuddoo,,  MMaaddsseenn  ((11999922))  ccoommppaarroouu  aa  hhaabbiilliiddaaddee  ppaarraa  llooccaalliizzaaççããoo  

ddee  aalliimmeennttooss  ddee  HHeelliissoommaa  dduurryyii,,  BBiioommpphhaallaarriiaa  ccaammeerruunneennssiiss  ee  BBuulliinnuuss  ttrruunnccaattuuss..  OOss  

rreessuullttaaddooss  mmoossttrraarraamm  qquuee  aa  aalliimmeennttaaççããoo  ppooddee  sseerr  uumm  lliimmiittaaddoorr  eemm  hhoossppeeddeeiirrooss  

iinntteerrmmeeddiiáárriiooss  ggaassttrróóppooddeess..  NNoo  ccaassoo,,  HH..  dduurryyii  ccoonnssuummee  aalliimmeennttooss  aa  uummaa  rraazzããoo  mmaaiiss  

rrááppiiddaa  oouu  llooccaalliizzaa  ffoonntteess  ddee  aalliimmeennttoo  mmaaiiss  eeffiicciieenntteemmeennttee  qquuee  oo  ccaarraammuujjoo  ““aallvvoo””..  

EEsstteess  ppllaannoorrbbííddeeooss,,  eennttrreettaannttoo,,  ssããoo  rreeccoonnhheecciiddooss  ccoommoo  uumm  ggêênneerroo  ddaa  rreeggiiããoo    

nneeooáárrttiiccaa,,  ee  ppoouuccooss  ssee  aaddaappttaamm  oouu  ooccoorrrreemm  nnaass  rreeggiiõõeess  ttrrooppiiccaaiiss  oouu  ssuubbttrrooppiiccaaiiss,,  aa  

zzoonnaa  ddee  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ggeeooggrrááffiiccaa  oonnddee  ssee  eennccoonnttrraamm  ooss  ggaassttrróóppooddeess  ddee  mmaaiioorr  
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iimmppoorrttâânncciiaa  ppaarraa  aa  ssaaúúddee  ppúúbblliiccaa  ((MMaalleekk,,  11998855))..  AAlléémm  ddiissssoo,,  mmuuiittooss  rreellaattóórriiooss  ssoobbrree  

ccoonnttrroollee  bbiioollóóggiiccoo  uussaannddoo  HH..  dduurryyii  ddooccuummeennttaamm  qquuee,,  aappeessaarr  ddee  ssee  vveerriiffiiccaarreemm  

rreessuullttaaddooss  eennccoorraajjaaddoorreess  nnaa  ccoonnccoorrrrêênncciiaa  ccoomm  BB..  ggllaabbrraattaa  ssoobb  ccoonnddiiççõõeess  ddee  

llaabboorraattóórriioo,,  nnããoo  hháá  eevviiddêênncciiaass  ccoonncclluussiivvaass,,  aattéé  oo  mmoommeennttoo,,  ddee  ssuuaa  eeffiiccáácciiaa  ssoobb  

ccoonnddiiççõõeess  ddee  ccaammppoo  ––  aa  eessppéécciiee  ccoonnccoorrrreennttee  ppaarreeccee  pprreeffeerriirr  uumm  nniicchhoo  eeccoollóóggiiccoo  

ddiiffeerreennttee  ddaaqquueellee  ddaa  eessppéécciiee  aallvvoo  ((OOMMSS,,  11998855;;  PPaarraaeennssee,,  11998877;;  MMaaddsseenn,,  11999900))..  

  OOuuttrrooss  ggaassttrróóppooddeess  cciittaaddooss  ccoommoo  ppoossssíívveeiiss  ccaannddiiddaattooss  aa  aaggeenntteess  ddee  ccoonnttrroollee  

bbiioollóóggiiccoo  iinncclluueemm  aass  eessppéécciieess  aammppuullaarrííddeeaass  PPoommaacceeaa  hhaauussttrruumm  ((AAnnddrraaddee,,  11997722;;  

PPaauulliinnii  &&  PPaauulliinnii,,  11997722;;  FFrreeiittaass  &&  SSaannttooss,,  11999955))  ee  PPoommaacceeaa  ((AAmmppuullllaarriiaa))  ggllaauuccaa  

((PPooiinnttiieerr  eett  aall..,,  11998888))..  EEnnttrreettaannttoo,,  eessttee  úúllttiimmoo  ffooii  ddeessccoobbeerrttoo  eemm  ccooeexxiissttêênncciiaa  ccoomm  

BBiioommpphhaallaarriiaa  sspppp..  eemm  vváárriiooss  hhaabbiittaatt  ((SSttuurrrroocckk,,  11997744;;  PPooiinntteerr  eett  aall..,,  11999911))..  

  AAss  iinntteerraaççõõeess  ddee  ccoonnccoorrrrêênncciiaa  ddeennttrroo  ddee  uumm  mmeessmmoo  ggêênneerroo,,  ccoommoo  ttaammbbéémm  

ddeennttrroo  ddee  uummaa  mmeessmmaa  eessppéécciiee,,  uussaannddoo--ssee  cceeppaass  ddee  BB..  ggllaabbrraattaa  ee  BB..  ssttrraammiinneeaa  

rreessiisstteenntteess  àà  iinnffeessttaaççããoo  ppoorr  SS..  mmaannssoonnii,,  ttêêmm  ssiiddoo  ffrreeqquueenntteemmeennttee  cciittaaddaass  ccoommoo  uumm  

mmééttooddoo  mmaaiiss  pprroommiissssoorr  ddee  ccoonnttrroollee  bbiioollóóggiiccoo..  HHuubbeennddiicckk  ((11995588))  ffooii  oo  pprriimmeeiirroo  aa  

ssuuggeerriirr  ttaall  ccuurrssoo  ddee  aaççããoo,,  ee  vváárriiooss  oouuttrrooss  eessttuuddooss  ppoosstteerriioorreess  cciittaamm  eevviiddêênncciiaass  ffoorrtteess  ee  

ddiivveerrssiiffiiccaaddaass  ddaa  ccaappaacciiddaaddee  ddee  BB..  ssttrraammiinneeaa  ddee  eelliimmiinnaarr  BB..  ggllaabbrraattaa,,  ssoobb  ccoonnddiiççõõeess  

ddee  llaabboorraattóórriioo  ((MMiicchheellssoonn  ee  DDuubbooiiss,,  11997799;;  BBaarrbboossaa  eett  aall..,,  11998833,,  11998844,,  11998855))..  EEmm  

ccaammppoo,,  uummaa  ddaass  pprriimmeeiirraass  oobbsseerrvvaaççõõeess  aa  sseerr  rreeaalliizzaaddaa  ooccoorrrreeuu  nnaass  cceerrccaanniiaass  ddaa  cciiddaaddee  

ddoo  RReecciiffee,,  nnoo  eessttaaddoo  ddee  PPeerrnnaammbbuuccoo,,  NNoorrddeessttee  ddoo  BBrraassiill,,  oonnddee  aa  iinnttrroodduuççããoo  nnaattuurraall  ddee  

uummaa  ppeeqquueennaa  ccoollôônniiaa  ddee  BB..  ssttrraammiinneeaa  eelliimmiinnoouu  BB..  ggllaabbrraattaa  aappóóss  uumm  ppeerrííooddoo  ddee  ttrrêêss  

aannooss  ((BBaarrbboossaa,,  11997733))..  PPoosstteerriioorrmmeennttee,,  GGuuyyaarrdd  eett  aall..  ((11998822))  rreeppoorrttaarraamm  qquuee  aa  

iinnttrroodduuççããoo  aacciiddeennttaall  ddee  BB..  ssttrraammiinneeaa  nnaa  MMaarrttiinniiccaa  eexxppuullssoouu  aa  eessppéécciiee  oorriiggiinnaall,,  

BB..  ggllaabbrraattaa..  EEnnttrreettaannttoo,,  BBuunnddyy  ((11998822))  ppôôss  ttaall  rreellaattoo  eemm  ddúúvviiddaa,,  uummaa  vveezz  qquuee  

BB..  ssttrraammiinneeaa  jjáá  hhaavviiaa  ssiiddoo  rreeggiissttrraaddoo  nnaa  MMaarrttiinniiccaa  hhaavviiaa  mmuuiittaass  ddééccaaddaass..  EEmm  11998811,,  

uumm  eessttuuddoo  ddee  ccaammppoo  ffooii  iinniicciiaaddoo  nnoo  mmuunniiccííppiioo  ddee  AAllhhaannddrraa,,  nnoo  eessttaaddoo  ddaa  PPaarraaííbbaa,,  

NNoorrddeessttee  ddoo  BBrraassiill,,  oonnddee  uummaa  cceeppaa  rreessiisstteennttee  ddee  BB..  ssttrraammiinneeaa  ffooii  iinnttrroodduuzziiddaa  eemm  ddeezz  

ttrriibbuuttáárriiooss  ddoo  rriioo  pprriinncciippaall  nnoo  VVaallee  ddoo  AAbbiiaaíí,,  oonnddee  aa  eessppéécciiee  oorriiggiinnaall  eerraa  BB..  ggllaabbrraattaa..  

OOss  rreessuullttaaddooss  mmoossttrraarraamm  qquuee,,  aappóóss  cciinnccoo  aa  sseeiiss  aannooss  ddee  ccoonnccoorrrrêênncciiaa,,  aa  eessppéécciiee--aallvvoo  

hhaavviiaa  ssiiddoo  ccoommpplleettaammeennttee  eelliimmiinnaaddaa  eemm  sseeiiss  ddooss  ddeezz  llooccaaiiss  ddee  eessttuuddoo,,  ee  qquuee  nnaass  

oouuttrraass  qquuaattrroo  áárreeaass  aa  ccoonnccoorrrrêênncciiaa  ccoonnttiinnuuaa  aappóóss  oo  ppeerrííooddoo  ddee  oobbsseerrvvaaççããoo,,  qquuee  ssee  

eesstteennddeeuu  ddee  11998811  aa  11998899  ((BBaarrbboossaa,,  11998877;;  BBaarrbboossaa  eett  aall..,,  11999933))..  UUmm  eessttuuddoo  

ccoommppaarraattiivvoo  ddaa  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ggeeooggrrááffiiccaa  ddee  ggaassttrróóppooddeess  hhoossppeeddeeiirrooss  ddee  SS..  mmaannssoonnii  

nnuumm  iinntteerrvvaalloo  ddee  1199  aannooss  nnoo  eessttaaddoo  ddee  SSeerrggiippee,,  nnoo  NNoorrddeessttee  ddoo  BBrraassiill,,  ssuuggeerree  qquuee  
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BB..  ssttrraammiinneeaa  iinnvvaaddiiuu  ee  ddoommiinnoouu  tteerrrriittóórriiooss  qquuee  eerraamm  aattéé  eennttããoo  hhaabbiittaaddooss  

eexxcclluussiivvaammeennttee  ppoorr  BB..  ggllaabbrraattaa  ((FFiigguueeiirreeddoo,,  11998899))..  OOuuttrraass  oobbsseerrvvaaççõõeess  ddee  ccaammppoo  

rreellaattaamm  ccaassooss  eemm  qquuee  BB..  tteennaaggoopphhiillaa  eelliimmiinnoouu  BB..  ggllaabbrraattaa  aappóóss  iinnvvaassããoo  ee//oouu  

iinnttrroodduuççããoo  aacciiddeennttaall  nnoo  SSuuddeessttee  bbrraassiilleeiirroo  ((KKaawwaazzooee  eett  aall..,,  11998800;;  FFrreeiittaass  eett  aall..,,  11998877))..  

  

11..77    DDiinnââmmiiccaa  ppooppuullaacciioonnaall  ddee  BBiioommpphhaallaarriiaa  sspppp..  

  

  

  AA  ddiinnââmmiiccaa  ppooppuullaacciioonnaall  éé  uumm  ddooss  ppiillaarreess  ddaa  eeccoollooggiiaa  mmooddeerrnnaa,,  sseennddoo  

ffiirrmmeemmeennttee  ffuunnddaammeennttaaddaa  ssoobbrree  aass  iinnffoorrmmaaççõõeess  ddeessccrriittaass  eemm  eessttuuddooss  eeccoollóóggiiccooss  

aanntteerriioorreess..  DDee  aaccoorrddoo  ccoomm  PPiiaannkkaa  ((11997744)),,  eeccoollooggiissttaass  mmooddeerrnnooss  ddeesseejjaamm  ccoommpprreeeennddeerr  

ee  eexxpplliiccaarr,,  eemm  tteerrmmooss  ggeerraaiiss,,  aa  oorriiggeemm  ee  ooss  mmeeccaanniissmmooss  ddee  iinntteerraaççããoo  ddooss  oorrggaanniissmmooss  

eennttrree  ssii  ee  ccoomm  oo  mmuunnddoo  iinnaanniimmaaddoo..  VVáárriiooss  eessttuuddooss  tteennttaarraamm  ccoonnssttrruuiirr  mmooddeellooss  ee  

tteeoorriiaass  ppaarraa  oobbsseerrvvaarr  iinntteerrpprreettaarr  ffeennôômmeennooss  ttaaiiss  ccoommoo  eevvoolluuççããoo  ee  ddiivveerrssiiddaaddee  ggeennééttiiccaa  

((PPiiaannkkaa,,  11996666,,  11997744;;  CCllaarrkkee,,  11997799;;  HHuussttoonn,,  11997799)),,  sseelleeççããoo  nnaattuurraall,,  ccoomm  bbaassee  nnoo  

ccoonncceeiittoo  ddee  ffaattoorreess  ddeeppeennddeenntteess  ee  iinnddeeppeennddeenntteess  ddee  ddeennssiiddaaddee  ((MMaaccAArrtthhuurr  ee  WWiillssoonn,,  

11996677;;  HHaaiirrssttoonn  eett  aall..,,  11997700;;  PPiiaannkkaa,,  11997700,,  11997722)),,  aalléémm  ddaa  aannáálliissee  ddee  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ee  

aabbuunnddâânncciiaa  ((MMaayy,,  11999900;;  KKrreebbss,,  22000099))..  

  SSeemm  ddúúvviiddaa,,  mmuuiittoo  ddoo  ddeesseennvvoollvviimmeennttoo  nnooss  pprriimmóórrddiiooss  ddaa  eeccoollooggiiaa,,  vviieerraamm  

ddooss  eessttuuddooss  ssoobbrree  aaggrriiccuullttuurraa  ee  ccoonnttrroollee  ddee  pprraaggaass  ee  ddooss  eessttuuddooss  mmééddiiccooss  aacceerrccaa  ddee  

ddooeennççaass  iinnffeecccciioossaass..  QQuuaannttoo  àà  eessqquuiissttoossssoommoossee,,  MMaaccddoonnaalldd  ((11996655))  ffooii  oo  pprriimmeeiirroo  aa  

tteennttaarr  ddeessccrreevveerr  aa  ddiinnââmmiiccaa  ddee  ttrraannssmmiissssããoo  ddaa  bbiillhhaarrzziioossee  eemm  tteerrmmooss  mmaatteemmááttiiccooss..  

JJoobbiinn  ((11997788)),,  ttaammbbéémm  ddeessccrreevveeuu  uumm  mmooddeelloo  mmaatteemmááttiiccoo  ppaarraa  mmeeddiiddaass  ddee  ccoonnttrroollee  ddaa  

eessqquuiissttoossssoommoossee..  VVáárriiooss  eessttuuddooss  ssee  bbaasseeaarraamm  nnoo  mmooddeelloo  oorriiggiinnaall  ddee  MMaaccddoonnaalldd..  PPiirreess  

((11998877)),,  aaoo  ccrriittiiccaarr  ttaaiiss  ttrraabbaallhhooss,,  ddeessttaaccoouu  ssuuaass  ddeeffiicciiêênncciiaass  ccoommoo  eessttuuddooss  

eeppiiddeemmiioollóóggiiccooss,,  uummaa  vveezz  qquuee  eesstteess  nnããoo  lleevvaarraamm  eemm  ccoonnssiiddeerraaççããoo  aa  iimmppoorrttâânncciiaa  ddee  

rreesseerrvvaattóórriiooss  aanniimmaaiiss  nnaa  ddiinnââmmiiccaa  ddee  ttrraannssmmiissssããoo..    

  QQuuaannttoo  àà  ddiinnââmmiiccaa  ddee  ppooppuullaaççõõeess  ddee  ggaassttrróóppooddeess,,  JJoobbiinn  ee  MMiicchheellssoonn  ((11996677)),,  

eellaabboorraarraamm  uumm  mmooddeelloo  mmaatteemmááttiiccoo  ccoomm  aa  ffiinnaalliiddaaddee  ddee  uuttiilliizzaarr  ddiinnââmmiiccaass  

ppooppuullaacciioonnaaiiss  ppaarraa  aavvaalliiaarr  mmééttooddooss  ddee  ccoonnttrroollee..  UUmm  ddooss  pprriimmeeiirrooss  eessffoorrççooss  ppaarraa  ssee  

ccaallccuullaarr  ooss  ppaarrââmmeettrrooss  rreepprroodduuttiivvooss  ffooii  rreeaalliizzaaddoo  ppoorr  WWeebbbbee  ((11996622)),,  eemm  uummaa  

ppooppuullaaççããoo  nnaattuurraall  ddee  BBuulliinnuuss  nnaassuuttuuss  pprroodduuccttuuss,,  nnaa  qquuaall  oo  aauuttoorr  uuttiilliizzoouu  uummaa  ttééccnniiccaa  

ppaarraa  eessttiimmaarr  cceerrttooss  ppaarrââmmeettrrooss  ppooppuullaacciioonnaaiiss  ccoomm  bbaassee  eemm  oobbsseerrvvaaççõõeess  ddee  ccaammppoo..  

PPoosstteerriioorrmmeennttee,,  ttaabbeellaass  ddee  vviiddaa  bbaasseeaaddaass  eemm  ddaaddooss  ddee  ccaammppoo  ffoorraamm  eellaabboorraaddaass  ppaarraa  
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BBuulliinnuuss  gglloobboossuuss  ee  BBiioommpphhaallaarriiaa  ppffeeiiffffeerrii  ((SShhiiffff,,  11996644)),,  ppaarraa  OOnnccoommeellaanniiaa  qquuaaddrraassii  

((HHaaiirrssttoonn,,  11996655)),,  ppaarraa  BBuulliinnuuss  ttrruunnccaattuuss  ee  BBiioommpphhaallaarriiaa  aalleexxaannddrriinnaa  ((DDaazzoo  eett  aall..,,  

11996666))..  PPaarraa  BBiioommpphhaallaarriiaa  ggllaabbrraattaa,,  oo  eessttuuddoo  ddee  SSttuurrrroocckk  ((11997733)),,  rreeaalliizzoouu  uummaa  aannáálliissee  

aammppllaa  ee  ccoommpplleettaa  ddooss  ppaarrââmmeettrrooss  rreepprroodduuttiivvooss,,  ccoomm  bbaassee  eemm  vváárriiooss  ddiiffeerreenntteess  

hhaabbiittaattss..    TTaabbeellaass  ddee  vviiddaa,,  ttaammbbéémm,,  ffoorraamm  eellaabboorraaddaass  ppaarraa  BBuulliinnuuss  gglloobboossuuss  ccoomm  

vviissttaass  aa  ssee  eessttiimmaarr  ooss  ppaarrââmmeettrrooss  ppooppuullaacciioonnaaiiss  ccoomm  rreellaaççããoo  ààss  mmuuddaannççaass  cclliimmááttiiccaass  

ssaazzoonnaaiiss  ee  ccoomm  hháábbiittooss  ddee  ddiieettaa  vvaarriiaaddooss  ((OO''KKeeeeffee,,  11998855aa,,  11998855bb))..  WWoooollhhoouussee  ee  

CChhaannddiiwwaannaa  ((11999900aa,,  11999900bb))  ttaammbbéémm  oobbsseerrvvaarraamm  oo  eeffeeiittoo  ddaa  ssaazzoonnaalliiddaaddee  ssoobbrree  aa  

bbiioollooggiiaa  ppooppuullaacciioonnaall  ddee  BBuulliinnuuss  gglloobboossuuss,,  ee  WWoooollhhoouussee  ((11999922))  ccoonndduuzziiuu  ttaaiiss  eessttuuddooss  

ttaammbbéémm  ccoomm  BB..  ppffeeiiffffeerrii..  

  EEmm  llaabboorraattóórriioo,,  aallgguummaass  oobbsseerrvvaaççõõeess  ffoorraamm  ffeeiittaass  ccoomm  aa  iinntteennççããoo  ddee  ssee  

aannaalliissaarr  ffaattoorreess  qquuee  ppuuddeesssseemm  aaffeettaarr  ooss  ppaarrââmmeettrrooss  rreepprroodduuttiivvooss..  HHaaiirrssttoonn  ((11997733))  

rreevviissoouu  ooss  ttrraabbaallhhooss  eeffeettuuaaddooss  ssoobbrree  aallgguummaass  eessppéécciieess  aaffrriiccaannaass  ddee  ggaassttrróóppooddeess..  SSoobbrree  

eessppéécciieess  ddoo  ggêênneerroo  BBiioommpphhaallaarriiaa,,  SSttuurrrroocckk  ((11996666))  eessttuuddoouu  oo  eeffeeiittoo  ddaa  iinnffeeccççããoo  nnaa  

ttaaxxaa  ddee  ccrreesscciimmeennttoo  ee  nnaa  rreepprroodduuççããoo  ddee  BB..  ppffeeiiffffeerrii..  SSttuurrrroocckk  &&  SSttuurrrroocckk  ((11997700))  

oobbsseerrvvaarraamm  ooss  ppaarrââmmeettrrooss  ppooppuullaacciioonnaaiiss  eemm  eessppéécciimmeess  ddee  BB..  ggllaabbrraattaa  mmaannttiiddooss  eemm  

iissoollaammeennttoo  iinnddiivviidduuaall  ee  ssoobb  ddiiffeerreenntteess  ccoonnddiiççõõeess  ddee  pprrooffuunnddiiddaaddee  ee  vvoolluummee  ttoottaall  ddee  

áágguuaa..  PPeessqquuiissaass  ssoobbrree  aass  iinntteerraaççõõeess  eennttrree  aass  eessppéécciieess  BB..  ggllaabbrraattaa  ee  BB..  ssttrraammiinneeaa,,  

ssuusscceettíívveeiiss  oouu  rreessiisstteenntteess  aa  SS..  mmaannssoonnii,,  ttaammbbéémm  ffoorraamm  eeffeettuuaaddaass,,  ccoomm  ffiinnaalliiddaaddee  ddee  

ccoonnttrroollee  bbiioollóóggiiccoo..  CCoossttaa  eett  aall..,,((22000044))  oobbsseerrvvaarraamm  qquuee  BB..  ssttrraammiinneeaa  ddeemmoonnssttrraa  uumm  

ppootteenncciiaall  rreepprroodduuttiivvoo  mmaaiioorr  qquuee  BB..  ggllaabbrraattaa,,  ttaannttoo  qquuaannddoo  mmaannttiiddoo  eemm  ggrruuppooss  qquuaannttoo  

eemm  iissoollaammeennttoo..  MMiicchheellssoonn  ee  DDuubbooiiss  ((11997799))  eexxaammiinnaarraamm  aass  iinntteerraaççõõeess  eennttrree  

BB..  ggllaabbrraattaa  ee  BB..  ssttrraammiinneeaa,,  ddeemmoonnssttrraannddoo  qquuee  BB..  ssttrraammiinneeaa  ccoommppeettee  eeffiiccaazzmmeennttee  ccoomm  

BB..  ggllaabbrraattaa::  oo  ccaarraammuujjoo  ccoommppeettiiddoorr  ddeemmoonnssttrroouu  tteerr  uumm  mmaaiioorr  ppootteenncciiaall  rreellaattiivvoo  aaooss  

ppaarrââmmeettrrooss  oobbsseerrvvaaddooss  ppaarraa  ttaaxxaa  ddee  rreepprroodduuttiivviiddaaddee  lliiqquuiiddaa  ee  uummaa  mmaaiioorr  ccaappaacciiddaaddee  

ddee  iinnvvaaddiirr  oo  tteerrrriittóórriioo  ddaass  eessppéécciieess--aallvvoo..  OOuuttrroo  eessttuuddoo  ffooii  rreeaalliizzaaddoo,,  lleevvaannddoo--ssee  eemm  

ccoonnssiiddeerraaççããoo  aa  ppoossssíívveell  vvaannttaaggeemm  sseelleettiivvaa  ddee  BB..  ggllaabbrraattaa  rreessiisstteennttee  ssoobbrree  BB..  ggllaabbrraattaa  

ssuusscceettíívveell,,  qquuaannttoo  aaooss  ppaarrââmmeettrrooss  rreepprroodduuttiivvooss,,  eemm  ccoonnddiiççõõeess  eemm  qquuee  aammbbaass  aass  

ppooppuullaaççõõeess  sseejjaamm  eexxppoossttaass  àà  iinnffeeccççããoo  ((MMiinncchheellllaa  ee  LLoovveerrddee,,  11998833))..  AA  ccoonncclluussããoo  ffooii  

qquuee  ccaarraammuujjooss  rreessiisstteenntteess  ppooddeemm  sseerr  pprreejjuuddiiccaaddooss,,  ccoomm  rreedduuççããoo  eemm  ssuuaa  ffeeccuunnddiiddaaddee  ee  

ppoorr  ccoonnsseeqquuêênncciiaa  nnaa  ccaappaacciiddaaddee  ccoommppeettiittiivvaa,,  eemm  rreellaaççããoo  àà  cceeppaa  ssuusscceettíívveell,,  eemm  

ppooppuullaaççõõeess  mmaannttiiddaass  eemm  ccoonnjjuunnttoo  ee  ssuubbmmeettiiddaass  àà  pprreessssããoo  ddaa  iinnffeeccççããoo..  UUmm  eessttuuddoo  ddee  

lloonnggoo  pprraazzoo  ssoobbrree  aa  ddiinnââmmiiccaa  ppooppuullaacciioonnaall  ddee  BB..  ggllaabbrraattaa  ssuusscceettíívveell  ee  ddee  

BB..  ssttrraammiinneeaa  rreessiisstteennttee,,  ccoommppeettiinnddoo  eemm  ccoonnddiiççõõeess  sseemmii--nnaattuurraaiiss,,  rreevveelloouu  aa  mmaaiioorr  
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ccaappaacciiddaaddee  ddee  ssuusstteennttaaççããoo,,  nnoo  mmeeiioo  aammbbiieennttee,,  ddaa  eessppéécciiee  rreessiisstteennttee  qquuaannddoo  

ccoommppaarraaddaa  àà  eessppéécciiee  ssuusscceettíívveell  ((BBaarrbboossaa  eett  aall..,,  11999922))..  PPooiinnttiieerr  eett  aall..  ((11999911))  

eessttaabbeelleecceerraamm  ooss  ppaarrââmmeettrrooss  rreepprroodduuttiivvooss  ddee  vváárriiaass  cceeppaass  ddee  BB..  ggllaabbrraattaa,,  

BB..  aalleexxaannddrriinnaa,,  BB..  ssttrraammiinneeaa  ee  MMeellaannooiiddeess  ttuubbeerrccuullaattaa,,  ddeemmoonnssttrraannddoo  qquuee  

BB..  ssttrraammiinneeaa  ppoossssuuii  aa  mmaaiiss  aallttaa  ttaaxxaa  iinnttrríínnsseeccaa  ddee  aauummeennttoo  ppooppuullaacciioonnaall  nnaattuurraall..  

    

  

  

11..88  JJuussttiiffiiccaattiivvaa,,  hhiippóótteessee  ee  oobbjjeettiivvooss  

  

  

  ÉÉ  aammppllaammeennttee  ccoonnhheecciiddoo  qquuee  BB..  ssttrraammiinneeaa  éé  mmuuiittoo  mmeennooss  ssuusscceettíívveell  aa  

iinnffeeccççããoo  ppoorr  SS..  mmaannssoonnii  qquuee  BB..  ggllaabbrraattaa..  TTaammbbéémm,,  jjáá  ffooii  rreellaattaaddoo  qquuee  aa  ffeeccuunnddiiddaaddee  

eemm  BB..  ggllaabbrraattaa  éé  rreedduuzziiddaa  ppeellaa  iinnffeeccççããoo  ppoorr  SS..  mmaannssoonnii  ((BBrruummpptt,,  11994411))..  PPoorr  oouuttrroo  

llaaddoo,,  ffooii  ddeemmoonnssttrraaddoo  qquuee  qquuaannddoo  ooss  ccaarraammuujjooss  ssuupprriimmiirraamm  aa  iinnffeeccççããoo  ppoorr  SS..  mmaannssoonnii  

eessppoonnttaanneeaammeennttee,,  aa  pprroodduuççããoo  ddee  oovvooss  sseemmpprree  rreettoorrnnaavvaa  aaoo  nnoorrmmaall,,  ssuuggeerriinnddoo  qquuee  aa  

ccaassttrraaççããoo  ccoommpplleettaa  nnããoo  ooccoorrrree  ((CCooeellhhoo,,  11995544))..  BBaarrbboossaa  ((11996633))  oobbsseerrvvoouu  qquuee  aa  ccuurraa  

eessppoonnttâânneeaa  ddee  eessppéécciimmeess  ddee  BB..  ggllaabbrraattaa  iinnffeeccttaaddooss  ppooddeerriiaa  sseerr  iinndduuzziiddaa  rreemmoovveennddoo--

ssee  ooss  mmoolluussccooss  ddaa  áágguuaa..  EEnnttrreettaannttoo,,  aa  iinnffeeccççããoo  ddee  BB..  ssttrraammiinneeaa  eemm  llaabboorraattóórriioo  éé  

ggeerraallmmeennttee  bbrreevvee  ee  aa  ccuurraa  eessppoonnttâânneeaa,,  mmuuiittoo  mmaaiiss  ffrreeqquueennttee  ((BBaarrbboossaa  ee  OOlliivviieerr,,  

11995588))..  AA  ccaappaacciiddaaddee  ddee  rreeggeenneerraaççããoo  ppaarreeccee  sseerr  ccoommuumm  eemm  mmuuiittooss  tteecciiddooss  ddoo  

ccaarraammuujjoo  ee,,  sseegguunnddoo  AAzzeevveeddoo  eett  aall..,,  ((22000044)),,  sseennddoo  ccoommppaarrttiillhhaaddaa  ppeellaass  ddiiffeerreenntteess  

ffoorrmmaass  eevvoolluuttiivvaass  ddee  SS..  mmaannssoonnii..  NNoo  eexxppeerriimmeennttoo  rreeaalliizzaaddoo,,  ppeellooss  aauuttoorreess  aacciimmaa  

mmeenncciioonnaaddooss,,  ffooii  oobbsseerrvvaaddoo  qquuee,,  aappóóss  iirrrraaddiiaaççããoo  iioonniizzaannttee,,  ttaannttoo  ooss  ppaarraassiittooss  ccoommoo  aass  

eessttrruuttuurraass  ddoo  oovvoottééssttiiss  pprraattiiccaammeennttee  ddeessaappaarreecceemm,,  ccoonnttuuddoo,,  sseemmaannaass  aappóóss  aa  

iinntteerrrruuppççããoo  ddaa  iirrrraaddiiaaççããoo,,  tteecciiddooss  ddoo  hhoossppeeddeeiirroo  ee  ppaarraassiittaa  vvoollttaamm  aa  sseerr  iiddeennttiiffiiccaaddooss..      

  BB..  ssttrraammiinneeaa  ee  BB..  ggllaabbrraattaa  hhaabbiittaamm  uummaa  ggrraannddee  vvaarriieeddaaddee  ddee  bbiióóttooppooss  nnoo  

NNoorrddeessttee  ddoo  BBrraassiill..  UUmm  ddooss  pprriinncciippaaiiss  ffaattoorreess  ddee  lliimmiittaaççããoo  eemm  sseeuuss  aammbbiieenntteess  éé  aa  

eessttaaççããoo  ddee  eessttiiaaggeemm,,  ee  aaccrreeddiittaa--ssee  qquuee  BB..  ssttrraammiinneeaa  eessttáá  mmaaiiss  bbeemm  aaddaappttaaddaa  aa  lloonnggooss  

cciiccllooss  ddee  sseeccaa..  EExxppeerriimmeennttoo  eemm  ccoonnddiiççõõeess  ddee  llaabboorraattóórriioo  mmoossttrroouu  qquuee  BB..  ssttrraammiinneeaa  

ccoonnsseegguuee  ssoobbrreevviivveerr  eemm  uumm  vvoolluummee  ddee  áágguuaa,,  ccoorrrreessppoonnddeennttee  aa  mmeettaaddee  ddoo  qquuee  éé  

nneecceessssáárriioo  ppaarraa  BB..  ggllaabbrraattaa,,  qquuaannddoo  aammbbaass  aass  eessppeecciieess  ssããoo  ssuubbmmeettiiddaass  aa  ccoonnddiiççõõeess  ddee  

pprreessssããoo  ppooppuullaacciioonnaall  ((BBaarrbboossaa  eett  aall..,,  11999922))..  
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  EEmm  MMiinnaass  GGeerraaiiss,,  nnoo  SSuuddeessttee,,  BB..  tteennaaggoopphhiillaa  eelliimmiinnoouu  BB..  ggllaabbrraattaa  ddee  uumm  llaaggoo  

aarrttiiffiicciiaall..  PPaarraaeennssee  ((11998877))  nnoottoouu  qquuee,,  aaiinnddaa  qquuee  ppeessqquuiissaass  ddee  llaabboorraattóórriioo  tteennhhaamm  

ddeemmoonnssttrraaddoo  qquuee  BB..  tteennaaggoopphhiillaa  tteennhhaa  aapprreesseennttaaddoo  ttaaxxaass  mmaaiiss  aallttaass  ddee  iinnffeeccççããoo  ppoorr  

ttrreemmaattóóddeeooss  ee  uummaa  mmeennoorr  ttaaxxaa  ddee  ffeeccuunnddiiddaaddee  qquuee  BB..  ggllaabbrraattaa,,  ccoonnsseegguuiiuu  eexxppuullssaarr  oo  

mmoolluussccoo  aauuttóóccttoonnee  aappeessaarr  ddeessttaass  aappaarreenntteess  ddeessvvaannttaaggeennss..  

    NNeessttee  eessttuuddoo,,  uumm  ccoonnjjuunnttoo  ddee  qquuaattrroo  eexxppeerriimmeennttooss  ddee  llaabboorraattóórriioo  ee  ooiittoo  mmeesseess  

ddee  ttrraabbaallhhoo  ddee  ccaammppoo  ffoorraamm  ppllaanneejjaaddooss  ccoomm  vviissttaass  aa  eexxpplloorraarr  mmaaiiss  ddeettaallhhaaddaammeennttee  aass  

iinntteerraaççõõeess  ccoommppeettiittiivvaass  eennttrree  eessppéécciieess  ddee  BBiioommpphhaallaarriiaa  ee,,  ssee  ppoossssíívveell,,  eessttaabbeelleecceerr  uumm  

aarrccaabboouuççoo  ppaarraa  mmeeddiiddaass  ddee  ccoonnttrroollee  ddaa  eessqquuiissttoossssoommoossee..  EEsstteess  eexxppeerriimmeennttooss  

oobbjjeettiivvaarraamm,,  pprriinncciippaallmmeennttee,,  ccoommppaarraaççõõeess  eennttrree  aass  ttaaxxaass  ddee  rreepprroodduuççããoo  ee  

ssoobbrreevviivvêênncciiaa,,  jjuunnttaammeennttee  ccoomm  oouuttrrooss  ffaattoorreess  qquuee  ppoossssaamm  eexxpplliiccaarr  oo  ppoossssíívveell  

ddeesseeqquuiillííbbrriioo  ddaa  eessttaabbiilliiddaaddee  ppooppuullaacciioonnaall  ddee  BB..  ggllaabbrraattaa..  

  AA  ppeessqquuiissaa  tteevvee  ccoommoo  oobbjjeettiivvoo  tteessttaarr  aa  hhiippóótteessee  ddee  qquuee  aa  eessppéécciiee  ccoommppeettiiddoorraa  

aapprreesseennttaa  ttaaxxaass  rreellaattiivvaass  aaooss  ppaarrââmmeettrrooss  rreepprroodduuttiivvooss  mmaaiioorreess  qquuee  aa  eessppéécciiee--aallvvoo..  

MMeessmmoo  qquuee  aammbbaass  aass  eessppéécciieess  tteennhhaamm  ttaaxxaass  mmuuiittoo  sseemmeellhhaanntteess,,  qquuaannddoo  mmaannttiiddaass  

iissoollaaddaass  oouu  eemm  ppooppuullaaççõõeess  ddee  uummaa  úúnniiccaa  cceeppaa,,  uummaa  ddaass  eessppéécciieess  ppooddeerráá,,  qquuaannddoo  

mmaannttiiddaa  eemm  ccoonnjjuunnttoo  ccoomm  oouuttrraa,,  aapprreesseennttaarr  ddeessvvaannttaaggeemm  ccoommoo  ppooppuullaaççããoo--aallvvoo,,  ee  

aassssiimm  eexxiibbiirr  ttaaxxaass  mmaaiiss  bbaaiixxaass  eemm  rreellaaççããoo  aaooss  ppaarrââmmeettrrooss  rreepprroodduuttiivvooss..  OOss  

eexxppeerriimmeennttooss  ttaammbbéémm  eessttuuddaarraamm  ddooiiss  ffaattoorreess  eexxttrríínnsseeccooss  qquuee  ppooddeerriiaamm  ffaavvoorreecceerr  ee  

aacceelleerraarr,,  sseeppaarraaddaammeennttee  oouu  eemm  ccoommbbiinnaaççããoo,,  oo  pprroocceessssoo  ddee  ccoommppeettiiççããoo::  

  11  ––  SSee  aa  iinnffeeccççããoo  ppoorr  SS..  mmaannssoonnii  ppooddeerriiaa  tteerr  iimmppaaccttoo//eeffeeiittoo  nneeggaattiivvoo  ssoobbrree  aa  

eessppéécciiee  mmaaiiss  ssuusscceettíívveell,,  aaffeettaannddoo  sseeuu  ssuucceessssoo  rreepprroodduuttiivvoo  ee,,  ccoonnsseeqquueenntteemmeennttee,,  

lleevvaannddoo  àà  ssuuaa  eexxcclluussããoo..  

  22  ––  OO  eeffeeiittoo  ddaa  pprreessssããoo  ddaa  iinnffeeccççããoo  aanntteess  ddee  ooss  ccaarraammuujjooss  ttoorrnnaarreemm--ssee  

sseexxuuaallmmeennttee  mmaadduurrooss  ppooddeerriiaa  aammpplliiffiiccaarr  oo  iimmppaaccttoo  ssoobbrree  ooss  ppaarrââmmeettrrooss  rreepprroodduuttiivvooss,,  

qquuaannddoo  ccoommppaarraaddooss  àà  pprreessssããoo  ddaa  iinnffeeccççããoo  iimmppoossttaa  aappóóss  ooss  mmoolluussccooss  aattiinnggiirreemm  aa  

mmaattuurriiddaaddee  sseexxuuaall..  
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22  --  MMAATTEERRIIAAIISS  EE  MMÉÉTTOODDOOSS  

  

  

  

22..11  ––  AAnnáálliisseess  eemm  LLaabboorraattóórriioo  

  

  

  QQuuaattrroo  eexxppeerriimmeennttooss  ddee  llaabboorraattóórriioo  ffoorraamm  rreeaalliizzaaddooss  ppaarraa  tteessttaarr  aass  hhiippóótteesseess  cciittaaddaass  aaoo  

ffiinnaall  ddoo  sseeççããoo  II..  OO  pprriimmeeiirroo  eessttuuddoo  ccoonnssiissttiiuu  eemm  uumm  eexxppeerriimmeennttoo--ppiilloottoo,,  sseemm  qquuaallqquueerr  

ccoommbbiinnaaççããoo  ddaass  eessppéécciieess  nneemm  ddee  qquuaallqquueerr  ddooss  ffaattoorreess  eexxttrríínnsseeccooss  ssoobb  ccoonnssiiddeerraaççããoo..  OO  sseegguunnddoo  

eexxppeerriimmeennttoo  ffooii  eellaabboorraaddoo  ppaarraa  qquuee  ssee  oobbsseerrvvaasssseemm  ooss  eeffeeiittooss  ssoobbrree  ooss  ppaarrââmmeettrrooss  bbiioollóóggiiccooss  ddaa  

ppooppuullaaççããoo,,  eessppeecciiaallmmeennttee  aa  ttaaxxaa  iinnttrríínnsseeccaa  ddee  ccrreesscciimmeennttoo  nnaattuurraall..  OO  tteerrcceeiirroo  eexxppeerriimmeennttoo  ffooii  

eellaabboorraaddoo  ccoomm  vviissttaass  aa  ccoommppaarraarr  ooss  eeffeeiittooss  ddaa  eexxppoossiiççããoo  iinnddiivviidduuaall  ee  eemm  mmaassssaa  àà  iinnffeeccççããoo  ppoorr  

SS..  mmaannssoonnii  ssoobbrree  ooss  ppaarrââmmeettrrooss  rreepprroodduuttiivvooss..  IInnttrroodduuzziinnddoo--ssee  oo  eeffeeiittoo  ddoo  ccoommppoorrttaammeennttoo  ddooss  

mmiirraaccííddiiooss,,  ssuubbmmeetteennddoo  ooss  mmoolluussccooss  aa  eexxppoossiiççõõeess  ddiiffeerreenncciiaaddaass,,  rreellaattiivvaass  aaoo  nnúúmmeerroo  ddee  

mmiirraaccííddiiooss,,  ccoonnssiiddeerraannddoo--ssee  aass  ccoommbbiinnaaççõõeess,,  iissttoo  éé,,  qquuaannddoo  ooss  mmoolluussccooss  ffoorraamm  mmaannttiiddooss  eemm  

uummaa  úúnniiccaa  ppooppuullaaççããoo  oouu  qquuaannddoo  aaggrruuppaaddooss  eemm  ccoommbbiinnaaççõõeess  ddee  ddiiffeerreenntteess  eessppéécciieess,,  oo  qquuaarrttoo  

eexxppeerriimmeennttoo  vviissaavvaa  oobbsseerrvvaarr  oo  eeffeeiittoo  ddoo  nníívveell  ddee  eexxppoossiiççããoo  aa  SS..  mmaannssoonnii  ssoobbrree  ooss  ppaarrââmmeettrrooss  

rreepprroodduuttiivvooss,,  ppoorr  mmeeiioo  ddee  aauummeennttooss  pprrooggrreessssiivvooss  nnoo  nnúúmmeerroo  ddee  mmiirraaccííddiiooss  ppoorr  ccaarraammuujjoo..  
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22..11..11  --  CCoollôônniiaass  ddee  ccaarraammuujjooss    

  

  

  TTooddooss  ooss  ccaarraammuujjooss  uussaaddooss  nnooss  eexxppeerriimmeennttooss  ddee  llaabboorraattóórriioo  ffoorraamm  mmaannttiiddooss  eemm  aaqquuáárriiooss  

ddee  vviiddrroo,,  iinniicciiaallmmeennttee  nnoo  mmoolluussccáárriioo  ddoo  LLaabboorraattóórriioo  ddee  hheellmmiinnttoollooggiiaa  ddaa  LLoonnddoonn  SScchhooooll  ooff  

HHyyggiieennee  aanndd  TTrrooppiiccaall  MMeeddiicciinnee  ––  LLSSHH&&TTMM..  QQuuaattrroo  cceeppaass  ddee  BBiioommpphhaallaarriiaa  ffoorraamm  ccoonnssiiddeerraaddaass::  

ii))  uummaa  cceeppaa  ddee  BB..  ggllaabbrraattaa  aallttaammeennttee  ssuusscceeppttíívveell  àà  iinnffeeccççããoo  ppoorr  SS..  mmaannssoonnii,,  oorriiggiinnáárriiaa  ddee  

aammbbiieennttee  nnaattuurraall  nnoo  mmuunniiccííppiioo  ddee  PPaauulliissttaa,,  nnoo  eessttaaddoo  ddee  PPeerrnnaammbbuuccoo;;  iiii))  uummaa  cceeppaa  ddee  

BB..  tteennaaggoopphhiillaa  oorriiggiinnáárriiaa  ddee  aammbbiieennttee  nnaattuurraall  eemm  JJooiinnvviillllee,,  eessttaaddoo  ddee  SSaannttaa  CCaattaarriinnaa,,  nnoo  SSuull  ddoo  

BBrraassiill;;  ee  dduuaass  cceeppaass  ddee  BB..  ssttrraammiinneeaa::  iiiiii))  uummaa  cceeppaa  aallbbiinnaa  ddee  oollhhooss  nneeggrrooss,,  ppaarrcciiaallmmeennttee  

ssuusscceettíívveell  àà  iinnffeeccççããoo,,  oorriiggiinnáárriiaa  ddee  ccrriiaaddoouurroo  nnaattuurraall  eemm  áárreeaass  nnããoo  eennddêêmmiiccaass  nnoo  mmuunniiccííppiioo  ddee  

PPeettrroollâânnddiiaa,,  nnoo  eessttaaddoo  ddee  PPeerrnnaammbbuuccoo;;  ee  iivv))  uummaa  cceeppaa  ppuurraammeennttee  aallbbiinnaa  oorriiggiinnáárriiaa  ddee  ccrriiaaddoouurroo  

nnaattuurraall  nnaa  llooccaalliiddaaddee  ddee  SSeettee  LLaaggooaass,,  nnoo  eessttaaddoo  ddee  MMiinnaass  GGeerraaiiss..  EEssttaa  úúllttiimmaa  ffooii  iissoollaaddaa  ppeelloo  DDrr..  

LLoobbaattoo  PPaarraaeennssee  ((ccoommuunniiccaaççããoo  ppeessssooaall)),,  qquuee  vveerriiffiiccoouu  qquuee  aa  cceeppaa  eerraa  rreessiisstteennttee,,  ee  eessttaa  cceeppaa  ffooii  

ppoosstteerriioorrmmeennttee  eennvviiaaddaa  ppaarraa  oo  DDrr..  RRiicchhaarrddss  ((NNaattiioonnaall  IInnssttiittuutteess  ooff  HHeeaalltthh  ––  NNIIHH,,  BBeetthheessddaa,,  

MMaarryyllaanndd,,  EEUUAA)),,  qquuee  eessttuuddoouu  oo  ffaattoorr  rreeffrraattáárriioo  ee  ddeessiiggnnoouu  aa  cceeppaa  ccoommoo  ““RR33””..  DDrr..  LLoobbaattoo  

PPaarraaeennssee  ((LLaabboorraattóórriioo  ddee  MMaallaaccoollooggiiaa,,  IIOOCC//FFIIOOCCRRUUZZ))  ggeennttiillmmeennttee  ffoorrnneecceeuu  ooss  eessppéécciimmeess  ddee  

BB..  tteennaaggoopphhiillaa  ee  oo  PPrrooff..  BBaarrbboossaa  ((DDeeppaarrttaammeennttoo  ddee  EEnnddeemmiiaass  SSaammuueell  PPeessssooaa,,  EENNSSPP//  

FFIIOOCCRRUUZZ)),,  ggeennttiillmmeennttee  ffoorrnneecceeuu  ooss  eessppéécciimmeess  ddaass  oouuttrraass  eessppéécciieess..  UUmmaa  cceeppaa  aallbbiinnaa  ddee  

BB..  ggllaabbrraattaa,,  ddee  PPoorrttoo  RRiiccoo,,  qquuee  hhaavviiaa  ssiiddoo  mmaannttiiddaa  nnooss  llaabboorraattóórriiooss  ddaa  LLSSHH&&TTMM  ppoorr  mmaaiiss  ddee  

ddeezz  aannooss  ffooii  ttaammbbéémm  uuttiilliizzaaddaa  eemm  aallgguunnss  ddooss  eexxppeerriimmeennttooss..  

  

  

  

22..11..22  ––  OObbtteennddoo  ppooppuullaaççõõeess  ddee  ccaarraammuujjooss  ppaarraa  ccoonnssttrruuççããoo  ddaass  TTaabbeellaass  ddee  VViiddaa  

  

  

  PPaarraa  qquuee  ssee  iinniicciiaassssee  aa  ttaabbeellaa  vviittaall  aa  ppaarrttiirr  ddoo  eessttáággiioo  ddee  oovvoo,,  uumm  pprroocceeddiimmeennttoo  ggeerraall  ffooii  

aaddoottaaddoo,,  ccoonnssiissttiinnddoo  eemm  ddeeiixxaarr  ppeeddaaççooss  ddee  ppoolliieessttiirreennoo  fflluuttuuaannddoo  nnaa  ssuuppeerrffíícciiee  ddaa  áágguuaa  ddooss  

aaqquuáárriiooss  ddee  rreepprroodduuççããoo  dduurraannttee  7722  hhoorraass..  AAss  mmaassssaass  ddee  oovvooss  ddeeppoossiittaaddaass  nnoo  ppoolliieessttiirreennoo  dduurraannttee  

eessttaass  7722  hhoorraass  eerraamm  ccoolleettaaddaass  ee  ttrraannssffeerriiddaass  ppaarraa  rreecciippiieenntteess  ddee  vviiddrroo  ee  mmaannttiiddaass  ssoobb  ccoonnssttaannttee  
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aaeerraaççããoo,,  aappóóss  sseerreemm  aavvaalliiaaddaass  qquuaannttoo  aa  ssuuaa  vviiaabbiilliiddaaddee  ((oovvooss  sseemm  eemmbbrriiõõeess  eerraamm  ccllaassssiiffiiccaaddooss  

ccoommoo  iinnfféérrtteeiiss))..  AAss  mmaassssaass  oovvííggeerraass  ffoorraamm  eennttããoo  mmaannttiiddooss  nnooss  rreecciippiieenntteess  ppoorr  1155  ddiiaass,,  ppaarraa  qquuee  

ooss  oovvooss  ccoommpplleettaasssseemm  oo  ppeerrííooddoo  eemmbbrriioonnáárriioo  ee  ooss  jjoovveennss  ccaarraammuujjooss  eeccllooddiisssseemm  ddaass  mmaassssaass  ddee  

oovvooss..  

  

  

  

22..11..33  --  ÁÁgguuaa  ee  aalliimmeennttaaççããoo  ddooss  ccaarraammuujjooss  

  

  

  ÁÁgguuaa  ddee  ttoorrnneeiirraa  ffooii  uussaaddaa  eemm  ttooddooss  ooss  eexxppeerriimmeennttooss..  AA  áágguuaa  ffooii  mmaannttiiddaa  eemm  uumm  ggrraannddee  

rreecciippiieennttee,,  ppeerrmmaanneecceennddoo  nnoo  mmeessmmoo  dduurraannttee  uummaa  sseemmaannaa,,  ppaarraa  qquuee  oo  cclloorroo  eevvaappoorraassssee  aanntteess  ddee  

sseerr  uussaaddaa  nnooss  aaqquuáárriiooss..  AA  áágguuaa  ddooss  aaqquuáárriiooss  ffooii  ttrrooccaaddaa  mmeennssaallmmeennttee  ee  ooss  ttaannqquueess  ffoorraamm  

mmaannttiiddooss  ccoomm  aaeerraaççããoo  ccoonnssttaannttee..  DDuurraannttee  ooss  eexxppeerriimmeennttooss  aa  tteemmppeerraattuurraa,,  oo    ppHH  ee  aa  

ccoonndduuttiivviiddaaddee  ddaa  áágguuaa  ddooss  aaqquuáárriiooss  ffoorraamm  mmeeddiiddooss  ddiiaarriiaammeennttee,,  aassssiimm  ccoommoo  ttaammbbéémm  ffooii  mmeeddiiddaa  

aa  tteemmppeerraattuurraa  aammbbiieennttee  ddoo  mmoolluussccáárriioo..  AA  tteemmppeerraattuurraa  ddaa  áágguuaa  vvaarriioouu  eennttrree  2211°°  CC  ee  2277°°
  
CC,,  oo  ppHH  ee  

aa  ccoonndduuttiivviiddaaddee  eennttrree  77..11  aa  88..22  ee  5533  µµ//ss  aa  6600  µµ//ss,,  rreessppeeccttiivvaammeennttee..  AA  tteemmppeerraattuurraa  aammbbiieennttee  nnaa  

ssaallaa  ddoo  mmoolluussccáárriioo  vvaarriioouu  eennttrree  2222°°  CC  ee  2288°°  CC..  

  AA  ffoonnttee  pprriinncciippaall  ddee  aalliimmeennttaaççããoo  ddiiáárriiaa  ddooss  ccaarraammuujjooss  ffooii  ffoollhhaass  ffrreessccaass  ddee  aallffaaccee  

oorrggâânniiccaa,,  ccoommpplleemmeennttaaddaa  ppoorr  ppeelllleettss  ddee  rraaççããoo  ddee  aallttoo  tteeoorr  pprrootteeiiccoo  ppaarraa  ccooeellhhooss..  

  

  

  

22..11..44  ––  EExxppoossiiççããoo  àà  iinnffeeccççããoo  ee  eelliimmiinnaaççããoo  ddee  cceerrccáárriiaass  

  

  

  UUmmaa  úúnniiccaa  cceeppaa  ddee  SS..  mmaannssoonnii  ffooii  uuttiilliizzaaddaa  eemm  ttooddooss  ooss  eexxppeerriimmeennttooss  llaabboorraattoorriiaaiiss..  AA  

mmeessmmaa  eerraa  oorriiggiinnáárriiaa  ddee  PPoorrttoo  RRiiccoo  ee  hhaavviiaa  ssiiddoo  mmaannttiiddaa  eemm  llaabboorraattóórriioo  ((LLSSHH&&TTMM))  ppoorr  mmaaiiss  ddee  

ddeezz  aannooss..  EEssttaa  ssee  mmoossttrroouu  aallttaammeennttee  ccoommppaattíívveell  ccoomm  aass  eessppéécciieess  bbrraassiilleeiirraass  ((vveerr  CCaappííttuulloo  IIIIII))..  

CCaammuunnddoonnggooss  CCBBAA,,  uussaaddooss  ccoommoo  ppaassssaaggeemm,,  ee  sseerrvviirraamm  ccoommoo  ffoonnttee  ddooss  mmiirraaccííddiiooss..  OOss  

ccaammuunnddoonnggooss  ffoorraamm  iinnffeeccttaaddooss  ssoobb  aanneesstteessiiaa,,  nnaa  qquuaall  ffooii  uussaaddoo  ppeennttoobbaarrbbiittaall  ssóóddiiccoo  ––  SSaaggaattaall®®
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((MMaayy  ee  BBaakkeerr))  6600  mmgg//mmll,,  ddiilluuííddoo  nnaa  ccoonncceennttrraaççããoo  ddee  1100  mmll  ddee  ssoolluuççããoo  ssaalliinnaa  eessttéérriill,,  mmaaiiss  11  mmll  

ddee  SSaaggaattaall®®  nnaa  ddoossaaggeemm  ddee  00,,11  mmll//1100  gg  ddee  mmaassssaa  ccoorrppoorraall  ddoo  ccaammuunnddoonnggoo,,  eemm  iinnjjeeççããoo  

iinnttrraappeerriittoonneeaall..  CCaaddaa  ccaammuunnddoonnggoo  ffooii  iinnffeeccttaaddoo  ccoomm  cceerrccaa  ddee  220000  aa  330000  cceerrccáárriiaass  ee  oo  mmééttooddoo  ddee  

aanneell  ffooii  uussaaddoo  ((SSmmiitthheerrss  ee  TTeerrrryy,,  11996655))..  CCiinnqquueennttaa  ddiiaass  aappóóss  aa  eexxppoossiiççããoo,,  ooss  ccaammuunnddoonnggooss  

ffoorraamm  ssuubbmmeettiiddooss  aa  uummaa  ddoossaaggeemm  lleettaall  ddee  SSaaggaattaall®®  nnããoo  ddiilluuííddoo,,  ee  sseeuuss  ffííggaaddooss  ee  iinntteessttiinnooss  ffoorraamm  

rreemmoovviiddooss,,  llaavvaaddooss  ccoomm  ssoolluuççããoo  ssaalliinnaa  ee  ttrriittuurraaddooss  ppoorr  cceerrccaa  ddee  22  mmiinnuuttooss..  OO  mmaatteerriiaall  

hhoommooggeenneeiizzaaddoo  ffooii  eennttããoo  ffiillttrraaddoo,,  llaavvaaddoo  ccoomm  ssoolluuççããoo  ssaalliinnaa  ee  ddeeiixxaaddoo  ddeeccaannttaarr  ppoorr  3300  mmiinnuuttooss..  

OO  sseeddiimmeennttoo  ffooii  llaavvaaddoo  ccoomm  áágguuaa  ddeecclloorraaddaa  aa  ccaaddaa  2200  mmiinnuuttooss  aattéé  qquuee  ffoossssee  oobbttiiddoo  uumm  

pprreeppaarraaddoo  lliimmppoo..  OOss  mmiirraaccííddiiooss  eeccllooddiirraamm  ddooss  oovvooss  aappóóss  3300  mmiinnuuttooss  ddee  eexxppoossiiççããoo  àà  lluuzz  ee  aaoo  

ccaalloorr..  

  CCaarraammuujjooss  sseelleecciioonnaaddooss  ffoorraamm  ppoossttooss  eemm  ppooççooss  ddee  ppllaaccaass  ddee  ccuullttuurraa  ddee  tteecciiddooss,,  oonnddee  

ffoorraamm  eexxppoossttooss  iinnddiivviidduuaallmmeennttee..  UUssaannddoo--ssee  uummaa  lluuppaa  eesstteerreeoossccóóppiiccaa,,  ooss  mmiirraaccííddiiooss  ffoorraamm  

rreettiirraaddooss  ddaa  ssuussppeennssããoo  pprriinncciippaall  ppoorr  mmeeiioo  ddee  uummaa  ppiippeettaa  ffiinnaa  aattéé  qquuee  oo  nnúúmmeerroo  ddeesseejjaaddoo  ffoossssee  

oobbttiiddoo,,  ee  nnaa  sseeqquueenncciiaa  ddeessppeejjaaddooss  nnaass  eessccaavvaaççõõeess  ddaass  ppllaaccaass  ddee  ccuullttuurraa,,  oonnddee  eerraamm  mmaannttiiddooss  ooss  

mmoolluussccooss  aa  sseerreemm  iinnffeeccttaaddooss..  ÁÁgguuaa  ddeessttiillaaddaa  ffooii  aaddiicciioonnaaddaa  ppaarraa  rreeccoobbrriirr  ooss  ccaarraammuujjooss,,  qquuee  

ffoorraamm  mmaannttiiddooss  nnaass  ppllaaccaass  dduurraannttee  aa  nnooiittee,,  ssoobb  lluuzz  aarrttiiffiicciiaall..  PPaarraa  eexxppoossiiççããoo  eemm  mmaassssaa  oo  

pprroocceeddiimmeennttoo  ddee  oobbtteennççããoo  ddee  mmiirraaccííddiiooss  ffooii  sseemmeellhhaannttee,,  mmaass  aa  ssuussppeennssããoo  ccoonntteennddoo  oo  nnúúmmeerroo  

ddeesseejjaaddoo  ddee  mmiirraaccííddiiooss  ffooii  vveerrttiiddaa  ddiirreettaammeennttee  nnooss  aaqquuáárriiooss  ccoonntteennddoo  ooss  ccaarraammuujjooss..  

    NNoo  ttrriiggééssiimmoo  ddiiaa  aappóóss  aa  eexxppoossiiççããoo,,  ttooddooss  ooss  ccaarraammuujjooss  ssuubbmmeettiiddooss  àà  iinnffeeccççããoo  ffoorraamm  

iissoollaaddooss  nnoovvaammeennttee  nnaa  mmeessmmaa  ppllaaccaa  ddee  ccuullttuurraa  ee  eexxppoossttooss  àà  lluuzz  ee  aaoo  ccaalloorr  dduurraannttee  uumm  ppeerrííooddoo  

ffiixxoo  ddee  33  hhoorraass,,  ppaarraa  qquuee  ssee  ddeetteerrmmiinnaassssee  oo  nnúúmmeerroo  ddee  ccaarraammuujjooss  iinnffeeccttaaddooss  qquuee  eessttaavvaamm  

eexxppeelliinnddoo  cceerrccáárriiaass..  

  OOss  ccaarraammuujjooss  ddooss  ggrruuppooss  ccoonnttrroollee,,  nnããoo  iinnffeeccttaaddooss,,  ffoorraamm  ssuubbmmeettiiddooss  aaoo  mmeessmmoo  

pprroocceeddiimmeennttoo  ppaarraa  ppaaddrroonniizzaarr  qquuaallqquueerr  ppoossssíívveell  ddaannoo  oouu  eessttrreessssee  qquuee  ppoossssaa  tteerr  ooccoorrrriiddoo  dduurraannttee  

oo  pprroocceeddiimmeennttoo  ddee  mmaannuusseeiioo..  
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22..11..55  --  CCrreesscciimmeennttoo  ee  ffeeccuunnddiiddaaddee  eessppeeccííffiiccooss  ppoorr  ffaaiixxaa  eettáárriiaa  

  

  

  AA  mmeeddiiççããoo  ddoo  ddiiââmmeettrroo  mmááxxiimmoo  ddaa  ccoonncchhaa  ddooss  ccaarraammuujjooss  ffooii  ffeeiittaa  ssoobb  uumm  mmiiccrroossccóóppiioo  

bbiinnooccuullaarr  ddee  ddiisssseeccççããoo  ccoomm  oo  aauuxxíílliioo  ddee  ooccuullaarr  mmiilliimmeettrraaddaa,,  aattéé  qquuee  ooss  ccaarraammuujjooss  aattiinnggiisssseemm  oo  

ttaammaannhhoo  ddee  1100  mmmm..  AAppóóss  eessttee  ttaammaannhhoo,,  ffooii  uussaaddoo  uumm  ppaaqquuíímmeettrroo  ppaarraa  mmeeddiiççããoo..  AA  pprriinnccííppiioo,,  ooss  

ccaarraammuujjooss  ffoorraamm  mmeeddiiddooss  sseemmaannaallmmeennttee..  NNeessttaa  ooccaassiiããoo,,  ttooddaass  aass  mmaassssaass  ddee  oovvooss  ppoossttaass  dduurraannttee  

oo  ppeerrííooddoo  aanntteerriioorr  eerraamm  rreemmoovviiddaass  ee  oo  nnúúmmeerroo  ddee  oovvooss  ppoorr  mmaassssaa  eerraa  ccoonnttaaddoo..  AAppóóss  1122  sseemmaannaass,,  

aa  mmeeddiiççããoo  ppaassssoouu  aa  sseerr  ffeeiittaa  mmeennssaallmmeennttee..  AA  ccoonnttaaggeemm  ddee  oovvooss  ccoonnttiinnuuoouu  sseennddoo  ffeeiittaa  

sseemmaannaallmmeennttee  ppaarraa  ssee  eelliimmiinnaarr  oo  pprroobblleemmaa  ddee  ccaarraammuujjooss  eeccllooddiiddooss..  QQuuaannddoo  aass  oobbsseerrvvaaççõõeess  

eennvvoollvviiaamm  ccoommbbiinnaaççõõeess  ddee  eessppéécciieess,,  aa  ppeerrcceennttaaggeemm  ddee  eemmbbrriiõõeess  eemm  ddeesseennvvoollvviimmeennttoo  eemm  ccaaddaa  

eessppéécciiee  eerraa  vveerriiffiiccaaddaa  ppoorr  iinntteerrmmééddiioo  ddee  mmaarrccaaddoorreess  ggeennééttiiccooss::  aallbbiinnooss  xx  ppiiggmmeennttaaddooss,,  oollhhooss  

vveerrmmeellhhooss  xx  oollhhooss  nneeggrrooss..  

  

22..11..66  --  EExxppeerriimmeennttoo  II  

  

  

  NNoo  eexxppeerriimmeennttoo  II  ((eexxppeerriimmeennttoo--ppiilloottoo)),,  ccoomm  oo  oobbjjeettiivvoo  ddee  ssee  eessttuuddaarr  aass  ttaaxxaass  ddee  

rreepprroodduuççããoo  ee  ssoobbrreevviivvêênncciiaa,,  ooss  ccaarraammuujjooss  rreeccéémm--eeccllooddiiddooss  eerraamm  ttrraannssffeerriiddooss  ppaarraa  aaqquuáárriiooss  ddee  55  

lliittrrooss  ccoonntteennddoo  44  lliittrrooss  ddee  áágguuaa  ee  ccaaddaa  ggrruuppoo  ddee  mmeessmmaa  iiddaaddee  ffooii  ssuubbddiivviiddiiddoo  eemm  ggrruuppooss  ddee  3300  

mmoolluussccooss  ppoorr  aaqquuáárriioo  ppaarraa  ppaaddrroonniizzaarr  qquuaallqquueerr  eeffeeiittoo  ddee  aaggrruuppaammeennttoo..  HHaavviiaa  ddooiiss  ggrruuppooss  

rréépplliiccaass  ddee  BB..  ggllaabbrraattaa  ee  33  ddee  BB..  tteennaaggoopphhiillaa,,  ppoorréémm  ddeevviiddoo  aa  pprroobblleemmaass  ttééccnniiccooss  nnoo  

eessttaabbeelleecciimmeennttoo  ddee  ccoollôônniiaass  nneessttaa  ffaassee,,  nnããoo  ffooii  ppoossssíívveell  ssee  ddiivviiddiirr  nneennhhuummaa  ddaass  cceeppaass  ddee  

BB..  ssttrraammiinneeaa  eemm  ggrruuppooss  rréépplliiccaass..  
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22..11..77  --  EExxppeerriimmeennttoo  IIII  

  

  

  NNoo  eexxppeerriimmeennttoo  IIII,,  ccoomm  oo  oobbjjeettiivvoo  ddee  aannaalliissaarr  ooss  ppaarrââmmeettrrooss  rreepprroodduuttiivvooss  bbáássiiccooss  nnaa  

pprreesseennççaa  ddee  iinnffeeccççããoo  ppoorr  SS..  mmaannssoonnii,,  ooss  ccaarraammuujjooss  rreeccéémm--eeccllooddiiddooss  ffoorraamm  ttrraannssffeerriiddooss  ppaarraa  

aaqquuáárriiooss  ddee  33  lliittrrooss,,  ccoonntteennddoo  22  lliittrrooss  ddee  áágguuaa  ee,,  nnoovvaammeennttee,,  ccaaddaa  ggrruuppoo  eettáárriioo  ffooii  ssuubbddiivviiddiiddoo  

eemm  ggrruuppooss  ddee  1100  mmoolluussccooss  ppoorr  aaqquuáárriioo,,  ddaa  sseegguuiinnttee  mmaanneeiirraa::  uumm  ggrruuppoo  ddee  ccoonnttrroollee  nnããoo  eexxppoossttoo  

aaooss  mmiirraaccííddiiooss  ddee  SS..  mmaannssoonnii;;  uumm  sseegguunnddoo  ggrruuppoo  eexxppoossttoo  ((iinnddiivviidduuaallmmeennttee,,  aa  55  mmiirraaccííddiiooss  ppoorr  

ccaarraammuujjoo))  eennqquuaannttoo  ooss  ccaarraammuujjooss  aaiinnddaa  eerraamm  sseexxuuaallmmeennttee  iimmaattuurrooss,,  oouu  sseejjaa,,  1155  ddiiaass  aappóóss  aa  

eecclloossããoo;;  ee  oouuttrroo  ggrruuppoo  eexxppoossttoo  ddaa  mmeessmmaa  ffoorrmmaa,,  mmaass  ssoommeennttee  qquuaannddoo  ooss  ccaarraammuujjooss  eessttaavvaamm  jjáá  

sseexxuuaallmmeennttee  mmaadduurrooss  ee  eemm  ffaassee  ddee  ppoossttuurraa  ddee  oovvooss,,  oouu  sseejjaa,,  4455  ddiiaass  aappóóss  aa  eecclloossããoo..  HHaavviiaa  ttrrêêss  

ggrruuppooss  rréépplliiccaass  ddee  ccaaddaa  ccoommbbiinnaaççããoo,,  oouu  sseejjaa,,  ttrrêêss  aaqquuáárriiooss  ppaarraa  ccaaddaa  eessppéécciiee//cceeppaa  nnoo  ggrruuppoo  ddee  

ccoonnttrroollee,,  ttrrêêss  ppaarraa  oo  ggrruuppoo  iinnffeeccttaaddoo  nnoo  115500  ddiiaa  aappóóss  aa  eecclloossããoo  ee  ttrrêêss  ppaarraa  oo  ggrruuppoo  iinnffeeccttaaddoo  nnoo  

445500  ddiiaa  aappóóss  aa  eecclloossããoo,,  ppeerrffaazzeennddoo  uumm  ttoottaall  ddee  3366  aaqquuáárriiooss  ee  336600  ccaarraammuujjooss..  

  

  

  

  

  

  

22..11..88  --  EExxppeerriimmeennttoo  IIIIII  

  

  

  OO  tteerrcceeiirroo  eexxppeerriimmeennttoo  ffooii  ccoonncceebbiiddoo  ppaarraa  ccoommppaarraarr  ooss  eeffeeiittooss  ddee  eexxppoossiiççããoo  iinnddiivviidduuaall  

ccoomm  ooss  eeffeeiittooss  ddee  eexxppoossiiççããoo  eemm  mmaassssaa,,  ddeennttrroo  ddee  uummaa  úúnniiccaa  eessppéécciiee  ee  eennttrree  eessppéécciieess  ddiiffeerreenntteess,,  

eemm  iissoollaammeennttoo  ee  eemm  ccoommbbiinnaaççããoo;;  OOss  ccaarraammuujjooss  rreeccéémm  eeccllooddiiddooss  ffoorraamm  mmaannttiiddooss  eemm  aaqquuáárriiooss  ddee  

33  lliittrrooss  ccoonntteennddoo  22  lliittrrooss  ddee  áágguuaa  ccoomm  uummaa  ddeennssiiddaaddee  ddee  1100  ccaarraammuujjooss  ppoorr  aaqquuáárriioo..  OO  

pprroocceeddiimmeennttoo  ddee  iinnffeeccççããoo  ppaarraa  eexxppoossiiççããoo  iinnddiivviidduuaall  ffooii  sseemmeellhhaannttee  aaoo  ddoo  eexxppeerriimmeennttoo  IIII,,  ppoorréémm,,  

ppaarraa  aa  eexxppoossiiççããoo  eemm  mmaassssaa,,  cciinnccoo  mmiirraaccííddiiooss  ppoorr  ccaarraammuujjoo  ((oouu  sseejjaa,,  5500  mmiirraaccííddiiooss))  ffoorraamm  

aaddiicciioonnaaddooss  ddiirreettaammeennttee  aaooss  aaqquuáárriiooss..  AA  ccoolleettaa  ddee  ddaaddooss  eexxppeerriimmeennttaaiiss  ffooii  eeffeettuuaaddaa  ddaa  mmeessmmaa  

ffoorrmmaa  qquuee  nnooss  eexxppeerriimmeennttooss  aanntteerriioorreess::  ggrruuppoo  ddee  ccoonnttrroollee  nnããoo  eexxppoossttoo,,  iinnffeeccççããoo  nnoo  1155ºº  ddiiaa  ee  
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iinnffeeccççããoo  nnoo  4455ºº  ddiiaa;;  ccoomm  qquuaattrroo  eessppéécciieess//cceeppaass  mmaannttiiddaass  iinnddiivviidduuaallmmeennttee  ee  eemm  ccoommbbiinnaaççããoo  

((BB..  ssttrraammiinneeaa  ((rreessiisstteennttee))  ++  BB..  tteennaaggoopphhiillaa;;  BB..  ssttrraammiinneeaa  ((rreessiisstteennttee))  ++  BB..  ggllaabbrraattaa;;  BB..  ssttrraammiinneeaa  

((ssuusscceettíívveell))  ++  BB..  tteennaaggoopphhiillaa;;  BB..  ssttrraammiinneeaa  ((ssuusscceettíívveell))  ++  BB..  ggllaabbrraattaa;;  ee  BB..  tteennaaggoopphhiillaa  ++  

BB..  ggllaabbrraattaa  ((cceeppaa  aallbbiinnaa))))..  OO  nnúúmmeerroo  ddee  ccaarraammuujjooss  ppoorr  aaqquuáárriioo  eerraa  ddee  1100;;  eemm  ppooppuullaaççõõeess  mmiissttaass,,  

hhaavviiaa  cciinnccoo  ccaarraammuujjooss  ddee  ccaaddaa  eessppéécciiee..  FFoorraamm  pprreeppaarraaddaass  rréépplliiccaass  ppaarraa  ccaaddaa  ssiittuuaaççããoo..  OO  

eexxppeerriimmeennttoo  uuttiilliizzoouu  uumm  ttoottaall  ddee  5544  aaqquuáárriiooss  ee  554400  ccaarraammuujjooss..  AA  cceeppaa  aallbbiinnaa  ddee  BB..  ggllaabbrraattaa  

oorriiuunnddaa  ddee  PPoorrttoo  RRiiccoo  ffooii  uussaaddaa  nnoo  lluuggaarr  ddaa  cceeppaa  bbrraassiilleeiirraa  nnaa  55ªª  ccoommbbiinnaaççããoo  ppaarraa  qquuee  ffoossssee  

ppoossssíívveell  iiddeennttiiffiiccaarr  aa  oorriiggeemm  ddaass  mmaassssaass  oovvííggeerraass  ddeeppoossiittaaddaass,,  uummaa  vveezz  qquuee,,  aass  mmaassssaass  

ddeeppoossiittaaddaass  ppeellaass  eessppéécciieess  bbrraassiilleeiirraass  ddee  BB..  ggllaabbrraattaa  ee  BB..  tteennaaggoopphhiillaa  ssããoo  aammbbaass  ppiiggmmeennttaaddaass..  

NNoo  eennttaannttoo  ffooii  ffeeiittaa  uummaa  oobbsseerrvvaaççããoo  eemm  ppaarraalleelloo,,  ccoomm  aa  cceeppaa  ppiiggmmeennttaaddaa,,  ssuubbmmeetteennddoo--aa  aaoo  

mmeessmmoo  ttrraattaammeennttoo,,  ppaarraa  vveerriiffiiccaarr  ssee  hhaavviiaa  ppoossssíívveeiiss  ddiiffeerreennççaass  nnooss  ooss  ppaarrââmmeettrrooss  rreepprroodduuttiivvooss  

eemm  rreellaaççããoo  àà  cceeppaa  ppoorrttoo--rriiqquueennhhaa..    

  

  

  

  

  

22..11..99  --  EExxppeerriimmeennttoo  IIVV  

  

  

  AA  ccoonncceeppççããoo  ddoo  eexxppeerriimmeennttoo  IIVV  ffooii  sseemmeellhhaannttee  àà  ddoo  eexxppeerriimmeennttoo  IIIIII,,  ppoorréémm  aannaalliissaannddoo  oo  

eeffeeiittoo  ddoo  nníívveell  ddee  eexxppoossiiççããoo  aaooss  mmiirraaccííddiiooss  ((1100  ee  2200  ppoorr  ccaarraammuujjoo)),,  uussaannddoo--ssee  aa  iinnffeeccççããoo  eemm  

mmaassssaa..  OOss  ccaarraammuujjooss  ssóó  ffoorraamm  iinnffeeccttaaddooss  nnoo  115500  ddiiaa  aappóóss  aa  eecclloossããoo  ee  hhaavviiaa  ddooiiss  ggrruuppooss  ddee  

rréépplliiccaass  ppaarraa  ccaaddaa  ggrruuppoo//ccoommbbiinnaaççããoo  ee  ttrraattaammeennttoo,,  oouu  sseejjaa,,  3366  aaqquuáárriiooss  ee  336600  ccaarraammuujjooss..  
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22..11..1100  --  TTaabbeellaass  ddee  vviiddaa  

  

  

  MMuuddaannççaass  nnaa  ddiinnââmmiiccaa  ppooppuullaacciioonnaall  ppooddeemm  sseerr  eessttuuddaaddaass  ppoorr  mmeeiioo  ddee  uumm  ccoonnjjuunnttoo  ddee  

aannáálliisseess  qquuaannttiittaattiivvaass..  AA  ““ttaabbeellaa  ddee  vviiddaa””  éé  ggeerraallmmeennttee  ddeessccrriittaa  ccoommoo  uumm  rreessuummoo  qquuaannttoo  àà  iiddaaddee  

eessppeeccííffiiccaa  ddaass  ttaaxxaass  ddee  mmoorrttaalliiddaaddee  eemm  ooppeerraaççããoo  eemm  uummaa  ppooppuullaaççããoo,,  ccoommbbiinnaaddaa  ccoomm  aass  ttaaxxaass  

rreepprroodduuttiivvaass..  EEssssaa  úúllttiimmaa  ttaammbbéémm  éé  ddeessccrriittaa  ccoommoo  uummaa  ttaabbeellaa  ddee  ffeerrttiilliiddaaddee  qquuee  rreessuummee  aa  

rreepprroodduuççããoo  eemm  ffuunnççããoo  ddaa  iiddaaddee..  NNeessttee  eessttuuddoo,,  ttaabbeellaass  ddee  vviiddaa  ffoorraamm  eellaabboorraaddaass  ccoommbbiinnaannddoo  

ttaannttoo  aa  mmoorrttaalliiddaaddee  ((eexxpprreessssaa  ccoommoo  ssuuaa  rreeccíípprrooccaa,,  aa  ttaaxxaa  ddee  ssoobbrreevviivvêênncciiaa)),,  qquuaannttoo  aass  ttaaxxaass  

rreepprroodduuttiivvaass,,  sseegguuiinnddoo  aass  mmeessmmaass  lliinnhhaass  jjáá  uussaaddaass  eemm  eessttuuddooss  aanntteerriioorreess  ssoobbrree  ddiinnââmmiiccaass  

ppooppuullaacciioonnaaiiss  ((SSttuurrrroocckk,,  11997700;;  SSttuurrrroocckk  ee  SSttuurrrroocckk,,  11997722;;  SSttuurrrroocckk,,  11997733;;  MMiinncchheellllaa  ee  LLoovveerrddee,,  

11998833;;  PPooiinnttiieerr  eett  aall..,,  11999911))..  

  AAss  ccoolluunnaass,,  nnaa  ttaabbeellaa  ddee  vviiddaa,,  ssããoo  mmaarrccaaddaass  ppoorr  lleettrraass..  AAssssiimm,,  eellaass  eessttããoo  rreepprreesseennttaaddaass  

aaqquuii  ccoommoo  ssããoo  nnoorrmmaallmmeennttee  uussaaddaass  eemm  lliivvrrooss--ppaaddrrããoo  ddee  eeccoollooggiiaa  ((BBeeggoonn  eett  aall..,,  11999900;;  KKrreebbss,,  

22000099))..  CCoommoo  aass  eessppéécciieess  ddee  BBiioommpphhaallaarriiaa  ssããoo  hheerrmmaaffrrooddiittaass,,  éé  nneecceessssáárriioo  qquuee  ssee  pprroodduuzzaa  aappeennaass  

uummaa  úúnniiccaa  ttaabbeellaa  ddee  vviiddaa..  OOss  ccáállccuullooss  rreeffeerreenntteess  aa  ccaaddaa  uummaa  ddaass  vvaarriiáávveeiiss  ee  ssuuaass  ddeessiiggnnaaççõõeess  ssããoo  

ddeessccrriittooss  aa  sseegguuiirr::  

  

  

  xx  ==  iinntteerrvvaalloo  eettáárriioo  ((eemm  ddiiaass  oouu  ppeerrííooddooss  ddee  dduuaass  sseemmaannaass  ccoonnffoorrmmee  ffoorr  oo  ccaassoo))  

  nnxx  ==  nnúúmmeerroo  ddee  mmoolluussccooss  ssoobbrreevviivveenntteess  aa  ppaarrttiirr  ddaa  iiddaaddee  iinniicciiaall  xx  

  bbxx  ==  ffeeccuunnddiiddaaddee  nnaa  iiddaaddee  xx  ((oouu  sseejjaa,,  nnúúmmeerroo  ddee  oovvooss  pprroodduuzziiddooss  eennttrree  xx  ee  xx  ++  11))    

  llxx  ==  pprrooppoorrççããoo  ddee  ccaarraammuujjooss  ssoobbrreevviivveenntteess  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  oo  iinntteerrvvaalloo  eettáárriioo  xx  

  

0

x

x

n

n
=l   
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       mmxx  ==  nnúúmmeerroo  ddee  ddeesscceennddeenntteess  pprroodduuzziiddooss  ppeellooss  ccaarraammuujjooss  nnoo  iinntteerrvvaalloo  eettáárriioo  xx 

   (em dias ou períodos de duas semanas conforme for o caso)  

  

x

x

x

n

b
=m   

  

 qqxx  ==  ttaaxxaa  ddee  mmoorrttaalliiddaaddee  dduurraannttee  oo  iinntteerrvvaalloo  eettáárriioo  xx  aa  xx  ++  11  

  

x

x

x

n

d
=q   

  

  oonnddee  ddxx  éé  oo  nnúúmmeerroo  ddee  ccaarraammuujjooss  qquuee  mmoorrrreerraamm  nnoo  iinntteerrvvaalloo  eettáárriioo  eennttrree  xx  ee  xx  ++  11  

  

    

  AA  ccoommbbiinnaaççããoo  eennttrree  aass  ttaabbeellaass  ddee  ssoobbrreevviivvêênncciiaa  ee  ddee  ffeerrttiilliiddaaddee  ddáá  oorriiggeemm  aa  uumm  ccoonnjjuunnttoo  

ddee  ddaaddooss  aa  ppaarrttiirr  ddooss  qquuaaiiss  éé  ppoossssíívveell  ssee  ddeetteerrmmiinnaarr  ooss  ppaarrââmmeettrrooss  rreepprroodduuttiivvooss  ddee  uummaa  

ppooppuullaaççããoo..  EEsstteess  ppaarrââmmeettrrooss  ssããoo  aa  ccaarraacctteerrííssttiiccaa  ddee  uummaa  ppooppuullaaççããoo,,  ccoomm  rreellaaççããoo  aa  ssuuaa  

ccaappaacciiddaaddee  ddee  aauummeennttaarr  oouu  ddiimmiinnuuiirr  eemm  nnúúmmeerroo,,  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  aass  ccoonnddiiççõõeess  aammbbiieennttaaiiss..  

  OO  pprriimmeeiirroo  ppaarrââmmeettrroo  qquuee  ppooddee  sseerr  ccaallccuullaaddoo,,  aattrraavvééss  ddee  uumm  pprroocceessssoo  bbaassttaannttee  ssiimmpplleess,,  aa  

ppaarrttiirr  ddaa  ccoommbbiinnaaççããoo  ddeessttaass  dduuaass  ttaabbeellaass,,  éé  aa  ttaaxxaa  rreepprroodduuttiivvaa  llííqquuiiddaa  ((RR00)),,  qquuee  éé  oobbttiiddaa  

aapplliiccaannddoo--ssee  aa  sseegguuiinnttee  eeqquuaaççããoo::  

  

 xx0 mlR =   

  

  

  OO  tteemmppoo  mmééddiioo  ddee  uummaa  ggeerraaççããoo  ((GG))  éé  eessttiimmaaddoo  aa  ppaarrttiirr  ddaa  sseegguuiinnttee  eeqquuaaççããoo::  
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  SSaabbeennddoo--ssee  oo  vvaalloorr  ddee  ““RR00””  ee  aa  eessttiimmaattiivvaa  ddee  ““GG””,,  aa  ttaaxxaa  iinnttrríínnsseeccaa  ddee  ccrreesscciimmeennttoo  

ppooppuullaacciioonnaall  nnaattuurraall  ((rr))  ppooddee  sseerr  eessttiimmaaddaa  ddee  ffoorrmmaa  aapprrooxxiimmaaddaa  ppeellaa  sseegguuiinnttee  eeqquuaaççããoo::  

  

G

R
=r

e

m

0log
  

  

  UUmmaa  vveezz  qquuee  oo  vvaalloorr  aapprrooxxiimmaaddoo  ddee  ““rr””  tteennhhaa  ssiiddoo  oobbttiiddoo,,  oo  vvaalloorr  pprreecciissoo  ddaa  ttaaxxaa  

iinnttrríínnsseeccaa  ddee  ccrreesscciimmeennttoo  ppooppuullaacciioonnaall  nnaattuurraall  éé  eessttiimmaaddoo  aattrraavvééss  ddee  ccáállccuulloo  iinntteerraattiivvoo,,  

ssuubbssttiittuuiinnddoo  vvaalloorreess  aapprroopprriiaaddooss  ddaa  ttaaxxaa  lliiqquuiiddaa  rreepprroodduuttiivvaa  ““RR””  ((RR  ==  eerr)),,  ppaarraa  rreessoollvveerr--ssee  aa  

eeqquuaaççããoo  ddee  LLoottkkaa::  

  

  1=mle xx
rmx

  

  

  CCoonnvveenncciioonnaallmmeennttee,,  eessttuuddooss  ddee  ttaabbeellaa  ddee  vviiddaa  ddee  ccaarraammuujjooss  uussaamm  ““RR””  ppaarraa  ddeeffiinniirr  aa  ttaaxxaa  

lliiqquuiiddaa  rreepprroodduuttiivvaa  ((HHaaiirrssttoonn,,  11997733;;  SSttuurrrroocckk  ee  SSttuurrrroocckk,,  11997700,,  11997722;;  SShhiiffff,,  11996644aa,,  11996644BB..  

11996644cc;;  PPooiinnttiieerr  eett  aall..,,  11999911))..  TTeexxttooss  mmaaiiss  rreecceenntteess  ddee  eeccoollooggiiaa  ssuubbssttiittuueemm  ““RR””  ppeellaa  lleettrraa  ggrreeggaa  

““λλ””  ((KKrreebbss,,  22000099))..  NNeessttee  eessttuuddoo,,  ffooii  mmaannttiiddaa  aa  rreepprreesseennttaaççããoo  ddoo  ssíímmbboolloo  ““RR””  ppaarraa  aa  ttaaxxaa  llííqquuiiddaa  

rreepprroodduuttiivvaa..    

  

  

22..22  ––  TTrraabbaallhhoo  ddee  ccaammppoo  

  

  

  OOiittoo  mmeesseess  ddee  ttrraabbaallhhoo  ddee  ccaammppoo  ffoorraamm  rreeaalliizzaaddooss  eemm  ddooiiss  mmuunniiccííppiiooss  ddoo  eessttaaddoo  ddoo  RRiioo  

ddee  JJaanneeiirroo  ((FFiigguurraass  22..11  ee  22..22)),,  ccoomm  oo  oobbjjeettiivvoo  ddee  eessttuuddaarr  aa  ddiinnââmmiiccaa  ppooppuullaacciioonnaall  ddee  ccoollôônniiaass  

nnaattuurraaiiss  ddee  BB..  tteennaaggoopphhiillaa,,  BB..  ssttrraammiinneeaa  ee  BB..  ggllaabbrraattaa..  UUmm  ttoottaall  ddee  ooiittoo  llooccaaiiss  ddee  ppeessqquuiissaa  ((ttrrêêss  

llaaggooss,,  uumm  ppâânnttaannoo  ee  qquuaattrroo  ccóórrrreeggooss))  ffoorraamm  sseelleecciioonnaaddooss  ppaarraa  aammoossttrraaggeemm  rroottiinneeiirraa,,  aa  ccaaddaa  dduuaass  

sseemmaannaass..  
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FFiigg..  22..11  --  MMaappaa  ddoo  BBrraassiill  mmoossttrraannddoo  aa  llooccaalliizzaaççããoo  ddoo  eessttaaddoo  ddoo  RRiioo  ddee  JJaanneeiirroo..    

  

  

  

  

  

  

  

  

FFiigg..  22..22  --  MMaappaa  ddoo  eessttaaddoo  ddoo  RRiioo  ddee  JJaanneeiirroo  mmoossttrraannddoo  aa  llooccaalliizzaaççããoo  ddooss  mmuunniiccííppiiooss  ddee  BBaarrrraa  MMaannssaa  ee  SSuummiiddoouurroo..  
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22..22..11  --  AAss  áárreeaass  ddee  eessttuuddoo  

  

  

  CCiinnccoo  ddaass  áárreeaass  ddee  eessttuuddoo  ((áárreeaass  II  aa  VV))  ssee  ssiittuuaamm  nnoo  mmuunniiccííppiioo  ddee  BBaarrrraa  MMaannssaa  ((FFiigguurraa  

22..33)),,  nnoo  VVaallee  ddoo  PPaarraaííbbaa,,  ssiittuuaaddoo  aa  aapprrooxxiimmaaddaammeennttee  111144  kkmm  ddaa  cciiddaaddee  ddoo  RRiioo  ddee  JJaanneeiirroo,,  aa  

ccaappiittaall  ddoo  eessttaaddoo..  AAss  ccoooorrddeennaaddaass  ggeeooggrrááffiiccaass  ddoo  cceennttrroo  ddaa  cciiddaaddee  ssããoo  2222°°  3322''  4466''''  SS  ee  4444°°  1100''  0099''''  

WW..  AA  aallttiittuuddee  éé  ddee  337766  mmeettrrooss  aacciimmaa  ddoo  nníívveell  ddoo  mmaarr  ee  aass  tteemmppeerraattuurraass  mmééddiiaass  aannuuaaiiss  vvaarriiaamm  

eennttrree  1133°°  CC  ee  3355°°  CC..  AA  pprreecciippiittaaççããoo  aannuuaall  mmééddiiaa  nneessttaa  rreeggiiããoo  éé  ddee  cceerrccaa  ddee  112233  mmmm  ee  ooss  mmeesseess  

mmaaiiss  cchhuuvvoossooss  ssããoo  ggeerraallmmeennttee  ddee  ddeezzeemmbbrroo  aa  mmaarrççoo,,  ccoomm  uumm  ppeerrííooddoo  ddee  mmeennoorr  pplluuvviioossiiddaaddee  

dduurraannttee  oo  iinnvveerrnnoo,,  ddee  jjuunnhhoo  aa  aaggoossttoo..  AAss  aattiivviiddaaddeess  eeccoonnôômmiiccaass  ddoo  mmuunniiccííppiioo  ssããoo  rreellaacciioonnaaddaass  

bbaassiiccaammeennttee  àà  iinnddúússttrriiaa  ssiiddeerrúúrrggiiccaa..  CCoomm  rreellaaççããoo  aa  eessqquuiissttoossssoommoossee,,  BBaarrrraa  MMaannssaa  éé  ccoonnssiiddeerraaddaa  

uummaa  llooccaalliiddaaddee  ddee  bbaaiixxaa  pprreevvaallêênncciiaa  ((<<  11%%)),,  aappeessaarr  ddee  hhaavveerr  aallgguunnss  ffooccooss  iissoollaaddooss  oonnddee  aass  ttaaxxaass  

ddee  pprreevvaallêênncciiaa  aattiinnggeemm  aattéé  55%%,,  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  aass  aauuttoorriiddaaddeess  ssaanniittáárriiaass  llooccaaiiss  ((SSeeccrreettaarriiaa  

MMuunniicciippaall  ddee  SSaaúúddee  ddee  BBaarrrraa  MMaannssaa  ––  SS..MM..SS..))..  

  AAss  oouuttrraass  ttrrêêss  áárreeaass  ddee  eessttuuddoo  ((áárreeaass  VVII  aa  VVIIIIII))  ssããoo  llooccaalliizzaaddaass  nnoo  mmuunniiccííppiioo  ddee  

SSuummiiddoouurroo  ((FFiigguurraa  22..44))..  AAss  ccoooorrddeennaaddaass  ggeeooggrrááffiiccaass  ddoo  cceennttrroo  ddaa  cciiddaaddee  ssããoo  2222°°  0022''  4466''''  SS  ee  4444°°  

4411''  2211''''  WW,,  ee  ssuuaa  aallttiittuuddee  éé  ddee  334466  mmeettrrooss  aacciimmaa  ddoo  nníívveell  ddoo  mmaarr..  SSuummiiddoouurroo  ssee  ssiittuuaa  aa  119977  kkmm  ddoo  

RRiioo  ddee  JJaanneeiirroo  ee  aa  qquuaassee  225577  kkmm  ddee  BBaarrrraa  MMaannssaa..  AAss  tteemmppeerraattuurraass  mmééddiiaass  aannuuaaiiss,,  aassssiimm  ccoommoo  aass  

mmééddiiaass  ee  ddiissttrriibbuuiiççããoo  pplluuvviioommééttrriiccaass  ssããoo  sseemmeellhhaanntteess  ààss  ddee  BBaarrrraa  MMaannssaa..  AA  aaggrriiccuullttuurraa  éé  aa  

pprriinncciippaall  aattiivviiddaaddee  eeccoonnôômmiiccaa  llooccaall,,  ccoomm  9900%%  ddaa  ppooppuullaaççããoo  hhaabbiittaannddoo  aa  zzoonnaa  rruurraall..  AA  

pprreevvaallêênncciiaa  ddee  eessqquuiissttoossssoommoossee  éé  eennttrree  11  ee  55%%,,  uumm  ddooss  mmaaiiss  aallttooss  vvaalloorreess  nnoo  eessttaaddoo  ddoo  RRiioo  ddee  

JJaanneeiirroo..  DDee  aaccoorrddoo  ccoomm  ooss  ddaaddooss  ddiissppoonníívveeiiss  nnaa  SSeeccrreettaarriiaa  ddee  VViiggiillâânncciiaa  eemm  SSaaúúddee  ddoo  MMiinniissttéérriioo  

ddaa  SSaaúúddee,,  eexxiisstteemm,,  eemm  SSuummiiddoouurroo,,  aallgguunnss  llooccaaiiss  ccoomm  pprreevvaallêênncciiaa  mmaaiioorr  qquuee  1100%%..  
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FFiigg..  22..33  --  MMaappaa  ddee  BBaarrrraa  MMaannssaa  mmoossttrraannddoo  aa  llooccaalliizzaaççããoo  ddaass  áárreeaass  ddee  eessttuuddoo  ddee  ccaammppoo..  

  

  



5555  

  

  

  

  

                  

  

  

  

  

  

FFiigg..  22..44  --  MMaappaa  ddee  SSuummiiddoouurroo  mmoossttrraannddoo  aa  llooccaalliizzaaççããoo  ddaass  áárreeaass  ddee  eessttuuddoo  ddee  ccaammppoo..  
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22..22..11..11  --  ÁÁrreeaa  II  

  

  

  EEssttee  llooccaall  éé  uumm  ppeeqquueennoo  llaaggoo  llooccaalliizzaaddoo  eemm  uummaa  ffaazzeennddaa  ddee  ccrriiaaççããoo  ddee  ggaaddoo  ((FFaazzeennddaa  

SSaannttaa  CCeeccíílliiaa))  eemm  uumm  bbaaiirrrroo  ccoonnhheecciiddoo  ccoommoo  AAttaauullffoo  ddee  PPaaiivvaa,,  nnoo  ddiissttrriittoo  AAnnttoonniioo  RRoocchhaa,,  

ccoooorrddeennaaddaass  ggeeooggrrááffiiccaass  2222oo3366..771166’’SS  ee  4444oo0088..335555’’WW  ((FFiigguurraa  22..55))..  SSeerrvvee  bbaassiiccaammeennttee  ccoommoo  

bbeebbeeddoouurroo  ppaarraa  oo  ggaaddoo..  DDee  aaccoorrddoo  ccoomm  uumm  lleevvaannttaammeennttoo  ffeeiittoo  ppeellaa  SS..MM..SS..  ddee  BBaarrrraa  MMaannssaa  

((11999922)),,  aa  pprreevvaallêênncciiaa  ddee  eessqquuiissttoossssoommoossee  nnaa  llooccaalliiddaaddee  eerraa  mmeennoorr  qquuee  22%%..  DDeecciiddiiuu--ssee  ppoorr  uummaa  

eessttaaççããoo  ffiixxaa  ddee  aammoossttrraaggeemm,,  mmeeddiinnddoo  11,,55  xx  1111  mm  ee  ccoomm  4400  ccmm  ddee  pprrooffuunnddiiddaaddee..  BB..  tteennaaggoopphhiillaa  

eerraa  aa  eessppéécciiee  rreessiiddeennttee  ee  hhaavviiaa  uummaa  vvaarriieeddaaddee  ddee  ffaauunnaa  aaqquuááttiiccaa,,  iinncclluuiinnddoo  oouuttrraa  eessppéécciiee  ddee  

ccaarraammuujjoo  ((PPhhyyssaa  mmaarrmmoorraattaa)),,  ppeeiixxeess,,  ccaarraanngguueejjooss,,  ccaammaarrõõeess,,  iinnsseettooss  aaqquuááttiiccooss,,  llaarrvvaass  ddee  iinnsseettooss  

ee  ggiirriinnooss..  

  DDuurraannttee  aa  eessttaaççããoo  cchhuuvvoossaa,,  eessttee  llaaggoo  ffiiccaa  ssuujjeeiittoo  aa  ttrraannssbboorrddaammeennttoo,,  aappeessaarr  ddee  hhaavveerr  uumm  

ssiisstteemmaa  rruuddiimmeennttaarr  ddee  ddrreennaaggeemm  llaatteerraall..  AA  fflloorraa  aaqquuááttiiccaa  ccoonnssiissttiiaa  bbaassiiccaammeennttee  ddee  aallggaass  ee  

nneennúúffaarreess  ee  ttaammbbéémm  ffoorraamm  oobbsseerrvvaaddaass  cciippeerráácceeaass  ee  aallgguummaass  ggrraammíínneeaass  iinnvvaassoorraass..  

  

  

 

FFiigg..  22..55  ––  ÁÁrreeaa  ddee  EEssttuuddoo  II..  
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22..22..11..22  --  ÁÁrreeaa  IIII  

  

  AA  áárreeaa  IIII  llooccaalliizzaa--ssee  eemm  uumm  ppeeqquueennoo  ccóórrrreeggoo  ((FFiigguurraa  22..66)),,  rreeccoonnhheecciiddoo  ppeellaa  SS..MM..SS..  ddee  

BBaarrrraa  MMaannssaa  ccoommoo  eessttaaççããoo  ddee  aammoossttrraaggeemm  ddee  ccaarraammuujjooss  ““NNºº  1122””,,  qquuee  aattrraavveessssaa  oouuttrraa  ffaazzeennddaa  ddee  

ccrriiaaççããoo  ddee  ggaaddoo  ((FFaazzeennddaa  SSoobbrraaddiinnhhoo)),,  ee  ssee  ssiittuuaa  nnaa  áárreeaa  rruurraall  ddoo  bbaaiirrrroo  ccoonnhheecciiddoo  ccoommoo  VViillaa  

PPrriinncciippaall,,  nnoo  ddiissttrriittoo  ddee  BBooaa  VViissttaa,,  ccoooorrddeennaaddaass  ggeeooggrrááffiiccaass  2222oo3344..226666’’SS  ee  4444oo0088334400’’WW..  OO  

lleevvaannttaammeennttoo  ddee  11999922  iiddeennttiiffiiccoouu  eessttaa  áárreeaa  ccoommoo  oo  sseegguunnddoo  ffooccoo  ddee  ttrraannssmmiissssããoo  mmaaiiss  iimmppoorrttaannttee  

nnaass  cciirrccuunnvviizziinnhhaannççaass  ddaa  cciiddaaddee  ddee  BBaarrrraa  MMaannssaa,,  ccoomm  pprreevvaallêênncciiaa  ddee  cceerrccaa  ddee  44%%,,  aappeessaarr  ddee  aa  

pprreevvaallêênncciiaa  sseerr  ddee  mmeennooss  qquuee  22%%  ppaarraa  aa  ppooppuullaaççããoo  aaoo  rreeddoorr  ddoo  ffooccoo..  AA  áárreeaa  eessccoollhhiiddaa  ppaarraa  oo  

eessttuuddoo  mmeeddiiaa  22  xx  1133  mm,,  ccoomm  3333  ccmm  ddee  pprrooffuunnddiiddaaddee..  BB..  tteennaaggoopphhiillaa  ffooii  aa  eessppéécciiee  eennccoonnttrraaddaa,,  aa  

eessttaaççããoo  ddee  aammoossttrraaggeemm  eessttaavvaa  lliivvrree  ddee  oouuttrrooss  ggaassttrróóppooddeess  aaqquuááttiiccooss..  FFoorraa  iissttoo,,  aa  ffaauunnaa  aaqquuááttiiccaa  

eerraa  sseemmeellhhaannttee  àà  ddaa  áárreeaa  II..  

    EEssttee  lleeiittoo  ddee  ccóórrrreeggoo  ttaammbbéémm  eerraa  uumm  llooccaall  iinnssttáávveell,,  sseennddoo  ccoommpplleettaammeennttee  aallaaggaaddoo  

dduurraannttee  oo  ppeerrííooddoo  ddee  mmaaiioorr  pprreecciippiittaaççããoo  pplluuvviioommééttrriiccaa..  AAss  úúnniiccaass  ppllaannttaass  vveerrddaaddeeiirraammeennttee  

aaqquuááttiiccaass  pprreesseenntteess  eerraamm  aallggaass,,  mmaass  eessppéécciieess  iinnttrruussiivvaass  ddee  cciippeerráácceeaass  ee  ggrraammíínneeaass  ttaammbbéémm  ssee  

ffaazziiaamm  pprreesseenntteess..  

  

  

FFiigg..  22..66  --  ÁÁrreeaa  ddee  eessttuuddoo  IIII..  
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22..22..11..33  --  ÁÁrreeaa  IIIIII  

  

  

  EEssttaa  eerraa  oouuttrraa  áárreeaa  ddee  eessttuuddoo  ddee  BB..  tteennaaggoopphhiillaa,,  ssiittuuaaddaa  nnaa  mmeessmmaa  llooccaalliiddaaddee  ddaa  áárreeaa  IIII,,  

rreepprreesseennttaaddaa  ppoorr  uummaa  ppiisscciinnaa  nnaattuurraall  rroocchhoossaa,,  àà  jjuussaannttee  ddoo  rriioo  pprriinncciippaall  ((FFiigguurraa  22..77)),,  oo  RRiioo  

GGooddiinnhhoo,,  qquuee  éé  uumm  ddooss  ttrriibbuuttáárriiooss  ddoo  RRiioo  PPaarraaííbbaa,,  ppoorr  ssuuaa  vveezz  oo  pprriinncciippaall  rriioo  ddoo  vvaallee,,  

ccoooorrddeennaaddaass  ggeeooggrrááffiiccaass  2222oo3344..992244’’SS  ee  4444oo0088..559966’’WW..  HHaavviiaa  aapprrooxxiimmaaddaammeennttee  4400  ccaassaass  aa  

mmoonnttaannttee  ee  aa  jjuussaannttee  ddeessttee  ppoonnttoo..  OO  llooccaall  éé  ffrreeqquueenntteemmeennttee  uussaaddoo  ppaarraa  llaavvaaggeemm  ddee  rroouuppaass  ee  ppaarraa  

llaazzeerr,,  aappeessaarr  ddoo  ffaattoo  ddee  ttooddoo  oo  eessggoottoo  ddoommééssttiiccoo  ddaass  rreessiiddêênncciiaass  sseerr  ddeessppeejjaaddoo  ddiirreettaammeennttee  nnoo  

rriioo..  OO  lleevvaannttaammeennttoo  ddaa  SS..MM..SS..  ddee  BBaarrrraa  MMaannssaa  iinnddiiccoouu  uummaa  pprreevvaallêênncciiaa  ddee  33%%  ppaarraa  eessttaa  áárreeaa..  OO  

ttaammaannhhoo  ddoo  llooccaall  ddee  aammoossttrraaggeemm  eerraa  ddee  11  xx  33  mm  ccoomm  1177  ccmm  ddee  pprrooffuunnddiiddaaddee..  PP..  mmaarrmmoorraattaa  aarraa  aa  

úúnniiccaa  oouuttrraa  eessppéécciiee  ddee  ccaarraammuujjoo  ddee  áágguuaa  ddooccee  pprreesseennttee,,  mmaass  ppeeiixxeess,,  llaarrvvaass  ddee  iinnsseettooss  ee  iinnsseettooss  

aaqquuááttiiccooss  ttaammbbéémm  ffoorraamm  oobbsseerrvvaaddooss..  

    NNeessttee  llooccaall,,  aa  ppooppuullaaççããoo  ddee  ccaarraammuujjooss,,  ppooddee  eevveennttuuaallmmeennttee  sseerr  ddeessllooccaaddaa  ddoo  sseeuu  hháábbiittaatt  

nnaattuurraall  dduurraannttee  aa  eessttaaççããoo  cchhuuvvoossaa..  FFoorraamm  oobbsseerrvvaaddaass  aallggaass,,  mmiiccrroofflloorraa  ccrreesscceennddoo  nnaass  rroocchhaass  ee  

aallgguummaass  ggrraammíínneeaass  iinnttrruussiivvaass..  

  

  

  

  

FFiigg..  22..77  --  ÁÁrreeaa  ddee  eessttuuddoo  IIIIII..  
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22..22..11..44  --  ÁÁrreeaa  IIVV    

  

  

  EEssttaa  áárreeaa  ddee  eessttuuddoo  ttaammbbéémm  ssee  llooccaalliizzaa  nnoo  bbaaiirrrroo  VViillaa  PPrriinncciippaall,,  eemm  uumm  ccóórrrreeggoo  nnaattuurraall  

iiddeennttiiffiiccaaddoo  ppeellaa  SS..MM..SS  ddee  BBaarrrraa  MMaannssaa  ccoommoo  eessttaaççããoo  ddee  aammoossttrraaggeemm  ddee  ccaarraammuujjooss  ““NNºº  99””  

((FFiigguurraa  22..88))  qquuee  éé  ttrriibbuuttáárriioo  ddoo  RRiioo  GGooddiinnhhoo,,  ccoooorrddeennaaddaass  ggeeooggrrááffiiccaass  2222oo3344..110011’’SS  ee  

4444oo0088..445566’’WW..  AAoo  lloonnggoo  ddoo  ccóórrrreeggoo  hhaavviiaa  cceerrccaa  ddee  2255  ccaassaass,,  qquuee  ddeessppeejjaamm  eessggoottoo  ddoommééssttiiccoo  nnoo  

mmeessmmoo..  AA  áágguuaa  ssee  aapprreesseennttaavvaa  ccoomm  ccoolloorraaççããoo  eessccuurraa  iinntteennssaa  ee  uumm  ffoorrttee  ooddoorr  ddee  eessggoottoo..  DDuurraannttee  

ooss  ooiittoo  mmeesseess  ddee  aammoossttrraaggeemm,,  aappeennaass  BB..  ssttrraammiinneeaa  ee  ssaanngguueessssuuggaass  ffoorraamm  oobbsseerrvvaaddooss..  AA  eessttaaççããoo  

ddee  eessttuuddoo  mmeeddiiaa  11  xx  55  mm,,  ccoomm  1144  ccmm  ddee  pprrooffuunnddiiddaaddee..  

  EEssttee  ttaammbbéémm  éé  uumm  ccoorrppoo  dd''áágguuaa  iinnssttáávveell,,  ssuujjeeiittoo  aa  eenncchheenntteess  dduurraannttee  aa  tteemmppoorraaddaa  

cchhuuvvoossaa  ee  aa  sseeccaarr  dduurraannttee  eessttiiaaggeennss  pprroolloonnggaaddaass..  OO  hhaabbiittaatt  ffooii  iinnvvaaddiiddoo  ppoorr  vveeggeettaaççããoo  ddeennssaa,,  

ccoonnssttiittuuííddaa  pprriinncciippaallmmeennttee  ppoorr  eessppéécciieess  tteerrrreessttrreess  ttaaiiss  ccoommoo  ggrraammíínneeaass  ee  aarráácceeaass..  

 

  

FFiigg..22..88  --  ÁÁrreeaa  ddee  eessttuuddoo  IIVV..  

..  
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22..22..11..55  --  ÁÁrreeaa  VV  

  

  

    EEssttaa  áárreeaa  ssee  llooccaalliizzaa  nnaa  ppaarrttee  mmaaiiss  bbaaiixxaa  ddoo  mmeessmmoo  ccóórrrreeggoo  ddaa  áárreeaa  IIVV,,  aa  cceerrccaa  ddee  220000  mm  

ddee  ddiissttâânncciiaa  ddaa  jjuunnççããoo  ccoomm  oo  RRiioo  GGooddiinnhhoo,,  ee  aapprreesseennttaa  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  sseemmeellhhaanntteess  ààss  ddaa  áárreeaa  IIVV,,  

ccoooorrddeennaaddaass  ggeeooggrrááffiiccaass  2222oo3344..006655’’SS  ee  4444oo0088..551144’’WW..  OO  llooccaall  ddee  aammoossttrraaggeemm  mmeeddiiaa  11  xx  66  mm,,  

ccoomm  1166  ccmm  ddee  pprrooffuunnddiiddaaddee  ((FFiigguurraa  22..99))..  MMaaiiss  uummaa  vveezz,,  aappeennaass  BB..  ssttrraammiinneeaa  ee  ssaanngguueessssuuggaass  

ffoorraamm  ccoolleettaaddooss..  AA  vveeggeettaaççããoo  ee  aass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ddoo  ccoorrppoo  dd''áágguuaa,,  nnoo  qquuee  ttaannggee  aa  ssaazzoonnaalliiddaaddee,,  

eerraamm  ttaammbbéémm  sseemmeellhhaanntteess..    

  

  

  

FFiigg..  22..99  --  ÁÁrreeaa  ddee  eessttuuddoo  VV..  
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22..22..11..66  --  ÁÁrreeaa  VVII  

  

  

  EEssttee  llooccaall  eerraa  uumm  llaaggoo  aarrttiiffiicciiaall  ((FFiigguurraa  22..1100))  eemm  uummaa  ffaazzeennddaa  ddee  ccrriiaaççããoo  ddee  ccaavvaallooss  

((FFaazzeennddaa  EEnnccaannttoo)),,  ssiittuuaaddaa  nnoo  ddiissttrriittoo  CCeennttrroo,,  bbaaiirrrroo  ddee  BBeellaa  JJooaannaa,,  nnaa  llooccaalliiddaaddee  ccoonnhheecciiddaa  

ccoommoo  EEnnccaannttoo,,  nnoo  mmuunniiccííppiioo  ddee  SSuummiiddoouurroo,,  ccoooorrddeennaaddaass  ggeeooggrrááffiiccaass  2222oo0011..334466’’SS  ee  

4422oo3377..887722’’WW..  EEssttee  llaaggoo  sseerrvvee  ttaannttoo  ccoommoo  ffoonnttee  ddee  ppeeiixxeess  ((TTiillaappiiaa  sspppp..  ee  CCaarrppaa  sspppp..))  ee  ccoommoo  

áárreeaa  ddee  eexxeerrccíícciioo  ppaarraa  ccaavvaallooss..  NNããoo  eessttáá  ssuujjeeiittoo  aa  sseerr  aallaaggaaddoo  nneemm  aa  sseeccaarr,,  ppoorr  hhaavveerr  uumm  ssiisstteemmaa  

ddee  ddrreennaaggeemm  mmaaiiss  ssooffiissttiiccaaddoo..  DDee  aaccoorrddoo  ccoomm    aa  SSeeccrreettaarriiaa  MMuunniicciippaall  ddee  SSaaúúddee,,  aa  pprreevvaallêênncciiaa  ddee  

SS..  mmaannssoonnii  nneessttaa  llooccaalliiddaaddee  eerraa  ddee  1133%%..  EEnnttrreettaannttoo,,  uumm  mmêêss  aappóóss  oo  iinníícciioo  ddooss  ttrraabbaallhhooss  ddeessttaa  

ppeessqquuiissaa,,  aa  ppooppuullaaççããoo  llooccaall  ffooii  ttrraattaaddaa  ccoomm  ooxxaammnniiqquuiinnee  ((MMaannssiill®®))..  AA  áárreeaa  ddee  eessttuuddoo  mmeeddiiaa  11  xx  

99  mm,,  ccoomm  3377  ccmm  ddee  pprrooffuunnddiiddaaddee..  BB..  ggllaabbrraattaa  eerraa  aa  úúnniiccaa  eessppéécciiee  ddee  ccaarraammuujjoo  pprreesseennttee,,  mmaass  

ggiirriinnooss,,  llaarrvvaass  ddee  iinnsseettooss  ee  iinnsseettooss  aaqquuááttiiccooss  ttaammbbéémm  ffoorraamm  oobbsseerrvvaaddooss..  AA  fflloorraa  aaqquuááttiiccaa  

aassssoocciiaaddaa  aa  eessttee  hháábbiittaatt  ccoonnssiissttiiaa  ddee  aallggaass,,  ggrraammíínneeaass  ccoomm  rriizzoommaass  fflluuttuuaanntteess,,  ggrraammíínneeaass  

iinnttrruussiivvaass  ee  cciippeerráácceeaass..  

  NNeessttaa  áárreeaa,,  eemm  ffiinnss  ddoo  mmêêss  ddee  oouuttuubbrroo,,  uumm  ppaarr  ddee  ggaannssooss  ffooii  iinnttrroodduuzziiddoo  nnoo  aammbbiieennttee  ppoorr  

uumm  ddooss  ccaammppoonneesseess,,  rreedduuzziinnddoo  ddee  ffoorrmmaa  ddrráássttiiccaa  aa  ppooppuullaaççããoo  ddee  ccaarraammuujjooss..  

  

  

FFiigg..  22..1100  --  ÁÁrreeaa  ddee  eessttuuddoo  VVII..  
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22..22..11..77  --  ÁÁrreeaa  VVIIII  

  

  

  AA  ÁÁrreeaa  VVIIII  ttaammbbéémm  éé  uumm  llaaggoo  aarrttiiffiicciiaall,,  llooccaalliizzaaddoo  nnaa  mmeessmmaa  ffaazzeennddaa,,  ccoooorrddeennaaddaass  

ggeeooggrrááffiiccaass  2222oo0011229944’’SS  ee  4422oo3377..996622’’WW  ((FFiigguurraa  22..1111)),,    ccoomm  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  sseemmeellhhaanntteess  ààss  ddaa  

áárreeaa  aanntteerriioorr,,  mmaass  uussaaddoo  pprriinncciippaallmmeennttee  ccoommoo  ffoonnttee  ddee  áágguuaa  ppoottáávveell  ppaarraa  ooss  ccaavvaallooss..  UUmm  ssiisstteemmaa  

ddee  ddrreennaaggeemm  sseemmeellhhaannttee  aaoo  ddaa  áárreeaa  VVII  ttaammbbéémm  eexxiissttiiaa..  AA  eessttaaççããoo  ddee  aammoossttrraaggeemm  mmeeddiiaa  11  xx  88  mm,,  

ccoomm  3355  ccmm  ddee  pprrooffuunnddiiddaaddee..  BB..  ggllaabbrraattaa  eerraa  aa  úúnniiccaa  eessppéécciiee  ddee  ccaarraammuujjoo  pprreesseennttee,,  ee  aa  ffaauunnaa  

aaqquuááttiiccaa  ccoonnssiissttiiaa  bbaassiiccaammeennttee  ddee  ggiirriinnooss,,  llaarrvvaass  ddee  iinnsseettooss  ee  iinnsseettooss  aaqquuááttiiccooss..  FFiillaammeennttooss  ddee  

aallggaass  vveerrddeess  eerraamm  aa  vveerrddaaddeeiirraa  vveeggeettaaççããoo  aaqquuááttiiccaa,,  ppoorréémm,,  nnaass  mmaarrggeennss,,  ggrraammíínneeaass  iinnttrruussiivvaass,,  

cciippeerráácceeaass  ee  aasstteerráácceeaass  ffoorraamm  oobbsseerrvvaaddaass..  

  

  

  

FFiigg..  22..1111  --  ÁÁrreeaa  ddee  eessttuuddoo  VVIIII..  
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22..22..11..88  --  ÁÁrreeaa  VVIIIIII  

  

  

  EEssttee  llooccaall  eerraa  uumm  ccóórrrreeggoo  nnaattuurraall  ssiittuuaaddoo  nnoo  ddiissttrriittoo  ddee  CCaammppiinnaass,,  BBaaiirrrroo  MMuurriinneellllii,,  nnaa  

llooccaalliiddaaddee  ccoonnhheecciiddaa  ppoorr  SSaannttaa  MMôônniiccaa  nnoo  mmuunniiccííppiioo  ddee  SSuummiiddoouurroo,,  ccoooorrddeennaaddaass  ggeeooggrrááffiiccaass  

2222oo0011..229944’’SS  ee  4422oo3366..558855’’WW  ((FFiigguurraa  22..1122))..  ÉÉ  aa  pprriinncciippaall  ffoonnttee  ddee  áágguuaa  ppaarraa  ooss  ffaazzeennddeeiirrooss  llooccaaiiss  

rreeggaarreemm  ssuuaass  llaavvoouurraass..  OO  ttaammaannhhoo  ddaa  eessttaaççããoo  ddee  aammoossttrraaggeemm  eerraa  ddee  11  xx  66  mm,,  ccoomm  1166  ccmm  ddee  

pprrooffuunnddiiddaaddee..  AA  SSeeccrreettaarriiaa  MMuunniicciippaall  ddee  SSaaúúddee  rreeggiissttrroouu  uummaa  pprreevvaallêênncciiaa  ddee  1166%%  ppaarraa  

eessqquuiissttoossssoommoossee  nneessttaa  llooccaalliiddaaddee,,  aappeessaarr  ddee  hhaavveerr  aappeennaass  aallgguummaass  ppoouuccaass  ccaassaass  eessppaallhhaaddaass  ppeelloo  

llooccaall..  AA  iimmppoorrttâânncciiaa  ddaa  ttrraannssmmiissssããoo  nnoo  lluuggaarr  ppaarreeccee  eessttaarr  eessttrreeiittaammeennttee  lliiggaaddaa  àà  aattiivviiddaaddee  

aaggrrííccoollaa..  EEssttee  eerraa  uumm  oouuttrroo  hháábbiittaatt  ddee  BB..  ggllaabbrraattaa  ee,,  dduurraannttee  oo  ppeerrííooddoo  ddee  eessttuuddooss,,  eerraa  ppoossssíívveell  

oobbsseerrvvaarr--ssee  oouuttrrooss  aanniimmaaiiss  aaqquuááttiiccooss  ttaaiiss  ccoommoo  PP..  mmaarrmmoorraattaa,,  ppeeiixxeess,,  ggiirriinnooss,,  ccoobbrraass  aannffííbbiiaass,,  

llaarrvvaass  ddee  iinnsseettooss  ee  iinnsseettooss  aaqquuááttiiccooss..    

  AAppeessaarr  ddee  aa  áárreeaa  ddee  eessttuuddoo  ppaarreecceerr  eessttaarr  ssuujjeeiittaa  aa  eenncchheenntteess,,  aa  vveeggeettaaççããoo  pprreesseennttee  ppooddee  

pprrootteeggeerr  ooss  ccaarraammuujjooss  ddoo  eeffeeiittoo  ddee  vvaarrrriiççããoo  oouu  ppeelloo  mmeennooss  mmiinniimmiizzaarr  sseeuuss  eeffeeiittooss,,  ccoonnffoorrmmee  

ssuuggeerriiuu  SSttuurrrroocckk  ((11997744))..  AAllggaass,,  ggrraammíínneeaass  iinnttrruussiivvaass  fflluuttuuaanntteess,,  cciippeerráácceeaass,,  rraannuunnccuulláácceeaass  

eennrraaiizzaaddaass  ee  CCrriinnuumm  ppeedduunnccuullaattuumm  eerraamm  aa  fflloorraa  aaqquuááttiiccaa  bbáássiiccaa  pprreesseennttee..  

  

  

FFiigg..  22..1122  --  ÁÁrreeaa  ddee  eessttuuddoo  VVIIIIII  
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..  

  

  

22..22..22  ––  MMeeddiiççõõeess  aammbbiieennttaaiiss    

  

  

  MMeeddiiççõõeess  ddee  tteemmppeerraattuurraa  ddoo  aarr  ee  ddaa  áágguuaa,,  ddoo  ppHH  ddaa  áágguuaa  ee  ddoo  ssoolloo,,  ee  ddee  ccoonndduuttiivviiddaaddee  ddaa  

áágguuaa  ffoorraamm  ffeeiittaass  aa  ccaaddaa  dduuaass  sseemmaannaass,,  uussaannddoo--ssee  uumm  ccoonnjjuunnttoo  ddee  iinnssttrruummeennttooss  eelleettrrôônniiccooss  

ppoorrttáátteeiiss  ((FFiigguurraa  22..1133))..  UUmmaa  eessttaaççããoo  mmeetteeoorroollóóggiiccaa  ppaarrttiiccuullaarr  ((NNeessttlléé))  ffoorrnneecceeuu  ddaaddooss  ddee  

pprreecciippiittaaççããoo  ddee  BBaarrrraa  MMaannssaa;;  eemm  SSuummiiddoouurroo,,  ooss  ddaaddooss  rreellaattiivvooss  àà  pprreecciippiittaaççããoo  ffoorraamm  oobbttiiddooss  ddaa  

eessttaaççããoo  mmeetteeoorroollóóggiiccaa  ccoonnttrroollaaddaa  ppeelloo  CCeennttrroo  ddee  PPeessqquuiissaa  ddee  RReeccuurrssooss  MMiinneerraaiiss..  

  

  

  

  

  

FFiigg..  22..1133  ––  IInnssttrruummeennttooss  ppoorrttáátteeiiss  ppaarraa  mmeeddiiççããoo  ddee  tteemmppeerraattuurraa  ddoo  aarr  ee  ddaa  áágguuaa,,  ppHH  ee  ccoonndduuttiivviiddaaddee  ddaa  áágguuaa..  

  



6655  

  

22..22..33  ––  CCaappttuurraa  ddee  mmoolluussccooss  

  

  

  UUmm  eessttuuddoo  ddee  ppooppuullaaççõõeess  ddee  ccaarraammuujjooss  ddeevvee  sseerr  eeffeettuuaaddoo  ccoomm  mmuuiittoo  ccuuiiddaaddoo  ee  aatteennççããoo  àà  

ttééccnniiccaa  ddee  aammoossttrraaggeemm..  TTééccnniiccaass  uussaaddaass  nnaa  eessttiimmaattiivvaa  ddee  ppooppuullaaççõõeess  ee  iinnssttrruummeennttooss  uussaaddooss  ppaarraa  

aa  ccoolleettaa  ddee  ccaarraammuujjooss  ffoorraamm  ddeessccrriittooss  ee  aannaalliissaaddooss  ppoorr  OOlliivviieerr  ee  SScchhnneeiiddeerrmmaann  ((11995566)),,  HHaaiirrssttoonn  

eett  aall..  ((11995588)),,  ee  OOlliivviieerr  ee  UUeemmuurraa  ((11997733))..  JJoorrddaann  ee  WWeebbbbee  ((11996699))  ffiizzeerraamm  aallgguummaass  oobbsseerrvvaaççõõeess  

ddee  ggrraannddee  iimmppoorrttâânncciiaa  ssoobbrree  aa  aavvaalliiaaççããoo  ddee  ppooppuullaaççõõeess  ddee  ccaarraammuujjooss  ppaarraa  ppeessqquuiissaass  

eeppiiddeemmiioollóóggiiccaass  ee  rreessssaallttaamm  qquuee  nnããoo  hháá  mmééttooddoo  uunniiffoorrmmee  aapplliiccáávveell  aa  ttooddaass  aass  ssiittuuaaççõõeess  qquuee  

ppoossssaa  sseerr  ddeesseennvvoollvviiddoo  ppaarraa  ttaaiiss  eessttuuddooss  qquuaannttiittaattiivvooss..  PPoorrttaannttoo,,  aanntteess  ddee  ddeecciiddiirr--ssee  ppoorr  qquuaall  

mmééttooddoo  ddeevveerriiaa  sseerr  aapplliiccaaddoo,,  aallgguunnss  ppoonnttooss  bbáássiiccooss  ttiivveerraamm  qquuee  sseerr  lleevvaaddooss  eemm  ccoonnssiiddeerraaççããoo,,  

ttaaiiss  ccoommoo::  ooss  oobbjjeettiivvooss  ddoo  eessttuuddoo,,  aa  nnaattuurreezzaa  ddooss  hhaabbiittaatt,,  aass  cciirrccuunnssttâânncciiaass  ee  aass  iinnssttaallaaççõõeess  ssoobb  ee  

nnaass  qquuaaiiss  oo  ttrraabbaallhhoo  sseerriiaa  eeffeettuuaaddoo..  

  NNeessttee  eessttuuddoo,,  ffooii  eeffeettuuaaddaa  aammoossttrraaggeemm  rroottiinneeiirraa  aa  ccaaddaa  dduuaass  sseemmaannaass,,  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  aa  

ttééccnniiccaa  ddeessccrriittaa  ppoorr  OOlliivviieerr  ee  SScchhnneeiiddeerrmmaann  ((11995566))  ee  WWeebbbbee  ((11996622aa,,  11996622bb)),,  eemm  qquuee  uumm  ttééccnniiccoo,,  

uussaannddoo  uummaa  ccoonncchhaa  mmeettáálliiccaa  ((2200  ccmm,,  ddee  ddiiââmmeettrroo  ccoomm  aabbeerrttuurraass  ddee  22  mmmm  ddee  ddiiââmmeettrroo))  vvaassccuullhhaa  

uummaa  eessttaaççããoo  ffiixxaa  ppoorr  2200  mmiinnuuttooss  ((FFiigguurraa  22..1144))..  AA  mmeessmmaa  ppeessssooaa  eeffeettuuaa  oo  pprroocceeddiimmeennttoo  ddee  

aammoossttrraaggeemm  dduurraannttee  ttooddoo  oo  ppeerrííooddoo  ddee  oobbsseerrvvaaççããoo..  

  

  

  

22..22..44  ––  MMeeddiiççããoo  ddee  ccaarraammuujjooss  ee  iiddeennttiiffiiccaaççããoo  ddee  eelliimmiinnaaççããoo  ddee  cceerrccáárriiaass  

  

  

  TTooddooss  ooss  ccaarraammuujjooss  ccoolleettaaddooss  dduurraannttee  oo  eessttuuddoo  ffoorraamm  ccoonnttaaddooss  ee  mmeeddiiddooss  ccoomm  oo  aauuxxíílliioo  

ddee  uummaa  rréégguuaa  pplláássttiiccaa  ((FFiigguurraa  22..1155))..  AAppóóss  aa  mmeeddiiççããoo,,  ooss  ccaarraammuujjooss  ffoorraamm  mmaannttiiddooss  

iinnddiivviidduuaallmmeennttee  eemm  ppeeqquueennooss  rreecciippiieenntteess  pplláássttiiccooss  ee  ccoobbeerrttooss  ccoomm  áágguuaa  ddeessttiillaaddaa..  FFoorraamm  

ddeeiixxaaddooss  eexxppoossttooss  àà  lluuzz  ssoollaarr  dduurraannttee  uummaa  hhoorraa,,  eexxcceettoo  dduurraannttee  oo  iinnvveerrnnoo  ee  eemm  ddiiaass  nnuubbllaaddooss,,  

qquuaannddoo  ffooii  uussaaddaa  lluuzz  aarrttiiffiicciiaall  ppaarraa  eessttiimmuullaarr  aa  eelliimmiinnaaççããoo  ddee  cceerrccáárriiaass..  TTooddooss  ooss  ccaarraammuujjooss  

iinnffeeccttaaddooss  ccoomm  SS..  mmaannssoonnii  ffoorraamm  rreeggiissttrraaddooss..  AAlléémm  ddiissssoo,,  nnaa  ÁÁrreeaa  II,,  aallgguunnss  eessppéécciimmeess  ffoorraamm  



6666  

  

eennccoonnttrraaddooss  iinnffeeccttaaddooss  ccoomm  CCeerrccaarriiaa  ccaarraattiinngguueennssiiss,,  aaoo  lloonnggoo  ddoo  eessttuuddoo..  OOss  ccaarraammuujjooss  ffoorraamm  

ddeevvoollvviiddooss  aaoo  llooccaall  ddee  ccoolleettaa  ttããoo  llooggoo  aass  oobbsseerrvvaaççõõeess  ffoorraamm  ccoonncclluuííddaass..  

  

  

  

  

FFiigg..  22..1144  ––  AA  ccoonncchhaa  uussaaddaa  nnoo  pprroocceeddiimmeennttoo  ddee  ccaappttuurraa  ddee  ccaarraammuujjooss..  

  

  

FFiigg..  22..1155  ––  EEqquuiippaammeennttoo  uussaaddoo  eemm  mmeeddiiççããoo  ddee  ccaarraammuujjooss  nnoo  ccaammppoo..  
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22..22..55  ––  TTaabbeellaass  ddee  vviiddaa  ddee  ccaammppoo  

  

  

  MMuuddaannççaass  ppooppuullaacciioonnaaiiss  ppooddeemm  sseerr  aannaalliissaaddaass  eemm  ccaammppoo  uussaannddoo--ssee  aa  mmeessmmaa  ttééccnniiccaa  

qquuaannttiittaattiivvaa  ((aannáálliissee  ddee  ttaabbeellaa  ddee  vviiddaa))  ddeessccrriittaass  aaqquuii  ppaarraa  ccoonnddiiççõõeess  ddee  llaabboorraattóórriioo..  NNããoo  éé  

ppoossssíívveell,,  eennttrreettaannttoo,,  oobbsseerrvvaarr--ssee  ddiirreettaammeennttee  aass  ttaaxxaass  ddee  rreepprroodduuççããoo  ee  mmoorrttaalliiddaaddee  eessppeeccííffiiccaass  

ppoorr  ffaaiixxaa  eettáárriiaa  ddoo  ccaarraammuujjoo  hhoossppeeddeeiirroo  iinntteerrmmeeddiiáárriioo  eemm  aammbbiieenntteess  nnaattuurraaiiss..    AAssssiimm,,  

oobbsseerrvvaaççõõeess  llaabboorraattoorriiaaiiss  pprreecciissaass  ssããoo  ffuunnddaammeennttaaiiss  ppaarraa  aa  ccrriiaaççããoo  ddoo  aarrccaabboouuççoo  ppaarraa  ooss  eessttuuddooss  

ddee  ccaammppoo..  

  CCoommoo  mmeenncciioonnaaddoo  aanntteerriioorrmmeennttee  ((sseeççããoo  22..11..1111)),,  aa  ttaabbeellaa  ddee  vviiddaa  éé  uumm  rreessuummoo  eessppeeccííffiiccoo  

ppoorr  ffaaiixxaa  eettáárriiaa  ddaass  ttaaxxaass  ddee  mmoorrttaalliiddaaddee  eemm  aaççããoo  ssoobbrree  uummaa  ppooppuullaaççããoo  ccoommbbiinnaaddaass  ccoomm  aass  ttaaxxaass  

ddee  rreepprroodduuççããoo..  AAssssiimm,,  oo  pprriimmeeiirroo  ppaassssoo  ffooii  ddeetteerrmmiinnaarr  aa  eessttrruuttuurraa  eettáárriiaa  ddooss  ccaarraammuujjooss  ccoolleettaaddooss  

nnoo  ccaammppoo,,  qquuee  ppooddee  sseerr  ddeerriivvaaddaa  ccoomm  bbaassee  nnaa  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ppoorr  ttaammaannhhoo..  UUmmaa  vveezz  qquuee  aa  eessttrruuttuurraa  

eettáárriiaa  ffooii  oobbttiiddaa  ppaarraa  mmaaiiss  qquuee  uummaa  aammoossttrraaggeemm,,  aa  ttaaxxaa  ddee  mmoorrttaalliiddaaddee  ppaarraa  ccaaddaa  iinntteerrvvaalloo  eettáárriioo  

ffooii  eessttiimmaaddaa  uussaannddoo--ssee  oo  mmééttooddoo  ddeessccrriittoo  ppoorr  WWeebbbbee  ((11996622aa)),,  oonnddee  aa  mmoorrttaalliiddaaddee  ddiiáárriiaa  ““dd””  

ppooddee  sseerr  oobbttiiddaa  rreessoollvveennddoo--ssee  aa  eeqquuaaççããoo::  

  

l x = e
−xd

  

  

eemm  qquuee  ““llxx””  éé  aa  pprrooppoorrççããoo  ddee  ccaarraammuujjooss  ssoobbrreevviivveenntteess  aappóóss  ““xx””  ddiiaass  ((1144  ddiiaass)),,  eennttrree  uummaa  

aammoossttrraaggeemm  ee  aa  aammoossttrraaggeemm  sseegguuiinnttee,,  ee  ““ee””  éé  aa  bbaassee  ddoo  llooggaarriittmmoo  nnaattuurraall..  

  AAss  ttaaxxaass  ddee  rreepprroodduuççããoo  ffoorraamm  eessttiimmaaddaass  mmooddiiffiiccaannddoo--ssee  oo  mmééttooddoo  ddeessccrriittoo  ppoorr  DDaazzoo  eett  

aall..  ((11996666)),,  nnoo  qquuaall  ooss  aauuttoorreess  ccoolleettaarraamm  mmaassssaass  ddee  oovvooss  nnoo  ccaammppoo..  OO  nnúúmmeerroo  ttoottaall  ddee  oovvooss  ffooii  

ddiissttrriibbuuííddoo  pprrooppoorrcciioonnaallmmeennttee  ppeellooss  ggrruuppooss  eettáárriiooss,,  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  aa  eessttiimmaattiivvaa  pprrooppoorrcciioonnaall  ddee  

rreepprroodduuççããoo,,  qquuee  éé  aa  rraazzããoo  ddee  oovvooss  ppoossttooss  ppoorr  ggrruuppoo  eettáárriioo  oobbttiiddaa  nnooss  eessttuuddooss  llaabboorraattoorriiaaiiss..  

HHaaiirrssttoonn  ((11997733))  ddeessccrreevveeuu  eessttaa  ttééccnniiccaa  eemm  ddeettaallhheess..  AA  oobbsseerrvvaaççããoo  ddiirreettaa  ddaa  pprroodduuççããoo  ddee  oovvooss  eemm  

ccaammppoo  nnããoo  éé  nnoorrmmaallmmeennttee  ppoossssíívveell  sseemm  qquuee  ssee  ppeerrttuurrbbee  aa  ddiinnââmmiiccaa  ppooppuullaacciioonnaall  ddaass  áárreeaass  ddee  

eessttuuddoo,,  aa  nnããoo  sseerr  qquuee  ssee  uuttiilliizzee  uummaa  ttééccnniiccaa  eessppeecciiaall  ppaarraa  aa  ccoolleettaa  ddee  ccaarraammuujjooss,,  eemm  uumm  llooccaall  

aaddeeqquuaaddaammeennttee  ccoonnttrroollaaddoo..  
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  UUmmaa  iinnssttaallaaççããoo  llaabboorraattoorriiaall  rraazzooaavveellmmeennttee  bbeemm  eeqquuiippaaddaa  ddeevvee  eessttaarr  ddiissppoonníívveell  pprróóxxiimmaa  àà  

áárreeaa  ddee  eessttuuddoo..  PPaarraa  eessttee  ttrraabbaallhhoo,,  oo  pprriinnccííppiioo  bbáássiiccoo  ddoo  ccáállccuulloo  ffooii  oo  mmeessmmoo,,  oouu  sseejjaa,,  uummaa  

eessttiimmaattiivvaa  ddee::  aa))  aa  ttaaxxaa  ddee  pprroodduuççããoo  ddee  oovvooss;;  ee  bb))  rreepprroodduuççããoo  pprrooppoorrcciioonnaall  oobbttiiddaa  aa  ppaarrttiirr  ddee  uumm  

ddooss  eessttuuddooss  llaabboorraattoorriiaaiiss  ((EExxppeerriimmeennttoo  IIII))..  AA  ttaaxxaa  ddee  rreepprroodduuççããoo  ffooii  oobbttiiddaa  ccoomm  bbaassee  nnooss  vvaalloorreess  

ddaa  ccoolluunnaa  ““bbxx””  ddaa  ttaabbeellaa  ddee  vviiddaa  ccoonnssttrruuííddaass,,  aa  ppaarrttiirr  ddooss  eexxppeerriimmeennttooss  rreeaalliizzaaddooss  eemm  llaabboorraattóórriioo..      

    AA  pprroollee  ttoottaall  ddoo  llooccaall  ppoorr  ppeerrííooddoo  ddee  aammoossttrraaggeemm  ffooii  eennttããoo  ccoonnssiiddeerraaddaa  ccoommoo  sseennddoo  ttooddooss  

ooss  ccaarraammuujjooss  ccoolleettaaddooss  ccoomm  uumm  ddiiââmmeettrroo  mmááxxiimmoo  ddee  ccoonncchhaa  mmeennoorr  qquuee  66  mmmm..  AA  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ddaa  

pprroollee  pprroodduuzziiddaa  ppoorr  ggrruuppoo  eettáárriioo  dduurraannttee  oo  ppeerrííooddoo  ddee  dduuaass  sseemmaannaass  ffooii  ppoorrttaannttoo  ccaallccuullaaddaa  ppaarraa  

ccaaddaa  ggrruuppoo  eettáárriioo,,  mmuullttiipplliiccaannddoo--ssee  aass  ttaaxxaass  ddee  rreepprroodduuççããoo  eessttiimmaaddaass  aa  ppaarrttiirr  ddooss  ddaaddooss  ddee  

llaabboorraattóórriioo  ee  aa  pprrooppoorrççããoo  ddee  aammoossttrraaggeemm  ddooss  ccaarraammuujjooss  ttoommaaddaa  nnoo  ccaammppoo,,  ppaarraa  tteerrmmooss  aa  

rreepprreesseennttaaççããoo  pprrooppoorrcciioonnaall  ddee  ccaarraammuujjooss  aadduullttooss  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  ggrruuppoo  eettáárriioo..  DDiivviiddiinnddoo--ssee  aa  

pprrooppoorrççããoo  ddoo  nnúúmmeerroo  ttoottaall  ddee  ccaarraammuujjooss  aadduullttooss  ccoolleettaaddooss  nnoo  ccaammppoo  ppeellaa  ssoommaattóórriiaa  ddaa  

rreepprreesseennttaaççããoo  pprrooppoorrcciioonnaall,,  oobbtteevvee--ssee  uummaa  ccoonnssttaannttee..  MMuullttiipplliiccaannddoo--ssee  eessttaa  ccoonnssttaannttee  ppeellaa  

rreepprreesseennttaaççããoo  pprrooppoorrcciioonnaall  ddee  ccaarraammuujjooss  aadduullttooss  ddee  ccaaddaa  ggrruuppoo  eettáárriioo  oobbttiivveemmooss  aa  pprrooppoorrççããoo  ddee  

pprroollee  pprroodduuzziiddaa  ppoorr  ccaarraammuujjooss  aadduullttooss  nnaa  ffaaiixxaa  eettáárriiaa  eessppeecciiffiiccaaddaa..  

  AA  qquuaannttiiddaaddee  ttoottaall  ddee  pprroollee  pprroodduuzziiddaa  ppoorr  ppeerrííooddoo  ddee  dduuaass  sseemmaannaass  ppoorr  ggrruuppoo  eettáárriioo  ffooii  

oobbttiiddaa  ppeellaa  mmuullttiipplliiccaaççããoo  ddaa  pprrooppoorrççããoo  ddee  pprroollee  pprroodduuzziiddaa  ppoorr  ccaarraammuujjooss  aadduullttooss  ppeelloo  ttoottaall  ddaa  

pprroollee  ccoolleettaaddaa  rreessppeeccttiivvaammeennttee  aa  ccaaddaa  ggrruuppoo  eettáárriioo..  AA  TTaabbeellaa  11  iilluussttrraa  oo  pprroocceeddiimmeennttoo  ppaarraa  

eessttiimmaattiivvaa  ddaa  pprroodduuççããoo  ddee  pprroollee  ppoorr  ccaarraammuujjoo  ppoorr  ppeerrííooddoo  ddee  tteemmppoo..  NNeessttee  ttrraabbaallhhoo,,  

eessppeecciiffiiccaammeennttee,,  ffoorraamm  uussaaddooss  ppeerrííooddooss  ddee  dduuaass  sseemmaannaass..  

  UUmmaa  vveezz  qquuee  aa  eessttiimmaattiivvaa  ddaa  qquuaannttiiddaaddee  ttoottaall  ddee  pprroollee  ppoorr  ppeerrííooddoo  ddee  dduuaass  sseemmaannaass  ppoorr  

ggrruuppoo  eettáárriioo  ffooii  oobbttiiddaa  ((bbxx)),,  eessttaa  ffooii  ccoommbbiinnaaddaa  ccoomm  aa  eessttiimmaattiivvaa  ddee  ttaaxxaa  ddee  mmoorrttaalliiddaaddee  ((qqxx)),,  

sseennddoo  ppoossssíívveell  aa  ccoonnssttrruuççããoo  ddee  ttaabbeellaass  ddee  vviiddaa  eeccoollóóggiiccaass  ppaarraa  ccaaddaa  eessppéécciiee  ee  llooccaall  ddee  eessttuuddoo..  
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TTaabbeellaa  22..11  ––  DDaaddooss  hhiippoottééttiiccooss  iilluussttrraannddoo  ccoommoo  aa  ffeeccuunnddiiddaaddee  oobbsseerrvvaaddaa  eemm  ccaammppoo  ((ccaarraammuujjooss  

jjoovveennss))  ssee  rreellaacciioonnaa  ccoomm  aa  ffaaiixxaa  eettáárriiaa  eessppeeccííffiiccaa  ddee  ccaarraammuujjooss  sseexxuuaallmmeennttee  mmaadduurrooss  nnoo  ccaammppoo  

((mmooddiiffiiccaaddoo  aa  ppaarrttiirr  ddee  HHaaiirrssttoonn,,  11997733))..  

AA  

((11))  

bb  

((22))  

cc  

((33))  

aa//bb  

dd  

((44))  

  

ee  

((55))  

cc//cc  

ff  

((66))  

cc  xx  ee  

gg  

((77))  

ff  xx  44..221199  

hh  

((88))  

II  

((99))  

gg  xx  hh  

77  --  1100  5500  00..0077  1177  00..3311  00..002222  00..009933  2200  11..8866  

1111  --  1144  220000  00..2299  2222  00..4411  00..111199  00..550022  2200  1100..0044  

1155  --  1188  330000  00..4433  99  00..1177  00..007733  00..330088  2200  66..1166  

>>  1188  115500  00..2211  66  00..1111  00..002233  00..009977  2200  11..9944  

  770000  11..0000  5544  11..0000  00..223377      2200  

          ccoonnssttaannttee  ==  ee//ff  

11//00..223377==  44..221199  

    

  

  

((11))  GGrruuppooss  eettáárriiooss  ddee  ccaarraammuujjooss  sseexxuuaallmmeennttee  mmaadduurrooss..  

((22))  PPrroodduuççããoo  ddee  oovvooss  eemm  llaabboorraattóórriioo..  

((33))  RReepprroodduuççããoo  pprrooppoorrcciioonnaall  eemm  llaabboorraattóórriioo..  

((44))  NNúúmmeerroo  ddee  ccaarraammuujjooss  ccoolleettaaddooss  eemm  ccaammppoo..  

((55))  PPrrooppoorrççããoo  ddee  ccaarraammuujjooss  nnoo  ccaammppoo..  

((66))  RReepprreesseennttaaççããoo  pprrooppoorrcciioonnaall  ddee  ccaarraammuujjooss  nnoo  ccaammppoo..  

((77))  PPrrooppoorrççããoo  ddee  pprroollee  pprroodduuzziiddaa  ppoorr  ccaarraammuujjoo  aadduullttoo  sseegguunnddoo  ffaaiixxaa  eettáárriiaa  eessppeecciiffiiccaa..  

((88))  TToottaall  ddee  pprroollee  ppoorr  ppeerrííooddoo  ddee  dduuaass  sseemmaannaass  ddiissppoonníívveell  ppaarraa  sseerr  ddiissttrriibbuuííddoo..  

((99))  PPrroollee  ttoottaall  pprroodduuzziiddaa  ppoorr  ppeerrííooddoo  ddee  dduuaass  sseemmaannaass  ppeellaa  iiddaaddee  iinnddiiccaaddaa..  

  

  

22..22..77  ––  AAnnáálliissee  eessttaattííssttiiccaa  

  

  OOss  mmééttooddooss  eessttaattííssttiiccooss  eemmpprreeggaaddooss  iinncclluueemm  oo  ccáállccuulloo  ddoo  iinntteerrvvaalloo  ddee  ccoonnffiiaannççaa  ddee  9955%%  

aa  ppaarrttiirr  ddee  ttaammaannhhooss  ddooss  ggrruuppooss  ((ddiiââmmeettrroo  mmááxxiimmoo  ddaa  ccoonncchhaa));;  tteessttee--tt  ppaarraa  ccoommppaarraaççããoo  ddaass  

mmééddiiaass  ddooss  ppaarrââmmeettrrooss  rreepprroodduuttiivvooss  ddaass  dduuaass  cceeppaass  ddee  BB..  ggllaabbrraattaa  ((aallbbiinnaa  ee  ppiiggmmeennttaaddaa));;  ee  

aannáálliissee  ddee  vvaarriiâânncciiaa  sseegguuiinnddoo  oo  tteessttee  ddee  ddiiffeerreennççaa  mmíínniimmaa  ssiiggnniiffiiccaattiivvaa  ((LLSSDD))  ppaarraa  ccoommppaarraaççããoo  
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ddooss  ppaarrââmmeettrrooss  rreepprroodduuttiivvooss  ddaa  ttaabbeellaa  ddee  vviiddaa  ddee  ccaaddaa  ggrruuppoo  eettáárriioo  ((SSnneeddeeccoorr  ee  CCoocchhrraann,,  11998822;;  

FFoowwlleerr  ee  CCoohheenn  11999900))..  
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3 - RESULTADOS DE LABORATÓRIO 

 

 

 

3.1- Experimento I 

 

 

 As curvas de médias de crescimento para a coorte das populações estudadas no 

experimento I podem ser vistas na figura 3.1. Também pode ser visto quando os caramujos 

começaram a oviposição com relação a idade. A observação do início da postura na cepa 

suscetível de B. straminea (B.s sus) deve ser tomada com cautela, uma vez que várias partidas de 

B. straminea suscetível foram necessárias para que se iniciasse este experimento piloto e que se 

estabelecesse com sucesso esta espécie na LSH&TM. 

 

 
 

Fig. 3.1 – Curvas de médias de crescimento para todos os grupos etários em intervalos bissemanais após a eclosão dos ovos. As 

setas indicam a idade do início da reprodução. 
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  Não houve grande diferença no padrão de mortalidade (qx) com o tempo. Inicialmente, 

para todos os quatro grupos, a mortalidade era bastante alta entre caramujos recém eclodidos, 

mas decresceu quando os caramujos se tornaram sexualmente maduros e permaneceu em uma 

taxa constante para B. glabrata e para a cepa suscetível de B. straminea. Após dez semanas (5 

períodos de duas semanas), a mortalidade cresceu novamente para B. tenagophila e B. straminea 

R3 (Figura 3.2). 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 3.2 – Taxa de mortalidade por faixa etária específica. 

 

A reprodução ocorreu primeiro em B. glabrata, a cerca de 35 dias (2,5 períodos de duas 

semanas), quando o tamanho médio da população era de 3,98 ± 0,38 mm (média ± SD). Em 

B. tenagophila e B. straminea R3, a produção de ovos se iniciou à mesma idade, cerca de 45 dias 

após a eclosão (3,5 períodos de duas semanas), e os tamanhos médios eram de 4,83 ± 0,16 e ,59± 
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0,32 mm, respectivamente. Em B. straminea suscetível, cujos resultados (como já foi 

mencionado) devem ser tomados com cautela, a reprodução foi retardada até cerca dos 55 dias 

(±4 períodos de duas semanas) e o tamanho médio era de 6,94 ± 0,28 mm. Apesar disso, o 

produto das tabelas “lx” e “mx” por períodos de duas semanas foi maior para B. straminea R3 e 

B. tenagophila do que para os outros dois grupos etários de caramujos (Figura 3.3). 

 

 

 

 

 Fig. 3.3 – Representação gráfica dos valores observados para “lxmx” por período de duas semanas. 

         

  

As estimativas dos parâmetros reprodutivos calculados a partir das tabelas de vida 

construídas para cada espécie/cepa estão resumidas na Tabela 3.1. Biomphalaria straminea 

resistente e B. tenagophila tiveram as mais altas taxas reprodutivas e o mais precoce início de 

reprodução. Tanto B. glabrata quanto B. straminea suscetível apresentaram redução importante 

nos valores de “R0” se comparados aos das duas outras espécies, de cerca de 40% e 60% 

respectivamente. 

 O uso dos outros parâmetros reprodutivos como medida de sucesso levou a conclusões 

semelhantes, mas com um percentual não tão amplo. Mais uma vez, B. straminea resistente e 

B. tenagophila tiveram um melhor desempenho, comparativamente, em termos de taxa natural 
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intrínseca de crescimento populacional “r” e tempo médio de geração “G” que B. glabrata e a 

cepa suscetível de B. straminea. 

 

 

Tabela 3.1 - Resumo dos parâmetros reprodutivos para cepas de caramujos no experimento I. 

(R0 - taxa reprodutiva líquida; r - taxa intrínseca de crescimento populacional natural; G - tempo médio de geração; 

B. s R3 – B. straminea resistente; B. sus – B. straminea susceptível; B.t – B. tenagophila; B.g – B. glabrata).        

Caramujos Parâmetros reprodutivos 

 R0 r G 

B. s R3  282,580 1,284 4,4 

B. s sus  115,670 0,848 5,6 

B. t Aquário 1 226,391 1,084 5,0 

 Aquário 2 290,698 1,148 4,9 

 Aquário 3 277,097 1,220 4,6 

B. g Aquário 1 165,147 0,971 5,3 

 Aquário 2 176,342 1,022 5,1 

 

 

              

              

 Ainda que não houvesse réplicas de cada uma das cepas de B. straminea, foi possível 

demonstrar diferenças estatisticamente significativas no valor de “r” dos quatro grupos de 

caramujos (F3,3df = 12,10; P < 0,05), assim como dos valores de “R0” (F3,3 df = 10,87; P < 0,05). 
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3.2 - Experimento II 

 

 

 Durante o experimento II, nenhum B. straminea resistente, exposto individualmente a 

cinco miracídios de S. mansoni, se apresentou infectado. A taxa de infecção na cepa suscetível de 

B. straminea foi 17% para o grupo exposto no dia 15 do experimento e 20% para o grupo 

exposto no dia 45 após a eclosão. Em ambos os grupos, entretanto, os caramujos infectados 

eliminaram cercárias por poucos dias. As taxas de infecção em B. tenagophila expostos no 150 

dia ou no 450 dia foram de 57% e 70% respectivamente, e alguns caramujos perderam a infecção 

após um período de duas semanas; 10% e 8% nos grupos do 150 dia e 450 dia, respectivamente. 

As taxas de infecção em B. glabrata foram de 97% e 100% nos grupos do 150 dia e 450 dia 

respectivamente, e os caramujos infectados eliminaram cercárias durante todo o experimento. 

 As curvas de crescimento para as três réplicas de cada espécie/cepa podem ser vistas nas 

Figuras 3.4 a 3.7. Nelas também, se pode ver o intervalo de confiança de 95% para a 1a, 4a, 6a e 

8a medições. Não houve diferença significativa no tamanho médio dos grupos, e a infecção 

aparentemente não interferiu com o padrão de crescimento de qualquer grupo etário neste 

experimento. 

 

Fig 3.4 - Curvas de crescimento médio e intervalos de confiança de 95% para Biomphalaria straminea resistente, agrupadas de 

acordo com idade e tratamento (tempo de infecção). 
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Fig. 3.5- Curvas de crescimento médio e intervalos de confiança de 95% para Biomphalaria straminea susceptível, agrupadas de 

acordo com idade e tratamento (tempo de infecção). 

 

 

 

 

 

Fig. 3.6 - Curvas de crescimento médio e intervalos de confiança de 95% para Biomphalaria tenagophila, agrupadas de acordo 

com idade e tratamento (tempo de infecção). 
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Fig. 3.7 - Curvas de crescimento médio e intervalos de confiança de 95% para Biomphalaria glabrata, agrupadas de acordo com 

idade e tratamento (tempo de infecção). 

 

  

 

 

 Tabelas de vida foram elaboradas para as quatro espécies/cepas, levando-se em 

consideração os três tratamentos. Um grupo não exposto (controle), um grupo infectado em que 

os caramujos foram submetidos à infecção quando tinham 15 dias de idade e um grupo exposto a 

infecção quando tinham 45 dias de idade. Um resumo dos parâmetros reprodutivos estimados 

pode ser vistos a partir das tabelas de vida, Tabela 3.2. 
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Tabela 3.2 - Resumo das estimativas de parâmetros reprodutivos para cada espécie/cepa de 

Biomphalaria estudada no experimento II. 

caramujos  Parâmetros reprodutivos 

  Ro r G 

B. straminea Tanq 1 535.120 1.3372 4.7 

R3 Tanq 2 535.890 1.3342 4.7 

controle Tanq 3 508.290 1.3423 4.6 

B. straminea Tanq 1 607.260 1.3368 4.8 

sus Tanq 2 538.310 1.3049 4.8 

controle Tanq 3 538.310 1.3049 4.8 

B. tenagophila Tanq 1 424.580 1.2924 4.7 

control Tanq 2 461.530 1.2404 4.9 

 Tanq 3 410.920 1.2073 5.0 

B. glabrata Tanq 1 298.160 1.2542 4.5 

controle Tanq 2 305.450 1.3002 4.4 

 Tanq 3 281.640 1.2706 4.4 

B. straminea Tanq 1 555.190 1.3215 4.9 

R3 Tanq 2 544.810 1.3514 4.7 

infec. 15odia Tanq 3 534.190 1.3287 4.7 

B. straminea Tanq 1 410.890 1.2710 4.7 

sus Tanq 2 453.160 1.3018 4.7 

infec. 15odia Tanq 3 322.374 1.3795 4.2 

B. tenagophila Tanq 1 321.270 1.1386 5.1 

infec. day 15 Tanq 2 356.870 1.1771 5.0 

 Tanq 3 313.900 1.1211 5.1 

B. glabrata Tanq 1 46.913 0.6453 6.0 

infec. 15odia Tanq 2 38.412 0.6838 5.3 

 Tanq 3 51.804 0.5337 7.4 

B. straminea Tanq 1 548.910 1.3291 4.7 

R3 Tanq 2 413.180 1.3422 4.5 

infec. 45odia Tanq 3 473.640 1.3218 4.7 

B.straminea Tanq 1 448.190 1.3106 4.7 

sus Tanq 2 405.910 1.3105 4.6 

infec.  45odia Tanq 3 432.070 1.3736 4.4 

B. tenagophila Tanq 1 390.280 1.2220 4.9 

infec.  45odia Tanq 2 401.370 1.2638 4.7 

 Tanq 3 366.100 1.2115 4.9 

B. glabrata Tanq 1  66.319 1.0736 3.9 

infec.  45odia Tanq 2 66.239 1.0376 4.0 

 Tanq 3 67.041 1.0702 4.0 
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No experimento II, comparando-se grupos dentro de cada espécie, as cepas resistente e 

suscetível de B. straminea apresentaram os valores mais altos de “R0” para o grupo de controle, 

não infectado, e para os grupos expostos ao S. mansoni aos 15o e 45o dias após a eclosão, ou seja, 

infectados antes e depois dos caramujos atingirem a maturidade sexual. Quando observados os 

valores de “Ro” para B. tenagophila e especialmente para B. glabrata, nota-se que ocorreu 

redução significativa na taxa reprodutiva liquida quando comparada aos respectivos grupos 

controle (Figuras 3.8 a 3.19). 
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Fig. 3.8 a 3.10 - Valores de “lxmx” para B. straminea resistente – grupos de controle e infectados 15 e 45 dias após a eclosão 

 (3 grupos réplicas para cada tratamento). 
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Fig. 3.11 a 3.13 -  Valores de “lxmx” para B. straminea suscetível – grupos de controle e infectados 15 e 45 dias após a eclosão 

(3 grupos réplicas para cada tratamento). 
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Fig. 3.14 a 3.16 - Valores de “lxmx” para B. tenagophila – grupos de controle e infectados 15 e 45 dias após a eclosão 

 (3 grupos réplicas para cada tratamento). 
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Fig. 3.17 a 3.19 - Valores de “lxmx” para B. glabrata – grupos de controle e infectados 15 ou 45 dias após a eclosão 

(3 grupos réplicas para cada tratamento). 
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 Verificou-se diferença significativa entre os valores “R0” (F11,24df = 77,81; P < 0,001). A 

comparação das diferenças entre as médias de “R0” para todas as combinações de 

espécie/infecção (LSD = 80.503, com P = 0,05) pode ser vista na Tabela 4. Vê-se que a infecção 

também reduziu “R0” na cepa suscetível de B. straminea, mas não teve efeito significativo sobre 

a cepa resistente de B. straminea. Os valores de “R0” em B. tenagophila foram diminuídos pela 

exposição à infecção no 15o dia após a eclosão, mas não pela infecção no 45o dia. Por outro lado, 

os valores de “R0” foram largamente reduzidos em B. glabrata infectado em ambos os períodos. 

 

 

Tabela 3.3 – Comparação de todas as médias de amostragem para os valores de “R0” (valores 

significativos em itálico). 

Populações Diferença entre as médias* 

 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

B.s R3 x1 -x2 x1 - x3 x1 - x4 x1 - x5 x1 - x6 x1 - x7 x1 - x8 x1 - x9 x1 -x10 x1-x11 x1-x12 

Cont. -34.86 94.09 231.35 -18.29 131.29 195.72 480.72 47.86 97.71 140.52 459.90 

x1=526.43           
B.s sus  x2 - x3 x2 - x4 x2 - x5 x2 - x6 x2 - x7 x2 - x8 x2 - x9 x2-x10 x2-x11 x2-x12 

Cont.  128.95 266.21 16.56 166.15 230.58 515.58 82.72 132.57 175.38 494.76 

x2=561.29           
B.t   x3 - x4 x3 - x5 x3 - x6 x3 - x7 x3 - x8 x3 - x9 x3-x10 x3-x11 x3-x12 

Cont.   137.26 -112.4 37.20 101.63 386.63 -55.23 3.62 46.43 365.81 

x3=432.34           
B.g    x4 - x5 x4 - x6 x4 - x7 x4 - x8 x4 - x9 x4-x10 x4-x11 x4-x12 

Cont.    -249.65 -100.10 -35.63 249.37 -183.50 -133.60 -90.83 288.55 

x4=295.08           
B.s R3     x5 - x6 x5 - x7 x5 - x8 x5 - x9 x5-x10 x5-x11 x5-x12 

Infec no15odia    149.49 214.02 499.02 66.15 116.01 158.81 478.19 

x5=544.73           
B.s sus      x6 -x7 x6 - x8 x6 - x9 x6-x10 x6-x11 x6-x12 

Infec no 15odia     64.43 349.43 -83.44 -33.58 9.22 328.61 
x6=395.14           

B.t       x7 - x8 x7 - x9 x7-x10 x7-x11 x7-x12 

Infec no 15odia      285.00 -147.80 -98.01 -55.20 264.18 
x7=330.71           

B.g        x8 - x9 x8-x10 x8-x11 x8-x12 

infec no 15odia       -432.86 -383.00 -340.21 -20.82 
x8=45.71           

B.s R3         x9-x10 x9-x11 x9-x12 

Infec no 45odia        49.85 92.66 412.04 
x9=478.58           

B.s sus          x10-x12 x10-x12 

Infec no 45odia         42.81 362.19 
x10=420.72           

B.t           x11-x12 

Infec no 450dia          319.38 
x11=385.92           

B.g            

Infec no 45odia           
x12=66.53           
* Números na linha 2 correspondem à espécie/cepa na coluna 1 (ou seja, 1= B.s R3 cont, B. straminea resistente grupo controle; 

6 = B.s sus infec no 15o dia, B. straminea susceptível infectada no 150dia etc...)   
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 O tempo médio de geração “G” foi definido por Krebs (2009) como o tempo médio 

decorrido entre o nascimento dos pais e o nascimento da prole. Portanto, em um organismo que 

se reproduz continuamente, como o gênero Biomphalaria, a equação, já vista, deve ser utilizada 

para padronizar o número médio em relação à produção de prole viável (Pianka, 1974). 
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  Como é possível observar a partir da equação, a estimativa do valor de “G” se relaciona a 

um período específico de tempo (tempo de observação), não refletindo, portanto o sucesso 

reprodutivo, mas ilustrando as estratégias reprodutivas de um organismo em relação a um nicho 

ecológico e no lidar com a pressão ambiental. Neste experimento, portanto, os valores estimados 

de “G” para cada espécie/cepa estão correlacionados ao tratamento a que foi submetida cada 

espécie. 

 A análise das estimativas da taxa intrínseca de crescimento populacional natural mostra 

que houve diferença significativa nos valores de “r” (F11,24 df = 97,20; P < 0,001). A comparação 

de todas as médias dos valores de “r” das amostras (LSD = 0,08725; com P = 0,05) podem ser 

vistas na Tabela 5. Os dados são consistentes com os descritos para os valores de “R0” de 

B. tenagophila e B. glabrata. Entretanto, a infecção não afetou significativamente a cepa 

suscetível ou a cepa resistente de B. straminea. 
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Tabela 3.4 – Comparação entre todos os valores médios de “r” das coortes (valores significativos 

em itálico) (LSD = 0,08725). 

 

Populaçòes Diferença entre as médias*          

 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

B.s R3 x1 -x2 x1 - x3 x1 - x4 x1 - x5 x1 - x6 x1 - x7 x1 - x8 x1 - x9  x1 -x10 x1 -x11 x1 -x12 

Cont. 0.223 0.091 0.063 0.004 0.020 0.192 0.717 0.007 0.006 0.105 0.277 

x1=1.3379           
B.s sus  x2 - x3 x2 - x4 x2 - x5  x2 - x6 x2 - x7  x2 - x8  x2 - x9  x2- x10 x2- x11 x2 -x12 

Cont  0.068 0.040 -0.018 -0.002 0.169 0.694 -0.015 -0.016 0.083 0.255 

x2=1.31553           
B.t   x3 - x4 x3 - x5 x3 - x6 x3 - x7 x3 - x8 x3 - x9 x3- x10 x3 -x11 x3- x12 

Cont   -0.028 -0.087 -0.071 0.101 0.654 -0.085 -.0085 0.014 0.186 

x3=1.24670           
B.g    x4 - x5  x4 - x6  x4 - x7 x4 - x8 x4 - x9 x4- x10 x4- x11 x4- x12 

Cont.    -0.058 -0.042 0.129 0.654 -0.056 -0.057 0.042 0.214 

x4=1.27500           
B.s R3     x5 - x6 x5 - x7 x5 - x8 x5 - x9 x5- x10 x5- x11 x5- x12 

infec no15odia    0.016 0.188 0.713 0.003 0.002 0.101 0.373 
x5=1.33387           

B.s sus      x6 - x7 x6 - x8 x6 - x9 x6- x10 x6- x11 x6- x12 

Infec no 15odia     0.172 0.696 -0.014 -0.014 0.085 0.257 
x6=1.31743           

B.t       x7 - x8 x7 - x9 x7- x10 x7- x11 x7- x12 

Infec no 15odia      0.525 -0.185 -.0186 -0.086 0.085 
x7=1.14560           

B.g        x8 -x9 x8- x10 x8- x11 x8- x12 

infected no 15odia       -0.710 -0.711 0.061 -0.439 
x8=0.62093           

B.s R3         x9- x10 x9- x11 x9- x12 

infected no 45odia        -0.0005 0.098 0.270 
x9=1.33103           

B.s sus          x10-

x11 

x10-x12 

Infec no 15odia         0.099 0.267 

x10=1.33157           

B.t           x11-x12 
Infec no 45odia          0.171 

x11=1.23243           

B.g            
infected no 45odia           

x12=1.06047           

*Números na linha 2 correspondem à espécie/cepa na coluna 1 ( ou seja, 1= B.s R3 cont, B. straminea resistente grupo controle; 

6 = B.s sus infec no 15o dia, B. straminea susceptível infectada no 150dia etc...)   

 

 

 

 A taxa de mortalidade, ilustrada nas Figuras 3.20 a 49, a princípio seguiu padrão 

semelhante ao do primeiro experimento, ou seja, a mortalidade foi alta entre os moluscos jovens, 

e começa a decrescer quando os caramujos atingem a maturidade sexual e se mantém 

praticamente constante ao longo do período de observação. É possível notar variações nos 

conjuntos expostos à infecção. Sturrock (1966) observou, em B. pfeifferi infectado com 
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miracídios de S. mansoni, que a mortalidade entre caramujos infectados aumenta algumas 

semanas após a exposição. 

 

 

 

 

 Fig. 3.20 a 3.22 - Valores de taxa de mortalidade “qx” em B. straminea resistente – grupos de controle e infectados 15 e 45 dias 

após a eclosão (3 grupos réplicas para cada tratamento). 
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Fig. 3.23 a 3.25 - Valores de taxa de mortalidade “qx” em B. straminea suscetível – grupos de controle e infectados 15 e 45 dias 

após a eclosão (3 grupos réplicas para cada tratamento). 
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Fig. 3.26 a 3.28 - Valores de taxa de mortalidade “qx” em B. tenagophila – grupos de controle e infectados 15 e 45 dias após a 

eclosão (3 grupos réplicas para cada tratamento). 

 

0

0,1

0,2

1 2 3 4 5 6 7 8

q
x

Tempo em intervalo de duas semanas

Fig. - 3.26 

B.tenagophila controle
tanque1

B.tenagophila controle
tanque2

B.tenagophila controle
tanque3

0

0,2

0,4

1 2 3 4 5 6 7 8

q
x

Tempo em intervalo de duas semanas

Fig. - 3.27

B.tenagophila
infectada ao 15 dia
tanque1

B.tenagophila
infectada ao 15
tanque2

B.tenagophila
infectada ao15 dia
tanque3

0

0,1

0,2

1 2 3 4 5 6 7 8

q
x

Tempo em intervalo de duas semanas

Fig. - 3.28 

B.tenagophila
infectada ao 45 dia
tanque1

B.tenagophila
infectada ao 45 dia
tanque2

B.tenagophila
infectada ao 45 dia
tanque3



9900  

  

 

 

 

 

 

Fig. 3.29 a 3.31 - Valores de taxa de mortalidade “qx” em B. glabrata – grupos de controle e infectados 15 ou 45 dias após a 

eclosão (3 grupos réplicas para cada tratamento). 
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     3.3 – Experimento III 

 

 

 Os números de caramujos infectados e sobreviventes expostos à infecção nos dias 15 e 45 

podem ser visto nas Tabelas 3.5 e 3.6, nos quais se pode notar que a infecção resultou em 

mortalidade entre os caramujos de acordo com o tratamento, uma vez que a mortalidade só 

ocorreu no grupo de controle após o 6o período de duas semanas. Mais uma vez, em todos os 

grupos, caramujos infectados da cepa suscetível de B. straminea eliminaram cercárias apenas 

durante alguns dias. Durante os experimentos, nenhuma cepa resistente foi infectada. 

 

Tabela 3.5 – A tabela mostra o número que sobreviventes e o número de caramujos infectados 

por miracídios de S. mansoni ao 15o dia após eclosão. 

Idade dos 

moluscos em 

intervalo de 

duas semanas 
 

BsR3 A 

 

S       I 

Bs sus A 

 

S       I  

Bt A 

 

S      I 

Bg A  

 

S     I 

Bs R3+ Bt 

 

S   I      S  I 

BsR3+ Bg 

 

S   I     S  I      

Bs sus+ Bt 

 

S   I        S  I 

Bs sus + Bg 

 

S  I        S  I 

Bt+ Bg 

 

S  I    S   I 

1 10  

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

5           5   

5           5  

5          5   

5          5 

5             5   

5             5 

5            5    

5            5 

5        5 

5        5 

2 10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

5           5   

5           5   

5          5 

5          5 

5             5   

5             5  

5            5    

5            5   

5        5   

5        5 

3 10 

10 

10   

10 

10   

10   1 

8    1 

10      

5           5          

5           5 

5          4  

5          4 

5             5   

5             5 

5            5   

5            4  

5        5  

4        5 

4 9 

8 

10    1 

10 

10   3 

10   2 

8    3  

10  4 

4           5  2 

4           5  1 

4          4  2 

5          3 

4             5  2 

4             5  2 

5  1        5  2 

5            4  3 

5  2    4  2 

4        5  2 

5 8    

8 

 

9 

7 

10   3 

9     2 

8    3 

10  4 

4           5  2 

4           4  1 

4          4  2 

5          3 

4             5  2 

4             5  2 

5            5  2 

4            4  3 

4  1    4  2 

4        5  2 

6 8 

8 

9 

7 

9     2 

9     2 

8    3 

10  4 

4           4  1 

4           4  1 

4          4  2 

5          3 

4             4  1 

4             4  1 

5            5  2 

4            4  3 

4  1    4  2 

4        5  2 

7 8 

8 

9 

7 

9     1 

9     2 

8    3 

9    3 

4           4  1 

4           4  1  

4          4  2 

5          3 

4             4  1 

4             4  1 

5            4  1 

4            4  3 

4  1    4  2 

4        5  2 

8 8  

7 

9 

7 

9     1 

9     2 

8    3 

9    3 

4           4  1 

4           4 1 

4          4  2 

5          3 

4             4  1 

4             4  1 

5            4  1 

4            4  3 

4  1    4  2 

4        5  2 

S. Número de caramujos vivos. 

I. Número de caramujos infectados 

BsR3, B. straminea R3; Bs sus, B. straminea suscetível; Bt, B. tenagophila; Bg, B. glabrata. 

A .  Amostras mantidas individualmente  

+ Amostras mantidas em combinação  
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Tabela 3.6 – A tabela mostra o número que sobreviventes e número de caramujos infectados por 

miracídios de S. mansoni ao 45o dia após eclosão. 

 

Idade dos 

moluscos em 

intervalo de 

duas semanas 
 

BsR3 A 

 

S       I 

Bs sus A 

 

S       I  

Bt A 

 

S      I 

Bg A  

 

S     I 

Bs R3+ Bt 

 

S   I      S  I 

BsR3+ Bg 

 

S   I     S  I      

Bs sus+ Bt 

 

S   I        S  I 

Bs sus + Bg 

 

S  I        S  I 

Bt+ Bg 

 

S  I    S   I 

1 10  

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

5           5   

5           5  

5          5   

5          5 

5             5   

5             5 

5            5    

5            5 

5        5 

5        5 

2 10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

5           5   

5           5   

5          5 

5          5 

5             5   

5             5  

5            5    

5            5   

5        5   

5        5 

3 10 

10 

10   

10 

10   

10    

10     

10      

5           5          

5           5 

5          5  

5          5 

5             5   

5             5 

5            5   

5            5  

5        5  

5        5 

4 10 

8 

10     

10 

10    

10    

10     

10   

5           5   

5           5   
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S. Número de caramujos vivos. 

I. Número de caramujos infectados 

BsR3, B. straminea R3; Bs sus, B. straminea suscetível; Bt, B. tenagophila; Bg, B. glabrata. 

A  Amostras mantidas individualmente  

+ Amostras mantidas em combinação  

 

 Tabelas de vida foram elaboradas para as quatro espécies/cepas levando-se em 

consideração os três tratamentos, ou seja, um grupo não exposto (controle), um grupo infectado 

em que os caramujos foram submetidos à infecção quando tinham 15 dias de idade e outro grupo 

infectado aos 45 dias de idade. Estimativas de sucesso reprodutivo calculadas a partir da tabela 

de vida estão resumidas na Tabela 3.7. 
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Tabela 3.7 – Resumo das estimativas de parâmetros reprodutivos for para cada espécie/cepa de 

Biomphalaria estudada no experimento III. 

 

 

Moluscos Parametros Reprodutivos

Ro r G Ro r G Ro r G

Tratamento

Controle Infectado ao 15 dia Infectado ao 45 dia

B.straminea R3 575.35 1.336 4.7 543.03 1.32 4.7 566.46 1.348 4.6

520.99 1.302 4.8 547.56 1.301 4.8 569.51 1.316 4.8

B.straminea (sus) 557.06 1.29 4.8 522.58 1.265 4.9 558.43 1.295 4.8

549.87 1.306 4.8 475.19 1.252 4.9 521.47 1.326 4.7

B.tenagophila 489.46 1.274 4.8 379.26 1.146 5.1 391.14 1.221 4.9

475.15 1.262 4.8 370.74 1.199 4.9 386.71 1.156 5.1

B.glabrata 388.05 1.228 4.8 58.99 0.556 7.3 86.19 0.983 4.5

420.42 1.241 4.8 46.65 0.517 7.4 80.31 0.988 4.4

B.straminea R3 578.05 1.313 4.8 510.1 1.285 4.8 607.67 1.344 4.7

+ 616.03 1.328 4.8 568.82 1.268 5 574.56 1.33 4.7

B.tenagophila 436.12 1.213 5 315.22 1.013 5.6 321.74 1.17 4.9

422.41 1.238 4.8 308.03 1.074 5.3 330.43 1.114 5.2

B.stramineaR3 571.25 1.31 4.8 568.47 1.302 4.8 553.66 1.289 4.8

+ 521.08 1.29 4.8 593.73 1.307 4.8 572.47 1.291 4.9

B.glabrata 386.59 1.185 5 32.63 0.501 6.9 72.37 1.005 4.2

369.31 1.187 4.9 32.63 0.469 7.4 65.42 1.047 3.9

B.straminea (su) 604.1 1.305 4.9 572.14 1.294 4.9 567.01 1.277 4.9

+ 552.82 1.308 4.8 535.56 1.24 5 565.47 1.306 4.8

B.tenagophila 394.15 1.205 4.9 333.61 1.106 5.2 325.42 1.156 5

400 1.191 5 291.97 1.004 5.6 323.08 1.158 4.9

B.straminea(sus) 528.21 1.309 4.7 547.18 1.231 5.1 599.83 1.291 4.9

+ 586.84 1.302 4.8 573.33 1.301 4.8 430.26 1.245 4.8

B.glabrata 169.01 0.988 5.1 26.01 0.44 7.4 55.73 1.012 3.9

372.37 1.212 4.8 24.55 0.442 7.2 69.46 1.018 4.1

B.tenagophila 453.68 1.236 4.9 320.4 1.041 5.5 301.84 1.182 4.8

+ 441.64 1.239 4.9 276.09 1.031 5.4 337.12 1.168 4.9

B.glabrata 357.07 1.193 4.9 32.75 0.473 7.6 83.84 1.07 4.1

351.67 1.2031 4.8 33.38 0.455 7.6 51.51 1.018 3.8

  

 Comparando-se os grupos dentro de cada espécie, as cepas resistente e suscetível de 

B. straminea apresentaram os valores mais altos de “R0” para o grupo de controle não exposto e 

para os grupos exposto a S. mansoni nos dias 15 e 45 após a eclosão. O mesmo pode ser 

observado quando os caramujos são mantidos isolados ou em combinações. Infecção reduziu os 

valores de “R0” em B. tenagophila em comparação como o grupo não infectado (controle). Não 

houve diferença significativa para os valores de “R0” nas populações de B. tenagophila exposto a 

infecção quando mantidas isoladas ou em combinações. A infecção diminuiu significativamente 
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os valores de “R0” em B. glabrata, ainda que não houvesse diferença na comparação entre as 

populações isoladas ou em combinações. 

 Usando-se a taxa intrínseca de crescimento populacional natural como medida de sucesso 

dá origem a conclusões bastante semelhantes. Os resultados obtidos sugerem que o parasita teve 

efeito negativo sobre as espécies B. tenagophila e B. glabrata quanto mantidas em populações 

isoladas ou em combinações. 

 Várias análises estatísticas foram efetuadas de acordo com o tratamento, ou seja, grupo 

não exposto, grupo infectado no dia 15 e no dia 45 após eclosão, para todas as populações, 

mantidas isoladas ou em combinações.  

 Houve diferença significativa entre os valores de “R0” (F11,12df = 185,51; P ≤ 0,001). A 

comparação das diferenças entre as médias de “R0” para todas as espécies/infecção, quando os 

caramujos são mantidos individualmente (LSD = 46,48; P = 0,05) podem ser vistos na Tabela 

3.8. Pode ser visto que a infecção não teve efeito sobre B. straminea resistente, mas teve 

influência significativa sobre B. straminea suscetível infectado no dia 15 após eclosão. Os 

valores de “R0” em B. tenagophila foram deprimidos pela imposição da infecção nos dias 15 e 

45 após a eclosão. O efeito da infecção fica bastante expressivo, no cálculo das estimativas de 

“R0” em B. glabrata. 
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Tabela 3.8 – Comparação entre os valores estimados para “Ro” de todas as populações, quando 

os caramujos são mantidos em grupos de uma mesma espécie (Valores significativos em itálico). 

(LSD = 46.48; P = 0.05). 

Populações Diferença entre as médias* 

 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

B.s R3 x1 -x2 x1 - x3 x1 - x4 x1 - x5 x1 - x6 x1 - x7 x1 - x8 x1 - x9 x1 -x10 x1-x11 x1-x12 
Cont. -5.29 65.87 143.87 2.87 49.28 173.17 495.35 -19.81 8.22 159.25 464.93 

x1=548.17           

B.s sus  x2 - x3 x2 - x4 x2 - x5 x2 - x6 x2 - x7 x2 - x8 x2 - x9 x2-x10 x2-x11 x2-x12 
Cont.  71.16 149.23 8.16 54.57 178.46 500.64 -14.52 13.51 164.54 470.22 

x2=553.46           

B.t   x3 - x4 x3 - x5 x3 - x6 x3 - x7 x3 - x8 x3 - x9 x3-x10 x3-x11 x3-x12 
Cont.   78.07 -63.00 -16.50 107.30 429.48 -85.68 -57.65 93.38 399.06 

x3=482.30           

B.g    x4 - x5 x4 - x6 x4 - x7 x4 - x8 x4 - x9 x4-x10 x4-x11 x4-x12 
Cont.    -141.07 -94.66 29.23 351.41 -163.75 -135.72 15.31 320.99 

x4=404.23           

B.s R3     x5 - x6 x5 - x7 x5 - x8 x5 - x9 x5-x10 x5-x11 x5-x12 
Infec ao 15odia    46.41 170.30 492.48 -22.68 5.35 156.38 462.06 

x5=545.30           

B.s sus      x6 -x7 x6 - x8 x6 - x9 x6-x10 x6-x11 x6-x12 
Infec ao 15odia     123.89 446.07 -69.09 -41.06 109.97 415.65 

x6=498.89           

B.t       x7 - x8 x7 - x9 x7-x10 x7-x11 x7-x12 
Infec ao 15odia      322.18 -192.98 -164.95 -13.92 291.76 

x7=375.00           

B.g        x8 - x9 x8-x10 x8-x11 x8-x12 
Infec ao  15odia       -515.16 -487.13 -336.10 -30.42 

x8=52.82           

B.s R3         x9-x10 x9-x11 x9-x12 
Infec ao 45odia        28.03 179.06 484.74 

x9=576.98           

B.s sus          x10-x12 x10-x12 
Infec ao  45odia         151.03 456.71 

x10=539.95           

B.t           x11-x12 
Infec ao 45odia          305.68 

x11=384.44           

B.g            
Infec ao 45odia           

x12=68.47           
* Números na linha 2 correspondem à espécie/cepa na coluna 1 (ou seja, 2 = B.s sus, 3= B.t etc.). 

 

 

 

 

            Comparação entre valores de “R0” de caramujos não expostos em mantidos em 

populações mistas, novamente as cepas resistente e susceptível de B. straminea, apresentaram os 
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mais altos valores de “R0”. B. tenagophila apresentou estimativas um pouco melhores na taxa 

reprodutiva líquida que B. glabrata. 

 A Tabela 3.9, mostra a comparação das diferenças entre as médias de “R0” para todas as 

espécies não expostas em cepas misturadas (F9,10 = 9,25; P = 0,001). 

 

 

Tabela 3.9 – Comparação de todas as médias de valores “R0” nas populações em que os 

caramujos são mantidos em combinação – grupo de controle (Valores significativos em itálico) 

(LSD = 130,62; P = 0,05). 

 

Populações          

 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

B.s R3 x1 -x2 x1 - x3 x1 - x4 x1 - x5 x1 - x6 x1 - x7 x1 - x8 x1 - x9  x1 -x10 

CC1 167.77 50.87 219.09 18.58 199.96 19.51 326.95 149.38 242.67 
x1=597.04         

B.t  x2 - x3 x2 - x4 x2 - x5  x2 - x6 x2 - x7  x2 - x8  x2 - x9  x2- x10 
CC1  -116.90 50.32 -149.11 32.19 -148.26 158.59 -18.39 74.90 

x2=429.27         

B.s R3   x3 - x4 x3 - x5 x3 - x6 x3 - x7 x3 - x8 x3 - x9 x3- x10 
CC2   168.22 -32.29 149.11 -31.36 275.42 98.51 191.80 

x3=546.17         

B.g    x4 - x5  x4 - x6  x4 - x7 x4 - x8 x4 - x9 x4- x10 
CC2    -200.13 -19.13 -199.58 107.26 -69.71 23.58 

x4=377.95         

B.s sus     x5 - x6 x5 - x7 x5 - x8 x5 - x9 x5- x10 

   CC1    181.38 0.93 307.77 130.80 224.09 

x5=578.46         

B.t      x6 - x7 x6 - x8 x6 - x9 x6- x10 
    CC1     -180.45 126.39 -50.58 -42.71 

x6=397.08         

B.s sus       x7 - x8 x7 - x9 x7- x10 
     CC2      306.84 129.87 223.16 

x7=577.53         

B.g        x8 -x9 x8- x10 
     CC2       -206.97 -83.68 

x8=270.69         

B.t         x9- x10 
     CC3        93.29 

x9=447.66         

B.g          
      CC3         

x10=354.37         
*
 Números na linha 2 correspondem à espécie/cepa na coluna 1 (ou seja, 2 = B.t, 3= B.s R3 etc.). 

CC1 controle combinado entre B.s R3 ou B.s sus com B.t; CC2 controle combinado entre B.s R3 ou B.s sus com B.g; 

CC3 controle combinado entre B.t e B.g. 
 

A Tabela 3.10 mostra a comparação das diferenças entre as médias de “R0” para todos os 

caramujos expostos a infecção ao 15o dia após eclosão em populações misturadas (F9,10 = 216,77; 

P = 0,001). 
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 Mais uma vez, a comparação entre valores de “R0” para caramujos expostos no 15o dia 

após a eclosão, nas populações mantidas em combinação, mostra que B. straminea, nas cepas 

resistente e suscetível, tiveram os valores mais altos de “R0”. B. tenagophila teve melhores 

estimativas de taxa reprodutiva líquida que B. glabrata.  

 

 

 

Tabela 3.10 - Comparação de todas as médias de valores “R0” nas populações em que os 

caramujos são mantidos em combinação – e infectados ao 15o dia (Valores significativos em 

itálico) (LSD = 56.83; P = 0.05). 

Populações          

 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

B.s R3 x1 -x2 x1 - x3 x1 - x4 x1 - x5 x1 - x6 x1 - x7 x1 - x8 x1 - x9  x1 -x10 

C115 227.83 41.64 506.83 -41.64 226.67 -20.80 514.18 241.22 459.93 

x1=539.46         
B.t  x2 - x3 x2 - x4 x2 - x5  x2 - x6 x2 - x7  x2 - x8  x2 - x9  x2- x10 

C115  -269.47 279.00 -242.22 -1.16 -248.63 286.35 13.29 278.56 

x2=311.63         
B.s R3   x3 - x4 x3 - x5 x3 - x6 x3 - x7 x3 - x8 x3 - x9 x3- x10 

C215   548.47 27.25 268.31 20.84 555.82 282.86 548.03 

x3=581.10         
B.g    x4 - x5  x4 - x6  x4 - x7 x4 - x8 x4 - x9 x4- x10 

C215    -521.18 -280.16 -527.63 7.35 -265.61 -0.44 

x4=32.63         
B.s sus     x5 - x6 x5 - x7 x5 - x8 x5 - x9 x5- x10 

   C115    241.06 -6.41 528.57 255.61 520.78 

x5=553.85         
B.t      x6 - x7 x6 - x8 x6 - x9 x6- x10 

    C115     -247.47 287.51 14.55 279.72 

x6=312.79         
B.s sus       x7 - x8 x7 - x9 x7- x10 

     C215      534.98 262.01 527.19 

x7=560.26         
B.g        x8 -x9 x8- x10 

     C215       -272.96 -7.79 

x8=25.28         
B.t         x9- x10 

     C315        265.17 

x9=319.48         
B.g          

      C315         
x10=33.07         
* Números na linha 2 correspondem à espécie/cepa na coluna 1 (ou seja, 2 = B.t, 3= B.s R3 etc.). 

C115 - infectado ao 15odia em combinação entre B.s R3 ou B.s sus com B.t; C215 - infectado ao 15odia  em 

combinação entre B.s R3 ou B.s sus com B.g; C315 - infectado ao 15odia em combinação entre B.t e B.g. 
 

 

 

Estimativas de valores de “R0” para os experimentos nos quais os caramujos foram 

infectados ao 45odia após a eclosão demonstram quase exatamente os mesmos padrões 

observados quando os caramujos foram infectados no dia 15. 
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 A Tabela 3.11 mostra a comparação das diferenças entre as médias de “R0” para todos os 

caramujos expostos a infecção ao 45o dia eclosão em populações mistas (F9,10 = 56,90; P = 

0,001). 

 

 

 

Tabela 3.11 - Comparação de todas as médias de valores “R0” nas amostras em que os caramujos 

são mantidos em combinação – e infectados ao 45o dia (Valores significativos em itálico) 

(LSD = 103,69; P = 0,05). 

 

Populações          

 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

B.s R3 x1 -x2 x1 - x3 x1 - x4 x1 - x5 x1 - x6 x1 - x7 x1 - x8 x1 - x9  x1 -x10 

C145 265.03 28.05 522.21 24.87 266.86 76.06 528.51 271.63 523.44 

x1=591.11         
B.t  x2 - x3 x2 - x4 x2 - x5  x2 - x6 x2 - x7  x2 - x8  x2 - x9  x2- x10 

C145  236.98 257.18 -240.16 1.83 -188.97 263.48 6.6 258.41 

x2=429.27         
B.s R3   x3 - x4 x3 - x5 x3 - x6 x3 - x7 x3 - x8 x3 - x9 x3- x10 

C245   494.16 -3.18 238.81 48.01 500.46 243.58 495.39 

x3=563.06         
B.g    x4 - x5  x4 - x6  x4 - x7 x4 - x8 x4 - x9 x4- x10 

C245    -497.34 255.35 -446.15 6.3 -250.58 1.23 

x4=68.90         

B.s sus     x5 - x6 x5 - x7 x5 - x8 x5 - x9 x5- x10 

   C145    241.99 51.19 503.64 246.76 498.57 

x5=566.24         
B.t      x6 - x7 x6 - x8 x6 - x9 x6- x10 

    C145     -190.80 261.65 4.77 256.58 

x6=324.25         
B.s sus       x7 - x8 x7 - x9 x7- x10 

     C245      452.45 195.57 447.38 

x7=515.05         
B.g        x8 -x9 x8- x10 

     C245       -256.88 -5.07 

x8=62.60         
B.t         x9- x10 

     C345        251.81 

x9=319.48         
B.g          

      C345         

x10=67.67         
* Números na linha 2 correspondem à espécie/cepa na coluna 1 (ou seja, 2 = B.t, 3 = B.s R3 etc.). 

C145 - infectado no dia 45 em combinação entre B.sR3 ou B.s sus com B.t; C245 - infectado no dia 45 em 

combinação entre B.s R3 ou B.s sus com B.g; C345 - infectado no dia 45 em combinação entre B.t e B.g. 
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Estimativas de valores de “R0” para B. straminea resistente não apresentam diferenças 

estatísticas entre os valores médios. 

 A Tabela 3.12 mostra a comparação das diferenças entre as médias de “R0” para todas as 

populações de B. straminea resistente, de acordo com o tratamento e combinação (F8,9 = 1,32 ; P 

= 0,001). 

 

 

 

Tabela 3.12 - Comparação de todas as médias de valores “R0” nas amostras de B. straminea R3 

(Valores significativos em itálico) (LSD = 68,12; P = 0,05).  

Populações Diferença entre as médias* 

 2 3 4 5 6 7 8 9 

B.s R3  x1 -x2 x1 - x3 x1 - x4 x1 - x5 x1 - x6 x1 - x7 x1 - x8 x1 - x9 

CA  -48.87 2.00 2.87 8.71 -32.93 -19.81 -42.94 -14.89 

x1=548.17         
B.s R3   x2 - x3 x2 - x4 x2 - x5 x2 - x6 x2 - x7 x2 - x8 x2 - x9 

CC1   50.87 53.74 57.58 15.94 29.06 5.93 33.98 

x2=597.04         
B.s R3    x3 - x4 x3 - x5 x3 - x6 x3 - x7 x3 - x8 x3 - x9 

CC2    0.87 6.71 -34.93 -21.81 -44.94 -16.89 

x3=546.17         
B.s R3 A    x4 - x5 x4 - x6 x4 - x7 x4 - x8 x4 - x9 

Infec ao 150dia    5.84 -35.80 -22.68 -45.81 -17.76 

x4=545.30         

B.s R3 C1     x5 - x6 x5 - x7 x5 - x8 x5 - x9 

Infec ao15odia     -41.64 -28.22 -51.65 -23.57 

x5=539.46         
B.s R3 C2      x6 -x7 x6 - x8 x6 - x9 

Infec ao 15odia      13.12 -10.01 18.04 

x6=581.10         
B.s R3 A       x7 - x8 x7 - x9 

Infec ao 45odia       -23.13 4.92 

x7=567.98         
B.s R3 C1        x8 - x9 

Infec ao 45odia        28.05 

x8=591.11         
B.s R3 C2         

Infec ao 45odia         

x9=563.06         
* Números na linha 2 correspondem à espécie/cepa na coluna 1 (ou seja, 2 = B.s R3 CC1, 3 = B.s R3 CC2 etc.). 

CA controle com uma única população; CC1 controle combinado com B.t; CC2 controle combinado com B.g; A uma 

única população 
 

 

 

 



110000  

  

Estimativas de valores de “R0” para B. straminea susceptível não apresentam diferenças 

estatísticas entre os valores médios. 

 A Tabela 3.13 mostra a comparação das diferenças entre as médias de “R0” para todas as 

cepas de B. straminea susceptível, de acordo com o tratamento e combinação (F8,9 = 0,57 ; P = 

0,001). 

 

 

Tabela 3.13 - Comparação de todas as médias de valores “R0” nas amostras de B. straminea 

susceptível (Valores significativos em itálico)  (LSD = 127,76; P = 0,05).  

 

Populações Diferença entre as medias   * 

 2 3 4 5 6 7 8 9 

B.s sus  x1 -x2 x1 - x3 x1 - x4 x1 - x5 x1 - x6 x1 - x7 x1 - x8 x1 - x9 

CA  -25.00 -4.07 54.57 -0.39 -6.80 13.51 -12.78 38.41 
x1=553.46         

B.s sus   x2 - x3 x2 - x4 x2 - x5 x2 - x6 x2 - x7 x2 - x8 x2 - x9 

CC1   20.93 79.57 24.61 18.20 38.51 12.22 63.41 
x2=578.46         

B.s sus    x3 - x4 x3 - x5 x3 - x6 x3 - x7 x3 - x8 x3 - x9 

CC2    58.64 3.68 -2.73 17.58 -8.71 42.48 
x3=546.17         

B.s sus A    x4 - x5 x4 - x6 x4 - x7 x4 - x8 x4 - x9 

infec no15odia    -54.96 -61.37 -41.06 -67.35 -16.16 

x4=498.89         

B.s sus C1     x5 - x6 x5 - x7 x5 - x8 x5 - x9 

infec no 15odia     -6.41 13.90 -12.39 38.80 
x5=553.85         

B.s sus C2      x6 -x7 x6 - x8 x6 - x9 

Infec no 15odia      20.31 -5.98 45.21 
x6=560.26         

B.s sus A       x7 - x8 x7 - x9 

Infec no 45odia       -26.29 24.90 
x7=539.95         

B.s sus C1        x8 - x9 

Infec no 45odia        51.19 
x8=566.24         

B.s sus C2         

Infec no 45odia         
x9=515.05         
* Números na linha 2 correspondem à espécie/cepa na coluna 1 (ou seja, 2 = B.s sus CC1, 3= B.s sus CC2 etc...). 

CA controle com uma única população; CC1 controle combinado com B.t; CC2 controle combinado com B.g; A uma 

única população. 

 

 

As estimativas de valores de “R0” para B. tenagophila apresentou diferença estatística 

entre os valores médios. O grupo não exposto mantido em uma única população teve os valores 

mais altos de “R0”,contudo observa-se diferença significativa  entre os grupos mantidos 
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isoladamente e os grupos mantidos em combinações com B. straminea cepas resistente e 

susceptível. 

A Tabela 3.14 mostra a comparação das diferenças entre as médias de “R0” para os 

conjuntos de B. tenagophila, de acordo com o tratamento e combinação (F11,12 = 31,64 ; P = 

0,001). 

Tabela 3.14 - Comparação de todas as médias de valores “R0” nas populações de B. tenagophila 

(Valores significativos em itálico) (LSD = 38,91; P = 0,05). 

Populações Diferença entre as médias* 

 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

B.t  CA x1 -x2 x1 - x3 x1 - x4 x1 - x5 x1 - x6 x1 - x7 x1 - x8 x1 - x9 x1 -x10 x1-x11 x1-x12 

x1=482.30 53.03 85.03 34.64 107.32 170.67 169.51 184.06 93.38 156.22 158.05 162.82 

           

B.t  CC1  x2 - x3 x2 - x4 x2 - x5 x2 - x6 x2 - x7 x2 - x8 x2 - x9 x2-x10 x2-x11 x2-x12 

x2=429.27  32.19 -18.39 54.29 117.64 116.48 131.03 40.35 103.19 105.19 109.79 
           

B.t CC2   x3 - x4 x3 - x5 x3 - x6 x3 - x7 x3 - x8 x3 - x9 x3-x10 x3-x11 x3-x12 

x3=397.08   -50.58 22.10 85.45 84.29 98.84 8.16 71.00 72.83 77.60 
           

B.t CC3   x4 - x5 x4 - x6 x4 - x7 x4 - x8 x4 - x9 x4-x10 x4-x11 x4-x12 

x4=447.66   72.68 136.03 134.87 149.42 58.74 121.58 123.41 128.18 
           

B.t  A    x5 - x6 x5 - x7 x5 - x8 x5 - x9 x5-x10 x5-x11 x5-x12 
Infec no 15odia    63.35 62.19 76.74 -13.94 48.90 50.73 55.50 

x5=374.98           

           
B.t  CC1     x6 -x7 x6 - x8 x6 - x9 x6-x10 x6-x11 x6-x12 

Infec no 15odia     -1.16 13.02 -77.66 -14.45 -12.62 -7.85 

x6=311.63           
           

B.t C2      x7 - x8 x7 - x9 x7-x10 x7-x11 x7-x12 

Infec no 15odia      14.55 -76.13 -13.29 -11.46 -6.69 
x7=312.79           

           

B.t C3       x8 - x9 x8-x10 x8-x11 x8-x12 
Infec no 15odia       -90.68 -27.84 -26.01 -21.24 

x8=298.24           

           
B.t  A        x9-x10 x9-x11 x9-x12 

Infect no 45odia        62.84 64.67 69.44 

x9=388.92           
            

B.t  C1          x10-x12 x10-x12 

Infec no 450dia         1.83 6.6 
x10=326.08           

            

B.t C2           x11-x12 
Infec no 45odia          4.77 

x11=324.25           

            
B.t C3            

Infec no 45odia           

x12=319.48           
* Números na linha 2 correspondem à espécie/cepa na coluna 1 (ou seja, 2 = B.t CC1, 3= B.t CC2 etc...). 

CA  controle com uma única população; C controle; C1 controle combinado com B.s R3 ou B.sus; C2 combinado 

com B.g 
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As estimativas de valores de “R0” para B. glabrata apresentou diferença estatística entre 

os valores médios. O grupo não exposto mantido em isolado teve os valores mais altos de “R0”, 

por outro lado, não houve diferença significativa entre caramujos não expostos a infecção que foi 

mantida em combinações. Com relação aos caramujos expostos a infecção por miracídios de S. 

mansoni, os resultados demonstram que a infecção teve importante efeito negativo sobre o 

sucesso reprodutivo de caramujos mantidos em populações isoladas e em combinações. 

A Tabela 3.15 mostra a comparação das diferenças entre as médias de “R0” para todos os 

conjuntos de B. glabrata, de acordo com o tratamento e combinação (F11,12 = 24,75 ; P = 0,001). 

Tabela 3.15 - Comparação de todas as médias de valores “R0” nas populações de B. glabrata 

(Valores significativos em itálico) (LSD = 108,03; P = 0,05). 

Populações Diferença entre as médias* 

 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

B.g CA x1 -x2 x1 - x3 x1 - x4 x1 - x5 x1 - x6 x1 - x7 x1 - x8 x1 - x9 x1 -x10 x1-x11 x1-x12 
x1=404.23 26.28 113.54 49.86 351.60 371.60 378.95 371.16 320.98 335.63 341.63 336.56 

           

B.g  CC1  x2 - x3 x2 - x4 x2 - x5 x2 - x6 x2 - x7 x2 - x8 x2 - x9 x2-x10 x2-x11 x2-x12 
x2=377.95  107.26 23.58 325.13 345.32 352.67 344.88 294.70 309.05 315.35 310.28 

           

B.g CC2   x3 - x4 x3 - x5 x3 - x6 x3 - x7 x3 - x8 x3 - x9 x3-x10 x3-x11 x3-x12 
x3=270.69   -83.68 271.87 238.06 245.41 237.62 187.44 201.79 208.09 203.02 

           

B.g CC3   x4 - x5 x4 - x6 x4 - x7 x4 - x8 x4 - x9 x4-x10 x4-x11 x4-x12 
x4=354.37   301.55 321.74 329.09 321.30 271.12 285.47 291.77 286.70 

           

B.g  A    x5 - x6 x5 - x7 x5 - x8 x5 - x9 x5-x10 x5-x11 x5-x12 
Infec no 15odia    20.19 27.35 19.75 -30.43 -16.08 -9.78 -14.85 

x5=52.82           

           
B.g  CC1     x6 -x7 x6 - x8 x6 - x9 x6-x10 x6-x11 x6-x12 

Infec no15odia     7.35 -0.44 -50.62 -36.27 -29.97 -14.85 

x6=32.63           
           

B.g C2      x7 - x8 x7 - x9 x7-x10 x7-x11 x7-x12 
Infec no15odia      -7.79 -57.97 -43.62 -37.32 -42.39 

x7=25.28           

           
B.g C3       x8 - x9 x8-x10 x8-x11 x8-x12 

Infec no 15odia       -50.18 -35.83 -29.53 -34.60 

x8=33.07           
           

B.g  A        x9-x10 x9-x11 x9-x12 

Infec no 45odia        14.35 20.65 15.58 
x9=83.25           

            

B.g  C1          x10-x12 x10-x12 

Infec no 45odia         6.30 1.23 

x10=68.90           

            
B.g C2           x11-x12 

infected at day 45          -4.77 

x11=62.90           
            

B.g C3            

Infec no 45odia           
x12=67.67           

* Números na linha 2 correspondem à espécie/cepa na coluna 1 (ou seja, 2 = B.g CC1, 3= B.g CC2 etc.). 

CA  controle em uma única população; C controle; C1 controle combinado com B.s R3 ou B.sus; C2 combinado com 

B.t 
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         Usando-se a taxa intrínseca de crescimento populacional natural como medida de sucesso, 

neste experimento, é mais interessante do que as análises realizadas apenas com bases no 

crescimento populacional, uma vez que, as estimativas dos parâmetros de “r” refletem o efeito 

das condições ambientais, neste caso, representados pela exposição à infecção e o agrupamento 

das espécies estudadas ou os atributos individuais da capacidade de crescimento da população.  

         Os resultados observados para B. straminea resistente mantida individualmente ou em 

combinação apresentaram os mais altos valores de “r”. Infecção não reduziu os valores “r” de 

B. straminea susceptível. A presença do parasita reduziu as estimativas de “r” em B. tenagophila 

em populações exclusivas e em combinações. Infecção também teve efeito dramático na redução 

de valores de “r” em B. glabrata.  

           Não foi observada nenhuma consequência do agrupamento das espécies nos valores 

estimados para “r”, em B. straminea em ambas as cepas. B. tenagophila, apresentou diferença 

significativa no grupo em que a infecção ocorreu no 15o dia após a eclosão, quando comparado a 

população que recebeu o mesmo tratamento e foram mantidas em populações mistas. B. 

glabrata, não mostrou qualquer possível resultado significativo em decorrência da combinação 

com outras espécies.  

 As Tabelas 3.16 a 3.23 mostram as médias estimativas dos valores de “r” para todas as 

populações estudadas, segundo tempo de infecção, antes e após a maturidade sexual e 

combinações (mantidos individualmente e em populações mistas). 
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Tabela 3.16 - Comparação entre os valores estimados para “r” de todas as populações, quando os 

caramujos são mantidos em grupos de uma mesma espécie (Valores significativos em itálico). 

(LSD = 0,062; P = 0,05). 

Populações Diferença entre as médias* 

 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

B.s R3 x1 -x2 x1 - x3 x1 - x4 x1 - x5 x1 - x6 x1 - x7 x1 - x8 x1 - x9 x1 -x10 x1-x11 x1-x12 

Cont. 0.021 0.050 0.059 0.006 0.062 0.186 0.783 -0.013 0.009 0.132 0.335 
x1=1.319           

B.s sus  x2 - x3 x2 - x4 x2 - x5 x2 - x6 x2 - x7 x2 - x8 x2 - x9 x2-x10 x2-x11 x2-x12 

Cont.  0.029 0.038 -0.014 0.039 0.135 0.732 -0.063 -0.041 0.082 0.284 
x2=1.298           

B.t   x3 - x4 x3 - x5 x3 - x6 x3 - x7 x3 - x8 x3 - x9 x3-x10 x3-x11 x3-x12 

Cont.   0.009 -0.044 0.009 0.135 0.732 -0.063 0.041 0.082 0.284 
x3=1.269           

B.g    x4 - x5 x4 - x6 x4 - x7 x4 - x8 x4 - x9 x4-x10 x4-x11 x4-x12 

Cont.    -0.053 0.0005 0.126 0.723 -0.072 -0.050 0.073 0.275 
x4=1.260           

B.s R3     x5 - x6 x5 - x7 x5 - x8 x5 - x9 x5-x10 x5-x11 x5-x12 

Infec no15odia    0.053 0.179 0.776 -0.019 0.002 0.126 0.328 
x5=1.313           

B.s sus      x6 -x7 x6 - x8 x6 - x9 x6-x10 x6-x11 x6-x12 

Infec no 15odia     0.126 0.723 -0.073 -0.051 0.072 0.0275 
x6=1.259           

B.t       x7 - x8 x7 - x9 x7-x10 x7-x11 x7-x12 

Infec no 15odia      0.597 -0.199 -0.177 -0.055 0.148 
x7=1.135           

B.g        x8 - x9 x8-x10 x8-x11 x8-x12 

Infec no 15odia       -0.076 -0.774 -0.650 -0.448 
x8=0.536           

B.s R3         x9-x10 x9-x11 x9-x12 

Infec no 45odia        0.022 0.145 0.348 
x9=1.332           

B.s sus          x10-x12 x10-x12 

Infec no 45odia         0.123 0.326 
x10=1.310           

B.t           x11-x12 

Infec no 45odia          0.202 
x11=1.187           

B.g            

Infec no 45o dia           
x12=0.984           
* Números na linha 2 correspondem à espécie/cepa na coluna 1 (ou seja, 2 = B.s sus, 3 = B.t etc.). 
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Tabela 3.17 - Comparação de todas as médias estimadas para os valores de “r”, quando os 

caramujos são mantidos em combinação – grupo de controle (Valores significativos em itálico) 

(F9,10 = 3,86) (LSD = 0,130; P = 0,05).   

Populações   Diferença entre as médias8       

 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

B.s R3 x1 -x2 x1 - x3 x1 - x4 x1 - x5 x1 - x6 x1 - x7 x1 - x8 x1 - x9  x1 -x10 

CC1 0.095 0.020 0.136 0.014 0.122 0.015 0.220 0.083 0.122 
x1=1.320         

B.t  x2 - x3 x2 - x4 x2 - x5  x2 - x6 x2 - x7  x2 - x8  x2 - x9  x2- x10 

CC1  0.075 0.039 0.081 0.027 0.08 0.125 -0.012 0.027 
x2=1.225         

B.s R3   x3 - x4 x3 - x5 x3 - x6 x3 - x7 x3 - x8 x3 - x9 x3- x10 

CC2   0.114 -0.006 0.102 -0.005 0.200 0.063 0.102 
x3=1.300         

B.g    x4 - x5  x4 - x6  x4 - x7 x4 - x8 x4 - x9 x4- x10 

CC2    -0.120 -0.012 -0.119 0.086 -0.089 -0.012 
x4=1.186         

B.s sus     x5 - x6 x5 - x7 x5 - x8 x5 - x9 x5- x10 

   CC1    0.108 0.001 0.206 0.069 0.108 
x5=1.306         

B.t      x6 - x7 x6 - x8 x6 - x9 x6- x10 

    CC1     0.107 0.098 -0.039 0.000 
x6=1.198         

B.s sus       x7 - x8 x7 - x9 x7- x10 

     CC2      0.205 0.068 0.107 
x7=1.305         

B.g        x8 -x9 x8- x10 

     CC2       -0.137 -0.098 
x8=1.100         

B.t         x9- x10 

     CC3        0.039 

x9=1.237         

B.s sus          
      CC3         

x10=1.198         
* Números na linha 2 correspondem à espécie/cepa na coluna 1 (ou seja, 2 = B.t, 3= B.s R3 etc.). 

CC1 controle em combinação entre B.sR3 ou B.s sus com B.t; CC2 controle em combinação entre B.sR3 ou B.s sus 

com B.g; CC3 controle em combinação entre B.t e B.g. 
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Tabela 3.18 - Comparação de todas as médias estimadas para os valores de “r”, quando os 

caramujos são expostos à infecção no 15o dia após eclosão (Valores significativos em itálico) 

(LSD = 0,088; P = 0,05).  

 

Populações Diferença entre as médias* 

  2 3 4 5 6 7 8 9 10 

B.s R3 C1 x1 -x2 x1 - x3 x1 - x4 x1 - x5 x1 - x6 x1 - x7 x1 - x8 x1 - x9 x1 -x10 

x1=1.276 0.227 -0.028 0.791 0.009 0.221 0.010 0.835 0.240 0.812 

          
B.t C1   x2 - x3 x2 - x4 x2 - x5 x2 - x6 x2 - x7 x2 - x8 x2 - x9 x2-x10 

x2=1.043  -0.261 0.558 -0.224 -0.012 -0.223 0.602 0.007 0.579 

          
B.s R3 C2   x3 - x4 x3 - x5 x3 - x6 x3 - x7 x3 - x8 x3 - x9 x3-x10 

x3=1.304   0.819 0.037 0.249 0.038 0.863 0.268 0.840 

          
B.g C2    x4 - x5 x4 - x6 x4 - x7 x4 - x8 x4 - x9 x4-x10 

x4=0.485    -0.782 -0.570 -0.781 0.044 -0.551 0.021 

          
B.s sus C1     x5 - x6 x5 - x7 x5 - x8 x5 - x9 x5-x10 

x5=0.267     0.212 0.001 0.826 0.231 0.803 
          

B.t C1      x6 -x7 x6 - x8 x6 - x9 x6-x10 

x6=1.055      -0.211 0.614 0.019 0.591 
          

B.s sus C2       x7 - x8 x7 - x9 x7-x10 

x7=1.266       0.825 0.230 0.802 
          

B.g C2         x8 - x9 x8-x10 

x8=0.441        -0.595 -0.023 
          

B.t C3          x9-x10 

x9=1.036         0.572 
          

B.g C3           

x10=0.464          

          
* Números na linha 2 correspondem à espécie/cepa na coluna 1 (ou seja, 2 = B.t, 3= B.s R3 etc.). 

C1 15- infectado no 15o em combinação entre B.s R3 ou B.s sus com B.t; C2 15 - infectado no 15o em combinação 

entre B.sR3 ou B.s sus com B.g; C315 - infectado no 15o em combinação entre B.t e B.g. 
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Tabela 3.19 - comparação de todas as médias estimadas para os valores de “r”, quando os 

caramujos são expostos à infecção no 45o dia após eclosão (Valores significativos em itálico) 

(LSD = 0,060; P = 0,05).  

Populações Diferença entre as médias* 

  2 3 4 5 6 7 8 9 10 

B.s R3 C1 x1 -x2 x1 - x3 x1 - x4 x1 - x5 x1 - x6 x1 - x7 x1 - x8 x1 - x9 x1 -x10 
x1=1.337 0.195 0.047 0.311 0.046 0.180 0.069 0.322 0.162 0.293 

          

B.t C1   x2 - x3 x2 - x4 x2 - x5 x2 - x6 x2 - x7 x2 - x8 x2 - x9 x2-x10 
x2=1.142  -0.148 0.116 -0.149 -0.015 -0.226 0.127 -0.033 0.098 

          
B.s R3 C2   x3 - x4 x3 - x5 x3 - x6 x3 - x7 x3 - x8 x3 - x9 x3-x10 

x3=1.290   0.264 -0.001 0.133 0.022 0.275 0.115 0.246 

          
B.g C2    x4 - x5 x4 - x6 x4 - x7 x4 - x8 x4 - x9 x4-x10 

x4=1.026    -0.265 -0.131 -0.242 0.011 -0.149 0.018 

          
B.s sus C1     x5 - x6 x5 - x7 x5 - x8 x5 - x9 x5-x10 

x5=1.291     0.134 0.023 0.276 0.116 0.247 

          
B.t C1      x6 -x7 x6 - x8 x6 - x9 x6-x10 

x6=1.157      -0.111 0.142 0.018 0.113 

          
B.s sus C2       x7 - x8 x7 - x9 x7-x10 

x7=1.268       0.253 0.093 0.224 

          
B.g C2         x8 - x9 x8-x10 

x8=1.015        -0.160 -0.029 

          
B.t C3          x9-x10 

x9=1.175         0.131 

          
B.g C3           

x10=1.044          

          
* Números na linha 2 correspondem à espécie/cepa na coluna 1 (ou seja, 2 = B.t, 3= B.s R3 etc...). 

C1 45- infectado no 45o dia em combinação entre B.s R3 ou B.s sus com B.t; C2 45 - infectado no 45o dia em 

combinação entre B.sR3 ou B.s sus com B.g; C345 - infectado no 45o dia em combinação entre B.t e B.g. 
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Tabela 3.20 - comparação de todas as médias estimadas para valores de “r” de B. straminea 

resistente (Valores significativos em itálico) (LSD = 0,038; P = 0,05). 

Populações   Diferença entre as médias*                      

                 2 3 4 5 6 7 8 9 

B.s R3 CA                             x1 -x2 x1 - x3 x1 - x4 x1 - x5 x1 - x6 x1 - x7 x1 - x8 x1 - x9 

x1=1.3195                             -0.001 0.018 0.006 0.043 0.015 -0.013 -0.017 0.029 
         

B.s R3 CC1  x2 - x3 x2 - x4 x2 - x5 x2 - x6 x2 - x7 x2 - x8 x2 - x9 

x2=1.3205  0.001 0.007 0.044 0.016 -0.012 -0.016 0.030 
         

B.s R3 CC2   x3 - x4 x3 - x5 x3 - x6 x3 - x7 x3 - x8 x3 - x9 

x3=1.301   -0.012 0.0245 -0.0035 -0.0315 -0.036 0.0105 
         

B.s R3 A    x4 - x5 x4 - x6 x4 - x7 x4 - x8 x4 – x9 

Infec no 15odia    0.036 0.008 -0.019 -0.024 -0.022 
x4=1.313         

         

B.s R3 C1     x5 - x6 x5 - x7 x5 - x8 x5 - x9 
Infec no 15odia     -0.028 -0.056 -0.060 -0.014 

x5=1.2765         

         
B.s R3 C2      x6 -x7 x6 - x8 x6 - x9 

Infec no 15odia      -0.028 -0.032 -0.014 

x6=1.3045         
         

B.s R3 A       x7 - x8 x7 - x9 

Infec no 45odia       -0.0045 0.042 
x7=1.3325         

         

B.s R3 C1        x8 - x9 
Infec no 45odia        0.046 

x8=1.3370         

         
B.s R3 C2         

Infec no 45odia         

x9=1.2905         
* Números na linha 2 correspondem à espécie/cepa na coluna 1 (ou seja, 2 = B.s R3 CC1, 3= B.s R3 CC2 etc...). 

CA controle com uma única população; CC1 controle em combinação com B.t;  CC2 controle em combinação com 

B.g;  
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Tabela 3.21 - Comparação de todas as médias estimadas para de valores de “r” de B. straminea 

susceptível (Valores significativos em itálico) (LSD = 0,067; P = 0,05). 

 

Populações Diferença entre as médias* 

 2 3 4 5 6 7 8 9 

B.s sus CA x1 -x2 x1 - x3 x1 - x4 x1 - x5 x1 - x6 x1 - x7 x1 - x8 x1 - x9 

x1=1.298 -0.008 0.007 0.04 0.031 0.032 -0.012 0.007 0.030 
         

B.s sus CC1  x2 - x3 x2 - x4 x2 - x5 x2 - x6 x2 - x7 x2 - x8 x2 - x9 

x2=1.306  0.001 0.048 0.031 0.032 -0.004 0.007 0.03 
         

B.s sus CC2   x3 - x4 x3 - x5 x3 - x6 x3 - x7 x3 - x8 x3 - x9 

x3=1.305   0.047 0.038 0.039 -0.005 0.014 0.037 
         

B.s sus A    x4 - x5 x4 - x6 x4 - x7 x4 - x8 x4 – x9 

Infec no 15odia    -0.009 -0.008 -0.052 -0.033 -0.010 
x4=1.258         

         

B.s sus C1     x5 - x6 x5 - x7 x5 - x8 x5 - x9 
Infec no 15odia     0.001 -0.043 -0.024 -0.001 

x5=1.267         

         
B.s sus C2      x6 -x7 x6 - x8 x6 - x9 

Infec no 15odia      -0.044 -0.025 -0.002 

x6=1.266         
         

B.s sus A       x7 - x8 x7 - x9 

Infec no 45odia       0.019 0.042 
x7=1.310         

         

B.s sus C1        x8 - x9 

Infec no 45odia        0.023 

x8=1.291         

         
B.s sus C2         

Infec no 45odia         

x9=1.268         
* Números na linha 2 correspondem à espécie/cepa na coluna 1 (ou seja, 2 = B.s sus CC1, 3= B.s sus CC2 etc.). 

CA controle com uma única população; CC1 controle em combinação com B.t; CC2 controle em combinação com 

B.g;  
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Tabela 3.22 - comparação de todas as médias estimadas para os valores de “r” de B. tenagophila 

(Valores significativos em itálico) (LSD = 0,077; P = 0,05). 

Populações Diferença entre as médias * 

 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

B.t  CA x1 -x2 x1 - x3 x1 - x4 x1 - x5 x1 - x6 x1 - x7 x1 - x8 x1 - x9 x1 -x10 x1-x11 x1-x12 
x1=1,269 0.0405 0.070 0.030 0.135 0.224 0.213 0.232 0.082 0.126 0.111 0.093 

           

B.t  CC1  x2 - x3 x2 - x4 x2 - x5 x2 - x6 x2 - x7 x2 - x8 x2 - x9 x2-x10 x2-x11 x2-x12 

x2=1.228  0.030 -0.010 0.095 0.184 0.173 0.192 0.041 0.086 0.071 0.053 

           

B.t CC2   x3 - x4 x3 - x5 x3 - x6 x3 - x7 x3 - x8 x3 - x9 x3-x10 x3-x11 x3-x12 
x3=1.198   -0.04 0.065 0.154 0.143 0.162 0.011 0.056 0.041 0.023 

           

B.t CC3   x4 - x5 x4 - x6 x4 - x7 x4 - x8 x4 - x9 x4-x10 x4-x11 x4-x12 
x4=1.238   0.105 0.194 0.183 0.202 0.051 0.96 0.081 0.063 

           

B.t  A    x5 - x6 x5 - x7 x5 - x8 x5 - x9 x5-x10 x5-x11 x5-x12 
Infec no 15odia    0.089 0.078 0.097 -0.053 -0.009 -0.024 -0.042 

x5=1.113           

           
B.t  C1     x6 -x7 x6 - x8 x6 - x9 x6-x10 x6-x11 x6-x12 

Infec no 15odia     -0.011 0.008 -0.142 -0.098 -0.113 -0.131 

x6=1.044           
           

B.t C2      x7 - x8 x7 - x9 x7-x10 x7-x11 x7-x12 

Infec no 15odia      0.019 -0.131 -0.087 -0.102 -0.12 
x7=1.055           

           

B.t C3       x8 - x9 x8-x10 x8-x11 x8-x12 
infec 15odia       -0.151 -0.106 -0.121 -0.136 

x8=1.036           

           
B.t  A        x9-x10 x9-x11 x9-x12 

Infec no 45odia        0.044 0.029 0.011 

x9=1.187           
            

B.t  C1          x10-x12 x10-x12 

Infec no 45odia         -0.015 -0.033 
x10=1.142           

            

B.t C2           x11-x12 
Infec no 45odia          -0.018 

x11=1.157           

            
B.t C3            

Infec no 45odia           
x12=1.175           

* Números na linha 2 correspondem à espécie/cepa na coluna 1 (ou seja, 2 = B.t CC1 sus, 3= B.t CC2 etc.). 

CA controle com uma única população; CC1 controle em combinação com B.t; CC2 controle em combinação com 

B.g 
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Tabela 3.23 - Comparação de todas as médias estimadas para os valores de “r” de B. glabrata. 

(Valores significativos em itálico) (LSD = 0,123; P = 0,05). 

Populações Diferença entre as médias * 

 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

B.g  CA x1 -x2 x1 - x3 x1 - x4 x1 - x5 x1 - x6 x1 - x7 x1 - x8 x1 - x9 x1 -x10 x1-x11 x1-x12 
x1=1,234 0.048 0.134 0.036 0.698 0.749 1.189 0.770 0.249 0.249 0.219 0.190 

           

B.g  CC1  x2 - x3 x2 - x4 x2 - x5 x2 - x6 x2 - x7 x2 - x8 x2 - x9 x2-x10 x2-x11 x2-x12 
x2=1.186  0.086 -0.012 0.650 0.701 0.745 0.722 0.202 0.160 0.171 0.142 

           

B.g CC2   x3 - x4 x3 - x5 x3 - x6 x3 - x7 x3 - x8 x3 - x9 x3-x10 x3-x11 x3-x12 
x3=1.100   -0.098 0.564 0.615 0.659 0.636 0.115 0.074 0.085 0.056 

           

B.g CC3   x4 - x5 x4 - x6 x4 - x7 x4 - x8 x4 - x9 x4-x10 x4-x11 x4-x12 

x4=1.198   0.662 0.713 0.757 0.734 0.213 0.172 0.183 0.154 

           

B.g  A    x5 - x6 x5 - x7 x5 - x8 x5 - x9 x5-x10 x5-x11 x5-x12 
Infec no 15odia    0.051 0.095 0.072 -0.449 -0.490 -0.479 -0.508 

x5=0.536           

           
B.g  C1     x6 -x7 x6 - x8 x6 - x9 x6-x10 x6-x11 x6-x12 

Infec no 15odia     0.044 0.021 -0.500 -0.541 -0.530 -0.559 
x6=0.485           

           

B.g C2      x7 - x8 x7 - x9 x7-x10 x7-x11 x7-x12 
Infec no 15odia      -0.023 -0.544 -0.585 -0.574 -0.603 

x7=0.441           

           
B.g C3       x8 - x9 x8-x10 x8-x11 x8-x12 

Infec no 15odia       -0.521 -0.562 -0.551 -0.580 

x8=0.464           
           

B.g  A        x9-x10 x9-x11 x9-x12 

Infec no 45odia        0.041 -0.030 -0.059 
x9=0.985           

            

B.g  C1          x10-x12 x10-x12 
Infec no 45odia         0.11 -0.018 

x10=1.026           

            
B.g C2           x11-x12 

Infec no 45odia          -0.019 

x11=1.1575           
            

B.g C3            

Infec no 45odia           
x12=1.044           

* Números na linha 2 correspondem à espécie/cepa na coluna 1 (ou seja, 2 = B.g CC1, 3= B.g CC2 etc.). 

CA controle com uma única população; CC1 controle em combinação com B.s R3 ou B.s sus; CC2 controle em 

combinação com B.t 
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3.4 – Experimento IV  

 

 Para observar-se o efeito da infecção sobre as taxas de mortalidade e sobrevivência da 

população-alvo de caramujos e como isto poderia afetar o índice reprodutivo, os caramujos 

foram expostos a números diferentes de miracídios; um método menos refinado de infecção foi 

utilizado, infecção em massa . 

 Um resumo dos parâmetros reprodutivos estimados a partir das tabelas de vida é 

apresentado na Tabela 3.24. 
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Tabela 3.24 – Resumo das estimativas dos parâmetros reprodutivos para cada espécie/cepa de 

Biomphalaria estudadas no experimento IV. 

 

Populações  Parâmetros Reprodutivos 

  Ro r G 

B. straminea Tanque 1 535.470 1.3318 4.7 

R3 Tanque 2 536.251 1.3327 4.6 

controle Tanque 3 531.757 1.3257 4.7 

B. straminea Tanque 1 598.271 1.3472 4.7 

Sus Tanque 2 525.874 1.3175 4.7 

controle Tanque 3 479.046 1.298 4.8 

B. tenagophila Tanque 1 424.670 1.2751 4.7 

controle Tanque 2 477.606 1.2842 4.8 

 Tanque 3 402.533 1.2016 4.8 

B. glabrata Tanque 1 310.133 1.2521 4.4 

controle Tanque 2 313.502 1.2624 4.3 

 Tanque 3 270.574 1.2098 4.4 

B. straminea Tanque 1 543.699 1.3418 4.7 

R3 Tanque 2 426.190 1.2741 4.7 

infec. 10 Tanque 3 510.284 1.3174 4.7 

B. straminea Tanque 1 473.147 1.2802 4.4 

Sus Tanque 2 498.200 1.3124 4.7 

infec. 10 Tanque 3 452.400 1.2754 4.6 

B. tenagophila Tanque 1 367.280 1.2071 4.6 

infec. 10 Tanque 2 398.741 1.2217 4.6 

 Tanque 3 387.290 1.2195 4.7 

B. glabrata Tanque 1 65.432 1.0359 4.9 

infec. 10 Tanque 2 71.417 1.0815 4.6 

 Tanque 3 68.570 1.0735 4.8 

B. straminea Tanque 1 524.189 1.3281 4.7 

R3 Tanque 2 548.210 1.3359 4.7 

infec. 20 Tanque 3 533.175 1.3321 4.6  

B.straminea Tanque 1 428.210 1.2489 4.7  

Sus Tanque 2 445.378 1.2731 4.7  

infec. 20 Tanque 3 480.713 1.3015 4.7  

B. tenagophila Tanque 1 328.756 1.1894 4.9  

infec. 20 Tanque 2 314.680 1.1322 5.0  

 Tanque 3 351.741 1.1974 4.9  

B. glabrata Tanque 1  50.327 0.7248 5.1  

infec. 20 Tanque 2 48.210 0.6832 5.3  

 Tanque 3 37.406 0.6159 5.4  

Infec 10 = infecção com 10 miracídios; infec. 20 = infecção com 20 miracídios 
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             Comparando os grupos dentro de cada espécie, as cepas resistente e susceptível de B. 

straminea tiveram os mais altos valores para “Ro”, tanto para o grupo controle como para os 

grupos que foram submetidos à infecção por 10 e 20 miracídios de S. mansoni no 15o dia após 

eclosão, ou seja antes que os moluscos tivessem atingido a maturidade sexual. A infecção 

reduziu os valores de “Ro” em B. tenagophila, quando comparado ao seu grupo controle. 

Novamente a infecção reduziu de modo muito importante os valores de “Ro” em B. glabrata 

quando se compara os grupos controle com os grupos que foram expostos a infecção. 

             Observa-se diferença significativa entre os valores de “Ro” (F11,24df = 91,90; P< 0,001). 

A comparação das diferenças entre as médias de “Ro” para todas as combinações de 

espécies/infecção podem ser vistos na Tabela 3.25. É possível observar que a infecção reduziu a 

taxa reprodutiva líquida de B. straminea susceptível, sem contudo ter efeito significativo sobre a 

cepa resistente. Os valores de “Ro” para B. tenagophila foram reduzidos pela infecção em ambos 

os tratamentos, quando comparados ao grupo controle, em relação à comparação entre os grupos 

expostos a infecção, não houve diferença significativa. Mais uma vez, a infecção reduziu 

significativamente os valores de “Ro” de B. glabrata, quando comparados com o grupo controle. 
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Tabela 3.25 - Comparação de todas as médias para os valores de “R0” (Valores significativos em 

itálico) (LSD = 74,54; P = 0,05). 

 

Populações Diferença entre as medias* 

 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

B.s R3 x1 -x2 x1 - x3 x1 - x4 x1 - x5 x1 - x6 x1 - x7 x1 - x8 x1 - x9 x1 -x10 x1-x11 x1-x12 
Cont. 0.09 99.55 236.42 -0.7 83.06 202.76 489.18 41.10 59.91 150.05 466.02 

x1=534.49           

B.s sus  x2 - x3 x2 - x4 x2 - x5 x2 - x6 x2 - x7 x2 - x8 x2 - x9 x2-x10 x2-x11 x2-x12 
Cont.  99.465 236.33 -0.79 82.97 202.67 489.09 41.01 59.82 149.96 465.93 

x2=534.40           
B.t   x3 - x4 x3 - x5 x3 - x6 x3 - x7 x3 - x8 x3 - x9 x3-x10 x3-x11 x3-x12 

Cont.l   136.87 100.25 -16.49 103.21 389.63 58.45 39.64 103.21 428.47 

x3=434.94           
B.g    x4 - x5 x4 - x6 x4 - x7 x4 - x8 x4 - x9 x4-x10 x4-x11 x4-x12 

Cont.    -237.12 -153.36 -33.66 252.76 -195.32 -176.51 -86.37 229.60 

x4=298.07           
B.s R3     x5 - x6 x5 - x7 x5 - x8 x5 - x9 x5-x10 x5-x11 x5-x12 

Infec. 10    18.81 108.95 424.92 -41.80 34.99 161.66 448.08 

x5=493.39           
B.s sus      x6 -x7 x6 - x8 x6 - x9 x6-x10 x6-x11 x6-x12 

Infec. 10     90.14 406.11 -60.61 23.15 142.85 429.27 

x6=474.58           
B.t       x7 - x8 x7 - x9 x7-x10 x7-x11 x7-x12 

Infec. 10      315.97 -150.75 -66.99 52.71 339.13 

x7=384.44           
B.g        x8 - x9 x8-x10 x8-x11 x8-x12 

Infec. 10       -446.72 -382.96 -263.26 23.16 

x8=68.47           
B.s R3         x9-x10 x9-x11 x9-x12 

Infec. 20        83.76 199.46 499.02 

x9=535.19           
B.s sus          x10-x12 x10-x12 

Infec. 20         199.90 406.12 

x10451.43           
B.t           x11-x12 

Infec. 20          286.42 

x11=331.73           
B.g            

Infec. 20           

x12=45.31           
* Números na linha 2 correspondem à espécie/cepa na coluna 1 (ou seja, 2 = B.s sus, 3= B.t etc...). 

infec. 10 = infectados com 10 miracídios; infec. 20 = infectados com 20 miracídios 

 

 

 A análise das estimativas da taxa intrínseca de crescimento populacional indica que 

houve diferença significativa entre os valores estimados para “r” das populações estudadas e são 

apresentados na Tabela 3.26. Os dados são consistentes com aqueles observados para os valores 

de “Ro” para B. tenagophila e B. glabrata. A infecção, entretanto, não afetou significativamente 

os valores observados para ambas as cepas de B. straminea.  
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Tabela 3.26 - Comparação das estimativas dos valores de “r” (Valores significativos em itálico) 

(LSD = 0,072; P = 0,05). 

Populações Diferença entre as médias* 

 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

B.s R3 x1 -x2 x1 - x3 x1 - x4 x1 - x5 x1 - x6 x1 - x7 x1 - x8 x1 - x9 x1 -x10 x1-x11 x1-x12 
Cont. 0.008 0.076 0.088 0.019 0.04 0.114 0.266 -0.002 0.053 0.157 0.655 

x1=1.329           

B.s sus  x2 - x3 x2 - x4 x2 - x5 x2 - x6 x2 - x7 x2 - x8 x2 - x9 x2-x10 x2-x11 x2-x12 
Cont.  0.067 0.079 0.01 0.031 0.105 0.257 -0.011 0.045 0.148 0.646 

x2=1.320           

B.t   x3 - x4 x3 - x5 x3 - x6 x3 - x7 x3 - x8 x3 - x9 x3-x10 x3-x11 x3-x12 
Cont.   0.012 -0.057 -0.036 0.038 0.190 -0.078 -0.022 0.081 0.579 

x3=1.253           

B.g    x4 - x5 x4 - x6 x4 - x7 x4 - x8 x4 - x9 x4-x10 x4-x11 x4-x12 

Cont.    -0.069 -0.048 0.026 0.178 -0.090 -0.034 0.069 0.567 

x4=1.241           

B.s R3     x5 - x6 x5 - x7 x5 - x8 x5 - x9 x5-x10 x5-x11 x5-x12 
Infec. 10    0.021 0.095 0.247 -0.021 0.035 0.138 0.636 

x5=1.310           

B.s sus      x6 -x7 x6 - x8 x6 - x9 x6-x10 x6-x11 x6-x12 
Infec. 10     0.074 0.226 -0.042 0.014 0.117 0.615 

x6=1.289           
B.t       x7 - x8 x7 - x9 x7-x10 x7-x11 x7-x12 

Infec. 10      0.152 -0.116 -0.060 0.043 0.541 

x7=1.215           
B.g        x8 - x9 x8-x10 x8-x11 x8-x12 

Infec. 10       -0.268 -0.212 -0.109 0.389 

x8=1.063           
B.s R3         x9-x10 x9-x11 x9-x12 

Infec. 20        0.056 0.159 0.657 

x9=0.657           
B.s sus          x10-x12 x10-x12 

Infec. 20         0.103 0.601 

x10=1.275           
B.t           x11-x12 

Infec. 20          0.498 

x11=1.172           
B.g            

Infec. 20           

x12=0.674           
* Números na linha 2 correspondem à espécie/cepa na coluna 1 (ou seja, 2 = B.s sus, 3= B.t etc.). 

infec. 10 = infectados com 10 miracídios; infec. 20 = infectados com 20 miracídios 
 

 

 

 

A mortalidade, ilustrada pelas Figuras 3.32 a 61, inicialmente seguiu padrão semelhante 

ao do primeiro experimento, mas taxas de sobrevivência foram melhores nos grupos de controle 

grupos conforme o experimento progrediu. Neste experimento, a taxa de infecção de observada 

para B. straminea variou entre 7% e 12%, B. tenagophila entre 20% a 30% e para B. glabrata 

entre 70% a 80%.  
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Fig. 3.32 a 3.34 - Valores de taxa de mortalidade “qxx” para B. straminea resistente – grupos de controle e infectados com 10 e 

20 miracídios de S. mansoni  (3 grupos réplicas para cada tratamento). 
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Fig. 3.35 a 3.37 - Valores de taxa de mortalidade “qxx” para B. straminea susceptível – grupos de controle e infectados com 10 e 

20 miracídios de S. mansoni  (3 grupos réplicas para cada tratamento). 
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Fig. 3.38 a 3.40 - Valores de taxa de mortalidade “qxx” para B. tenagophila – grupos de controle e infectados com 10 e 20 

miracídios de S. mansoni  (3 grupos réplicas para cada tratamento). 
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Fig. 3.41 a 3.43 - Valores de taxa de mortalidade “qxx” para B. glabrata – grupos de controle e infectados com 10 e 20 miracídios 

de S. mansoni  (3 grupos réplicas para cada tratamento). 
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4  - RESULTADOS DOS ESTUDOS DE CAMPO 

 

 Foram estudadas oito áreas, durante 16 períodos de duas semanas (8 meses), para obter 

estimativas relativas do sucesso reprodutivo em B. tenagophila, B. straminea e B. glabrata. Para 

entender e descrever as mudanças da dinâmica populacional na natureza é necessário estimar as 

taxas de mortalidade ou a sua correspondente, taxa de sobrevivência, e as taxas de reprodução. 

Contudo, não é possível observar diretamente na natureza a estrutura etária da população objeto 

do estudo, as taxas de fertilidade e mortalidade ou sobrevivência. Por outro lado, é possível 

estimar essas taxas em ambientes naturais, a partir de observações realizadas em laboratório. 

 O cálculo da taxa de fecundidade específica por faixa etária foi mostrado na seção II, 

onde a construção da tabela de fertilidade e a metodologia usada são apresentadas. Três das 128 

tabelas são apresentadas (Tabelas 4.1 a 4.3) com a intenção de ilustrar como a reprodução 

observada em campo (caramujos jovens) é distribuída por faixa etária específica entre os 

moluscos sexualmente maduro encontrados nos ambientes naturais pesquisados. 

 

Tabela 4.1 – Distribuição da produção de descendentes de acordo com o grupo etário de 

caramujos sexualmente maduros da população de B. tenagophila na Área II.   

AA  

((11))  

bb  

((22))  

cc  

((33))  

aa//bb  

dd  

((44))  

  

ee  

((55))  

cc//cc  

ff  

((66))  

cc  xx  ee  

gg  

((77))  

ff  xx  44..221199  

hh  

((88))  

II  

((99))  

gg  xx  hh  

66  ––  77  11006600  00..1188  3388  00..3322  00..005577  00..222277  1144  11..8866  

88  --  99  22005500  00..3366  3388  00..3311  00..111122  00..111122  1144  1100..0044  

1100  ––  1111  11553344  00..2277  1199  00..1166  00..004433  00..004433  1144  66..1166  

>>  1111  11110022  00..1199  2255  00..2211  00..003388  00..003399  1144  11..9944  

  55774466  11..0000  111188  11..0000  00..225511      1144  

          ccoonnssttaannttee  ==  ee//ff  

11//00..225511==  33..998844  
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Tabela 4.2 – Distribuição da produção de descendente de acordo com o grupo etário de 

caramujos sexualmente maduros da população de B. straminea na Área IV.   

AA  

((11))  

bb  

((22))  

cc  

((33))  

aa//bb  

dd  

((44))  

  

ee  

((55))  

cc//cc  

ff  

((66))  

cc  xx  ee  

gg  

((77))  

ff  xx  44..221199  

hh  

((88))  

II  

((99))  

gg  xx  hh  

66  ––  77  11115500  00..1166  4433  00..4455  00..007722  00..227766  4422  1111..6611  

88  --  99  22552255  00..3355  3377  00..3388  00..113333  00..550099  4422  2211..4400  

1100  ––  1111  22337766  00..3333  1177  00..1177  00..005566  00..221144  4422  88..9999  

>>  1111  11114455  00..1166  00  00  00  00  00  00  

  77119966  11..0000  9977  11..0000  00..226611      4422  

          ccoonnssttaannttee  ==  ee//ff  

11//00..226611==  33..883311  

    

  

 

Tabela 4.3 – Distribuição de produção de descendentes de acordo com o grupo etário de 

caramujos sexualmente maduros da população de B. glabrata na Área VIII.   

AA  

((11))  

bb  

((22))  

cc  

((33))  

aa//bb  

dd  

((44))  

  

ee  

((55))  

cc//cc  

ff  

((66))  

cc  xx  ee  

gg  

((77))  

ff  xx  44..221199  

hh  

((88))  

II  

((99))  

gg  xx  hh  

66  ––  77        663399  00..1177  2277  00..3322  00..005544  00..220099  1133  2277..2200  

88  --  99  11223377  00..3333  3333  00..3399  00..112288  00449966  1133  66..445555  

1100  ––  1111  11222299  00..3322  1155  00..118800  00..005577  00..222211  1133  22..887766  

>>  1111  770044  00..1188  1100  00..1111  00..1199  00..007733  1133  00..00994499  

  33880099  11..0000  8855  11..0000  00..225588      1133  

          ccoonnssttaannttee  ==  ee//ff  

11//00..225588==  33..887711  

 

    

  

 

 

 A combinação das taxas de reprodução e sobrevivência foi calculada para compor 

as tabelas de vida de cada população de caramujo estudada, e a partir dos parâmetros 

reprodutivos estimados nos ambientes naturais, foi possível tentar descrever e explicar a 
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distribuição e a abundancia dos organismos, os processos que modificam o tamanho 

populacional – natalidade, mortalidade e os movimentos de dispersão (emigração e imigração) - 

e os modos pelos quais estes processos demográficos são influenciados pelos fatores ambientais 

na análise de diferentes fatores bióticos e/ou intrínsecos que talvez pudessem refletir a 

estabilidade natural da população.  

Após a fecundidade específica por grupo etário ter sido distribuída, e a taxa de 

sobrevivência ter sido estimada, as oito tabelas de vida ecológicas foram elaboradas. As médias 

dos parâmetros reprodutivos para cada área de estudo são apresentadas na Tabela 4.4. 

 

Tabela 4.4 – Resumo dos valores médios estimados dos parâmetros reprodutivos para cada área 

de estudo de campo. 

. 

Localidades/Caramujos  Parâmetros reprodutivos 

  Ro r G 

Área I 

B. tenagophila 

 0.1046 -0.1248  

Área II  0.3128 0.2135 8.7 

B. tenagophila 

Área III 

B. tenagophila 

  

0.4382 

 

0.2384 

 

8.5 

Área IV 

B. straminea 

 0.6274 0.4227 7.4 

Área V 

B. straminea 

 0.5889 0.3825 7.6 

Área VI 

B. glabrata 

 0.0636 -0.1383  

Área VII 

B. glabrata 

 0.2146 0.038 8.8 

Área VIII 

B. glabrata 

 0.2785 0.0457              9.4 

 

 Biomphalaria straminea apresentou as mais altas taxas reprodutivas líquidas “R0” em 

ambas as áreas de estudo quando comparadas com os valores estimados para B. tenagophila e 

B. glabrata.  Por outro lado, B. tenagophila os valores estimados de “Ro” foram superiores aos 

estimados para B. glabrata.  

Durante os oito meses de amostragem, nenhum espécime de B. straminea foi observado 

eliminado cercárias de S. mansoni. A taxa de infecção para B. tenagophila e B. glabrata foi de 
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0,3% e 2,1% respectivamente. Desta forma, a presença do parasito poderia ter causado efeito 

negativo sobre as taxas reprodutivas líquidas em ambas as espécies. A distribuição dos 

caramujos infectados em relação ao diâmetro da concha mostra que quase setenta por cento dos 

moluscos infectados faziam parte do grupo de maior diâmetro da concha, em B. tenagophila 

entre 6 e 12 mm, e em B. glabrata entre 7 e 17 mm. Nenhum caramujo do grupo de moluscos 

com diâmetro da concha ≤ 5mm foi observado albergando cercárias de S. mansoni. Essas 

observações em relação à predominância da infecção nos exemplares de maior diâmetro de 

concha, por tanto em caramujos que já alcançaram a maturidade sexual, grupos que têm maior 

contribuição para o sucesso reprodutivo, estão em acordo com os estudos de laboratório 

apresentados neste trabalho. 

Outros fatores  que poderiam provocar alterações na abundancia das populações estudas 

são os fatores climáticos, especialmente em áreas tropicais que podem ser fortemente 

influenciadas por intenso períodos chuvosos ou épocas de secas prolongadas. Durante os oito 

meses de estudo, as alterações sazonais foram mínimas, não interferindo nas coleções hídricas 

investigadas. 

Os valores registrados para temperatura da água e ambiente, bem como os registros 

referentes à condutividade da água, apresentados na seção 2, estão dentro dos limites de 

tolerância de populações de caramujos.  

 O uso da taxa intrínseca de crescimento de população como mensuração de sucesso leva 

a conclusão semelhante. B. straminea apresentou as maiores estimativas para os valores “r” em 

comparação com as outras duas espécies. B. tenagophila apresentou estimativas para os valores 

“r” um pouco melhores que B. glabrata.  As estimativas de “r” para B. tenagophila na área I e 

B. glabrata na área VI apresentaram valores negativos, a explicação para essas estimativas foram 

as ações antrópicas que interferiram nas coleções hídricas de ambas as áreas, relatadas na seção 

2. 

  

 Tabelas 4.5 e 4.6, mostrando a comparação das diferenças entre as médias de valores de 

“R0” e “r” em todas as áreas de estudo de campo (F2,5 = 6,82; P = 0,05) e ( F2,5 = 5,14; P = 0,05). 
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Tabela 4.5 - Comparação entre as médias de valores “R0” das populações de moluscos (Valores 

significativos em itálico) (LSD = 0,365; P = 0,05). 

Populações Diferença entre as médias* 

    2 3 

    Bt              x1 -x2 x1 - x3 
                         -0.323 0.0996 

x1=0.2852  
B.s                                                                            x2 - x3 

                                                                                        0.4226 

x2=0.6082  
B.g   

   

x3=0.1856  
* Números na linha 2 correspondem às espécies da coluna 1 (ou seja, 2 = B.s, 3 = B.g). 

 

 

 

 

 

 

Tabela 4.6 - Comparação entre as médias de valores “r” das populações de moluscos (Valores 

significativos em itálico) (LSD = 0,4138; P = 0,05). 

 
Populações Diferença entre as medias* 

    2 3 

    Bt              x1 -x2 x1 - x3 
                         -0.2126 0.1272. 

x1=0.1090  

B.s                                                                            x2 - x3 
                                                                                        0.4208 

x2=0.4026  

B.g   
   

x3= - 0.0182  
* Números na linha 2 correspondem às espécies da coluna 1 (ou seja, 2 = B.s, 3 = B.g). 
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 4 – DISCUSSÃO  

 

 

 A despeito do fato de que os parâmetros reprodutivos são controlados arbitrariamente e 

dependentes das condições nas quais os experimentos foram conduzidos no laboratório, a 

importância das observações realizadas em ambientes controlados permitem a construção de 

modelos mais realistas, capazes de auxiliar no cálculo dos parâmetros reprodutivos de 

populações naturais. 

 Considerando-se os valores da taxa de mortalidade (qx), nos experimentos I, II,III e IV, os 

padrões iniciais são muito semelhantes, com a mais alta taxa de mortalidade entre caramujos 

jovens. Não há efeito óbvio da infecção por miracídios de S. mansoni, sobre a taxa de 

mortalidade entre os caramujos recém-eclodidos, uma vez que, o padrão observado para todas as 

espécies/cepas estudadas foi semelhante ao observado para o grupo controle. Entretanto, em 

todos os grupos, a partir da quarta semana de vida após a eclosão e expostos ao parasito, a 

variabilidade dos valores de “qx” foi mais pronunciada do que nos controles não expostos ao 

parasito, especialmente em B. glabrata, na qual a taxa de mortalidade cresceu logo após a 

exposição. O efeito da infecção sobre populações de caramujos já foi bem documentado, esses 

estudos descrevem aumento na taxa de mortalidade algumas semanas imediatamente após a 

exposição (Barbosa e Olivier, 1958; Barbosa, 1963; Sturrock,1966; Woolhouse, 1898; Sorensen 

e Minchella, 2001) e as alterações observadas nos valores de “qx” podem ser atribuídas a este 

fator. 

 Analisando apenas a taxa de mortalidade e o crescimento populacional, sabe-se que 

existe muito pouco ganho em potencial para uma população que cresce em tamanho muitas vezes 

em cada geração (Hairston, 1973; Pointier et.al., 1991; Krebs, 2009), já que o crescimento 

envolve custo energético para reprodução repetida. A reprodução repetida é considerada como 

uma resposta evolucionária às condições em que a chance de sobrevivência de zigoto até a idade 

adulta varia de forma imprevisível entre os extremos de boa e fraca. O organismo, dessa forma, 

melhora suas chances de perpetuação reproduzindo-se várias vezes, com frequência. 
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 O sucesso reprodutivo está relacionado à combinação das taxas de mortalidade e 

fertilidade. A análise geral dos parâmetros reprodutivos nos experimentos I e II mostra 

claramente que a cepa resistente de B. straminea teve sucesso reprodutivo significativamente 

maior que as cepas susceptíveis de B. straminea e B. tenagophila. A infecção reduziu 

drasticamente os parâmetros reprodutivos de B. glabrata, observa-se que, se esta for adquirida 

cedo o bastante, ou seja, antes da maturidade sexual, causa um retardo significativo na produção 

de prole, reduzindo a contribuição sobre o total na produção de descendentes, que teria ocorrido 

caso a reprodução tivesse se iniciado mais cedo. 

 Discussão sobre o efeito de pressão da infecção em relação ao sucesso reprodutivo de 

moluscos hospedeiros intermediários da esquistossomose que apresentavam o caráter de 

resistência foi realizada primeiramente por Wright (1971). Ele sugeriu que caramujos resistentes 

não são as populações predominantes na natureza porque apresentam uma desvantagem seletiva. 

Posteriormente, estudo de laboratório envolvendo populações de B. glabrata susceptíveis e 

resistentes levaram Minchella e Loverde (1983), à mesma conclusão e a sugerir algum caráter 

desvantajoso ou defeito fisiológico, na população resistente a infecção, ocasionando neste grupo 

desvantagem no processo de seleção natural.  Na mesma linha, outros estudos apontam 

correlação positiva entre a susceptibilidade e a produção de ovos em B. glabrata, e atribuem esse 

fenômeno a uma estratégia do processo de seleção natural para manutenção da espécie (Thornhill 

et al., 1986; Cooper et al., 1994; Tunholi et al. 2011). Por outro lado, outros autores observaram 

efeito negativo da infecção em relação às taxas de reprodução de moluscos do gênero 

Biomphalaria, relacionando-o direcionamento do gasto energético para o combate à infecção em 

detrimento ao sucesso reprodutivo ou alterações provocadas pelas larvas do trematódeo no tecido 

gonodal (Etges & Gresso, 1965; Meuleman, 1972; Sturrock & Sturrock, 1973; Loker & Etges, 

1979; Crews & Yoshino, 1989; Mangal et al.,2010). 

 Outro aspecto que deve ser considerado com relação à interação parasito-hospedeiro 

intermediário é a capacidade intrínseca de o parasito causar prejuízo, virulência, afetando 

especialmente as taxas de sobrevivência e reprodução. De acordo com Davis et al. (2001) e 

Gower e Webster (2005), as cepas menos virulentas de Schistosoma mansoni seriam mais 

adaptadas, do ponto de vista evolutivo, uma vez que os autores observaram haver uma 
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associação positiva entre a cepa menos virulenta e a capacidade de replicação do parasito no 

hospedeiro intermediário. 

Sabe-se que as castrações parcial ou completa de moluscos parasitados envolvem 

múltiplos aspectos, assim como as estratégias de sobrevivência do parasito. Um dos mecanismos 

mais estudados é a ação fagocitária dos hematócitos nos esporocistos, observada mais 

intensamente em caramujos resistentes ao trematódeo (Bayne, 2001; Coelho et al., 2004; 

Negrão-Correa et. al. 2008). Em caramujos suscetíveis, substâncias secretadas pelas glândulas do 

parasito no hospedeiro intermediário suprimem a atividade dos hematócitos, afetando 

profundamente o nível de gasto energético do hospedeiro, tendo como consequência inibição da 

capacidade de reprodução (Jong-Brink et. al. 2001). 

No presente estudo, os resultados de ambos os experimentos não dão apoio às 

observações de que a resistência seja uma desvantagem, uma vez que, os valores obtidos para 

parâmetros reprodutivos de B. straminea resistente mostraram diferença significativa do sucesso 

reprodutivo desta cepa em comparação com as outras espécies/cepas estudadas.  Além do mais, a 

infecção só pode ter papel importante no processo de seleção natural se ocorrer continuamente 

em habitat natural. Esta não terá efeito significativo quando a transmissão cair a níveis baixos ou 

cessar por completo. 

          No experimento III, foi introduzida a combinação das espécies envolvidas como fator 

adicional além da infecção. No estudo conduzido por Minchella e Loverde (1982), os autores 

descrevem que a associação de fatores como pressão da infecção e a combinação das cepas 

susceptíveis e resistentes de B. glabrata amplificaram ainda mais os efeitos negativos no sucesso 

reprodutivo da cepa resistente. Neste caso, seria possível esperar que, se o caráter da resistência 

fosse de fato desvantajoso no processo de seleção natural ou um defeito fisiológico, os resultados 

obtidos nesse estudo apontariam vantagens das espécies/cepas mais susceptíveis.  

 Porém, neste experimento, observamos novamente que todas as combinações realizadas 

envolvendo B. straminea resistente, apresentaram valores referentes ao sucesso reprodutivo 

significativamente maior, quando comparados aos observados para as taxas reprodutivas líquidas 

e para as taxas intrínsecas de crescimento populacional natural das demais espécies/cepas 

estudadas. 
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 Com relação às espécies susceptíveis, observou-se que a espécie menos compatível com a 

infecção por S. mansoni, B. straminea, apresentou valores referentes aos parâmetros reprodutivos 

significativamente superior aos das outras duas espécies susceptíveis. É conhecido que o sucesso 

do parasito em infectar o hospedeiro intermediário está relacionado à sua capacidade de interferir 

com o sistema interno de defesa do molusco (Fryer & Bayne 1990; Fernandez & Pieri). Coelho 

et al., (2004), observaram a interação entre B. tenagophila e S. mansoni e postularam que haja 

uma capacidade inata do mecanismo de defesa interna dos moluscos resistentes e que esse 

mecanismo em B. tenagophila atue de modo diferente do observado em B. glabrata. Em trabalho 

recente, Mattos et al., (2011), estudaram a interação entre esporocistos primário e secundário de 

S. mansoni no sistema de defesa interno de B. tenagophila em cepas resistentes e susceptíveis, e 

observaram que essa espécie apresenta sistema de defesa interno mais eficiente e complexo que 

B. glabrata. Com base nessas observações e nos resultados obtidos no presente estudo, é possível 

especular que o mesmo ocorre com o sistema de defesa de B. straminea, e certamente com maior 

eficiência, já que a espécie é menos susceptível que B. tenagophila. Por outro lado, se ambas as 

espécies são mais eficientes na destruição dos esporocistos primários, o custo energético dos 

moluscos menos susceptíveis poderia ser menor, uma vez que, ambas tiveram sucesso 

reprodutivo superior ao observado para B. glabrata. Isto foi observado principalmente quando a 

infecção foi imposta a moluscos sexualmente imaturos, onde a presença do parasito teve impacto 

bastante negativo sobre o sucesso reprodutivo desta última espécie.  

 De acordo com os resultados observados para B. tenagophila e B. glabrata, a infecção em 

indivíduos jovens afetas ambas as espécies, contudo ela é menos pronunciada em B. tenagophila, 

especialmente quando imposta após a maturidade sexual. Talvez esse aspecto esteja relacionado 

à maior capacidade de resposta do sistema de defesa interno dos moluscos (Richards and Shade, 

1987). 

     A combinação entre as espécies estudadas não ocasionou nenhum efeito negativo adicional ao 

sucesso reprodutivo dos moluscos. 

 Comparações precisas entre estudos realizados em diferentes condições de laboratório 

são muito difíceis. Contudo, os resultados obtidos neste experimento são compatíveis com os 

aqueles descritos por Pontier et.al. (1991), em relação à comparação do sucesso reprodutivo 

entre B. straminea e B. glabrata.   
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 O experimento IV foi conduzido considerando que muitos aspectos podem determinar a 

dinâmica da transmissão em hospedeiros intermediários. Atração química e/ou alguns fatores 

físicos, podem desempenhar papel importante em relação à habilidade dos miracídios 

localizarem e penetrarem nos moluscos hospedeiros. Contudo, a ocorrência do miracídio 

nadando na proximidade dos moluscos, associada ao maior input dos miracídios nos períodos de 

estiagem, parece ser o principal fator para o sucesso da transmissão (Barbosa, 1965; Woolhouse 

& Chandiwana, 1990; Barbosa et al., 2000; Giovanelli et al., 2001). 

 A infecção por S. mansoni é frequentemente descrita como um dos principais fatores para 

o aumento da taxa de mortalidade das populações de moluscos hospedeiros intermediários. 

Comumente, esta taxa, é relacionada ao número de miracídios utilizados, e com a maior 

capacidade de penetração e de estabelecimento da infecção. Neste sentido, seria possível esperar 

que, nesse experimento, fosse observada uma taxa maior de mortalidade de caramujos 

infectados, já que os números de miracídios utilizados foram de duas a quatro vezes maiores do 

que nos experimentos anteriores. Contudo, não foi observada nenhuma diferença significativa 

em relação às taxas de infecção, assim como os padrões verificados para as taxas de mortalidade 

comparadas aos experimentos anteriores. Possivelmente, o número de miracídios empregados, 

ainda que aumentado em até quatro vezes, não foi expressivo para amplificar o impacto já 

observado nos outros experimentos. 

Novamente, os resultados obtidos tanto para os valores de ‘r’ e ‘Ro’ foram similares aos 

encontrados nos experimentos anteriores. A eficiência da capacidade reprodutiva das cepas 

resistente e susceptível de B. straminea, foi significativamente superior que das coortes 

susceptíveis B. tenagophila e B. glabrata. A expectativa em relação ao sucesso reprodutivo das 

populações susceptíveis era que, expondo-as a um número maior de miracídios, houvesse 

impacto negativo, uma vez que, em populações de gerações sobrepostas ou com reprodução 

continua o sucesso reprodutivo depende da estabilidade dos padrões de sobrevivência e 

fecundidade. Como as taxas de mortalidade se mantiveram nos padrões observados nos 

experimentos I, II e III, os parâmetros reprodutivos também foram semelhantes.  

 Os estudos de campo referentes à ecologia dos hospedeiros intermediários da 

esquistossomose ainda são relativamente poucos. Alguns trabalhos importantes foram realizados 

nas décadas de 60, 70 e 80 (Webbe, 1962; Shiff, 1964; Dazo et al.1966, Jobin, 1970; Sturrocka, 
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1973; Sturrockb, 1973; O’Keeffea, 1985; O’Keeffeb, 1985). Alguns desses estudos tratam da 

relação parasito-hospedeiro, outros têm como objetivo a análise do desenho de programas de 

controle. Os quatro últimos tratam de fatores ambientais que interferem na dinâmica 

populacional dos hospedeiros intermediários da esquistossomose. Giovanelli et. al.(2003), 

realizaram estudo de campo relativo à competição entre Melanoides tuberculata e B. glabrata e 

o impacto causado na dinâmica populacional da última espécie. 

 Esse trabalho foi realizado em áreas onde ocorre a transmissão da esquistossomose. As 

áreas localizadas no município de Barra Mansa (Áreas I a V) correspondem a localidades onde a 

transmissão é de baixa prevalência. As áreas VI a VIII estão localizadas no município de 

Sumidouro, onde a prevalência da doença é de baixa a média. Nenhum caramujo da espécie B. 

straminea foi encontrado infectado. Em relação a B. tenagophila a taxa de infecção observada foi 

em torno de 0,3%, já B. glabrata apresentou taxa de infecção de 2,1%. Embora sejam 

relativamente baixas as taxas de infecção observadas, Webbe (1962) e Sturrock (1966), 

demonstraram o efeito negativo da infecção por S. mansoni em população jovem de 

Biomphalaria pfeifferi, causando alta taxa de mortalidade em moluscos jovens e afetando a taxa 

de fecundidade. Fernandez & Pieri (1991), em estudo de laboratório envolvendo B. straminea e 

B. glabrata,  também observaram a ocorrência de taxa de mortalidade maior entre indivíduos 

jovens.  

 Outro aspecto importante a ser considerado são as variações climáticas, que podem afetar 

de modo significativo as populações naturais de moluscos hospedeiros intermediários ( Sturrock 

& Sturrock, 1972; O’Keeffeb, 1985; Baptista & Jurberg, 1993; Belot et.al., 1993). Neste 

experimento, nenhum fator climático importante ocorreu ao longo dos oito meses de observação. 

A temperatura da água variou entre 22oC e 26oC. 

 As observações relativas aos parâmetros reprodutivos, ‘Ro’ e ‘r’ indicam que B. 

straminea teve maiores taxas, quando comparado com as outras duas espécies. Esses achados 

estão em acordo com o que já foi amplamente descrito para essa espécie, sua maior capacidade 

de adaptação às variações do ambiente, bem como uma maior capacidade de sustentação do 

número máximo de caramujos que um particular ambiente suporta (Andrewartha & Birch, 1954). 
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 A grande variabilidade apresentada em relação aos parâmetros reprodutivos por B. 

tenagophila, em especial na área I, pode ser explicada em parte, pela interferência humana, uma 

vez que a área de estudo está localizada dentro de uma fazenda e próxima ao estábulo. 

Possivelmente o manuseio do gado pode provocar ação mecânica ocasionando, eventualmente, a 

morte de alguns caramujos quando do movimento de animais próximo às margens do ambiente 

aquático. Nesta área, a importância da infecção na dinâmica populacional é desprezível, uma vez 

que não foi encontrado nenhum caramujo eliminando cercárias. Nas áreas II e III, onde foram 

encontrados caramujos infectados, também ocorre uma diminuição dos valores estimados para os 

parâmetros reprodutivos. Apesar de a taxa de infecção para a área II ser bastante baixa e um 

pouco maior na área III, como já discutido anteriormente o impacto da infecção na população 

jovem de caramujos pode afetar de modo significativo na taxa de fecundidade. Isso foi 

observado, principalmente, nas últimas oito semanas de coleta, quando não foi coletado nenhum 

caramujo com menos de 6 mm de diâmetro. 

 Em relação a B. glabrata, como já mencionado na seção que descreve material e 

métodos, um par de gansos foi introduzido quando o experimento já estava em andamento e 

reduziu drasticamente a população de moluscos da área de estudo VI. As outras duas áreas, VII e 

VIII, apresentaram diminuição, ao longo das observações, em relação aos valores de ‘Ro’ e ‘r’. 

Este estudo sugere que a infecção por S. mansoni foi o principal fator para a diminuição dos 

valores dos parâmetros reprodutivos. Sabe que a transmissão, na natureza, não é continua 

apresentando característica sazonal, sendo mais intensa nos meses mais quentes. Nas duas áreas 

foi possível observar significativa diminuição no número de caramujos coletados durante o 

período correspondente aos meses de temperaturas mais elevadas, assim como, na proporção de 

indivíduos com menos de 6 mm de diâmetro.  Neste caso, de acordo com a metodologia 

empregada, as estimativas indicam que a geração de prole por caramujos sexualmente maduros 

foi muito pouco significativa quando da construção das tabelas de vida.  

 A partir dos resultados deste estudo é possível concluir que a infecção por Schistosoma 

mansoni impactou negativamente a capacidade reprodutiva das espécies mais susceptíveis, 

Biomphalaria glabrata e B. tenagophila. A pressão da infecção, quando imposta em moluscos 

que não alcançaram a maturidade sexual amplifica significativamente o impacto por ela 
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provocado nas espécies mais susceptíveis. Por outro lado, a infecção não teve impacto negativo 

nos parâmetros reprodutivos das cepas resistente e susceptível de B. straminea. 

  Embora sejam bastante conhecidas as dificuldades de se avaliar os parâmetros 

reprodutivos com base nas observações de campo, os resultados observados nesse estudo são 

bastante consistentes com os obtidos em laboratório. As observações relativas à B. straminea 

podem contribuir para compreensão da distribuição geográfica dessa espécie e apontam para sua 

importância na epidemiologia e na transmissão da esquistossomose no nosso país e em particular 

na região semiárida do nordeste brasileiro.  
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