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adultos para o monitoramento da infestacdo por Aedes aegypti, em areas endémicas de
dengue em Recife, PE. 2013. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Saude Publica) - Centro
de Pesquisas Aggeu Magalhdes, Fundacdo Oswaldo Cruz, Recife, 2013.

RESUMO

No Brasil onde a dengue ocorre de forma endemoepidemica 0 monitoramento das areas
infestadas pelo mosquito Aedes aegypti esta unicamente baseado na pesquisa de larvas nas
unidades prediais. O presente estudo se propbds a avaliar a viabilidade operacional da
metodologia de aspiracdo mecéanica de mosquitos adultos para 0 monitoramento desta espécie,
estimar sua efetividade em campo e destacar suas vantagens e limitaces. As avaliacdes
ocorreram durante 12 meses consecutivos em duas areas do bairro de Nova
Descoberta/Recife-PE, areas 1 e 2, compostas respectivamente por 50 e 25 imoveis,
previamente selecionados como pontos fixos de aspiracdo. A atividade de captura foi
realizada em todos os comodos do intradomicilio destes imdveis, nos locais de repouso dos
mosquitos, 15 minutos/imével/dia, durante trés dias consecutivos, no horario de 07 &s 09:30h.
Os resultados obtidos pelos indices entomologicos de adultos foram pareados com dados
secundarios do monitoramento por ovitrampas-sentinelas e da pesquisa larvéria, ja
incorporados na rotina do Programa de Saude Ambiental para este bairro. Ao longo do estudo
foram capturados 1.145 exemplares de A. aegypti na area 1 e 988 na area 2, a positividade dos
momentos de aspiracdo variou de 20% a 76% nas areas. As aspiracdes na area 2 coletaram
significativamente (p= 0,0008) mais A. aegypti do que na area 1, a media mensal nesta ultima
foi de 2,35 + 6,02 mosquitos/més enquanto na area 2 foi 50% maior, sendo o0 numero total de
fémeas superior ao de machos em ambas. O aspirador se mostrou uma ferramenta de facil
manuseio, elevada efetividade para a captura de mosquito e alta sensibilidade para indicar
flutuacbes em sua densidade populacional. Apresentou como principal vantagem a
possibilidade de estimar a densidade real de adultos em uma &rea e como limitacdo a
invasividade, ou seja, o dificil acesso ao intradomicilio em comparacdo com 0S outros
métodos, frequentemente restritos a area peridomiciliar.

Palavras-chave: Dengue. Monitoramento. Controle de mosquitos. Avaliacao.
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ABSTRACT

In Brazil, where dengue occurs endemoepidemica monitoring of areas infested with Aedes
aegypti is solely based on the research of larvae units buildings. This study aimed to evaluate
the operational feasibility of the methodology of mechanical suction adult mosquitoes for
monitoring this species, estimate its effectiveness in the field and highlight its advantages and
limitations. Evaluation were made the period of 12 months in two areas of the neighborhood
of Nova Descoberta / Recife-PE, areas 1 and 2, respectively composed of 50 and 25
properties, previously selected as a fixed point of aspiration. The capture activity was
performed in all the rooms indoors these properties, the resting places of mosquitoes, 15
minutes / property / day for three consecutive days in the 07 hours to 09:30. The results
achieved through by the entomological indices of adults were matched with secondary data
monitoring ovitraps sentinel and larval surveys, already incorporated in the routine of
Environmental Health Programme for this neighborhood. Throughout the study were captured
1.145 copies of A. aegypti in area 1 and 988 in area 2, the positive moments of aspiration
varied from 20% to 76% in areas. Aspirations in the area collected 2 significantly (p =
0.0008) over A. aegypti than in area 1, the monthly average in the latter was 2.35 + 6.02
mosquitoes / month while in the second was 50% higher, with the total number of females
than males higher than both. The mechanical aspirator showed a tool for easy handling, high
effectiveness for capturing mosquitoes and high sensitivity to indicate fluctuations in
population density. Presented as the main advantage the possibility of estimating the actual
density of adults in an area and how limited invasiveness, the difficult access to
intradomiciliary compared with other methods, often restricted area peridomiciliar.

Keywords: Dengue. Monitoring. Control mosquitoes. Evaluation.
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1 INTRODUCAO

Dengue é uma enfermidade causada por um virus da familia Flaviviridae género
Flavivirus, que inclui quatro sorotipos: DENV-1, DENV-2, DENV-3 e DENV-4
antigenicamente diferentes que ndo possuem imuno e quimiprofilaxia especifica (GOMES,
2002). A infeccdo por um deles confere protecdo permanente para 0 mesmo sorotipo e
imunidade parcial e temporéaria contra os demais sorotipos (GLUBER, 1998). O homem é
considerado hospedeiro vertebrado deste arbovirus e o periodo de viremia dura
aproximadamente sete dias. A dengue é uma doenca com amplo espectro clinico que acomete
pacientes que vdo desde os assintomaticos até os individuos que apresentam formas
hemorréagicas mais severas que podem levar a complicacdes, chegando ao 6bito. A Unica
medida preventiva para dengue é o controle do mosquito vetor (TAUIL, 2002). A reduzida
contribuicdo das campanhas de erradicacdo do mosquito Aedes aegypti, no Brasil, baseadas
no uso massivo de inseticidas quimicos, suscitou a proposta do controle da densidade
populacional dessa espécie, visando minimizar a transmissao viral e mitigar a incidéncia da
doenca. AlteracBes ambientais, 0 imenso contingente da populacdo humana nas areas urbanas,
a presenca de especies vetoras, como 0 Aedes aegypti e Aedes albopictus adaptadas a estes
ambientes e 0 aumento do deslocamento humano tém potencializado a disseminacdo da
dengue, indicando a necessidade de melhorias na vigilancia e monitoramento sistematico e
permanente desses fatores para avaliar melhor as acdes de prevencdo e controle desta doenca
(GOMES, 2002).

Atualmente, os governantes dos paises em desenvolvimento tém realizado esforgcos
para manter as populacGes de insetos vetores sob controle, no entanto nas duas ultimas
décadas a incidéncia de arboviroses, protozooses e helmintoses aumentou principalmente nos
paises tropicais e subtropicais (ORGANIZACAO PANAMERICANA DE SAUDE, 2010). A
vigilancia entomoldgica é um importante componente que visa conhecer o risco potencial de
exposicdo da populacdo humana as especies de insetos capazes de transmitir patogenos. Os
mosquitos sdo dipteros da familia Culicidae, agrupam espécies de mosquitos envolvidas na
transmissdo de diversos agentes infecciosos, como virus, bactérias e os vermes filariais
causadores de doencas como malaria, filariose, febre amarela e dengue (CARDOSO et al.,
2010). Portanto os mosquitos podem representar um sério problema de salde publica por estar
envolvidos nos ciclos de transmissdo ativa de muitas destas doencas e por outros agravos
ligados ao seu habito de picar hospedeiros vertebrados, sobretudo o homem durante a

alimentacdo sanguinea (FORATTINI, 2002), O incobmodo dos hospedeiros pode levar a
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perdas na qualidade de vida da populacdo humana e até causar perdas econémicas em
determinadas areas que apresentam condi¢Ges favoraveis as elevadas densidades
populacionais de mosquitos, deixando-as inospitas as pessoas. Nas regiGes tropicais e
subtropicais as espécies de mosquitos de interesse médico- sanitario pertencem
principalmente aos géneros Aedes, Anopheles e Culex. No Brasil estes culicideos séo
popularmente conhecidos como mosquito, pernilongo, murigoca ou carapand (FORATTINI,
2002) e as espécies que se destacam quanto a importancia epidemiolégica sdo Culex
quinguefasciatus, Aedes aegypti e Anopheles darlingi.

Aedes aegypti, principal vetor do virus Dengue nas Américas, é considerada na
atualidade a espécie de maior importancia em saude publica pela magnitude da dengue nos
continentes. Seu controle foi institucionalizado, no Brasil, a partir de 1996, tendo como
principal estratégia o uso massivo de produtos quimicos para alcancar os estagios de larva,
atingidas ainda nos criadouros e os mosquitos adultos com aplicagdes espaciais de inseticidas,
estratégias que se mantém até os dias atuais (BORROR; DELONG, 1988; BRAGA; VALLE,
2007h).

Medidas de controle ambiental, bem planejadas, voltadas para a conscientizacdo da
populacdo para entender e assumir suas responsabilidades no processo de prevencdo e
controle do mosquito vetor da dengue, ou mesmo, eliminacgdo de criadouros reais e potenciais
sdo pouco exploradas (BRAGA; VALLE, 2007a). No contexto do Programa Nacional de
Controle da Dengue (PNCD), as avaliacGes das infestacGes pelo A. aegypti, nos municipios
brasileiros devem utilizar os indices (Predial e de Breteau), baseados nas formas jovens do
mosquito (larva/pupas) embora estes ndo sejam 0s mais sensiveis, nem 0s mais informativos
quanto a densidade desta espécie em campo.

Considerando a importancia da vigilancia entomologica de culicideos como uma
estratégia de vigilancia em saude, este projeto se propds a avaliar o potencial da metodologia
de aspiracdo de mosquitos como mais uma ferramenta para 0 monitoramento populacional de
Aedes aegypti, com o intuito de verificar sua viabilidade operacional nas atividades de rotina

do controle vetorial.
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2 MARCO TEORICO

2.1 Dengue

A dengue é considerada a mais importante das doencas virais transmitidas por
artropodos e estima-se que cerca de 2,5 a 3,0 milhGes de pessoas no mundo estejam exposta
ao risco de adoecer (BRASIL, 2009). Esta doenga se constitui de uma infeccédo veiculada por
culicideos hemato6fagos, tendo como principal representante 0 mosquito Aedes aegypti, vetor
dos quatro sorotipos que sdo distinguidos em DENV-1, DENV-2, DENV-3, DENV- 4
(FORATTINI, 2002).

Os primeiros registros da doenca constam na enciclopédia chinesa publicada durante a
dinastia Chin (265 a 420 d.C.), cujo nome referia-se a veneno da agua, pois correlacionavam
insetos voadores e 4gua (CARDOSO, 2010). O descobrimento que mudou 0s horizontes da
entomologia foi, em 1878, o envolvimento do mosquito Culex na transmissao da Wuchereria
bancrofti, causador da filariose linfatica, tal descoberta feita por Patrick Manson, impulsionou
os estudos entomologicos que logo incriminaram outras espécies de mosquitos nos ciclos de
transmissdo da febre amarela e da maléria, acompanhadas das medidas profilaticas, quando
possivel (DONALISIO; GLASSER, 2002). A primeira epidemia de dengue, no Brasil, com
confirmacéo laboratorial ocorreu, em 1982, na cidade de Boa Vista (RO), onde foram isolados
0s sorotipos DENV-1 e DENV-4 (CAMARA et al., 2007; OSANAI, 1984; TEIXEIRA et al.,
1999).

Nas regides tropicais, sobretudo no Brasil, diversos fatores séo relevantes, entre eles,
a necessidade de armazenamento de agua, aglomeracdo humana, o acumulo de lixo,
urbanizacédo e domiciliacdo do Unico vetor da dengue nas Americas, o Aedes aegypti, alem da
circulagdo dos quatro sorotipos do virus Dengue, aumento da populagdo de mosquitos e 0s
registros de ocorréncia de casos da doenca e de surtos anuais (TAUIL, 2001). A dengue
possui amplo espectro clinico que vai desde a forma classica assintomatica ou
oligossintomatica até sua apresentacdo mais severa que pode levar ao 6bito, sendo por isso
considerada uma doenca sistémica e dinamica que exige intervencdo assertiva e imediata
como forma de mitigar sua letalidade (CARDOSO, 2010). Um estudo multicéntrico
prospectivo realizado em regides endémicas para dengue com a finalidade de observar os
critérios de classificacdo da gravidade, confirmou que através de alguns parametros clinicos

como dor abdominal e vémitos persistentes, além de parametros laboratoriais como aumento
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de hematdcrito, é possivel diferenciar os casos graves dos ndo graves (ORGANIZACAO
PANAMERICANA DE SAUDE, 2010).

No Brasil a transmissdo da dengue ocorre de forma endémica e surtos epidémicos séo
registrados de forma intercalada, geralmente associada a introducdo de novos sorotipos do
virus em areas com populacdo suscetivel (BRASIL, 2009). Em Pernambuco, 0s primeiros
casos autoctones de dengue ocorreram em 1987, com confirmacéo laboratorial e o isolamento
do DENV-1. Este foi 0 momento da primeira epidemia do estado . Em 1995, ocorreu nova
epidemia associada ao DENV-2. Desde entdo, ocorreram no estado importantes epidemias, e
co-circulacdo dos dois sorotipos, nos anos seguintes (CORDEIRO, 2008). O registro de casos
de dengue no Recife, a partir de 1995, caracterizar-se pelo aumento anual do nimero de
casos, no periodo de janeiro a maio. Desde entdo, as dificuldades encontradas para reduzir a
intensidade de transmissd@o nesse periodo, demonstram a necessidade de compreender,
cientificamente, o contexto ambiental que precede estes surtos (REGIS et al., 2009).

No ano de 2002 a cidade de Recife, capital de Pernambuco, registrou a mais rigorosa
epidemia dos Gltimos anos com 35.597 de casos notificados correspondendo a uma taxa de
incidéncia de 2.502 casos para cada 100.000 habitantes (RECIFE, 2002). Atualmente
circulam no municipio de Recife os quatro sorotipos virais: DENV-1, DENV-2, DENV-3 e
DENV-4, este ultimo introduzido no ano de 2012, quando foram notificados 12.383 casos e
uma taxa de incidéncia de 796 casos por 100.000 habitantes (BOLETIM SEMANAL DE
DENGUE, 2013).

2.2 Biologia e ecologia de Aedes aegypti Linnaeus, 1762.

Aedes aegypti € um diptero da familia Culicidae, suas formas pré-imaginais sdo
aquaticas e 0 mosquito adulto é alado. Como os demais culicideos é um inseto holometabolo,
por apresentar em seu desenvolvimento distintas fases e um processo de metamorfose
completa: ovo, larva (quatro estadios), pupa e adulto. O Subgénero Stegomyia é natural do
continente Africano, tem grande importancia epidemioldgica, visto que possui espécies
transmissoras de patdgenos ao homem e a outros hospedeiros vertebrados. A. aegypti é
considerada a Unica espécie vetora do virus Dengue nas Americas, para assumir tal status a
fémea se infecta durante a obtencdo de uma alimentagdo sanguinea no hospedeiro humano em
fase de viremia ou através da transmissdo vertical ou transovariana do virus Dengue. Uma vez
infectada a fémea permanecera sob essa condi¢do por toda sua vida e 0 homem infectado sera
reservatorio enquanto apresentar quadro viral (ORGANIZACAO PANAMERICANA DE
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SAUDE, 2010). De oito a 12 dias apds a sua infeccdo a fémea esta apta a transmitir o virus a
um hospedeiro vertebrado (GUBLER, 1998; MONATH, 1994). Segundo Gomes et al. (2007)
fémeas adultas de A. aegypti tendem a se distribuir por todo o intradomicilio, onde acredita-se
que ocorre 0 maior contato entre homem-mosquito no processo de transmisséo dos sorotipos
do virus Dengue.

A. aegypti apesar de ser um mosquito cosmopolita é nas regiGes tropicais e
subtropicais a sua maior ocorréncia, especialmente entre as latitudes 35°N e 45°S. Sua
disseminacdo se deu de forma passiva, sendo comumente encontrado nos lugares onde ha
aglomeragdo humana, preferindo os ambientes domiciliar e peridomiciliar. Sua introdugéo no
Brasil se deu no periodo colonial provavelmente através dos navios negreiros. Na década de
1950, ap06s a campanha hemisférica contra a febre amarela foi considerado erradicado, porém,
por volta de 1970, foi relatada sua reintroducéo no Brasil (CONSOLI; OLIVEIRA, 1994).

Os mosquitos do género Aedes, desenvolvem-se em criadouros naturais como, por
exemplo, buracos em arvore, folhas de bromélias, interior de bambu, etc. e algumas dessas
espécies como o A. aegypti preferem ambientes aquéticos artificiais como 0s pneus, as
garrafas vazias, vasos de plantas, reservatorios de adgua potavel entre outros. Seus ovos sdo
depositados isoladamente, proximos a lamina d’agua, nas paredes internas e tmidas do
recipiente onde podem permanecer vidveis por varios meses na auséncia de &gua
(FORATTINI, 2002; GOMES et al., 2007). Ao entrar em contado com a agua ocorre a
eclosdo das larvas que pode acontecer em diferentes intervalos de tempo, dando ao mosquito a
possibilidade de sobreviver as adversidades ambientais. Na auséncia de agua o0s
ovos/embrides podem entrar em uma espécie de dorméncia, conhecida como quiescéncia,
permanecendo Vvidveis por varios meses. A quiescéncia e os diferentes periodos de eclosdo das
larvas sdo estratégias de sobrevivéncia dos mosquito que favorecem sua expansdo e
dificultam seu controle (SILVA; SILVA, 1999). O seu desenvolvimento se completa em oito
a doze dias, dependendo de fatores como altitude, temperatura, precipitacdo pluviométrica e
disponibilidade de alimento. A fase larval divide-se em quatro estadios, que dura de cinco a
sete dias, passando a maior parte do tempo alimentando-se, podendo ser reconhecidas no
ambiente aquatico por movimentos sinuosos e sua foto sensibilidade. A fase pupal antecede a
metamorfose para a fase alada, neste estdgio ndo ha alimentacdo (CONSOLI; OLIVEIRA,
1994).

Os mosquitos adultos realizam a disperséo e a reprodugdo da espécie, sua média de
vida é de aproximadamente 35 dias (FORATTINI, 2002). A maioria ndo se afasta dos locais

onde nasce desde que haja locais para sua procriacdo e hospedeiros para as fémeas realizarem
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a alimentacdo sanguinea. Deste modo, a dispersdo ativa geralmente ndo ultrapassa os 100
metros dos locais de procriacdo, porém quando ndo ha local adequado a oviposi¢do nas
proximidades uma fémea pronta para ovipositar pode deslocar-se por até trés quildmetros
(FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE, 2001; LEITAO, 1983).

Apo6s algumas horas da emergéncia as fémeas estdo prontas para a copula, enquanto
que os machos necessitam de 24 horas para realizarem a cdpula devido a rotacdo de 180° da
sua genitalia (NEVES et al., 2005). Machos e fémeas alimentam-se de seiva vegetais, e
geralmente, ap6s a copula a fémea realiza uma alimentacdo sanguinea cuja digestdo apds 72
horas é seguida das primeiras oviposi¢Ges. As fémeas de A. aegypti pdem em média de 300 a
400 ovos no decorrer de suas vidas, porém estes ovos sdo depositados individualmente em
varios criadouros, este comportamento € denominado de oviposicdo em saltos. Com
frequéncia as fémeas se alimentam mais de uma vez entre duas sucessivas posturas,
principalmente quando perturbada antes de sua total replecéo, este fato resulta em sucessivas
tentativas de repasto em varios hospedeiros o que favorece a dispersdo de patdgenos caso
esteja infectada (CONSOLI; OLIVEIRA, 1994; FORATTINI, 2002).

O controle do mosquito A. aegypti ja adaptado as condices das cidades, é muito
complexo e exige acdes coordenadas de multiplos setores da sociedade, além de mudancas de
habitos culturais das populages expostas. Os rapidos, frequentes e desordenados processos
de urbanizacgdo, associados ao deslocamento das populagdes humanas e o surgimento de
condicbes que favorecem o aumento da densidade de mosquitos nas grandes cidades
aumentam também a possibilidade de transmissdo do virus da Dengue (GUBLER, 2004;
MARZOCHI, 1994; TAUIL, 2001).

2.3 Vigilancia de culicideos

Historicamente, os esforcos para controlar o vetor da dengue nas Ameéricas,
especialmente, nos paises tropicais e subtropicais foram recompensados com sua eliminagdo
na década de 1950. No entanto, ap0s a sua reintroducdo e restabelecimento das populacdes no
Brasil, durante a década de 1970, a maioria dos programas tem buscado reduzir as areas
infestadas por este mosquito (ORGANIZACAO PANAMERICANA DE SAUDE, 2010).

Nesse sentido, a vigilancia entomoldgica passa a ser um componente fundamental e
tem como funcdo o monitoramento de diferentes estagios, ovos, larvas/pupas e mosquitos
adultos, gerando indices capazes de predizer e analisar infestacfes em diferentes areas, bem

como avaliar as acdes de controle aplicadas (GOMES, 2002). A vigilancia entomoldgica
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trabalha com o conceito de risco considerando a presenca, distribuicdo e abundancia dos
vetores como parametros fundamentais para alcancar os objetivos de controle. Portanto, a
escolha do indicador entomoldgico deve considerar a reprodutibilidade do procedimento, a
representatividade da amostra, e a simplicidade operacional, além de serem necessarios
ajustes quanto ao custo-beneficio (GOMES, 1998).

Para a vigilancia é essencial e importante & selecdo dos instrumentos mais adequados
para este fim. Sendo indispensavel, para isso, 0 conhecimento sobre a biologia e a ecologia do
mosquito-alvo, visto que 0s instrumentos disponiveis no mercado para 0 UuSO em
levantamentos entomoldgicos precisam atender as peculiaridades de cada espécie (GOMES et
al., 2007). De um modo geral o monitoramento tem como principais objetivos, investigar a

distribuicdo espaco-temporal e a densidade populacional da espécie-alvo.

2.3.1. Metodologia para monitoramento de ovos de Aedes sp.

Aspecto importante da metodologia de monitoramento baseado na presenca de ovos é
que o primeiro estagio de desenvolvimento do mosquito, indicando portanto sua presenca
precocemente. Além disso sinaliza a presenca de fémeas do mosquito reprodutivamente
ativas,tendo portanto se alimentado de sangue pelo menos uma vez (REGIS et al., 2009).Isto
reforga sua caracterizagdo como um instrumento de grande potencial para a vigilancia vetorial
(BRAGA et al, 2000).

Os indicadores séo calculados conforme exemplificado em GOMES (2002):

indice de positividade de ovitrampa (IPO): Relacdo do niimero de ovitrampas

positivas para Aedes sp. e 0 quantitativo de ovitrampas inspecionadas.

Numero de ovitrampas positivas x 100
Numero de ovitrampas inspecionadas

indice de densidade de ovos (IDO): Relagio entre o total de ovos coletados de Aedes

sp. e 0 numero de ovitrampas inspecionadas.

Total de ovos coletados x 100
NUmero de ovitrampas inspecionadas
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Ovitrampa: A armadilha de oviposicdo, desenvolvida por Fay e Eliason (1966), tem
sido apontada como um instrumento eficiente, especialmente Uteis na deteccdo precoce de
infestacGes ou no acompanhamento de areas de baixo nivel de infestacGes por Aedes,
(BRASIL, 2009), apresenta-se como um instrumento simples e versatil. Composta por um
depdsito de plastico, de cor preta, com capacidade varidvel, devendo ser instalada em
ambiente sombreado no peridomicilio do imével a uma altura média de 1 metro do solo. O
depdsito é preenchido com agua ou infusdo de graminea (atrativo) e recebe uma dose do
biolarvicida Bacillus thuringiensis israelensis (Bti), para evitar que se torne um ambiente de
procriacdo para 0 mosquito do género Aedes. Na parte lateral interna do depdsito, colocam-se
suportes de Eucatex (palhetas) onde as fémeas depositam seus ovos. A ovitrampa é
considerada o instrumento mais sensivel e econémico para detectar a presenca de A. aegypti e
A. albopictus, especialmente quando os niveis da infestacdo ndo sdo revelados pelo
levantamento larvario (ACYOLI, 2006).

Figura 1 — Armadilha para coleta de ovos de Aedes sp .

Fonte: A) Nunes, (2013) e B) Melo-Santos (2001).
Legenda: A) Ovitrampa confeccionada com garrafa PET e B)Ovos de Aedes sp.

2.3.2 Metodologia para monitoramento de larvas/pupas de A. aegypti

A obtencdo das amostras para o calculo dos indices obtidos a partir de fases larvarias
depende basicamente da inspecdo visual e, portanto, requer atencdo e o conhecimento de
certas caracteristicas comportamentais e biologicas apresentadas pelo vetor nessa fase, tais
como a fotofobia e a capacidade que as larvas apresentam de resistir a longos periodos
submersos, sem vir a tona para respirar (FORATTINI, 2002).
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Os indices para larvas e pupas, em depo6sitos, mais utilizados pelo Ministério da Saude

sdo calculados conforme exemplificado abaixo (BRASIL, 2005):

indice de edificio ou indice predial (IP): Relagdo entre o nimero de imdveis
positivos para Aedes aegypti e 0 nimero de imdveis inspecionados.

Numero de imdveis positivos _ x 100 (%)
Numero de imdveis inspecionados

indice de recipiente ou indice Breteau (I1B): Relagéo entre o nlimero de recipientes

positivos para Aedes aegypti e 0 nimero de imadveis inspecionados.

Numero de recipientes positivos  x 100 (%)
Numero de imdveis inspecionados

No ano de 2005, o Programa Nacional de Controle da Dengue (PNCD), apresentou
uma proposta para a obtencdo de um diagnostico rapido nos municipios para vigilancia
entomoldgica do A.aegypti no Brasil. Este Levantamento de Indice Répido do A. aegypti
(LIRA&). Trata-se de um método simplificado, o qual preconiza uma amostragem da
infestacdo dos municipios, identificando tipos de criadouros em uma determinada area
geografica. O municipio € dividido em estratos de no minimo 2.099 e maximo de 12.000
imdveis. De cada estrato sorteia-se uma amostra de no maximo 450 imoveis (BRASIL, 2005).
Ainda hoje esse método é praticado e utiliza indicadores para formas imaturas (pesquisas
larvarias) para a obtencdo do IIP e do IB. Estas pesquisas sdo realizadas bimestralmente em
cidades infestadas e quadrimestralmente naquelas ndo infestadas, ao mesmo tempo em que as
acOes de rotina da vigilancia ambiental sdo desenvolvidas (BRASIL, 2005).0s materiais
necessarios para realizacdo desse procedimento sdo os demonstrados na figura 6, pesca-larva,
tubos de ensaio, bacia plastica, lanterna, pipetas alcool, algodao e luvas como apresentado na

figura 2.
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Figura 2 - Material para coleta de larvas de Aedes aegypti.

Fonte: Acioly (2006).

2.3.3 Metodologia para monitoramento de mosquitos adultos

Os mosquitos em sua forma alada podem ser capturados por aspiragdo mecanica em
seus locais de repouso, caracterizando a busca ativa ou coletados através de armadilhas com
substancias atraentes ou estimulantes & alimentacdo ou oviposicdo,caracterizando a coleta

passiva dos espécimes.

Os indices mais comuns para a coleta de adultos sdo (GOMES, 2002):

indice de positividade de adultos (IPA): Relacio entre o nimero de imdveis/pontos

de coleta positivos para adultos de Aedes aegypti e o nimero de imdveis inspecionados.

NUmero de imdveis positivos  x 100 (%)
Numero de imdveis inspecionados




26

indice de densidade para casa (IDC): Relagdo entre o total de adultos de Aedes

aegypti capturados e o nimero de imoveis inspecionados.

Total de mosquitos coletados
Numero de imdveis inspecionados

2.3.3.1 Armadilha para coleta de adultos de A. aegypti

Adultrap: Modelo de armadilha idealizada por Donatti (2007), adaptado da ovitrampa.
Este equipamento é portatil, de facil manuseio, permitindo assim a utilizacdo direta pela
populacdo, consiste de um jarro cilindrico de coloracdo preta, cuja superficie apresenta um
acesso para passagem dos mosquitos, no seu interior encontra-se uma estrutura transldcida
plastica, com quatro furos pequenos, por onde os mosquitos passam atraidos pela agua e,
aparentemente, ficam confinados (GOMES et al., 2007). Lateralmente é revestida por tela fina
ligada a um recipiente para colocar agua ou qualquer outra isca atrativa (DONATTI;
GOMES, 2007).

Figura 3 - Armadilha Adultrap

Y b __"»/ 3 P

Fonte: Gomes et al ( 2007).



27

AedesTrap: Trata-se de instrumento também adaptado da ovitrampa, idealizado por
Santos et al (2012), consiste de uma garrafa do tipo PET (polietileno), com 20 cm de
comprimento e 10 cm de largura, pintada de preto na sua parte externa, contendo agua tratada
com larvicida bioldgico. Internamente a armadilha é forrada com um material emborrachado,
previamente revestido com resina de colofénia que o deixa adesivo, onde 0s mosquitos
adultos, sobretudo as fémeas ficam aderidas, devendo ser instalada no peridomicilio a
aproximadamente 1 metro do solo (SANTOS, 2012).

Figura 4 - Diagrama da AedesTrap.

Fonte: Santos (2012).
Legenda: (A) Resina adesiva, (B) Corpo de plastico.

Mosquitrap: Modelo também adaptado da ovitrampa, desenvolvida por Eiras (2002),
atualmente disponivel na versao 3.0 possui capacidade para até 3 litros de agua tratada com
larvicida, um funil, atraente de oviposicdo e cartdo adesivo na parte superior e inferior da
armadilha. A MosquiTRAP é uma armadilha especifica para a captura de fémeas de Aedes sp
em fase de oviposi¢do (RESENDE, 2009).
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Figura 5 — Armadilha MosquiTRAP

Fonte: Resende ( 2009).
Legenda: A) MosquiTRAP e B) componentes da armadilha

Aspiradores mecénicos de mosquito: Aparelhos que trabalham com mecanismos de

sucgdo ndo seletiva de insetos foram empregados em estudos de entomologia médica desde a
segunda metade dos anos 60, baseados na captura de culicideos por busca ativa em locais de
repouso, seja na vegetacdo ou no intradomicilio (NATAL; MARUCCI, 1984). Ha modelos
para coletas manuais, como o capturador de Castro, cuja sucgdo é realizada com a boca, 0s
aspiradores de medio porte alimentados com pilhas pequenas e h& modelos que se
aperfeicoaram ao longo do tempo, como os aspiradores de grande porte, alimentados por
baterias recarregaveis.



Figura 6 — Modelos de aspiradores

Fonte:Brasil (2011)
Legenda: (A) Capturador de Castro, ( B) Aspirador médio e (C) Aspirador de grande porte.
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3 PERGUNTA CONDUTORA

Qual a viabilidade da metodologia de aspiragdo de mosquitos adultos para o

monitoramento da infestacdo por Aedes aegypti em areas endémicas de dengue ?



31

4 JUSTIFICATIVA

A dengue se constitui em um dos maiores problemas de saude publica do Brasil, razdo
pela qual se faz necessario direcionar esforcos em investigacdes que contribuam para o
aperfeicoamento das tecnologias e estratégias disponiveis, visando imprimir maior efetividade
as agdes dos programas de combate ao vetor (TEIXEIRA, 2008).

Atualmente no Recife/PE, o monitoramento do mosquito Aedes aegypti € realizado
através da pesquisa de formas imaturas (larvas e pupas) metodologia preconizada pelo
Programa Nacional de Combate a Dengue (PNCD) e pela instalagdo de armadilhas de
oviposi¢do em alguns bairro pelo Programa de Saide Ambiental da Secretaria de Saude de
Recife. O bairro de Nova Descoberta assim como outros apresenta elevados indices de
infestacdo apontados tanto pelos indicadores do Levantamento de indice rapido para Aedes
aegypti - LIRAa quanto pelas Ovitrampas-Sentinelas. Entretanto, ambos nédo séo indicadores
capazes de estimar a densidade de mosquitos adultos nos diferentes ambientes, nem de
trabalhar com o conceito de estratificacdo de risco epidemioldgico

Neste sentido, o presente estudo pretende verificar a viabilidade de incorporar as
acoes de vigilancia vetorial a captura de adultos, que podera gerar informacdes relevantes e
necessarias para alimentar modelos sobre a dindmica dos ciclos de transmissdo viral nas

condigdes locais.
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5 OBJETIVOS

5.1 Objetivo geral

Avaliar a viabilidade da metodologia de aspiracdo de mosquitos adultos para o

monitoramento de Aedes aegypti, em area endémica de dengue, em Recife-PE.

5.2 Objetivos especificos

a) Conhecer a infestacdo por Aedes aegypti em duas &reas submetidas a coleta

sistematica de mosquitos adultos;

b) Verificar a viabilidade operacional do aspirador mecénico como mais uma

ferramenta para 0 monitoramento populacional de A. aegypti;

c) Conhecer as vantagens e limitacbes da utilizacdo da aspiracdo na rotina do

programa local para o monitoramento de A. aegypti.
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6 MATERIAL E METODO

6.1 Caracterizagdo da area de estudo

O bairro de Nova Descoberta (8°0'34"S - 34°55'27"W) esta situado na regido norte da
cidade do Recife (Figura 7) localizando-se em uma das areas de morro da Regido
Metropolitana. Encontra-se inserido na regido politico-administrativa 03 (RPAO03),
microrregido 3.3, sua extensdo territorial ¢ de 1,8Km, com uma populacdo de 32.212
habitantes, distribuidos em aproximadamente 12.000 domicilios (IBGE, 2010). O Rendimento
médio mensal é de R$ 498,39, sendo 53,25% dos domicilios chefiados por mulheres, 16% dos

domicilios ndo possuem servic¢o de coleta de lixo e 42% deles ndo possuem agua encanada.

Figura 7 - Localizagdo do Bairro de Nova Descoberta (area em vermelho) em Recife/PE.
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Fonte: Bairro de Nova Descoberta (2012)

A formacédo deste bairro (Figura 8) ocorreu no inicio na década de 1940, com o
surgimento de fabricas téxteis, que levaram muitos trabalhadores do interior do estado de

Pernambuco a firmarem residéncia em locais mais proximos ao ambiente de trabalho. Nesta
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mesma ocasido houve, também, a retirada dos moradores do centro do Recife visando dar
inicio ao processo de urbanizacdo da cidade. Estes acontecimentos foram decisivos para a
ocupacdo desordenada dos morros do Recife que inclui o bairro de Nova descoberta. Nesta
area existem diversos problemas de infraestrutura, iniciando pela dificuldade de acesso,
apresentando inimeras canaletas e escadarias que cortam toda sua area ingreme e dificulta seu
acesso desde o inicio do bairro, na Rua Nova Descoberta até seu término na Avenida Otacilio
de Azevedo (GALDINO, 2010).

De acordo com o Atlas de desenvolvimento humano, editado em 2005, foram
identificados alguns problemas de infraestrutura que contribuem para a manutencdo da

infestacdo por A. aegypti e outros artropodes de importancia sanitéria:

Intermiténcia no abastecimento de agua;

Precariedade no sistema de coleta de lixo;

Auséncia de um sistema de saneamento bésico;

Alta densidade demografica.

Figura 8 - Mapa do bairro de Nova Descoberta

NOVA DESCOBERTA

Fonte: Recife ( 2005)
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6.2 Desenho e periodo de estudo

Este estudo é transversal de base entomoldgica, foi realizado no periodo de dezembro
de 2011 a novembro de 2012 e buscou avaliar o desempenho da coleta de mosquitos adultos
por aspiracdo, em &rea urbana, como uma ferramenta para 0 monitoramento da densidade
populacional do mosquito Aedes aegypti.

Foi realizado em cerca de 50% do bairro de Nova Descoberta, com 0,6 Kmz2, sendo
esta area dividida em duas subéreas. O critério de selecdo para a escolha deste bairro foi além
da rede estruturada de Ovitrampas — Sentinelas (OVT-S) por todo o bairro desde 2009, a
recorréncia das notificacbes de casos de dengue e a alta infestacdo indicada pelo
Levantamento de indice rapido de Aedes aegypti cuja variacdo do indice de infestacdo predial
(IP) no ano de 2010 / 2011 foi de 2,9 % e 7,4%. Foi realizada previamente a selecdo das
estacdes fixas (residéncias) para as capturas de mosquitos adultos do género Aedes, levando-
se em consideracdo as 104 Ovitrampas-Sentinelas instaladas nesta parte do bairro.

Na area 1 correspondente a primeira porcdo sul do bairro de Nova Descoberta, nesta
foram selecionados 50 pontos para aspiracao de mosquitos, com distancia aproximada entre
0s mesmo de 80 a 90 metros.

Na &rea 2 representando a terceira por¢do sul do bairro foram selecionados 25 pontos
para aspiracdo de mosquitos, utilizando a mesma distancia da &rea 1. Em ambas as areas
estes pontos de coleta de mosquito por aspiracdo serviram para estimar, mensalmente, a
densidade de adulto (DA). Cada area de avaliacdo ocupa 0,3 Kmz, sendo separadas por uma
area equidistante de igual extensdo (0,3 Km?2) que serviu como area de barreira entre os dois
estratos.

Figura 9 - Mapa do bairro de Nova Descoberta com recortes das areas trabalhadas.

Fonte: Nunes (2013)
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6.3 Instrumento utilizado na captura de mosquitos

6.3.1 Aspirador adaptado de Nasci

O aspirador mecénico adaptado de Nasci (1982) foi construido especialmente para a
captura de insetos adultos e usados, frequentemente, para obtencdo de amostras para
diferentes estudos, entre eles os que verificam a competéncia e a capacidade vetorial de
mosquitos de importancia médica-sanitaria. Possui um tubo cilindrico em aluminio medindo
90 cm, alcas laterais, motor, hélice e saco em tecido voil para apreensdo dos mosquitos
adultos. Seu funcionamento é acionado por uma bateria de 12 volts recarregavel, (Figura 10)
(FORATTINI, 2002).

Figura 10 — Foto longitudinal do aspirador de Nasci.
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Nas 75 estacGes de captura foram realizadas, mensalmente, visitas diérias durante trés
dias consecutivos no periodo da manhd (07h30 &s 09h30), em diferentes espagcos do
intradomicilio durante 15 minutos/dia (Figura 11). Os mosquitos capturados foram enviados
ao laboratério do Centro de Vigilancia Ambiental para identificagdo da espécie-alvo,
contagem e sexagem. A propor¢cdo de momentos de aspiracGes positivos foi usada como
pardmetro para calcular o indice de positividade das estagdes monitoradas, que reflete a
sensibilidade do instrumento. Os aspiradores foram consideradas positivos quando 0s sacos

possuiam pelo menos um mosquito.

Figura 11 - Agentes de Salide Ambiental em frente as estagGes de coleta de mosquitos

Fonte: Nunes (2013)

Figura 12 - Agentes de Saide Ambiental utilizando o aspirador

Fonte: Nunes (2013)
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Figura 13 — Identificacdo dos mosquitos capturados

Fonte: Nunes (2013)

6.4 Levantamento de dados secundarios

Foram obtidas informacdes a partir de dados secundarios sobre os indices de
positividade e as densidade de ovos de Aedes sp. coletados por Ovitrampas—Sentinelas
instaladas pelo Programa de Salde Ambiental do municipio de Recife e a ocorréncia de
larvas e pupas nos imoveis pelos registros do SISFAD/PNCD/MS através do Programa de
Saude Ambiental, referentes aos meses compreendidos no periodo desse estudo,
dezembro/2011 a Novembro/2012.

6.4.1 Sistema de monitoramento de Aedes sp. por Ovitrampas sentinelas (OVT- S)

O municipio de Recife utiliza uma rede de Ovitrampas-Sentinelas para o
monitoramento das populacGes de Aedes sp .desde o ano 2002, em diferentes bairros.A
armadilha corresponde a um recipiente obtido a partir de uma garrafa plastica tipo PET
(Polietileno), com a parte externa pintada na cor preta. O recipiente é preenchido com uma
mistura de agua e infusdo de gramineas, acrescida de um larvicida bioldgico, Bacillus
thuringiensis israelensis (Bti). Um substrato para a deposi¢do dos ovos do mosquito (palheta)
é fixado, com um clip de aluminio, na parede interna do recipiente. Utiliza-se para esse fim
um compensado de madeira tipo eucatex medindo cerca de 5 X 15cm que apresenta uma de
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suas superficies rugosa, disponibilizada para a deposicdo de ovos do mosquito (Figura 14).
Cada ovitrampa é instalada no peridomicilio de um imoével e distante aproximadamente 80 a

90 metros da proxima armadilha.

Figura 14 - Ovitrampa, larvicida, palheta de eucatex e clip de metal.

Fonte:Nunes (2013)

No bairro de Nova Descoberta estdo instaladas 315 OVT-S, georreferenciadas (Global
Positioning System — GPS) e distribuidas por toda a sua extensdo. Neste projeto utilizamos
apenas os indices gerados nas areas selecionadas, onde estdo instaladas 104 OVT-S, como

representado na figura 15.

Figura 15 - Distribui¢do das Ovitampas no bairro de Nova Descoberta,Recife/PE
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Fonte:Nunes (2013)
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As palhetas recolhidas a cada 15 dias sdo encaminhadas ao laboratorio de entomologia
do Centro de Vigilancia Ambiental do Recife para secagem a temperatura ambiente e
contagem dos ovos com o auxilio de um microscopio esterioscopico e contador de células
digital, adaptado para contagem de ovos (Figura 16). Os resultados das contagens seguem
para o setor de processamento de dados (CPD) do Programa de Saide Ambiental.

Figura 16 - Contagem dos ovos de Aedes sp. no Laborat6rio de Entomologia.

Fonte:Nunes (2013)

6.5 Analise estatistica

A eficiéncia do aspirador e da ovitrampa foi avaliada utilizando o nimero médio +
desvio padrdo de adultos ou ovos recolhidos, calculado considerando o nimero total de
individuos, divididos pelo nimero total de pontos de aspiracdo e de instalacdo da OVT-
Sentinela. A normalidade dos dados foi determinada utilizando o teste de Shapiro-Wilk e a
homogeneidade de variancia utilizando o teste de Levene. A analise comparativa entre as
areas 1 e 2 através do numero de adultos capturados bem como dos ovos coletados foi
realizada pela analise de variancia (ANOVA) e teste de Tukey a posteriori. Todas as analises

foram realizadas com o programa Statistica 7,1, a um nivel de significancia de 5%.
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7 CONSIDERACOES ETICAS

Dados entomoldgicos das Ovitampa-Sentinelas foram disponibilizados com a anuéncia
da Secretaria de Saude do Recife. A captura por aspiracdo dos mosquitos adultos, em local de
repouso no intradomicilio, foram atividades realizadas pelos Agentes de Salde Ambiental e
combate as endemias (ASACE) com agendamento prévio, ap0s a assinatura de Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) pelos proprietarios dos imoveis selecionados e
aprovacao do conselho ética em pesquisa com seres humanos do CPqgAM/FIOCRUZ/PE sob o
registro de numero CAAE: 0048.0.095.000-11

Os riscos a populacdo humana decorrentes das atividades propostas neste trabalho
estiveram relacionados com a captura no intradomicilio que poderia gerar algum
contrangimento, devido a quebra de privacidade do morador. Os beneficios previstos neste
estudo dizem respeito a0 melhoramento das a¢6es de monitoramento do vetor da dengue no
bairro/municipio estudado.

Os resultados obtidos neste estudo foram utilizados para a elaboracdo da dissertacdo
de conclusdo do mestrado profissional em salde publica do Centro de pesquisa Aggeu
Magalhdes/ FIOCRUZ e, poderdo ser apresentados/divulgados em eventos cientificos, como

congressos e seminarios, ou publicados sob a forma de artigo em revistas cientificas.
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8 RESULTADOS

8.1 Desempenho do aspirador mecanico de mosquitos

0 desempenho do aspirador foi mensurado através do indices gerados abaixo:

8.1.1 indice de Positividade dos momentos de aspiracdo (Aedes aegypti)

Foram realizadas 600 aspiraces na Area 1 e 300 na Area 2, destas 284 (47%) e 180
(61%) foram positivas para A. aegypti (Figura 17 A e B) respectivamente.

Figura 17 - Percentual de aspira¢@es positivas para Aedes aegypti, no bairro de Nova Descoberta, Recife/PE

AREA1- ASPIRACOES EM 12 MESES AREA 2 - ASPIRACOES EM 12 MESES

Fonte: Nunes (2013)
Legenda: A) nadreale B) naérea 2, NEG: Negativo; POS: Positivo

8.1.2 Percentual de machos e fémeas de Aedes aegypti

A positividade dos momentos de aspiracdo para fémeas de Aedes aegypti foi de 58%,
considerando que o total de individuos coletados, nas duas areas foi 2.133 mosquitos, sendo
1.230 fémeas (Tabela 1).



Tabela 1 - Namero de A. aegypti capturado por aspiragdo em 75 pontos.
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Aedes aegypti
Local n° Macho (J) Fémea (?)
Area 1 1145
480(42%) 665 (58%)
Area 2 988 423 (43%) 565 (57%)
Total 2133 903 (42%) 1230 (58%)

Fonte: Nunes (2013)

Considerando que as aspiracfes na area 1 ocorreram em 50 pontos de aspiracéo, e em

apenas 25 pontos na area 2, observou-se que houve uma diferenca quanto ao nimero de

adultos obtidos por area. Na area 2, coletou-se significativamente mais mosquitos adultos do

que na area 1 (F=11,249, GI=1,899; p=0,0008) (Figura 18).
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Figura 18 — Diferenca quanto ao nimero total de mosquitos capturados nas Area 1 e 2.
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Fonte: Nunes (2013)

A andlise comparativa entre as areas quanto ao uso de 25 pontos de aspiragdo em
ambas, demonstra que houve uma coleta significativamente maior de adultos de Aedes
aegypti na area 2 comparada a area 1( F=12,586; Gl=1, 598; p=,00042). Logo, a area 2 se

mostrou mais infestada que a &rea 1 quanto ao tamanho populacional de mosquitos adultos.

8.1.3 Flutuacgdes da populacdo de Aedes aegypti

A coleta mensal de mosquitos por aspiragdo foi capaz de detectar diferencas nas
densidades populacionais de A. aegypti nas duas areas estudadas. Na area 1, a DA obtida no
més de julho/2012 foi estatisticamente maior do que os demais meses avaliados (F=4,6725,
GI=11,588; p<0,0005) (Figura 19). Enquanto que na area 2 0s picos populacionais foram
observados nos meses de junho, julho e agosto de 2012 (F=4,2584, GI=11,588; p<0,0005).
Em ambas as areas pelo menos um pico populacional do mosquito ocorreu no més de julho
(Figura 19).
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Figura 19 — NUmero médio de mosquitos Aedes aegypti, coletados mensalmente por aspiragdo em 50 imdveis da
Area 1 e 25 im6veis na Area 2.
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Fonte: Nunes (2013)
Legenda: As linhas pretas correspondem ao desvio-padréo em cada més.

8.1.4 Média mensal de Aedes aegypti capturados por aspiracéo

Na Area 1, a média mensal de A. aegypti capturado por aspiragdo durante 15 minutos
em trés dias consecutivos foi de 2,35 + 6,02 mosquitos, (0,86 + 2,0 mosquito em janeiro a
4,86+ 7,58 em julho/2012)(Figura 20) .

Na Area 2 este média foi de 3,29 + 5,95 mosquitos, 50% maior do que a média mensal
de A. aegypti obtida na Area 1, apesar de terem sido realizadas apenas 75 aspiragdes/més
comparada a 150 aspira¢es/més na outra area (Figura 21). A menor e a maior média mensal
de A. aegypti na Area 2 (1,08 + 1,28 em janeiro e 7,76 + 14,8 em agosto/2012) também foram

superiores as médias minima e méaxima obtida na Area 1 (Figura 20).
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Figura 20 - Flutuag&o do nimero médio de A. aegypti adultos capturados na Area 1, do bairro de Nova
Descoberta, Recife/PE.
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Fonte: Nunes (2013)

Figura 21 - Flutuacdo do nimero médio de A. aegypti adultos capturados na Area 2, do bairro de Nova
Descoberta, Recife/PE.
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Fonte: Nunes (2013)

8.1.5 Captura de Culex quinquefasciatus

A atividade de captura de mosquitos adultos por aspiracdo nas duas areas de Nova
Descoberta também possibilitou a coleta de 11.564 exemplares de C. quinquefasciatus,
mosquito de grande importancia epidemioldgica local por ser o transmissor da Wuchereria

bancroft, parasita causador da filariose linfatica.
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A aspiracdo revelou que cerca de 60% dos espécimes capturados eram fémeas, tanto

para C. quinquefasciatus quanto para A. aegypti, em ambas as areas (Figuras 22 e 23).

Figura 22 - NGmero de mosquitos machos e fémeas, de Culex sp. capturados na Area 1, do bairro de Nova

Descoberta, Recife/PE.
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Figura 23 - NGimero de mosquitos machos e fémeas, de Culex e Aedes, capturados na Area 2, do bairro de Nova

Descoberta, Recife/PE.
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8.1.6 Vantagens e desvantagens da metodologia de aspiracdo de mosquitos

De acordo com os Agentes de Saude Ambiental e Combate as Endemias (ASACES)

foram referidas algumas facilidades e dificuldades operacionais relacionadas ao processo de

aspiracOes de mosquitos no interior dos domicilios (Quadro 1).

Quadro 1- Vantagens e desvantagens da metodologia de aspiracdo de mosquitos adultos no ambiente
intradomiciliar em imoveis do bairro de Nova Descoberta, Recife/PE.

Vantagens

Desvantagens

Estimar a densidade de adultos de A.
aegypti e outras espécies de mosquitos
(Culex quinquefasciatus) no ambiente
intradomiciliar.

Invasividade do intradomicilio.

O aspirador ser um equipamento de facil
manuseio, ndo exigindo qualificacdo
especializada do operador.

Dificuldade de acesso aos quartos no periodo de 7:30
as 9:30h da manha.

Possibilidade de utilizar os mosquitos
coletados para diagnéstico de infeccdo
vetorial por virus e/ou vermes filariais.

Limitacdo no manuseio do aspirador em cémodos
muito pequenos.

Dificuldade de acondicionamento dos sacos coletores
de mosquitos, diante da impossibilidade de matar e
acondicionar o material ainda em campo.

Visita a um numero reduzido de imdveis/estacBes de
coleta, em fungdo do retorno ao mesmo ponto por
trés dias consecutivos.

Dependéncia do esforco do operador e sua habilidade
em identificar os locais de repouso do mosquito.
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8.2 Pesquisa Larvaria
Considerando as particularidades para a definicdo de estratos de imdveis utilizadas no
LIRAa, para a determinagio do Indice Predial (IP), o bairro de Nova Descoberta foi

considerado como um todo, ndo sendo possivel avaliar o nivel de infestagdo para A. aegypti

nas areas 1 e 2 de forma independente (Figura 24 A e B).

Figura 24 — LIRAa do ano de 2012 do bairro de Nova Descoberta, Recife/PE.
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8.3 Ovitrampas sentinelas (OVT - S)

8.3.1 indice de positividade das Ovitrampas (IPO)

A positividade das ovitrampas foi similar em ambas as areas (Figura 25).

Figura 25 - indice de Positividade de ovitrampas - sentinelas do bairro de Nova Descoberta, Recife/PE.

A AREA 1- OVITRAMPAS

NEGATIVO
11%

B AREA 2 -OVITRAMPAS

NEGATIVO
13%

Fonte: Nunes (2013)

Legenda: A) Area 1 e B) Area 2.

Ao compararmos estatisticamente as duas areas de estudo quanto ao total de ovos foi
possivel detectar que na Area 1 foram coletados significativamente mais ovos que a Area 2
(F=11,689; Gl:1, 1246; p=0,00065) (Figura 26).
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Figura 26 — Variancia do total de ovos nas areas 1 e 2 no bairro de Nova Descoberta.
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Em ambas as areas de estudo foram observadas varia¢des importantes na densidade de
ovos ao longo do periodo de estudo (Figura 27). Na area 1 foi observada uma diferenca entre
0 numero de ovos coletados durante os meses de estudo (F= 2,5282; GI=11, 612; p=,00400).
Essa variacdo foi significativamente (p<0,05) evidente no més de janeiro 2012 quando foi
coletado o menor nimero de ovos comparado aos meses de abril e novembro com médias de
(68 £ 65,64), (146,5 + 218,67) e (156 + 177,47) respectivamente.

Na Area 2 também foram observadas diferencas significativas entre os meses de
estudo (F= 3,5002; GL=11, 612; p=,00009). Um numero significativamente (P<0,05) maior
de ovos foram capturados nos més de dezembro/2011 que apresentou uma média de 135 +
179,11ovos/més comparado aos meses de marcgo (48 = 61,94), abril (66 + 81,55), e maio (65
+ 48,66) de 2012 (Figura 27).
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Figura 27 —NUmero médio de ovos de Aedes sp. nas Areas 1 e 2 do bairro de Nova Descoberta, Recife/PE.
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8.4 Perfil de infestacdo por Aedes sp. observado pelas diferentes metodologias de

monitoramento populacional

As tabelas 2 e 3 sumarizam os indices entomoldgicos para A. aegypti obtidos por
metodologias dirigidas as diferentes fases de desenvolvimento do mosquito, ou seja, ovo e
adulto, ndo sendo possivel estratificar os indices por area para a pesquisa larvaria . Para a fase
de ovo o IPO variou de 81% até 96% nas duas areas, entretanto o IDO variou de 78,5a 173,2
ovos/OVT-S/més na Area 1, enquanto na Area 2 esta variacéo foi de 57,3 a 149,7 ovos/OVT-
S/més. Estes resultados sugerem que ambas as areas estdo com uma ampla distribuicdo da
infestacdo e uma intensidade de infestacdo um pouco maior na Area 1. Os indices para
adultos, por sua vez, indicaram uma variacdo de IPA de 28% a 74% na Area 1 e de 41% a
76% na Area 2, embora valores acima de 60% s6 tenham sido registrados em trés meses na
Area 1 (junho a agosto) e em oito meses na Area 2 (abril a novembro). O nimero médio de
mosquitos por casa foi similar entre as areas e variou de 0,9 a 4,9, cujos maiores valores
foram detectados de maio a agosto de 2012. Estes resultados sugerem uma tendéncia de maior
distribuicéo da infestacio por mosquitos adultos na Area 2, embora a intensidade seja similar
a encontrada na Area 1.



53

Tabela 2 - indices de monitoramento de mosquitos obtidos ~a partir do emprego de diferentes técnicas de
amostragem, do uso da ovitrampa e aspiracdo de mosquitos na Area 1.

MESES oVvT ASPIRACAO

Dez/2011 96% 103,5 28% 1,0

Fev/2012 88% 130,0 48% 1,6

Abr/2012 87% 169,2 40% 1,7

Jun/2012 85% 117,3 68% 2.3

Ago/2012 85% 106,5 56% 3,0

Out/2012 88% 98,4 32% 1,2

Fonte: Nunes (2013) i
Nota:* IPO -Indice de positividade de ovos; 2ID(’) - Indice de densidade de ovos;
3|PA - indice de positividade de adulto; * IDC - indice de densidade de casas
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Tabela 3 - indices de monitoramento de mosquitos obtidos ~a partir do emprego de diferentes técnicas de
amostragem, do uso da ovitrampa e aspiracdo de mosquitos na Area 2.

MESES ovT ASPIRACAO

Dez/2011 90% 149,7 50% 3,5

Fev/2012 81% 103,4 56% 2,6

Abr/2012 81% 81,1 60% 2,6

Jun/2012 92% 83,3 76% 7,1

Ago/2012 85% 103,3 2% 7,8

Out/2012 90% 105,2 68% 1,4

Fonte: Nunes (2013) i
Nota: * IPO -Indice de positividade de ovos; 2IDQ - Indice de densidade de ovos;
3|PA - indice de positividade de adulto; * IDC - indice de densidade de casas



55

9 DISCUSSAO

A vigilancia entomologica tem sido uma importante estratégia de monitoramento de
culicideos visando conhecer o risco de exposicdo da populacdo humana a espécies vetoras de
patdgenos, bem como, para avaliar as agdes de controle empregadas nos programas
destinados a controlar as populagdes dessas espécies.

Este estudo avaliou o desempenho de uma metodologia de aspiragdo de mosquitos na
distribuicdo espago-temporal para Aedes aegypti, além da sua viabilidade operacional
apresentado-o com mais duas técnicas de monitoramento consolidadas, uso de ovitrampas
sentinelas que permite o levantamento da densidade de ovos de Aedes sp. através de sua
contagem (GOMES, 2002); e o Levantamento de indice Réapido para Aedes aegypti (LIRAa),
método simplificado de amostragem por pesquisa larvéria, instituido pelo Programa Nacional
de Controle da Dengue do Ministério da Saude (BRASIL, 2005).

O aspirador de mosquito tem sido considerado uma ferramenta simples e de facil
manuseio, atualmente empregado na rotina do servico de salde em municipios
pernambucanos para coletar mosquitos Culex quinquefasciatus destinados ao diagnéstico
molecular de infeccdo vetorial por Wuchereria bancrofti. O aspirador de Nasci (1982) tem se
mostrado um instrumento bastante eficiente para coleta de mosquitos tanto no intra e
peridomicilios, bem como em locais abertos e no interior de matas. Os modelos disponiveis
de aspiradores védo desde os mais simples, que realiza a coleta do mosquito pela succéo bucal,
aos mais praticos que possuem uma fonte de energia elétrica ou advinda de uma bateria
conectada a um pequeno motor que realiza a suc¢do do mosquito a partir da ventilagdo inversa
cuja potencia e succdo estdo com velocidade regulada ao peso do mosquito para ndo lhe
causar danos (NATAL; MARUCCI, 1984).

Regis et al, 2009 demonstram que os métodos de vigilancia usados no programa
brasileiro ndo tém sido capazes de revelar as reais taxas de infestacdo por Aedes. E apontam a
necessidade de novos instrumentos para ampliar a capacidade do setor de salde para a pratica
da vigilancia, além de considerar aspectos relativos ao vetor, ao local onde se pretende fazer a
vigilancia e as pessoas que habitam no lugar, como fatores importantes para a tomada de
deciséo a respeito dos métodos mais adequados para cada situacéo.

No Brasil, 0 monitoramento do mosquito A. aegypti acontece, essencialmente, a partir
do levantamento das formas imaturas pelo uso da técnica conhecida por Levantamento de
indice Rapido para Aedes aegypti (LIRAa) ou mais comumente chamado de pesquisa larvaria.

Esta técnica é preconizada pelo Ministério da Saude para o monitoramento de A. aegypti,
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sendo realizada de quatro a seis vezes ao ano (BRAGA et al., 2000). Os indices mais comuns
sdo 0s que relacionam a proporcdo de imdveis com larvas de Aedes sp. e 0 numero total de
imoAveis pesquisados, o indice Predial (IP) e a razdo dos dep6sitos com Aedes sp. pelo total de
imAveis pesquisados, o indice de Breteau (IB) (BRASIL, 2001; FORATTINI, 2002; GOMES
1998; MORATO, 2005). Encontrar larvas e pupas numa inspecdo de pesquisa larvaria ndo
significa, necessariamente, que haja simultaneamente fémeas adultas no local inspecionado,
uma vez que as formas aquaticas podem ter sido originadas de ovos depositados meses antes e
as larvas eclodiram recentemente em resposta a condi¢cbes ambientais favoraveis naquele
momento (ACYOLI, 2006). Outras limitacbes sdo atribuidas ao LIRAa, como a sua
abrangéncia espago-temporal, visto que o indice de infestacdo gerado por amostras obtidas em
determinado local sera extrapolada para uma area territorial que pode compreender um bairro
ou uma localidade ainda maior. Em contra partida, 0 monitoramento feito a partir do namero
de ovos obtido pelas ovitrampas; e de mosquitos adultos coletados pelo aspirador
demonstraram que a infestacdo de Aedes sp. foi diferente nas duas areas.

A utilizacdo de ovitrampas demonstrado pelo Sistema de Monitoramento e Controle
Populacional de A. aegypti - SMCP-Aedes instrumentaliza a vigilancia entomoldgica dando
apoio a vigilancia epidemioldgica da dengue. E para isso, conta com o0 apoio de tecnologias
para coletar, armazenar, analisar e disseminar informagdes sobre a distribuicdo espaco-
temporal da densidade estimada para a populacdo de Aedes sp., a partir da obtengdo continua
de ovos pelo uso das ovitrampas, revelando-as como instrumento de monitoramento
extremamente sensivel (REGIS et al., 2009). Enquanto que a pesquisa larvaria requer, para
sua execucdo, habilidade do agente de endemias, pois as formas jovens do mosquito
apresentam uma réapida reacdo a qualquer movimento na superficie da &4gua do criadouro
visitado. Além de ser um método laborioso, o LIRAa depende da eficiéncia visual do
operador, pois a coleta ocorre quando as formas pré-imaginal do mosquito sdo visualizadas na
colecdo de &gua. No entanto, é importante ressaltar que os culicideos exibem agilidade de
deslocamento e sdo capazes de permanecer submerso por longos periodos dificultando o
trabalho do operador. Além de ser uma metodologia convencional aplicada uniformemente
em areas que apresentam aspectos sociais, econdmicos e ambientais bem diferenciados.

O Indice de positividade para A. aegypti obtido, por aspiracdo, para as duas areas
durante todo o periodo do estudo (dezembro/2011 a novembro/2012) foi de 44% na Area 1 e
60% na Area 2, demonstrando que uma area estava mais infestada que a outra. Porém, quando
a positividade de Aedes sp, por aspiracdo, foi comparada com a sensibilidade de deteccédo de

ovos pela ovitrampa, o percentual de positividade para a armadilha de oviposicdo foi superior
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nas duas areas (89% na area 1 e 87% na area 2), resultados que corroboram com a pesquisa de
Braga (2000), onde verificou-se que a armadilha de oviposicdo foi capaz de identificar mais
Aedes sp. do que a pesquisa larvaria. Um aspecto importante deve ser considerado, neste
contexto, tanto a pesquisa larvaria quanto a captura de mosquitos, por aspiracdo, sdo técnicas
em que sua eficiéncia depende diretamente da habilidade do operador. Visto que, as amostras
sdo feitas por uma busca ativa das fases de desenvolvimento do mosquito (larvas, pupas e
adultos); enquanto que a ovitrampa € um instrumento deixado no ambiente para que o proprio
mosquito (fémea) o busque, por necessidade, para depositar seus ovos. Desta forma, a
ovitrampa pode ser considerada como um ambiente ideal para a postura dos seus ovos por
reunir condicGes favoraveis para isso.

Conforme ja mencionado, operacionalmente a pesquisa larvaria é uma técnica muito
laboriosa, e os indices de infestacdo gerados sdo indicadores frageis devido a reduzida
quantidade de individuo obtido por amostra, dessa forma sdo considerados limitados para
avaliar riscos de transmissdo da doenga (GOMES, 1998). O que legitima as observacoes feitas
por Lagrotta et al. (2008) sobre a necessidade de indicadores mais robustos e portanto, mais
confiaveis.

Estudo realizado por Gomes et al (2007) quanto a especificidade da armadilha
Adultrap para capturar fémeas de A. aegypti gravidas em fase de oviposicdo, relata a
quantidade significativa de alados no peridomicilio coletados pela Adultrap enquanto o
aspirador apresenta um melhor desempenho no intradomicilio em relacdo a mesma. Neste
estudo, a média mensal de fémeas de A. aegypti obtida, por aspiracdo, na Area 1 do bairro de
Nova Descoberta foi de 0,78, variando entre 0,24 (dezembro/2011) a 1,68 (julho/2012); na
Area 2, a média de fémeas coletadas foi de 1,8 variando no minimo de 0,52 (janeiro/2012) a
4,48 (agosto/2012). Portanto, a aspiracdo de fémeas de A. aegypti foi diferente nas duas areas.

Santos et al., 2012, em estudo realizado com a armadilha AedesTrap obtiveram uma
média mensal de fémeas de A. aegypti e positividade de armadilhas inferiores as obtidas por
aspiracdo de mosquitos realizada neste estudo. A AedesTrap obteve uma variagdo entre 0,07
e 0,54 para a média mensal de fémeas e positividade variando entre 5,9 e 57,1%. Apesar da
AedesTrap e do aspirador de mosquitos serem instrumentos destinados a obter amostras da
mesma fase de desenvolvimento é importante ressaltar que a eficiéncia do aspirador depende
da pericia do operador, enquanto que a armadilha AedesTrap € localizada pelo mosquito
durante sua busca por locais de oviposicao e desenvolvimento larval.

Estudos realizados com a MosquiTRAP no estado de Minas Gerais demonstram que a

eficiéncia dessa armadilha é diretamente proporcional a quantidade da ferramenta instalada na
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area, ou seja, verificou-se que a capacidade da MosquiTRAP detectar a presenca de A. aegypti
em uma localidade foi dependente de sua densidade de instalacdo nas quadras (RESENDE,
2009). Neste estudo, porém, a relacdo entre quantidade de aspiradores ndo foi diretamente
proporcional a quantidade de mosquitos aspirados, o que demonstra a sensibilidade da
metodologia de aspiracdo para monitoramento. Visto que, na Area 1, localidade onde foram
realizadas 150 aspiracdes/més a média de mensal de mosquitos aspirados foi de 2,35 + 6,02;
enguanto que na area 2 onde ocorreram 75 aspiracfes/més a média mensal foi de 3,29+5,95
mosquitos. Estes resultados revelam que o aspirador é um instrumento capaz de detectar
flutuacdes da infestacdo de mosquitos. Embora o aspirador tenha apresentado limitagdes em
sua operacionalizacdo, como a dificuldade de acesso do operador aos cébmodos intimos das
residéncias, este instrumento apresentou também vantagens relativas ao seu uso, como a
capacidade de recolher grandes amostras de Culex quingquefasciatus, apesar desta especie ndo
ter sido o alvo deste estudo. O mais importante a ressaltar € que o percentual de fémeas de C.
quinquefasciatus coletadas, por aspiracao, foi maior que o de macho nas duas areas estudadas.

O aspirador pode coletar varias espécies de artropodes encontradas no intradomicilio,
no caso dessa pesquisa foram quantificadas as espécies A. aegypti e C. quinquefasciatus. Esta
ltima por apresentar atividade hematofagica noturna e repouso diurno, possivelmente foi
mais facilmente localizada em seus ambientes de repouso, visto que as coletas foram
realizadas nas primeiras horas da manha. Por outro lado, a atividade hematofagica de A.
aegypti é intensa durante o dia o que pode ter influenciado na coleta desta espécie por
aspiracdo, pois poderiam estar no interior do domicilio para fazer o repasto sanguineo.
Diferentemente, do que cita Barata et al., 2007, quando sugere que a coleta de Aedes seria
menor durante o dia, pois a aspiragdo busca os mosquitos em seus locais de repouso.

O uso de ovitrampas demonstra uma elevadissima sensibilidade quanto ao indice de
positividade, sendo possivel delimitar os indices por area trabalhada. Sendo a chance de
detectar um domicilio positivo para ovos, significantemente, maior do que para o estagio
larval ou mesmo do mosquito adulto. Isso porque o0 ovo esta ligado a um estagio anterior no
processo de desenvolvimento das formas imaturas do vetor e a da fémea do mosquito
(BRAGA, 2000). Outro aspecto importante € que o0 uso de ovitrampas possibilita um
monitoramento populacional continuo diferentemente da pesquisa larvaria e da coleta de
alados por aspiragdo que produzem informagOes pontuais que retratam um determinado
momento. Estes pontos de informacdo apresentam intervalos que variam em dias ou até
meses, no entanto, como observado neste estudo o aspirador mostrou-se um instrumento com

potencial para uso na vigilancia vetorial.
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10 CONCLUSOES

Os resultados deste estudo permitiram concluir que:

a) A metodologia de aspiracdo de mosquitos adultos pode ser operacionalmente aplicada

b)

d)

ao monitoramento populacional de Aedes aegypti, bem como das acdes empregadas

para seu controle;

Os indices entomoldgicos estimados pela coleta de mosquitos adultos foram sensiveis
para indicar mudancas na distribuicdo espago-temporal e densidade populacional de

Aedes aegypti, nas areas trabalhadas em Nova Descoberta, Recife/PE;

O modelo de aspirador mecénico utilizado neste estudo foi considerado uma
ferramenta de facil manuseio para as atividades de captura de mosquitos em ambiente

intradomiciliar;

O dificil acesso do operador aos comodos intimos do domicilio, sobretudo os quartos,
bem como sua habilidade na busca dos locais de repouso dos mosquitos nestas areas
se mostraram como limitagdes importantes para eficiéncia da técnica de aspiracdo

destes insetos;

e) A principal vantagem da técnica de aspiracdo foi a possibilidade de estimar a

densidade das formas adultas, machos e fémeas, de A. aegypti, aspecto de grande
limitacdo para as demais metodologias baseadas na coleta de ovos e larvas/pupas do

mosquito;
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APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO
<> [

. ACiR>»
Gatroceres isss —

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO

Titulo da pesquisa: Avaliacdo da metodologia de aspiragdo de mosquitos adultos para o
monitoramento da infestacdo por Aedes aegypti, em areas endémicas de dengue em
Recife, PE

Prezado Sr. (a),

Estamos convidando a participar da pesquisa acima citada, que tem como objetivo avaliar a
efetividade da ferramenta para controle do mosquito da dengue (Aedes aegypti). Sua
participacdo serd permitir uma aspiracdo de quinze minutos na area interna da sua
residéncia para coletar mosquitos adultos. Esclarecemos que o referido aparelho sera
utilizado uma vez por més, durante trés dias consecutivos, durante um periodo de
aproximadamente 12 meses. Entretanto, contamos com sua colaboragdo para permitir a
entrada do agente de vigilancia ambiental. Este estudo trard como beneficio conhecer o
aspirador de mosquito como ferramenta de monitoramento do mosquito Aedes aegypti,
transmissor da dengue. Informamos ainda que a utilizacdo deste aparelho ndo lhe trata
qualquer despesa, além de ndo trazer qualquer risco para a saude de sua familia. O Senhor (a)
podera recusar ou retirar o consentimento de participacdo em qualquer fase da pesquisa sem
constrangimentos junto aos agentes de vigilancia ambiental ou a Secretaria de Saude do
municipio. Garantimos também, que toda e qualquer informacdo a respeito de sua pessoa e
familiares, bem como dos pertences residenciais serdo mantidos em sigilo durante todo o
desenvolvimento da pesquisa. Informamos por fim que, qualquer ddvida sobre o projeto
poderd ser esclarecida pela mestranda responsavel, Vania do Nascimento Nunes fone:
3355-7712 /92827396. Eu, , morador (a) da casa n°

situada na rua no bairro de
, concordo em participar da referida pesquisa e fico de posse

de uma via desse documento.

Assinatura

Recife, de de 2011.

Mestranda
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