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+ O presente trabalho é o resultado de uma parte da série de pes-
quisas que vém sendo realizadas no Instituto Aggeu Magalhées em térno
dos caramujos transmissores da esquistosomose, a saber: sistematica e
distribuicdo geografica das espécies existentes na regiao, tipos de cria-
douros e sua riqueza em moluscos, fatores fisicos, quimicos e biologicos
da proliferacao no tempo e no espaco, indices de infestacao désses vecto-
res segundo as espécies e as localidades, sua fisiologia normal e patolo-
gica, agao das substancias moluscocidas diversas e em diferentes concen-
tracdes sobre os moluscos como sobre os demais seres vivos dos criadou-
ros, inclusive plantas, finalmente formacao das espiras e crescimento,
tendo em vista possibilitar a facil determinacdo da idade aproximada e
mesmo diferencas de espécie.

E exatamente da formacao de espiras que se ocupa o trabalho
agora apresentado a titulo de nota prévia, visto como as observacoes
demandam a duracao de pelo menos uma geracao de caramujos e 0
Instituto tem apenas pouco mais de um ano de existéncia.

Néle relatamos os resultados das mensuracoes em 300 cascas de
Australorbis colhidos ao acaso, nos municipios de Recife e nos limitro-
fes, principalmente em Olinda e Paulista, onde sdo mais numerosos, com
a licdo que nos ofereceu essa experiéncia. O acompanhamento do ritmo
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de crescimento de animais vivos desde a eclosao do ovo constituiu assun-
to de outra comunicagao (Barbosa & Melquiades, 1951) .

Aquéle numero corresponde a 10% do total de exemplares colhi-
dos vivos do género Australorbis examinados nas diversas sec¢oes do
Instituto. Embora tenha sido manipulada uma quantidade de Aus-
tralorbis bem inferior & metade dos demais planorbideos apanhados —
Tropicorbis, Drepanotrema, Gyraulus — foram aquéles os que maior
interésse epidemiologico apresentaram em vista dos seguintes resulta-
dos globais (Barbosa & Dobbin, 1952):

& Node exempla- INDICES LE INFECCAO %
ER S
R 08 res examinades S. Mansoni Outrosdit; :mato TOTAL
Australorbis 2800 14,8 5,0 19,3
Tropicorbis 6819 0,2 1,8 2,0

No total de Tropicorbis figuram muitos lotes colhidos nas dife-
rentes épocas do ano, em municipios com altos indices de infestacao
humana e em focos que realizam toédas as condicoes favoraveis a infes-
tagdo, mercé das precarissimas condicoes de higiene das residéncias proé-
ximas e da natureza do terreno. Tao surpreendente resultado atraiu,
como era natural, a precedéncia nas pesquisas sébre o Australorbis e a
atencao para a procura de novos transmissores, sem esquecer todavia
até que ponto o numero macisso de Tropicorbis de alguns focos, (como
em Vitéria de Santo Antao, por exemplo), pode suprir sua baixa infes-
tacao para alimentar a endemia.

Por outro lado os Australorbis de focos existentes na zona rural
da propria Veneza Americana mostraram-se recordistas com a taxa de
infestacao de 28,9%, apesar da pobreza néles encontrada, porquanto as
colheitas feitas renderam 259 exemplares apenas. Talvez capricho do
acaso.

A escolha de um processo para determinar a idade do molusco,
aplicavel aos exemplares vivos e também as cascas, ndao podia basear-
se no critério do péso recomendado pelos malacologistas europeus e
principalmente por Fischer (1950). Quaisquer métodos que somente
aproveitassem aos caramujos vivos perderiam muito de seu valor préa-
tico nos trabalhos de campo, pela exclusao sistematica das cascas.

Também a procura de estrias, incrustacoes e outras alteragoes
superficiais teriam significagdo mais que duvidosa, ou no minimo apre-
sentar-se-iam irregulares e descontinuas, para ésse fim.

Sabemos que os autores filiados & escola americana preferem re-
lacionar a idade com o diAmetro méaximo, medida de facil e imediata
determinacdo. Assim o fazem Scott (1940), Barlow & Muench (1951),



Burrington Baker (1830) e muitos outros. Esse é também o critério
que vem sendo seguido aqui no pais.

Entretanto o critério do didmetro maximo expde-se a muitos pre-
calgos que o desvalorizam até mesmo para fins praticos que nao re-
queiram demasiado rigorismo e sim aproximacoes estatisticamente sig-
nificativas em 95% dos casos.

Sem esquecer as freqlientes variagoes da boca, as alteracoes de cur-
vaturg e outras causas de variacoes do diametro independentes da ida-
de, ha um grave defeito do método: néo distingue a idade em caramu-
jos do mesmo tamanho, nascidos em datas diversas, mesmo afastadas
uma da outra e muita vez acusa idade diferente acs que procedem da
mesma oviposicdo, mas cujo tamanho variou.

Parece-nos menos exposto a erros considerar, para avaliacao de
idade, simplesmente a abertura angular do caramujo, ou por outra, o
seu numero total de espiras até & boca (bordo distal), inclusive a fra-
cdo que houver. Quanto ac valor global representativo do tamanho,
suscetivel de variar com a espécie, tempo e as condi¢Oes do meio e ao
mesmo oferecendo proporc¢oes de pormenores externos de imediata com-
provacdo, com o minimo de erros, os raios das espiras afiguram-se-nos
os mais indicados para isso. Os valores que apresentam sdo do tipo
continuo, eliminam grandemente por diluicdo as alteracoes morfologi-
cas acima referidas, ndo dependem de pesquisas de estrias duvidosas e
permitem avaliar, pela razdo com os angulos que lhes correspondem, as
variacoes do desenvolvimento.

Na determinacéo da idade apenas os casos de parada total fica-
riam excluidos, mas com o clima quase constante e o solo umido do
litoral nordestino onde proliferam os Australorbis € dificil ocorrer ou-
tra cousa além do simples retardamento. Este deve verificar-se quan-
do ndo ha colegdes de Agua proximas para as migragdes e 0 caramujo
é obrigado a contentar-se com a lama, onde a agua restante nao é re-
novada, concentrando seu teor salino, alterando acentuadamente o pH
e sofrendo desequilibrio de que resulte a possivel estivacao do animal.

Scott (1940), relacionava o numero de espiras na consideracao
do tamanho de Australorbis glabratus. Seus estudos sobre ésse assunto
e dos quais viemos a ter conhecimento quando ja haviamos medido cér-
ca da metade dos nossos caramujos, sao muito elucidativos, embora re-
lacione as espiras com os didmetros maximos e nao com os raios. Mediu
éle cérca de 130 exemplares procedentes da Venezuela, Porto Rico e Era-
sil e obteve uma curva da mesma natureza da por nos encontrada quan-
do ainda ignoravamos sua monografia. Essa curva é uma funcéo lo-
garitmica de x representada pela equagdo Y — 1,1 (1,604)x. )

A curva por nés obtida tem por lugar gepmétnco a equacao
y — 0,196 e 0,656x, podendo transformar-se para fins comparativos na
equacdo y — 0,196 (1,330)x. Mais uma vez advertimos que usamos 0s
raios, enquanto Scott usou os diametros. Além disso nossas mensu-
racoes abrangem todas as espiras. ;

Para chegarmos a ésse resultado, operamos por tentativas, expe-
rimentando véarios tipos de curvas aos raios de cada um de per si dos
primeiros caramujos colhidos ao acaso. Foi a espiral logaritmica
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de crescimento de animais vivos desde a eclosao do ovo constituiu assun-
to de outra comunicagao (Barbosa & Melquiades, 1951) .

Aquéle numero corresponde a 10% do total de exemplares colhi-
dos vivos do género Australorbis examinados nas diversas sec¢oes do
Instituto. Embora tenha sido manipulada uma quantidade de Aus-
tralorbis bem inferior a metade dos demais planorbideos apanhados —
Tropicorbis, Drepanotrema, Gyraulus — foram aquéles os que maior
interésse epidemiologico apresentaram em vista dos seguintes resulta-
dos globais (Barbosa & Dobbin, 1952):

N do exempla- INDICES LE INFECCAO %
GENEROS res examinades S. Mansoni Outrosdit;:mato- TOTAL
Australorbis 2800 14,3 5,0 19,3
Tropicorbis 5319 0,2 1,8 2,0

No total de Tropicorbis figuram muitos lotes colhidos nas dife-
rentes épocas do ano, em municipios com altos indices de infestacdo
humana e em focos que realizam todas as condicdes favoraveis a infes-
tacao, mercé das precarissimas condi¢des de higiene das residéncias pro-
ximas e da natureza do terreno. Tao surpreendente resultado atraiu,
como era natural, a precedéncia nas pesquisas sobre o Australorbis e a
atencao para a procura de novos transmissores, sem esquecer todavia
até que ponto o numero macisso de Tropicorbis de alguns focos, (como
em Vitoria de Santo Antéo, por exemplo), pode suprir sua baixa infes-
tacdo para alimentar a endemia.

Por outro lado os Australorbis de focos existentes na zona rural
da propria Veneza Americana mostraram-se recordistas com a taxa de
infestacao de 28,9 %, apesar da pobreza néles encontrada, porquanto as
colheitas feitas renderam 259 exemplares apenas. Talvez capricho do
acaso.

A escolha de um processo para determinar a idade do molusco,
aplicavel aos exemplares vivos e também as cascas, ndo podia basear-
se no critério do péso recomendado pelos malacologistas europeus e
principalmente por Fischer (1950). Quaisquer métodos que somente
aproveitassem aos caramujos vivos perderiam muito de seu valor pra-
tico nos trabalhos de campo, pela exclusdo sistemética das cascas.

Também a procura de estrias, incrustacoes e outras alteracdes
superficiais teriam significacdo mais que duvidosa, ou no minimo apre-
sentar-se-iam irregulares e descontinuas, para ésse fim.

Sabemos que os autores filiados & escola americana preferem re-
lacionar a idade com o didmetro maximo, medida de facil e imediata
determinagdo. Assim o fazem Scott (1940), Barlow & Muench (1951),



i

Burrington Baker (1930) e muitos outros. Rsse é também o critério
que vem sendo seguido aqui no pais.

Entretanto o critério do didmetro maximo expde-se a muitos pre-
calcos que o desvalorizam até mesmo para fins praticos que nao re-
queiram demasiado rigorismo e sim aproximacoes estatisticamente sig-
nificativas em 95% dos casos.

Sem esquecer as freqiientes variacoes da boca, as alteracoes de cur-
vatura e outras causas de variagdes do didmetro independentes da ida-
de, ha um grave defeito do método: nao distingue a idade em caramu-
jos do mesmo tamanho, nascidos em datas diversas, mesmo afastadas
uma da outra e muita vez acusa idade diferente aos que procedem da
mesma oviposicdo, mas cujo tamanho variou.

Parece-nos menos exposto a erros considerar, para avaliacdo de
idade, simplesmente a abertura angular do caramujo, ou por outra, o
seu numero total de espiras até a boca (bordo distal), inclusive a fra-
¢ao que houver. Quanto ao valor global representativo do tamanho,
suscetivel de variar com a espécie, tempo e as condi¢des do meio e ao
mesmo oferecendo propor¢oes de pormenores externos de imediata com-
provacao, com o minimo de erros, os raios das espiras afiguram-se-nos
os mais indicados para isso. Os valores que apresentam sdo do tipo
continuo, eliminam grandemente por diluicao as alteracoes morfologi-
cas acima referidas, nao dependem de pesquisas de estrias duvidosas e
permitem avaliar, pela razao com os angulos que lhes correspondem, as
variacoes do desenvolvimento.

Na determinacao da idade apenas os casos de parada total fica-
riam excluidos, mas com o clima quase constante e o solo iumido do
litoral nordestino onde proliferam os Australorbis é dificil ocorrer ou-
tra cousa além do simples retardamento. Este deve verificar-se quan-
do ndo ha colecoes de agua proximas para as migracoes e o caramujo
é obrigado a contentar-se com a lama, onde a agua restante nao é re-
novada, concentrando seu teor salino, alterando acentuadamente o pH
e sofrendo desequilibrio de que resulte a possivel estivacdo do animal.

Scott (1940), relacionava o numero de espiras na consideracao
do tamanho de Australorbis glabratus. Seus estudos sbbre ésse assunto
e dos quais viemos a ter conhecimento quando ja haviamos medido cér-
ca da metade dos nossos caramujos, sao muito elucidativos, embora re-
lacione as espiras com os didmetros maximos e nao com os raios. Mediu
éle céreca de 130 exemplares procedentes da Venezuela, Porto Rico e Bra-
sil e obteve uma curva da mesma natureza da por nos encontrada quan-
do ainda ignoravamos sua monografia. Essa curva é uma funcao lo-
garitmica de x representada pela equagédo ¥ = 1,1 (1,604)x. )

A curva por nos obtida tem por lugar gepmétrlco a equagao
y = 0,196 e 0,656x, podendo transformar-se para fins comparativos na
equacdo y — 0,196 (1,330)x. Mais uma vez advertlmos que usamos 0s
raios, enquanto Scott usou os diametros. Além disso nossas mensu-
racoes abrangem todas as espiras. '

Para chegarmos a ésse resultado, operamos por tentativas, expe-
rimentando varios tipos de curvas aos raios de cada um de per si dos
primeiros caramujos colhidos ao acaso. Foi a espiral logaritmica
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entdo considerada como a de melhor ajustamento em todos os 43 espe-
cimens analisados de per si, com satisfatorios testes de significancia,
como se pode concluir & simples inspe¢ao de meia duzia de graficos in-
dividuais anexados ao presente.

Em vista de tal uniformidade, resolvemos usar as médias dos
raios de toda a nossa amostra de 300 cascas, espiras em numero varia-
vel entre 4,25 e 7,35 e ajustamos a medidas dos raios a linha anterior-
mente definida pela respectiva equacdao. Pode-se ver no grafico a cur-
va das médias tedricas, a poligonal das médias encontradas nas mensu-
racoes e a area de dispersao entre 4 3 0 a —3 0 acima e abaixo daquela
poligonal e abrangendo 99% dos casos.

A “malicia dos fatos”, que, segundo o pessimismo de Fischer
(1950), aguarda os esmiucadores de curvas tedricas, nao foi além de
pequeno achatamento da linha correspondente as médias reais, sem
que os respectivos desvios das meédias ideais sejam suficientemente
grandes para sacrificar a validez da estimativa em 95% dos casos, ou
seja nos Australorbis com menos de 7 espiras, portanto quando o acha-
tamento da espira do corpo é menor. Mesmo nestes casos ainda se
podera calcular a diferenca, visto crescer ela praticamente de zero na
62 espira até cérca de 3 9 na 72,

Para aplicacao pratica aos trabalhos de campo poderemos redu-
zir ainda mais os desvios do ajustamento, se usarmos curvas correspon-
dentes a classes de moluscos segundo o numero de ordem da ultima
espira e calcularmos os valores intermediarios.

Este valores deverao compor o nomograma em que Serdo com-
parados ao tempo gasto para atingi-los nas observacoes de crescimento
em vida livre, proxima etapa de nossas pesquisas.

Numa pequena amostra de 14 exemplares em que acompanha-
mos o crescimento no laboratério a partir da eclosdo (Barbosa & Mel-
quiades, 1951), vimos com diminutas variacoes em tOrno das meédias,
ter sido necessario o tempo abaixo referido para atingir cada uma das
espiras:

Espira Angulo Idade do molusco
em dias

b 1 6,7
24 11,9
X 20,3
{4 35,6
T 152,8
7 222,0

(S0 Y U
= OO » DN

1
9 1

Nessa pequena amostra o principal caracteristico foi a homoge-
neidade dos resultados numeéricos, embora aparecessem conspicuas di-
ferencas morfologicas ocasionais. Um dos caramujos teve de construir
a abertura da casca ap6s uma fratura com perda de substincia. Dois
outros tiveram a casca rachada. Um ainda adquiriu convexidade tdo




acentuada que nao acreditariamos sequer tratar-se de planorbideo se
nao soubéssemos sua proveniéncia. Rste veio a falecer alguns dias de-
pois. Nos demais nenhum sinal ficou a denunciar o acidente sofrido.

Os raios das espiras acusaram valores mais ou menos uniformes
com desprezivel variacdo em torno das médias, de modo que o maior
raio encontrado para uma espira qualquer n ficou sempre distanciado
do menor raio encontrado para a espira de ordem n + 1 . Do mesmo
modo o menor valor encontrado para um raio qualquer nao sofria o
risco de “overlapping” com o mais alto valor da espira inferior de outro
caramujo.

Esses resultados servem-nos como ponto de partida a futuras e
mais amplas investigacoes sobre o crescimento nos proprios criadouros.
Néles € que melhor poderemos ajuizar nao somente o ritmo habitual de
desenvolvimento do molusco, como também encontrar as causas de
afastamento a ser esmiugadas e portanto o valor e o sentido das medi-
das profilaticas que lhes digam respeito.

SUMMARY

The result of measuraments of 300 shells of Australorbis were
taken to determine the best fittin spiral line, whose variation indicates
the individual growth of the mollusks. Objections to the customary
methods of evaluating growth are mentioned. In estimating the age
measuraments from the angular opening to the greatest spire were
found to be more correct. The development of the individual snail is
determined by the metrical relationship between the radius of the spire
and the angles. The exponencial function that expresses the theore-
tical growth curve of a given snail is believed to be statistically signi-

ficant.
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