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Fragmentos das visceras dos ratos foram devidamente identifi-
cados segundo a procedéncia e o sexo e fixados em formol neutro a
10 % . Inclusao em parafina e coloracao pela hematoxilina-eosina e
pelo tricromio de Pollack.

Ao todo foram examinados cortes de varios 6rgaos de 21 ratos in-
festados e os resultados constam de relatorios histopatologicos em fi-
chas devidamente numeradas.

RESULTADOS

Figado: Macroscopicamente eram presentes areas irregulares de
fibrose com retracao da capsula, aspecto mais acentuado em certos casos
que noutros.

Microscopicamente as lesoes eram direta e indiretamente provo-
cadas pelos ovos e parasitos mortos.

Os granulomas periovulares (pseudotubérculos) eram localizados
nos pequenos espacos-porta, nos septos conjuntivo-vasculares anastomo-
ticos e abaixo da capsula de Glisson e variavam de intensidade reacional
segundo o estado de integridade ou de desenvolvimento do embrido.
Em geral eram centralizados por ovos embrionados. A reacédo histio-
citaria encistante nas fases médias de evolucao até encistamento fibroso
(lesoes antigas) eram semelhantes aos aspectos descritos por varios au-
tores em outros animais e no homem. Era possivel discernir ao lado
dos pseudotubérculos tipicos em téorno dos ovos embrionados, lesoes infla-
matorias mais discretas em térno de raros ovos imaturos ou nao embrio-
nados. Nestes casos a reacao inflamatoria encistante caracterizava-se
por discreto acumulo de células monocitarias.

Nao foram vistos nédulos colagenos densos, nos casos de infesta-
cao antiga, fato que sugere uma reintegracao estrutural apos a elimi-
nacao ou absorcao do ovo. Quando era intensa a disseminacao hepa-
tica de ovos embrionados, notava-se uma maior reacao histiocitaria em
torno désses ovos, associada a exsudacao de leucdcitos, neutrofilos e
eosinofilos, os quais ficavam em contacto direto com o ovo, éste ja com
alteracoes necroéticas do miracidio.

Nos casos de infestacdo discreta ou recente eram ausentes lesoes
inflamatorias difusas nos espacos-porta; havia pequenos espacos-porta
integros ao lado de outros com lesoes inflamatorias resultante da pre-
senca de ovos retidos ou de trematodeos mortos.

A difusao de ovos no figado do Ratius rattus frugivorus faz-se
por embolizacao a partir de sectores venosos extra-hepaticos. Mas em
certos casos (Fig. 17) aglomerados de grande numero de ovos circun-
dados por aspectos reacionais diversos, resultam da postura in loco (ramo
venoso intra-hepatico) por uma ou mais fémeas.

Em grande numero de casos, eram presentes areas extensas de
necrose hepatica, em geral, nas proximidades de um espacgo-porta cali-
broso e mesmo em certas incidéncias dos cortes (cortes seriados) rela-
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sentérico adjacente & serosa, eram presentes nas veias, lesoes de endo-
flebite produtiva, o que sugere morte exponténea dos parasitos na luz
das ramificac6es mesentéricas mais proximas do intestino.

Na mucosa os ovos eram encontrados nos trechos mais profundos
em relacao com os fundos de saco glandulares; jamais foram encontra-
dos na lamina propria das vilosidades intestinais.

Esta localizagao no Rattus rattus frugivorus, se diferencia do que
acontece em certos animais como o tatu (Térres & Pinto, 1945) e nos
macacos (Coelho & Magalhaes Filho, 1953) .

Isto possivelmente em virtude da réde capilar das vilosidades in-
testinais ser tao delgada que nado permite a passagem de ovos, determi-
nando assim um mecanismo de eliminacao diferente do que acontece no
homem e no macaco.

Pulmdo: Diferentemente do que acontece em outros animais e no
homem, o pulmao do Rattus rattus frugivorus é discretamente atingido
pelos ovos de Schistosoma mansoni.

O aspecto histologico dos raros pscudotubérculos encontrados va-
riava segundo seu estagio evolutivo, desde os de reacdo histiocitaria en-
cistante em térno dos ovos embrionados, até os aspectos onde se encon-
trava a casca deformada circundada por algumas fibras conjuntivas ao
redor. Pequenas areas fibrosas sugerem regressao fibrocolagena de an-
tigos pseudotubérculos, e mesmo, em certos casos de infestacdo antiga
(casos onde ha lesoes provocadas por parasitos mortos e auséncia de
ovos) € possivel um completo desaparecimento de tais lesdes.

As lesoes de maior significacdo no aspecto patolégico pulmonar
eram as provocadas pelos trematédeos mortos. Nao s6 eram numerosas,
e presentes em todos os casos examinados, como também comprometiam
areas mais ou menos extensas do tecido pulmonar.

E possivel surpreender vermes, ainda com sua estrutura apenas
com discreta tumefacao, dentro de um vaso, parcialmente envolvidos por
leucocitos, neutrofilos e eosinofilos. Posteriormente os fendémenos in-
filtrativos aumentam, ha comprometimento e destruicdo das paredes
vasculares, sobrevindo uma reacao histiocitaria que toma inicio na pro-
pria intima vascular: nesta fase ainda é possivel observar o corpo do
parasito conservando vestigios da estrutura e em certos casos, superpde-
se a reacao histiocitaria, exsudacao purulenta em contacto direto com o
corpo do Schistosoma.

Numa fase mais adiantada elementos fagocitarios gigantes (for-
mas sinciciais irregulares) rodeiam e absorvem o que resta do cadaver
do parasito.
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de células acinosas e por vézes, em redor de ilhotas de Langerhans, que
ficavam circundadas pelo tecido de reacdo inflamatoria.

Os granulomas ou pseudotubérculos apresentavam constituicdo
histologica semelhante aos encontrados em outros 6rgdos. Em fases
iniciais de sua formacao, no entanto, em térno dos ovos embrionados,
os fendmenos exsudativos eram mais acentuados que em outras visceras
e caracterizados por edema e abundantes polimorfos neutrofilos e eosi-
nofilos, os quais circundam o ovo embrionado com a estrutura ainda bem
conservada.

Este aspecto exsudativo sugere destruicao das células acinosas
com libertacao de substancias histoliticas, as quais juntamente com
substéncias libertadas pelo miracidio provocariam uma maior destruicao
dos tecidos.

Nos casos de infestacao antiga, em fase de cura exponténea, areas
fibrosas irregulares eram encontradas nos lébulos acinosos e os septos
interlobulares apresentavam-se mais espessos e de constituicdo fibro-
colagena.

Baco e ganglios linfdaticos mesentéricos: O principal aspecto histo-
logico encontrado nos bacos examinados eram condicionado pela presen-
ca de intensa pigmentacao. Pigmento com as mesmas caracteristicas
morfolégicas evidenciadas em outros 6rgaos, e cuja concentracao no baco,
variava segundo a intensidade da infestacéo.

Raramente foram encontrados ovos no parénquima; somente em
dois casos examinados foram vistos ovos localizados abaixo da cépsula
constituindo um granuloma com os mesmos caracteres dos localizados
em outros tecidos.

Nao foram efetuadas técnicas histolégicas no sentido de se obser-
var a importancia do pigmento na patogénese de lesdes esplénica.

Nos géanglios do mesentério nao foram encontrados ovos nem le-
soes relacionadas com os mesmos, muito embora em certos casos, nos
tecidos periganglionares fossem encontrados casais de vermes, nos ramos
venosos subsidiarios da mesentérica.

Rim: Raramente, nos casos examinados, o rim apresentava lesdes
que pudessem estar relacionadas a infestacéo.

Somente em 2 dos casos, na cortical, foram encontradas lesdes
consequentes da presenca de vermes. Em um caso (4 C) um vaso da
cortical continha uma fémea com indicios fortes de necrose, destruicio
parcial da parede do vaso (ndo foi possivel identificar a natureza do
mesmo, se venoso ou arterial) e fenomenos inflamatoérios exsudativos em
torno.

Noutro caso (5 C) uma formacgéo granulomatosa foi vista na cor-
tical e era constituida por uma zona central de produtos necréticos com
uma acentuada reacfo histiocitaria e leucocitaria ao redor, embora os
cortes seriados nao mostrassem mais vestigios de parasitos.
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COMENTARIOS

Todos os ratos examinados eram portadores de lesdes ativas ou
regressivas provocadas pelos ovos ou parasitos mortos. Nao foi obser-
vado nenhum caso de infestacdo por vermes de um tnico sexo.

Raros casos foram observados onde, no figado e pulmoées, eram
encontrados, associados com formas adultas, cortes de alguns parasitos
jovens caracterizados pelo seu menor didmetro, auséncia do pigmento
no tubo digestivo e auséncia de diferenciacao sexual. Seria de esperar
que as possibilidades de infestagoes continuadas em animais que vivem
constantemente em contacto com as dguas poluidas, féossem mais acen-
tuados, surpreendendo-se parasitos de varias idades no mesmo animal.

Tais fatos comentados ainda com certa reserva, sugerem possivel
resisténcia de Rattus ratlus frugivorus a infestacoes posteriores, muito
embora, no periodo e nos locais onde foram apanhados as aguas conti-
vessem caramujos infestados, segundo Barbosa, Dobbin & Coelho, (1953).

As lesoes mais importantes nos ratos examinados foram as pro-
vocadas pelos trematédeos mortos.

Pelos aspectos observados, nota-se que a mortalidade dos parasitos
é acentuada nos o6rgaos do rato, principalmente no pulmao, no figado e
mesmo nas .ramificacoes mesentéricas.

No figado, as lesdes provocadas pelos parasitos mortos caracteri-
zam-se pelas areas de necrose parenquimatosa. Nos cortes, nota-se que
a acdo necrdtica das Substancias libertadas pelo trematédeo morto, se
pode fazer sentir & distdncia do ponto onde ficou retido o parasito, con-
forme demonstram os cortes seriados. Como sequela de tais areas ne-
croticas, sobrevém vicatrizes fibrosas confundindo-se com espacos-porta
medianos e calibrosos, formando faixas irregulares que por vézes isolam
aglomerados de células hepaticas (pseudolobulacao). E ainda, no te-
cido conjuntivo proliferado, os aglomerados de pigmento sdo os
altimos vestigios ainda presentes do corpo parasitario que foi absor-
vido. Meleney & cols. (1953) afirmam que as areas fibrosas que contém
pigmento sdo cicatrizes de lesoes anteriores provocadas por parasitos
mortos. De particular nas lesoes hepaticas provocadas pelos ovos, no-
ta-se que a disseminacdo é mais difusa do que nos ratos albinos experi-
mentalmente infestados; nao se nota aquela predominancia de lesoes
nos bordos hepaticos como assinalam Koppisch (1937), Coelho (1952) e
Meneley & cols. (1953). Certas semelhancas, no entanto, sao eviden-
tes, como no fato de vermes habitarem certos ramos intra-hepaticos da
veia-porta, os quais apresentam lesoes tipo “vaso cavernoso” ¢(Coelho,
1952) .

Outro aspecto particular é que, em certos casos, os ovos se aglo-
meram em determinados trechos superficiais, fato que sugere a postura
intra-hepatica por uma ou mais fémeas localizadas em um ramo-porta
intra-hepatico.

Isto implica em afirmar que a disseminacdo do ovo no figado do
Rattus rattus frugivorus (como no rato albino) nao depende apenas de
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Quaisquer que sejam as possibilidades, o fato é que no pulmao do
Rattus rattus frugivorus é grande a quantidade de Schistosoma adultos
nas artérias calibrosas e nas arteriolas terminais. Ao contrario, a pre-
senca de ovos no pulmao é relativamente discreta.

A mortalidade do parasito é muito acentuada e os trematédeos
mortos sao encontrados principalmente no pulméo. Isto leva a consi-
derar que a infestac@o dos ratos tende para a cura expontidnea. REsse
ponto de vista é reforcado pela evidéncia, em certos casos, do predomi-
nio de lesdes em fases cronicas ou em franca regressido fibrosa com
auséncia de lesoes recentes produzidas por ovos embrionados, principal-
mente no figado.

Nestes casos os pseudotubérculos se mostram em franca fibrose,
com desaparecimento total ou parcial de vestigios do ovo ao lado de
extensas areas de fibrose do figado e dos pulmoes.

Consideram alguns autores como Meleney & cols. (1952), que nas
infestacoes experimentais em ratos albinos nao hé expulsdo de ovos
pela parede intestinal. Nossa experiéncia, contudo, em material utili-
zado em pesquisas anteriores com outros objetivos, mostra que a expul-
sao se efetua raramente e que raros ovos sdo encontrados nas tunicas
intestinais do rato. Tal observacao nao foi no entanto publicada, mas
consta de material arquivado na Cadeira de Anatomia Patolégica da
Faculdade de Medicina da Universidade do Recife.

No nosso material atual, eram presentes ovos nas varias tinicas
do intestino, mais freqiientes em seccoes do intestino delgado e excepcio-
nalmente no intestino grosso. Foram encontrados principalmente nas
partes mais profundas da mucosa, na submucosa, raramente nas cama-
das musculares. Na serosa e nos tecidos peri-intestinais, foram encon-
trados com mais freqiiéncia que nas tinicas intestinais propriamente
ditas.

Os ovos em geral embrionados eram encontrados formando aglo-
merados de 3 a 4, ou isolados, na mucosa e submucosa. Quando nao
atingiam a luz intestinal estabelecia-se em t6rno a reacdo encistante
peculiar dos pseudotubérculos. .

O mecanismo de eliminacao dos ovos pelo intestino do Rattus
rattus frugivorus, processa-se de modo diferente do que acontece no
homem e em certos animais como o macaco (Coelho & Magalhaes Filho,
1953) onde os ovos atingem as venulas da ldmina propria alcancando o
epitélio superficial. E a éste nivel que fendmenos de histolise permitem
a caida do ovo na luz intestinal.

Tal nao acontece no Rattus rattus fruvigorus; os ovos embriona-
dos alcancam apenas os trechos mais profundos da mucosa, nao atin-
gindo as venulas da lamina propria, talvez pela extrema delgadez das
mesmas. Ficam retidos, provocando histélise dos tecidos em térno,
inclusive das células epiteliais das glandulas mucosas, atingindo & luz
glandular e posteriormente a luz intestinal. Mecanismo semelhante
foi descrito por Torres & Pinto (1945) no tatu.

A histdlise dos tecidos em térno do ovo embrionado caracteriza-
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histolise, alcancam a luz das glandulas, atingindo assim & luz intesti-
nal.

(0] pé.nc_reas apresentava numerosos granulomas periovulares tan-
to nos septos interlobares como no préprio tecido acinoso.
O rim raramente era acometido de lesdes esquistossomoticas, con-

tudo em dois casos eram presentes lesdes provocadas pela presenca de
vermes adultos mortos.

SUMMARY

Tissues of various organs of Rattus rattus frugivorus naturally
infected with Schistosoma mansoni were submitted to histopathological
examination. The lesions encountered with caused directly or
indirectly by the dead worms and eggs of the parasite.

The pseudo-tubercles seen in various tissues showed a histological
structure similar to that described in man and other animals.

The pseudo-tubercles were found principally in the liver,
pancreas, and mesenteries and more rarely in the intestine and lungs.
They were absent in the other tissues.

Extensively lesions caused by dead worms caught in the vascular
system were found frequently in all the animals examined especially in
the lungs.

In the lungs the inflammatory lesions around the dead worms
were sometimes extensive and the vascular system was affected but
there were possibilities of restoring circulation in case of chronic lesions.

Many vascular lesions resembled those described by Shaw and
Gharreb from human lungs. In the liver the necrotic lesions were
always directly or indirectly associated with dead worms in intra-hepatic
portions of the portal vein. With did not encounter cases that could
be explained simply as allergic reactions to toxins liberated by living
worms as asserted by certain authors including Melemey .

The presence of animals in our series in which chronic lesions
predominated over recent lesions, suggests the possibility of spontaneous
cure in these rats. In these cases there were extensive, unorganized
fibrous lesions similar to those described in man as “cirrhosis of Sym-
mers” or “fibrous cirrhosis”.

The elimination of eggs through the intestinal mucosa occurs
principally in the small intestine. The mechanism of egg elimination
is different from that in man and monkey, that is they don’t reach the
capillaries of the mucosa but remain temporarily in the tissues deeper
in the mucosa from which, by histolysis, they reach the glands and
finally the intestinal lumen.

The pancreas had many peri-ovular granulomas both in the inter-
lobar as well as in the acinous tissue proper.

The kidney rarely had lesions but two animals had kidney lesions
caused by the presence of dead worms.
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Fig. 1 — Ovo embrionado na mucosa do intestino delgado — com reacao exsuda-
tiva em térno — destruicao local da Muscularis mucosae (HE).

Fig. 2 — Mucosa intestinal com ovo embrionado em uma cavidade cistoide e
discreta histolise em redor (HE).



Fig. 3 — Endoflebite produtiva em ramos da mesentérica (A). Uma casca de
ovo deformada na luz de um ramo mesentérico (B).

Fig. 4 — Aglomerados de pseudotubérculos no tecido acinoso pancreatico: nota-
se uma veia com destruicao parcial das paredes (tricromico de Pollack) .



Fig. 5 — Pseudotubérculos com centro claro num septo conjuntivo com tendén-
cia a obstruir parcialmente o canal pancreatico — fenomenos exsudati-
vos na periferia dos granulomas (HE).

Fig. 6 — Pulmao — aglomerados embolicos de parasitos (alguns em copula) nos
vasos grandemente dilatados (HE).



Fig. 8 — Pulmao — Area granulomatosa em torno de parasitos em necrose (tri-
cromico de Pollack).



Fig. 9 — Pulmao — Vaso arterial com paredes parcialmente destruidas rodeado
por uma area de condensacao granulomatosa, notando na luz vascular
um corpo de parasito em necrose avancada ao lado de outro bem con-
servado (HE).

Fig. 10 — Pulmao — Area de condensacao pulmonar produtiva (fase croénica)
com restos de parede de uma artéria no meio do tecido de reacao (HE).



fig. 11 — Pulmao — Um vaso pulmonar (artéria) com endarterite obstrutiva (fasc
cronica) recanalizado (HE).
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Fig. 12 — Pulmao — Um vaso pulmonar (artéria) com endarterite obstrutiva (fase
cronica) recanalizado (HE) .



Fig. 14 — Rim — Vaso da camada cortical (artéria ?) com destruicao parcial
das paredes, obstruido por restos necroticos de um parasito: reacao gra-
nulomatosa endo e perivascular (tricromico de Pollack).
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Fig. 15 — Figado — Area de necrose aguda do parénquima (HE).

Fig. 16 — Figado — Grande aumento da zona central de uma area de necrose
hepatica, mostrando reacoes histiocitaria em torno de massas amorfas
acidofilas (restos de parasitos mortos), pigmentacao acentuada e difusa
no tecido de reacao inflamatoria (HE).



Fig. 17 — Figado — Aglomerado de pseudotubérculos superficial em relacao com

a capsula de Glisson; mais abaixo um ramo ‘“cavernoso” da veia porta
(HE) .

Fig. 18 — Figado — Area fibrosa irregular (espaco-porta central) semelhante a
cirrose hepatica tipo “clay pipe stem” (fibrose cirroide'; aglomerados de
pigmentos no tecido conjuntivo; pseudolobulacao; dilatacao dos vasos

linfaticos (HE).



Fig. 19 — Figado — Septo conjuntivo ligando um espaco-porta com a veia hepa-
tica obstruido por pigmento e cascas de ovos (HE).
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Fig. 20 — Figado — Pigmento no tecido conjuntivo de um pequeno espaco-porta
e nos septos conjuntivo-vasculares; auséncia de fenomenos congestivos
nos sinusoides onde nao se evidencia a presenca de pigmentos fagocita-
dos pelas células de Kuppfer (caso de infestacdo ndo muito antiga).
(HE) .



Fig. 21 — Figado — Granulomas periovulares em relacao com um ramo calibroso
da veia hepatica —— espessamento das paredes da veia hepatica (HE).

Fig. 22 — Figado — Granuloma em torno de um ovo embrionado; miracidio em
estado de necrose.



