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RESUMO

TESE DE DOUTORADO EM MEDICINA TROPICAL)

Danielle Misael de Sousa

A doenca de Chagas pertence ao grupo de doencas negligenciadas tratando-se de uma infeccdo
crbnica e potencialmente fatal causada pelo protozoario T. cruzi e transmitida por triatomineos. O
nordeste brasileiro € uma regido onde esta doenca ocorre endemicamente comportando diversas
espécies de triatomineos, permanecendo uma das regides mais pobres do pais, com habita¢des tipicas
para a proliferacdo do triatomineo. Desta forma, o objetivo geral deste trabalho foi estudar a dindmica
de transmissdo da doenca na regiao do Cariri, sul do Ceara, abordando aspectos ambientais e sociais e
cooperar tecnicamente com politicas institucionais para auxilio no controle da doenca com acfes de
Educacdo em Saude, atendendo as ac¢des do Plano Brasil sem Miséria. Objetivos Especificos: Analisar
dados entomoldgicos fornecidos pela 202 CRES sobre a distribuicdo das espécies de triatomineos dos
municipios e os indices de infec¢do natural por tripanossomatideos; coletar triatomineos nos municipios
de Farias Brito e Potengi e avaliar aspectos ecologicos das espécies coletadas; pesquisar a infec¢ao
natural por T. cruzi bem como de outros tripanossomatideos e identificar as fontes de alimentacdo nos
triatomineos coletados; avaliar a soroprevaléncia para T. cruzi na populacdo das localidades estudadas;
realizar acdes educativas para os moradores das localidades de coleta e para recursos humanos da
area da saude sobre o tema vetores da doenca de Chagas; tracar possiveis relacfes entre aspectos
sociais e ambientais na regido, o nivel de infestacdo por triatomineos no peri e intradomicilios e o indice
de infeccdo natural por T. cruzi. Os resultados indicaram que ndo ha correlacdo entre os aspectos
sociais e ambientais e a infestacdo e infeccdo dos triatomineos; a ocorréncia de T. brasiliensis,
T. pseudomaculata, P. lutzi, e R. nasutus na regido e estas espécies foram encontradas infectadas por
tripanossomatideos semelhantes a T. cruzi; os ecotopos no peridomicilio mais favoraveis a presenca de
triatomineos foram o galinheiro e amontoado de lenha sendo a estacdo de seca com a maior
prevaléncia de triatomineos. Entretanto, os resultados de soroprevaléncia indicaram a interrup¢éo da
transmisséo vetorial de T. cruzi, ndo sendo encontrado nenhum morador com sorologia positiva. A
populacdo das localidades estudadas tinha conhecimento sobre o vetor adulto, porém, desconheciam
formas imaturas e a maior parte da populacao disse que seus conhecimentos prévios sobre o vetor e a
doenca foram obtidos pelos dos agentes de endemias.
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ABSTRACT

PHD THESIS IN MEDICINA TROPICAL

Danielle Misael de Sousa

Chagas' disease belongs to the group of neglected diseases, being a chronic and potentially fatal
infection caused by the protozoan T. cruzi and transmitted by triatomines. Northeastern Brazil is a region
where this disease occurs endemically with several species of triatomines, remaining one of the poorest
regions of the country, with habitations typical for the proliferation of triatomine. In this way, the general
objective of this work was to study the transmission dynamics of the disease in the Cariri region, south of
Ceard, addressing environmental and social aspects and to cooperate technically with institutional
policies to aid in disease control with Health Education actions, the actions of the “Plano Brasil Sem
Miséria” (BSM). Specific Objectives: To analyze entomological data provided by the 20th CRES on the
distribution of the triatomine species of the municipalities and the indices of natural infection by
trypanosomatids; To collect triatomines in the municipalities of Farias Brito and Potengi and to evaluate
ecological aspects of the collected species; to investigate the natural infection by T. cruzi as well as of
other trypanosomatids and to identify the feeding sources in the collected triatomines; to evaluate the
seroprevalence for T. cruzi in the population of the studied localities; to carry out educational actions for
the residents of the collection sites and for human resources of the health area on the theme vectors of
Chagas' disease; to establish possible relationships between social and environmental aspects in the
region, the level of infestation by triatomines in peri and intradomicilli, and the rate of natural infection by
T. cruzi. The results indicated that there is no correlation between social and environmental aspects and
infestation and infection of triatomines; the occurrence of T. brasiliensis, T. pseudomaculata, P. lutzi, and
R. nasutus in the region and these species were found infected by trypanosomatids similar to T. cruzi;
the most favorable ecotypes in the peridomicile were triatomines were the chicken coop and heap And
the dry season showed a higher prevalence of triatomines. However, the results of seroprevalence
indicated the interruption of vector transmission of T. cruzi, and no resident with positive serology was
found. The population of the localities studied had knowledge about the adult vector, but they did not
know immature forms and most of the population said that their previous knowledge about the vector
and the disease were obtained by the endemic agents.
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1-INTRODUCAO

1.1 - Aspectos gerais da doenca de Chagas

A doenca de Chagas também chamada de Tripanossomiase Americana foi
descrita em 1909 por Carlos Chagas. Trata-se de uma infeccdo cronica
ocasionalmente fatal causada pelo protozoario Trypanosoma cruzi e transmitida por
insetos hematéfagos da subfamilia Triatominae (triatomineos) (CHAGAS, 1909;
LENT & WYGODZINSKY, 1979). Casos autdctones sado reconhecidos em uma vasta
regido desde o sul dos Estados Unidos da América até a Argentina (TEIXEIRA, et
al., 2011).

Apesar da descricdo da doenca ter ocorrido no inicio do século XX, relatos
mais antigos da infeccdo por T. cruzi nas Américas foram registrados em mumias
encontradas em Chinchorro no Chile, com idade de 9.000 anos (AUFDERHEIDE, et
al., 2004).

Originalmente, a infecgdo por T. cruzi ocorria como uma enzootia restrita a
mamiferos silvestres sendo transmitida por triatomineos silvestres. Posteriormente
passou a ser caracterizada como uma zoonose com a participacdo do homem que
invade e desmata o ambiente silvestre para geracdo de espacos de agricultura,
pecuaria e crescimento populacional, alterando o equilibrio ecolégico. Isto
possibilitou a aproximacdo dos triatomineos e permitiu a adaptacdo destes ao
domicilio e peridomicilio humanos (DIAS, et al., 2013; COURA, et al., 2010).

Desta maneira, o ciclo de transmisséo de T. cruzi ficou constituido de um ciclo
silvestre, em que o parasito circula entre os mamiferos e vetores silvestres, e de um
ciclo domiciliar, quando a infeccdo é assegurada pelo contato entre os mamiferos e
vetores silvestres e sinantropicos, com os domésticos e domiciliados, inclusive o
homem (FORATTINI, 1980; ARAGAO, 1983; REY, 2008).

Embora a principal forma de transmissdo seja a vetorial, existem outras
possiveis formas como a materno-infantil, a via transplacentéria, pelo leite materno,
a transmissdo sexual, por transfusdo sanguinea, por transplante de orgaos, a
transmissao acidental, por acidente de laboratério e pela via oral (COURA, 2015).

A transmissao vetorial do parasito ocorre de forma contaminativa, pela

eliminacao de formas tripomastigotas metaciclicas nas fezes do triatomineo, durante
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ou logo apds o repasto sanguineo, que podem penetrar no hospedeiro por uma
solucdo de continuidade da pele ou pela mucosa atingindo qualquer tipo de célula
(COURA, et al., 2002; STEINDEL, et al., 2008; DIAS, et al., 2013).

Provavelmente a transmissdo de T. cruzi por transfusdo sanguinea era o
segundo mecanismo de transmissdo mais frequente. Este problema era especifico
de paises da América Latina, no entanto, a partir do controle dos bancos e doadores
de sangue, a infeccdo por T. cruzi diminuiu drasticamente nos paises do Cone Sul,
particularmente, no Brasil, Uruguai, Chile e em alguns outros paises da América
Central e do Sul. O aumento da migracéo de individuos com doenca de Chagas para
paises ndo endémicos, fez surgir novos cenarios com a disseminagdo da doenca
para outros continentes (COURA, 2015).

Destaca-se a migracdo como um fator na disseminacdo da doenca pelo
mundo com observacdes de transmissdo congénita relacionada a mées bolivianas
na Espanha (BARONA-VILAR, et al., 2012) e Suica (JACKSON, et al., 2009).

A transmissdo congénita apresenta baixa prevaléncia e os mecanismos de
transmissdo ainda ndo sao bem compreendidos. Entretanto, estudos em paises da
América Latina como Argentina, Bolivia e Paraguai demostraram representativos
indices de transmissdo congénita (HOWARD, et al., 2014). No Brasil, a transmissao
vertical da doenca de Chagas apresenta ainda relativa importancia a despeito da
relativa auséncia de acOes de prevencao desta modalidade no pais (DIAS, et al.,
2016), com o Rio Grande do Sul registrando prevaléncia similar aos paises citados
anteriormente (LUQUETTI, et al., 2011).

Durante as duas Ultimas décadas, a transmissdo por via oral ganhou
destaque em paises da América Latina: surtos epidémicos foram registrados devido
a contaminacao de alimentos. O caldo de cana e o suco de acai séo incriminados na
transmissdo oral do parasita no Brasil, o vinho de palma e suco de laranja na
Colombia e o suco de goiaba na Venezuela. Outra fonte de infecgao oral ocorre pelo
consumo de carne mal cozida ou sangue de animais reservatorios do parasito, como
o tatu (Dasypus sp.), que €& consumido em algumas comunidades do continente
americano por apresentar supostas propriedades medicinais (VALENTE, et al.,
1999; LEWINSOHN, 2005; COURA, 2015).

No entanto, a transmissdo oral de T.cruzi é considerada um mecanismo
primario, principalmente no ciclo silvestre, de carater habitual e ocorre pela ingestao

de vetores e reservatorios infectados por mamiferos susceptiveis. Em relacdo ao
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homem, esta transmissao ocorre de maneira esporadica e circunstancial, por meio
da ingestdo de alimentos contaminados com o parasita, principalmente a partir de
triatomineos ou de suas dejecdes, com registros desde a década de 1960. Portanto,
a analise deste contexto epidemiolégico remete indiretamente aos vetores (DIAS, et
al., 2016)

Os fatores determinantes da doenca de Chagas s&o decorrentes da
guantidade de parasitas e numero de formas infectantes (numero de
tripomastigotas) no inoculo inicial no momento da infec¢do; da linhagem de T. cruzi
inoculada, das reinfeccbes, dos receptores especificos histotropicoclonais do
hospedeiro e da resposta imune inicial e tardia do individuo infectado (COURA, et
al., 2007)

Como apresentacfes clinicas da doenca de Chagas tém-se: (i) a forma
aguda; (i) a forma indeterminada e (ii) a forma cronica. A forma aguda é
caracterizada pela presenca de formas tripomastigotas do parasito Trypanosoma
cruzi na circulagdo sanguinea do paciente (COURA & BORGES-PEREIRA, 2010).

Febre, adenopatia generalizada, edema, hepatoesplenomegalia, miocardite,
mal-estar, dores musculares e nas articulagbes, sonoléncia, cdlicas, diarreia,
disturbios respiratorios, cianose e coma sao alguns dos sintomas clinicos da
infeccdo generalizada na fase aguda com gravidade variavel, porém, geralmente
esta forma apresenta-se assintomatica (TEIXEIRA, et al., 2006; COURA &
BORGES-PEREIRA, 2010).

Este conjunto de manifestacdes clinicas se apresenta de intensidade variavel,
apos um periodo de incubacao que varia na razao inversa entre a carga do inoculo e
a via de inoculacédo, podendo ocorrer ou ndo um sinal de porta de entrada da
infeccdo (DIAS, et al.,, 2016). Geralmente sdo 0s casos sintomaticos que podem
demonstrar no local da inoculacdo do parasito, os sinais de porta de entrada: o
chagoma de inoculacédo e o sinal de Romanha (COURA & BORGES-PEREIRA,
2010; GALVAO & JUBERG, 2015).

A causa de morte na doenca de Chagas aguda pode ocorrer por insuficiéncia
cardiaca ou meningoencefalite e outras complicagbes como broncopneumonia.
Entretanto, na maioria dos casos, esta fase da doenca segue para remissao
espontanea e a infeccdo entra na forma crénica em torno de trés a quatro meses
apos o inicio (TEIXEIRA, et al., 2006).



Durante a fase crbnica, a maioria dos individuos infectados por T. cruzi, que
tenha ou nao, apresentado previamente uma fase aguda evidente, evolui para um
estado sem manifestacdes clinicas (COURA & BORGES-PEREIRA, 2010). Este
estado de infeccdo silenciosa é a forma indeterminada e se caracteriza pelo
equilibrio entre o parasito e 0 hospedeiro sem danos a este Ultimo, com baixa
parasitemia e alto nivel de anticorpos (MALIK, et al., 2015). Esta forma da doenca é
relevante por ser a de maior prevaléncia, devido ao seu carater benigno e baixo
potencial evolutivo em curto e médio prazos (DIAS, et al., 2016).

Dentre os individuos com manifestacdes clinicas da doenca de Chagas na
fase cronica, a grande maioria € afetada por problemas cardiacos (PRATA, 2001). A
cardiopatia chagasica crbnica é a forma clinica sintomatica prevalente, responsavel
pela elevada carga de morbimortalidade, com grande impacto social e médico-
trabalhista. As caracteristicas mais peculiares desta patologia sdo o seu carater
inflamatério e intensamente fibrosante, presenca de arritmias ventriculares
complexas em associacdo com disturbios da formacdo e conducdo do estimulo
elétrico atrioventricular e intraventricular, elevada incidéncia de morte subita e de
fenbmenos tromboembdlicos, além de disfuncdo ventricular direita e aneurismas
ventriculares (DIAS, et al., 2016).

As principais manifestacbes da doenga na forma cronica cardiaca sdo a
insuficiéncia cardiaca, arritmias e tromboembolismo. Alteracbes no ECG séao
cumulativos ao longo do tempo e tornam-se mais frequente a partir de 20 anos apés
a infeccdo aguda (TEIXEIRA, et al., 2006). A morte subita pode ocorrer em alguns
individuos sendo a insuficiéncia cardiaca a de maior ocorréncia (PRATA, 2001).

A forma digestiva da doenca de Chagas pode acometer todos os érgdos do
trato gastrointestinal, porém, do ponto de vista pratico, manifesta-se pelo
acometimento do esodfago e do intestino grosso, levando ao aparecimento de
megaesbfago e megacélon, respectivamente (DIAS, et al., 2016).

As manifestaces digestivas da doenca no eséfago e no célon séo a disfagia
e a constipacado, decorrentes de alteragBes crénicas dos 6rgdos. Destaca-se que a
disfagia leva a ma nutricdo, constipacdo e meteorismo caracteristicos do megacolon
chagéasico ocasionam distensdo e contracdo, dores abdominais frequentes e o
fecaloma (TEIXEIRA, et al., 2006; DIAS, et al., 2016).

Para o diagnéstico da doenca de Chagas na forma aguda, preconiza-se a

demonstracdo do parasito circulante e nas formas crdonicas a detecgdo de anticorpos
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circulantes. Desta forma, o diagndstico laboratorial na forma aguda se d& por
exames parasitolégicos diretos, como microscopia direta sobre gota espessa e a
PCR (reacdo em cadeia da polimerase) para deteccdo do DNA do parasita, e
indiretos como o xenodiagndstico, hemocultura ou subinoculacdo de sangue de
individuos suspeitos em animais de laboratorio susceptiveis (DIAS, et al., 2013).

Nas formas cronicas da doenca de Chagas, o diagnostico laboratorial é
fundamentado em métodos de deteccdo de anticorpos circulantes da classe 1gG
especificos contra T.cruzi que sdo a hemoaglutinacdo indireta (HAI),
imunofluorescéncia indireta (IFI) e o teste ELISA (DIAS, et al., 2013). A confirmacao
de casos cronicos desta doenca € feita a partir de um teste com elevada
sensibilidade (ELISA com antigeno total ou IFI) em conjunto com outro método com
elevada especificidade (HAI) (DIAS, et al., 2016).

Com relacdo ao tratamento antiparasitario, apesar das divergéncias que
existem quanto ao percentual de cura, evidéncias sobre a sua utilidade nas fases
aguda e cronica da doenca e em todas as formas clinicas da infeccao crbénica sao
consistentes, uma vez que as lesdes organicas dependem exclusivamente, na fase
aguda, ou pelo menos em parte, na fase crénica, da presenca do parasito. Além
disso, h& supressdo evidente da parasitemia com a terapéutica antiparasitaria
vigente. Porém, o percentual de cura e sua comprovacdo dependem de alguns
fatores, como a fase e o tempo de duracdo da doenca, a idade do paciente, os
exames utilizados para a avaliacdo de eficacia terapéutica e o tempo de seguimento
pos-tratamento, as condicfes associadas e a susceptibilidade da cepa de T. cruzi
aos medicamentos antiparasitarios (DIAS, et al., 2016).

Entre varios compostos imidazélicos, o nifurtimox (3 metil 4-5 nitrofurfuliden-
amino-tetra-hidro 4H, 1-4 tiazina, 1-1 diéxido) e o benzinidazol (N-benzila-2-nitro-1-
imidazol-acetamida) alcancaram boa atividade em casos humanos agudos, porém,
apenas o benzinidazol é vendido no Brasil (DIAS, et al., 2013).

O controle da doenca de Chagas tem como base a interrupcdo da
transmissao do parasito T.cruzi ao homem tendo em vista as dificuldades de um
tratamento especifico. No Brasil, desde a década de 1940, identificou-se como
prioridade o controle do vetor seguido do controle da transmissao transfusional para
0 combate a doenca. Com a fundacgéo do “Centro de Estudos e Profilaxia da doenga
de Chagas” do Instituto Oswaldo Cruz em Bambui, Minas Gerais, foram realizados

diversos ensaios quimicos com Varios inseticidas disponiveis, testes com métodos
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fisicos, como o uso de langa-chamas, melhoria da habitacdo e a participacdo da
comunidade com objetivo de controlar e diminuir os vetores da doenca (DIAS &
SCHOFIELD, 1999).

Na década de 1950 eram realizadas campanhas esparsas e nao
sistematizadas de controle e erradicacdo do vetor da doenca de Chagas nos paises
com ocorréncia de casos da doencga. No Brasil, neste periodo, as agbes de combate
ao vetor foram institucionalizadas pelo Servico Nacional de Malaria, poréem de forma
incipiente e ndo como um programa sistematico. As primeiras campanhas de
controle vetorial tiveram inicio em Minas Gerais e Sao Paulo (ALENCAR, 1965;
SILVEIRA & JUNIOR, 2011).

Atividades pontuais e descontinuas para o controle vetorial sem metodologia
padronizada estiveram presentes no Brasil, no periodo entre 1950 e 1975. Aliada a
este fato havia a falta de decisdo politica e limitacdes nos recursos a serem
disponibilizados para a extensa area endémica da doenga no pais (SILVEIRA &
REZENDE, 1994; CARNEIRO & ANTUNES, 1994; SILVEIRA & JUNIOR, 2011).

Finalmente, o Programa de Controle da Doenca de Chagas (PCDCh) foi
instituido no pais pela Superintendéncia de Campanhas de Saude Publica
(SUCAM), atual Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA), tendo suas acdes
sistematizadas e estruturadas na forma de controle nacional nos anos de 1977 e
1978. Entretanto apenas em 1983, o PCDCh atinge toda a éarea de risco de
transmissao vetorial a fim de interromper a cadeia de transmissdo com o combate ao
vetor através da desinsetizacdo domiciliar (SILVEIRA & VINHAES, 1999; SILVEIRA
& JUNIOR, 2011).

E a partir do ano 2000, os estados e municipios passaram a realizar as acfes
do Programa e as acdes de vigilancia entomoldgica foram mantidas de forma
descentralizada (FREITAS et al., 2007).

Uma iniciativa internacional no inicio da década de 90 mobilizou os paises do
Cone Sul: Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Paraguai e Uruguai com o objetivo de
eliminar a transmissdo vetorial e transfusional da doengca de Chagas. Esta
mobilizacdo em conjunto se justificou principalmente pelo fato destes paises
apresentarem Triatoma infestans como principal vetor da doenga (SILVEIRA, 2002).

A eliminacdo da transmissdo vetorial da doenca de Chagas seria possivel
somente a partir do combate ao vetor. Este combate poderia ser exercido tanto pelo

tratamento quimico de habitacGes infestadas com inseticidas de acéo residual
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quanto pela melhoria das condi¢des de habitacdo da populacdo vulneravel a doenca
(SILVEIRA, 2000). Com o tratamento quimico para o controle dos vetores
domiciliados, em especial T. infestans, obteve-se resultados positivos (SILVEIRA &
VINHAES, 1999; MONCAYO, 2003).

Desta forma, em 2006, o Brasil recebeu o certificado de eliminacdo da
transmissao vetorial por T. infestans (FERREIRA & SILVA, 2006). No entanto,
destaca-se a ocorréncia de alguns focos residuais silvestres desta espécie nos
Estados da Bahia e Rio Grande do Sul (SECRETARIA DE VIGILANCIA EM SAUDE,
2010; PESSOA, et al., 2015).

Destaca-se no Brasil, a ocorréncia de outras espécies de triatomineos que
sdo nativas e consideradas vetores primarios, como T. infestans, e secundarios, que
sdo nativas, porém ndo domiciliadas (DIAS, 1988). As espécies de triatomineos
nativas do Brasil, consideradas vetores secundarios, sdo de comportamento
inicialmente silvestre, mas com potencial de domiciliagdo e peridomiciliacdo (DIAS,
2002; SILVEIRA, 2002)

Desta forma, apesar da transmissao vetorial vir decaindo nos altimos anos, €
importante que o Brasil mantenha constante a operacao de vigilancia e controle de
vetores porque ainda sdo encontrados focos naturais de triatomineos em todas as
regibes geograficas do pais (DIAS, 2002).

As espécies consideradas nativas e principais transmissoras da doenca no
Brasil sdo: Triatoma brasiliensis Neiva, 1911 e Triatoma pseudomaculata Corréa &
Espinola, 1964, em regides de caatinga, Triatoma sordida (Stal, 1859), no cerrado e
Panstrongylus megistus (Burmeister, 1835), na mata atlantica (SILVEIRA, 2011).
Outras espécies silvestres assinaladas no Brasil, tais como Rhodnius neglectus Lent
(1954) e Triatoma rubrovaria Blanchard, 1843, merecem atengdo por serem

capturadas com frequéncia no domicilio (SILVEIRA, 2000).

1.1.1 - Os Vetores

Os insetos transmissores da doenca de Chagas pertencem a ordem
Hemiptera, familia Reduviidae e subfamilia Triatominae. Os representantes desta
ordem possuem habitos alimentares do tipo fitéfago, predador ou hematéfago, sendo
a subfamilia Triatominae composta por membros exclusivamente hematéfagos em
todos os estadios ninfais e também na fase adulta (SCHOFIELD & GALVAO, 2009;
WHO, 1991).



A subfamilia Triatominae compreende 149 espécies e atualmente se
reconhecem 18 géneros distribuidos em cinco tribos: Alberproseniini, Bolboderini,
Cavernicolini, Rhodniini e Triatomini (GALVAO & GURGEL-GONCALVES, 2015;
SANTOS-SOUZA, et al., 2016)

Os triatomineos s&do vulgarmente conhecidos por diversos nomes,
dependendo da regido ou pais onde sdo encontrados e na maioria das vezes o
nome esta relacionado ao comportamento desses insetos. Na Argentina, Chile e
Uruguai sdo conhecidos como “vinchucas”. No Brasil, “barbeiro” € o nome vulgar
mais conhecido, havendo inimeras outras denominacdes regionais como percevejo
do mato, vum-vum, cascudo, no Centro Oeste e Sudeste; percevejo ou bicho de
parede, fincdo, procotd, chupdo, ronddo no Norte e Nordeste e bicho-de-frade, na
regido Sul (GALVAO & JUBERG, 2015).

A maioria das espécies ocorre nas Ameéricas, com excecao do género
Linshcosteus que ocorre na india e de T. rubrofasciata que estéa distribuido em todas
as regides tropicais (LENT & WYGODZINSKY , 1979). A maioria dos triatomineos
ocupa 0 habitat silvestre, outros circulam tanto no ambiente silvestre quanto no
domiciliar e uns poucos tem realizado a transicdo completa para a habitacao
humana (ZELEDON, 1974; BARRETTO, 1976)

No ambiente silvestre, os ninhos de passaros, abrigos e esconderijos de
mamiferos e répteis sdo ecétopos naturais dos triatomineos onde é possivel o
contato com os vertebrados que constituem a fonte alimentar natural destes insetos.
Alguns triatomineos exibem uma estreita relacdo com alguns hospedeiros tendo o
habito alimentar restrito a eles, porém a grande maioria apresenta alimentacdo em
uma ampla variedade de hospedeiros (WHO, 1991).

A adaptacdo dos triatomineos a habitacdo humana, em conjunto com a
circulacao do parasito T. cruzi entre eles e os animais silvestres e domésticos séo
certamente os determinantes mais importantes para o estabelecimento da infec¢ao
humana (COURA, et al., 2007).

A domiciliagdo dos triatomineos pode estar relacionada a existéncia de
circunstancias ligadas ao ambiente, a acdo do homem ao invadir o ecétopos natural
deste inseto e a outras caracteristicas do proprio vetor para a adaptacdo a
ambientes artificiais (SILVEIRA, 2000). Um dos fatores que pode estar relacionado

ao fendmeno da domiciliacdo € o habito alimentar do triatomineo. Foi observado que



a presenca do vetor em bidtopos artificiais esta ligada ao habito alimentar e ndo ao
tipo de construcdo (ARAGAO, 1983).

Desta forma, as espécies com maior importancia epidemiolégica sdo aquelas
adaptadas aos domicilios humanos, participando da transmissédo de T. cruzi e com
alta taxa de disperséao (WHO, 2002).

Dentre as espécies de triatomineos, representantes dos géneros Triatoma,
Rhodnius e Panstrongylus séo de relevancia na medicina humana e veterinaria por
se alimentarem de humanos e mamiferos sinantrépicos, podendo assim transmitir T.
cruzi (Figura 1) (WHO, 2002).

No entanto, a capacidade dos triatomineos de transmitir o agente etiolégico
da doenca de Chagas estd relacionada a algumas caracteristicas como: a
capacidade de domiciliacdo e reproducdo em ecoétopos artificiais; a susceptibilidade
a infeccdo por T. cruzi e alta taxa de metaciclogénese; alto grau de antropofilia,
ingestao de volumes significativos de sangue, repasto em curto espaco de tempo
(LENT & WYGODZINSKY, 1979).

O numero de parasitas eliminados, o percentual de formas infectantes e sua
capacidade de penetragédo, e a intensidade do prurido causado durante a picada
também sdo determinantes para a ocorréncia, em condi¢des naturais, da infeccao
chagéasica humana (COURA, et al., 2007).

Fonte: Catarina Macedo

Figura 1: Géneros de Triatomineos de relevancia na medicina humana e veterinaria. A —
Triatoma; B — Rhodnius; C — Panstrongylus

1.1.2 - Os Reservatoérios
Reservatorio € um sistema ecolégico complexo formado por uma ou mais
espécies, responsavel pela manutengcdo de um parasita na natureza. Esse sistema

deve ser consistente e considerado sempre em uma escala espaco-temporal Unica,



duradoura, abundante e incluir uma grande proporcdo da biomassa de mamiferos
locais (BRASIL — SVS, 2010).

Um consideravel niumero de mamiferos e os mais diversos tecidos desses
hospedeiros podem ser parasitados por T. cruzi, possibilitando a ocupagédo de
diferentes nichos como descrito por DEANE, et al. (1984). Este ecletismo
caracterizou-o como um dos parasitos melhor sucedidos na vida parasitaria
(JANSEN, et al., 1999).

O ciclo silvestre de T. cruzi envolve a interagdo de vetores e hospedeiros
vertebrados silvestres em ec6topos naturais do continente americano. Tem se
registrado mais de 100 espécies de pequenos mamiferos infectados naturalmente
com T. cruzi, uma relacdo aparentemente muito antiga, que proporciona equilibrio
entre o parasito e o hospedeiro, sem dano para nenhuma espécie (BARRETTO,
1979; COURA, et al., 2007).

A importancia maior é dada aos reservatorios capazes de aproximarem-se
dos seres humanos, como alguns marsupiais e roedores. Estes animais além de
trazer o parasito para o peridomicilio, na busca por alimento e abrigo, também
favorecem a dispersao dos triatomineos (DIAS, 2000).

Os animais silvestres citados como reservatorios naturais para T. cruzi sao:
0S marsupiais, como os gambas, marmotas e cuicas; os edentados (tatus), os
roedores, entre 0s ratos e cobaias silvestres, os carnivoros (cachorros do mato, gato
€ pequenas raposas), 0s primatas (varias espécies de macacos), quiropteros e 0s
lagomorfos (coelhos e lebres) (BARRETTO, 1967; DIAS, 2000).

Os marsupiais sé@o classicamente considerados 0s mais importantes
reservatérios silvestres de T. cruzi sendo o0s primeiros animais que podem
representar o grupo de ligacdo entre os ciclos silvestre e doméstico do parasito
(JANSEN, et al, 1999). E os gambas sdo capazes de apresentar formas
tripomastigotas de T. cruzi na corrente sanguinea, além de albergar e eliminar pelas
glandulas odoriferas o parasita em todas as suas formas (DEANE, et al., 1984).

Com relacdo aos mamiferos domésticos, os cées, gatos, porcos e cabras sdo
as principais espécies de hospedeiros vertebrados investigados para a infec¢ao por
T.cruzi, uma vez que sdo importantes reservatorios domésticos devido a alta
incidéncia de infeccdo e a capacidade de infectar os triatomineos (NOIREAU, et al.,
2009)
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1.1.3 - O parasito: Trypanosoma cruzi

Trypanosoma cruzi € um protozoario hemoflagelado pertencente a ordem
Kinetoplastida, Familia Tripanosomatidae e Género Trypanosoma. Apresenta um
anico flagelo e uma estrutura particular localizada na mitocéndria Unica, sendo rica
em DNA — o cinetoplasto — responséavel pela principal caracteristica da ordem (REY,
2008).

Pertence a secao Stercoraria dentro do género Trypanosoma por apresentar
um desenvolvimento na porgdo posterior do intestino do triatomineo que culmina
com a liberacéo de formas infectivas pelas fezes (HOARE, 1964). T. cruzi apresenta
um complexo ciclo evolutivo incluindo formas distintas — amastigota, epimastigota e
tripomastigotas (Figura 2) (DE SOUZA, 2002; REY, 2008).

Trata-se de um tripanosomatideo eurixeno e digenético, uma vez que parte do
seu ciclo ocorre em hospedeiro vertebrado e parte em hospedeiro invertebrado,
representados respectivamente, pelos mamiferos e triatomineos silvestres,
domiciliados ou domésticos (DE SOUZA, 2002; REY, 2008).

As formas evolutivas se diferem entre si de acordo com o hospedeiro em que
se encontram (vertebrado ou invertebrado) ou por outras circunstancias do meio. A
forma amastigota possui contorno circular, fusiforme ou ovoide, nucleo grande e
excéntrico, o cinetoplasto € bem visivel e sem flagelo exteriorizado. A forma
epimastigota possui corpo celular longo e achatado, nucleo central e cinetoplasto
proximo ao nucleo que emerge lateralmente pela bolsa flagelar. A forma
tripomastigota € semelhante a epimastigota, porém, o cinetoplasto se localiza na
porcao posterior e o flagelo percorre externamente toda a extensédo do corpo celular

formando a membrana ondulante (Figura 2) (REY, 2008).

Figura 2: Formas de desenvolvimento de Trypanosoma cruzi. Em (A) forma amastigota, em (B)
forma epimastigota, em (C) forma tripomastigota metaciclica. A setaindica a posi¢éo do
cinetoplasto.
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O vetor tem por habito defecar durante ou logo apds o repasto sanguineo no
hospedeiro vertebrado, eliminando as formas infectantes do parasito (tripomastigota
metaciclica) junto com suas dejecOes. As formas tripomastigotas metaciclicas
podem penetrar no hospedeiro por uma solucdo de continuidade da pele ou pela
mucosa atingindo qualquer tipo de célula. Inicialmente atinge o macréfago que forma
um vacuolo parasitéforo, no qual a forma tripomastigota permanece preservando sua
motilidade e assumindo progressivamente uma forma arredondada ou oval (DE
SOUZA, 2002; REY, 2008).

Gradativamente, a membrana do vacuolo parasitoféro € degradada pelo
parasito mediante a liberacdo de enzimas e as formas tripomastigotas transformam-
se em amastigotas que se multiplicam por divisdo binaria. O ciclo de vida intracelular
de T. cruzi é influenciado pelo crescimento e temperatura das células dos
hospedeiros vertebrados. Alguns dias apdés o inicio da divisdo, muitos parasitos sao
encontrados no interior da célula hospedeira, entretanto, a diferenciagdo nao ocorre
ao mesmo tempo (DE SOUZA, 2002).

Assim, num determinado momento, todas as fases de transicdo entre
amastigotas e tripomastigotas podem ser encontradas numa mesma célula. No final
do ciclo intracelular do parasito, este se movimenta intensamente, devido a presenca
do flagelo, o que auxilia na ruptura da célula do hospedeiro e na liberacdo dos
parasitos que vao infectar novas células ou atingir diferentes 0rgdaos nos
hospedeiros vertebrados (DE SOUZA, 2002).

Durante a hematofagia no hospedeiro vertebrado, as formas tripomastigotas
sanguineas séo ingeridas e no intestino do hospedeiro invertebrado se transformam
em epimastigotas. Ao migrarem para a porcéao posterior do intestino do inseto, estas
sofrem a metaciclogénese e originam as formas tripomastigotas metaciclicos (Figura
3) (DE SOUZA, 2002; REY, 2008).
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Figura 3: Ciclo de desenvolvimento de Trypanosoma cruzi. Fonte: CDC, 2016

T. cruzi trata-se de uma espécie com reconhecida diversidade bioldgica,
bioquimica e genética em suas cepas e complexa eco-epidemiologia (COURA, et al.,
1966; MILES, et al., 1981; MACEDO & PENA, 1998; BUSCAGLIA & DI NOIA, 2003;
DEVERA, et al., 2003; CAMPBELL, et al., 2004; MILES, et al., 2009; ZINGALES, et
al., 2012).

Diversas técnicas foram utilizadas para a caracterizacdo da estrutura das
populacdes de T. cruzi e diferentes classificaces foram dadas as populacdes,
incluindo a classificacdo por aspectos bioldgicos, os biodemas (ANDRADE, 1974;
ANDRADE & MAGALHAES, 1997); bioquimicos, os zimodemas (MILES, et al., 1977;
MILES, et al., 1978; MILES, et al., 1981), e schizodemas (MOREL, et al., 1980) e por
técnicas de biologia molecular como: sequéncias de DNA ribossomal 24Sa (SOUTO,
et al., 1996); MLEE, RAPD (BRISSE, et al., 1998) e mini-exon (FERNANDES, et al.,
1999).

Diante deste panorama e com o objetivo de homogeneizar a nomenclatura e
classificagdo das populacdes de T. cruzi, em 1999, foi indicado o agrupamento das
cepas T.cruzi em dois grupos denominados T. cruzi | e T. cruzi Il, esta classificacéo

foi com base nos aspectos bioquimicos. As cepas hibridas e cepas equivalentes ao
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zimodema 3 (MILES, et al., 1978; MILES, et al., 1981) e Tipo Biodema | (ANDRADE,
1974) teriam suas classificacdes decididas posteriormente (ANONYMOUS, 1999).

Posteriormente, no ano de 2009, verificou-se a necessidade de padronizar,
mais uma vez, a nomenclatura dos grupos de T. cruzi. Desta forma, foi recomendada
a divisdo de T. cruzi em seis grupos (T. cruzi I-VI); sendo cada grupo denominado
DTU (“discrete typing unit”) (TIBAYRENC, 1998; ZINGALES, et al., 2009).

Cada DTU é definido como um conjunto de isolados geneticamente
semelhante e que pode ser identificado por marcadores moleculares ou
imunolégicos comuns. O objetivo desta nova nomenclatura seria facilitar a
comunicacdo entre os estudiosos e pesquisadores, o entendimento de questdes da
biologia, das caracteristicas eco-epidemiolégicas e de patogenicidade das
populacbes de T. cruzi (ZINGALES, et al., 2009). E importante destacar o
surgimento de um novo genétipo associado a espécies de morcegos, designado
TcBat, descrito no Brasil (MARCILI, et al., 2009) e Panama (PINTO, et al., 2012).

1.2 - A Regido Nordeste do Brasil e a doenca de Chagas

Dentre as regides brasileiras, a nordeste € uma macrorregido onde a doenca de
Chagas ocorre endemicamente e diferentes sub-regifes fisiograficas comportam
diversas espécies de triatomineos (FREITAS, et al., 2007).

Esta regido tem um destaque importante porque apresenta grandes focos de
transmissdo e continua apresentando maior niamero de triatomineos capturados no
Brasil, cerca de 70%. Além disso, o Nordeste que permanece como uma das regides
mais pobres do pais, com habitacdes tipicas para a proliferacdo do triatomineo, € o
epicentro de dispersdo de duas espécies de dificil controle, Triatoma brasiliensis e
Triatoma pseudomaculata (DIAS, et al., 2000).

Recentemente o estudo de MARTINS-MELO, et al. (2014) confirmou o maior
namero de casos para esta regido, bem como a maior taxa de prevaléncia da doenca
de Chagas no Brasil, apesar das diversas medidas para o controle vetorial.

A andlise de indicadores socioecondmicos, epidemioldgicos, demograficos,
entomoldgicos e ambientais relacionados com a transmissédo vetorial de T. cruzi em
municipios ndo-amazonicos do Brasil evidenciam que os estados da regido nordeste

devem ser priorizados na vigilancia em salde e nas atividades de controle de
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triatomineos, devido ao maior percentual de municipios com alta vulnerabilidade a
transmissao do protozoario (VINHAES, et al., 2014).

Com relacédo as manifestacdes clinicas da doenca de Chagas no nordeste, 0
megaesbfago e cardiomegalia foram observados em casos autéctones no estado
Piaui, com confirmacgédo diagnosticada por exames complementares e pesquisa
parasitologica positiva (FIGUEIREDO, et al., 1975). No entanto, na Paraiba, estudo
radiografico demonstrou a ocorréncia de megaeséfago e nenhum caso de
cardiomegalia (BORGES-PEREIRA & COURA, 1987).

A cardiopatia chagasica cronica foi assinalada em pacientes do Ceara
(BORGES-PEREIRA, et al., 2008; PEREIRA, et al., 2015) e individuos do Piaui
(BORGES-PEREIRA, et al., 2002).

A prevaléncia da infec¢do por T. cruzi em localidades da Paraiba foi de 9,5%
com predominio entre as mulheres e aumento progressivo com a idade em ambos
0s sexos (BORGES-PEREIRA & COURA, 1987). Um estudo mais pontual no
municipio de Jodo Costa, Piaui, demonstrou alta soropositividade, sendo maior nos
individuos maiores de 59 anos (BORGES-PEREIRA, et al., 2002).

Inquéritos sorolégicos demonstraram prevaléncias da doenca de Chagas
semelhantes entre regides da caatinga no Piaui e no Vale do Jaguaribe, Ceara
(CORREIA-LIMA, et al., 1976; BORGES-PEREIRA, et al., 2008). Entretanto, uma
alta prevaléncia de sorologias positivas foi observada em grupos etarios mais jovens
(0 a 20 anos) nas localidades do Piaui (BENTO, et al., 1989), e uma baixa
prevaléncia na mesma faixa etéria foi registrada em Jaguaruana, Estado do Ceara.
Em criangcas menores de 10 anos de idade néo foi observada infeccéo para doenca
de Chagas sugerindo a interrupcdo da transmisséo, possivelmente por reflexo do
sucesso das medidas baseadas no controle vetorial (LIMA, et al., 2012).

Em contrapartida, parece haver indicios de transmissdo ativa da doenca de
Chagas em localidades do Piaui, uma vez que a reducdo do numero de testes
positivos nos grupos jovens € um indicador da eficacia das medidas profilaticas
aplicadas, o que néo foi observado no Estado (BENTO, et al., 1989).

Na Bahia, além do inquérito sorolégico, a analise de variaveis como idade,
sexo, histéria clinica e transfusional e grau de parentesco da populacdo estudada,
também sugeriram a existéncia de transmisséo vetorial ativa de T. cruzi na regido de
Mulungu (ARAS, GOMES, et al., 2003).
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Registros da ocorréncia de doenca de Chagas aguda por transmisséo oral
foram vistos na Bahia. Um surto entre individuos de uma familia, com duas mortes
foi relatado em Macaubas. A provavel fonte de infeccdo foi a ingestdo de agua
contaminada por fezes de triatomineos sendo a febre e a dispneia os sintomas
encontrados na maioria dos pacientes com doenca de Chagas aguda (DIAS, et al.,
2008). A miocardite foi o achado mais frequente e potencialmente grave nesses
pacientes (BASTOS, et al., 2010).

Recentemente uma investigacado epidemioldgica sobre a ocorréncia de um
surto de doenca de Chagas aguda foi realizada em quatro municipios do Rio Grande
do Norte, tendo 14 casos confirmados e a provavel forma de transmissao foi por via

oral devido ao consumo de caldo de cana (SUS, 2017).

1.2.1 - Os triatomineos do Nordeste

Desde a de 1960, estudos ja consideravam T. brasiliensis como a espécie de
maior incidéncia no estado do Ceard, seguido de T. pseudomaculata (ALENCAR &
SHERLOCK, 1962).

Um inquérito triatominico realizado entre os anos de 1975 e 1980 reconheceu
T. brasiliensis, T. pseudomaculata e Rhodnius nasutus como espécies nativas da
caatinga; T. infestans como o principal vetor na regido nordeste, pelo alto grau de
domiciliacdo e antropofilia e T. pseudomaculata como a espécie predominante. Em
2011, T. sordida e P.megistus também sao de ocorréncia na regido no nordeste do
Brasil (SILVEIRA, 2011).

O T. brasiliensis e o T. pseudomaculata sdo espécies nativas e tem na regido
Nordeste o seu epicentro de dispersao (FORATTINI, 1980).

Segundo DIAS, et al. (2000), mais da metade das espécies de triatomineos
detectadas no Brasil j& foram identificadas nesta regido.

O género Rhodnius se distribui mais ao norte da regiao, sendo o Maranh&o o
estado nordestino com maior nimero de espécies, certamente, por sua proximidade
com a regido da Amazobnia, na qual € abundante a presenca de triatomineos deste
género (DIAS, et al., 2000; JURBERG, et al., 2014). Rhodnius nasutus (Stal, 1859)
apresenta a mais ampla distribuicdo geogréafica na regido, ocorrendo nos estados da
Bahia, Ceara, Maranhdo, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte
(GALVAO & GURGEL-GONCALVES, 2015).
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Outros estudos indicaram ainda a ocorréncia em domicilio de Triatoma
rubrofasciata e Rhodnius neglectus no estado do Maranhdo (REBELO, et al., 1998);
Triatoma petrocchiae e Triatoma melanocephala em Pernambuco (SILVA, et al.,
2012). A ocorréncia de espécies silvestres como Triatoma tibiamaculata, com um
alto indice de infeccdo por T. cruzi invadindo domicilios foi registrada em Salvador
(DIAS-LIMA & SHERLOCK, 2000; RIBEIRO JR., et al., 2015) e Panstrongylus lutzi
(NEIVA & PINTO, 1926) no ambiente de peri e intradomicilio no Cear& (FREITAS, et
al., 2004; CARANHA, et al., 2006).

T. brasiliensis tem destaque no semiarido nordestino por ser amplamente
distribuido na regido colonizando domicilios em diversos municipios. Apesar da alta
susceptibilidade de T. brasiliensis a inseticidas como a deltametrina (SONODA, et
al., 2010), uma elevada capacidade de reinfestacdo de domicilios apés borrifacdo de
inseticidas foi vista nesta espécie, dificultando o controle quimico (DIOTAIUTI, et al.,
2000).

Estudos multidisciplinares evidenciaram a existéncia do Complexo T.
brasiliensis, composto por trés espécies e duas subespécies, no qual estdo inseridos
T. b. brasiliensis (neste estudo citado como T. brasiliensis), T. b. macromelasoma, T.
juazeirensis, T. melanica, e T. sherlocki (COSTA, et al., 2013). Sob o ponto de vista
epidemioldgico, o foco estd voltado para T. brasiliensis que apresenta a maior
distribuicdo geogréfica (Alagoas, Bahia, Cear4, Maranhdo, Paraiba, Pernambuco,
Piaui, Sergipe e Rio Grande do Norte), variedade de ecétopos e o maior indice de
infeccdo natural por T. cruzi (COSTA, 2000; GALVAO & GURGEL-GONCALVES,
2015). Entretanto, o mapeamento das potenciais distribuicdes das espécies do
complexo T. brasiliensis, permitiu sugerir uma distribuicdo estavel (COSTA, et al.,
2014).

Estudos e informacgBes sobre o ecotopo silvestre de T. pseudomaculata séao
escassos. Esta distribuido por regibes de caatinga e cerrado (JURBERG, et al.,
2014). De acordo com BARRETTO (1967), T. pseudomaculata ocorre em arvores
ocas onde se alimenta de roedores e marsupiais. Muitas vezes invade as estruturas
do peridomicilio, alimentando-se geralmente em aves (FREITAS, et al., 2005).

T. sordida, P. megistus e P. lutzi também sdo espécies de triatomineos
frequentemente capturadas em estruturas artificiais no Brasil (CARCAVALLDO, et al.,
1998; VINHAES & DIAS, 2000). P. megistus e T. sordida apresentam ampla
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distribuicdo no pais, enquanto P. lutzi esta restrito a regido da caatinga (DIAS-LIMA,
et al., 2003; JURBERG, et al., 2014).

1.2.2 - O Estado do Ceara e a doenca de Chagas

O Estado do Ceard tem cobertura vegetal predominante de caatinga e uma
vasta area rural, com habitacdes humanas precarias, propicia abrigo a varias outras
espécies de triatomineos de importancia na saude publica, pois além de T. brasiliensis
e T. pseudomaculata, estdo presentes na regido P. megistus, P. lutzi e R. nasutus
(FREITAS, et al., 2007) bem como P. geniculatus e Psammolestes tertius (GALVAO &
GURGEL-GONGCALVES, 2015).

Estudos epidemiolégicos neste estado datam de 1921 e evidenciam uma
variacdo na prevaléncia de infeccdo humana por T. cruzi e elevada prevaléncia deste
parasito em animais silvestres e domésticos (carnivoros, roedores, marsupiais e
quirépteros). A frequéncia de humanos infectados por T. cruzi foi avaliada em
diferentes areas do estado do Ceara no periodo de 1942 a 1967 utilizando-se de
técnicas como o0 xenodiagnéstico e a reacdo de fixacdo de complemento
demonstrando uma elevada variacdo na prevaléncia de individuos infectados (6,7 a
40%) (ALENCAR, 1987).

Na regido do Baixo Jaguaribe, ALENCAR (1965) observou a manutencdo do
ciclo doméstico de T. cruzi entre triatomineos e ratos que apresentavam alto indice de
infeccdo e o ciclo peridoméstico em gamba. Posteriormente, ALENCAR, et al. (1974)
chamaram a atencdo para a importancia do alto indice de infec¢do por T. cruzi em
gatos e caes na cidade de Russas, visto que a relacdo do homem com esses animais
se da no ambiente doméstico, ampliando a possibilidade da transmissao do parasito
ao homem.

Dados mais atuais da literatura mostram um panorama da doenca de Chagas
similar aos estudos pioneiros na regido. Estudos concentrados no norte do estado do
Ceara demonstraram que T. brasiliensis ainda é a espécie mais encontrada tanto no
intra  quanto no peridomicilio dos municipios estudados, seguido de
T. pseudomaculata, R. nasutus e P. megistus. Os locais com maior infestacédo de
triatomineos no peridomicilio foram materiais de construgdo de currais de ovinos e
caprinos, galinheiros e chiqueiros; amontoados de telha, madeira e tijolos (SARQUIS,
et al., 2004; SARQUIS, et al., 2006).
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A soroprevaléncia da infeccédo por T. cruzi em moradores do norte do Ceara,
entre os anos de 2000 e 2002, era de 3,1% por teste de imunofluorescéncia (IF),
reacdo de hemaglutinacdo indireta (HAI) e teste de imunoabsorcdo (ELISA)
(BORGES-PEREIRA, et al., 2008) e observacbes mais recentes mostraram uma
soroprevaléncia de 1,2% (LIMA, et al., 2012).

O indice de infeccdo natural por T. cruzi em triatomineos capturados no
municipio de Jaguaruana variou de 10,8% a 30,2% dependendo da espécie e do local
de captura, R. nasutus apresentou-se com frequéncia maior de infeccdo quando
comparado com T. brasiliensis (SARQUIS, et al., 2004; SARQUIS, et al., 2012).

No sul do Estado do Ceara, estudos de vigilancia entomoldgica, no periodo de
1998 a 2008, mostraram que municipios da regido do Cariri apresentavam elevados
indices de infestacbes nos peri e intradomicilios de localidades rurais.
T. pseudomaculata foi a espécie encontrada em maior nidmero na regido neste
periodo, seguida de T. brasiliensis (GONCALVES, et al., 2009).

Na Regido do Cariri 0 indice de infeccdo natural por T. cruzi apresentou uma
variacdo de 1,43% a 10,02% dependendo da espécie de triatomineo. T. brasiliensis e
T. pseudomaculata apresentaram um indice de infec¢cdo natural baixo (em torno de
3%) quando comparados com P. lutzi e P. megistus que apresentaram indice de
infeccdo em torno dos 10%. E importante enfatizar que, embora os indices de
infeccdo de T. brasiliensis e T. pseudomaculata sejam baixos, estes insetos foram
capturados no ambiente domiciliar e peridomiciliar, em todos os estagios de
desenvolvimento (GONCALVES, et al., 2009).

InvestigagcOes sobre soroprevaléncia na Regido do Cariri apontaram a presenca
de casos humanos de doenca de Chagas no municipio de Farias Brito, sendo que
todos os individuos apresentavam quadro clinico compativel com a fase crénica
cardiaca da doenca (FREITAS, et al., 2007).

Dados como este podem sugerir que o numero de casos da doenca de Chagas
possa estar subestimado pelo fato da notificacdo obrigatéria ser apenas para casos
agudos e que muitas vezes a doenca na fase aguda apresenta-se assintoméatica.

A relevancia de estudos na regido nordeste leva em conta os altos indices de
infestacdo triatominica e a preocupacdo com espécies tidas como secundarias na
transmissdo da doenca de Chagas, dado que essas mesmas, em alguns locais, ja

iniciaram um ciclo peri-domiciliar e domiciliar (DIAS, 2002).
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1.3 - O Plano Brasil Sem Miséria (BSM)

O Plano Brasil Sem Miséria (BSM) prioriza o publico extremamente pobre,
garantindo que as politicas publicas cheguem a essa parcela da populacdo. Tem
como objetivo primordial elevar a renda e as condi¢cdes de bem-estar da populacéo
brasileira e por isso € direcionado, especialmente, as pessoas que vivem em
domicilios cuja renda familiar € de até R$ 70 por pessoa. Sob a coordenagédo do
Ministério do Desenvolvimento Social (MDS), o BSM teve inicio em maio de 2011 e a
estratégia de superacdo da extrema pobreza teve como base informacfes sobre a
pobreza brasileira observando trés referenciais, quais sejam: (i) o Censo 2010, do
Instituto Brasileiro de Geografa e Estatistica (IBGE); (ii) os dados do Cadastro Unico
para Programas Sociais do MDS; (iii) e as acdes setoriais apresentadas pelo
conjunto dos Ministérios (BRASIL , 2014).

Neste sentido, conforme apurado pelo Censo 2010 do IBGE, 16,2 milhdes de
brasileiros encontram-se na situacdo de extrema pobreza, devendo ressaltar que
desta populacao, pouco mais de 70% foi majoritariamente negra, por volta de 60%
se concentrou na regidao Nordeste, enquanto que 40% foi composta por criangas e
adolescentes de 0 a 14 anos. Ainda, segundo o estudo, homens e mulheres
estavam distribuidos de forma semelhante, embora as mulheres representassem um
pouco mais da metade (BRASIL, 2012; BRASIL, 2014).

Por seu turno, e observando as diretrizes do programa, o Instituto Oswaldo
Cruz — FIOCRUZ, em parceria com o Governo Federal, emitiu uma nota técnica,
onde recomendou a necessidade da inclusdo das doencas da pobreza como
contribuicdo ao programa de combate a pobreza extrema, no plano Brasil Sem
Miséria (BSM), sugerindo, principalmente, a necessidade de expansdo e acesso a
informacdo, através da educacao popular para prevencao e controle destas doencas
(FIOCRUZ/IOC-DIRETORIA, 2011).

As doencas da pobreza incluidas no BSM também eram denominadas de
doencas negligenciadas, caracterizadas como um grupo de doencas tropicais que
afetam principalmente populacées da Africa, América Latina e Asia. Atualmente s&o
denominadas como “doencas infecciosas relacionadas a pobreza” ou “doencas
infecciosas da pobreza” tanto pela Organizagdao Mundial de Saude (OMS) quanto
pela organizacdo Panamericana de Saude (OPAS), sendo estas: a Malaria; a

doenca de Chagas; as Leishmanioses; a Leptospirose; a Dengue; a Febre
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Reumatica; a Esquistossomose; as Parasitoses Intestinais e Tracoma
(FIOCRUZ/IOC-DIRETORIA, 2011).

Destaca-se ainda que o BSM esta de acordo com os Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio (ODM), definidos no ano de 2000 por lideres mundiais e
com um prazo para o seu alcance em 2015. O objetivo de reduzir a pobreza
extrema, em uma parceria global, focando em uma série de oito objetivos dentre os
quais estdo a Reducdo da Pobreza e o Combate ao HIV/Aids, a malaria e outras
doencas (PNUD, 2017).

Indicadores incluidos nos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM)
foram selecionados e terdo continuidade nos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), pactuados pelos estados-membros das Nacdes Unidas para o
periodo posterior a 2015. Dentre os indicadores estédo: taxa de mortalidade infantil e
na infancia, como indicadores da dimenséo da saude; proporcdo da populacdo em
condicdo de pobreza, como indicador da dimensdo econdmica; proporcao da
populacdo analfabeta, como indicador da dimensdo social, e propor¢cdo da
populacdo sem acesso a agua encanada, como indicador da dimensao ambiental. A
partir dos ODM, uma nova agenda de desenvolvimento sustentavel foi adotada
(OPAS, 2015).

Desta forma, um novo plano de acdo universal foi definido, a Agenda 2030,
composto por 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e 169 metas. O
BSM contempla o terceiro ODS que é o de “Assegurar uma vida saudavel e
promover o bem-estar para todos, em todas as idades” e preconiza que até o ano de
2030, o fim das epidemias de AIDS, tuberculose, malaria e doencas tropicais
negligenciadas, e o combate a hepatite, doencas transmitidas pela agua, e outras
doencas transmissiveis (Nac6es Unidas no Brasil, 2016).

1.3.1 - A doenca de Chagas no contexto do BSM

Dentre as doencas infecciosas da pobreza a doenca de Chagas é uma
enfermidade que afeta em torno de 6 a 8 milhdes de pessoas na América Latina com
65 milhdes de pessoas expostas ao risco de se infectarem e incidéncia de 12 mil
casos por ano (PAHO, 2015).

No Brasil, no periodo de 2000 a 2013 foram notificados 1570 casos de
doenca de Chagas aguda (média de 112 casos por ano), oriundos de registros da
maioria dos estados brasileiros, com a excecdo do Mato Grosso do Sul e Distrito

Federal na regidao Centro-Oeste e do Parana, na regido Sul. A maioria destes casos
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(mais de 90%) concentrava-se na regiao Norte, seguida pelas regides Nordeste, Sul,
Centro-Oeste e Sudeste. Ressalta-se que o Estado do Para foi responsavel por 75%
de todos os casos no pais e por 82% dos casos da regido Norte (BRASIL/SVS-MS,
2015).

Apesar da ocorréncia em menor propor¢ao da transmissao vetorial (6,4%),
observou-se a persisténcia desta forma a partir de 2006, ano da certificacdo de
interrupc@o de transmisséo por T. infestans no Pais; no entanto, a transmisséo oral
foi a forma de infec¢do mais frequente em todos os anos (BRASIL/SVS-MS, 2015).

Outros dados estimados evidenciam que o numero de portadores cronicos da
doenca de Chagas est4d em torno de trés milhdes e que os individuos crénicos
inscritos no Programa de Saude da Familia (PSF) sdo na maioria mulheres; a
prevaléncia de idade é de 45 a 75 anos, metade dos inscritos é analfabeta, quase
metade desses individuos relatam limitagcBes ocasionadas pela doenca e a maioria
afirma nunca ter recebido nenhum tipo de informacao sobre a doencga por parte dos
profissionais da saude (FIOCRUZ/IOC-DIRETORIA, 2011).

Aliado ao estudo ecoepidemioldgico, € fundamental que a populacdo que vive
em area de ocorréncia de triatomineos esteja sempre informada sobre o inseto e a
doenca de Chagas, para que tomem as medidas necessérias de prevencao para
uma melhor condicdo de vida. A educacdo e a participagdo da comunidade sao
importantes para o sucesso dos programas de prevencao e eliminacdo de doencas
porque representa instrumentos para a manutencdo de politicas institucionais de
controle, como preconizado pelo | Consenso de Chagas (DIAS & DIAS, 1982,
ESTESO, 1984; GARCIA-ZAPATA & MARSDEN, 1994; SANMARTINO & CROCCO,
2000; BRASIL - SVS/MS, 2005; GURTLER & YADON, 2015).

Neste contexto, a Educacdo em Saude é o campo de préatica e conhecimento
do setor Saude que tem se ocupado mais diretamente com a criacdo de vinculos entre
a acdo médica e o pensar e fazer cotidiano da populacdo (VALLA, 1999). Atua a partir
de problemas de saude especificos ou de questdes ligadas ao funcionamento global
dos servicos, buscando entender, sistematizar e difundir a l6gica, o conhecimento e os
principios que regem a subjetividade dos varios atores envolvidos, de forma a superar
incompreensdes e mal entendidos ou tornar conscientes e explicitos os conflitos de
interesse (VALLA, 1999).

A Educacéo Popular valoriza a diversidade e heterogeneidade dos grupos

sociais, a intercomunicacéo entre diferentes atores, 0 compromisso com as classes
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subalternas, as iniciativas dos educandos e o didlogo entre o saber popular e o saber
cientifico (VALLA, 1999).

1.4 - Geoprocessamento

Para o estudo de doencas transmissiveis, torna-se cada vez mais adequado e
pertinente o uso de geoprocessamento, um conjunto de técnicas de -coleta,
armazenamento, tratamento manipulacdo e apresentacdo de dados espaciais com 0
objetivo de localizar, delimitar e monitorar a evolucdo de fendbmenos ambientais e de
saude (RODRIGUES, 1990).

Diversos trabalhos tém abordado a epidemiologia das doencas transmissiveis
e a distribuicdo de vetores de doencas através de dinamicas espaciais com uso de
ferramentas de geoprocessamento (ALBUQUERQUE, 1993; SOUZA-SANTOS, et
al., 2008; PRADO, et al., 2011; ROLLEMBERG, et al., 2011; COUTINHO, et al.,
2012; GURGEL-GONCALVES, et al., 2012)

A compreensdao da distribuicdo espacial dos fenbmenos ocorridos no espaco
auxilia na para elucidacédo de questbes em diversas areas de conhecimento, como a
saude, a geografia, a agronomia entre tantas outras areas. Para a analise da
distribuicdo espacial sdo utilizados os sistemas de informagfes geograficas (SIG)
que permitem a visualizacdo dos fenémenos através de mapas (DRUCK, et al.,
2004).

Entretanto, devido ao grande numero de elementos que se relacionam no
espaco, torna-se dificil estabelecer relacbes de causalidade entre condicbes
ambientais e salude. Neste contexto, o geoprocessamento permite a identificacédo de
variaveis onde se percebem riscos a salude, servindo, portanto, como um
instrumento importante para a pesquisa em saude, na medida em que permite
planejar medidas de intervencédo para populagdes expostas a risco (BARCELLOS &
BASTOS, 1996).

Um conceito primordial na compreenséo e analise de fenbmenos espaciais é
a dependéncia espacial, também conhecida como autocorrelacdo espacial. Esta
afirma que os fendbmenos apresentam entre si uma relacdo que depende da
distancia (DRUCK, et al., 2004). De acordo com a primeira lei de Tobler (TOBLER,
1979), fenbmenos mais proximos sdo mais parecidos que fenbmenos mais

distantes.
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Desta forma, € possivel realizar um diagnéstico através do estudo da variacao
espacial dos eventos que podera ser utilizado para indicar possiveis riscos aos quais
a populacdo esta exposta, acompanhar a disseminacdo dos agravos a saude,
fornecer subsidios para explicacdes causais, definir prioridades de intervencao e

avaliar o impacto das intervengdes.

1.5 - Justificativa

A regido Nordeste, considerada uma das mais pobres do pais, apresenta
condi¢cbes que favorecem a manutencdo dos triatomineos colonizando o domicilio e
o peridomicilio, tornando uma regido endémica para a doenca de Chagas. A
presenca de infeccdo em humanos, animais silvestres e domeésticos e triatomineos,
contribui para a endemicidade da doenca na regido.

No Ceara, dentre as sete espécies assinaladas, T. brasiliensis é encontrada
com frequéncia no domicilio seguida de T. pseudomaculata (ALENCAR &
SHERLOCK, 1962). Na regido do Cariri embora as espécies acima mencionadas
sejam encontradas com frequéncia, o maior indice de infec¢cdo é assinalado para
P. lutzi e P. megistus (GONCALVES, et al. 2009).

A conducdo de estudos sobre aspectos de ecologia e biologia dos
triatomineos de modo a identificar ecotopos artificiais e as principais fontes de
alimentacdo favorece o entendimento da epidemiologia da doenca de Chagas e
contribui na manutencéo de atividades de vigilancia entomoldégica.

Paralelo a este trabalho de investigacdo, agregar acdes educativas contribuira
para o fortalecimento das acdes de vigilancia entomoldgica em areas onde ha a
incidéncia de triatomineos.

Neste estudo foi feita a identificacdo da fauna triatominica, a caracterizacao
das popula¢fes de tripanossomatideos isoladas destes insetos, além de elencar os
possiveis hospedeiros vertebrados envolvidos na transmissdo do parasito T. cruzi
em municipios da Regido do Cariri, sul do Estado do Ceara.

Dessa forma, em consonancia com objetivos institucionais que se alinham aos
desafios do Plano Brasil sem Miséria (BSM) buscou-se convergir agdes de vigilancia
entomoldgica e epidemioldgica aliadas a acdes de divulgacao cientifica fortalecendo a

promocéao da saude em municipios da Regido do Cariri.
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2- OBJETIVOS

2.1 - Objetivo Geral

Aplicar multiplas abordagens para identificar a existéncia e potenciais riscos
de transmissdo chagasica, que seguem combinadas com medidas de divulgacéo
cientifica e de participacdo comunitaria para cooperar tecnicamente com politicas
institucionais para auxilio no controle da doenca com acfes de Educacdo em Saude,

atendendo as ac¢des do Plano Brasil sem Miséria.

2.2 - Objetivos Especificos

Analisar dados entomoldgicos fornecidos pela 202 Coordenaria Regional de
Saude sobre a distribuicdo das espécies de triatomineos dos treze municipios da

Regido do Cariri e os indices de infec¢ao natural por tripanossomatideos

Coletar triatomineos nos municipios de Farias Brito e Potengi e avaliar os

aspectos ecoldégicos.

Tracar possiveis relacdes entre aspectos sociais e ambientais na Regido do
Cariri e o nivel de infestagédo por triatomineos no peri e intra domicilios e o indice de

infeccdo natural por T. cruzi.

Pesquisar a infeccdo natural por T. cruzi bem como de outros

tripanossomatideos e identificar as fontes de alimentac&do nos triatomineos coletados

Avaliar a soroprevaléncia para T. cruzi na populacdo das localidades

estudadas
Realizar agbes educativas para os moradores das localidades de coleta e

para recursos humanos da area da saude sobre o tema vetores da doenca de

Chagas
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3 - MATERIAL E METODOS

3.1 - Consideracdes éticas

Este trabalho teve aprovacéo do Conselho de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos — CEP/FIOCRUZ, sob a licengca CAAE 09063112.0.0000.5248 (Anexo 01)
e do Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade / Ministério do Meio
Ambiente (ICMBIio - Sisbio), para a coleta e transporte dos triatomineos, sob o
namero 43393-1 (Anexo 02).

3.2 - Tipo de estudo

Trata-se de um (i) estudo longitudinal ecolégico descritivo, (ii) transversal de

prevaléncia e (iii) de levantamento entomoldgico.

3.3 - Area de Estudo

Compreende municipios que compdem a 20% Coordenadoria Regional de
Saude (202CRES): Altaneira, Antonina do Norte, Araripe, Assaré, Campos Sales,
Crato, Farias Brito, Nova Olinda, Potengi, Santana do Cariri, Salitre, Tarrafas e
Véarzea Alegre. Estes municipios estdo localizados na Regido do Cariri, sul do
Estado do Ceara, e a 202CRES est4 sediada no municipio de Crato, distante da
capital do Estado, Fortaleza, cerca de 400 km (Figura 4).

A Regido do Cariri esta localizada entre as latitudes inicial 7.454 e final 6.562
e longitudes inicial 40.548 e final 39.109 (projecdo UTM, Datum SAD 69, hemisfério
Sul), na regido semiarida do estado que possui como climas predominantes o
tropical quente semi-arido e o tropical quente semitumido.

Como caracteristica da vegetacdo, estdo presentes as unidades
fitoecologicas de caatingas arbustivas densa e aberta, caatinga arborea, floresta
caducifélia tropical pluvial, floresta subperenifélia (matas umidas, serras), carrasco e
cerradao. A variedade da vegetacao se justifica pelos dominios naturais de sertdes e

planicies sedimentares, representada pela Chapada do Araripe (IBGE, 2012).
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Figura 4. A — Brasil destacando o Estado do Ceara; 0os municipios e em amarelo a capital,
Fortaleza, e em rosa os municipios da 202 CRES. B- Detalhe dos municipios da 202 CRES.
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3.4 - Origem e descri¢do dos dados do estudo

Neste estudo foram utilizados dados secundarios referentes aos registros
entomoldgicos de infestacdo e indice de infec¢cdo natural por T.cruzi dos treze
municipios da 202 CRES. Além de dados obtidos de um estudo de campo realizado
em dois municipios da 202CRES com coleta de triatomineos e informacgfes sociais

sobre a populacao local.

3.4.1 — Dados secundarios

Foram fornecidos pela 202CRES e sao referentes ao trabalho de Pesquisa e
Borrifacdo do Programa de Controle da doenca de Chagas (PCDCh) que é realizada
de forma descentralizada pelas equipes de agentes de endemias em cada um dos
treze municipios. Cada municipio determina como o trabalho é realizado, mas de
forma geral ocorre por busca ativa de triatomineos em Unidades Domiciliares das
zonas rurais dos municipios.

As informacdes disponibilizadas correspondem aos dados entomoldgicos
sobre a distribuicdo de espécies de triatomineos e os indices de infec¢do natural por

tripanossomatideos nos municipios da Regido do Cariri no periodo de 2009 a 2013.

3.4.2 - Estudo de Campo

Dentre 0os municipios que compdem a 202 CRES, Farias Brito e Potengi
foram selecionados para a realizacdo do estudo de campo tanto por indicacdo do
responsavel pelo setor de endemias da 202CRES quanto com base em estudos
realizados anteriormente (FREITAS, et al., 2007; GONCALVES, et al., 2009). Além
disso, Farias Brito e Potengi estdo incluidos no conjunto de 2365 municipios
prioritarios para implementacéo de acées do BSM (BRASIL, 2012).

O Relatério de Informacgfes Sociais do Governo Federal demonstra que 3109
familias foram beneficiadas pelo Programa Bolsa Familia em Farias Brito e 1096
familias em Potengi (BRASIL, 2016).

A extensao territorial dos municipios, a aspectos demograficos e sociais
como a populagdo total, o Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) e as
porcentagens da populacdo que vive na area rural e que possuem renda de até 70
reais estdo demonstrados na Tabela 1 (IPECE, 2012; IPECE, 2011).
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Tabela 1: Extensdao territorial, aspectos demograficos e sociais dos municipios de Farias Brito e

Potengi.
Populacao
Municipio Area (km?)  Populacéo IDH Rural (%) Renda R$70(%)
Farias Brito 505 19004 0.633 53.33 34.4
Potengi 339 10276 0.562 44.39 33.7

Fonte IPECE 2011, 2012,

Um Posto de Saude da Familia (PSF) esta presente em cada localidade dos
municipios prestando assisténcia a comunidade. De acordo com os Relatorios de
Atividades de Pesquisa por Municipio, disponibilizados pela 202 CRES, Farias Brito
possui 120 localidades sendo que 116 fazem parte do ltinerario de Pesquisa e
Borrifacdo do Programa de Controle da doenca de Chagas (PCDCh) e Potengi
possui 81 localidades, das quais 78 sdo incluidas no lItinerario de Pesquisa e
Borrifacdo do PCDCh.

Em cada um dos municipios selecionados foram definidas duas localidades
para o estudo de campo com a orientacdo do responsavel pelo setor de endemias
da 202 CRES que levou em consideragdo distancia entre as localidades dentro do
municipio e diferencas topograficas (altitude).

No municipio de Farias Brito foram definidas as localidades Cards dos
Alcantaras e Tabuleiro dos Mendes e no municipio de Potengi as localidades
Barreiros/Carcara e Baixio dos Facundes/Escondido.

Desta forma, em cada uma das localidades definidas para o estudo de
campo, um total de 20 Unidades Domiciliares (UD) foi selecionado por conveniéncia
como pontos de coleta, totalizando 80 pontos (40 em cada municipio) (Tabela 2).

Foram realizadas cinco expedi¢cdes ao campo, cada uma com duracao de 15
dias. O intervalo entre as expedi¢cBes foi em torno de seis meses, assim foi possivel
realizar a coleta de triatomineos nos periodos de seca e de chuva (Tabela 3).

Nas localidades investigadas, 0os ec6topos positivos bem como 0s negativos
para a presenca de triatomineos foram geo-referenciados com um aparelho de GPS

Garmin™ Legend.

29



Tabela 2: Localidades selecionadas, nimero de Unidades Domiciliares (UD) de cada localidade
e o nimero de UDs investigadas do estudo de campo nos municipios de Farias Brito e Potengi

Municipio Localidade Total de UD UD Investigada
Farias Brito Caras dos Alcantaras 213 20
Farias Brito Tabuleiro dos Mendes 131 20
Potengi Barreiros/Carcara 293 21
Potengi Baixio dos Facundes/Escondido 118 20

Tabela 3: Expedi¢c6es de campo para coleta de triatomineos nos municipios de Farias Brito e
Potengi de acordo com a sazonalidade.

Viagem de Campo Data Periodo Sazonal
Expedicéo | Outubro de 2013 Periodo Seco
Expedicgéo Il Marco de 2014 Periodo Chuvoso
Expedicéo Il Outubro de 2014 Periodo Seco
Expedicéo IV Maio de 2015 Periodo Chuvoso
Expedicéo V Novembro de 2015  Periodo Seco

3.5 - Andlise dos dados secundarios

3.5.1 — Definicdo das variaveis para analise de correlagédo

As variaveis principais ou de desfecho foram a infestacdo por triatomineos
nas unidades domiciliares dos municipios da Regido do Cariri e o indice de infec¢ao
natural por T. cruzi dos triatomineos coletados, no periodo do estudo.

A infestacdo representa o numero de triatomineos coletados e quantificados,
independente da espécie e estadio.

O indice de infeccdo é calculado com base no nimero de insetos positivos
(IP) sobre o numero de insetos examinados (IE), multiplicado por 100 (linfec =
IP/IE*100) e foi calculado com base nas informacgfes fornecidas pela 202 CRES
assim como a infestacao por triatomineos.

As variaveis socioecondmicas utilizadas foram o indice de Desenvolvimento
Humano dos municipios (IDH), a escolaridade e a renda.

O IDH é uma medida composta de indicadores de trés dimensbes do
desenvolvimento humano: longevidade, educacao e renda. Este indice varia de 0 a

1. Quanto mais proximo de 1, maior o desenvolvimento humano. O IDH brasileiro
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utiliza com base a metodologia global, com adequacdes ao contexto brasileiro e a
disponibilidade de indicadores nacionais. Neste estudo foi utilizado o IDH do ano de
2010 (PNUD, 2012).

A Escolaridade foi representada pela taxa de analfabetismo das pessoas
maiores de 10 anos em cada um dos treze municipios da Regido do Cariri (BRASIL -
MDS, 2015).

A Renda foi representada pela porcentagem de familias com renda de até 70
reais. Este valor define os individuos que vivem em situacdo de extrema pobreza
(BRASIL - MDS, 2015).

3.5.2 — Andlise exploratéria

A andlise exploratéria dos dados secundarios foi realizada utilizando técnicas
de estatistica descritiva como confeccdo de tabelas com os totais de infestacdo por
municipio e ano; espécie e estadio; espécie de triatomineo por municipio; espécie de
triatomineo coletada no intradomicilio por municipio; elaboracédo de graficos do tipo
boxplot (BUSSAB & MORETTIN, 2010) para ilustrar e caracterizar a distribuicdo dos
triatomineos e o indice de infeccdo natural por T. cruzi das espécies coletadas em
cada ano analisado no periodo de 2009 a 2013.

Para avaliar possiveis correlacdes entre as varidveis estudadas, foram
utilizados diagramas de disperséo e o coeficiente de correlacdo ndo-paramétrico de
Spearman (HOLLANDER & WOLFE, 1999), uma vez que a amostra de treze
municipios é muito pequena (n < 30) e a suposi¢cdo de normalidade dos dados néao
foi encontrada.

A normalidade dos dados foi verificada pelo teste de Shapiro-Wilk
(HOLLANDER & WOLFE, 1999). O Teste de Kruskall Wallis (comparagéo entre
grupos) e o pacote estatistico R (R STUDIO TEAM, 2007) foram utilizados para

realizacdo das analises.

3.5.3 — Anédlise Espacial
3.5.3.1 — Confeccéo de mapas tematicos e estatistica espacial
Foi utilizado o indice de Moran que se trata de um indice global de
autocorrelacao e fornece um valor unico como medida de associacédo espacial para
0 conjunto de dados de area. Varia de -1 a 1. Para validar esta medida foram
realizadas 999 permutacoes (INPE, 2014).
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De forma geral, o indice de Moran Global presta-se a um teste em que a
hipotese nula (Ho) é de independéncia espacial, neste caso, valor zero. Os valores
positivos (entre 0 e +1) indicam uma correlacdo direta e negativos (entre 0 e —1)
correlacdo inversa. Uma vez calculado, é importante estabelecer sua validade
estatistica. Para esta andlise, ser& utilizado um nivel de 5% de significancia (INPE,
2014).

O Sistema de Informacdo Geografica (SIG) Terra View 4.2.2 (INPE, 2010) foi
utilizado para a geracdo dos mapas tematicos de infestacdo por triatomineos, do
indice de infeccdo natural por T. cruzi, da vegetacdo e para estimar o indice de

Moran.

3.5.3.2 — Relacéo das variaveis de infestacdo e infec¢cdo natural por T. cruzi
com avegetacao

O mapa tematico de vegetacdo da Regido do Cariri foi gerado a partir de
dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), e nele, foram
representados os sistemas fisiondmico-ecologicos presentes na Regido.

Esses mapas representaram as informacdes de infestacdo total por
triatomineos e do indice de infeccdo natural por T. cruzi, e foram associados ao da
vegetacdo com objetivo de verificar se existe relacdo entre a infestacao ou indice de

infeccéo e a vegetacao.

3.6 — Estudo de campo

Foram realizadas cinco expedicées de campo com periodicidade semestral e
duracdo de 15 dias. Este trabalho teve o apoio efetivo da 20® CRES com a
participacdo ativa dos Agentes de Endemias e pronta intervencdo de controle em

caso de infestacdo peridomiciliar ou domiciliar.

3.6.1 - Inquérito socioeconémico dos moradores e caracterizacdo das
Unidades Domiciliares (UD)

A Unidade Domiciliar (UD) € o conjunto constituido pela habitacdo humana,
anexos e espacgo proximo a casa (BRASIL, 1996). Para cada ponto de coleta, uma
planilha foi preenchida com as caracteristicas domiciliares e peridomiciliares para

determinar o perfil das UDs das localidades de estudo (Anexos 03 e 04).
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As pesquisas para a presenca de triatomineos nas UDs foram
acompanhadas de um inquérito com base em um questionario para obtencdo de
informacdes socioecondmicas dos moradores (Anexo 05).

O responsavel pela UD autorizava a investigacdo da presenca de
triatomineos em sua propriedade e a coleta de informagfes mediante a leitura e
assinatura de um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido em duas vias (TCLE
— Anexo 06).

3.6.2 — Investigacao da fauna triatominica

Esta atividade foi realizada nos pontos de coleta das areas definidas no
estudo de campo. Foi empregado o método de busca ativa por triatomineos nas
habitacbes humanas e nas estruturas peridomésticas correspondentes, realizada
manualmente com auxilio de luvas, lanternas, pin¢as, sem o uso de desalojante e
durante o periodo diurno.

A busca dos triatomineos no intradomicilio foi feita em todos os cémodos,
vistoriando toda a superficie das paredes e atras de quadros e calendarios na
parede; na superficie e atrds de maveis; pisos e qualquer outro lugar ou objeto que
pudessem servir de esconderijo para os triatomineos. A superficie externa das
paredes também foi vistoriada.

No peridomicilio, foram inspecionados o0s banheiros externos, depdésitos,
currais, chigueiros, galinheiros e poleiros com retirada das coberturas e paredes e
pisos vistoriados. Os amontoados de telhas, tijolos, troncos e/ou galhos de arvores
(lenha) foram desmontados e examinados. Vestigios da presenca de triatomineos
como fezes, exuvias e ovos encontrados foram registrados.

Os locais de coleta foram registrados e os mamiferos associados
repertoriados.

A andlise estatistica foi realizada pelo Teste de Proporcdo e pelo Teste de
Kruskall no pacote estatistico R (R STUDIO TEAM, 2007).
3.6.2.1 — Manutenc¢éo dos insetos

Os insetos coletados foram mantidos em frascos plasticos forrados com papel
de filtro e identificados pelo ponto do GPS, municipio, localidade e nimero da casa e
levados ao Laboratério Interdisciplinar de Vigilancia Entomologica de Diptera e
Hemiptera (LIVEDIH) — IOC/FIOCRUZ para serem identificados utilizando as chaves
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dicotdbmicas preconizadas por Lent & Wygodzinsky (1979) e (COSTA, CORREIA, et
al., 2013)COSTA et al.(2013).

3.6.2.2 — Identificacdo dos triatomineos, dissec¢cao do tubo digestivo e semeio
em meio de cultura para investigacao de tripanossomatideos

Os triatomineos do campo identificados foram separados por ponto de coleta,
espécie e estagio evolutivo. Em seguida, foram dissecados em cabine de seguranca
biolégica, onde o intestino médio e posterior foi retirado e macerado em placa de
Petri estéril, contendo 1,0 mL de solucédo salina (NaCl 0,85%) com 100ug de 5-
fluorocitosina (substancia antifungica). Uma gota da preparacéao final foi observada a
fresco entre lamina e laminula ao microscépio 6tico, aumento de 400 vezes.

Esta preparacdo final foi distribuida em trés aliquotas: (i) 500uL em tubo de
ensaio contendo NNN (Nicolle, Mc Neal & Novyl) com fase liquida de meio LIT (Liver
infusion Tryptose) para o possivel crescimento do parasito; (i) 250uL em microtubo
do tipo eppendorf de 1,5 mL para analise molecular da fonte alimentar e (iii) 250uL
em microtubo do tipo eppendorf de 1,5 mL para avaliacdo molecular da infeccdo
natural por tripanossomatideos.

Os tubos de NNN/LIT foram mantidos em BOD a 37°C por um periodo de 60
dias, sendo \verificados semanalmente quanto a positividade para
tripanossomatideos.

As aliquotas para as andlises da fonte alimentar e da infeccdo natural por
tripanossomatideos foram armazenadas em freezer a -20°C para processamento
posterior.

Além dos triatomineos coletados no decorrer do estudo de campo, outros
triatomineos coletados nos municipios da Regido do Cariri nas atividades de
pesquisa e borrifacdo do PCDCh pelos Agentes de Endemias nos municipios da
202CRES foram enviados ao LIVEDIH, para analise da fonte alimentar e avaliacédo
da infeccao natural.

Estes insetos foram identificados e processados da mesma forma que o0s
insetos coletados no estudo de campo.

3.6.3 — Avaliacdo molecular da infeccdo natural por tripanossomatideos nos
triatomineos

Esta metodologia foi realizada em colaboragdo com a equipe do Laboratério
de Biologia Molecular e Doengas Endémicas (LABIMDOE), IOC/FIOCRUZ.
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3.6.3.1 - Extracdo de DNA e Reacdo em Cadeia da Polimerase Convencional
(PCRc)

A aliquota do conteudo intestinal obtida foi processada utilizando o kit de
extragcdo QlAamp DNA Mini kit (Qiagen, Valencia, CA), seguindo o protocolo do
fabricante.

O DNA eluido foi armazenado a -20°C para os posteriores ensaios de PCR
convencional.

Para a amplificacdo de sequéncias especificas foram utilizados os iniciadores
121 e 122 para os minicirculos do KDNA de T. cruzi, descritos por STURM, et
al.(1989) e modificados por WINCKER, et al.(1994), que hibridizam com as
sequéncias flanqueadoras das regifes conservadas das moléculas de minicirculos,
amplificando produtos de 330 pb, correspondentes as regides hipervariaveis (AVILA,
et al., 1991; BRITTO, et al., 1993; WINCKER, et al., 1994) (Tabela 4).

No mesmo ensaio, em formato multiplex, foram introduzidos os iniciadores
P2B e P6R desenhados pela equipe do LABIMDOE (UEHARA, et al., 2012), com
alvo no gene que codifica a regido 12S do RNA ribosomal, e amplificam uma
sequéncia genbmica conservada de 163 pb de espécies pertencentes aos géneros

Panstrongylus, Rhodnius e Triatoma (Tabela 4).

Tabela 4: Sequéncias dos iniciadores, nimero de pares de base dos produtos amplificados e
os alvos utilizados para avaliagdo da infec¢do por T.cruzi

Produto
Alvos Iniciadores  amplificado Sequéncia (5’ — 3)
(pb)
121
KDNA (Forward)
. 330 AAATAATGTACGGG(T/G)GAGATGCATGAGGTTCGATTGGGGTTGGTGAATATA
de T.cruzi 122
(Reverse)
P2B AAAGAATTTGGCGGTAATTTAGTCTGCTGCACCTTGACCTGACATT
12S RNAr
de (Forward) 163
triatomineo P6R
(Reverse)
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As reagOes ocorreram em um volume final de 50pL contendo 5puL de DNA,
solugédo tampéo 1X, 4,5 mM de MgCl,, 2U de Platinum Tag DNA polimerase (Life
Technologies, USA), 0,4 mM dNTPs (Life Technologies, USA), 1uL de cada iniciador
121 e 122 (200 nM) e 0,5uL de cada iniciador P2B e P6R (100 nM).

A ciclagem térmica foi realizada no aparelho modelo GeneAmp PCR System
9700 (Life Technologies, USA). A Tabela 5 mostra as condi¢gbes para a realizacao
da reacéo.

Em todas as reagfes foram incluidos os controles positivos: DNAs de T.
rangeli (Cepa Macias), de T. cruzi (Cepa CL-Brener) e amostra reconstituida
experimentalmente (Controle positivo de infeccdo: DNA de lisado de Rhodnius
prolixus ndo infectado) misturado a DNA de T. cruzi (CL-Brener), sendo este ultimo
necessario para confirmar a eficiéncia da reagdo em multiplex.

Também foram incluidos os controles negativos da reacao de PCR (todos os
reagentes sem o DNA e um tubo contendo apenas agua ultra-pura) e da etapa de
extracdo de DNA (tubo contendo todos os reagentes na auséncia de intestino de

triatomineo).

Tabela 5: Condi¢des estabelecidas para as rea¢cbes de sequéncias

Temperatura de Ciclo Temperatura de Temperatura de Temperatura de
desnaturacéo (°C) e anelamento (°C) e extensédo (°C) e extensédo final (°C) e
Tempo (segundos) Tempo (segundos) Tempo (segundos) Tempo (segundos)

94°C 30 seg 36 55°C 30 seg 72°C 30 seg 72°C 600 seg

Apoés a PCRc, 12puL dos produtos amplificados foram misturados com 2,4l
do tampado de amostra 1X (0,25% de azul de bromofenol; 0,25% de xileno-cianol;
30% de glicerol), e aplicados em gel de agarose a 2% imerso em tampéo TBE 1X
(Trizma base a 89 mM, Acido Bérico a 88 mM e EDTA a 2 mM, pH = 8,0) corado
com Nancy-520 DNA Gel Stain (SIGMA-Aldriche, Sdo Paulo, Brasil).

A corrida eletroforética foi realizada por cerca de 20 min a 80V (até todo o
conteudo da amostra sair do poc¢o de aplicacdo), seguida de 60min em 110V.

O peso molecular dos produtos de PCR foi determinado em comparacdo ao
marcador de peso molecular de 100pb (DNA Ladder - Invitrogen, California, USA)

incluido nos géis.
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Os fragmentos amplificados foram visualizados por transiluminagédo em luz
ultravioleta e registrados digitalmente pelo sistema de fotodocumentacdo de
imagens em gel — UVP Bioimaging Systems (Upland, CA, USA).

3.6.4 - Identificacao da fonte alimentar dos triatomineos
Esta metodologia foi realizada no Laboratorio de Diagndstico Molecular,

Faculdade de Farmacia — UFRJ.

3.6.4.1 - Extracdo de DNA e PCR

O kit GE Healthcare llustra™ Blood GenonomicPrep Mini Spin Kit foi utilizado
para a extracdo do DNA da aliquota do conteudo intestinal preparada para a analise
da fonte alimentar, seguindo o protocolo do fabricante (Anexo 5).

A identificacdo das fontes alimentares dos triatomineos foi realizada utilizando
um par de iniciadores que amplifica um fragmento de DNA mitocondrial (mtDNA) do
gene citocromo B (CytB), seguindo o protocolo adaptado de DIAS, et al.(2010).

Estes iniciadores, L14841 e H15149 (Tabela 6) sdo designados iniciadores
universais para animais vertebrados (KOCHER, et al.,, 1989) e amplificam um
fragmento de 305 pb com a vantagem de ndo amplificar o DNA dos triatomineos
presente no tecido abdominal (MALMQVIST, et al., 2004).

Tabela 6: Sequéncias e iniciadores para os ensaios de PCR convencional de fonte alimentar.

- Produtos P
Alvo Iniciadores amplificados Sequéncia (5’-3’)
(Pb)
CytB L14841 305 pb 5'AAAAAGCTTCCATCCAACATCTCAGCATGATGAAA-3
CytB H15149 305 pb 5'-AAACTGCAGCCCCTCAGAATGATATTTGTCCTCA-3'

A reacdo de PCR foi realizada em volume final de 50 pL, contendo: solucdo
tampéo 1X (Green GoTaq® Flexi Buffer Promega), 0,2 mM de dNTPs, 2 mM de
MgCI2, 10 uM de cada iniciador, 1 U de Tag Polimerase (Promega) e 50ng de DNA.

Apo6s a PCR, 10 pL do produto amplificado foi submetido a eletroforese em
gel de agarose a 1,5%.

37



Em seguida, os géis foram colocados em um recipiente contendo solucdo de
brometo de etidio 0,04% por 10 minutos. A visualizacdo das bandas foi feita em
transluminador A Tabela 7 mostra as condi¢cdes para a realizacao da reacao.

O peso molecular dos produtos de PCR foi determinado em comparacdo ao
marcador de peso molecular de 100pb (DNA Ladder - Invitrogen, California, USA)
incluido no gel de agarose.

Tabela 7: Condicfes para a realizagdo da reacdo de PCR fonte alimentar

Temperatura de Ciclo Temperatura de Temperatura de
desnaturacéo (°C) e anelamento (°C) e extensdo (°C) e
Tempo (segundos) Tempo (segundos) Tempo (segundos)
93°C 60 seg 40 50°C 60 seg 72°C 300 seg

3.6.4.2 - Purificacdo do produto de PCR

Todos os triatomineos que amplificaram o fragmento CytB mtDNA para
identificacdo da fonte alimentar tiveram o produto de PCR purificado.

A purificacéo foi feita com kit comercial (GE Healthcare ilustra GFX PCR DNA

and Gel band Purifucation kit) seguindo as recomendacdes do fabricante.

3.6.4.3 — Sequenciamento

A etapa de sequenciamento foi realizada pela Plataforma Genbmica —
Sequenciamento de DNA - PDTIS/FIOCRUZ (RPT01A) (OTTO, et al., 2008).

As sequéncias obtidas foram comparadas com sequéncias depositadas na

base de dados do GenBank usando a ferramenta BLAST.

3.7 — Investigacdo de animais domésticos

A presenca de animais domésticos presentes no domicilio e no peridomicilio
foi investigada a partir das informacfes obtidas nos questionarios aplicados aos
moradores e das planilhas preenchidas com as caracteristicas domiciliares e

peridomiciliares das UDs investigadas (Anexos 03, 04, 07).
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3.8 — Avaliacao da Soroprevaléncia de T. cruzi nos moradores dos municipios
de Farias Brito e Potengi

O Teste de Imunofluorescéncia Indireta (RIFI) (Biomanguinhos ®, Rio de
Janeiro, Brasil) foi utilizado para a deteccdo de anticorpos anti-T. cruzi (CAMARGO,
1966).

Uma triagem para a avaliacdo da soroprevaléncia da doenca de Chagas nos
moradores das UDs pesquisadas foi realizada mediante a assinatura de um Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido e/ou um Termo de Assentimento (quando
pessoas menores de 18 anos) (Anexos 08 e 09). Apds a assinatura, a coleta de
duas amostras de sangue em papel de filtro por puncéo digital foi realizada em cada
morador da UD que aceitou participar da pesquisa.

As informagdes do municipio, localidade, nimero da UD (a numeragéo € de
acordo com o ltinerario de Pesquisa e Borrifacdo do PCDCh), nhome da pessoa,

idade, sexo foram registrados em planilha.

3.9 - AcBes educativas como contribuicdo ao BSM

3.9.1-Atividades com a Populacao

O responsavel pela UD que autorizava a pesquisa em sua residéncia era
convidado a participar além do inquérito socioeconémico, de outro para verificar seu
o conhecimento sobre o “inseto barbeiro” e a doenga de Chagas (Anexo 07).

Apos o preenchimento do questionario, os moradores tiveram a oportunidade
de conhecer o inseto montado em placas demonstrativas que continham os estadios
de desenvolvimento do inseto; ovo — ninfas - adulto, levadas pela equipe com o

proposito de fornecer informag8es sobre o ciclo de vida do triatomineo (Figura 5).
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Figura 5. Placa acrilica contendo as fases de desenvolvimento do triatomineo (ovo, ninfas e
adultos).

Os moradores das UDs pesquisadas receberam informacdes sobre quais 0s
possiveis locais em que os triatomineos podem ser encontrados e quais as medidas
de controle que possam impedir que estes insetos colonizem o domicilio e o

peridomicilio (Roteiro de Visita — Anexo 10).

3.9.2-Atividades com Integrantes da area de saude do municipio
As atividades com integrantes da area de saude dos municipios pertencentes

a 202 CRES foram realizadas de duas formas:

3.9.2.1 — Palestras

Palestras com duragéo de 40 minutos foram ministradas aos profissionais de
saude (médicos, enfermeiros, dentistas e Agentes Comunitarios de Saude e de
Endemias) de Postos de Saude da Familia dos municipios de Farias Brito e de
Potengi, com intuito de sensibilizar estes profissionais sobre necessidade de
explicar a populacdo sobre a importancia da prevencdo da presenca do inseto
triatomineo nos domicilios e peridomicilios.

Os temas relacionados as palestras foram voltados para a ocorréncia de
insetos semelhantes aos triatomineos e suas diferengcas (insetos fitéfagos,
predadores e hematofagos); a biologia dos vetores, espécies de triatomineos
presentes na regido; a importancia da notificacdo de ocorréncia de triatomineos nos
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domicilios e peridomicilios e no¢des sobre epidemiologia e preven¢do da doenca de
Chagas (Ementa da Palestra — Anexo 11).

3.9.2.2 - Cursos de Atualizacéo e Capacitacao (CAC)

O publico alvo do CAC foram os Agentes de Endemias dos municipios
pertencentes a 202 CRES que estéo diretamente ligados ao trabalho de pesquisa e
borrifacdo do PCDCh.

Questionarios com intuito de avaliar conhecimentos prévios sobre os insetos
vetores, a doenca de Chagas e sobre condi¢cdes de trabalho foram aplicados aos
participantes, apos a assinatura do TCLE (Anexos 12, 13). O curso foi composto por
aulas tedricas e préaticas (ementa do CAC — Anexo 14). O programa Epi Info foi

utilizado para a montagem e analise dos questionarios.

3.9.3 — Produtos

Foram confeccionados cartazes enfatizando a importancia da notificacao
sobre a presenca de triatomineos em suas residéncias e em anexos de
peridomicilio, além da ocorréncia de insetos semelhantes ao triatomineo (insetos
fitofagos e predadores) para populacédo das localidades investigadas dos municipios
de Farias Brito e Potengi para ficarem expostos em cada um dos PSFs.

Todos os participantes do CAC receberam apostilas sobre a biologia e
ecologia das espécies de triatomineos que ocorrem na regido e sobre a doenca de
Chagas. Placas demonstrativas com o ciclo evolutivo dos triatomineos foram
distribuidas para que os Agentes de Endemias possam mostrar aos moradores das
localidades durante o trabalho (Figura 5). Os agentes de Endemias foram orientados
a deixar as apostilas preparadas e distribuidas em seus Pontos de Apoio (PA) para
gue os demais Agentes tenham acesso ao conteudo.

O material que foi produzido e utilizado nas acfes educativas voltadas para a
comunidade e Agentes de Endemias utilizou um modelo basico validado e utilizado
pela OPAS/OMS (JUNQUEIRA, et al.,, 2011). Este modelo foi adaptado para o

cenario ecoepidemioldgico local.

41



4 — RESULTADOS

Este estudo consistiu em uma avaliacdo de aspectos ecoldgicos e
epidemioldgicos da fauna triatominica de ocorréncia em municipios da Regido do

Cariri, com base andlise dos dados secundérios e do estudo de campo.

4.1 — Dados Secundarios

4.1.1 —Analise exploratoria
4.1.1.1 — Total de triatomineos

Segundo a analise das informacBes obtidas da base de dados que
correspondem aos dados entomoldgicos do trabalho de pesquisa e borrifacdo dos
Agentes de Endemias do PCDCh dos municipios 20 CRES, Regido do Cariri,
Estado do Ceara, um total de 12507 triatomineos foi coletado nos ambientes de peri
e intradomicilio destes municipios no periodo de 2009 a 2013.

De acordo com estes dados, nota-se auséncia de informacgdes sobre a coleta
de triatomineos nos anos de 2010, 2011, 2012 e 2013 no municipio de Antonina do
Norte; nos anos de 2010 e 2013 em Campos Sales; em 2012 no Crato; e nos anos
2011, 2012 e 2013 no municipio de Tarrafas (Tabela 8).

A analise dos dados mostra que foram coletados 3242, 3036, 2159,1737 e
2333 triatomineos nos anos de 2009, 2010, 2012 e 2013, respectivamente. O
namero total de triatomineos coletados em cada um dos treze municipios da
202CRES consta na Tabela 8.

Os trés municipios com os maiores numeros de triatomineos coletados foram
Potengi, com 2446, Varzea Alegre, com 2087 e Farias Brito 1726. Além disso,
analisando os resultados da tabela é possivel verificar que estes municipios
registraram a ocorréncia de triatomineos em todos os anos do estudo (Tabela 8).

Altaneira registrou 0 menor numero de triatomineos coletados no periodo
analisado, totalizando 214 espécimes (Tabela 8).

A andlise estatistica ndo mostrou diferenca significativa entre o total de

triatomineos coletados nos anos analisados (p-valor = 0,3215).
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Tabela 8: Total de triatomineos coletados por municipio no periodo de 2009 a 2013, 202CRES/CE.

Ano

Municipios 2009 2010 2011 2012 2013 Total
Altaneira 48 49 57 26 34 214
Antonina do Norte 43 - - - - 43
Araripe 330 275 180 198 323 1306
Assaré 404 312 183 34 166 1099
Campos Sales 276 - 415 198 - 889
Crato 141 158 42 - 203 544
Farias Brito 406 414 184 380 342 1726
Nova Olinda 53 68 48 17 139 325
Potengi 458 632 461 352 543 2446
Sallitre 364 112 155 26 64 721
Santana do Cariri 35 236 67 192 59 589
Tarrafas 292 226 - - - 518
Varzea Alegre 392 554 367 314 460 2087
Total 3242 3036 2159 1737 2333 12507

A distribuicdo dos triatomineos observada pelo grafico do tipo boxplot

evidenciou uma variacdo no total de triatomineos coletados entre os municipios

investigados, no periodo do estudo, representada pela altura variada dos retangulos.

A altura dos retangulos representa a distribuicdo dos dados e a posicdo das

medianas indica que ocorreu uma diminuicdo no numero de triatomineos coletados

no decorrer nos anos (Figura 6).

Nota-se que em ano algum houve uma distribuicdo simétrica no niamero de

triatomineos coletados entre os municipios. Em 2009, 2010 e 2011, os valores mais

homogéneos ficaram acima da mediana ao contrario de 2012 e 2013 em que 0sS

valores mais homogéneos no total de triatomineos coletados nos municipios ficaram

abaixo das medianas.

O total de triatomineos coletados no ano de 2011 foi bem similar entre os

municipios, percebido pela menor altura do retangulo (Figura 6).

A diminui¢ao do numero dos triatomineos coletados no decorrer dos anos esta

indicada pela diminuicdo dos valores das medianas, constatada por sua posicao em

cada ano.

Em 2013 foi observado um aumento no nimero de triatomineos e em 2011

foram observados alguns “outliers”, ou seja, observacdes que apresentaram um

afastamento das restantes, neste caso por uma variabilidade inerente dos elementos
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da populacao, representando alguns municipios com numero total de triatomineos
coletados que destoaram dos demais (Figura 6).

Infestacao

600
l

500
l

400
|
(o]

300
|

Total de insetos

200
|

100
L

T

1 ] e
i i i

o i i R -

T T T T T
2009 2010 2011 2012 2013

Anos

Figura 6: Boxplot do numero total de triatomineos coletados, independente da espécie, em
municipios da 202CRES/CE no periodo de 2009 a 2013.

4.1.1.2 — Triatomineos por espécie

Na regido do Cariri foram encontradas as espécies T. brasiliensis,
T. pseudomaculata, P. lutzi, P. megistus e R. nasutus.

Foram coletados 9307 triatomineos da espécie T. pseudomaculata,
representando a maioria, e 2875 de T. brasiliensis. Ambas presentes em todos os
anos, assim como assim como P. lutzi, que representou 104 triatomineos do total
coletado (Tabela 9).

P. megistus foi encontrado nas UDs em 2009 e 2010, totalizando 48
triatomineos e R. nasutus 173 insetos, nos anos de 2009, 2010, 2011 e 2013
(Tabela 9).
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Tabela 9: Total de triatomineos por espécie, coletados em municipios da 202CRES/CE no
periodo de 2009 a 2013.

Espécies
Ano T. brasiliensis P. lutzi P. megistus R. nasutus T. pseudomaculata
2009 747 21 39 42 2393
2010 760 30 09 67 2170
2011 586 15 00 02 1556
2012 302 18 00 00 1417
2013 480 20 00 62 1771
Total 2875 104 48 173 9307

O boxplot que representou o total das espécies coletadas nos cinco anos
pode ser visualizado na Figura 7.

A altura do retangulo representa uma homogeneidade na quantidade de
espécimes de T. brasiliensis coletados nos municipios, quando comparado com P.
lutzi, P. megistus e R. nasutus que se mostraram menores e T. pseudomaculata
maiores (Figura 7). A andlise estatistica demonstrou diferenca significativa entre a

quantidade de espécies de triatomineos coletadas (p-valor = 0,0005622).
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Figura 7: Boxplot do nimero total das espécies de triatomineos coletadas em municipios da
202CRES/CE no periodo de 2009 a 2013. A - T. brasiliensis, B - P. lutzi, C -P. megistus,
D - R. nasutus e E - T. pseudomaculata.
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A distribuicdo das espécies de triatomineos na Regido do Cariri mostrou que
T. brasiliensis e T. pseudomaculata foram registrados em todos 0os municipios nos
cinco anos analisados. As espécies do género Panstrongylus e R. nasutus
ocorreram somente em alguns municipios (Figura 8; Tabela 10).

A andlise estatistica demonstrou diferenca significativa para a distribuicdo das

espécies entre 0os municipios (p-valor = 9,842e-09).

Tabela 10: Total de espécies de triatomineos coletadas em municipios da 202CRES/CE no
periodo de 2009 a 2013.

Espécies
Municipios T. brasiliensis  P.lutzi P. megistus R.nasutus T.pseudomaculata

Altaneira 10 01 00 02 201
Antonina do Norte 42 00 00 00 01

Araripe 53 12 00 00 1241
Assaré 332 12 00 00 755
Campos Sales 433 19 00 00 437
Crato 38 03 29 101 373
Farias Brito 425 14 00 28 1259
Nova Olinda 41 00 17 02 265
Potengi 600 28 00 00 1818
Salitre 37 00 00 00 684
Santana do Cariri 43 07 00 10 529
Tarrafas 318 00 01 15 184
Véarzea Alegre 503 08 01 15 1560
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Figura 8: Distribuicdo das espécies de triatomineos coletadas em municipios da 2023CRES/CE
no periodo de 2009 a 2013.
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4.1.1.3 — Total de triatomineos adultos coletados

Do total de 12507 triatomineos coletados na Regido do Cariri no periodo de
2009 a 2013 (Tabela 8), 4011 foram insetos adultos (Tabela 11).

T. pseudomaculata teve uma representatividade de 68%, seguido de T.
brasiliensis de 27%. P. lutzi, R. nasutus e P. megistus tiveram valores inexpressivos,
2,4%; 2,1% e 0,09%, respectivamente.

Entre os municipios, em Farias Brito foram coletados 692 adultos, seguido de
Potengi com 653 e Varzea Alegre com 57. A maior diversidade foi observada no
Crato, municipio que registrou a presenca de todas as espécies e a maior incidéncia
de R. nasutus (n = 50) e Antonina do Norte foi negativo para todas as espécies
exceto T. brasiliensis (Figura 10). O total de triatomineos adultos coletados nos
demais municipios pode ser visto na Tabela 11. A andlise estatistica revelou que ha
diferenca significativa entre os triatomineos adultos quantificados por espécie nos
municipios da Regido do Cariri (p-valor = 5e-08).

Tabela 11: Total de triatomineos adultos coletados nos municipios da Regido do Cariri/CE,
periodo de 2009 a 2013.

Espécimes Adultos

Municipios T. brasiliensis P. lutzi P. megistus R. nasutus T. pseudomaculata Total
Altaneira 04 01 00 02 77 84
Antonina do Norte 08 00 00 00 00 08
Araripe 12 12 00 00 279 303
Assaré 133 12 00 00 323 468
Campos Sales 249 19 00 00 129 397
Crato 17 03 01 50 89 160
Farias Brito 221 14 00 15 442 692
Nova Olinda 10 00 02 02 113 127
Potengi 188 22 00 00 443 653
Salitre 26 00 00 00 245 271
Santana do Cariri 07 06 00 06 121 140
Tarrafas 63 00 01 03 62 129
Varzea Alegre 143 08 00 10 418 579

Total 1081 97 4 88 2741 4011




O gréfico boxplot da distribuicdo de triatomineos adultos quantificados por
espécie (Figura 9) demonstra que P. lutzi apresentou quantidades coletadas
similares entre os municipios da Regidao do Cariri, seguido de P. megistus e R.
nasutus. Nas espécies T. brasiliensis e T. pseudomaculata apresentaram uma
variacdo maior entre 0os municipios com rela¢cdo ao numero de insetos coletados.

Estes resultados podem ser visualizados de forma detalhada na Figura 10.
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Figura 9: boxplot da distribui¢do de triatomineos adultos quantificados por espécie coletados
em municipios da 202CRES/CE no periodo de 2009 a 2013. Em A - T. brasiliensis, B - P. lutzi, C -
P. megistus, D - R. nasutus e E - T. pseudomaculata
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Figura 10: Distribuicéo de triatomineos adultos coletados em municipios da 202CRES/CE no
periodo de 2009 a 2013.
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4.1.1.4 — Triatomineos no intradomicilio

As espécies T. brasiliensis, T. pseudomaculata, P. lutzi, P. megistus e
R. nasutus foram coletadas no ambiente de intradomicilio em todos os municipios no
periodo analisado (Tabela 11).

Dos 1215 triatomineos coletados 893 (73%) foram da espécie T. brasiliensis e
218 (17%) de T. pseudomaculata (Tabela 12).

Foram 89 triatomineos da espécie P. lutzi coletados no intradomicilio, o que
representa mais de 90% do total desta espécie coletado nos municipios da Regido
do Cariri (Tabela 11 e Tabela 12).

Tabela 12: Total de triatomineos por espécie coletado em ambiente de intradomicilio em
municipios da 202CRES/CE no periodo de 2009 a 2013.

Intradomicilio
Municipios T. brasiliensis  P.lutzi P. megistus R. nasutus T. pseudomaculata Total
Altaneira 02 01 00 00 04 07
Antonina do Norte 19 00 00 00 00 19
Araripe 14 12 00 00 08 34
Assaré 116 11 00 00 09 136
Campos Sales 199 18 00 00 30 247
Crato 06 02 00 05 07 20
Farias Brito 182 14 00 02 42 240
Nova Olinda 00 00 02 00 01 03
Potengi 167 21 00 00 39 227
Salitre 04 00 00 00 06 10
Santana do Cariri 04 06 00 04 33 47
Tarrafas 69 00 00 00 00 69
Varzea Alegre 111 04 01 01 39 156
Total 893 89 03 12 218 1215

O gréafico boxplot representado pela Figura 11 ilustra o total de triatomineos
coletado no ambiente de intradomicilio. O retangulo A representa a distribuicédo de T.
brasiliensis entre os municipios e indica quantidades variadas (de nenhum a 200
insetos) da espécie coletada no intradomicilio. O retangulo B representa valores
baixos e similares de P. lutzi coletados no intradomicilio dos municipios; 0s
retangulos C e D representam as espécies P. megistus e R. nasutus, indicando
guantidades nulas na maior parte dos municipios e a ocorréncia de outliers. O
retdngulo E representa T. pseudomaculata mostrando uma distribuicdo diversificada

(assimétrica) e baixa das quantidades deste inseto no intradomicilio (Figura 11).
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Figura 11: Total de triatomineos no ambiente de intradomicilio quantificados por espécies
coletados em municipios da 202CRES/CE no periodo de 2009 a 2013.
A - T. brasiliensis, B - P. lutzi, C - P. megistus, D - R. nasutus e E - T. pseudomaculata.

A observacédo da Figura 12, indicou que nos municipios de Antonina do Norte
e Tarrafas, 100% dos T. brasiliensis coletados estavam no intradomicilio, enquanto
que 70% a 90% em Assaré, Campos Sales, Farias Brito, Potengi e Varzea Alegre.

Em Altaneira, Salitre e Santana do Cariri entre 60 e 70% dos triatomineos
coletados no intradomicilio foram T. pseudomaculata (Figura 12).

Nova Olinda foi o Unico municipio em que se encontrou P. megistus no
ambiente de intradomicilio, com mais de 60% dos triatomineos sendo desta espécie.
No municipio do Crato mais de 20% dos triatomineos coletados no intradomicilio foi
R. nasutus (Figura 12).

A analise estatistica demonstrou diferenca significativa das quantidades de
triatomineos coletados no intradomicilio entre os municipios no periodo analisado (p-
valor = 2,444e-06).
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Figura 12: Total de triatomineos por espécie coletado no ambiente de intradomicilio dos
municipios da 202CRES/CE no periodo de 2009 a 2013.

4.1.1.5 - indices de infeccdo natural T. cruzi nas espécies de triatomineos

As espécies P. megistus e R. nasutus alcancaram indices de infeccdo natural
por T. cruzi de 100%, T. pseudomaculata apresentou valores menores porém esteve
presente em 84% dos municipios e P. lutzi com indices mais uniformes, distribuidos
em 46% dos municipios (Tabela 13).

O unico espécime de P. megistus coletado em Tarrafas estava infectado.
Varzea Alegre apresentou as espécies T. brasiliensis, P. lutzi, R. nasutus e T.
pseudomaculata infectadas. Nova Olinda, Santana do Cariri e Salitre apresentaram
uma unica espécie infectada, representada por R. nasutus, T. pseudomaculata e T.

pseudomaculata, respectivamente (Tabela 13).
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Tabela 13: indices de infecc&o natural por T. cruzi nos triatomineos coletados em municipios
da 202CRES/CE no periodo de 2009 a 2013.

Espécies
Municipios T. brasiliensis  P. lutzi P. megistus R. nasutus T. pseudomaculata

Altaneira 00 00 00 50 1,02
Antonina do Norte 2,56 00 00 00 00

Araripe 04 28,5 00 00 1,52
Assaré 4,36 28,5 00 00 0,95
Campos Sales 3,46 28,5 00 00 0,76
Crato 16,6 00 00 5,26 4,58
Farias Brito 3,6 12,5 00 00 2,98
Nova Olinda 00 00 00 100 00

Potengi 2,74 17,6 00 00 2,6
Salitre 00 00 00 00 0,3
Santana do Cariri 00 00 00 00 3,74
Tarrafas 3,87 00 100 00 1,67
Varzea Alegre 1,64 20 00 7,7 1,94

Na analise do grafico boxplot do indice de infec¢cdo natural por T. cruzi nas
espécies de triatomineos coletados nos municipios da Regido do Cariri foram
observados alguns “outliers”. P. lutzi apresentou maiores indices de infec¢ao natural
por T. cruzi entre os municipios e T. pseudomaculata valores baixos e similares

entre os municipios (Figura 13).
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Figura 13: indice de infecg&o natural por T.cruzi das espécies de triatomineos coletadas em
municipios da 202CRES/CE no periodo de 2009 a 2013. A - T. brasiliensis, B - P. lutzi, C - P.
megistus, D - R. nasutus e E - T. pseudomaculata
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Os municipios de Nova Olinda e Altaneira e apresentaram indice de infec¢édo
por T. cruzi em R. nasutus de 100 e 50%, respectivamente. Tarrafas apresentou P.
megistus com indice de infeccdo natural de 100%. P. lutzi apresentou indice de
infeccdo natural em torno de 30% nos municipios de Araripe, Assaré e Campos
Sales e em torno de 20% em Farias Brito, Potengi e Varzea Alegre. T. brasiliensis
apresentou indice de infeccdo natural por T. cruzi em foi em torno de 17% no
municipio do Crato (Figura 14).

A analise estatistica indicou que houve diferenca significativa entre os indices
de infeccéo natural por T. cruzi nos triatomineos coletados nos municipios da Regiao
do Cariri (p-valor = 2,444e-06).
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Figura 14: Porcentagem dos indices de infeccdo natural por T. cruzi nas espécies de
triatomineos coletados nos municipios da 202CRES no periodo de 2009 a 2013.

4.1.1.6 — Analise de correlagado entre a infestacdo por triatomineos, o indice de
infeccao natural por T. cruzi e as variaveis socioeconémicas na Regido do
Cariri.

A andlise de correlacdo entre a infestagdo por triatomineos nos municipios,
(variavel principal) e as variaveis socioecondmicas (IDH, Escolaridade e Renda), foi
realizada a partir do somatério do total de triatomineos coletados por ano (Tabela
14).
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A andlise da correlacdo entre o indice de infeccdo natural total por T. cruzi
dos triatomineos (variavel principal) e as variaveis socioeconémicas (IDH,
Escolaridade e Renda) foi realizada a partir do calculo do indice de infeccao total por
T. cruzi para todas as cinco espécies de triatomineos coletadas na Regido do Cariri
no periodo analisado, utilizando a formula: linec = IP/IE*100 (Tabela 14).

Observando a Tabela 14, o municipio que se destacou apresentando o maior
IDH (0,713) foi o Crato e com o menor foi Potengi (IDH 0,562). Destacaram-se
também o municipio de Salitre com a maior taxa de analfabetismo, representada por
35,2% e Araripe que entre 0s treze municipios, apresentou a maior porcentagem da
populacdo vivendo com renda na faixa da pobreza extrema (até R$70). O Crato
apresentou ainda o maior indice de infeccao natural por T. cruzi (5,2%) no periodo
do estudo.

As informag0des restantes referentes aos treze municipios da 202CRES sobre
o IDH, Escolaridade, Renda, infestacdo por triatomineos e infeccao natural por T.

cruzi podem ser vistas na Tabela 14.

Tabela 14: Valores da Infestac&o, do indice de infec¢&o natural por T.cruzi, IDH, Taxa de
analfabetismo e Renda de até R$70 dos municipios da Regido do Cariri.

Municipio Infestacdo I?dlce de IDH TXanait Renda
infe natural

Altaneira 214 1.4 0,602 28,2 32,2
Antonina do Norte 43 2,5 0,599 29,3 29,3
Araripe 1306 1.8 0,564 29,5 40,6
Assaré 1099 2,2 0,600 28,3 31,4
Campos Sales 889 2,6 0,630 26,2 29

Crato 544 5,2 0,713 13,7 11

Farias Brito 1726 3,1 0,633 29,9 34,4
Nova Olinda 325 0,6 0,625 20,9 27,8
Potengi 2446 2,4 0,562 31 33,7
Salitre 721 0,3 0,540 35,2 36,9
Santana do Cariri 589 3,4 0,612 26,1 39,5
Tarrafas 518 31 0,576 31,7 35,3
Varzea Alegre 2087 1,9 0,629 26,1 29,1
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Todas as variaveis foram submetidas ao teste de normalidade de Shapiro-
Wilk e na maioria delas a normalidade nado foi encontrada, por isso a escolha do
teste ndo paramétrico de correlacdo de Spearman (rho).

O coeficiente de correlagao Spearman varia de -1 a +1, passando pelo zero.
Os valores extremos (-1 e +1) indicam uma perfeita correlacéo e os valores proximos
a zero indicam uma fraca correlagdo. Os valores iguais a zero indicam que a
correlacdo ndo existe. Valores negativos de correlacdo demonstram que quanto
maior o valor em uma variavel, menor sera o valor da outra e valores de correlacao
positivos indicam que quanto maior o valor em uma variavel, maior serd na outra.

A

Tabela 15 mostra os valores do coeficiente de Spearman e o0s respectivos p-

valores encontrados entre as variaveis analisadas através do Teste de Correlacao.

Tabela 15: Valores do coeficiente de Spearman e os respectivos p-valores encontrados entre
as variaveis “Infestacéo Total por Triatomineos”, “Infec¢ao Natural por T. cruzi”, IDH,
Escolaridade e Renda nos municipios da Regiéo do Cariri/CE.

Infestag&o Total por Infecc@o Natural por

Triatomineos T.cruzi
IDH rho = - 0,027 rho = 0,478
p-valor 0,935 p-valor 0,097
Escolaridade rho =0,231 rho =-0,190
p-valor 0,447 p-valor 0,534
Renda rho = 0,225 rho =-0,074
p-valor 0,459 p-valor 0,809

*rho = Coeficiente de Spearman

Apesar de se encontrar valores do coeficiente de Spearman (rho) diferentes
de zero, o p-valor > 0,05 foi observado em todas as variaveis, considerando assim
gue nado existe correlacdo entre a infestacdo por triatomineos e a infeccao por T.
cruzi nos triatomineos com as variaveis socioecondmicas.

A Figura 15 representa os graficos de dispersao e ilustram os valores dos
coeficientes de correlacdo de Spearman e a néo correlacéo entre a infestacao por

triatomineos e o indice de infeccdo natural por T. cruzi com as variaveis
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socioecondmicas de IDH, Escolaridade e Renda nos municipios da Regido do Cariri
no periodo do estudo.
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Figura 15: Gréaficos de dispersdo do Coeficiente de Spearman e a ndo correlagdo entre a
infestacdo por triatomineos e o indice de infec¢ao natural por T.cruzi nos municipios. A —
Infestacdo X IDH; B - indice de infeccdo X IDH; C — Infestagcdo X Escolaridade; D - indice de
infeccdo X Escolaridade; E - Infestacdo X Renda; F — indice de infeccdo X Renda, em
municipios da 202CRES no periodo de 2009 a 2013.
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4.1.2 — Analise espacial

4.1.2.1 — Construcao dos mapas tematicos e a estatistica espacial

O mapa tematico do IDH classificou por cores os municipios da Regido do
Cariri de acordo com o IDH apresentado. A cor azul representou municipios com
valor de IDH alto (>0,700), a cor amarela representou o valor de IDH médio (de
0,600 a 0,700) e a cor verde representou o valor de IDH baixo (<0,600). A maioria
dos municipios da Regido do Cariri apresentou IDH baixo e apenas um municipio, 0
Crato, apresentou o IDH alto (Figura 16).

Indice de Desenvolvimento Humano dos municipios da Regido
do Cariri classificado em baixo, médio e alto
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Figura 16: Mapa temético representando o IDH dos municipios da Regido do Cariri, fonte
PNUD.

A taxa de analfabetismo de pessoas maiores de 10 anos nos municipios da

Regido do Cariri foi entre 20 a 40% e na maioria dos municipios a taxa esteve na
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faixa acima de 28%. Somente o Crato apresentou a taxa de analfabetismo na faixa
menor que 20% (Figura 17).

Taxa de analfabetismo em pessoas maiores de 10 anos nos
municipios da Regiido do Cariri.
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Figura 17: Mapa tematico representando a taxa de analfabetismo nos municipios da Regido do
Cariri, fonte MDS

Nos municipios da Regido do Cariri a porcentagem de pessoas que vivem
com renda de até 70 reais ficou entre 10 a 43% sendo que a maioria dos municipios
se encontrou na faixa de mais de 32% da populacéo vivendo nestas condi¢des de
renda (Figura 18).
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Porcentagem de pessoas com renda de até RS 70 nos
municipios da Regido do Cariri.
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Figura 18: Mapa tematico representando a porcentagem de pessoas com renda de até R$70
nos municipios da Regido do Cariri, fonte MDS.

O mapa tematico da Chapada do Araripe com a distribuicdo das espécies
P. megistus e R. nasutus demonstrou que estas espécies ndo foram coletadas nas

UDs nos municipios que compdem a Chapada do Araripe (Figura 19).
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Chapada do Araripe e distribuicio de Pmegistus e
R.nasutus, Regiio do Cariri, Ceara.

o
/ \
0 -1
Tolffrss i \
Antonina do Neeto varzdfegre R b
s
Assare F“”.a""
Campos Sales
s
Potergi
Nov Binda
e . Prmegntus
Saltre oanl.v.o Carid B Rnasutus
Asarpe (‘0 Grifico de Tortas

0.000002 0.000004 0.000006

Graus Decimais

Danicllc Moscl ~s3cec d=20i¢

Figura 19 Mapa representativo da Chapada do Araripe (em verde) e a distribuicdo das espécies
P. megistus e R. nasutus nas UDs dos municipios da Regido do Cariri/CE, periodo de 2009 a
2013.

Os mapas teméticos da infestacdo por triatomineos nos ambientes de peri e
intradomicilios dos municipios da Regido do Cariri no periodo de estudo ilustram os
valores totais apresentados na Tabela 8. As cores mais escuras indicam um namero
maior de triatomineos e as cores mais claras o menor numero (Figura 20).

O ano de 2009 apresentou um maior nimero de municipios representados
em cores escuras, indicando maior infestacédo por triatomineos (Figura 20B).

Em 2010, Potengi e Varzea Alegre apresentaram maior infestacao e Antonina
do Norte e Campos Sales as menores quantidades de triatomineos. No ano seguinte
(2011), Potengi se encontrou entre os municipios mais infestados, assim como
Campos Sales e Varzea Alegre; Antonina do Norte e Tarrafas foram os municipios
com as menores quantidades de infestacao.

No ano de 2012 observou-se um namero maior de municipios representados
com cores mais claras, indicando que foi o ano com menor nimero de triatomineos

coletados (Figura 20E).
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Numero total de triatomineos coletados em ambientes de peri
e intradomcilios dos municipios da Regido do Cariri.
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Nimero de triatomineos coletados em ambientes de peri e
intradomcilios dos municipios da Regido do Cariri no ano de 2009.

Nuamero de triatomineos coletados em ambientes de peri e
intradomcilios dos municipios da Regido do Cariri no ano de 2010.
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intradomcilios dos municipios da Regiio do Cariri no ano de 2012.

Numero de triatomineos coletados em ambientes de peri e
intradomcilios dos municipios da Regiio do Cariri no ano de 2011.
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Numero de triatomineos coletados em ambientes de peri e
intradomcilios dos municipios da Regiio do Cariri no ano de 2013.
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Figura 20: Mapas tematicos representando os valores de infestagdo por triatomineos nas UDs
dos municipios da Regido do Cariri, periodo de 2009 a 2013. A - Infestacdo total; B —
Infestacdo em 2009; C - Infestacdo em 2010; D — Infestacdo em 2011; E — Infestacdo em 2012 e

F — Infestacdo em 2013.
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A estatistica espacial realizada pelo indice de Moran Global concluiu que n&o
existe correlacdo espacial da variavel infestacdo de triatomineos. O indice de Moran
Global foi baixo e o p-valor > 0,05 nos anos analisados, indicando que n&o se deve

rejeitar a hipotese de que ndo ha autocorrelacao espacial (Tabela 16).

Tabela 16: Valores do indice de Moran Global e p-valor dos mapas teméaticos de infestacdo por
triatomineos na Regido do Cariri nos anos de 2009, 2010, 2011, 2012 e 2013
Infestagdo  Moran Global  p-valor

Total 0,12 0,26
2009 0,14 0,22
2010 0,06 0,39
2011 0,14 0,26
2012 0,04 0,41
2013 0,08 0,4

Os valores da infeccdo natural por T. cruzi nos municipios da Regido do Cariri
durantes os cinco anos analisados (Tabela 14) estdo representados na Figura 21.

As cores mais escuras indicam valores dos indices de infeccao natural por
T. cruzi altos e as cores mais claras, indices de infeccao natural baixos (Figura 21).

No ano de 2013 os municipios da Regido do Cariri apresentaram 0s menores
indices de infeccao natural (Figura 21F).

O municipio do Crato apresentou altos indices de infeccdo natural nos
triatomineos coletados em 2009, 2010 e 2011 (Figura 21B, 21C, 21D, 21F).
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Indice de infeccio natural por T.cruzide triatomineos coletados em
ambientes de peri e intradomcilios dos municipios da Regiio do
Cariri no periodo de 2009 a 2013.

0.0002 0.0004 0.0006
Quitéenetros

A Damiciic Mazel - 2yces d=2016

indice de infeccdio natural por T.cruzi em triatomineos coletados em
ambientes de peri e intradomcilios dos municipios da Regiiodo
Cariri em 2009.

B Demiclie Mirze] = zpees de 2014

Indice de infecciio natural por T.cruzi em triatomineos coletados em
ambientes de peri e intradomcilios dos municipios da Regiio do
Cariri em 2010.

EnfeeTonmiin
a

[ a1

Mi6~-38
W6 5T
| [EEE
[ EEE N

0.0002 0.0004 0.0006
Quilémetros

C Dimiclle Mzl —ageic da2 06

Indice de infeccio natural por T.cruzi em triatomineos coletados em
ambientes de peri e intradomcilios dos municipios da Regiio do
Cariri em 2011.

InfecToruziil
o

ete 1.9

io~3s
WWs~s7
s~ 78
s ~ee

0.0002 0.0004 0.0006

D Damiclic Maas] - spces 22016

Indice de infeccio natural por T.cruzi em triatomineos coletados em
ambientes de peri e intradomcilios dos municipios da Regido do
Cariri em 2012.

0.0002 0.0004 0.0006
Quildmetros

E Damiclic Mavac! - sgese de 206

Indice de infecciio natural por T.cruzi em triatomineos coletados em
ambientes de peri e intradomcilios dos municipios da Regiio do
Cariri em 2013.

F

Figura 21: Mapas tematicos representando os valores do indice de infeccdo natural por T. cruzi
em triatomineos coletados em UDs dos municipios da Regido do Cariri, periodo de 2009 a
2013. A - indice de infecc¢ao total; B - indice de infeccdo em 2009; C - indice de infec¢cdo em
2010; D - indice de infeccdo em 2011; E - indice de infeccdo em 2012 e F - indice de infec¢cao

em 2013.
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A estatistica espacial realizada pelo indice de Moran Global demonstrou que
nao existe correlacdo espacial da variavel, indice de infeccdo natural por T. cruzi.

Os mapas tematicos do indice de infec¢cdo natural por T. cruzi nos
triatomineos da Regido do Cariri nos anos do estudo demonstrou um indice de
Moran Global baixo e os p-valores > 0,05 (Tabela 17).

Desta maneira, ndo se deve rejeitar a hipétese de que ndo ha autocorrelacao

espacial.

Tabela 17: Valores do indice de Moran Global e p-valor dos mapas teméaticos do indice de
infeccdo natural por T. cruzi nos triatomineos na Regido do Cariri nos anos de 2009, 2010,
2011, 2012 e 2013.

indice de infeccéo Moran p-valor
natural Global
Total -0,05 0,39
2009 0,10 0,26
2010 0,07 0,37
2011 0,18 0,17
2012 -0,20 0,13
2013 0,04 0,41

4.1.2.2 — Relacdo das variaveis Infestacdo por triatomineos e indice de infeccéo
natural por T.cruzi e a vegetacao

O mapa tematico de vegetacdo da Regidao do Cariri foi gerado a partir de
dados do IBGE. Neste mapa foram representados os sistemas fisiondmico-
ecologicos presentes na Regido, sendo estes, floresta estacional semidecidual,
savana estépica /floresta estacional; savana estépica; savana arborizada, savana

florestada; savana e atividades agrarias (Figura 22).
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Vegetacio dos municipios do Cariri, IBGE 2010.

Damiclle Mozl - cuubre d=2005

Figura 22: Mapa tematico de vegetacdo da Regido do Cariri, fonte: IBGE

A Figura 23 representa 0 mapa tematico da vegetacéo (23A) e da infestacdo
por triatomineos (23B) nos municipios da Regido do Cariri no periodo de estudo.
Observou-se a ocorréncia de triatomineos por toda a extensao da Regido.
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Vegetacio dos municipios do Cariri, IBGE 2010.
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Figura 23: Mapas tematicos dos municipios da Regido do Cariri. A — Vegetacao; B - Infestacéo
por triatomineos no periodo de 2009 a 2013.
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Os mapas teméticos da vegetacdo e do indice de infec¢cdo natural nos
triatomineos coletados nos municipios da Regido do Cariri entre 2009 e 2013
demonstraram que Crato, municipio com a maior média no indice de infeccdo
natural por T. cruzi situa-se numa regido com vegetacdo mais diversificada,

composta pela savana-estépica, floresta estacional semidecidual e savana/savana
estépica (Figura 24).
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Vegetacio dos municipios do Cariri, IBGE 2010.
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Figura 24: Mapas tematicos dos municipios da Regido do Cariri. A — Vegetacdo; B — Infecgao
natural por T.cruzi nos triatomineos, periodo de 2009 a 2013.
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4.2 — Estudo de Campo

4.2.1 - Pontos de coleta georreferenciados

As UDs selecionadas para o estudo de campo nas localidades de Caras dos
Alcantaras e Tabuleiro dos Mendes em Farias Brito e Barreiros dos
Rodrigues/Carcara e Baixio dos Facundes/Escondido em Potengi estédo

representadas Figura 25: Localizagdo dos pontos de coleta do estudo de campo. A — Farias
Brito; B — Potengi.

Pontos de Coleta do Estudo de Campo no Municipio de A
Farias Brito, Regido do Cariri, Ceara.

/B
Lo o0 \\ 1
N
[ 0.000000% 0.0000018 © 0000
Graus Decimas
Damiclic Mvas] - agome do 2016
Pontos de Coleta do Estudo de Campo no Municipio de B

Potengi, Regiio do Cariri, Ceara.

Diemicllc Mzl - zpoee d= 206

Figura 25: Localizacdo dos pontos de coleta do estudo de campo. A — Farias Brito; B —
Potengi.

69



4.2.2 — Inquérito socioeconémico e Caracterizacédo das UDs.

O perfil socioeconébmico dos moradores das localidades de Farias Brito e
Potengi foi representado por informacdes obtidas pela analise de 71 questionarios
sociais. Além do perfil socioeconémico, o conhecimento prévio dos moradores
responsaveis pelas UDs pesquisadas sobre a doenca de Chagas e seus vetores
também foi avaliado. A Tabela 18 mostra o total de questionarios aplicados para
avaliacdo socioecon6mica (questionario Social) e para avaliacdo dos conhecimentos

prévios (questionario Conhecimentos).

Tabela 18: Total de questionarios aplicados aos moradores das UDs pesquisadas

Questionarios aplicados a Populacao
Conhecimentos Social

Farias Brito 33 35
Potengi 35 36
Total 68 71

A porcentagem dos moradores que disseram possuir casa propria foi de 94%
em Farias Brito e de 92% em Potengi (Figura 26:); com relagdo a escolaridade, 9%
das pessoas disseram ndo saber ler nem escrever em Farias Brito e 17% em
Potengi, informacBes mais detalhadas estdo representadas na Figura 27. A
agricultura e aposentadoria foram as fontes de rendas mais citadas pelas pessoas
que participaram da pesquisa (Figura 28). E possivel verificar que 71% das pessoas
entrevistadas em Farias Brito e 67% em Potengi recebem Bolsa Familia e (Figura
29) e a maioria das pessoas disseram receber outro beneficio do Governo (77% em
Farias Brito e 69% em Potengi) (na Figura 30). Com relacdo a quais meios de
transporte possuiam 48% das pessoas em Farias Brito disseram nao ter meios de
transporte e 47% das pessoas em Potengi disse possuir moto, as informacoes
detalhadas estédo representadas na Figura 31 e 0os meios de comunica¢ao que 0s
moradores possuiam mais citados foram TV, radio e celular; sendo que nenhuma
pessoa em Farias Brito disse possuir computador e 14% das pessoas em Potengi
disseram possuir (Figura 32). A Figura 33 mostra que mais de 80% das pessoas nos
dois municipios disseram nao ter funcionarios remunerados que auxiliavam nos

servicos domesticos.
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Farias Brito Potengi

HSim =S
Nao Im

Nao

A B

Figura 26: Gréaficos que representam o total de moradores que possuem casa propria.
A — Farias Brito; B — Potengi.

Farias Brito Potengi

W Sem Escolaridade
B Alfabetizados
I conjuge > alfabetizado e outro alfabatizado

B > alfabetizados

H 1 conjuge sem escolaridade

A B

Figura 27: Gréaficos que representam o nivel de escolaridade dos responsaveis das UDs
pesquisadas (em %). A — Farias Brito; B — Potengi.
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Farias Brito - Renda Familiar

B Apoesentadoria

M Agricultura

M Agricultura + Aposentadoria
M Trabalho + Agricultura

M Trab.+Agricult.+Aposent.

H Trabalho+Aposentadoria

m Trabalho

Figura 28: Grafico com a distribuicdo da fonte de Renda das familias das UDs pesquisadas nas
localidades de Farias Brito.

3% Potengi - Renda Familiar

B Apoesentadoria

B Agricultura

M Agricultura + Aposentadoria
B Trabalho+Aposentadoria

m Trabalho

Figura 29: Grafico com a distribuicdo da fonte de Renda das familias das UDs pesquisadas nas
localidades de Potengi.

72



Farias Brito - Bolsa Familia A

Potengi - Bolsa Familia B

ESim B Sim
Nao Nado
|
Farias Brito - Seguro Safra C Potengi - Seguro Safra D
HSim
B Sim
Nao
Ndo

Figura 30: Graficos que representam o total de familias das UDs pesquisadas que recebem
Bolsa Familia. A — Farias Brito; B — Potengi ou outro beneficio do Governo Federal: C — Farias
Brito; D — Potengi.

0% Farias Brito
0

B Sem transporte
B Moto

M Bicicleta

M Carro

B Moto+Carro

® Moto+Bicicleta

A

Potengi

B Sem transporte
B Moto

M Bicicleta

B Carro

B Moto+Carro

= Moto+Bicleta

Figura 31: Gréaficos que representam os meios de transporte que as familias das UDs
pesquisadas possuem. A — Farias Brito; B — Potengi.

73



Farias Brito A Potengi

%

m TV+Radio
mTV
m TV+Radio+Celular

B TV+Radio
mTV

m TV+Radio+Celular B TV+Celular

m TV+Celular m TV+Cel+Radio+Fixo

B TV+Cel+Radio+Fixo m Computador

m Computador

Figura 32: Gréaficos que mostram quais meios de comunicagado que as familias das UDs
pesquisadas possuem. A — Farias Brito; B — Potengi.

Farias Brito

Potengi

14%

19%

m Sim W Sim

= Nao * Ndo

86% 81%

A B
|

Figura 33: Gréaficos que demonstram a porcentagem das familias das UDs pesquisadas com
pessoas que auxiliam nos servigcos domésticos de formaremunerada.
A — Farias Brito; B — Potengi.
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A andlise das caracteristicas das constru¢cdes das paredes das UDs foi
realizada em 77 UDs, das 81 investigadas (Tabela 19).

Tabela 19: Caracteristicas da construcdo das paredes das UDs
pesquisadas nos municipios de Farias Brito e Potengi.

Caracteristicas das Casas

Tipo de Parede Total
Tijolo Reboco Completo 64
Tijolo Reboco Incompleto 05
Tijolo Sem Reboco 01
Taipa Reboco Incompleto 03
Taipa Reboco Completo 04
Sem Informacéo (S.1.) 03

Das UDs pesquisadas no estudo de campo, 64 possuiam paredes de tijolo,
dentre reboco completo, incompleto e sem reboco. Foi verificada a ocorréncia de
UDs com paredes de taipa. A Figura 34 mostra a porcentagem dos tipos de

construcdo das paredes das UDs.

M Tijolo Reboco Completo
M Tijolo Reboco Incompleto
H Tijolo Sem Reboco

M Taipa Reboco Incompleto
M Taipa Reboco Completo

mS..

*S.1 = UD com o tipo de construgéo de parede Sem Informagé&o.

Figura 34: Tipos de construcdo das paredes das UDs pesquisadas
dos municipios de Farias Brito e Potengi.
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Das 80 UDs visitadas, 77 foram avaliadas quanto ao tipo de teto (Figura 35). O
tipo de construgcdo de teto demonstrou que a grande maioria das UDs visitadas
apresentou o teto de telha sem forro. Apenas uma UD apresentou o teto de telha

com forro.

M Telha sem forro
B Telha com forro

S.L

*S.I = UD com o tipo de construgdo do teto Sem Informagéo

Figura 35: Tipos de construc¢ao do teto das UDs pesquisadas
dos municipios de Farias Brito e Potengi.

4.2.3 — Investigacao da fauna triatominica

4.2.3.1 — Prevaléncia de infestacdo por triatomineos nas areas estudadas

Das 81 UDs pesquisadas nas localidades rurais dos municipios de Farias
Brito e de Potengi, 32 foram positivas para a presenca de espécies de triatomineos
em pelo menos uma expedicdo de campo, ou seja, 39,5% das UDs estavam
infestadas (Tabela 20).

Em Farias Brito 37,5% das UDs estavam infestadas e em Potengi 41,5%
(Tabela 20).

A andlise estatistica indicou que ndo existiu diferenca significativa da

infestacéo por triatomineos entre os municipios (p-valor= 0,4454652299).

Tabela 20: Total de UDs investigadas positivas, em pelo menos uma expedi¢do de campo,
e negativas para presenca de triatomineos nos municipios de Farias Brio e Potengi.

Municipio UDs (+) UDs(-) Total UDs % (+)

Farias Brito 15 25 40 37,5
Potengi 17 24 41 41,5
Total 32 49 81 39,5
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A infestacdo por triatomineos nas localidades de Cards dos Alcantaras e
Tabuleiro dos Mendes, em Farias Brito, foi respectivamente de 30% e 45%.

A andlise estatistica demonstrou que nao houve diferenca significativa com
relacdo a infestacdo por triatomineos entre as duas localidades de Farias Brito (p-
valor = 0,2572377717) (Tabela 21).

Em Potengi, a infestacdo por triatomineos foi de 50% nas localidades de
Barreiros dos Rodrigues e Baixio dos Facundes, 40% na localidade de Escondido e
de 33,3% na localidade Carcara e pela analise estatistica foi visto que nao houve
diferenca entre a infestacédo por triatomineos nestas localidades (p-valor = 0,8260)
(Tabela 21).

Tabela 21: Localidades dos municipios de Farias Brito e Potengi e as UDs investigadas
positivas e negativas para presenca de triatomineos em pelo menos uma expedi¢do de

campo.
Municipio Localidades UDs (+) UDs(-) TotalUDs % (+)
_ _ Caras dos Alcantaras 06 14 20 30
Farias Brito )
Tabuleiro dos Mendes 09 11 20 45
Carcara 05 10 15 33,3
_ Barreiros dos Rodrigues 03 03 06 50
Potengi o
Baixio dos Facundes 05 05 10 50
Escondido 04 06 10 40

4.2.3.2 — Total de triatomineos

O total de 434 triatomineos foi coletado no periodo de estudo que
corresponde as expedicoes de campo de Outubro de 2013 (expedicdo 1), Marco
(expedicao IlI) e Outubro de 2014 (expedicéo IIl); Maio (expedi¢ao 1V) e Novembro
de 2015 (expedicao V) (Tabela 22).

Tabela 22: Total de triatomineos adultos e ninfas coletados,
por expedicdo, nos municipios de Farias Brito e Potengi.

Triatomineos
Periodo Adultos Ninfas Total

Expedicado | 5 77 82
Expedicao Il 11 28 39
Expedicao llI 38 79 117
Expedicao IV 13 08 21
Expedicao V 19 156 175

Total 86 348 434

77



Na expedicdo V foi coletado o maior numero de triatomineos, representado
por 175 insetos (Tabela 22).

Nas cinco expedicbes de campo realizadas foram coletadas 348 ninfas de
triatomineos e 86 triatomineos adultos (Tabela 22)

O total de triatomineos coletados mostrou que a densidade de ninfas foi maior
nas expedicbes de outubro de 2013 (I), marco e outubro de 2014 (Il e Ill) e
novembro de 2015 (V). E a densidade de triatomineos adultos foi maior que a de
ninfas na expedicdo de maio de 2015 (IV) (Figura 36).

A analise estatistica demonstrou que h& diferenca significativa entre a

densidade de triatomineos adultos e ninfas (p-valor < 2,2e-16).

434
400
348
300
—&— Adultos
Ninfas
200
e=fm=Total
—— Linear (Total)
100
86
0
expedicdao expedicdo expedicdao expedicdo expedicdo  total
| I I v Vv

Figura 36: Grafico do total de triatomineos adultos e ninfas coletado por expedic@es
de campo nos municipios de Farias Brito e Potengi..

Nas localidades investigadas do municipio de Farias Brito foram coletados
153 triatomineos e nas localidades de Potengi 281 (Tabela 23).

Pela andlise estatistica foi possivel verificar que existe diferenca significativa
entre o total de triatomineos coletados nos municipios de Potengi e Farias Brito (p-
valor < 2,2e-16).
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Tabela 23: Total de triatomineos adultos e ninfas coletado
em localidades dos municipios de Farias Brito e Potengi.

Triatomineos
Municipios Adultos Ninfas Total
Farias Brito 43 110 153
Potengi 43 238 281
Total 86 348 434

Observando a quantidade de triatomineos adultos e ninfas coletada, verificou-
se gque em Farias Brito e Potengi, 0 numero de adulto foi o mesmo (n= 43), e em

Farias Brito e Potengi, 110 e 238 ninfas, respectivamente (Figura 37).

300 ~ 281

250

200

Adultos

150 .
H Ninfas

100 H Total

Total de triatomineos coletados

50

Farias Brito Potengi

Figura 37: Quantidade de triatomineos adultos e ninfas coletada
nos municipios de Farias Brito e Potengi no estudo de campo.

4.2.3.3 — Analise da coleta de triatomineos nas expedicdes de campo no
periodo de chuva e de seca

Para comparar o nimero de triatomineos coletados nos periodos de chuva e
de seca, os dados da expedicéo | (outubro de 2013) n&o foram utilizados. Assim, 0s
dados de duas expedicbes em cada um dos periodos de seca e de chuva foram
analisados.

No periodo de seca, o total de 292 triatomineos foi coletado e no periodo de

chuva 60 triatomineos (Figura 38).
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De acordo com Figura 38, 235 ninfas foram coletadas no periodo de seca e
36 no periodo de chuva. Do total de triatomineos adultos, 57 foram coletados no
periodo de seca e 24 no periodo de chuva.

Pela andlise estatistica foi possivel verificar que houve diferenca significativa
entre o numero de triatomineos coletados no periodo de seca e de chuva no estudo

de campo (p-valor < 2,2e-16).
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Figura 38: Total de triatomineos adultos e ninfas coletado em Farias Brito e Potengi nos
periodos de seca e de chuva.

Em Potengi foram coletados 10 triatomineos adultos e 19 ninfas no periodo
de chuva, e 32 adultos e 148 ninfas no periodo de seca. Farias Brito apresentou 14
triatomineos adultos e 17 ninfas no periodo de chuva, e 25 adultos e 87 ninfas no
periodo de seca (Tabela 24).

A comparacédo entre as expedicfes realizadas nos periodos de chuva e de
seca indicou que nas do periodo de chuva (marco e maio), ndo houve diferenca
significativa (p-valor = 0,8551), ao contrario das expedi¢bes do periodo de seca,
onde o total de triatomineos coletados foi significativamente diferente entre os

municipios (p-valor = 2,94e-08).
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Tabela 24: Total de triatomineos adultos e ninfas coletado nos periodos
de seca e de chuva nos municipios de Farias Brito e Potengi.

Farias Brito Potengi
Periodo Adultos Ninfas Total Adultos Ninfas Total
Chuva 14 17 31 10 19 29
Seca 25 87 112 32 148 180
Total 39 104 143 42 167 209

Com relagcdo as espécies, na estacdo da seca foram coletados 66
triatomineos da espécie T. brasiliensis e 221 de T. pseudomaculata e na estacéo
chuvosa, 25 triatomineos da espécie T. brasiliensis e 34 T. pseudomaculata. Um
exemplar de P. lutzi foi coletado na estacéo de seca e um na estagao de chuva (n =
2). Quatro ninfas de primeiros estadios foram coletadas e nao foi possivel classificar

quanto a espécie (Tabela 25).

Tabela 25: Densidade das espécies de triatomineos nos periodos
de seca e chuva nos municipios de Farias Brito e Potengi.

Espécies
T.brasiliensis T.pseudomaculata P.lutzi S.l. Total
Seca 66 221 01 04 292
Chuva 25 34 01 00 60
Total 91 255 02 04 352

S.l. — Sem Informacé&o

A Figura 39 ilustra o valor em porcentagem das espécies de triatomineos
coletados no periodo de chuva e de seca. T. pseudomaculata representou 56% dos
triatomineos coletados no estudo de campo no periodo de chuva e 76% dos
triatomineos no periodo de seca e. T. brasiliensis 41% no periodo de chuva e 23%
no periodo de seca.

Pela andlise estatistica foi possivel verificar que houve diferenga significativa
entre a densidade de T. brasiliensis e T. pseudomaculata no periodo de seca (p-
valor < 2,2e-16). No periodo de chuva a diferenca entre a densidade das espécies
nao teve significancia (p-valor = 0,1408).
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Figura 39: Densidade das espécies de triatomineos no periodo de chuva e de seca nos
municipios de Farias Brito e Potengi. A — Estacdo de chuva; B — Estacao de seca.

4.2.3.4 — Analise dos triatomineos coletados por espécie

T. brasiliensis, T. pseudomaculata e P. lutzi foram as espécies de
triatomineos coletadas no estudo de campo. Alguns espécimes de triatomineos néo
foram identificados por estarem nos primeiros estadios ninfais (estadio 1, 2 ou 3)
(Figura 40).

Foram coletados 337 triatomineos da espécie T. pseudomaculata (74 adultos
e 263 ninfas), 91 de T. brasiliensis (10 adultos e 81 ninfas) e 2 adultos de P. lutzi e

quatro ninfas de triatomineos sem identificacdo (Sl) (Figura 40). (Figura 40).

350 -
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Espécies de triatomineos coletados
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T.brasiliensis T.pseudomaculata P.lutzi Sem IdentificagGo

Figura 40: Quantidade de triatomineos adultos e ninfas coletada nos
municipios de Farias Brito e Potengi quantificados por espécie.
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Em Farias Brito, foram coletados T. brasiliensis, T. pseudomaculata e P. lutzi
e em Potengi apenas T. brasiliensis e T. pseudomaculata (Figura 41).

Observando a Figura 41 verifica-se que as espécies T. brasiliensis e
T. pseudomaculata foram coletadas em maior quantidade no municipio de Potengi.
E pela andlise estatistica foi vista diferenca significativa entre os valores de T.
brasiliensis e T. pseudomaculata nos municipios de Farias Brito e Potengi (p-valor <
2,2e-16).
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Figura 41: Espécies de triatomineos coletadas nos municipios de Farias Brito e Potengi.

4.2.3.5 - Ambientes e ecotopos de busca e coleta de triatomineos

Pela busca ativa apenas o ambiente de peridomicilio foi positivo para a
presenca de triatomineos no estudo de campo.

Os triatomineos da espécie P. lutzi e um adulto da espécie T. pseudomaculata
foram encontrados no intradomicilio pelos moradores e repassados aos agentes de
endemias.

Os ecotopos infestados por triatomineos foram galinheiros, poleiros,
amontoados de lenha, de telha, chiqueiros, banheiro externo, paiol, casa de chocar

de galinhas, casas de cachorro, etc (Figura 42 e Figura 43).
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No municipio de Farias Brito 46% dos triatomineos coletados no peridomicilio
estavam em galinheiros e 25% em amontoado de lenha (Figura 42).

Farias Brito

H amontoado de lenha
M arvore pau ferro/amontoado de telha

m chdo
3% |

1% chiqueiro
()

m galinheiro
M jurema preta

m peridomicilios

M puleiro

Figura 42: Ecotopos no peridomicilio e a positividade para presenca de
triatomineos no municipio de Farias Brito.

Em Potengi o eco6topo mais infestado foi o galinheiro com 25% dos
triatomineos coletados, seguido da casinha de cachorro e do amontoado de lenha
com 23% e 19%, respectivamente (Figura 43).

Potengi B amontoado de lenha

1% B banheiro externo
H chao
H chiqueiro
M galinheiro
1 paiol
M casa cachorro
M puleiro
casinha de chocar

m cela de cavalo

1% forro de teto

Figura 43: Ecotépos no peridomicilio e a positividade para
presenca de triatomineos no municipios de Potengi.
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Com relacdo as espécies, T. pseudomaculata estava presente em dez
ecotopos diferentes no peridomicilio e T. brasiliensis em cinco ecotopos.

A casinha de cachorro foi 0 ecotopo mais infestado por T. brasiliensis, com
54% total destes triatomineos coletados, seguida do forro do teto com 26% dos
espécimes e o amontoado de lenha com 14% dos espécimes (Figura 44A).

O galinheiro foi o ec6topo mais infestado por T. pseudomaculata com 39%
dos triatomineos da espécie coletadas neste ecotopo. O amontoado de lenha

apresentou 24% dos espécimes e o chiqueiro 17% dos espécimes (Figura 44B).

B
1%
amontoado de lenha
H banheiro externo

 chdo
B amontoado de lenha

M chiqueiro
M galinheiro m galinheiro
. aiol
m poleiro P
i casa cachorro
M forro de teto # poleiro
M casa cachorro casinha de chocar

T.brasiliensis

T.pseudomaculata = cela de cavalo

Figura 44: Densidade das espécies de triatomineos por ecétopos no peridomicilio das
localidades de Farias Brito e Potengi. A —T. brasiliensis; B — T. pseudomaculata.

Em relacdo a infestacdo dos ecotopos artificiais comuns as localidades dos
municipios de Farias Brito e Potengi, o risco relativo foi calculado para avaliar se a
presenca ou auséncia de determinado ec6topo poderia influenciar na infestacao da
UD. A Tabela 26 mostra o risco relativo para a infestacdo da UD com presenca de
galinheiro, poleiro, amontoado de lenha, amontoado de tijolo ou chiqueiro. A analise
dos valores do risco relativo (RR) indicou que ndo ha risco maior ou menor de

infestacdo por triatomineos nas UDs com estes tipos de anexo.
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Tabela 26: Ec6topos comuns no peridomicilio dos municipios de Farias Brito e Potengi e 0
risco relativo de infestacdo por triatomineos

Galinheiro Poleiro Lenha Telha Chiqueiro
N&o Sim N&o Sim N&o Sim Nao Sim N&o Sim
uD () 11 27 19 13 32 16 29 19 15 33
UD (+) 05 37 13 19 17 15 19 13 12 20
Infestacao 39 61 32 60 61 39 60 40 34 66
(%)
R.R. 1,60 0,96 1,76 1,04 0,76

(IC 95%) [0,49; 5,16] [0,38; 2.38] [0,70; 4,42]  [0.42;2.60] [0.30; 1.94]

4.3. - Avaliagao dainfecgcao natural por tripanossomatideos

Dos 434 triatomineos coletados, 251 foram dissecados. O estudo do contetdo
intestinal por microscopia Optica indicou que um triatomineo foi positivo para a
presenca de tripanossomatideos, e na cultura em meio axénico especifico para o
desenvolvimento de tripanossomatideos ndo houve crescimento em nenhum
intestino.

Pela analise da reacdo da cadeia de polimerase convencional (PCRc) da
infeccdo por T. cruzi, 245 intestinos de triatomineos foram analisados, sendo
detectado kDNA de T. cruzi em 45 espécimes.

Em todas as amostras foi observado o fragmento amplificado de 163pb que
corresponde a regido 12S do RNA ribossomal de triatomineos, validando as
amostras negativas, livres de infeccao por T. cruzi (representado pelo fragmento de
300pb) e indicando a nao inibicdo da reacgéo.

Em adicdo, ndo foi detectada a presenca de kDNA de T. rangeli nos
triatomineos dissecados, considerando o perfil de bandas caracteristico deste
protozoario (300pb, 360pb e 760pb).

A deteccdo de KDNA de T. cruzi, determinado pela PCRc multiplex indicou um
indice de infecgdo natural nos triatomineos de 17,93%.

Dos 245 triatomineos examinados, 167 eram ninfas e 78 adultos. O indice de
infeccdo natural nos triatomineos adultos foi de 21,79% e nas ninfas de 16.76%
(Tabela 27).
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Tabela 27: indice de infecc&o natural por T.cruzi nos
triatomineos adultos e ninfas coletados

Triatomineos

indice de
Examinados  Positivos Infeccéo (%)
Adultos 78 17 21.79
Ninfas 167 28 16.76

Em Farias Brito apenas um espécime de T. brasiliensis foi examinado pela
PCR multiplex sendo negativo para deteccdo de KDNA de T. cruzi, os dois
espécimes de P. lutzi coletados foram examinados e esta espécie apresentou 100%
de infeccdo e T. pseudomaculata 17 espécimes apresentaram resultado positivo
pela deteccdo de kDNA de T. cruzi em um total de 101 examinados (Tabela 28).

Em Potengi, o nimero de espécimes examinados de T. brasiliensis e
T. pseudomaculata foi proporcional, sendo 65 espécimes de T. brasiliensis e 74 de
T. pseudomaculata. O nimero de T. brasiliensis positivos para deteccédo de kDNA de

T. cruzi totalizou 14 espécimes contra 12 de T. pseudomaculata (Tabela 28).

Tabela 28: Namero de triatomineos avaliado por municipio e por espécie

T.brasiliensis T.pseudomaculata P.lutzi S.I
Examinados. (+) Examinados. (+) Examinados. (+) Examinados.  (+)
Farias Brito 01 00 101 17 02 02 00 00
Potengi 65 14 74 12 00 00 02 00
Total 66 14 175 29 02 02 02 00

S.l. — Sem Informacé&o

Os indices de infec¢do natural por T.cruzi dos triatomineos pela analise pela
PCRc multiplex em Farias Brito e Potengi foram similares, em torno de 18% (

Figura 45).

87



150 -
141

3
3 100 -
-
S 1 0y
g m linfec (%)
o
120 5
o
= 50
104 5 £
w3
wn On
8 £ 18.27 18.44
£ S
]
5 ; o
5 9 oo .
= E Farias Brito Potengi
-
o1
=
60
30 26
19
U - T L
Triatomineos Examinados Triatomineos Positivos
M Farias Brito Potengi

Figura 45: Nimero de triatomineos coletados e examinados e os indices de infecg&o natural
por T. cruzi das localidades de Farias Brito e Potengi.

Em Farias Brito, as espécies T. pseudomaculata e P. lutzi apresentaram
indices de infeccdo natural por T. cruzi de 16,83 e 100%, respectivamente, e em

Potengi, o indice de T. brasiliensis foi de 21,53% (Figura 46).

100
100 ~

M Farias Brito

20 1 Potengi

21,53
16,83 16,21

0 . l

T.brasiliensis T.pseudomaculata P.lutzi

indice de Infec¢do natural por T. cruzi (%)

Espécies de Triatomineos

Figura 46: indice de infecc&o natural por T.cruzi nas espécies de triatomineos coletados em
Farias Brito e Potengi.
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Os municipios pertencentes a 202CRES que enviaram triatomineos ao
LIVEDIH para analise da infeccdo por T. cruzi e da fonte alimentar constam da
Tabela 29 e foram coletados nos meses de Abril, Maio e Agosto de 2013 e Outubro
de 2014. Um total de 169 triatomineos foi recebido, e destes 117 foram dissecados.
As quantidades de triatomineos enviados por espécie e por municipios e 0s
espécimes que ndo foram classificados quanto a espécie estdo discriminados na
Tabela 29.

Tabela 29: Totais de triatomineos por municipio e por espécie enviados ao LIVEDIH para
analise da infecc¢do por T. cruzi e da fonte alimentar.

Municipio  T.brasiliensis T.pseudomaculata P.lutzi R.nasutus S.I. Total

Araripe 01 44 00 00 02 47
Assaré 13 11 00 00 00 24
Farias Brito 11 18 00 00 02 31
Nova Olinda 00 00 01 01 03 05
Potengi 13 06 00 00 01 20
Varzea Alegre 02 39 00 00 01 42

Total 40 118 01 01 09 169

S.l.- Sem Informacéo

Araripe foi o municipio com maior numero de insetos enviados ao LIVEDIH (n
= 47), seguido por Varzea Alegre (n = 42), Farias Brito (n = 31), Assaré (n = 24),
Potengi (n = 20) e Nova Olinda (n = 5) (Tabela 29).

T. pseudomaculata foi a espécie mais coletada, 118 espécimes, seguida de T.
brasiliensis, com 40 espécimes. Exemplares de P. lutzi e R. nasutus também foram
coletados (1 exemplar de cada espécie) (Tabela 29).

Os estagios de ninfa prevaleceram sem diferenca significativa entre os totais

de adultos e ninfas (Figura 47).
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Figura 47: Total de triatomineos por espécies coletados nos diversos
municipios da 202 CRES enviados ao LIVEDIH.

A avaliacdo da infeccdo natural por T. cruzi pela microscopia oOptica e por
cultura em meio axénico especifico para tripanossomatideos néo foi positiva para
nenhum dos 119 triatomineos analisados.

A técnica de PCR multiplex demonstrou positividade para kDNA de T. cruzi
em 15 triatomineos, dentre adultos e ninfas. O indice de infeccdo natural por T. cruzi

nos triatomineos foi 15,9% nos adultos e 8,9%nas ninfas (Tabela 30).

Tabela 30: Total de triatomineos examinados e positivos para
T. cruzi e valores do indice de infec¢do natural em triatomineos
adultos e ninfas de diversos municipios da 202CRES enviados ao LIVEDIH.

Triatomineos

. » indice de
Examinados Positivos Infeccdo (%)

Adultos 63 10 159

Ninfas 56 05 &9

O indice de infeccdo natural entre as espécies T. brasiliensis e
T. pseudomaculata foi similar (8.3 e 9%, respectivamente). P. lutzi e R. nasutus
apresentaram indice de infec¢do natural de 100%. As ninfas em que néo foi possivel

a identificagdo quanto a espécie, apresentaram 100% de infecgéo. (Figura 48).
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Figura 48: Iindice de infeccao natural por T.cruzi nas espécies de triatomineos
de diversos municipios da 202 CRES enviados ao LIVEDIH

4.4 — Andlise da fonte alimentar dos triatomineos

Para analise da fonte alimentar dos triatomineos coletados foi empregada a
técnica da PCR para amplificacdo do gene citocromo B, purificacdo e
sequenciamento. A Tabela 31 mostra o total de triatomineos dissecados, 0 nimero de
triatomineos que passaram pela PCR para analise da fonte alimentar e o nimero de

triatomineos que apresentaram amplificacdo do gene citocromo B.

Tabela 31: Niumero de triatomineos dissecados, que foram analisados
pela PCR para fonte alimentar e que amplificaram o gene citocromo B.

Triatomineos Analise Amplificacéo
dissecados Fonte Alimentar Citocromo B
251 202 65

A andlise do sequenciamento do citocromo B, mostrou o ecletismo alimentar
entre os triatomineos coletados nos municipios de Farias Brito e Potengi. Até o

presente momento das 65 amostras de intestinos que amplificaram o gene citocromo
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B, 16 foram sequenciadas. O resultado do sequenciamento consta da Figura 49 e
evidenciou DNA de sete hospedeiros diferentes. Muitos triatomineos apresentaram

mais de uma sequéncia genética, sendo necessaria a clonagem.

M Galinha (Gallus gallus)

M Rato-Preto (Rattus rattus)

H Rato-de-espinho (Tricomys albipinus)

B Peru (Melegris galopavo)

B Mais de uma fonte alimentar

B Humano (Homo sapiens)

H ou roedor ou fitofago ou lagarto

l Cdo domeéstico (Canis lupus familiares)

Figura 49: Resultado do sequenciamento do gene citocromo B do sangue ingerido pelos
triatomineos amplificado a partir de amostras de intestino dos insetos coletados nos
municipios de Farias Brito e Potengi.

Dos triatomineos enviados ao LIVEDIH pela 202CRES, 117 foram dissecados
e 85 submetidos a analise pela PCR para amplificacdo do citocromo B. A Tabela 32
indica o numero de triatomineos dissecados, o nimero de submetidos a técnica de

PCR e quantos amplificaram o gene citocromo B.

Tabela 32: Namero de triatomineos dos diversos municipios da 202CRES
dissecados, que foram analisados por PCR para fonte alimentar
e gue amplificaram o gene citocromo B.

Triatomineos Andlise Amplificacdo
dissecados fonte alimentar citocromo B
117 85 48

O resultado do sequenciamento evidenciou DNA e também demonstrou que

os triatomineos foram ecléticos quanto ao habito alimentar (Figura 50)
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M ou Lagarto ou Roedor (Taricha
rivularis ou Niviventer andersoni)

M Fitéfago ou lagaro ou roedor
(Oncocephalus breviscutum ou
T.rivularis ou N.andersoni)

& Humano (Homo sapiens)

B Mais de uma fonte

B Galinha (Gallus gallus)

Figura 50: Resultado do sequenciamento do gene citocromo B do sangue ingerido pelos
triatomineos amplificado a partir de amostras de intestino dos insetos enviados ao LIVEDIH de
diversos municipios da 202CRES.

4.5 - Levantamento de Animais Domésticos

O levantamento qualitativo dos animais demonstrou a presenca de céaes,
gatos, galinhas, bovinos, caprinos e suinos nas UDs pesquisadas dos municipios de
Farias Brito e Potengi (Tabela 33).

A galinha, o porco e o cdo foram os animais mais prevalentes nas UDs

pesquisadas.

Tabela 33: Frequéncia dos animais nas UDs pesquisadas em Farias Brito e Potengi

UDs de Farias Brito UDs de Potengi
Caras dos  Tabuleiro Barreiros dos Baixio dos Facundes/
Alcantaras dos Mendes Rodrigues/ Carcara Escondido
Cao 14 12 11 14
Gato 13 10 11 12
Galinha 18 19 19 17
Bovinos 10 07 04 11
Caprinos 05 07 02 01
Suinos 17 12 13 09
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4.6 — Avaliacdo da soroprevaléncia de Trypanosoma cruzi hos moradores dos
municipios de Farias Brito e Potengi

A triagem pelo Teste de Imunofluorescéncia Indireta (RIFI) (Biomanguinhos®,
Rio de Janeiro, Brasil) para a deteccédo de anticorpos anti-T.cruzi foi negativa para
todos os moradores testados das UDs pesquisadas nas localidades de Farias Brito e
Potengi.

Em Farias Brito e em Potengi, o perfil da faixa etaria demonstrou que a maior
parte dos moradores que participaram da pesquisa apresentaram 70 anos ou mais
(Tabela 34 e Tabela 35).

Tabela 34: Perfil de idade dos participantes do inquérito
soroldgico da doenga de Chagas em Farias Brito.

Farias Brito
Faixa etaria (anos) Frequéncia Porcentagem
0ab5 01 1.0%
6 al0 06 6.1%
11a20 10 10.2%
21a30 07 7.1%
31la40 06 6.1%
41 a 50 18 18.4%
51a60 07 7.1%
61a70 20 20.4%
Mais de 70 23 23.5%
Total 98 100.0%

Tabela 35: Perfil de idade dos participantes do inquérito
sorolégico da doenca de Chagas em Potengi.

Potengi
Faixa etaria (anos) Frequéncia Porcentagem
0a5 02 2.0%
6al0 05 5.1%
11a20 12 12.1%
21a30 08 8.1%
31a40 08 8.1%
41 a 50 14 14.1%
51a60 18 18.2%
61a70 13 13.1%
Mais de 70 19 19.2%
Total 99 100.0%
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A Tabela 36 e a Tabela 37 ilustram a quantidade de pessoas do sexo
masculino e feminino das localidades de Farias Brito e Potengi que participaram da

pesquisa.

Tabela 36: Sexo dos moradores das localidades de
Farias Brito que participaram do inquérito sorolégico

Farias Brito
Sexo Frequéncia  Porcentagem
Feminino 45 45,9%
Masculino 53 54,1%
Total 98 100%

Tabela 37: Sexo dos moradores das localidades de
Potengi que participaram do inquérito sorolégico

Potengi
Sexo Frequéncia Porcentagem
Feminino 47 47,5%
Masculino 52 52,5%
Total 99 100%

4.7- Acdes educativas como contribuicdo ao BSM

4.7.1-Atividades com a Populagéo

O conhecimento dos moradores responsaveis pelas UDs pesquisadas sobre
a doenca de Chagas e seus vetores foi analisado a partir de informacdes obtidas
dos 68 questionarios de conhecimento aplicados (Tabela 18).

Informacdes como o tempo de moradia na UD pesquisada, se o responsavel
pela UD conhecia o barbeiro, se tinha conhecimento de que o barbeiro transmitia
alguma doenca, qual seria 0 nome da doenca e qual tipo de alimentacdo o barbeiro
realizava estdo demonstradas na Tabela 38.

Tabela 38: Informacgfes sobre o conhecimento da populagdo sobre os vetores
e adoenca de Chagas nos municipios de Farias Brito e Potengi.

N° de Média de .
. o Conhece o Transmite Nome da .
Municipios Questionarios  anos de . Alimento?
: : barbeiro? doenca? doencga?
Conhecimento  moradia
Farias Brito 33 3,6 31 (93,9%) 29 (87,9%) 15 (45,4%) 27 (81,8%)
Potengi 35 4,7 34 (97,1%) 31 (88,6%) 12 (34,3%) 25 (71,4%)
68 02 65 (95,6%) 60 (88,2%) 27 (39,7%) 52 (76,5%)
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O contato ou ndo com o barbeiro, por parte dos responséaveis pelas UDs

pesquisadas, foi mostrado na Figura 51.

Farias Brito Potengi

39%
W Sim
B Sim
51% Ndo
N3o
A

B

Figura 51: Porcentagem de pessoas que disseram ter tido ou néo contato com o barbeiro.

A — Farias Brito; B — Potengi.

A resposta quanto ao esconderijo do barbeiro no intra e peridomicilio foi

diversificada entre os responséaveis pelas UDs pesquisadas nos municipios
Farias Brito e de Potengi (Figura 52 e Figura 53).

de

Farias Brito B Ndo sabe
H galinheiro/puleiro
B amontoado de telha
B amontoado de lenha
M casca de arvore
m chiqueiro
B Telha+arvore+atrds de moveis e quadros
B Galin/pul+Arvore+Moveis/quadros
u Telha+Arvore
B Galin/pul+Chiq.+Méveis/quadros
m Gali/pul+Telha+Arvore
= Galin/pul+Chig.
Galin+buraco em paredes

anexos peridomcilio

anexo Perid+atras mév/quadro

Gali/pukTelha

Figura 52: Possiveis locais de esconderijo para o barbeiro no intra e peridomicilio
citados pelos moradores entrevistados no municipio de Farias Brito.
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Potengi H N3do sabe

M galinheiro/puleiro

® amontoado de lenha

M casca de arvore

® amontoado de pedra

m chiqueiro

M atrds de moveis/quadros

B Galin/pul+Arvore+Méveis/quadros
1 Buraco parede

M anexos peridomcilio

m Gali/pul+atrds de mé/quadros

= Gali/pul+lenha

Arvore+atrds mév/quadro

Gali/pul+lenha+arvore

Figura 53: Possiveis locais de esconderijo para o barbeiro no intra e peridomicilio
citados pelos moradores entrevistados no municipio de Potengi.

A Figura 54 ilustra as informa¢des em relacdo ao conhecimento prévio dos
responsaveis pelas UDs pesquisadas sobre o barbeiro e a doenca de Chagas.

Em Farias Brito observa-se que os diferentes tipos de informacdes
apresentam percentuais préximos, com discreto aumento para a fonte
“‘Familia+Agentes”. Entretanto, em Potengi ha uma predominancia para a fonte

“‘Agentes de Saude” e os demais tém percentuais semelhantes.
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Como aprendeu sobre o barbeiro?

100% -
90% W Hosp+Agentes
80% - W Escola+Agentes
70% - mTv
60% -
B Quve falar
50% -
W Familia+Agentes
40% —
W Agentes de Endemias+TV
30% -
20% - M Escola
10% - W Agentes de Endemias
0% -

Farias Brito Potengi

Figura 54: Porcentagem da maneira como os moradores obtiveram Informacgdes sobre o
barbeiro e a doenca de Chagas.

ApG6s o preenchimento do questionario, todos os moradores das UDs
pesquisadas recebiam as informacdes sobre quais locais os triatomineos poderiam
ser encontrados, quais as medidas de controle para evitar a presenca do
triatomineo no domicilio e peridomicilio, qual o tipo de alimentacdo do triatomineo,
qual o nome da doenca transmitida. Além disso, a placa acrilica era apresentada
aos moradores para que pudessem reconhecer todos o0s estagios evolutivos do

triatomineo (Figura 55).
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Figura 55: Material didatico. A - Placa acrilica demonstrativa com o ciclo evolutivo do
triatomineo; B — Crian¢a observando a placa.

4.7.2 — Palestras

Foram ministradas trés palestras aos profissionais de salde dos municipios:
duas em Farias Brito e uma em Potengi. Médicos, enfermeiros e dentistas, Agentes
Comunitarios de Saude e de Endemias dos Programas de Controle de Dengue e de
Doenca de Chagas participaram das palestras, totalizando 130 profissionais da
saude sensibilizados. As palestras ministradas em Farias Brito tiveram um publico de
75 participantes e no municipio de Potengi 55 profissionais. A participagdo do
publico com perguntas e observacdes foi expressiva nos dois municipios.

O filme “Triatomineos, o elo de uma enfermidade”, de Genilton Oliveira foi
exibido no final de cada palestra ministrada. As palestras em ambos 0s municipios

ocorreram na expedigdo de outubro de 2013.

4.7.3 — Cursos de Atualizagdo e Capacitacéo (CAC)

Foram ministrados aos Agentes de Endemias dos municipios da 202 CRES
que trabalham no PCDCh (Programa de Controle da Doenca de Chagas), e constou
de aulas teoricas e praticas.

Dos 178 Agentes de Endemias, 63 participaram do CAC (Tabela 39) e deste
total, 61 responderam aos questionarios de conhecimento prévio sobre os vetores
da doenca de Chagas e sobre suas condi¢cdes de trabalho.
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O Unico municipio que n&o participou do curso de atualizacdo foi Antonina do

Norte.

Tabela 39: Municipios da 202 CRES, total de agente de endemias
em cada municipio e nUmero de agentes capacitados.
Agentes  Agentes de

Municipios de Endemias
Endemias Capacitados
Altaneira 10 04
Antonina do Norte 05 00
Araripe 14 07
Assaré 10 06
Campos Sales 36 08
Crato 10 06
Farias Brito 12 05
Nova Olinda 17 04
Potengi 08 04
Salitre 08 04
Santana do Cariri 08 02
Tarrafas 08 08
Varzea Alegre 32 05
Total 178 63

A partir da analise das respostas sobre as condi¢cGes de trabalho, foi possivel
verificar que dos 61 participantes do CAC, trés eram mulheres e 58 homens e a
média de idade dos participantes foi de 32 anos (+ 7,3). A faixa etaria dos Agentes

de Endemias que participaram do CAC esta representada na Figura 56.

Faixa etéria | Frequéncia | Porcentagem
18 a 25 9 14,8%
26 a 32 23 37, 7%
32a40 21 34,4%
41 a 45 3 4,9%
46 ou mais 5 8,2%
Total 61 100%

Figura 56: Quadro indicando a faixa etaria dos Agentes de Endemias
que participaram do CAC.

Quanto a escolaridade dos Agentes de Endemias observa-se que a 72,1%
cursou o Ensino Médio seguido de 14,8% que tem Ensino Superior Incompleto (

Figura 57).
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Escolaridade Frequéncia | Porcentagem
Ensino Fundamental 5 8,2%
Ensino Médio 44 72,1%
Ensino Sup Completo 3 4,9%
Ensino Sup Incompleto 9 14,8%
Total 61 100%
Figura 57: Quadro indicando a escolaridade dos Agentes de Endemias que participaram do
CAC.

A forma de contrato de trabalho € uma informacédo importante para que se
faca um progndstico da continuidade deste trabalho de capacitagdo. Observou-se
que dos 61 agentes capacitados, 68,9% é concursado ao contrario de 31,1% que

sao contratados (Figura 58).

Forma de contrato | Frequéncia | Porcentagem
Concursado 42 68,9%
Contratado 19 31,1%
Total 61 100%

Figura 58: Quadro ilustrativo com o regime de contrato dos Agentes de
Endemias que participaram do CAC.

O treinamento dos Agentes de Endemias para a realizacdo do trabalho de
pesquisa e borrifacdo do PCDCh foi realizado pelo municipio, pelo governo do
Estado de Ceard ou pelo Governo Federal. Na Tabela 40 encontra-se listado os
Orgdos que treinaram os participantes que hoje trabalham como Agentes de
Endemias.

Tabela 40: Treinamentos recebidos pelos Agentes de Endemias que participaram do CAC.
Treinamento

SIM NAO Total
Municipio 22 39 61
Estado 33 28 61
Gov. Federal 04 57 61
Outros 02 59 61

Os patrticipantes do CAC responderam se receberam algum tipo de material
educativo sobre a doenca de Chagas e seus vetores para estudo ou distribuicdo a
comunidade (Figura 59).

101



Vocé tem ou teve acesso a algum material

educativo de doenca de Chagas para estudo | Frequéncia | Porcentagem
e/ou distribuicdo?
Sim 41 75.9%
Nao 13 24.1%
Total 54 100.0%

Figura 59: Quadro ilustrativo sobre que tipo de material educativo os Agentes de Endemias
receberam durante os treinamentos e/ou para distribuicdo aos moradores.

Os materiais educativos citados foram apostila e aula sobre doenca de

Chagas e vetores, treinamentos de campo para realizagdo de busca ativa de

triatomineos e para uso de bombas de borrifacdo, videos, livros e panfletos sobre os

vetores para serem distribuidos.

O meio de transporte que o Agente de Endemias utiliza para realizagcdo do

trabalho de pesquisa e borrifacdo do PCDCh encontra-se listado na Tabela 41.

Tabela 41: Meio de transporte utilizado pelos Agentes de Endemias
para a realiza¢do do trabalho de pesquisa e borrifagdo do PCDCh.

Meio de transporte Quantidade
Carro do municipio 35
Moto do municipio 11
Moto prépria 17
Carro alugado (munic.) 01
Kombi (outro tipo de transporte) 01
Moto Alugada (munic.) 01

A pergunta sobre a existéncia de Postos de Informacfes sobre Triatomineos

(PIT) demonstrou que dos 12 municipios que participaram do CAC, quatro nao

tinham PIT (Tabela 42).
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Tabela 42: NiUmero de PITs em cada municipio da 202CRES.
Municipio Quantidade
Altaneira 01

Antonina do Norte -

Assaré 01
Araripe 01
Campos Sales 01
Crato 01
Farias Brito 00
Nova Olinda 01
Potengi 00
Salitre 00
Santana do Cariri 00
Tarrafas 01
Varzea Alegre 01

Quando questionados sobre o uso Equipamentos de Protecédo Individual
(EPIs), dos 61 participantes do CAC, apenas cinco dos municipios de Campos

Sales e Santana do Cariri disseram nao receber (Figura 60).

Disponibilidade e uso de EPIs? | Frequéncia | Porcentagem
Sim 56 91.8%
Nao 05 8.2%
Total 61 100.0%

Figura 60: Disponibilidade Equipamentos de Protecao Individual (EPISs)
aos participantes do CAC.

Luvas, mascaras, botas, capacetes, filtro solar, camisas de manga longa
foram os EPIs mais citados.

Dentre os problemas que ocorrem no trabalho e que atrapalham o rendimento
dos Agentes de Endemias, foram citados a falta de transporte, de alimentacédo, de
estadia adequada quando se realiza o trabalho em localidades rurais mais distantes,
estradas em mas condi¢cdes, auséncia de mapas de trabalho ou mapas ruins,
bombas de borrifagdo antigas, falta de EPIs, a ndo colaboracdo do morador, a falta
de conhecimento do barbeiro pelo morador, a falta de resposta do laboratério sobre

o resultado da positividade do barbeiro coletado.
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Em relagdo ao questionério de conhecimentos sobre o triatomineo e formas
da doenca de Chagas que foi aplicado aos participantes do CAC, foram obtidas
informacdes de qual seria a classificacdo do babeiro, quantas espécies de barbeiros
existem, qual o patégeno transmitido pelo barbeiro e como ocorre esta transmissao.

Os questionarios foram aplicados em forma de pré e pos testes. O pré teste
foi aplicado aos participantes do CAC no inicio das atividades, antes que iniciasse a
capacitacao e o pés-teste ao término da mesma para avaliar o conteudo apreendido.

Os resultados do pré-teste evidenciaram um desconhecimento do vetor mais
expressivo do que o agente patogénico. 76.7% dos agentes desconhecem que o
barbeiro € um percevejo bem como o niumero de espécies existentes. Entretanto,
93.4% sabe que se trata de um protozoario e que a transmissdo ocorre pelas fezes
(75%) (Figura 61,Figura 62,Figura 63, Figura 64).

O inseto barbeiro é: | Frequéncia | Porcentagem
Barata 03 5.0%
Besouro 46 76.7%
Percevejo 11 18.3%
Total 60 100.0%

Figura 61: Resultados do pré-teste sobre a classificagdo do
barbeiro pelos participantes do CAC.

Qg:pbt:isr s Z?(?sifri’? © Frequéncia | Porcentagem
Cinco 28 46.7%
Mais de trinta 27 45.0%
Quinze 5 8.3%
Total 60 100.0%

Figura 62: Resultados do pré-teste sobre a quantidade de espécies
de barbeiro que existem citadas pelos participantes do CAC.

O barbeiro transmite: | Frequéncia | Porcentagem
Bactéria 02 3.3%
Protozoario 57 93.4%
Virus 02 3.3%
Total 61 100.0%

Figura 63: Resultados do pré-teste dos participantes do CAC
sobre qual o patégeno é transmitido pelo barbeiro.
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Como o barbeiro transmite a

doenca de Chagas? Frequéncia | Porcentagem
Fezes 45 75.0%
Fezes e picada 15 25.0%
Total 60 100.0%

Figura 64: Resultados do pré-teste dos participantes do CAC sobre
como ocorre atransmisséo da doenca de Chagas pelo barbeiro.

4.7.4 — Produtos:

As apostilas preparadas com informacdes sobre a biologia e ecologia dos
triatomineos e medidas de prevencdo para a presenca de triatomineos no intra e
peridomicilio, foram distribuidas aos participantes do CAC e servirdo de material de
consulta aos agentes que nao participaram do curso de atualizacdo. As placas
demonstrativas com os estadios de desenvolvimento do triatomineo foram
distribuidas entre os Agentes de Endemias para que sejam utilizadas durante as
atividades de pesquisa e borrifagio do PCDCh. Para a comunidade, foram
produzidos cartazes sobre os tipos de inseto semelhantes aos triatomineos, e sobre
a importancia de notificar a presenca de triatomineos nas UDs aos agentes de

endemias para serem expostos nos PSFs das localidades que participaram do

estudo (Figura 65 e Figura 66).
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Figura 65: Material didatico fornecido aos participantes dos CACs. A — Kit compostos de
apostila e placa acrilica; B — apostilas; C e D — placas acrilicas.
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o) Uny, 3 .
Aprendendo a conhecer os insetos transmissores da

Barbeir® doenca de Chagas: Barbeiros

Alguns dos insetos parecidos com os barbeiros
podem se alimentar somente de plantas.

predador
Outros insetos parecidos com barbeiros
alimentam-se somente de outros insetos.
Sao os insetos predadores. O aparelho
bucal é curto e encurvado.

Sao os Insetos Fitofagos. O aparelho bucal é
bastante longo.

Os barbeiros alimentam-se de sangue de animais inclusive do homem. Sao insetos
hematofagos.

¥ = - | ,’
& -

Ninfa 3

Os barbeiros colocam seus ovos no local onde vivem. Para alcangar a forma adulta eles
passam pela fase de ovo e trocam 5 vezes de pele. Avise ao Agente de Endemia se encontrar o
barbeiro em sua casa. Ele pode transmitir a doenca de Chagas.

Figura 66: Cartaz colocado nos PSFs das localidades de Farias Brito e Potengi
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5.0 — DISCUSSAO

5.1 — Descri¢cdo das espécies de triatomineos na regido do Cariri pela andlise
dos dados secundarios e do estudo de campo

Desde a década de 1950 se tem registros de espécies de triatomineos em
domicilios de alguns municipios do estado do Ceara (MACHADO & PINTO, 1952).

A regido sul deste Estado € uma area peculiar, incluindo o territério rural de
identidade, o Cariri, que compreende micro-regides com caracteristicas geogréficas
e naturais de transicao entre o Cerrado e a Caatinga, compondo parte de seu relevo
a Chapada do Araripe, que apresenta elementos ecologicos da Floresta Amazonica,
da Mata Atlantica e do Cerrado. Os cultivos de feijdo, milho, mandioca e cana de
acucar sdo algumas das atividades humanas desenvolvidas nesta regido, onde as
temperaturas variam entre 18°C e 30°C (BAGNOLI, 1998; IBGE, 2012; IPECE,
2014).

O tipo da vegetacdo, a temperatura, a variedade de pequenos mamiferos,
além da presenca humana sao fatores que favorecem a ocorréncia de triatomineos e
diversos estudos mostraram a diversidade da fauna triatominica desta regido
(FREITAS, et al., 2005; DIAS, et al., 2008; GONGALVES, et al., 2009).

Os dados secundarios fornecidos pela 20% Coordenadoria Regional de Saude
(202CRES) do Estado do Ceara, correspondentes aos dados entomoldgicos dos
trabalhos de pesquisa e borrifacdo, realizados pelos Agentes de Endemias do
PCDCh de municipios da Regido do Cariri apresentaram um decréscimo dos
registros de infestacdo de 2009 a 2012. Em 2013 este nimero aumentou de forma
consideravel, possivelmente pela interrupcdo dos trabalhos em virtude de surtos de
dengue. Os resultados obtidos no estudo de campo nos municipios de Farias Brito e
Potengi, na forma de quatro expedi¢des, confirmam os dados de 2009 a 2013, no
qual Potengi apresenta maior infestagcdo do que Farias Brito. Esta taxa alta de
infestacdo pode ser justificada pelos dados de campo, onde foi observada uma
diversidade de ecotopos existentes no peridomicilio em Potengi (n = 10) quando
comparado com Farias Brito (n = 5).

Nos treze municipios da Regido do Cariri, mais de 12 mil triatomineos foram
coletados entre 2009 - 2013, a maioria pertencente as cinco especies principais,

dentre as sete conhecidas (JURBERG, et al., 2014; GALVAO & GURGEL-
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GONCALVES, 2015). O maior registro foi da espécie T. pseudomaculata, seguida de
T. brasiliensis, P. lutzi, R. nasutus e em menor niumero P. megistus. Destaca-se que
0 numero total de T. pseudomaculata coletado foi trés vezes maior que o de
T. brasiliensis corroborando os resultados de FREITAS, et al. (2007) e GONCALVES
(2009).

No estudo de campo, a prevaléncia total de infestacdo por triatomineos foi
alta (39,5%) nas localidades rurais investigadas dos municipios de Farias Brito e
Potengi. Para avaliar a prevaléncia, foi considerado o numero total de Unidades
Domiciliares (UD) nas localidades rurais dos municipios de Farias Brito e de Potengi
e 0 numero de UDs positivas para a presenca de espécies de triatomineos em pelo
menos uma expedicdo de campo. Entre 0os municipios, Potengi apresentou maior
prevaléncia de infestacdo (41,5%) do que Farias Brito (37,5%), entretanto, a analise
estatistica ndo indicou diferenca significativa da infestacdo por triatomineos entre
eles.

Resultados do estudo de campo no que diz respeito a quantidade de
espécimes coletados, indicaram que nas localidades investigadas do municipio de
Potengi o numero de triatomineos foi duas vezes maior do que em Farias Brito,
constatando-se diferenga significativa entre o total de triatomineos coletados nos
municipios estudados. A espécie T. pseudomaculata foi a mais prevalente, seguida
de T. brasiliensis, lembrando que P. lutzi também foi encontrado, porém com numero
inexpressivo.

Estes resultados corroboram estudos anteriores realizados na mesma regiao
em que se registrou a predominancia de T. pseudomaculata nas UDs, seguido de
T. brasiliensis (FREITAS, et al., 2007; GONCALVES, et al., 2009). Desta forma, &
possivel concluir que dados entomoldgicos pontuais sobre a prevaléncia de espécies
de triatomineos em localidades rurais de alguns municipios podem ser
representativos da Regido do Cariri como um todo.

No entanto, os resultados do presente estudo diferem de outros realizados na
regido norte do Estado do Ceara, nos quais T. brasiliensis foi a espécie mais
abundante (COUTINHO, et al., 2014; LIMA, et al., 2008; SARQUIS, et al., 2006).

Ainda no estudo de campo, 434 triatomineos foram coletados nas cinco
expedi¢cOes realizadas. O total de ninfas registrado (n=348) foi quatro vezes maior
que o de triatomineos adultos (n=86) e a analise estatistica demonstrou diferenca

significativa. Esses resultados indicam a presenca de uma colonizacdo ativa,
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conforme foi observado por BENTO, et al. (1989) no Piaui, para as espécies
T. brasiliensis e T. pseudomaculata e MAEDA, et al. (2012), na regido centro-oeste,
para as espécies P. megistus, T. pseudomaculata, T. sordida e Rhodnius neglectus.

Potengi foi 0 municipio mais infestado por triatomineos no periodo de 2009 a
2013, sendo Varzea Alegre o segundo e Farias Brito, o terceiro. No entanto, dados
entomoldgicos anteriores indicaram que Varzea Alegre teria sido o municipio mais
infestado seguido de Farias Brito que apresentou maior prevaléncia de triatomineos
que o municipio de Potengi (GONCALVES, et al., 2009).

A falta de registro de dados entomoldgicos observada em alguns municipios
ao longo do periodo analisado, sugere auséncia de trabalho de Pesquisa e
Borrifacdo do PCDCh. Na verdade, a nado realizacdo de acdes de vigilancia e
controle entomolégicos em alguns municipios poderia ser explicada pelo fato de que,
desde o inicio dos anos 2000, as atividades de servicos de saude passaram a ser
exercidas de forma descentralizada com os estados e municipios realizando, ou nao,
as acdes do PCDCh (BRASIL, 2001; FREITAS, et al., 2007). Esta situacéo
possivelmente prejudicaria as atividades de controle e de vigilancia entomolégica em
todos os municipios da 202 CRES do Estado do Ceara.

Porém, apesar da auséncia de atividades do PCDCh em alguns municipios da
Regido, a diminuigdo no total de triatomineos coletados no decorrer dos anos sugere
a eficiéncia da continua operacdo de vigilancia entomolégica na maioria dos
municipios, o0 que parece estar levando a uma diminuicdo na quantidade de vetores
da doenca de Chagas nos domicilios da Regido do Cariri.

Com relacdo a distribuicdo das espécies de triatomineos por municipios,
verificou-se que T. pseudomaculata esteve presente nas UDs dos treze municipios
da Regiao do Cariri, assim como T. brasiliensis.

No ambiente de intradomicilio em todos os municipios da 20* CRES foi
registrada a presenca de diferentes espécies de triatomineos de ocorréncia na
regiao.

T. brasiliensis foi a espécie predominante no intradomicilio com um ndmero
total quatro vezes maior que o de T. pseudomaculata, a segunda espécie mais
encontrada. Entretanto, a espécie que mereceu destaque foi P. lutzi, uma vez que o
namero de triatomineos desta espécie coletados no intradomicilio representou mais
de 90% do total coletado nos treze municipios da Regido do Cariri (n=89 coletado no

intradomicilio em um total de n=104). Estes resultados corroboram estudos
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anteriores na mesma regido em que T. brasiliensis foi a espécie mais encontrada
infestando o intradomicilio (GONCALVES, et al., 2009), bem como no Ceara
(COUTINHO, et al., 2014) e no Piaui (BENTO, et al., 1989;)

Os registros da presenca de triatomineos no intadomicilio € um resultado das
atividades de Pesquisa e Borrifagdo do PCDCh . Desta forma, quando estas ndo séo
realizadas h& uma tendéncia de elevacdo no numero de triatomineos capturados
nos anos seguintes. Tal fato pode ser observado em Campos Sales, no Crato e em
Tarrafas. O municipio de Campos Sales ndo apresentou atividades de Pesquisa e
Borrifagdo do PCDCh nos anos de 2010 e 2013, talvez por isso tenha sido o
municipio com maior infestacdo intradomiciliar, seguido de Farias Brito e Potengi.

Nos municipios de Antonina do Norte, Assaré, Campos Sales, Farias Brito,
Potengi e Tarrafas predominou T. brasiliensis no ambiente de intradomicilio.
Altaneira e Salitre foram 0s municipios em que a maioria dos triatomineos coletados
no intradomicilio foi de T. pseudomaculata.

As espécies T. brasiliensis e T. pseudomaculata sdo nativas de ecossistemas
de vegetacdo xeromorfa do nordeste do Brasil, com distribuicdo geografica nas
regidbes semiéridas e de clima quente, e cada vez mais relatadas invadindo e
colonizando habitagbes humanas e principalmente estruturas de peridomicilio
(BENTO, et al., 1989; SILVEIRA & VINHAES, 1999; DIAS, et al., 2000; SARQUIS, et
al., 2004; FREITAS, et al., 2005; LIMA, et al., 2012; VALENCA-BARBOSA, al.,
2014;).

A ocorréncia de ninfas de T. pseudomaculata de diferentes estadios foi
relatada em troncos e galhos da arvore Mimosa tenuiflora, conhecida como Jurema
Preta, no ambiente silvestre de alguns municipios da Regido do Cariri (FREITAS, et
al., 2004). Trata-se de uma planta da caatinga que apresenta predominio densitario
e uma alta taxa de cobertura geogréfica, distribuindo-se pelos estados do Cear4, Rio
Grande do Norte, Piaui, Bahia e fronteira com Minas Gerais. A populacgéo rural utiliza
lenha de Jurema Preta como combustivel para o cozimento de alimentos ou para
construcéo de cercas e abrigos de contencdo para animais, o que poderia ser uma
forma de transporte passivo de T. pseudomaculata possibilitando a invasao,
colonizacdo e domiciliacdo desta espécie em ambientes de peri e intradomicilio
(FREITAS, et al., 2004). Esses relatos corroboram a alta prevaléncia de
T. pseudomaculata observada na analise dos dados secundarios e no estudo de

campo do presente estudo.
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A anadlise dos dados secundarios também demonstrou que R. nasutus foi
coletado em menor quantidade nos ambientes de intra e peridomicilios quando
comparado as outras espécies encontradas na Regido, caracterizando-o como
espécie silvestre, com menor importancia epidemiologica na transmissao da doenca
de Chagas na Regiéo do Cariri.

No entanto, € importante ressaltar que a maioria das espécies de triatomineos
conhecidas vive no ambiente silvestre, associadas a uma diversidade de fauna e
flora e que essa associacdo a habitats € dinamica, ou seja, uma espécie de
triatomineo hoje considerada exclusivamente silvestre pode se tornar domiciliada se
as condicdes em que vivem forem alteradas (FORATTINI, 1980).

Ainda, o registro das espécies do género Panstrongylus e R. nasutus ocorreu
apenas em alguns municipios. P. megistus e R. nasutus pareceram ter uma
distribuicdo mais restrita aos municipios ao pé da Chapada do Araripe. No entanto,
P. lutzi foi a terceira espécie mais distribuida entre os municipios da Regidao do
Cariri.

Embora com baixa incidéncia, P. megistus foi a espécie mais capturada no
intradomicilio no municipio de Nova Olinda (trés espécimes), e no Crato, 0 mesmo
foi observado para R. nasutus (cinco espécimes).

A diversidade de ecotopos naturais dos triatomineos inclui cascas de arvore,
rochas, tocas de animais, ocos de arvores e palmeiras, neste caso habitats naturais
para espécies do género Rhodnius (GAMBOA, 1961; PIFANO, 1973; BARRETTO,
1979; DIOTAIUTI & DIAS, 1984; ROMANA, et al., 1999; TEIXEIRA, et al., 2001;
GURGEL-GONGCALVES, et al., 2004).

R. nasutus € uma espécie de triatomineo silvestre ou semi-silvestre que
coloniza naturalmente a palmeira Copernicia prunifera, a carnadba, com distribuicao
geografica restrita a area de caatinga, na Regido Nordeste do Brasil
(CARCAVALLDO, et al., 1998; SARQUIS, et al., 2004). Sugere-se que 0s resultados
encontrados para a espécie R. nasutus no presente estudo estariam relacionados a
presenca de carnalbas proximas dos ambientes de peri e intradomicilio restrita a
determinados municipios da Regido do Cariri.

Apesar da palmeira C. prunifera ser endémica e florescer em todas as regides
do Ceara, tem sido intensamente cortada e substituida por lavoura e plantacdes
(LIMA, et al., 2008). Esta atividade podera contribuir para invasao desta espécie no

peri e intradomicilio.
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As espécies do género Panstrongylus geralmente estdo associadas a
mamiferos dos géneros Dasypus (tatus) e Didelphis (marsupiais) (CARCAVALLO, et
al., 1998).

P. lutzi, de ocorréncia exclusiva no bioma da caatinga (GALVAO & GURGEL-
GONCALVES, 2015) foi assinalada na Regido do Cariri, no periodo de 2009 a 2013,
e 90% encontravam-se no intradomicilio.

No estudo de campo, além do encontro de T. brasiliensis e
T. pseudomaculata, nas UDs dos municipios de Farias Brito e Potengi, P. lutzi
também foi registrado, porém em densidade pouco expressiva, Este resultado
podem ser um reflexo das atividades de Pesquisa e Borrifagdo do PCDCh nestes
municipios.

A maior parte das espécies coletadas estava no ambiente de peridomicilio e
apresentaram um numero de ninfas maior que o de adultos, com excecao de P. lutzi
em que os dois espécimes coletados foram triatomineos adultos no ambiente de
intradomicilio.

P. lutzi foi encontrado somente nas localidades rurais de Farias Brito,
enguanto que as espécies T. brasiliensis e T. pseudomaculata foram coletadas em
maior quantidade no municipio de Potengi, com diferenca significativa entre o total
de T. pseudomaculata e T. brasiliensis coletados nos municipios.

Relatos de triatomineos adultos da espécie de P. lutzi voando em direcdo a
domicilios, provavelmente atraidos pela luz eram frequentes, porém eram raros 0S
registros de formacdo de coldnias nos ambientes de intra e peridomicilios
(ALENCAR, et al., 1976; ALENCAR, 1987).

Entretanto, o encontro de colénias nos intra e peridomicilios, assim como de
triatomineos adultos de P. lutzi foram registrados em diversos municipios do Estado
do Ceara em 1983, corroborando os achados deste estudo (FREITAS, et al.,, 2004;
GARCIA, et al., 2005).

P. megistus foi a espécie com menor prevaléncia pela analise dos dados
secundarios, sendo coletada apenas nos anos de 2009 e 2010. Este resultado
corrobora dados da literatura que afirmam haver uma reducédo da ocorréncia de P.
megistus em varios estados da regido nordeste do pais (DIAS, et al., 2000). No
entanto, trata-se de uma espécie com ampla distribuicdo geografica no Brasil e com

acentuada tendéncia a domiciliacdo em varias regides do pais, sendo que sua
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colonizagdo em ambiente peridomiciliar e domiciliar foi descrita em alguns estados
do sudeste brasileiro (FORATTINI, 1980; SILVA, et al., 2006; VILLELA, et al., 2010).

5.2 — Avaliacdo da ocorréncia de triatomineos: Estacdo Seca X Estacéao
Chuvosa

Os resultados do estudo de campo indicaram que no periodo de seca, que
corresponde as expedicdes Ill e V, meses de outubro de 2014 e novembro de 2015,
respectivamente, foi coletado o maior ndmero de triatomineos. Pela andlise
estatistica foi possivel verificar diferenca significativa entre o nimero de triatomineos
coletados no periodo de seca e de chuva no estudo de campo, sendo o total obtido
no periodo da seca quase cinco vezes maior que no periodo de chuva.

T. pseudomaculata representou a maioria dos triatomineos coletados no
estudo de campo, tanto na estagcdo seca quanto na estacao de chuva, com diferenca
significativa entre a densidade de T. pseudomaculata e T. brasiliensis na estacéo
seca.

Diferente do que foi encontrado no presente estudo, registros sobre a
ocorréncia de triatomineos em UDs de diversas localidades do Distrito Federal
indicaram que quase metade dos triatomineos coletados estava em ambientes de
intradomicilio, sendo que a estacdo chuvosa apresentou maior numero de insetos no
intradomicilio que na estacdo seca (MAEDA, et al., 2012). Isto pode ser explicado
pelo fato de que na regidao Centro Oeste do Brasil, a estacdo seca ocorre entre 0s
meses de maio a setembro e a estacdo de chuva entre outubro e abril, sendo que
esta estacao apresenta as maiores temperaturas (MAEDA, et al., 2012).

Em diferentes estudos foi observado um aumento no numero de triatomineos
adultos em diferentes regides do Brasil, indicando que esses triatomineos
apresentam maior potencial para colonizar domicilios e seus anexos nos periodos
de maior temperatura (LEHANE, et al., 1992; MAEDA, et al., 2012).

Com relacao a regiao Nordeste do Brasil, sdo identificados diferentes regimes
de chuvas. No norte da Regido a estacao chuvosa ocorre de margco a maio, no sul e
sudeste no periodo de dezembro a fevereiro e no leste de maio a julho. Embora haja
chuva de dezembro a julho, a maior quantidade da chuva anual ocorre de abril a

julho e a estacdo seca, da mesma forma que ocorre na estagcdo chuvosa, para a
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maior parte da Regido, ocorre mais marcante de setembro a dezembro (RAO &
HADA, 1990; RAO, et al., 1993).

Corroborando os resultados do presente trabalho com relacdo ao predominio
de triatomineos no periodo de seca, em areas peri-urbanas de Jaguaruana,
municipio do Ceara, o numero de palmeiras infestadas por triatomineos da espécie
R. nasutus foi significativamente maior na estacdo seca, com temperatura mais alta,
do que na estacdo de chuva. No entanto, em areas rurais, ndo houve diferenca
significativa (LIMA, et al.,, 2008). Da mesma forma que foi observada a maior
infestacdo por triatomineos em palmeira no periodo de seca, o ambiente de intra e
peridomicilio também apresentou uma infestacdo maior na seca (LIMA, et al., 2012).

A maior incidéncia de T. pseudomaculata e T. brasiliensis no periodo da seca
também foi observada em coletas, com uso de armadilha luminosa, em outras
localidades da Regido Nordeste (CARBAJAL DE LA FUENTE, et al., 2007)

Em regides da Bolivia, em que ocorrem estacfes de chuva e de seca bem
definidas, observou-se um ciclo de transmissdo ativa de T. cruzi, mantido
basicamente por roedores silvestres. Uma quantidade de mamiferos silvestres
semelhante foi vista nas estacdes de seca e de chuva. No entanto, a infeccdo por
T. cruzi mostrou um aumento expressivo nos mamiferos selvagens capturados

durante a estacdo chuvosa, em comparacao a estacdo seca (CORTEZ, et al., 2006).

5.3 — Ec6topos

Os ecoOtopos positivos para a presenca de triatomineos no estudo de campo
foram galinheiros, poleiros, amontoados de lenha, de telha, chiqueiros, banheiro
externo, paiol, casa de chocar de galinhas, casa de cachorro.

T. pseudomaculata foi encontrado colonizando mais ecétopos (n = 10) do que
a espécie T. brasiliensis (n = 5). A espécie P. lutzi foi encontrada no intradomicilio,
no chdo de uma sala em Farias Brito.

O galinheiro foi 0 ec6topo com mais triatomineos tanto em Farias Brito quanto
em Potengi. A casa de cachorro foi 0 ecotopo mais infestado por T. brasiliensis e o
galinheiro por T. pseudomaculata.

Corroborando os resultados obtidos, estudos com a investigacéo de ecotopos
artificiais, como amontoados de tijolos, telhas, madeira, galinheiros e currais de

caprinos, em diversos estados da regido nordeste, também demonstraram a
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prevaléncia de T. pseudomaculata e T. brasiliensis no ambiente de peridomicilio em
localidades no norte do estado do Ceara (SARQUIS, et al., 2004; LIMA, et al., 2012).

No sul do estado, em alguns municipios da regido do Cariri a maioria de
triatomineos da espécie T. pseudomaculata foi capturada no ambiente de
peridomicilio (FREITAS, et al., 2005). E provavel que o baixo grau de domiciliacéo
seja devido ao uso de inseticidas nas campanhas anuais de controle da doenca de
Chagas ocorridas na regiao (OLIVEIRA FIILHO, et al., 2000).

O encontro de P. lutzi adultos j& foi registrado em intradomicilio de diversos
municipios do estado do Ceara (CARANHA, et al., 2006), assim como no presente
estudo. Colbnias deste triatomineo ja foram registradas no municipio de Varzea
Alegre, também na regido do Cariri (FREITAS, et al., 2004).

No Piaui, somente T. brasiliensis foi capturado no intradomicilio e no
ambiente de peridomicilio foi registrada a presenca de T. brasiliensis e
T. pseudomaculata em estadios ninfais, indicando a colonizacdo ativa deste local
(BENTO, et al., 1989).

Em localidades do Estado de Sergipe foram encontradas colbnias de P.
megistus e 0s principais ecotopos artificiais no peridomicilio foram galinheiros,
currais, paiois e chiqueiros (LIMA, et al., 2012).

Assim como neste estudo, em Pernambuco as espécies de triatomineos com
ampla distribuicdo foram T. pseudomaculata, T. brasiliensis e P. lutzi (SILVA, et al.,
2012).

5.4 — Infeccao natural por T. cruzi nos triatomineos

Os resultados da analise dos dados secundarios demonstraram uma
variedade no indice de infec¢do por T. cruzi entre as espécies de triatomineos nos
municipios da Regido do Cariri.

Essa observacdo € preocupante uma vez que estudos epidemiolégicos
indicaram que a dispersdo dos triatomineos teria um grau de importancia para a
difusdo da doenca de Chagas, uma vez que espécies silvestres possuem um alto
grau de infecgdo (SCHOFIELD, 1994; FREITAS, et al., 2004).

As espécies P. megistus e R. nasutus alcancaram 100% de infec¢do, embora
0 numero de capturas para estes insetos tenha sido baixo e T. pseudomaculata

apresentou os menores valores no indice de infecgdo em todos 0s treze municipios.
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Corroborando os estudos epidemioldgicos, os maiores indices de infecgcéo
natural encontradas foram de 50 e 100% em R. nasutus, considerado um
triatomineo silvestre (CARCAVALLO, et al., 1998), coletados em Altaneira e Nova
Olinda.

O indice de infeccdo natural também foi elevado em P. lutzi (em torno de
30%), outra espécie considerada silvestre (CARCAVALLO, et al., 1998), nos
municipios de Araripe, Assaré e Campos Sales e em torno de 20% em Potengi e
Varzea Alegre.

T. brasiliensis apresentou indice de infec¢cao natural por T. cruzi em torno de
17% no municipio do Crato. Apesar de ter sido coletado em menor niumero que
T. pseudomaculata, T.brasiliensis apresentou o maior indice de infec¢do natural por
T. cruzi nos municipios estudados.

P. megistus infectados foram encontrados somente no municipio de Tarrafas;
Varzea Alegre apresentou maior numero de espécies de triatomineos infectadas e
Nova Olinda, Santana do Cariri e Salitre 0 menor niumero de espécies infectadas.

Pode-se constatar que as espécies consideradas silvestres apresentaram
altos indices de infecao natural por T. cruzi.

Os resultados da avaliacado da infeccédo natural obtidos do estudo de campo
indicaram uma maior sensibilidade da técnica de PCR convencional multiplex em
comparacao a analise por microscopia 6tica e a cultura em meio especifico para
deteccdo de T. cruzi nos triatomineos coletados.

Entre os triatomineos que foram coletados, 245 triatomineos foram avaliados
pela técnica de PCR convencional e 45 apresentaram kDNA de T. cruzi,
representando um indice de infeccédo natural de 17, 93%. Entretanto, pela analise
por microscopia oOtica, o parasita foi encontrado em apenas um triatomineo e pela
cultura em meio especifico, nenhum triatomineo foi positivo para a infeccao natural.
Esta situacao pode ser devido a uma baixa carga parasitaria nos insetos.

A 202 CRES enviou triatomineos coletados em alguns municipios, sendo que
119 foram avaliados e nenhum foi positivo pela microscopia 6ética ou pela cultura. No
entanto, a PCR convencional multiplex demonstrou a positividade para KDNA de T.
cruzi em 15 (12,60%) triatomineos, dentre adultos e ninfas. Estes triatomineos
foram coletados nos municipios de Araripe, Assaré, Farias Brito, Varzea Alegre,

Nova Olinda e Potengi.
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Da mesma forma que foi demonstrada na analise dos dados secundarios, 0s
resultados do estudo de campo mostraram que P. lutzi apresentou 100% de
infeccdo. T. brasiliensis apresentou um maior indice de infeccado natural (21,21%)
que T. pseudomaculata (16,57%).

Em Farias Brito e Potengi, 0 nimero de espécimes examinados de T.
pseudomaculata foi proporcional e o indice de infeccdo natural por T. cruzi na
espécie foi similar nos dois municipios.

Assim como foi registrado pela analise dos dados secundarios, no estudo de
campo, a espécie T. brasiliensis apresentou o maior indice de infeccdo natural por
T.cruzi que foi de 21,53%.

Dentre os triatomineos enviados pela 202 CRES, T. pseudomaculata foi a
espécie mais coletada, seguida de T. brasiliensis, P. lutzi e R. nasutus.

O indice de infeccdo natural entre as espécies T. brasiliensis e
T.pseudomaculata foi similar (8.3 e 9%, respectivamente). P. lutzi e R. nasutus
apresentaram indice de infeccado natural de 100%. As ninfas em que nao foi possivel
a identificacdo quanto a espécie apresentaram 100% de infeccao.

A elevada positividade encontrada nas espécies P. lutzi e R. nasutus pode ter
sido superestimada, devido a coleta de um numero pequeno de representantes
destas espécies sendo a grande maioria infectada.

Estudos sobre a infeccdo natural por tripanossomatideos semelhantes a
T. cruzi foram conduzidos em triatomineos coletados em diversas localidades da
regido Nordeste do pais. Em municipios do Piaui e Ceara, este indice variou de
acordo com a espécie do triatomineo, ecétopo de captura e fonte alimentar. Em
T. pseudomaculata capturados no peridomicilio, o indice foi baixo no Piaui e no
Ceard alto (BENTO, et al., 1989; LIMA, et al., 2012).

Em contrapartida, triatomineos coletados em palmeiras apresentaram alto
indice de infeccdo natural e os resultados da fonte alimentar demonstraram uma
maior frequéncia de sangue de marsupiais e aves (BENTO, et al., 1984; BENTO, et
al., 1989; BENTO, et al., 1992; LIMA , et al., 2012).

Em Sergipe, P. megistus capturados em ambiente de peridomicilio
apresentaram o indice de infec¢@o natural por tripanossomatideos elevado (LIMA, et
al., 2012). Enquanto em Pernambuco, a infeccdo natural esteve em torno de 8% e a

maioria deles foi capturada no intradomicilio (SILVA, et al., 2012).
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Em localidades do Rio Grande do Norte, P. lutzi capturados em ambientes
silvestres e de intradomicilio apresentaram um indice de infec¢do natural de 69% e
T. brasiliensis de 24% (BARBOSA-SILVA, et al., 2016).

Diversos estudos sobre a utilizacdo da técnica de PCR para avaliacdo de
infeccdo natural por T. cruzi em triatomineos foram desenvolvidos e indicaram a
maior sensibilidade desta técnica ao comparar a positividade para T. cruzi entre a
PCR e microscopia 6tica, em algumas espécies de triatomineos (BRENIERE, et al.,
1995; DORN, et al., 1999; BRAZ, et al., 2007; BARBOSA-SILVA, et al., 2016).

A discrepéancia entre os resultados das analises por PCR e microscopia
poderia ser devido a baixa carga parasitaria presente no triatomineo, o que
dificultaria a visualizacdo do parasita na lamina. Entretanto, diversos fatores
poderiam interferir na PCR como, produtos da degradacdo do sangue, o grupamento
Heme que dependem do grau de digestédo do inseto (BRENIERE, et al., 1995).

Porém, a téncica de PCR pode ser utilizada para avaliar a infecao por T. cruzi
0s em triatomineos mortos, devido ao seu grau de precisdo mais elevado. Uma
forma de aumentar a sensibilidade das analises seria a pesquisa do conteudo
intestinal nas diferentes por¢cdes do tubo digestivo do triatomineo (DORN, et al.,
1999).

A técnica de PCR representa uma excelente ferramenta para deteccdo de
parasitas, confirmando a maioria das infeccbes conferidas pela técnica de
microscopia Otica ou xenocultura. Contudo, estas técnicas continuam Uteis e até
indispenaveis e a combinacéo destes métodos pode contribuir para 0 monitoramento
do T. cruzi em triatomineos, aumentando a confianca em relacdo a positividade
destes insetos (BARBOSA-SILVA, et al., 2016).

5.5 — Fonte Alimentar dos Triatomineos

Identificar as fontes alimentares em artropodes hematéfagos vetores pode
favorecer o entendimento da dindmica e epidemiologia de doencas infecciosas ou
parasitarias transmitidas por estes com a compreensao de aspectos relacionados a
ecologia das espécies de vetores e identificacdo dos possiveis reservatorios, que
poderia permitir implementar estratégias de controle (ALCAIDE, et al., 2009).

Nos triatomineos coletados durante o estudo de campo e nos que foram

enviados ao LIVEDIH pela 202 CRES, a analise da fonte alimentar pela técnica de
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PCR convencional foi realizada utilizando um par de iniciadores que amplificam uma
regido altamente conservada do gene do citocromo B (KOCHER, et al., 1989). Estes
iniciadores, considerados universais para vertebrados, possuem a vantagem de nao
amplificar o DNA presente no tecido abdominal dos insetos testados (MALMQVIST,
et al., 2004).

Todas as fontes de alimentacdo identificadas obtiveram indices de
similaridade superiores a 90% em comparacdo com o banco de dados do GenBank,
0 gque garantiu confiabilidade aos resultados.

Os resultados da andlise da fonte alimentar dos triatomineos coletados nos
ambientes de peri e intradomicilio dos municipios da Regido do Cariri indicaram a
presenca de DNA de aves (Gallus gallus, Melegris galopavo), roedores (R. rattus,
T. albippinus , humanos e céo.

Estudos sobre a fonte alimentar em triatomineos indicaram as aves como a
principal fonte alimentar de T. pseudomaculata, em localidades da regido Cariri, no
estado do Ceard, corroborando os resultados que mostram a maior incidéncia em
galinheiros. Além disso, a positividade para proteinas do sangue de cdo e hemolinfa
de blaberideos (baratas) permitiu a conclusdo de que, esta espécie alimenta-se em
animais que vivem no ambiente antrépico (FREITAS, et al., 2005). Este resultado
sugere que estando os galinheiros proximo do domicilio, na falta da ave, os
triatomineos podem se alimentar de animais domésticos como o cdo, ou da
hemolinfa de blaberideos, comum no peridomicilio.

Contudo, no Vale do Jaguaribe, norte do estado, T. brasiliensis,
T. pseudomaculata e R. nasutus estiveram mais relacionados a cabras e roedores
(VALENCA-BARBOSA, et al., 2015).

Os mesmos autores comentam que as populacbes de T. brasiliensis
selecionam ecétopos ocupados por roedores, cabras e ovelhas, independente da
estrutura do ecétopo, havendo disponibilidade de fonte alimentar.

Quanto a diversidade de fontes alimentares, P lutzi se mostrou eclético
sugerindo que a espécie circula entre os ambientes silvestre e peridomiciliar
(CARANHA, et al., 2006).

Por outro lado, diversos estudos relatam a participacdo do homem na cadeia
alimentar de triatomineos, destacando a relevancia da manutencdo do sistema de

vigilancia entomoldgica eficiente, além da conscientizacdo e educacdo das
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populacdes envolvidas (FREITAS, et al., 2005; CARANHA, et al., 2006; VALENCA-
BARBOSA, et al., 2015).

Neste estudo, apesar da analise do sequenciamento do citocromo B ter
demonstrado o ecletismo alimentar, evidenciando DNA de pelo menos seis espécies
diferentes, a técnica de PCR para a amplificacdo do citocromo B demonstrou baixa
sensibilidade, apresentando limitacdes.

Dos 368 triatomineos dissecados, entre os coletados no estudo de campo e
os que foram enviados ao LIVEDIH, 287 foram submetidos a PCR para amplificacéao
do citocromo B, sendo que foi possivel a amplificagdo em 113 triatomineos.

O numero de triatomineos que foram analisados ndo amplificou o fragmento
de citocromo B (n=174), provavelmente por se tratarem de insetos de campo, onde
muitos se encontravam em estado de jejum prolongado, com pouco ou total
auséncia de conteudo intestinal.

Em outros casos, a sequéncia obtida também ndo revelava resultado pelo
BLAST, talvez por falta de sequéncias depositadas no GenBank, que poderia ser
justificada pela ocorréncia de uma fauna exclusiva na regido, em que suas
sequéncias ainda nédo foram depositadas.

Outro estudo sobre fonte alimentar de triatomineos, a partir da amplificacao
do citocromo B, foi desenvolvido na regido norte do estado do Ceara e também
demonstrou uma baixa sensibilidade (VALENCA-BARBOSA, et al., 2015).

Mesmo assim, o resultado das 113 sequéncias comparadas no banco de
dados, permitiu conhecer um pouco da fauna de vertebrados que estdo associados
aos triatomineos na regido do Cariri, e também foi possivel identificar os possiveis
reservatérios de T. cruzi, que é de importancia para a epidemiologia da doenca de

Chagas e conhecimento sobre os aspectos ecoldgicos dos triatomineos.

5.6 - Soroprevaléncia de Trypanosoma cruzi nos moradores dos municipios de
Farias Brito e Potengi

A triagem para a detecgcdo de anticorpos anti-T.cruzi utilizando o papel de
filtro foi negativa para todos os moradores testados das UDs pesquisadas nas
localidades de Farias Brito e Potengi. Entretanto foi possivel tragar um perfil etario
da populagdo dos municipios. A maior parte dos moradores que participaram do

inquérito apresentaram 70 anos ou mais.
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Alguns estudos sobre a soroprevaléncia da doenca de Chagas desenvolvidos
em localidades Estado do Cearad. Em Jaguaruana no de 2008, a prevaléncia para
anticorpos contra T. cruzi foi de 3,5%, principalmente em pessoas maiores de 50
anos (BORGES-PEREIRA, et al.,, 2008), um outro estudo conduzido no mesmo
municipio em 2012 registrou a dimunuicao da soropreveléncia nos moradores (LIMA,
et al., 2012). No inquerito conduzido no municipio de Russas, a soroprevaléncia
regitrada também foi baixa (1,2%) (COUTINHO, et al., 2014) e em Morada Nova, um
grupo de 91 pessoas testadas para a presenca de anticorpos contra T. cruzi,
nenhuma apresentou positividade (SARQUIS, et al., 2012).

Destaca-se que nos estudos acima citados, 0 niumero de pessoas avaliadas
em cada trabalho foi maior que 500 pessoas, com excecdo do estudo realizado em
Morada Nova, que nao houve deteccdo de anticorpos contra T. cruzi, com 91
pessoas avalidas. Talvez, se um numero maior de pessoas fossem avaliadas tanto
Morada Nova quanto nas localidades de Farias Brito (n = 98) e Potengi (n = 99) que
participaram do estudo atual, os resultados de prevaléncia fossem diferentes.

Outro fator que poderia justificar a auséncia de positividade de anticorpos
contra T. cruzi nos moradores que participaram da atual pesquisa € a prevaléncia de
T. pseudomaculata nas UDs investigadas. Este triatomineo, apesar de ter
apresentado um indice de infec¢do natural por T. cruzi em torno de 17%, registra
baixas taxas de metaciclogénese para algumas cepas de T. cruzi (CARVALHO-
MOREIRA, et al.,, 2003), sugerindo assim que esta espécie ndo seja um vetor
eficiente para a transmissdo da doenca de Chagas.

Outro importante fator a ser mencionando seria a distribuicdo geogréfica do
Triatoma infestans, o principal vetor da incriminado na transmissdo de T. cruzi, que
nao contemplou o Estado do Ceara (SILVEIRA, 2002; SILVEIRA, 2011)

5.7 — Andlise geoespacial e a relacdo de aspectos sociais e ambientais com a
ocorréncia de triatomineos

As ferramentas de geoprocessamento podem auxiliar no entendimento de
uma possivel relacdo entre distribuicdo de espécies de triatomineos, o grau de
vegetacao e nivel sécio econdémico da populagdo dos municipios estudados.

Esta situagdo ocorre principalmente quando se trabalha com eventos

agregados por municipios, bairros ou setores censitarios, valor por area. A forma de
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apresentacdo de dados agregados por areas é feita com mapas coloridos com o
padréao espacial do fenémeno (DRUCK, et al., 2004).

Ao se identificar areas de risco para a transmissdo de doencas, 0
geoprocessamento pode auxiliar as medidas de combate as doencas, permitindo a
identificacdo de variaveis nas quais se percebem riscos a saude, tornando-se um
importante instrumento para a pesquisa, na medida em que possibilita planejar
medidas de intervencéo para populacdes expostas a risco (BARCELLOS & BASTOS,
1996; MENEGUZZI, et al., 2009)

A infestacdo por triatomineos e o indice de infeccdo natural por T. cruzi dos
triatomineos nos treze municipios da 20® CRES do Estado do Ceard foram
representados em mapas tematicos e a analise do indice Global de Moran constatou
gue néo existe dependéncia espacial nestas variaveis.

A representacdo da Chapada do Araripe em um mapa tematico e com a
sobreposicao da distribuicdo das espécies P. megistus e R. nasutus demonstrou que
estas espécies estdo ausentes nas UDs dos municipios desta regido. GONCALVES,
et al., (2009) registrou a presenca de poucos espécimes destas espécies em trés
dos cinco municipios que compdem esta regido.

Esta situag&o pode indicar que a diversidade de fauna e flora na Chapada do
Araripe seja suficiente para manter o ciclo zoonotico destes triatomineos.

Os resultados da analise pelo coeficiente de Spearman indicaram a nao
correlagcdo entre as variaveis socioecondbmicas IDH, escolaridade e renda e, a
infestacdo por triatomineos e indice de infeccdo natural por T. cruzi. Por se tratar de
uma regido endémica para triatomineos esta situacdo seria esperada. Entretanto,
fatores como o viés de agregacdo, também conhecido como da falacia ecolégica,
poderia justificar o fato de ndo haver correlacédo entre as variaveis e a infestacédo por
triatomineos e o indice de infec¢éo natural por T. cruzi.

Falacia Ecolbgica trata-se de um “Viés que pode ocorrer devido a uma
associacdo observada entre varidveis em nivel agregado que necessariamente nao
representa uma associacdo que existe em nivel individual” (Dictionary of
Epidemiology, 1995).

Problemas desse tipo podem ser minimizados pela escolha de estruturas
contextuais de menor tamanho e maior homogeneidade interna. Porém, num
contexto de comunidade, fatores geofisicos, como o relevo ou condi¢gdes climéticas

que podem afetar, direta ou indiretamente, o individuo, devem ser considerados, e
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quais atributos no nivel individual podem n&o ser suficientes para explicar o
processo (MORGENSTERN, 1998).

O estudo do meio ambiente também é essencial para o entendimento da
dindmica de varias doencas infecciosas transmitidas por vetores. A presenca,
densidade e distribuicdo espacial de vetores e hospedeiros dependem de fatores
bidticos e abidticos (ROUX, et al., 2009).

De acordo com a representacdo da infestacdo por triatomineos nos
ambientes de peri e intradomicilios dos municipios da Regido do Cariri no periodo de
estudo por mapas tematicos, o ano de 2009 apresentou um maior niumero de
municipios representados em cores escuras, indicando alta infestagdo por
triatomineos. No ano de 2012 observou-se um numero maior de municipios
representados com cores mais claras evidenciando um ano com menor namero de
triatomineos coletados.

Esta situacdo pode ser justificada por dois fatores: eficiéncia das acbes do
PCDCh realizadas pelos municipios que levaria a diminuicdo do nivel de infestacéo
nas UDs no decorrer dos anos ou a néo realizacdo de acdes deste Programa em
alguns dos anos analisados, sendo a representacdo dos municipios em cores claras
resultado da auséncia do trabalho, devido a descentralizacdo do servigo.

Da mesma forma, os valores da infeccdo natural por T. cruzi nos municipios
da Regido do Cariri, durante os cinco anos analisados, também foram representados
por cores, as mais escuras indicaram valores altos e as mais claras, valores baixos.
O municipio do Crato se destacou por apresentar o mais alto indice de infeccéo
natural em 2009, decaindo nos anos seguintes e tornando a subir em 2013. Fato
este explicado por pela auséncia das a¢cdes do PCDCh no ano de 2012, levando ao
aumento de infestacdo no ano seguinte e consequentemente do indice de infec¢ao
natural. Foi possivel observar que o municipio de Farias Brito, fronteira com o Crato,
manteve o0 mesmo indice em 2009 e 2010, decaindo progressivamente até 2013.
Este municipio realizou as a¢6es do PCDCh durante todos os anos analisados,
assim sendo, este panorama reforca a ideia de que a falta de a¢cbes de controle em
alguns municipios interfere no nivel de infestacdo da regido e na efetividade do
PCDCh.

Contrapondo o mapa tematico de vegetacdo da Regido do Cariri, que indicou
a presenca de sistemas fisiondmico-ecologicos como floresta estacional

semidecidual, savana estépica /floresta estacional; savana estépica; savana
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arborizada, savana florestada; savana e atividades agrarias, o Crato foi 0 municipio
gue apresentou uma variedade destes sistemas o que pode justificar a presenca das
cinco espécies assinaladas na Regido do Cariri. Potengi e Farias Brito, areas do
estudo de campo, apresentam uma Unica cobertura vegetal, savana estépica e
savana estépica/Floresta estacional, respectivamente. Ambas com incidéncia
elevada de T. brasilienses e T. pseudomaculata e auséncia de P. megistus, pela
analise dos dados secundarios e reforcados pelos resultados do estudo de campo,
sugerindo um ambiente mais propicio para ambas.

Os mapas tematicos construidos para a representagcdo das variaveis
socioeconbmicas na Regido do Cariri indicaram que a grande maioria dos
municipios apresentou baixo IDH; taxa de analfabetismo de pessoas maiores de 10
anos na faixa acima de 28% e mais de 30% da populacdo dos municipios vivendo
em condi¢des de extrema pobreza.

O perfil s6cio-econdmico dos moradores das localidades de Farias Brito e
Potengi foi representado por informacdes obtidas pela analise de 71 questionarios
sociais. Em ambos os municipios, a grande maioria das UDs que participam do
estudo eram préprias.

Os moradores do municipio de Potengi apresentaram menor nivel de
escolaridade que os de Farias Brito. Dentre as fontes de renda, a aposentadoria e a
agricultura foram as formas mais citadas pelos responsaveis das UDs pesquisadas,
sendo que a maior parte das familias dos dois municipios recebiam Bolsa Familia
ou outro beneficio do Governo, no caso do presente estudo, grande parte das
familias recebiam o Seguro Safra.

Em Farias Brito, quase metade das familias que participaram da pesquisa,
ndo apresentavam meio de transporte e em Potengi, quase metade apresentou a
moto como meio de transporte. A televisdo, o radio e o celular foram os meios de
comunicacdo mais citados nos dois municipios, no entanto, apenas moradores de
Potengi disseram ter computador.

Nos dois municipios, a maioria das casas era de tijolo com reboco incompleto
e teto sem forro.

De acordo com VENTURA-GARCIA, et al. (2013), a doenca de Chagas
ocorre em contextos sécio-culturais, politico, econémico, ambiental e histérico

especificos. Certas mudancas estruturais podem influenciar o ambiente e as
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condicbes de vida das pessoas, e consequentemente, podem desencadear a
infestacdo por triatomineos.

A partir das observacdes sobre a utilizacdo da televisédo e radio como os
meios de comunicacdo na maioria das UDs pesquisadas e com base nas
afirmacdes do autor citado acima, as informa¢des quanto a medidas de prevencao e
controle do vetor e outras informacdes sobre a doenca de Chagas conseguiriam um
grande alcance através da divulgacdo em radios comunitarias, que fazem parte da
maioria das localidades rurais, por exemplo, podendo ser uma ferramenta
complementar para as acoes de vigilancia e controle.

Desta forma, correlacionando os dados obtidos pela andlise dos aspectos
sociais e ambientais, obtidos nestes municipios, verifica-se que estes corroboram as

afirmacdes do autor citado acima.

5.8 — Acdes educativas como contribuicdo ao BSM

As acbes educativas tiveram o propésito de realizar atividades de interacao
direta com a populacdo e também com os profissionais de saude através da
educacdo em saude como uma acao concreta de apoio ao Plano Brasil sem Miséria,
segundo recomendacdo da Nota Técnica/lOC-FIOCRUZ (FIOCRUZ/IOC-
DIRETORIA - NOTA TECNICA N.° 1/2011/, 2011).

O objetivo central foi a contribuicdo para a prevencéo e controle da doenca de
Chagas e promocéao da saude da populacéo.

Dentre as atividades realizadas com a populagcdo, a verificagdo dos
conhecimentos prévios dos moradores responsaveis pelas UDs pesquisadas sobre
a doenca de Chagas e seus vetores indicou que a grande maioria (mais de 90%)
dos moradores entrevistados conhecia o barbeiro; quase 90% dos moradores
sabiam que o barbeiro transmitia alguma doenca, bem como o tipo de alimento,
porém, menos da metade das pessoas sabiam o nome da doenca transmitida pelo
vetor. Informacédo esta necessaria para a associa¢do do inseto com o “mal” que ele
causa e despertando o interesse sobre a importancia da prevencao.

Por outro lado, mais de 60% da populacdo em Farias Brito disse ter tido
contato com os triatomineos contra menos de 50% em Potengi. Entretanto, deve-se
considerar a legitimidade destes dados diante do viés relacionado a timidez da

populacdo. Fato observado com maior frequéncia nos moradores de Potengi.
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As informagdes quanto ao esconderijo do barbeiro no intra e peridomicilio
foram diversificadas entre os responsaveis pelas UDs pesquisadas nos municipios
de Farias Brito e de Potengi.

Quanto ao peridomicilio, em Farias Brito, as respostas concentraram-se no
galinheiro e poleiro, e muito moradores também citaram amontoados de telha e
arvores como possiveis locais de esconderijo. Em Potengi, o galinheiro e poleiro
novamente, no entanto, as respostas foram bem variadas, citando diversos anexos
no peridomicilio. Esses relatos estdo de acordo com os ecétopos encontrados nas
investigagdes das atividades de campo.

E de se destacar ainda a forma como a populacdo adquiriu prévios
conhecimentos sobre o barbeiro e a doenca de Chagas. No municipio de Farias
Brito, quase 20% dos moradores citaram apenas pelos agentes de endemias, outros
20% citaram as pessoas da familia e agentes de endemias. Em Potengi, 70% dos
moradores entrevistados indicaram os agentes de endemias.

Os resultados encontrados nos dois municipios evidenciaram uma correlacao
entre o conhecimento dos moradores e a forma de adquiri-los, ou seja, dos agentes
de endemias demonstrando que existem treinamentos aos profissionais cujo
objetivo esta sendo alcancado. Percebe-se que estes conhecimentos sdo pontuais
(conhecem o barbeiro, o tipo de alimento, que pode haver a transmissdo de uma
doenca), mas a populacdo ndo consegue correlaciona-los e aplica-los na
prevencao.

Reforgcando esta observacgdo, outro fato interessante verificado nos dois
municipios foi a falta de conhecimento dos moradores sobre as formas imaturas dos
triatomineos. A partir do momento que este conhecimento faca parte do seu
cotidiano a sua participacdo podera ser efetiva na vigilancia e controle dos
triatomineos,

MACHINER (2012) conduziu um estudo descritivo sobre os conhecimentos
de moradores sobre os vetores da doenca de Chagas em localidades do Estado de
Goiés e registrou o reconhecimento do triatomineo e a maioria da populacéo relatou
ter encontrado o mesmo dentro de casa, demonstrando ainda um bom
conhecimento sobre a doenca de Chagas e medidas de controle.

Esta situacao poderia ser justificada por acdes de controle realizadas pela
SUCAM em colaboragdo com Nucleo de Medicina Tropical da Universidade de

Brasilia (UnB). Inquéritos entomologicos, sorolégicos, estudos clinicos e acdes
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educativas também foram conduzidos nesta parceria, além da realizacdo de
trabalhos de vigilancia com participacdo comunitaria (MARSDEN, et al., 1982).
Desta forma, sugere-se que houve um fortalecimento do conhecimento dos vetores
e da doenca de Chagas por parte dos moradores da regiao.

GONCALVES, et al., (2010) comentam sobre a importancia do trabalho de
conscientizacdo em parceria com as areas de saude e educacdo para que se
busque a eliminacédo da doenca de Chagas de forma integral e continua. Entretanto,
essa categoria de funcionarios da saude que trabalha diretamente com a populacéo,
€ constantemente questionada sobre o assunto barbeiro e a doenca de Chagas e,
por muitas vezes, ndo conseguem responderem e nem orientarem a populacéo, por
falta de embasamento.

Baseado nestes fatos, acdes educativas foram desenvolvidas voltadas aos
profissionais de saude dos municipios de Farias Brito e Potengi. Palestras foram
ministradas para 130 profissionais da saude, entre agentes comunitarios de saude,
dentistas, enfermeiros e médicos destes, tendo como tépicos abordados o aspecto
da biologia, a diferenciacdo dos triatomineos de outros percevejos e medidas de
prevencgao.

Dos 63 Agentes de Endemias dos municipios da 202 CRES capacitados,
apenas os do municipio de Antonina do Norte ndo participaram por questbes
politicas.

Sendo assim, levando em consideracao que no atual estudo grande parte dos
moradores das localidades rurais pesquisadas citou os agentes de endemias como
fonte de informacéo sobre os triatomineos e a doenca de Chagas, foi pertinente a
avaliacdo dos conhecimentos dos profissionais sobre este tema.

Dentre as questdes formuladas no pré-teste, ficou nitido que ha uma
dificuldade na visualizacdo das caracteristicas morfoldégicas que diferenciam um
barbeiro de um besouro e que o nimero de espécies se restringe a realidade local,
ou seja, ao numero de espécies que ocorrem na regido. O resultado do pos-teste
indicou 100% de acertos por parte dos participantes, o que sugere um bom
aproveitamento do CAC.

Diante da importancia do Agente de Endemias para a difusédo da informacgéo a
cerca dos triatomineos e da doenca aos moradores das localidades pesquisadas

neste estudo foi importante verificar as condi¢des de trabalho destes profissionais.
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A maioria dos agentes de endemias que participou do CAC era homens, e
alguns participantes justificaram esta situacéo devido ao peso da bomba costal para
borrifacdo do inseticida. A média de idade dos participantes foi de 32 anos. Mais de
70% dos participantes tinha como nivel de escolaridade o ensino meédio. A grande
maioria dos participantes do CAC era de profissionais concursados, condi¢ao
determinada para a participacdo dos agentes de endemias no CAC, uma vez que o
corpo de profissionais contratado € trocado com frequéncia por questdes politico-
administrativas, gerando perda de Recurso Humanos e material, conforme
assinalado por GONCALVES, et al.,(2010).

Com questionarios sobre as condi¢cdes de trabalho, verificou-se que o
treinamento dos Agentes de Endemias para a realizacdo do trabalho de pesquisa e
borrifacdo do PCDCh foi prestado na maior parte dos municipios pelo Estado,
representado pela 202 CRES, o que se justifica pela descentralizacdo nos
programas de saude (BRASIL, 2001; FREITAS, et al., 2007).

Os meios de transporte utilizados para a realizacdo do trabalho do PCDCh
mais citados foram o carro do municipio e moto propria. Esta situacdo poderia
justificar que entre os problemas mais citados esteve a falta de transporte.

Outros problemas citados foram a falta de alimentacdo e de estadia
adequada quando se realiza o trabalho em localidades rurais mais distantes,
estradas em mas condi¢cdes, auséncia de mapas de trabalho ou mapas ruins,
bombas de borrifacdo antigas, falta de EPIs, a ndo colaboragdo do morador, a falta
de conhecimento do barbeiro pelo morador, a falta de resposta do laboratério sobre
o resultado da positividade do barbeiro coletado. Este retorno é imprescindivel para
firmar um trabalho em parceria com a populacdo. Uma vez solicitado e ndo atendido
cria-se um clima de descrenca prejudicando todo um empenho em prol de um bem
maior, a saude.

Além das acdes educativas para a populacdo e agentes de endemias, 0s
produtos gerados (placas demonstrativas, folders, apostilas) poderdo servir de
referéncia aos diversos atores envolvidos contribuindo para a vigilancia e controle

dos vetores favorecendo a promogao da saude da populacéo.
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CONCLUSOES

Foram assinaladas cinco espécies nas UDs em municipios da Regido do
Cariri, T. brasiliensis, T. pseudomaculata, P. lutzi, P. megistus e R. nasutus, todas
positivas para a infec¢ao natural por T.cruzi;

A auséncia P. megistus e R. nasutus em UDs de municipios que compdem a
Chapada do Araripe, sugere que ambientes mais preservados favorecem a
manutencao do ciclo silvestre dos triatomineos;

A espécie predominante na regido do Cariri foi T. pseudomaculata, seguida
de T. brasiliensis e a de menor ocorréncia foi P. megistus;

Nos municipios da regido do Cariri, a maior média no indice de infeccao
natural por T. cruzi encontra-se nas areas com vegetacao diversificada,

A infestacdo por triatomineos e o indice de infeccdo natural por T. cruzi nas
espécies de triatomineos coletados nestes municipios ndo apresentou dependéncia
espacial.

N&o houve correlacdo entre as médias do indice de infeccdo natural por
T. cruzi e as variaveis socioecondmicas de IDH, renda e escolaridade.

Potengi mostrou-se mais infestado do que Farias Brito, porém sem diferenca
significativa, e com prevaléncia de T. pseudomaculata seguida de T. brasiliensis.

O periodo de seca demonstrou maior prevaléncia de triatomineos, e houve
uma prevaléncia maior de ninfas em ambas as estagdes de seca e de chuva.

Os triatomineos estdo bem distribuidos nos diversos ecétopos do
peridomicilio em localidades de Farias Brito e Potengi.

Em Potengi, prevaléncia da infestacdo por T. pseudomaculata ndo é
acompanhada da maior taxa de infestacdo que foi assinalada para T. brasiliensis.

A anadlise da fonte alimentar mostrou-se positiva para pelo menos seis
hospedeiros diferentes incluindo aves, mamiferos, animais de sangue frio e
humanos.

A soroprevaléncia para T. cruzi na populagdo das localidades estudadas
indicou que nao ha individuos positivos para anticorpos contra T. cruzi.

A populagédo conhece o barbeiro, os ecotopos, do que se alimenta e que
transmite a doenca do coragcdo, mas né&o consegue desenvolver atitudes de

prevencao.
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O desconhecimento das formas imaturas pela populacdo, pode estar
contribuindo para a manutencdo da colonizacdo, uma vez que foi a fase de
desenvolvimento de maior incidéncia.

A populacao reconhece a atuacao dos Agentes de Endemias no “saber” sobre
a doenca de Chagas, demonstrando o papel na divulgacdo da informacdo destes
profissionais.

O conhecimento apresentado pela populacdo demonstra que falta o despertar

para a importancia da vigilancia entomologica.
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Beneficios:
Contribuigdo para medidas de prevencgéo e controle da doenga de Chagas nos municipios

Enderego: Av. Brasil 4036, Sala 705 (Expans&o)

Bairro: Manguinhos CEP: 21.040-360
UF: RJ Municipio: RIO DE JANEIRO
Telefone: (21)3882-9011 Fax: (21)2561-4815 E-mail: cepfiocruz@ioc.fiocruz.br
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FUNDACAO OSWALDO CRUZ - Plataforma
FIoCAUZ FIOCRUZ/IOC %oﬂ

estudados

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

O Tema apresentado pela pesquisadora responsavel é adequado para o Programa Brasil Sem Miséria. A
metodologia e os objetivos sdo adequados. O projeto esta suficientemente claro em seus propdésitos e
devidamente fundamentado. E do Grupo Ill, e, portanto, ndo necessita de submissdo & CONEP antes de ser
iniciado.

Consideracoes sobre os Termos de apresentacado obrigatoria:
Nessa terceira vers&o do projeto, a pesquisadora responsavel incluiu os documentos solicitados no segundo
parecer.

Recomendagdes:
Apresentar relatérios parciais (anuais) e relatério final do projeto de pesquisa é responsabilidade indelegavel
do pesquisador principal.

Qualquer modificagdo ou emenda ao projeto de pesquisa em pauta deve ser submetida a apreciagéo do
CEP Fiocruz/IOC.

Conclusées ou Pendéncias e Lista de Inadequagodes:

Diante do exposto, o Comité de Etica em Pesquisa do Instituto Oswaldo Cruz (CEP FIOCRUZ/IOC), de
acordo com as atribuigbes definidas na Resolugdo CNS 196/96, manifesta-se pela aprovagéo do projeto de
pesquisa proposto.

Situagao do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:
Nao

Consideragoes Finais a critério do CEP:
O sujeito de pesquisa ou seu representante, quando for o caso, devera rubricar todas as folhas do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido-TCLE apondo sua assinatura na altima pagina do referido Termo.

O pesquisador responsavel devera da mesma forma, rubricar todas as folhas do Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido- TCLE apondo sua assinatura na altima pagina do referido

Enderego: Av. Brasil 4036, Sala 705 (Expansé&o)

Bairro: Manguinhos CEP: 21.040-360
UF: RJ Municipio: RIO DE JANEIRO
Telefone: (21)3882-9011 Fax: (21)2561-4815 E-mail: cepfiocruz@ioc.fiocruz.br
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FUNDAGCAO OSWALDO CRUZ - £ Plataforma
FIOCRUZ/IOC %@ﬂ

FICCRUZ

Termo.

RIO DE JANEIRO, 07 de Abril de 2013

Assinador por:

José Henrique da Silva Pilotto
(Coordenador)

Enderego: Av. Brasil 4036, Sala 705 (Expansé&o)

Bairro: Manguinhos CEP: 21.040-360

UF: RJ Municipio: RIO DE JANEIRO

Telefone: (21)3882-9011 Fax: (21)2561-4815 E-mail: cepfiocruz@ioc.fiocruz.br
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Anexo 02 — Licenga IBAMA

 MindstEno do Melo Amblents - MMA
e Instituto Chico Mendes de Conservagio da Blodiversidads - ICMBio
| Simterra de Autorizagio e Informagio em Biodiversidade « SI3810

Autorizagio para atividades com finalidade cientifica
Mimero: 18014-1 | Data da Emissio: 150472010 18:39

Dados do titular
Mome: Teresa Cristina Manbe Gancalees CPF: 515.481.607-25

Titulo do Projete: Levantamento da fauna Irialominica nas regifes nore, nordeste & sudeste do Brasil.

Home da Instituicho : Instituto Oswalde Cruz - IDCFIOCRLUZ |CNPJ: 335, T81.0550012-98

Cronograma de alividades
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" gy, sobrgsorpioiadas ou ameacadas do sobreexploiagdo.

Outras ressalvas

i A pesguisadors asirangera Ana Lawrs Carbagal de [a Fuenie pos=u vinculs ampregalion com
insliluicho aentifica brasieira. Dispensada de awlorizacka do Miniskério da Cincia & Tecnolagia.

Equips

® Hoeni Fungio CFF Dioc. Identedade Hacicnalidads
[1 [ Maiharisly Fecha Casads de Lima Estagiana 082 O73.557-30 1185aT548 IFP-RJ Erasicina
T | AR LALIRA CAREAIAL DE LA FUENTE Estagiana 0585 10.187-07 RMEVAEIE14F POLFEC-R] | Eslrangora
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& | Loardro Borges Ramos Estagiirnic 083.044.567-12 112086172 IFP-R Erasicina
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Esle documenio (Autorizacio para atividsdes com finalidade ciemtifica) foi expedido com bass Aa Insbrucic Mormativa n®1 542007, Atrawés do cddigo
de auterticacda abaixg, qualkquer cidad do poderd venficar a avtenticdade ou regulandade deste documenta, por meio da pdgina do Sisbio/lCMBio na
Inbemed [www.icmbio.gov. brisishio).

Codigo de autenticagio: 61391146 ‘ll‘l“lll“lm
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservacgéo da Biodiversidade - ICMBio
' Sistema de Autorizagao e Informagéo em Biodiversidade - SISBIO

Autorizagao para atividades com finalidade cientifica
Namero: 180141 Data da Emissdo: 15/04/2010 18:39

Dados do titular
Nome: Teresa Cristina Monte Gongalves CPF: 515.481.607-25

Titulo do Projeto: Levantamento da fauna triatominica nas regi6es norte, nordeste e sudeste do Brasil.

Nome da Instituigdo : Instituto Oswaldo Cruz - IOC/FIOCRUZ CNPJ: 33.781.055/0012-98

Locais onde as atividades de campo serdo executadas

# Municipio UF _[Descricao do local Tipo
1 |CRATO CE Regido do Cariri Fora de UC
2 | TAGUATINGA TO taguatinga Fora de UC
3 [SANTA MARIA MADALENA RJ Triunfo Fora de UC
4 | COMBINADO TO Combinado Fora de UC
5 | CURACA BA Curaga Fora de UC
6 | ORIXIMINA PA Oriximina Fora de UC
7 | NOVA FRIBURGO RJ Regido Serrana Fora de UC
Atividades X Téaxons
[#] Atividade | Taxons |
| 1] Coletafiransporte de espécimes da fauna silvestre in situ | Reduviidae (*Qtde: 1500)

* Qtde. de individuos por espécie/localidade/unidade de conservagao, a serem coletados durante um ano.

Material e métodos

[1[Método de captura/coleta (Invertebrados Terrestres) [ Armadilha de interceptacéo de véo, Captura manual, Armadilha luminosa

Destino do material biolégico coletado

# Nome local destino Tipo Destino
1 | Instituto Oswaldo Cruz - IOC/FIOCRUZ criadouro cientifico
2 | Instituto Oswaldo Cruz - IOC/FIOCRUZ criadouro cientifico

Este documento (Autorizagdo para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugdo Normativa n®154/2007. Através do codigo

de autenticagdo abaixo, qualquer cidadao podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na

Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).

Codigo de autenticagao: 61391146 ‘“ ||“ || “ ‘l “‘l“ ”m
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservagéo da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorizag&o e Informag&o em Biodiversidade - SISBIO

Autorizagao para atividades com finalidade cientifica

Numero: 18014-1 Data da Emisséao: 15/04/2010 18:39

Dados do titular

Nome: Teresa Cristina Monte Gongalves CPF: 515.481.607-25

Titulo do Projeto: Levantamento da fauna triatominica nas regides norte, nordeste e sudeste do Brasil.

Nome da Institui¢do : Instituto Oswaldo Cruz - IOC/FIOCRUZ | CNPJ: 33.781.055/0012-98

Registro de coleta imprevista de material biolégico

De acordo com a Instrugdo Normativa n°154/2007, a coleta imprevista de material bioldgico ou de substrato ndo
contemplado na autorizagéo ou na licenga permanente deverd ser anotada na mesma, em campo especifico, por
ocasido da coleta, devendo esta coleta imprevista ser comunicada por meio do relatério de atividades. O transporte do
material biolégico ou do substrato devera ser acompanhado da autorizagdo ou da licenga permanente com a devida
anotac¢do. O material biologico coletado de forma imprevista, devera ser destinado a instituicdo cientifica e, depositado,
preferencialmente, em colegdo bioldgica cientifica registrada no Cadastro Nacional de Colegdes Bioldgicas (CCBIO).

Taxon* Qide. Tipo de amostra Qtde. Data

* Identificar o espécime no nivel taxonémico possivel.

Este documento (Autorizagédo para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugdo Normativa n°154/2007. Através do codigo
de autenticag&o abaixo, qualquer cidad&o podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na

Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).

Codigo de autenticagdo: 61391146 ‘“ ||“ || “ ‘l “‘l “”l“
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Anexos 03 e 04 — Planilha Caracteristicas Domiciliares e Peridomiciliares

Caracteristicas domiciliares

Coordenadas UTM:

N2 da |Coordenadas:
Municipio Localidade Data casa GPS Y
Estacdo Seca( ) Chuva () Animais domestico no domicilio
Habitantes Adultos___ Criangas____ Sim( ) Ndo ( )
Comodos ‘ quais?
Banheiro ( )interno ( ) externo ( ) ausente
Tipo de parede Tipo de Cobertura Presenca de Triatomineos
Tijolo ¢/ rebococomp ( ) Telha c/forro ( ) Intra
Tijolo ¢/ reboco incomp ( ) telha s/forro ( ) Sim () ‘Néo ()
Tijolo s/ reboco () Palha c/forro ( ) Peri
Taipa c/reboco compl ( ) Palha s/forro ( ) Sim () Ndo ( )
Taipa c/reboco incompl ( ) Outro ()
Outro tipo ()
Presenca de Vestigios Rede elétrica Categoria do domicilio
Intra Sim( ) Nao ( ) ( ) Rural () Urbana
Sim( ) Nao ( )
‘ Peri
Sim( ) Nao ( )

Observagoes:
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Caracteristicas peridomiciliares

Coordenadas UTM:

N2 da casa |Coordenadas:
Municipio Localidade Data GPS Y
Dist da casa
Anexo Quantidade <Im [<10m 10-20m |Tipo de parede Tipo de teto

Galinheiro

chiqueiro de porco

curral de caprino/ovino

curral de equino/bovino

casinha de chocar

casinha de cachorro

Banheiro

Paiol

amontoado de telhas

amontoado de tijolos

amontoado de lenha

amontoado de pedras

Outro

Outro

Observagoes:
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Anexo 05 - TCLE 12 via (Pesquisador) e 22 via (Morador)

Ministério da Salde

Fundacdo Oswaldo Cruz - FIOCRUZ

Instituto Oswaldo Cruz 10C

Setor de Entomologia Médica e Forense
Laboratério de Transmissores de Leishmanioses

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - 1% Via - pesquisador

O(a) Sr. (?) esta sendo convidados(as) a participar do projeto de pesquisa “ESTUDOS SOBRE A ECO-BIOLOGIA
DE TRIATOMINEOS E TRIPANOSOMAS E O CICLO DE TRANSMISSAO DA DOENCA DE CHAGAS ASSOCIADO A
ACOES DE EDUCACAO EM SAUDE NO ESTADO DO CEARA EM CONSONANCIA COM O PLANO BRASIL SEM
MISERIA (BSM)”, de responsabilidade dos pesquisadores Jacenir Reis dos Santos Mallet, Danielle Misael de Sousa e
Simone Patricia Carneiro de Freitas , do Instituto Oswaldo Cruz / Fiocruz. A sua participacao e/ou dos seus familiares é
voluntaria ndo sendo obrigatéria. Assim a qualquer momento vocé e/ou sua familia podera desistir de participar tanto do
guestionario como de autorizar a pesquisa em sua residéncia e retirar seu consentimento. Sua recusa ndo trara henhum
prejuizo em sua relagdo com o pesquisador ou com a instituicao.

Objetivo: Este projeto visa identificar populacdes do inseto barbeiro e caracterizar os parasitos que podem estar
infectando o tubo digestivo destes insetos, com registro de ocorréncia na regido dos municipios de Antonina do Norte,
Araripe, Crato, Farias Brito, Nova Olinda, Potengi e Tarrafas, estado do Ceard, mapear os locais no ambiente natural onde
sédo encontrados estes insetos e realizar acdes integradas de educacdo e saude na prevencdo da doenga de Chagas
aplicando questionério e dando palestras que visam tanto o conhecimento da biologia e de medidas para eliminacédo do
inseto barbeiro do ambiente de domicilio.

Procedimento: Sua participacdo nesta pesquisa consiste em responder o questionario objetivo, que aborda o seu
conhecimento sobre os insetos barbeiros, o parasito Trypanosoma cruzi, a forma de contaminacédo da doenca de Chagas
e as possiveis medidas preventivas que devem ser empregadas para evitar a formacao de colbnias deste inseto no
ambiente domiciliar, e informag8es sécio econémicas. Também lhe serd apresentado o material didatico constituido de
placa de isopor contendo as fases do ciclo de desenvolvimento (ovo — adulto) para que vocé possa reconhecer caso sua
casa venha a ser visitada por este inseto. Sua participagdo também consiste na sua autorizagéo para realizarmos em sua
residéncia e nos anexos a busca ativa por este inseto.

Beneficios: A sua participacdo e de seus familiares contribuirdo para o conhecimento regional sobre o inseto
barbeiro. Vocé recebera explicacdo de como se prevenir quanto a invasdo desses insetos em seus domicilios e também
como proceder caso encontrem insetos em seus domicilios e anexos. Caso a busca ativa seja positiva em sua residéncia
e/ou anexos, agentes de saude do municipio realizardo borrifacdo do domicilio e anexos infestados.

Confidencialidade: As informacdes obtidas através dessa pesquisa serdo confidenciais e asseguramos o sigilo
sobre sua participagdo uma vez que ndo havera nenhum registro que o vincule a sua residéncia. Vocé receberd uma copia
deste termo onde consta o telefone e o endereco institucional dos pesquisadores responsaveis pelo desenvolvimento da
pesquisa as Dras: Jacenir Mallet, Danielle Misael de Sousa e Simone Patricia Carneiro de Freitas, Fundacdo Oswaldo
Cruz — Instituto Oswaldo Cruz — Laboratério de Transmissores de Leishmanioses — Setor de Entomologia Médica e
Forense. Pavilhdo Carlos Chagas, Av. Brasil 4365 — Manguinhos — Rio de Janeiro — CEP 21045-900, Telefone: (21) 2562-
1304 e do Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos - CEP FIOCRUZ — IOC, Av. Brasil, 4.036 - S. 705
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(Expanséo) Manguinhos - Rio de Janeiro/RJ - CEP: 21.040-360. Tels.: (21) 3882-9011 Fax: (21) 2561-4815, que estédo

aptos a esclarecer suas duvidas sobre o projeto e sua participacdo, agora ou a qualqguer momento.

Declaro que entendi os objetivos e beneficios de minha participacdo na pesquisa e concordo em participar como

voluntario no projeto de pesquisa apresentado.

Sujeito da pesquisa
Idade:

de

Voluntario ou responsavel Testemunha Pesquisador
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Ministério da Salde

Fundacdo Oswaldo Cruz - FIOCRUZ

Instituto Oswaldo Cruz 10C

Setor de Entomologia Médica e Forense
Laboratério de Transmissores de Leishmanioses

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - 2 Via - entrevistado

O(a) Sr. (?) esta sendo convidados(as) a participar do projeto de pesquisa “ESTUDOS SOBRE A ECO-BIOLOGIA
DE TRIATOMINEOS E TRIPANOSOMAS E O CICLO DE TRANSMISSAO DA DOENCA DE CHAGAS ASSOCIADO A
ACOES DE EDUCACAO EM SAUDE NO ESTADO DO CEARA EM CONSONANCIA COM O PLANO BRASIL SEM
MISERIA (BSM)”, de responsabilidade dos pesquisadores Jacenir Reis dos Santos Mallet, Danielle Misael de Sousa e
Simone Patricia Carneiro de Freitas , do Instituto Oswaldo Cruz / Fiocruz. A sua participacdo e/ou dos seus familiares é
voluntaria ndo sendo obrigatdria. Assim a qualgquer momento vocé e/ou sua familia podera desistir de participar tanto do
guestionario como de autorizar a pesquisa em sua residéncia e retirar seu consentimento. Sua recusa nao trard nenhum
prejuizo em sua relagdo com o pesquisador ou com a instituicao.

Objetivo: Este projeto visa identificar populacdes do inseto barbeiro e caracterizar os parasitos que podem estar
infectando o tubo digestivo destes insetos, com registro de ocorréncia na regido dos municipios de Antonina do Norte,
Araripe, Crato, Farias Brito, Nova Olinda, Potengi e Tarrafas, estado do Ceara, mapear os locais no ambiente natural onde
sé@o encontrados estes insetos e realizar acdes integradas de educacdo e salde na prevencao da doenca de Chagas
aplicando questionério e dando palestras que visam tanto o conhecimento da biologia e de medidas para eliminacéo do
inseto barbeiro do ambiente de domicilio.

Procedimento: Sua participacdo nesta pesquisa consiste em responder o questionario objetivo, que aborda o seu
conhecimento sobre os insetos barbeiros, o parasito Trypanosoma cruzi, a forma de contaminacéo da doenca de Chagas
e as possiveis medidas preventivas que devem ser empregadas para evitar a formagdo de colénias deste inseto no
ambiente domiciliar, e informagfes socioecondmicas. Também |he serd apresentado o material didatico constituido de
placa de isopor contendo as fases do ciclo de desenvolvimento (ovo — adulto) para que vocé possa reconhecer caso sua
casa venha a ser visitada por este inseto. Sua participagdo também consiste na sua autorizagéo para realizarmos em sua
residéncia e nos anexos a busca ativa por este inseto.

Beneficios: A sua participacdo e de seus familiares contribuirdo para o conhecimento regional sobre o inseto
barbeiro. Vocé recebera explicacdo de como se prevenir quanto a invasdo desses insetos em seus domicilios e também
como proceder caso encontrem insetos em seus domicilios e anexos. Caso a busca ativa seja positiva em sua residéncia
e/ou anexos, agentes de saude do municipio realizardo borrifagdo do domicilio e anexos infestados.

Confidencialidade: As informacdes obtidas através dessa pesquisa serdo confidenciais e asseguramos o sigilo
sobre sua participagdo uma vez que ndo haverd nenhum registro que o vincule a sua residéncia. Vocé receberd uma copia
deste termo onde consta o telefone e o endereco institucional dos pesquisadores responsaveis pelo desenvolvimento da
pesquisa as Dras: Jacenir Mallet, Danielle Misael de Sousa e Simone Patricia Carneiro de Freitas, Fundagdo Oswaldo
Cruz — Instituto Oswaldo Cruz — Laboratdrio de Transmissores de Leishmanioses — Setor de Entomologia Médica e
Forense. Pavilhdo Carlos Chagas, Av. Brasil 4365 — Manguinhos — Rio de Janeiro — CEP 21045-900, Telefone: (21) 2562-
1304 e do Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos - CEP FIOCRUZ — IOC, Av. Brasil, 4.036 - S. 705
(Expanséo) Manguinhos - Rio de Janeiro/RJ - CEP: 21.040-360. Tels.: (21) 3882-9011 Fax: (21) 2561-4815, que estédo

aptos a esclarecer suas duvidas sobre o projeto e sua participacdo, agora ou a qualquer momento.
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Declaro que entendi os objetivos e beneficios de minha participacdo na pesquisa e concordo em participar como

voluntario no projeto de pesquisa apresentado.

Sujeito da pesquisa

Idade:

de

Voluntario ou responsavel Testemunha Pesquisador
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Anexo 06

Questionario social aos moradores das localidades de Farias Brito e Potengi
Municipio
Localidade
Casa

1 — Quem mora na casa?

2 - Sua casa é propria?

3 — Os pais frequentaram a escola? ()sim () néo
Nivel

4 —Eos filhos? ()sim () ndo Nivel

5 — Qual a fonte de renda da familia?

6 — A familia recebe bolsa familia? ()sim () ndo

7 — A familia recebe algum outro beneficio do governo? () sim () ndo Qual?

8 — Qual meio de comunicacao que a familia utiliza?

()TV () Parabdlica () TV acabo

()Radio () jornal () revista

( ) celular com internet () celular sem internet

( ) computador com acesso a internet () computador sem acesso a internet

9 — O que vocé gosta de assistir?

10 - A familia  possui algum meio de  transporte? Qual?
11 - Familia tem alguém que ajuda nos  servicos de  casa?
Observagoes
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Anexo 07 — Questionario aos moradores:
1 — Qual estado de seu nascimento?

2- Quanto tempo mora no estado do Ceara?

()1-5anos ()6-10anos ( )11 -20anos ( )21-30anos ( )31-50anos ()
mais de 51 anos

3 — H& quanto tempo reside nesta moradia?

()1-5anos ()6-10anos ( )11 -20anos ( )21-30anos ( )31-50anos ()
mais de 51 anos

4— quais animais vocé possui em sua casa e quintal?

[ ] Cachorro [ ] Galinhas

[ ] Passaros [] Gato

[ ] Nenhum [ ] Boi/ Vaca

[ ] Outros [ ] Cabras

5- Vocé conhece o inseto barbeiro? () Sim ()Néo

6- Vocé sabe onde este inseto se esconde?

() galinheiro; () amontoado de telhas; () curral; () chiqueiro; () amontoado de
lenha; () casca de arvores;

() amontoado de pedras; () ninhos de passaros; ( ) toca de animais.

7 — Ja teve contato com este inseto? () Sim ()Nao

8 — Vocé tem conhecimento se este inseto transmite alguma doenca ?

() Sim ()Nao Qual doenca?

9 — Sabe do que este inseto se alimenta? ( ) Sim ( )Néo De
que?

10 - Como aprendeu sobre 0 inseto?
11 — Come ou ja comeu carne de caca? ( ) Sim ( )Nao Qual?

12 — Bebe ou ja bebeu caldo de cana? () Sim  ()Nao

13 - Come fruto de palmeira? ( ) Sim ( )Néo Qual?
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Anexo 08

Ministério da Salde

Fundacdo Oswaldo Cruz - FIOCRUZ

Instituto Oswaldo Cruz 10C

Setor de Entomologia Médica e Forense
Laboratério de Transmissores de Leishmanioses

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - 12 Via - pesquisador

O(a) Sr. () esta sendo convidados(as) a participar do projeto de pesquisa “ASPECTOS ECO EPIDEMIOLOGICOS E
AREAS DE VULNERABILIDADE A DOENCA DE CHAGAS NA REGIAO DO CARIRI ESTADO DO CEARA”, de
responsabilidade das pesquisadores Danielle Misael de Sousa, Jacenir Reis dos Santos Mallet e Simone Patricia Carneiro de Freitas, do
Instituto Oswaldo Cruz / Fiocruz. A sua participacao e/ou dos seus familiares é voluntaria ndo sendo obrigatoria. Assim a qualquer
momento vocé e/ou sua familia podera desistir da coleta de sangue e retirar seu consentimento. Sua recusa ndo trard nenhum prejuizo
em sua relacdo com o pesquisador ou com a instituig&o.

Objetivo: Este projeto visa estudar as populagfes do inseto barbeiro, também conhecido como procotd, com registro de
ocorréncia na regido dos municipios de Farias Brito e Potengi, estado do Ceara, avaliando sua adaptagdo ao peri e intradomicilio, a
ecologia e a capacidade vetorial das espécies, pesquisar a infeccdo natural por T. cruzi que podem estar infectando o tubo digestivo
destes insetos e também os animais domésticos de peri e intradomicilio. Para complementar este , estudo iremos realizar inquérito
soroldgico, isto é coleta de sangue da populacdo desses municipios e promover acdes integradas de educacéo e salide na prevencao da
doenca de Chagas com aplicagdo de questionario e realizagdo de palestras que visam tanto o conhecimento da biologia do barbeiro e
medidas para eliminac&o do inseto barbeiro do ambiente de domicilio.

Procedimento: Sua participacdo nesta pesquisa consiste na coleta de sangue por puncdo digital para realizacdo de teste de
triagem para diagnéstico da doenga Chagas pela técnica de ELISA. A puncdo seré realizada na ponta do dedo médio, anelar ou
indicador apds antissepsia no local de coleta com gaze ou algoddo embebidos em alcool 70% (p/p). Os instrumentos para realizacdo da
puncdo digital sdo o lancetador automatico, lancetas descartaveis e papel de filtro. Apds a puncdo do dedo, este sera pressionado
préximo ao local da pungdo para promover a formagdo da gota de sangue que sera colocada no papel de filtro e serdo coletadas duas
gotas de sangue. Finalizando a coleta das duas gotas de sangue, o fluxo de sangue deverd cessar por compressdo digital. Este
procedimento sera realizado por profissional capacitado devidamente paramentado. N&o haverd nenhum tipo de remuneragdo ao
voluntario da pesquisa.

Beneficios e Riscos: Esta pesquisa oferece riscos minimos, apenas o desconforto natural da coleta de sangue. A sua
participagdo e de seus familiares contribuird para o conhecimento regional sobre a prevaléncia da doencga de Chagas no seu municipio.
O resultado do exame serd entregue ao senhor (a) e dependendo do resultado as medidas necessarias serdo tomadas. Em caso de
resultado positivo para a doenca de Chagas seré necessaria a realizacéo de coleta de sangue endovenoso para testes mais especificos.

Confidecialidade: As informacdes obtidas através dessa pesquisa serdo confidenciais e asseguramos o sigilo sobre sua
participagdo uma vez que estes dados serdo codificados sendo apenas de conhecimento das pesquisadoras responsaveis e ndo havera
nenhum registro que o vincule e a sua residéncia as publica¢fes em revistas cientificas. Vocé recebera uma via de igual teor deste termo
onde consta o telefone e o endereco institucional das pesquisadoras responsaveis pelo desenvolvimento da pesquisa que estdo aptas a
esclarecer suas ddvidas sobre o projeto e sua participacao, agora ou a qualquer momento.

Contato: Danielle Misael de Sousa, Jacenir Reis dos Santos Mallet e Simone Patricia Carneiro de Freitas. FIOCRUZ — 10C -
Laboratério Interdisciplinar de Vigilancia Entomol6gicaem Diptera e Hemiptera. Pavilhdo Carlos Chagas, Av. Brasil 4365 —
Manguinhos — Rio de Janeiro — CEP 21045-900, Telefone: (21) 2562-1304 e Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos CEP
FIOCRUZ - IOC, Av. Brasil, 4.036 - S. 705 (Expansdo) Manguinhos - Rio de Janeiro/RJ - CEP: 21.040-360. Tels.: (21) 3882-9011
Fax: (21) 2561-4815,.

Declaro que entendi os objetivos e beneficios de minha participacdo na pesquisa e concordo em participar como voluntério no
projeto de pesquisa apresentado.

Voluntario da pesquisa

, de de

Testemunha Pesquisador
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Anexo 09

Ministério da Saude

Fundacdo Oswaldo Cruz - FIOCRUZ

Instituto Oswaldo Cruz 10C

Laboratorio Interdisciplinar de Vigilancia Entomoldgica em Diptera e Hemiptera

Termo de Assentimento

O(a) Sr. () esta sendo convidados(as) a participar do projeto de pesquisa “ASPECTOS ECO EPIDEMIOLOGICOS E
AREAS DE VULNERABILIDADE A DOENCA DE CHAGAS NA REGIAO DO CARIRI ESTADO DO CEARA”, de
responsabilidade das pesquisadores Danielle Misael de Sousa, Jacenir Reis dos Santos Mallet e Simone Patricia Carneiro de Freitas, do
Instituto Oswaldo Cruz / Fiocruz. A sua participacdo e/ou dos seus familiares é voluntaria ndo sendo obrigatéria. Assim a qualquer
momento vocé e/ou sua familia podera desistir da coleta de sangue e retirar seu consentimento. Sua recusa ndo trard nenhum prejuizo
em sua relacdo com o pesquisador ou com a instituig&o.

Objetivo: Este projeto tem como objetivo realizar inquérito sorolégico da populagdo dos municipios de Farias Brito e Potengi
além de promover aces integradas de educacéo e salde na prevencao da doenga de Chagas com aplicagdo de questionario e realizagéo
de palestras que visam tanto o conhecimento da biologia do barbeiro e medidas para eliminacdo do inseto barbeiro do ambiente de
domicilio.

Procedimento: Sua participacdo nesta pesquisa consiste na coleta de sangue por puncéo digital para realizacdo de teste de
triagem para diagnostico da doenga Chagas. A puncdo seré realizada na ponta do dedo médio, anelar ou indicador apés limpeza do
local de coleta com gaze ou algoddo embebidos em alcool 70%. Os instrumentos para realizagdo da punc¢do digital sdo o lancetador
automatico, lancetas descartaveis e papel de filtro. Ap6s a pungdo do dedo, este sera pressionado proximo ao local da pungdo para
promover a formagdo da gota de sangue que serd colocada no papel de filtro e seréo coletadas duas gotas de sangue. Finalizando a
coleta das duas gotas de sangue, o fluxo de sangue devera cessar por compressdo digital. E normal que o local da puncdo fique
levemente dolorido por alguns minutos. Este procedimento serd realizado por profissional capacitado devidamente paramentado. N&o
haverd nenhum tipo de remuneracdo ao voluntario da pesquisa.

Beneficios e Riscos: Esta pesquisa oferece riscos minimos, apenas o desconforto natural da coleta de sangue. A sua
participacdo e de seus familiares contribuira para o conhecimento regional sobre a prevaléncia da doenga de Chagas no seu municipio.
O resultado do exame serd entregue ao senhor (a) e dependendo do resultado as medidas necessarias serdo tomadas. Em caso de
resultado positivo para a doenca de Chagas serd necessaria a realizacdo de coleta de sangue endovenoso para testes mais especificos e o
encaminhamento para Assisténcia de Satde do Municipio.

Confidecialidade: As informacdes obtidas através dessa pesquisa serdo confidenciais e asseguramos o sigilo sobre sua
participagdo uma vez que estes dados serdo codificados sendo apenas de conhecimento das pesquisadoras responsaveis e ndo havera
nenhum registro que o vincule e a sua residéncia as publicacBes em revistas cientificas. Vocé e seu responsavel receberdo uma via de
igual teor deste termo, onde consta o telefone e o endereco institucional das pesquisadoras responsaveis pelo desenvolvimento da
pesquisa que estdo aptas a esclarecer suas davidas sobre o projeto e sua participagdo, agora ou a qualquer momento.

Contato: Danielle Misael de Sousa, Jacenir Reis dos Santos Mallet e Simone Patricia Carneiro de Freitas. FIOCRUZ — 10C -
Laboratério Interdisciplinar de Vigilancia Entomoldgica em Diptera e Hemiptera. Pavilhdo Carlos Chagas, Av. Brasil 4365 —
Manguinhos — Rio de Janeiro — CEP 21045-900, Telefone: (21) 2562-1304 e Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos CEP
FIOCRUZ - IOC, Av. Brasil, 4.036 - S. 705 (Expansdo) Manguinhos - Rio de Janeiro/RJ - CEP: 21.040-360. Tels.: (21) 3882-9011
Fax: (21) 2561-4815.

Declaro que entendi os objetivos e beneficios de minha participacdo na pesquisa e concordo em participar como voluntario no
projeto de pesquisa apresentado.

Voluntario da pesquisa idade

Responsavel pelo menor Pesquisador
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Anexo 10: Roteiro de visita ao domicilio e aplicacdo de questionério aos

moradores dos municipios de Farias Brito e Potengi

- Agentes de Endemias chamam o morador e explicam o motivo da visita
(busca de triatomineos no intra e peridomicilios); é a rotina deles;

- Em seguida, o agente apresenta o membro da equipe, explica sobre o
trabalho e diz que seréo realizadas algumas perguntas;

- A partir desse momento, o membro da equipe se apresenta e diz que fara
algumas perguntas sobre o conhecimento que o morador possa ter em relagcdo ao
triatomineo (utilizando linguagem coloquial e termos locais como procoto, bicudo) e
€ pedido ao morador que assine o TCLE;

- Cada pergunta respondida pelo morador € seguida de uma explicacdo do
motivo da pergunta e se o morador disser que ndo sabe ou responder de forma
incorreta ocorre a explicagdo correta da resposta;

- Apés a aplicacdo do questionario € mostrado ao morador a plaquinha de
isopor com o0s estagios de desenvolvimento do triatomineo e entdo é comentado
mais uma vez que todas as fases se alimentam de sangue; da importancias das
ninfas de primeiro e segundo estadios; de encontrar adultos em casa, quando
atraidos pela luz a noite; medidas de prevencdo como descascar a lenha quadro é
trazida da mata; galinheiros afastados da casa; limpeza da casa, principalmente

atrads de quadros e moveis e etc.
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Anexo 11 — Curso de Atualizagdao e Capacitagao: “Nocoes Basicas sobre os
Vetores e a doenga de Chagas” — carga horaria: 40 horas

Professores: Danielle Misael de Sousa, Jacenir Reis dos Santos-Mallet e
Simone Patricia Carneiro de Freitas

1. Ementa: Introducdo: Conhecimento geral sobre insetos; Ordem Hemiptera;
Aspectos morfologicos: morfologia externa e interna de insetos com énfase na
subfamilia Triatominae; Subfamilia Triatominae: biologia, aspectos epidemiologicos e
aspectos fisiologicos; Doenca de Chagas: etiologia, aspectos clinicos e
epidemiologicos, diagndstico, tratamento e controle; Técnicas de captura de
triatomineos no campo.
2. Objetivo: Atualizacdo e capacitagdo de agentes de endemias quanto ao
conhecimento sobre os géneros e principais espécies de triatomineos incriminados
na transmissdo do protozoario T. cruzi; biologia e aspectos epidemiolégicos e
medidas de prevencdo e controle da presenca destes insetos nos domicilios e
peridomicilios.
3. Conteudo programatico:

Aula tedrica: Introducao

Ordem Hemiptera

- Posicao sistematica

- Conhecimento geral de insetos

- Subfamilia Triatominae: morfologia externa

Aula pratica: Identificacdo das espécies de triatomineos utilizando a chave
dicotdmica

Aula tedrica: Subfamilia Triatominae

- Biologia

- Aspectos epidemioldgicos

Aula tedrica: NocbGes sobre a biologia do parasito Trypanosoma cruzi e
aspectos da doenca de Chagas

Aula pratica: Técnica de coloracdo de lamina e visualizacdo do parasito no
microscopio

Aula tedrica: Morfologia interna: Estruturas internas e aspectos fisioldgicos
dos insetos

Aula Prética: Disseccédo do inseto para determinacéo de estruturas internas

Aula tedrica: Técnicas de captura de triatomineos no campo: Aspectos
tedricos

Aula pratica: Pratica em campo: uso de armadilha com isca viva para captura
de triatomineos

Avaliacao tedrica e pratica

Exposicao do Filme “Triatominae: o elo de uma enfermidade”

Discusséao dos resultados obtidos nas avaliagdes junto com os alunos

4. Metodologia:

- Adocéao de apostila elaborada para a disciplina;

- Exposicao didatica e dialogada com uso de datashow;
- Desenvolvimento de praticas em grupos;

- Usos de lupas e microscopios;

5. Avaliagéo:

- Prova escrita sem consulta: subjetiva/objetiva;

- Prova pratica
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Anexo 12

Palestra “Aprendendo as diferengas entre os insetos parecidos com 0s
barbeiros e no¢cdes sobre a doenca de Chagas” — carga horaria: 04 horas

Ementa: Diferencas morfologicas e bioldgicas entre insetos fitdfagos,
predadores e hematdéfagos. Aspectos biologicos dos triatomineos e aspectos
epidemioldgicos da doenca de Chagas. Exibicdo do filme: triatomineos: o elo de uma

enfermidade

Objetivo: Palestra direcionada aos profissionais da area de saude que
trabalham em Postos de Saude da Familia (PSF) sobre nocdes de medidas de
prevencao e controle sobre a presenca de triatomineos nas residéncias, quintais e

anexos dos moradores que buscam atendimento nos postos.
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Anexo 13 - Estudo da estrutura do Programa de Chagas tendo como
base os conhecimentos dos Agentes Comunitarios de Saude e de Endemias
do Norte e Nordeste

Teresa Cristina Monte Goncgalves
Alice Ricardo-Silva
Danielle Misael de Sousa

Jacenir Reis Santos-Mallet

Municipio:

Idade:

Funcéo:

Forma de contrato:
() CLT

() Concursado

Escolaridade:

() Ensino Fundamental

() Ensino Médio

() Ensino Superior Incompleto

() Ensino Superior Completo

Treinamento em saude recebido para a execu¢éo do programa:

Numero de unidades domiciliares que sao responsaveis:
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Meio de transporte utilizado para a realizacao do trabalho:
() Carro do municipio

() Moto do municipio

() Veiculo proprio

() Outros:

Técnicas de captura e borrifacao:

Disponibilidade e uso de Equipamentos de Protecao Individual (EPIs): () Nao
() Sim
Se sim, quais:

Quantidade de Postos de Informagéo de Triatomineos (PITs) do municipio:

Ha material educativo disponivel para estudo e distribuicdo: () Nao () Sim

Se sim, quais:

Problemas operacionais encontrados:
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Anexo 14 - QUESTIONARIO Pré Teste
1) Quantas espécies de barbeiros existem?

( )uma ( )cinco ( ) quinze ( )trinta ( ) mais de trinta
2) Como o barbeiro transmite a doenca de Chagas?

( ) fezes ( ) picada ( ) fezes e picada
3) O inseto barbeiro é:

( ) barata () besouro () percevejo
4) O inseto barbeiro transmite:

() virus ( ) protozoario () bactéria
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QUESTIONARIO Pds Teste

Municipio:

Funcao:

1) Quantas espécies de barbeiros existem?

( )uma ( )cinco ( ) quinze ( )trinta ( ) mais de trinta
2) Como o inseto barbeiro transmite a doenca de Chagas?

( ) fezes () picada ( ) fezes e picada
3) O inseto barbeiro é:

( ) barata ( ) besouro () percevejo
4) O inseto barbeiro transmite:

() virus ( ) protozoario () bactéria
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