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Apresentacao

O crescimento populacional tem exigido maiores investimentos em
pesquisa aplicada visando aumentar a produc¢ao de alimentos sem grandes
incrementos na abertura de novas areas agricolas. Isso s6 é possivel com
aumento da produtividade agricola e na fixagao do produtor rural no campo
pelo aumento da renda rural e qualidade de vida. Para isso, & necessario
o desenvolvimento de uma agricultura moderna, intensiva e com grande
aparato tecnoldgico associado a utilizagao eficiente dos recursos naturais,
da irrigacao e dos agroquimicos para multiplicar a capacidade produtiva
das terras e elevar a produgao agropecuaria de forma sustentavel.

Esta publicacao objetiva disponibilizar as bases do conhecimento técnico-
cientifico que fundamentem o sistema de producao de Tomate em Cultivo
Sustentavel — Tomatec, que introduz o conceito de inovacao tecnolégica
na producdo de tomate de mesa. E premissa do sistema Tomatec utilizar
os conceitos de sustentabilidade ambiental no que se refere as praticas
de conservacao do solo e da agua, de eficiéncia no uso da agua e de
fertilizantes minerais, na conducao vertical do tomate, no manejo de pragas
e doencas (MIP) e na protecao fisica dos frutos via ensacamento das pencas.
A aplicacao desses seis principios agronémicos viabilizam uma producao
de tomate economicamente vidvel, ambientalmente segura e amparada
pela tecnologia para diminuir os riscos a saude tanto do agricultor quanto
dos consumidores finais, garantindo qualidade em um dos alimentos mais
presentes na dieta da populagao brasileira.

Esta publicacdao representa mais uma contribuicao da Embrapa Solos
em sua missao de contribuir na geracao de produtos agricolas seguros,
saudaveis e sustentaveis em beneficio da sociedade brasileira.

Daniel Vidal Pérez
Chefe-Geral da Embrapa Solos
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Bases Tecnologicas para o
Cultivo de Tomate no Sistema
de Producao TOMATEC®

Introducao

O sistema de Producao TOMATEC® parte de uma abordagem sistémi-
ca, participativa, integrada e atual dos problemas sociais e ambientais
das regioes produtoras de tomate, atendendo e promovendo a exten-
sao, disponibilizacao e apropriacao de conhecimentos e de tecnologias
voltadas a inclusao social, do empoderamento dos conhecimentos e
tecnologias ja adaptadas a realidade local, pela geracao de produtos
diferenciados e certificados, promovendo, assim, a inclusao social dos
produtores familiares no agronegécio, a melhoria da qualidade de vida
e da saude ambiental (MACEDO et al., 2005).

O sistema de producao do tomate em cultivo sustentavel vem ocupar
um nicho de mercado para produtores diferenciados e consumidores
exigentes. O TOMATEC® apresenta diversas vantagens comparativas.
Trata-se de uma tecnologia que permite uma estabilidade de oferta,
reduzindo os riscos de sazonalidade de outros sistemas de producao,
incrementa a producao e a oferta consistente do produto durante va-
rios meses do ano. Frente ao cultivo convencional, traz economia de
insumos e uso racional de recursos, além do diferencial de qualidade
do alimento (produto). Ambientalmente segura, a tecnologia diminui
os riscos a saude tanto do agricultor, quanto dos consumidores finais,
ofertando um fruto saudavel e com qualidade em um dos alimentos
mais presentes na dieta da populacgao.
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O sistema de producao TOMATEC?® real¢ca a necessidade da formacao
de uma nova consciéncia rural, baseado no respeito as relacoes ho-
mem-natureza e na producdo de novos valores morais e éticos. E ur
gente a preocupacao com o meio ambiente e a valorizagao do conheci-
mento técnico-cientifico. O somatorio das diversas técnicas de manejo
e conservacao do solo e da agua, do MIP, da fertirrigacao e do tutora-
mento vertical com fitilho reduzem os riscos de degradagao ambiental
e promove a substituicdo do trabalho pouco técnico e mais bracal, por
um trabalho baseado em conhecimentos técnicos.

A publicacao é o resultado de pesquisa participativa envolvendo os co-
nhecimentos dos pesquisadores, extensionistas e liderancas rurais de
diversas entidades e localidades. Diversas lavouras foram planejadas,
executadas por agricultores e acompanhadas por técnicos pelo periodo
de 1995 até 2006, permitindo, assim, a construcao das bases tecnologi-
cas do sistema TOMATEC®. E importante frisar que novas informagoes
estao sendo continuamente incorporadas ao processo produtivo do
sistema TOMATEC®.

De onde surgiu essa tecnologia?

O agricultor familiar Silvio Vieira Silva do Municipio de Sao José de
Uba perguntou, em 2005, ao pesquisador José Ronaldo de Macedo,
responsavel pela introdugao do sistema conservacionista de producao
de tomate na regiao, porque as técnicas de producao do tomate com
baixo residuo de agrotoéxicos, cultivado com menos impacto ambiental,
nao tinham reflexos sobre o pre¢o de mercado. A pergunta do produtor
indicava a preocupagao quanto a valorizacao do pre¢o do tomate no
mercado, como a sua insatisfacao em nao ter o seu trabalho ambiental
reconhecido. Este fato foi decisivo para levar o pesquisador a consi-
dera-lo em sua estratégia divulgacao e de transferéncia da tecnologia.

Para responder a essa pergunta foi necessario atender a premissa da
demanda da sociedade, que é a de ter um fruto de qualidade e isento
de agrotoxico, ou seja, quanto mais um produto atender as expectati-
vas dos clientes, maiores serao as chances dele ser incorporado como
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inovacao tecnologica no processo produtivo e absorvido pelo mercado
e pela sociedade. Dessa demanda do agricultor surgiu o sistema de
producao denominado de TOMATEC® —Tomate em Cultivo Sustentavel.

O principal objetivo desta publicacao é abordar os avancos técnico-
cientificos da producao de tomate no sistema TOMATEC®, atendendo,
assim, a demanda dos produtores e consumidores quanto as
informacoes sobre suas principais praticas agricolas e suas bases de
sustentabilidade.

Razoes para adocao do Sistema TOMATEC®

A adocao do sistema TOMATEC® promove melhorias ambientais, técni-
cas, econdmicas e sociais. Dentre as melhorias ambientais podem ser
citadas a reducao da erosao dos solos e as melhorias nas qualidades
fisicas e quimicas do solo, além de inferir sobre as questoes de assore-
amento das calhas dos rios, do escoamento superficial das dguas das
chuvas, a diminuicao da contaminacao do solo por residuos de agro-
toxicos e a eutrofizacdo dos corpos hidricos causada pelos insumos
carreados Nos processos erosivos.

As melhorias econdmicas e sociais referem-se aos ganhos de produti-
vidade, a melhoria na relacao custo/beneficio, a preservacao da saude
dos agricultores, a incorporacao da familia no processo produtivo e a
substituicao do trabalho puramente bracal por um trabalho mais leve
e técnico.

Os avancos tecnoldgicos desse sistema incluem o planejamento con-
servacionista do solo, onde esta inserido o plantio direto na palha, o
uso do gotejamento como sistema de irrigacao; a fertirrigagcao, que é a
adubacao via dgua de irrigagao; o uso do fitilho para o tutoramento das
plantas, o que tem favorecido a renovacao do ar, a conducao vertical
das plantas, facilitado a desbrota, o raleio dos frutos e a pulverizagao
da lavoura; o Manejo Integrado de Pragas — MIP — como forma de mo-
nitoramento das pragas e doencas das lavouras, possibilitando a re-
comendacao precisa do produto a ser usado e, finalmente, a protecao

13
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fisica do fruto feito por meio do ensacamento das pencas com papel
glassyne ou granapel, o que promoveu, junto com o MIP, a reducao na
quantidade de aplicacoes de agrotéxicos nas lavouras de tomate no
sistema TOMATEC®.

Como consequéncia dessas praticas vieram os ganhos de produtivi-
dade e de qualidade dos frutos devido, principalmente, a reducao nas
perdas de frutos e a auséncia de residuos de agrotoxicos, consequén-
cia direta do ensacamento das pencas de tomate na fase de floracao.

E importante destacar a necessidade de mudanca de postura do pro-
dutor de tomate. A filosofia deste sistema esta baseada na substituicao
das atividades puramente bragais por atividades técnicas e de acom-
panhamento da lavoura. O produtor terda diminuido seu dispéndio de
energia no coveamento, no estaqueamento, no amarrio da planta du-
rante sua conducao, na irrigacao por molhacao com a mangueira, na
adubacao manual com adubos menos soluveis e reducao no tempo e
na quantidade de aplicacao de agroquimicos. Em substituicao, o ganho
de eficiéncia no tempo seré destinado a aplicagao do monitoramento
da lavoura com o Manejo Integrado de Pragas e ao Ensacamento das
Pencas.

A troca de experiéncias e dos expressivos resultados alcancados fez
surgir a necessidade da elaboracao de documento que permita a so-
cializacao dos conhecimentos acumulados, que sao fundamentados
em seis principios técnico-cientificos. Esses principios fundamentais
do sistema de producdo —TOMATEC® - Tomate em Cultivo Sustentavel
estao descritos a seguir.

Principio da Conservacao do Solo (1)

Todo o conceitual das praticas de conservacao de solo e da agua foi
desenvolvido durante o projeto DESUSMO - Desenvolvimento Siste-
mas Agricolas Sustentavel na Regiao Montanhosa da Mata Atlantica
(PALMIERI et al., 2001), no Municipio de Paty do Alferes, RJ no periodo
de 1995 a 1998.
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O sistema de produgao doTomate em Cultivo Sustentavel (TOMATEC®)
preconiza a utilizacao de técnicas adequadas de conservacao de solo e
agua, como a adocao do sistema de plantio direto na palha (SPD), que
consiste em realizar o plantio sem o revolvimento do solo, de formas
de exploracao agricola, no espago e no tempo, visando a manuten-
cao, durante todo o ano e mediante o uso de maxima biodiversidade,
de plantas em desenvolvimento (atividade fotossintética maxima), que
promovam a cobertura permanente do solo com sua parte aérea e/ou
com os seus residuos (cobertura morta) e de raizes vivas e ativas.

Entretanto, para a introducao do SPD ¢ necessario recondicionar o solo,
descompactando-o por meio de aragao e gradagem, e até mesmo uma
subsolagem, realizada em nivel, seja com tragdao animal ou com tragcao
mecanica. Nesse momento, aproveita-se para corrigir a acidez do solo
(pH) e eliminar o aluminio téxico (Al+3) com a aplicagao de calcario em
funcao dos resultados da analise do solo (MACEDO et al., 2005). Além
disso, é necessario promover a rotacdo de culturas e realizar o plantio
seguindo as curvas de nivel do terreno e, quando houver necessidade,
promover a construcao de terracos e bacias de captacao de agua, que
visam reduzir o escoamento superficial da 4gua das chuva e a erosao
do solo, manter a cobertura morta, aumentar as taxas de infiltracao e
ordenar o escoamento superficial de dgua, reduzindo as perdas de solo
e agua.

Varias experiéncias foram conduzidas para se encontrar solugcbes para
os problemas identificados de degradacao dos recursos naturais solo e
agua. Diferentes métodos de preparo do solo nas parcelas experimen-
tais tipo Wischmeier mostraram que pequenas mudancas nos sistemas
de agricultura tradicional (SOUZA, 2002) apresentaram resultados es-
tatisticamente significativos no controle da erosao. Nao queimar os
restos culturais antes do preparo do terreno e plantar gramineas em
faixas e nos canais laterais podem diminuir a erosao visivelmente (20 -
80% dependendo da estacao do ano e do tipo de cultura (KUNZMANN
et al., 1998). Cultivo minimo, compreendendo o plantio em covas ao
longo das curvas de niveis, provou ser a técnica de preparo de terreno
mais indicada para reduzir perda de solo para niveis toleraveis e sem
reduzir a qualidade do solo e a produtividade da lavoura.

15
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Os resultados de Souza (2002) mostraram que as perdas de solo e d4gua
em Sistema de Plantio Direto (SPD) foram significativamente meno-
res quando comparados aos sistemas com preparo Convencional com
Queima dos restos culturais e preparo do solo em nivel sem queima
dos restos culturais. O autor relata que as perdas de solo e agua, no
ano com maior intensidade de chuvas, como o que ocorreu em 2002,
chegaram a ser de trés a nove vezes maiores no sistema convencional
do que no SPD respectivamente. O autor justifica que essas diferen-
cas residem no fato das melhores condi¢coes de densidade do solo, do
volume total de poros, da infiltragao da dgua e da condutividade do
solo no SPD do que no sistema de aracao e gradagem no sentido da
declividade.

Bertolino (2004), também trabalhando com parcelas de perda de solo
e agua, identificou que havia a formacao do chamado “pé de grade”
(compactagao do solo) na profundidade de 22 cm no sistema tradicio-
nal de preparo de solo e que isto reduzia a disponibilidade de dgua as
plantas de tomate.

Kunzmann et al. (1998) avaliaram o efeito da topografia do terreno em
duas microbacias, a de Caetés e a de Avelar, que apresentavam declivi-
dades médias de 30% e 60%, respectivamente. Eles observaram que as
perdas de solo e 4gua nos experimentos conduzidos na microbacia de
Caetés eram muito menores do que os mesmos experimentos condu-
zidos na outra microbacia. Os autores associaram que, com diferentes
declividades associado ao efeito de manejo conservacionista do solo
com o SPD (com cobertura morta) e sem preparo do solo, os processos
erosivos eram muito menores nas duas declividades em relagao ao sis-
tema convencional de preparo do solo com aragao e gradagem morro
abaixo. Observaram que quanto maiores forem os revolvimentos do
solo e a incorporacao/queima da matéria organica, maiores serao as
perdas de solo, favorecidas pelo efeito declividade.

Bhering (2007) avaliou os efeitos de trés sistemas de preparo do solo:
preparo convencional (duas aragoes e uma gradagem), cultivo minimo
(uma aracao e uma gradagem) e o plantio direto na palha (semeadura
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direta no sulco de plantio) em relacao a tensao de armazenamento de
agua no solo e sua disponibilidade de dgua as plantas e o efeito na
temperatura do solo. Em relacao a tensao de agua no solo e a dispo-
nibilidade desta as plantas, o autor concluiu que o sistema de plantio
direto na palha (SPD) foi o que apresentou os melhores resultados
hidricos. A mesma conclusao foi obtida em relacao as temperaturas
no solo, onde o SPD apresentou os melhores valores de temperaturas
maximas, minimas e médias, com amplitude térmica inferior aos dos
outros dois tratamentos, o que favoreceu o desenvolvimento mais uni-
forme do sistema radicular e da microfauna do solo.

A utilizacao do plantio direto em hortalicas tem crescido muito nos ulti-
mos anos. Nele a palha e os demais restos vegetais de outras culturas
sao mantidos na superficie do solo, garantindo cobertura e protecao do
mesmo (Figura 1). O solo s6 é manipulado no plantio, quando é aberta
a cova e onde sao depositados adubos e mudas (Figura 2).

Diversos sao os beneficios da adocdo do Sistema de Plantio Direto,
dentre eles podem ser citados a reducao nas perdas de solo e agua;
a melhoria nas propriedades fisicas com a reducao da compactagao
dos solos; aumento da porosidade do solo com consequente aumento
da infiltracado da agua; a melhoria das propriedades quimicas como
a melhoria do pH do solo (pH > 5,5); aumento dos teores de macro e
micronutrientes no solo e, finalizando, a redugao do Aluminio téxico <
0,3 cmol_dm?=.

Seguindo as boas praticas de manejo do solo, deve-se proceder a cole-
ta de solo para analise e recomendacdes de corretivos e de fertilizantes;
corrigir o pH do solo com antecedéncia de no minimo 45 dias; pro-
gramar as adubacoes organicas e minerais de plantio e de cobertura
associada a fertirrigacdo; promover a cobertura permanente do solo
(cobertura vegetal / morta) e adotar as praticas de conservacao do solo
(plantio em curva de nivel, terracos e cordoes vegetais).

17
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Figura 2. Coveamento e adubacao de base.

Principio do Uso Eficiente da Agua (2)

Preconiza o uso da dgua na forma de sistemas de irrigagao de alta efi-
ciéncia, como € o caso sistema de irrigacao por gotejamento. Neste
sistema, a eficiéncia no uso da dgua é superior a 90%, pois ela é aplica-
da na quantidade certa e no momento adequado.

A irrigacao por gotejamento é uma tecnologia poupadora de agua e
mitigadora de problemas fitossanitarios que estd sendo adotada na



Bases Tecnoldgicas para o Cultivo de Tomate no Sistema de Producdo TOMATEC®

producao de tomate para processamento em areas de cerrado em Mi-
nas Gerais e Goiads (MAROUELLI; SILVA, 2008).

De acordo com varios autores, dentre eles Colla et al. (1999) e Prieto
et al. (1999), a irrigacao por gotejamento em tomateiro para processa-
mento industrial associada a pratica de aplicacao de fertilizantes jun-
tamente com a agua de irrigacao (fertirrigacdo) pode proporcionar in-
cremento de produtividade e economia de agua da ordem de 30%, em
comparacgao a irrigacao por aspersao. Ademais, por ter a dgua aplicada
diretamente ao solo, essa pratica contribui para diminuir a incidéncia
de doencas da parte aérea e do apodrecimento de frutos, reduzindo o
uso de fungicidas em até 50% e maximizando a qualidade de frutos
(MAROUELLI et al., 2001).

Corroborando com esses resultados, Santos (2006) e Santos et al.
(2006) desenvolveram estudos sobre o impacto financeiro da cobranca
pelo uso da dgua na irrigacao envolvendo dois produtores da comuni-
dade de Barro Branco. Em uma das propriedades foi mantido o méto-
do tradicional de irrigagao denominado localmente de mangueirdo e,
na outra propriedade foi implantado um sistema por micro-irrigacao
(gotejamento). Em ambas as areas foram instalados hidrometros para
medicao do volume de agua utilizada no ciclo da cultura do tomate.

As duas areas experimentais ficam localizadas nas imediacoes da co-
munidade do Barro Branco, distrito de Sao José de Uba/RJ. Os siste-
mas de irrigacao foram dispostos de tal modo que a propriedade A
que apresentava sistema de irrigacao localizada (gotejamento) com um
total de 4.000 mudas, teve deste total, 2.000 plantas monitorados. Na
propriedade B foram observadas duas areas de produgao, contando
a primeira com um total de 8568 mudas sob sistema de gotejamento e
a segunda de 760 mudas sob o sistema de irrigacao convencional. Os
autores concluiram que o consumo diario por planta foi sempre menor
nas propriedades com uso da irrigacao por gotejamento em relacao ao
método de irrigacao tradicional (mangueirao) (Tabela 1).
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Fotos: José Ronaldo de Macedo.
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Tabela 1. Consumo de dgua por propriedade e tipo de irrigagao.

o
Propriedade Dias g:l:zlll;:‘:lg (pl/‘?to‘:;: a L/s:g:;:’a : L/?I'l:t:tla :
(m3) area)

A - Gotejamento 91 136,52 1,50 1,50 136,52
B -Tradicional 89 222,72 2,50 3,31 294,21
B - Gotejamento 91 204,83 2,25 2,62 238,73

Fonte: adaptado de Santos (2006).

A comparacao entre a eficiéncia do sistema de mangueirao e o de go-
tejamento (Figuras 3a e 3b) nas areas produtoras de tomate no Estado
do Rio de Janeiro demonstraram ganhos de produtividade decorrentes
da modernizacao das técnicas de irrigagao.

Figuras 3 (a) e (b). Foto do sistema denominado de mangueirao (a) e do sistema de gotejamento (b).

Segundo Brandao et al. (2005) e Santos (2006), a rentabilidade dos
cultivos nas propriedades por gotejamento apresentaram valores médios
de R$ 2,12 por planta, o que os posicionou de modo bastante elevado
quando comparados a propriedade que utilizou a irrigacao tradicional na
qual a rentabilidade média foi da ordem de R$ 1,11 (Tabela 2).

Finalmente, os autores concluiram que a cobranca pelo uso da agua,
enquanto instrumento de gestao de recursos hidricos, apresenta, nes-
se caso, um baixo potencial de impacto na estrutura de custos de pro-
ducao. Sob este aspecto, seu impacto e sua capacidade de indicar para
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o produtor o real custo social de utilizagcao da agua é bastante reduzido.
Seu mérito se situa mais no campo dos efeitos preventivos, abrindo a
possibilidade para que estes produtores venham a implementar méto-
dos de irrigagao mais eficientes. Ressalta-se ainda a importancia das
estimativas dos consumos de agua nas analises de balanco hidrico
para a racionalizacao do uso da agua na regiao.

Bhering (2007) avaliou o volume de agua consumido por unidade de
producao e concluiu que no sistema de plantio direto, onde se adotou
o sistema de gotejamento, associado ao monitoramento do potencial
de 4gua no solo e com o controle do volume de agua aplicada de forma
homogénea nos sistemas avaliados, a economia do consumo de agua
por ciclo de cultura e por planta alcangou valores de 35% menores do
que no sistema de mangueirao.

Tabela 2. Valores Futuros e Anélise de Valor Futuro Liquido.

Valores Futuros em Reais Propriedade Propriedade Propriedade

A-G B-G B-T
CustoTotal 3.220,52 2.823,59 2.803,41
Receita Liquida de Venda 5.376,09 4.612,68 3.643,80
Valor Futuro Liquido (VFL) 2.155,57 1.789,10 840,39
Rentabilidade por pé 2,16 2,09 1,1

T - tradicional G - Gotejamento. VFL = Custo Total — Receita Liquida de Venda.
Fonte: adaptado de Brandao et al. (2005) e Santos (2006).

Principio do Uso Eficiente dos Fertilizantes (3)

Preconiza-se como fertirrigacao o uso de fertilizantes altamente solu-
veis junto com a agua de irrigacao. Esta pratica possibilita uma eco-
nomia no uso de fertilizantes, além de facilitar a correcao de possiveis
deficiéncias de qualquer macro ou micronutriente.

Os trabalhos envolvendo nutricao e fertilidade com o sistema TOMA-
TEC® demonstram que hd um aumento progressivo da fertilidade do
solo e da nutricao das plantas quando se utiliza o SPD em tomate e que
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isto possibilita um melhor desenvolvimento vegetativo e, como con-
sequéncia, aumentos de produtividades das lavouras em relacao aos
sistemas tradicionais de preparo do solo (CARMO et al., 1998; SOUZA,
2002). Na condicao de SPD, os valores de pH se situaram acima de 5,5
e o de aluminio toxico abaixo de 0,2 cmolc dm-3, enquanto que no sis-
tema tradicional de aracao e gradagem morro abaixo, os valores de pH
se situaram abaixo de 4,8 e os de aluminio téxico acima de 0,8 cmolc
dm-3, respectivamente (SOUZA, 2002).

Carvalho et al. (2005), analisando os resultados das analises quimicas do
solo, demonstraram que os solos da regiao nao apresentam limitacoes
para a cultura do tomate (Tabela 3). Entretanto, observa-se que um pos-
sivel fator prejudicial que pode estar ocasionando desequilibrios nutri-
cionais na cultura, se refere aos conteudos de potassio, pois 0s mesmos
apresentam valores considerados altos a muito altos e que podem estar
interagindo de forma negativa com o boro na folha. (Tabela 3).

Tabela 3. Dados de fertilidade dos solos de Sao José de Uba, média, desvio
padrao e variancia.

Amostras :"(', Al Ca Mg Na K H«eAl P S T V

2

cmol, mg
dm?® dm?
Média 5,48 0 401 178 147 120 3.05 10.61 6.00 9.06 65.44
Desvio
padrao
Variancia 0,12 0.00 172 0.25 634 1549 0.20 119.75 3.07 4.43 22.26

cmol_dm?® mg dm-3 cmol_dm?® %

0,172 000 131 050 79 505 045 1094 175 210 4.72

Em outro trabalho, Carmo et al. (1998) e Carvalho et al. (2005), ava-
liando o estado nutricional das plantas de tomate por meio da diagno-
se foliar em quatro diferentes sistemas de manejo do solo (Tabela 4),
verificaram que nos tratamentos onde ocorreram as maiores perdas
de solo, os teores de nutrientes na planta eram menores nas parcelas
onde as técnicas conservacionistas nao foram aplicadas. Em contrapar-
tida, houve maior absorcao de nitrogénio (N), fosforo (P), potassio (K),
célcio (Ca) e magnésio (Mg), sendo que os nutrientes N e o K, absor-
vidos em maior quantidade pelo tomateiro foram nas parcelas com a
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implantagcao dos sistemas conservacionistas de solo e agua, no caso o
Plantio Direto.

Tabela 4. Teores, minimos, médios e maximos dos nutrientes encontrados em
folhas de tomateiro e as percentagens de lavouras abaixo, acima e na faixa
adequada de nutrigao.

Nutrientes  Nivel Teor Faixa Adequada

adequado Minimo Médio  Maximo Abaixo Adequado Acima

g kg™ %

N 30,0 274 32,1 41,8 12 - 88

P 3,56 2,4 3,6 6,7 35,3 41,2 23,5
K 40,0 1,3 23,3 39,8 94,0 6,0 -
Ca 14,0 a 18,0 73 12,8 26,7 88,0 6,0 6
Mg 4,0 2,7 4,5 9,4 19,0 50,0 31,0
S 3,0 0,8 1,4 2,6 100,0 - -

mg kg™’
250,0 a

Mn 400,0 155,0 485,0 1608 25,0 375 375
Cu 10,0 a 15,0 10,1 485,5 3466 - 20,0 80,0
Zn 60,0a70,0 271 141,5 314,0 375 6,3 56,0
B 50,0a70,0 13,0 21,7 43,5 100,00 - -

Nota: teores totais de nutrientes considerados adequados para o tomateiro, em fase de floragao.
Fonte: Malavolta et al. (1997).

Os dados daTabela 4 mostram os teores minimos, médios e maximos
dos nutrientes encontrados nas folhas, bem como, a percentagem de
lavouras de tomate encontradas acima, abaixo e na faixa adequada
para o desenvolvimento satisfatério da cultura.

De acordo com Carvalho et al. (2005), os dados demonstram que 88%
das lavouras se encontram acima da faixa adequada de nutricao em re-
lagao ao nitrogénio, uma vez que os teores foliares desse nutriente esta
acima da faixa considerada adequada para o tomateiro, o que pode
conferir um crescimento exagerado as plantas, bem como, maiores
riscos de doencas foliares (Tabela 4). Verifica-se, também, uma grande
percentagem de lavouras com indices de K considerados como abaixo
da faixa adequada, uma vez que este nutriente se encontra em niveis
elevados no solo (Tabela 3), sem efetiva absorcao pelas plantas, uma
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vez que 94% das lavouras se encontram em niveis abaixo do considera-
do adequado para o seu crescimento.

O mesmo comportamento verifica-se nos teores foliares de Ca, em que
88% das lavouras apresentam-se deficientes, inclusive, observa-se no
campo, sintomas da deficiéncia do nutriente, expressada pelo grande
numero de frutos anormais, com sintomas de podridao estilar, carac-
teristico da deficiéncia de Ca. Altos niveis de Mn, Cu e Zn, demonstram
aplicagdes excessivas de fungicidas foliares aplicados nas lavouras,
principalmente visando controle preventivo de doencas foliares.

Verifica-se que 100% das lavouras apresentam niveis baixos de B, pro-
vavelmente em decorréncia de altas aplicacdes de adubos potassicos
no solo, refletindo na parte aérea das plantas com alto indice de ra-
chamento do caule e encrespamento de folhas em tons de vermelho
arroxeado. A mesma situacao se observa quanto ao S, em que 100%
das lavouras estao abaixo da faixa considerada adequada para o cres-
cimento do tomateiro.

Estes resultados permitem concluir que a maioria das lavouras de to-
mate de Sao José de Uba apresentam fortes desequilibrios nutricio-
nais, e que os altos teores de K no solo induzem reflexos negativos
na producéao dos frutos, sugerindo a redugao da adubagao com o nu-
triente. Os altos niveis dos nutrientes Mn, Cu e Zn, sugerem também, a
reducao da aplicacao de fungicidas.

Esses trabalhos reforcam o principio da eficiéncia do uso de fertilizante.
Esse principio orienta que as recomendacoes para adubacao e corre-
¢ao da acidez do solo e do aluminio téxico devem ser feitas seguindo
os resultados das andlises de solo e com base nos livros especificos
sobre tomate. Entretanto, como principio basico é recomendavel que
sejam coletadas amostras de solo denominadas de amostras compos-
tas. Para isso, devem-se delimitar as areas de plantio em glebas homo-
géneas e proceder a coleta de amostras simples (no maximo 10 amos-
tras por hectares) e misturar em um balde limpo. As amostras devem
ser coletadas até a profundidade de 20 cm. Em seguida, deve-se extrair
uma amostra com aproximadamente 0,5 kg, identifica-la e envia-la a
um laboratorio credenciado e de confiabilidade.
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Quando da implantagao do sistema Tomatec, deve-se fazer a aplicagao
do corretivo do solo (calcario ou equivalente), quando indicado pela
andlise do solo. Neste caso, a aplicacao do corretivo deve ser feita
na superficie do solo e em duas etapas. Metade da dose do corretivo
antes da aracao e a outra metade antes da gradagem. No sistema TO-
MATEC® é recomendado uma adubacao organica na cova de plantio
e, também, de adubos contendo fontes de fésforo soltveis. No plantio,
pode-se adicionar pequenas quantidades de adubos nitrogenados e
potassicos (MACEDO et al., 2005).

Ainda de acordo com os mesmos autores, uma alternativa que tem
dados bons resultados é o parcelamento da adubacao fosfatada, sendo
aplicado 2/3 na cova antes do plantio e 1/3 na “chegada de terra” junto
ao pé da planta de tomate, em torno de 20 dias apds o transplantio.
As adubacoes N - K de cobertura devem ser feitas, prioritariamente,
parceladas, diluindo os adubos sollveis na agua da irrigagcao e man-
tendo as proporcoes de N-K em fungao do estadio de crescimento da
planta (fase vegetativa, fase de florescimento e fase de frutificacao e,
finalmente, de maturacao do fruto) de acordo com Alvarenga (2004),
Macedo et al. (2005) e Portz et al. (2013).

Principio do Tutoramento Vertical das Plantas (4)

O sistema preconiza a condugcao do tomate na vertical por meio de fiti-
Iho condutor de poliuretano (n°5 ou 10), eliminando o tutoramento com
varas de bambu e em formato de “V” invertido, contribuindo na aeracao
da cultura, maior facilidade no amarrio das plantas e na desbrota e maior
facilidade de manejo da cultura. Além dessas vantagens, o tutoramento
vertical com fitilho elimina a necessidade de corte de varas de bambu,
reduzindo a pressao ambiental pelo uso de recursos vegetais.

A maioria dos plantios destinados ao mercado de mesa utiliza a condu-
¢ao por meio de estacas ou varas de bambu, dispostas em “V” invertido,
sendo conhecidos por tomate estaqueado ou envarado. O melhoramen-
to das técnicas de cultivo, como usar fitilhos plasticos em vez de estacas
de bambu cruzadas na cultura de tomate, também provou ser muito
efetivo. A técnica do uso de fitilhos para a conducao das plantas de to-
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mate demonstrou ser mais barata, de maior facilidade na conducao das
plantas e de produzir rendimentos mais altos da mao-de-obra.

O sistema de conducao das plantas de tomate por meio de fitas plasti-
cas (usadas para amarrar sacarias) vem sendo utilizado em varios esta-
dos do Brasil e desponta como uma excelente alternativa para aumen-
tar o rendimento da cultura por area (produtividade), reduzir os custos
de producao, aumentar a eficiéncia do controle de pragas e doencas,
melhorar a qualidade dos frutos, reduzir os riscos de degradacao am-
biental e melhorar a qualidade de vida do agricultor e seus familiares.
Este tipo de condugao, em substituicao ao tradicional, apresenta mul-
tiplas vantagens, como por exemplo: maior aeracao da cultura; menor
incidéncia de pragas e doencas (evita a entrada de estacas/varas conta-
minadas); maior incidéncia de luminosidade na cultura (melhora a efi-
ciéncia fotossintética); facilita a aplicacao de agrotéxicos, aumentando
a eficiéncia na pulverizagao, devido a maior cobertura das folhas e fru-
tos e, consequentemente, reduzindo o numero de aplicagdes; melhor
aproveitamento da seiva; rapidez na maturacao e colheita; dispensa
o amarrio de planta por planta; permite um aumento do numero de
plantas por area e reduz o custo de producao e de mao-de-obra para a
conducao da lavoura (CAPECHE et al., 1998).

O sistema de conducgao das hastes das plantas serd de forma verti-
cal com auxilio de fitilho ou ripa de bambu. Esse sistema proporciona
maior ventilacao entre linhas, pois gera um microclima desfavoravel a
incidéncia de doencas, aumenta a eficiéncia de aplicacao dos defensi-
vos agricolas e torna os frutos mais resistentes. O fio de sustentacdo do
tomateiro sera o arame liso numero 12.

Principio do Manejo Integrado de Pragas (5)

Em levantamento feito por Carvalho et al. (2005), em termos de redu-
¢ao na quantidade de agrotéxico utilizado na cultura do tomate tradi-
cional em relagao ao sistema conservacionista (atual TOMATEC®), foi
verificado uma reducao média de aproximadamente 78% no uso de
agrotoxico na lavoura com o sistema conservacionista em relagao a
média dos 10 produtores convencionais (Figura 4).
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Figura 4. Avaliagcao comparativa de agroquimicos aplicados na cultura do tomate em Paty do Alfe-
res (1999) em percentagem em relacao a quantidade que mais aplicou agrotdxico.

Dentro do mesmo estudo, a Figura 5 mostra em termos absolutos,
ou seja, quantidade de agrotoxico utilizado por produtor. Analisando
a Figura 4, é possivel verificar que o uso de agrotéxicos no sistema
conservacionista foi de apenas 37 kg ou L/ha, enquanto que o que mais
aplicou foi de 298 kg ou L/ha, enquanto que a média utilizada pelos
produtores foi de 160,5 kg ou L/ha.
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Figura 5. Quantidade de agroquimicos (kg ou L/ha ) utilizados na cultura do tomate no sistema de
producao convencional e no sistema conservacionista (atual TOMATEC®) em Paty do Alferes, RJ.
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O Manejo Integrado de Pragas (MIP) consiste na identificacdo, monito-
ramento do grau de infestacdo dos insetos-pragas e na quantificacao
do risco de dano econdmico na lavoura do tomate (RODRIGUES et al.,
2001). Com base na identificacdao e quantificacdo, o produtor podera
optar por aplicar os controles culturais, bioldgicos e quimicos, via uso
de agrotéxicos especificos para a praga alvo. Essa pratica tem possi-
bilitado a reducao do uso de agrotdxicos acima de 50% em relacao as
lavouras tradicionais (Figura 6).
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Figura 6. Numero de aplicacdes de inseticidas e fungicidas em quatro campos
de manejo integrado de pragas (MIP) em Paty do Alferes, RJ.
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Para a execugao do monitoramento, o produtor devera efetuar a amos-
tragem de 25 plantas para cada talhao de 4.000 plantas. As 25 plantas
amostradas devem ser divididas em cinco pontos de amostragem e
coleta, cada ponto com cinco plantas consecutivas e o caminhamento
deve ser ao acaso e em zigue-zague (Figura 7).

.\ 1) Zigue-zague:

Caminha-se na lavoura em

‘/. zigue-zague (mais utilizado
em tomate estaqueado).

Figura 7. Caminhamento para amostragem dos insetos-pragas nas plantas de
tomate no sistema TOMATEC®.

As amostragens devem ser feitas nas partes das plantas em funcgao da
numeracao para identificacao do tipo de inseto-praga do tomate (Figu-
ra 8). Para a identificacdo de tripes, pulgdo, mosca branca e traca do
tomateiro, deve-se fazer a amostragem nos ponteiros das plantas (Fi-
gura 8 n° 1). Para a identificacao da traca do tomateiro, larva-minadora
e acaros, deve-se fazer a amostragem no ter¢o médio da planta (Figura
8 n°2).

No cultivo do tomate no sistema TOMATEC® nao se faz a amostragem
das brocas pequenas e grandes nos frutos, pois nao é realizada nenhu-
ma aplicacao de agrotoxicos para o controle dessas pragas. Porém, em
cultivos tradicionais, para a identificacao das brocas grandes e peque-
nas e da traca minadora nos frutos, deve-se fazer a amostragem nos
frutos das plantas (Figura 8 n° 3).
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E 4

Figura 8. Esquema descriminando as partes da planta de tomate
onde devem ser feitas as amostragens.

Visando contribuir com as recomendacoes para o monitoramento das
pragas e sua posterior recomendacao de produtos para os controles
fitossanitarios (FERREIRA, 2013), foi feita a adequacao naTabela 5 para
uso neste trabalho.
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Tabela 5. Principais pragas encontradas no manejo do sistema de producao
Tomatec e os controles quimicos e bioldgicos.

Pragas Nome Amostragem Nivel de Medidas de Controle
Cientifico Controle

Mosca branca Bemisia spp Batedurade Em média metarhizium sp.

ponteira  um vetor por Cladosporium  sp.
ponteiro Extrato de NEEN
Aplicacao de agrotoxicos es-
pecificos (calda da solugéo
6leo vegetal + detergente

neutro)
Tripes Frankliniella Batedurade Em média metarhizium sp.
schulzei e ponteira  um vetor por Cladosporium sp.
Thrips spp ponteiro Extrato de NEEN
Em média Aplicacao de agrotoxicos
um vetor por especificos
ponteiro
Pulgoes Myzus Batedura de  Em média metarhizium sp.
persicae e ponteira  um vetor por Cladosporium sp.
Macrosiphum ponteiro Extrato de NEEN
euphorbiae Aplicacdo de agrotoxicos
especificos
Larva Liriomyza spp Galerias com 25% das Retirada das folhas
minadora larvas sobre plantas com Extrato de NEEN

as folhasno presencade  Apjicacao de agrotéxicos

terco médio galerias com especificos
da planta larvas vivas
Traca-do-toma- Tuta absoluta  Batedura 25% de Bacillus thurigiensis extrato
teiro de ponteira plantas com de NEEN
e observar  presenca de Bauveria bassiana
as folhas do larvas Aplicagéo de agrotdxicos
terco medio especificos
da planta
Broca grande e Helicoverpa Observar os 5% de ovos/ Bacillus thurigiensis
broca pequena sppe ovos no fruto frutos Bauveria bassiana
Neoleucinodes até 2 cm de Ensacamento
elegantalis diametro
Lagarta rosca Agrotis ipsilon Observaro 1 vetorem Bacillus thurigiensis
solo media Aplicagao de agrotdxicos
especificos
Acaros Tetranychus Observar as 10% das Aplicacdo de agrotéxicos
urticae folhas do plantas com especificos
terco médio presenca de
da planta acaros

Nota: material para amostragem: ficha de campo, bacia plastica branca opaca com 20 cm de diametro
e entre 8 a 10 cm de altura, lupa de 20% de aumento, prancheta e lapis.

Fonte: adaptado de Macedo et al. (2005), Picanco (2010) e Zander et al. (2000).
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Principio da Protecao Fisica do Fruto (6)

Joao e Secchi (2002) ja relatavam a importancia do uso do ensacamen-
to como pratica para o controle de diversas pragas nas mais diversas
culturas, como goiaba, banana, uva, graviola, maracuja, laranja e até
em tomate. O detalhe é que o ensacamento objetivava apenas a prote-
cao fisica contra os danos causados pelas pragas nos frutos, sem a pre-
ocupacgao quanto a presenca ou auséncia de residuos de agrotoxicos
nos frutos ensacados.

No sistema TOMATEC®, esta pratica, ou seja, o ensacamento das pen-
cas de tomate, além de complementar as agdes do MIP no controle de
pragas e doencgas, também visa a obtencao de frutos de melhor quali-
dade, ou seja, sem residuos de agrotéxicos nos frutos e com ganhos
de produtividade em lavouras comerciais. Esse principio possibilitou
a producao de frutos de tomate onde nao foram detectados residuos
de agrotoéxicos (123 principios ativos analisados pelo INCQS/FIOCRUZ)
e a reducgao nas perdas dos frutos decorrentes do ataque dos insetos-
-broqueadores (brocas pequenas e grandes) quando as perdas atingem
valores inferiores a 1% .

Avaliacoes em campo junto a trés produtores de tomate no sistemaTO-
MATEC®, no municipio de Sao José de Uba, para quantificar a eficién-
cia do ensacamento com papel glassyne das pencas de tomate, quanto
as perdas de frutos devido ao ataque dos insetos broqueadores, foi
verificado que as perdas foram sempre menores do que 1% do total
colhido (Figura 9).

SEEEProducao

500
450 -
400
350
300
250
200+
150+
100

50

3,50

e Perdas

13,00
T 2,50
+2,00
1,50

Perda (Cx - 22kg)

+1,00

Produgéo - (Cx - 22Kg)

+0,50
0,00

Tomatec 1 Tomatec 2 Tomatec 3

Figura 9. Relagao entre producéo e perdas de frutos devido ao ataque de insetos broqueadores.
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Os produtores relataram que quando o ensacamento é feito no mo-
mento certo, as brocas grande e pequena nao causam dano a producao
(Figuras 10a e 10b). A identificagcdo no campo do momento certo para
ensacar as pencas é feito quando as duas primeiras flores do cacho
estao com as sépalas murchando e se destacam facilmente do recep-
taculo.

Figuras 10 (a) e (b). Momento certo para o ensacamento (a) e flor ensacada (b).

Em 2006, um primeiro indice de qualidade certificado pelo laboratorio
do INCQS/FIOCRUZ constatou a auséncia de residuos de agrotdxicos
nos frutos. Um dos compostos usado como parametro para afericao
rapida da presenca ou auséncia de agrotoxico foi o ditilcarbamato
(AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA, 2007; BASTOS et
al., 2007), escolhido por ser largamente utilizado no plantio do tomate,
de facil andlise e por ter legislacao precisa sobre os valores permitidos
em alimentos.

As analises realizadas nos frutos produzidos no sistema TOMATEC®
nao detectaram a presenca deste elemento. Posteriormente foram
analisados mais de 122 principios ativos envolvendo outros grupos de
agrotoxicos e o mesmo resultado foi obtido, ou seja, novamente nao
foram detectados residuos de agrotéxicos nos frutos. Esses indices ge-
raram uma demanda, tanto por parte dos produtores quanto por parte
dos técnicos, pela busca da certificacao e rastreabilidade dos tomates,
como forma de garantir um alimento seguro e um importante diferen-
cial mercadoldgico que possibilite melhores precos para os produtores
adotantes da tecnologia.

" Fotos: José Ronaldo de Macedo.
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Ja em 2014, o trabalho de Ferreira et al. (2014a) avaliou o efeito do
ensacamento na qualidade do fruto do tomate sob manejo organico
e convencional produzidos no sistema de producao denominado de
TOMATEC®, utilizando a variedade Nagai de tomate italiano. Em am-
bos os sistemas o controle das pragas e doencas foi feito com base
no Manejo Integrado de Pragas (MIP), porém o controle das pragas foi
feito de maneira distinta. No manejo organico, quando necessario, foi
realizado o controle bioldgico por meio do BT (Bacillus thuringiensis)
para controle da broca grande (Helicoverpa zea) e broca pequena (Ne-
oleucinodes elegantalis), e da BB (Beauveria bassiana) para controle
da populacao da traca do ponteiro (Tuta absoluta), tripes (trips tabaci)
e Cladosporium spp para controle do pulgao (Myzus persicae) e da
mosca branca (Bemicia tabaci). Cada pulverizagao foi acrescida com
Agrobio (biofertilizante natural). Para controle de doencas causadas
por fungos foi aplicada a calda bordalesa a 0,5% no inicio aumentando
a concentragao de 1% até o final do ciclo.

Ja na propriedade convencional com producao de tomate no sistema
TOMATEC®, o controle das pragas foi feito por meio de agrotoxicos,
onde foram aplicados Bravonil e Ridomil para prevencao da requeima
(Phytophtora capsini) e para controle dos insetos pragas foram usados
Actara 250 WG, Vertimec18 CE, Match EC e Chess 500 WG. Em ambos
os experimentos, o ensacamento foi realizado na abertura da terceira
flor de cada cacho com o raleio das flores deixando de 5 a 6 flores por
penca (MACEDO et al., 2005). Em ambos os estudos, as aplicacoes de
agrotoéxicos foram feitas com base na indicagao do nivel de dano eco-
némico decorrente do manejo integrado de pragas (MIP). As coletas de
frutos para analise de residuos foi feita de forma aleatéria sem a noti-
ficacdo prévia do produtor, ou seja, sem respeitar o limite de caréncia
dos produtos.

Ferreira (2013) avaliou o efeito do ensacamento no risco de contami-
nacao dos frutos com residuos de agrotéxicos. A autora observou que
sem o ensacamento, ou seja, na auséncia da protecgao fisica dos frutos,
100 % dos frutos apresentaram algum tipo de residuo. Em relacao aos
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diferentes tipos de material utilizado para o ensacamento (papel pardo,
papel glassyne e TNT), o papel glassyne apresentou o menor risco de
contaminagcao com residuos, pois em apenas 5% dos frutos ocorreu
deteccgao e quantificacao (Figura 11). Na Figura 11 é considerado o per-
centual do total de frutos com residuos visiveis em cada tratamento
conforme ilustrado na Figura 12.

Frutos com Residuos (%)

m s/ saco
M saco pardo
i saco glassyne

W saco TNT

Figura 11. Eficiéncia do tipo de ensacamento no controle de residuos de agrotdxicos
nos frutos de tomate.

Com relacao aos residuos de agroquimicos, os dois experimentos
mostraram a eficiéncia do ensacamento para bloqueio dos principios
ativos no interior dos frutos para os LMR (Limite Maximo de Residuo)
incluindo o residuo de cobre metalico (Tabela 6).

Tabela 6. Resultados das anélises de multiresiduos de agrotdxicos, residuos de
ditiocarbamato e de sulfato de cobre nos frutos do tomate de todos os trata-
mentos organico, biolégico e quimico.

Ditilcarbamatos

Multiresiduos em CS, Cobre***
Tratamento mg kg™
Manejo Orgéanico
Sem saco Nao detectado LQ <0,3** 1,97 £ 0,20
Papel pardo Nao detectado LQ<0,3 0,99 + 0,03
Papel glassine Nao detectado LQ<0,3 1,19 +0,1

TNT Nao detectado LO<0,3 1,19+ 0,1
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Sem saco

Papel glassine

Sem saco

Papel glassine

Manejo Bioldgico

Nao detectado LQ<0,3
Nao detectado LQ<0,3
Manejo Quimico
*Azoxistrobina < 0,01 0,4
Metalaxil 0,02 LMR =2,0
*Tiametoxam < 0,01 mg/kg CS,

*Metalaxil < 0,01

*Tiametoxam < 0,01 LQ<03

1,94 £ 0,10
0,35+ 0,26

0,77 £ 0,06

0,65 + 0,43

* < 0,01 = Menor que o Limite de Quantificacao - Agrotoxico detectado mas nao quantificado.

**Niveis de LQ < 0,3 mg/kg CS? = indice satisfatério. TNT — tecido nao tecido.
*** Segundo Zavatti e Abakerli (1999), a tolerancia do cobre é de 15 mg/kg.

@ — Média e desvio-padrao.

As Figuras 12a e 12b ilustram como ficam os frutos no momento da

colheita quando ndo sao ensacados (Figura 12a) e quando foram ensa-

Fotos: José Ronaldo de Macedo.

Figuras 12 (a) e (b). Frutos com residuos (a) e (b) frutos ensacados sem residuos.

P
{

cados (Figura 12b).

Normas gerais para o uso de agrotdxicos no cultivo
do tomate no sistema TOMATEC®

Deve adotar o Manejo Integrado de Pragas (MIP) para a elaboragao
do receitudrio agronémico e indicacao dos agrotéxicos.

O produto deve ser recomendado para a cultura.

Deve ser utilizado de acordo com as dosagens recomendadas pelo
receituario agronéomico.
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e Devem ser respeitados os prazos de caréncia.
e Deve ensacar os frutos de tomate com papel glassyne ou granapel.

e Deve verificar e corrigir o pH da agua de pulverizacao (veiculo)
quando necessario.

e Deve utilizar defensivos alternativos (calda sulfocalcica, calda bor-
dalesa, etc.) quando necessario.

e Deve proceder a triplice lavagem das embalagens, quando for o
caso.

e Deve recolher, armazenar, ensacar e entregar nos locais de rece-
bimento de embalagens vazias — Normas do CONAMA - Lei de
Agrotoéxicos.

PROCEDIMENTOS

Os produtos fitossanitarios devem ser utilizados de acordo com o ciclo
da cultura e em fungcao do Manejo Integrado das Pragas (MIP). O MIP
devera ser implantado junto aos agricultores sob orientacao técnica de
agronomos e técnicos agricolas.

FASES DA CULTURA

Recomendacoes

Fase vegetativa — pode-se usar qualquer produto, seja ele de contato,
ingestao ou sistémico, quimico ou alternativo, com base no MIP e com
o receituario agronémico.

Fase reprodutiva — deve- se substituir os defensivos agricolas sisté-
micos por defensivos de contato e/ou ingestao, dando preferéncia aos
defensivos alternativos.

Na fase reprodutiva - os frutos serdao ensacados visando o controle
de insetos (mosca branca, broca pequena, broca grande e traca do
tomateiro).
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As doencas, requeima, pinta preta e septoriose serao controladas pre-
ventivamente com fungicidas alternativos (calda bordalesa, calda sul-
focélcica, calda vigosa e fungicidas quimicos de baixo poder residual),
pois estes produtos possuem baixa toxicidade, alta eficiéncia de con-
trole e nao sao poluentes.

Para a colheita dos frutos, o produtor devera respeitar os prazos de ca-
réncia dos defensivos agricolas estabelecidos pelos fabricantes.

De acordo com Ferreira (2013), os resultados demonstraram que no
manejo organico o ensacamento foi fundamental para a reducao do
ataque da broca, especialmente com papel pardo, que apresentou me-
nos de 30% de frutos brocados. Ja sem o ensacamento mais de 60%
dos frutos estavam brocados.

Em um segundo trabalho, Ferreira et al. (2014b) descrevem a experién-
cia de uma agricultora familiar com vivéncia na producao de hortalicas
em Nova Friburgo, RJ, que avaliou o uso do ensacamento no cultivo de
tomate orgénico produzido no sistema TOMATEC®. Os tomates foram
comercializados em feiras organicas e em supermercado local. Durante
a comercializacao houve uma aceitacao e surpresa dos consumidores
com relacao ao aspecto visual e tamanho dos frutos organicos encon-
trados. Os autores concluiram que o sistema TOMATEC® apresenta
grande potencial, devendo-se incrementar os estudos para seu estabe-
lecimento e difusao.

Custos comparativos de producao e de
produtividades entre o sistema convencional e o
sistema conservacionista (atual -TOMATEC®)

Brandao et al. (2005) realizaram a pesquisa comparando os custos de
producao de 10 lavouras conduzidas no sistema convencional, deno-
minado aqui de Tomate conduzido em sistema de T Invertido e sem
seguir nenhum dos seis principios conceituais da producao do tomate
no sistema TOMATEC® com a area de producao de tomate conduzida
no sistema conservacionista (UPEPADE).
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Para caracterizar os sistemas de producao, foram aplicados dois ques-
tionarios individuais com os agricultores. Apds tratamento, triagem e
tabulacao dos dados de 42 propriedades rurais e da peculiaridade da
regiao que tém a cultura de tomate como principal atividade econémi-
ca, foi elaborada a estratificacao dos agricultores em relacao a produti-
vidade alcancada com a cultura de tomate.

Com base nos dados anteriores, selecionaram-se 10 produtores rurais
de tomate da microbacia, os quais foram separados em 03 classes:

1) Produtividade menor que 140 caixas /1.000 pés (04 produtores).
2) Produtividade entre 140 e 210 caixas /1.000 pés (03 produtores).

3) Produtividade maior que 210 caixas /1.000 pés (03 produtores).

De acordo com as andlises realizadas por Brandao et al. (2005) e Tosto
et al. (1998), os resultados demonstraram uma reducao de mais de
73,35% no custo de producao em relagcao ao produtor niumero Il (Fi-
gura 13) e foi a unidade produtiva com menor custo de producao, com
apenas R$ 2,98/caixa. Esse estudo demonstrou que os riscos de preju-
izos foram muito menores no sistema conservacionista de solo e agua
(atual TOMATEC®) em relacao a qualquer outro produtor.
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Produtores da Microbacia

Figura 13. Avaliacdo do custo de producao da cultura do tomate no sistema de producao
convencional e no sistema conservacionista (atual TOMATEC®) em Paty do Alferes, RJ.
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Comparando os resultados de produtividades obtidas neste mesmo tra-
balho (Figura 14), verifica-se que a maior produtividade foi obtida com
o produtor n°VIl, com 231 caixas / 1.000 plantas, ficando o sistema con-
servacionista (UPEPADE) com uma produtividade de 191 caixas / 1.000
plantas, ou seja, 21% a menos do que a maior produtividade, porém
com um custo de 218% menor do que o maior custo (Figura 13).
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Figura 14. Comparativo da produtividade de tomate no sistema de produgdo convencional e no siste-
ma conservacionista de tomate - UPEPADE (atual TOMATEC®) em Paty do Alferes, RJ.

Bhering (2007), avaliando a produtividade do tomate com base nos
sistemas de manejo do solo convencional, o qual consiste na dupla
aracao e dupla gradagem, realizadas com tracao animal em nivel. Co-
vas de 0,40 X 0,40 m e 0,30 m de profundidade, onde era depositada
a demanda hidrica da planta por mangueirao; com o cultivo minimo,
cuja diferenca para o sistema convencional foi realizacao de apenas
uma operacao de aragcao e uma gradagem simples, além da aplicagao
de palha de arroz em cobertura. Nesse sistema as covas também sao
iguais a do sistema convencional e a demanda hidrica também apli-
cada por mangueirao; e no sistema de plantio direto (base do sistema
TOMATEC®), no qual foi feito o plantio de mucuna e feijao de porco
em consoércio com a lavoura de milho, para a formacao de palhada,
antes do plantio do tomate. Ele observou que no sistema de producao
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de tomate de mesa que contempla o Plantio Direto e a Irrigagao por
Gotejamento os resultados de produtividade foram praticamente 50%
superiores ao do sistema convencional utilizado em larga escala na re-
giao (Figura 15). Este resultado é ainda mais expressivo considerando
que a producao média de 0,38 caixas de 23 kg por planta foi obtido com
niveis de adubagao inferiores aos normalmente utilizados na regiao.

Produgado Média por Sistema

Caixas por
Planta

Manejo

Sistema de Manejo

Figura 15. Avaliacdo da produtividade do tomate sob diferentes sistemas de conservacao de solo. CC
- sistema convencional; CM - cultivo minimo; PD - plantio direto na palha.
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