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Quatro arbovirus africanos com historia de emergéncia epidémica urbana:
febre amarela, dengue, chikungonya, zika
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No ciclo selvagem

- humanos sao infectados sobretudo durante epizootias na floresta




Dinamica

Ambiente

Reservatérios/hospedeiros amplificadores Vetor bioldgico
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Mosquitos




Vetores

- Primario
- Secundarios ou locais



CAPACIDADE VETORIAL

* E a capacidade que uma populacdo de vetor
tem para transmitir um patogeno em um

W determinado espaco e tempo.
CV = mbca’P"
—Ln(P) a= nimero de picadas por ser humano por dia;

b=a probabilidade que um mosquito infectado tem de transmitir o parasito ao
picar um hospedeiro humano susceptivel;

»c= probabilidade que um mosquito tem de se infectar com o parasito enquanto
pica um hospedeiro humano infectado;
m =numero de fémeas de mosquito por pessoa,
n =duracao do periodo extrinseco de incubac¢ao do parasito;
P = taxa de sobrevivéncia diaria do mosquito.

Parametros da biologia e comportamento do vetor



Os mosquitos vetores

Quem sao?
Que relacao existe entre eles?
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Arthropoda
Insecta

Diptera

Culicidae

Toxorhynchitinae

Anophelinae
Culicinae
< Tribe Aedini
Genus Aedes
Haemagogus

Tribe Sabethini
Genus

Sabethes




Papel relativo dos mosquitos e vertebrados senciveis nos diferentes ciclos de transmisséo do
virus da febre amarea (Rodhain, 1991)

Vetor Vertebrado
Cycle ) .
Aedes aegypti Aedes selvagens e Homem Primatas
Vectores-ponte* nao-humanos
Urbano +++ + +++ -
Rural + ++ ++ ++
ou intermediario
Selvagem - ++4+ + +++

*Ae. furcifer, Ae. taylori ; Ae. africanus ; Ae. luteoceohalus ; Ae. circumluteolus...



Aedes (Stegomyia) aegypti

‘the yellow fever mosquito”

O vetor primario/classico da febre amarela urbana

Caracteristica bioldgicas e comportementais que favorecem o contato
mosquito-humano



Vetores na Africa
(ciclos silvestre e rural)
sub-género Stegomyia

Ae. luteocephalus

Ae. africanus



Vetores na Africa
(ciclos silvestre e rural)
sub-género Diceromyia

Ae. furcifer Ae. taylori



Os vetores primarios da febre amarela silvestre na América

Haemagogus janthinomys

N.L. Cerqueira, del.
1948, {

Haemagogus leucocelaenus



Sabethes




Os mosquitos vetores

Que eles tém em comum?
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Larvas

- Desenvolvimento muito rapido
(*1 semana)

(excetro Sabethes)
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Criadouros mais imprtentes
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Adultos

- Diurnos
(ou diurnos e crepusculares)

- agressivos (excero Sabethes)

- Hematofagis ao nivel da copa da
floresta (excero Ae. aegypti)




No ciclo silvestre

- As caracteristicas do ambiente e o horario - distribuicao verticale,

influenciam as atividades dos vetores: - hematofagia .
- adinamica dos criadouros

- Dispersdo entre florestas

A BTN

Mais umido e sombreado ao solo Menos umido e mais claro na copa



Distribuicao vertical e dispersao




Distribuicao vertical
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Dispersao dos vetores

- ao longo de florestas de galeria - entre florestas - vento
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Aedes aegyptl

- Multiplas picadas entre oviposicoes
- Fotofobico

- Ovos distribuidos no espaco




CAPACIDADE VETORIAL

* E a capacidade que uma populacdo de vetor
tem para transmitir um patogeno em um

W determinado espaco e tempo.
CV = mbca’P"
—Ln(P) a= nimero de picadas por ser humano por dia;

b=a probabilidade que um mosquito infectado tem de transmitir o parasito ao
picar um hospedeiro humano susceptivel;

»c= probabilidade que um mosquito tem de se infectar com o parasito enquanto
pica um hospedeiro humano infectado;
m =numero de fémeas de mosquito por pessoa,
n =duracao do periodo extrinseco de incubac¢ao do parasito;
P = taxa de sobrevivéncia diaria do mosquito.

Parametros da biologia e comportamento do vetor



COMPETENCIA VETORIAL

* A competéncia vetorial de um artrépode refere-se a
habilidade que este tem em se infectar, permitir a replicacao,
disseminacao e transmissao de um dado parasito



TransmissOa des arbovirus por mosquitos
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BARREIRAS DE INFECCAO, DISSEMINACAO E TRANSMISSAO
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Adaptado de Franz et al 2015.
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D1sTRIBUTION AND TIsSUE TROPISMS OF YEFV ASIBI IN ORALLY INFECTED AEDES AEGYPTI MOSQUITOES
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DistriBUTION AND Ti1ssuE TroPIsMS OF YEV 17D v ORALLY INFECTED AEDES AEGYPTI MOSQUITOES
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Mesmas populacdes Brasileiras testadas
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A R

Greographic origin and infection rates in crescent order of
Aedes aegvplfi samples, 14 days after taking an mfectious meal

with vellow fever virus

Locality Region® "o of infectsd
State fernales " M
Bra=il
Milha NECE 1 148
Comendad or Soares SERI 0.5 116
Chnxeramobim NECE 1.7 120
Rocinha SER] 33 121
Tingua SER] 4.0 103
Pacuga NECE A6 71
Salvador MNE/BA .3 111
Higienapalis SERI 6.7 120
Moqueta SERI 1.6 118
Ferrade Santana NEBA 0.6 47
Rio Branco® NO/AC 11.1 117
Leandro Ferreira ¢ SEMG 12.0 108
Canacica SEES 12.4 119
Boa Vista © NORR 2.9 116
Represa do Cigano SERI 16.1 56
SdoLwms” NE/MA 19.6 112
Maringa i SOPR 22.7T 119
Porto Velho © NO'RO 44 119
Campo Grande © CW/NMS 25 104
Potim SESP 211 118
Belem® MNO/PA 330 105
Anamndeuar MNO/PA 46.4 112
Foz do lguagu SOPR 48.6 109
Other countries
Cambodia Phnom Penh 4.4 104
Vietnam Ha Chi Minh ANHI14 49.1 57
Ho Chi Minh MINI1A 47.0 (1T
Venezuela Maracay 13.6 132
LISA West Palm Beach 248 103
Cuinea Boulbinet © 33 123

Competéncia vetorial

Cabo Verde: DIR 14.6% (14 dpi), 50% gls salivares +

Vazeille te al Vector Borne Zoonotic Dis. 2013 13:37-40.

S. Africa DIR

0-4% Eretmapodites quinquevittatus,
0-29%  Aedes simpsoni

0-21%  Aedes aegypti

29% Ae. furcifer (transmission = 25%)
3% Ae. cordellieri

Jupp & Kemp Trans R Soc Trop Med Hyg. 2002 96:493-8

Lourenco-de-Oliveira et al Mem Inst Oswaldo Cruz 2002, 97(3):437-9.




Competéncia de mosquitos silvestres brasileiros- Haemagogus e
Sabethes para transmitir as cepas brasileiras e africana do YFV
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Competéncia vetorial para o virus da febre amarela em mosquitos silvestres brasileiros - Haemagogus leucocelaenus e Sabethes albiprivus. Os
mosquitos foram desafiados oralmente com um repasto sanguineo contento titulo viral de 106 PFU/mL.



Susceptibilidade de Aedes aegypti do Brasil aos genétipos Sul americano I e Oeste
Africando do YFV.

Aedes aegypti
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Competéncia vetorial para trés cepas do virus da febre amarela em trés populagbes de Aedes aegypti
provenientes de diferentes cenarios epidemiolégicos no Brasil: Manaus (MAN), Goiania (GOI) e Rio de Janeiro
(RIO).



Eficiéncia de Aedes albopictus de areas Brasileiras para transmitir experimentalmente
o virus da febre amarela.

Aedes albopictus
AL-GOI

100 e
80
100 3
80 8) ) (9
(6)
60
4)
X w74018-1D ~ 4408-1E = S-79
20
0 )
IR DIR R
w74018-1D  4408-1E »S-79

.Endemic area
-Transition/Epidemic area
DYF-free area

-

Competéncia vetorial para trés cepas do virus da febre amarela em trés populagées de Aedes
albopictus provenientes de diferentes cendrios epidemiolégicos no Brasil: Manaus (MAN), Goiania u74018-10 =44081E = S-79
(GOI) e Rio de Janeiro (RIO).
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Auséncia / presenca de vetor por municipio

71% 52% 28% 52% 71%
o — \
. = Hg. Hg. Sa. . . outro . )
Estado| Municipio £ . Sa. albiprivus Ae. albopictus || Ae. aegypti
= leucocelaenus )Jnthmomys chloropterus Sabethgs />
ES DO \\ +/' + + + + ~ — -
ES SE - - - + - + +
ES Vi + - - + - + +
MG BE + + - + - + +
MG BT - - - - - + -
MG co - S - + - + +
MG JU + + + + + - -
MG MA - + - - + + -
MG NO + - - - - + -
MG ou - - - - + - -
MG Sl + + + + + + -
RJ CA + + - - - + -
RJ CR + + - + + + -
RJ (o) + + + + + + -
RJ GU + + + - - - -
RJ MC + + - + - - +
RJ MR + + + - - + +
RJ RI + - - - - + +
RJ SA + - - + + + -
RJ SQ - - - - - + -
RJ SL + - - - - + -




% de vetor / total de vetores, por

municipio
]
Estado| Municipio é % Hg. ) I-'Ig. sa. Sa. albiprivus outros Ae. albopictus | Ae. aegypti N¢ total de
2 leucocelaenus | janthinomys | chloropterus Sabethes vetores
ES DO 429 ) 2.9 8.6 5.7 17.1 22.9 0 35
ES SE S—0u0 0 0 5.9 0 ~ 824 Y\ 118 17
ES Vi 1.3 0.0 0 : 0 N 831 A 52 77
MG BE 29.2 0.5 0 565 | 0 : 5.1 216
MG BT 0 0 0 T 0 [ 1000 ) —/0 52
MG co 0 0 0 9.1 0 Tass— |\ 455 ) 44
MG U 20.0 10.0 40.0 10.0 20.0 0 e 10
MG MA 0 25.0 0 0 25.0 50.0 0 4
MG NO 60.0 0 0 0 0 40.0 0 5
MG ou 0 0 0 0 100.0 0 0 2
MG I 5.2 6.7 0.5 40.5 40.8 6.3 0 556
RJ CA 27.3 13.6 0 I 0 59.1 0 22
RJ CR 3.8 3.8 0 654 ) 77 19.2 0 26
RJ cs 15.2 24.6 5.8 3.5 44.4 0 171
RJ GU 8.3 58.3 33.3 0 0 0 0 12
RJ MR 93.2 N 33 0.9 0 0 2.3 0.2 426
RJ RI 611 7 0 0 0 0 33.3 5.6 537
RI SA 7.7 0 0 7.7 7.7 769 N 0 13
RJ sQ 0 0 0 0 0 1000 |) © 3
RJ SL : 0.0 0.0 0 0 N853 - 0 34
% tota 388 |) 48 1.2 17.3 10.9 23.9 3.0 2262
S ————




Infec¢cao natural

~1500 mosquitos examinados

Hg. leucocelaenus
Hg. janthinomys

RT-PCR
Sequenciamento completo do genoma viral
Isolamento viral

HaemagOgus leucocglaenys..



% da presenca de cada espécie de vetor, nos municipios com febre

amarela humana

% de presenga em municipios
com FA humana
Espécie %
Ae. albopictus 88,8
Hg. janthinomys 77,7
Hg. leucocelaenus 66,6
Sa. albiprivus 55,5
Sa. chloropterus 44,4
outros Sabethes 44,4
Ae. aegypti 33,3
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Vetores silvestres na recente epidemia no Sudeste

Hg. leucocelaenus

Competéncia vetorial elevada
Ocorréncia elevada (6-70% dos focos)
Geralmente o mais frequente
Naturalmente infectado

Hg. janthinomys

Ocorréncia elevada (60-70% dos focos) .
Relativamente frequente

Naturalmente infectado

Sa. albiprivus

Ocorréncia elevada (~50 dos focos; em alguns é praticamente o Unico) .
Relativamente frequente

Competéncia vetorial mais elevada




Um potencial vetor-ponte no Sudeste

Ae. albopictus
Algumas populacdes com taxas semelhante ou mais elevadas que de mosquitos
reconhecidos vetores, ou seja Ae. aegypti e Hg. leucocelaenus.

Amplamente distribuido nos focos rurais

Muito frequente tanto no peridomicilio quanto nas franjas da mata

até 400m!!!



Alto risco de reurbanizacao !!!

Ae. aegypti

Populacdo de area da recente epidemia (Rio) mais competente para transmitir.
Frequente nas residéncias dos focos de transmissao rural

Grande circulacao humana

Ainda baixa cobertura vacinal




Obrigado

lourenco@ioc.fiocruz.br
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