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Ministério da Sadde

FIOCRUZ
Fundacdao Oswaldo Cruz

O potencial de Foruns de discussdo em Comunidades Virtuais de
Aprendizagem como ferramenta de colaboragéo entre licenciandos e
professores de Biologia.

A internet esta cada vez mais presentes nos processos educacionais € o nimero
de pessoas que buscam no ensino a distancia (EaD) como forma de obter uma
graduacéo tem crescido no Brasil. Por isso a necessidade de se compreender se
foruns numa Comunidade Virtual de Aprendizagem (CVA) podem ampliar as
possibilidades de colaboracdo entre licenciandos de Ciéncias Biologicas e
professores em exercicio. Para isso licenciandos na modalidade EaD e professores
em exercicio de ciéncias Bioldgicas participaram de trés féruns de uma CVA,
construidos no modelo do conhecimento tecnoldgico pedagdgico contetudo (CTPC)
durante duas intervencdes, uma em 2014 e outra em 2015. Foram analisados 0s
féruns de forma geral, descrevendo o nimero de participantes e participacdes, a
média de postagens, a frequéncia de palavras e sua adequacéo ao modelo CTPC
de cada participacdo. Posteriormente a andlise realizada ocorreu com as interacdes
entre os professores e licenciandos contabilizando o ndmero de interagées, as
contribuicbes realizadas nessas interacoes e em qual constructo CTPC essas
contribuicdes poderiam ser classificadas. E perceptivel que os professores s&o
mais participativos, independente de qual tematica das bases CTPC estédo
envolvidas e as postagens nos féruns sdo na sua maioria em torno do
conhecimento pedagdgico. As interagdes entre licenciandos e professores mostram
gue tanto professores como licenciandos podem colaborar numa CVA, mostrando
gue num ambiente em que ndo ha uma hierarquia, o fluxo de troca de conhecimento
€ bidirecional possibilitando que ambos sejam mentores e aprendizes nos

processos educacionais.

Palavras-Chave: Formacao de Professores, Foruns, TPACK.
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ABSTRACT

The potential discussion forums in Virtual Learning Communities as a
collaboration tool between undergraduate and biology teachers.

The internet is increasingly present in the educational processes and the number of
people seeking to distance learning as a way to get a degree has grown in Brazil.
Hence the need to understand whether the forums a Virtual Learning Community
(VLC) can extend the possibilities of collaboration between undergraduate Life
Sciences and practicing teachers. For this licentiate in distance education mode and
Biological science teachers in schools participated in three forums of a VLC, built
on the model of Technological Pedagogical Content knowledge (TPACK) for two
interventions, one in 2014 and another in 2015. We analyzed the forums so overall,
describing the number of participants and interests, the average posts, the
frequency of words and their suitability to TPACK model of each participation. Later
the analysis took place with the interactions between teachers and undergraduate
accounting for the number of interactions, the contributions these interactions and
in which TPACK construct these contributions could be classified. It is noticeable
that teachers are more involved, regardless of what topic of TPACK bases are
involved and posts in the forums are mostly around the pedagogical knowledge. The
interactions between undergraduates and teachers show that both teachers and
undergraduates can collaborate in a VLC, showing that in an environment where
there is a hierarchy, the flow of knowledge exchange is bidirectional enabling both

are mentors and learners in educational processes.

Keywords: Teacher Training, Forums, TPACK.
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APRESENTACAO

Cada vez mais a Tecnologia esta presente na sociedade, e todas essas
mudancas tem se estendido para as salas de aula. Observar essa transi¢cao € o

gue me impulsionou para a producao desta dissertacéo.

Ao longo da minha formacdo aos poucos tive contato com as novas
tecnologias. Durante o ensino fundamental fui apresentada a esse novo
instrumento que se inseriu na pratica escolar com as aulas de informatica. Durante
0 ensino médio tive a oportunidade de cursar o Técnico em Informatica
concomitante, o que me permitiu explorar uma infinidade de recursos que sdo

oferecidos por meio do computador e da internet.

Durante a graduacdo em Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, optei pela
modalidade de Ensino Semipresencial através da Fundacdo CECIERJ, consoércio
CEDERJ. Além de usar o computador e a internet como recursos facilitadores de
meus estudos, cursei a disciplina de Tecnologias Educacionais para o Ensino de
Biologia e Ciéncias, que explora o uso e aplicagdo das tecnologias educacionais

em uma perspectiva integrada a pratica docente para o ensino de Biociéncias.

Apés essa disciplina comecei a me interessar pela area como pesquisadora,
instigada a compreender como o uso desses recursos pode ser integrado e

colaborar com o processo de ensino e aprendizagem.

Como ponto inicial de pesquisa nessa area realizei o trabalho de concluséo
de curso de minha graduacéo explorando o uso de recursos educacionais como
meio de complementar o ensino formal, dedicando-me a criar uma plataforma

educacional sobre o ensino de Biologia Celular para alunos do ensino médio.

Hoje, como professora do Ensino Fundamental 1l da Secretaria de Educacao
do Estado do Rio de Janeiro, continuo a me empenhar a entender essa area que
emerge em nossas salas de aula e vou além, ao observar como as universidades
tém preparado os futuros professores para exercerem suas atividades nesse novo

ambiente.

Assim essa pesquisa de mestrado tem por pergunta: O uso de foruns numa
Comunidade Virtual de Aprendizagem possibilita a colaboracao entre licenciandos

e professores?



INTRODUCAO

Internet na Educacéo

Os computadores estao cada vez mais presentes nas diversas atividades do
cotidiano da humanidade. Da era dos grandes computadores que ocupavam Varios
andares para realizacdo de simples célculos matematicos, até o uso de

smartphones com alto poder de processamento se passaram poucas décadas.

Com essa crescente expansao novas expressdes se tornam frequentes no
cotidiano, tais como Tecnologia e Tecnologias da Informacdo e Comunicacao
(TICs). Kenski (2012) define como Tecnhologia o conjunto de conhecimentos e
principios cientificos utilizados para o planejamento, a construcéo e a utilizacao de
um equipamento numa atividade humana. Para Veraszto et al. (2008), tecnologia &€
um conjunto de saberes inerentes ao desenvolvimento e concepgdo dos
instrumentos (artefatos, sistemas, processos e ambientes) criados pelo homem ao

longo da histéria para sanar suas necessidades pessoais e coletivas.

As Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TICs) antes restritas ao
campo empresarial, aos poucos tém se inserido nos ambientes escolares. Maia e
Meirlles (2003) caracterizam as TICs como o0s procedimentos, métodos e
equipamentos usados para processar a informacdo e comunica-la aos
interessados. Ja Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial (2010) da uma
definicho mais ampla, descrevendo as TICs como o conjunto de recursos
tecnoldgicos integrados entre si, que proporcionam, por meio das funcdes de
hardware, software e telecomunicacfes, a automacdo e comunicacdo dos
processos de negdécios, dos servicos publicos, da pesquisa cientifica e de ensino e

aprendizagem.

Muitas TICs tem influenciado a forma de aprender e ensinar (MARTIN et al.,
2011) e sua importancia no processo de ensino e aprendizagem tem sido defendida
por varios autores. (CHEN; LAMBERT; GUIDRY, 2010; DABBAGH; KITSANTAS,
2005; FIDALGO-NETO et al., 2009).

Além do uso das TICs como recurso didatico no ensino presencial, em todo
o mundo ha um aumento do uso da internet para promover cursos de educacao a
distdncia. Recentemente, grandes universidades nos Estados Unidos (MIT,
Stanford, Harvard) e no Brasil (USP) tém disponibilizado seu conteudo abertamente



na internet. Esta parece ser uma tendéncia a ser desenvolvida pelos grandes
centros produtores de conhecimento, além de promoverem cursos de formacéo a

distancia.

Influenciado por esse movimento global em favor da tecnologia, o governo
brasileiro tem investido recursos para equipar as escolas com computadores e
ferramentas de comunicacao (FNDE, 2010). A importancia do uso das tecnologias
esta presente nos Pardmetros Curriculares Nacionais de Ciéncias, na temética
Tecnologia e Sociedade, destacando que o dominio da informéatica € um dos
aspectos que compdem um novo e amplo complexo de relacbes da atualidade
social onde o conhecimento e a informacéo tem grande valor, tal qual os materiais
e energia (MEC/SEF, 1998). Além disso, algumas acfes, em parceria com as
instituicdes superiores de ensino tém sido realizadas visando a melhoria do uso de
tecnologias na educacao basica do pais (FIDALGO-NETO et al., 2009).

Somado aos investimentos na educacao béasica, a utilizacao da internet, em
especial na modalidade de Educacéo a Distancia (EaD), tanto na graduacéo quanto
na pos-graduacéo, cresceu exponencialmente na ultima década no pais. Embora a
maioria das matriculas no Ensino Superior esteja na modalidade de ensino
presencial, a educagédo a distancia atingiu o maior percentual de crescimento,
35,3%, considerando o periodo de 2010 a 2013 (INEP, 2015).

Documentos oficiais tém demonstrado a importancia de se utilizar a internet
e suas ferramentas na educacdo. A resolucdo CNE/CP n° 1/2002 do Conselho
Nacional de Educacdo indica que a formacdo para a atividade docente deve
contemplar o uso de tecnologias da informagéo e da comunicagao (TICs) (CNE,
2002). Mais recentemente, a Conferéncia Nacional de Educacdo enfatizou a
importancia das TICs no contexto educacional, bem como a efetivacdo de uma

politica de formacéo de professores para o seu uso (CONAE, 2010).

No estado do Rio de Janeiro, a Fundacdo CECIERJ/Consdércio CEDERJ tem
sido pioneira na oferta de Educacéo a Distancia publica e gratuita, por meio de
parcerias com as universidades publicas presentes no Estado do Rio de Janeiro,
séo elas: Centro Federal de Educacgéo Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca - RJ
(CEFET/RJ), (Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ), Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
(UFRRJ), Universidade Federal Fluminense (UFF), Universidade Federal do



Estado do Rio de Janeiro (UNIRIO) e Universidade Estadual do Norte Fluminense
Darcy Ribeiro (UENF) (CECIERJ, 2016).

Por meio dessa parceria a fundagdo CECIERJ oferece cursos nas areas de
educacdo superior a distancia (Educacao bésica, ensino superior e formacao
continuada de professores) e projetos de divulgacdo cientifica, além de
disponibilizar seus conteudos para acesso livre pela internet através do portal TECA
(http://teca.cecierj.edu.br) (CECIERJ, 2016).

Pensando na Fundacdo CECIERJ como uma Instituicdo de Educagéo a
Distancia que atua no nivel de formacao superior e continuada de professores é
possivel pensar no uso de um ambiente virtual, em que licenciandos e professores
em exercicios de ciéncias biologicas possam interagir e colaborar entre si. Através
dessa interagdo se pode compreender que conhecimentos podem ser
compartilhados por cada participante.

Aprendizagem Colaborativa Apoiada Por Computador (CSCL)

O conceito de aprendizagem colaborativa relacionado a aprender e trabalhar
em grupo, embora pareca recente, ja foi bastante empregado por pesquisadores e
educadores desde o século XVIII (IRALA; TORRES, 2004), porém s6 na década de
1990 esse conceito comecou a ser trabalhado no Ensino Superior (LEITE et al.,
2005).

Para Dillenbourg (1999) a aprendizagem colaborativa consiste na situacéo
em que duas ou mais pessoas podem aprender algo juntas. Entende-se por duas
OU mMais pessoas como pequenos grupos ou mesmo uma sociedade com milhdes
de individuos. Aprender algo pode se dar por intermédio de uma aprendizagem
formal ou ndo formal. Ao classificar como “juntos” ndo significa que a aprendizagem
deve ocorrer face a face, mas também pode ser mediada pelo suporte

computacional.

A Aprendizagem Colaborativa com Suporte Computacional (do inglés
Computer-supported collaborative learning - CSCL) surge no contexto da
sociedade em rede, com uso das TICs e da WEB 2.0, como um novo ramo das
ciéncias da aprendizagem, que busca compreender como as pessoas podem
aprender umas com as outras tendo o computador como suporte (STAHL;
KOSCHMANN; SUTHERS, 2006). A CSCL foi desenvolvida como uma forma de
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explorar maneiras de trazer os beneficios da aprendizagem colaborativa para
processos educativos formais e compreender o papel do computador como
mediador e suporte para colaboracdo (STAHL; KOSCHMANN; SUTHERS, 2006).

A CSCL impbe a colaboragcéo entre os alunos. A aprendizagem nesse
ambiente ocorre através das interacdes ocorridas entre os alunos, ao realizarem
perguntas, seguirem linhas de raciocinio, ensinando uns aos outros e vendo como
outros aprendem (STAHL; KOSCHMANN; SUTHERS, 2006). A CSCL requer que

os individuos formem grupos e tenham uma interacéo produtiva.

Os individuos estao envolvidos como membros do grupo, mas as atividades
a que eles se dedicam néo séo atividades baseadas na aprendizagem individual,
mas sim nas interacbes do grupo, como o compartilhamento de informacfes
(STAHL; KOSCHMANN; SUTHERS, 2006).

Neste aspecto a aprendizagem se torna um processo do grupo, sem
desconsiderar a analise da aprendizagem individual. O objetivo principal € aprender
através da colaboracdo com outros aprendizes. Essa colaboracdo ocorre através
dos meios de comunicacdo que o uso do computador oferece. Como ferramentas
se podem citar: Foruns online, Bate-papo online (chats), correio eletrénico (e-mail),
videoconferéncia dentro outros (ROLANDO et al., 2014).

Podemos citar como beneficios da aprendizagem colaborativa a construcao
da Zona de Desenvolvimento Proximal na perspectiva socio-interacionista, que tem
em Vigotski e seus colaboradores um fundamento solido que define as interacdes
entre as pessoas como desencadeadoras do desenvolvimento soOcio cognitivo
(VIGOTSKI, 2007).

A Zona de Desenvolvimento Proximal e seus reflexos na aprendizagem do
professor

Em seu curto periodo de vida Vigotski se dedicou a estudar o processo de
aprendizagem em criancas. Vigotski era um critico aos testes de QI realizados
nesse publico (FANI; GHAEMI, 2011). Além dele pesquisadores de sua época
percebiam que criancas, numa mesma escola, com alto nivel de QI tendiam a
diminui-los com o tempo enquanto outros com baixo nivel tendiam a aumenta-los
(FANI; GHAEMI, 2011).



Durante essa observacdo Vigotski afirmava que nédo era possivel
compreender o nivel de desenvolvimento de uma crianga sem determinar o limite
superior desse desenvolvimento, ou seja, 0 que essa crianca poderia fazer com
outros mais capazes. Criando assim o conceito de Zona de Desenvolvimento
Proximal (ZDP) (VIGOTSKI, 2007).

Para entender o conceito de Zona de Desenvolvimento Proximal é
necessario compreender os dois niveis de desenvolvimento apontados por
Vigotski, sdo eles o nivel de desenvolvimento real e o nivel de desenvolvimento

potencial.

No primeiro nivel, o desenvolvimento real, as funcdes mentais da crianca ja
se estabeleceram com ciclos de desenvolvimento ja completados. Para Vigotski
(2007) era esse nivel que os diversos testes avaliavam, apenas o que a crianga era

capaz de fazer por si mesma.

J& o segundo nivel, o desenvolvimento potencial, € o resultado do que a
crianca é capaz de fazer com o auxilio de outros mais capazes, seja do professor
ou de colegas, por meio da colaboracdo. Vigotski percebia que esse
desenvolvimento era ignorado ndo sendo percebido como parte de seu

desenvolvimento mental.

Existia entdo uma distancia entre as atividades que uma crian¢a era capaz
de fazer individualmente (desenvolvimento real) e o que ela poderia solucionar sob
a orientacdo de um mediador (desenvolvimento potencial), que poderia ser um
adulto ou um companheiro mais capaz, a essa distancia Vigotski nomeou de Zona
de Desenvolvimento Proximal (ZDP) (VIGOTSKI, 2007)

Posteriormente Gallimore, R., & Tharp, R. (1990) definiram quatro estagios
da ZDP que tem por foco o relacionamento entre o préprio controle e o controle

social, sdo eles:

Estagio 1: Quando o desempenho é assistido por outros mais capaz. E
caracterizada pelo auxilio de outros para execucdo de determinada tarefa, que

dependera da idade da crianca e da natureza da tarefa.

Estagio 2: Quando o desempenho é assistido por si mesmo. Neste estagio
a crianga comeca a executar a tarefa sozinha, mas nao necessariamente ela possui

um desenvolvimento completo ou automatizado. O regulamento pode ter sido
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passado do adulto para a crianga, mas o controle da fungdo permanece como uma

verbalizac&o explicita.

7

Estagio 3: Quando o desempenho € desenvolvido, automatizado e
fossilizado. Nesse momento a execucéo da tarefa é suave e integrada, pois ela foi
internalizada e automatizada. A assisténcia do adulto ndo & mais necessaria,

chegando a ser irritante. Para Vigotski séo os frutos do desenvolvimento.

Estagio 4: Quando a desautomatizacdo do desempenho conduz a
recorréncia a ZDP. Durante toda a vida a aprendizagem por qualquer individuo é
regulada pelas sequencias da ZDP ocorrendo de novo e de novo para o

desenvolvimento de novas capacidades.

Com base na ZDP e pensando na formacao de professores Warford (2011)
reformula este conceito criando a Zona de Desenvolvimento Proximal do Professor
(ZDPP) gue consiste na distancia entre o que licenciandos podem realizar por si
mesmos e o nivel potencial que eles podem atingir com o auxilio estrategicamente

mediado a partir de outros mais capazes (um instrutor ou supervisor).

Em seus estudos Warford reforca a figura do instrutor como o responséavel
pela ZDPP do licenciando, porém ndo explora em suas proposi¢cdes que as
experiéncias e vivéncias dos licenciandos também podem contribuir para o
desenvolvimento de seu mentor em &reas que este ndo atingiu seu

desenvolvimento real.

Comunidades Virtuais de Aprendizagem

O uso de redes sociais para promover a aprendizagem por meio da internet
pode ser um veiculo para atrair os estudantes em um processo de ensino apoiado
pelas novas tecnologias, constituindo-se em importante estratégia que pode ser

utilizada em programas de formacao de professores (Ozkan e McKenzie, 2008).

Uma das ferramentas que cresce cada vez mais na era da sociedade em
rede sdo os chamados softwares sociais. Através desses softwares inumeras
comunidades virtuais podem ser criadas com diversos fins. Os softwares sociais
podem ser definidos como servicos na internet que possibilitam a qualquer
individuo na rede construir um perfil publico ou semipublico dentro de um sistema
construido para esse fim. Uma vez inscrito esse usuario podera se articular com

outros usuarios criando conexdes, além de ter acesso as listas criadas pelas



pessoas dentro deste ambiente (BOYD; ELLISON, 2008). Como exemplos destes
softwares podem ser citados o Facebook, Linkdin, Google+ e o Twitter.

A utilizacdo desses softwares sociais, por grupos especificos de pessoas, €
nomeada como comunidades virtuais (CV), que por sua vez tem potencializado as
relacbes sociais por meio da internet. Rheingold (1993) define Comunidades
Virtuais como “agregados sociais surgidos na rede, quando os intervenientes
travam debates em numero e sentimentos suficientes para formarem teias de

relacdes pessoais no ciberespaco”.

Comunidades virtuais sdo definidas por unir pessoas com um conjunto de
necessidades ou interesses que podem abranger uma variedade de dimensodes
(HAGEL, 1999). Para Hagel (1999) uma CV pode ser organizada em torno de uma
area de interesse, um segmento demografico (determinadas faixas etarias dentro

da populacéo), ou uma regido geogréfica (area metropolitana).

Lee, Vogel & Limayem (2002) identificaram quatro caracteristicas que devem

estar presentes para que um ambiente seja definido como uma CV:

(1) uma comunidade virtual € construida sobre um espaco mediado pelo

computador, chamado ciberespaco. Levy (1997) define ciberespaco como:

“O novo meio de comunicagdo que surge da interconexdo mundial de
computadores. O termo especifica ndo apenas a infraestrutura material de
comunicacao digital, mas também o universo oceanico de informacao que
ela abriga, assim como 0s seres humanos que navegam e alimentam esse
espaco”(Lévy ,1997. p.17).

(2) as atividades realizadas na comunidade virtual sdo possibilitadas pelas

tecnologias da informacéo;

(3) o conteudo ou topicos da comunidade virtual sdo apontados por seus

participantes;

(4) na comunidade virtual os relacionamentos ocorrem por meio da

comunicacao entre os membros.

Vérios autores mostram que uma CV pode ser construida para fins de
aprendizagem (Rogers, 2000; Palloff e Pratt, 2007; Rolando et al. 2014). Essas
redes eletrbnicas funcionam como comunidades virtuais de aprendizagem online

guando caracterizadas por interacbes ativas entre os membros da comunidade,



envolvendo conteldo de aprendizagem e comunicacao pessoal (Palloff e Pratt,
2007).

Quando uma comunidade virtual é criada com fins de ser um ambiente para
aprendizagem, ela tem sido denominada de Comunidade Virtual de Aprendizagem
(CVA). Este ambiente se caracteriza por possibilitar que individuos e/ou grupos de
pessoas geograficamente dispersas realizem suas metas de aprendizagem (YANG
et al., 2007).

Esses ambientes se tornam espacos onde as pessoas podem aprender algo
juntas interagindo ativamente, envolvidas numa aprendizagem colaborativa e numa
pratica reflexiva, ao expor suas experiéncias e discuti-las com os demais. As trocas
nao se limitam entre professores e alunos, mas também entre os participantes que
aprendem juntos, diferenciando-se assim das demais Comunidades Virtuais
(PALLOFF et al., 2001).

Neste estudo se espera que a possibilidade de interagir em uma comunidade
virtual de aprendizagem composta por membros que ja exergcam o magistério possa

contribuir para a formacao inicial dos licenciandos.

O Uso das Tecnologias na Formacao Inicial do Professor

Com a crescente integragcédo da Tecnologia nos ambientes educacionais e as
mudancas que levam ao processo de ensino e aprendizagem, um novo
conhecimento é preciso ser incorporado a formacdo dos docentes. Para isso é
preciso compreender a transicdo que tem ocorrido nessa area, desde as
discussdes relativas ao processo de integracdo do conhecimento do conteldo e
pedagogico, até a introducéo e integracao da tecnologia, também como uma base

de conhecimento do professor.

Discutindo a formacdo docente nos estados unidos, Lee Shulman faz um
contraste dos testes estaduais para licenciamento de professores do final do século
19 para os propostos nos anos 80 (SHULMAN, 1986). Nos testes do final do século
19 as avaliagdes tinham por foco o conteudo das disciplinas lecionadas pelos
docentes, chegando a 90% dos testes abordarem questdes relacionadas apenas
ao conteudo. Shulman destaca que o objetivo dessas avaliagdes era que o docente,
para ensinar um conteudo, deveria possuir um grande conhecimento neste

conteudo sem se preocupar com a metodologia para ensina-lo (SHULMAN, 1986).



Ao avaliar os testes de licenciamento de professores realizados pelos estados
americanos nos anos 80, Shulman (1986) destaca que o foco deixou de estar no
conteddo a ser ensinado, mas na forma de ensinar, ou seja, na pedagogia. Os
testes buscavam topicos relacionados ao reconhecimento de diferencas
individuais, politicas educacionais e procedimentos e consciéncia cultural,

enquanto os contetdos eram poucos explorados.

Observando essa discrepancia Shulman (1986) propds o conceito de
Conhecimento Pedagdgico do Conteudo (Pedagogical Content Knowledge - PCK).
O conceito de PCK pode ser descrito como a capacidade do professor em
apresentar os topicos presentes em sua area de ensino de forma compreensivel
para os outros, por meio de ilustracdes, analogias e exemplos, além deste
profissional ter uma compreensdo do que torna a aprendizagem de temas
especificos de seu conteudo facil ou dificil (SHULMAN, 1987).

Hoje além da necessidade dessa integracdo entre o que ensinar (conteudo)
com o como ensinar (pedagogia), hd uma crescente incorporacdo das novas
tecnologias no ambiente escolar. Segundo Bransford et al. (2007) trabalhar a
formacéo de professores buscando a melhoria do ensino, estimulando a pesquisa
e a implementagédo de novas tecnologias de forma contextualizada ao cotidiano
escolar € um caminho a ser construido por pesquisadores, programas de formacao
e professores. A utilizacdo desses recursos pelos profissionais da educacao requer
nao apenas a existéncia dos equipamentos, mas também a integracdo destes com

a pratica pedagodgica e o conteudo a ser ministrado.

Atualmente encontramos nos ambientes escolares professores que durante
sua formacdo académica nao tiveram acesso as tecnologias da comunicacao e da
informacdo. Consequentemente tais professores ndo possuem a capacitacdo
adequada para transformar esses recursos em tecnologias educacionais. Por outro

lado, a maioria dos alunos tem contato com as novas tecnologias desde muito cedo.

Prensky (2001) aponta que a maior parte do declinio na atual educacéo é
devido aos estudantes atuais ndo serem aqueles que o sistema educacional tem
se proposto a ensinar. Os educandos de hoje sdo nativos digitais, ou seja, que
“falam” a linguagem digital dos computadores, jogos digitais e da internet. Isto tem

gerado um grande problema, pois o0s atuais instrutores sao imigrantes digitais, que
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“falam” uma lingua pre-digital e que estao lutando para ensinar uma populacdo que

fala uma linguagem completamente nova.

Prensky (2001) defende que h& um encontro de geracdes. Os professores
ainda seriam, na maioria das vezes imigrantes digitais que tiveram as tecnologias
inseridas gradualmente em seu cotidiano, o que representou uma mudanca em sua
vida e pratica profissional; enquanto os educandos seriam 0s nhativos digitais,
criados em ambientes repletos de tecnologias, que desconhecem o tempo anterior

a existéncia desses recursos.

Para Prensky (2001) os professores imigrantes digitais acreditam que seus
alunos ndo mudaram ao longo dos anos e por isso utiliza os mesmos métodos que
foram utilizados por seus professores ao longo de sua formacéo docente. S6 que
isto esta muito distante de ser verdade. Os alunos de hoje estéo inseridos em um
ambiente que utiliza uma nova forma de comunicagdo, por meio do ciberespaco.

Tais professores imigrantes digitais necessitam aprender a se comunicar na
linguagem desses novos estudantes, nascidos em uma época repleta de novas
tecnologias. Para Prensky (PRENSKY, 2001) o professor deve saber como ensinar
0s conteudos basicos de sua disciplina que esta presente no curriculo, o que o
autor denomina de contetdo do legado. Além disso esse professor também deve
ensinar os conteudos envolvendo os avancos tecnoldgicos, denominado de

conhecimento futuro.

Baseado no entendimento do impacto das tecnologias na atual sociedade do
conhecimento e suas implicagbes na atuacao de professores para lidar com os
nativos digitais, Mishra & Koehler (2006) formularam um novo modelo tedrico
chamado de Conhecimento Tecnolégico Pedagdgico Conteudo (do inglés
Technological Pedagogical Content Knowledge — TPACK) buscando identificar
bases de conhecimento que os professores precisam para ensinar efetivamente
com uso de tecnologias. Neste modelo a integragdo PCK proposta por Shulman
(1986) é acrescida do conhecimento tecnoldgico, compreendendo que o ensino é
uma atividade altamente complexa, que se baseia em varios tipos de
conhecimentos e que esta pode variar de acordo com 0 contexto em que se insere
(Figura 1).
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Figura 1: Modelo de Conhecimento de Tecnolégico Contetdo Pedagogico — CTPC. (MISHRA;
KOEHLER, 2008)

Os trés corpos de conhecimento consistem no Conhecimento Conteddo
(Content Knowledge — CK) que se refere ao conteudo real do que devera ser
aprendido ou ensinado, o conhecimento pedagogico (Pedagogical Knowledge —
PK) que é o conhecimento aprofundado dos métodos e praticas de ensino e
aprendizagem e como eles podem ser aplicados para atingir os objetivos de
aprendizagem, e o conhecimento tecnolégico (Technological Knowledgwe — TK)
gue consiste em todas as tecnologias disponiveis, as convencionais (quadro e
livros) e as mais avancadas (a internet e videos digitais) (MISHRA; KOEHLER,
2008).

Este modelo enfatiza também a importancia das interconexdes entre o
conhecimento conteudo (CK), conhecimento pedagogico (PK) e conhecimento
tecnoldgico (TK). Por meio dessas interacdes surgem o0s seguintes constructos de

conhecimento (Mishra e Koehler, 2008):

A. Conhecimento Pedagogico Conteudo (Pedagogical Content
Knowledge - PCK): Proposto inicialmente por Shulman (1986) trata

das diferencas entre a natureza de cada disciplina e as estratégias
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mais adequadas para ensina-las. Assim cabe investigar qual a forma

correta de apresentar determinado conteudo.

B. Conhecimento Tecnolbégico Pedagdgico (Technological Pedagogical
Knowledge — TPK): € a compreensdo de como o0 uso de tecnologias
pode mudar o processo de ensino e aprendizagem, compreendendo
inclusive as limitacbes de determinadas ferramentas para esse

Processo.

C. Conhecimento Tecnolégico Conteudo (Technological Content
Knowledge - TCK): além do dominio do assunto o professor deve ser
capaz de compreender como o uso de determinas tecnologias pode

influencia-lo.

D. Conhecimento Tecnoldgico Pedagogico Conteudo (Technological
Pedagogical Content Knowledge — TPACK): é a intersecao entre os
trés corpos do conhecimento, compreendendo como essas trés

formas de conhecimento se inter-relacionam.

Tendo por base o modelo TPACK, Boschman et al (2015) explorou como o
TPACK estava presente durante as discussdes de grupos de professores para a
construcdo colaborativa de médulos de aulas ricas em tecnologias, através do uso
de um software para a alfabetizagdo de criancas. Um dos seus objetivos era avaliar
quais os dominios TPACK estavam representados nas falas dos professores
durante a construcdo dessas atividades. Para isso Boschman (2015) criou sete
categorias do TPACK para analisar as falas dos professores durante as reunides
dos grupos para a construcdo das aulas (BOSCHMAN; MCKENNEY; VOOGT,
2015).

Como resultado desse objetivo de pesquisa, Boschman (2015) aponta que
as principais categorias em que as discussfes estavam embasadas se
relacionavam as ligacdes PCK (Pedagogical Content Knowledge — PCK) e TPACK
(Technological Pedagogical Content Knowledge — TPACK). Ressaltando que os
professores baseiam suas discussdes em dominios integrados do conhecimento
ao inves de focarem nos trés corpos de conhecimento independentes
(BOSCHMAN; MCKENNEY; VOOGT, 2015).
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Contudo, para que ocorra essa integracao entre essas trés grandes areas
do conhecimento é preciso capacitar professores e licenciandos de modo que
dominem esses conceitos de forma a aplicar o conteudo desejado, a metodologia
correta de ensino, com o recurso tecnoldgico que melhor se adeque para atingir os

objetivos de aprendizagem.

Isso somente sera possivel com uma formacdo adequada de licenciandos
pensada para uma era de alunos nativos digitais, como apontado por Prensky
(2001), com a apresentacao de conhecimentos tecnoldgicos, metodolégicos e de
conteudos, permitindo ao futuro professor perceber a aplicabilidade da pratica
adequada para cada objetivo tracado com a ferramenta tecnoldgica correta,
entendendo que se trata de um processo de aprendizagem continuo. J& para os
professores em efetivo exercicio, a capacitacdo continuada é fundamental para
poder refletir sobre sua pratica e ter instrumentos para modifica-la quando

necessario.

Este parece ser o andamento das pesquisas atuais realizadas pela
comunidade internacional no campo do modelo TPACK, que busca formas para
elaborar estratégias de formacao inicial e continuada de professores incorporando
suas bases e avaliando suas intervengcdes no ensino (HAN; EOM; SHIN, 2013;
JANG; TSAI, 2012; POLLY et al., 2010). Porém em paises de lingua portuguesa
essa abordagem se destaca predominantemente no campo conceitual sem lidar
diretamente com a formacao de professores (ROLANDO; LUZ; SALVADOR, 2015).

O NING Networking e o Uso de Foruns na Formac&o Docente

A plataforma online Ning Networking permite a criacdo de redes sociais
individualizadas com administracdo independente: cada usuario pode criar a sua
prépria rede e aderir as redes de usuarios com o0s quais partilhe interesses. Ao
contrario de redes generalistas como o Orkut ou Facebook, que condicionam a rede
social a interacdo pessoal, o Ning focaliza no compartilhamento de interesses
especificos. O acesso inicial é feito a um ambiente virtual coletivo e ndo a pagina
pessoal do usuério. As ferramentas disponiveis sédo projetadas para a interacéo e
colaboracéo entre os membros da rede. Elas possuem diversas funcionalidades
gue vao desde os féruns até a criacao de blogs, grupos, postagem de video, foto,
audio, texto, slide, etc.
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O férum de discussédo € uma ferramenta de comunicagcdo assincrona, ou
seja, nao simultanea, amplamente utilizada nas Comunidades Virtuais de
Aprendizagem permitindo interages entre os individuos. Uma vez que os foruns
permitem a interagdo com instrutores e com outras pessoas, se tornam

instrumentos adequados para a aprendizagem colaborativa (ABAWAJY, 2012).

Faria (2002) descreve os foruns como um ambiente aberto a trocas, que por
ser assincrono podem ocorrer em qualguer momento do dia, possibilitando
comparar as opinides emitidas, fazer uma releitura e também acréscimos de
posicionamentos. A estrutura do ambiente permite gerar debates, aprofundar
ideias, e promover questionamentos que visdo estimular a participacdo dos

envolvidos.

Estudos recentes tém mostrado como o uso de Comunidades Virtuais de
Aprendizagem utilizando diversas ferramentas, inclusive os féruns de discussao,
com professores em exercicio, possibilitam o compartilhamento de contetdos e de
experiéncias didaticas (LEE; BRETT, 2015; LIN et al., 2015; ROLANDO et al., 2014)

Além disso, um estudo sobre o uso das ferramentas da internet por alunos
de licenciatura demonstrou o grande potencial do uso das Comunidades Virtuais
de Aprendizagem, uma vez que o software social Facebook® é amplamente
utilizado como fonte informal de aprendizagem dos contetdos biol6gicos e 0 uso
de foruns se destaca no ensino formal (MARTINS et al., 2015). Assim é possivel
pensar nas redes virtuais como meios de capacitar também alunos de licenciatura

em ciéncias bioldgicas durante sua formacao.

O uso de féruns como meio de interacdo € uma das principais ferramentas
para promocao da aprendizagem colaborativa online, sendo recomendado uma
moderacao ativa por tutores ou professores durante sua execu¢ao com a intencao

de atingir os objetivos iniciais propostos (Pratt&Palloff, 2011).

Entretanto contrariando esse pressuposto, Alves et al. (2015) mostraram que
a maior participacao dos tutores na moderacdo de um forum de discusséo avaliado
nao interferiu no numero direto de participacdes, que tendem a ser a quantidade
exigida inicialmente no enunciado da discussdo. Os autores vislumbram que com
uma proposta inicial de discussao que solicite acdes objetivas e claras, a atuagéo

do tutor poderia afetar mais a qualidade das colaborac¢bes, do que diretamente o
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volume de postagem realizadas pelos alunos, porém sem dados empiricos que

provem essa afirmacao.

Um férum de discussé@o € um ambiente virtual para a troca e o arquivamento
de pensamentos, opinides e experiéncias dos participantes. Sua forma de uso
depende de fatores como o curso oferecido, o publico-alvo e os objetivos para os
quais foram criados, seja para ter um local para responder a davidas ou prover a
discussdo entre alunos e/ou alunos e tutores (FUNO; ELSTERMANN; SOUZA,
2015).

Contudo, Rolando et al. (2014) apontaram que em Comunidades Virtuais de
Aprendizagem (CVAs) sem moderacdo e nas quais ha um grande numero de
ferramentas disponiveis, ocorre a dispersdo das discussdes propostas. Os autores
mostraram ainda que a principal acdo dos participantes é a postagem de
mensagens em foruns de discussao e que os professores déo preferéncia a foruns
previamente existentes, pouco frequentando féruns novos criados pelos usuarios
naquele instante na CVA. Além disso, os foruns com o0 maior numero de
participacGes eram aqueles relacionados a abordagem didatica, ou seja, a pratica

de ensino.

Com base nessas ponderacdes optou-se por criar previamente foruns
relacionados a conteudos didaticos, a fim de congregar as discussdes e promover

um ambiente com um grande namero de interacfes entre os participantes.
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OBJETIVO GERAL

Caracterizar a participacdo de licenciandos em Ciéncias Bioldgicas e professores
de Ciéncias e Biologia em exercicio em trés féruns de uma Comunidade Virtual de

Aprendizagem quanto a natureza e ao conteudo das interacdes realizadas.
Objetivos especificos
a) Caracterizar a participacdo de professores e licenciandos em foruns de

discussdo quanto a meédia de participacdes em foruns ndo moderados;

b) Analisar os tipos de interacdes ocorridas entre professores e licenciandos em

féruns de discussdo em relacéo a natureza e qualidade de suas postagens;

c) Investigar se os professores por apresentarem experiéncia docente tendem a
colaborar preferencialmente com o conhecimento pedagdgico e suas integracoes,

segundo o modelo TPACK.

d) Investigar se os licenciandos de um curso semipresencial, por estarem mais
familiarizados com o uso das novas tecnologias, colaboraram majoritariamente nas

bases que envolvem o conhecimento tecnoldgico e suas integracdes.
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MATERIAIS E METODOS
Contexto do Estudo

A Fundacao CECIERJ/ Consércio CEDERJ e o Curso de Formacéao
Continuada SEEDUC

A Fundacgdo CECIERJ foi criada em 2002 com o objetivo de oferecer
educacao superior gratuita e de qualidade, na modalidade a distancia, atuar na
divulgacao cientifica em todo o estado do Rio de Janeiro e prover formacao
continuada de professores do ensino fundamental ao ensino superior. Em suas
atribuicbes estdo incluidas atividades de extensdo, graduacédo e pds-graduacéo
(Brasil, 2012).

Para a criacdo do ensino superior foi estabelecido um consércio denominado
CEDERJ que coordena a graduacao a distancia oferecida atualmente por oito
instituicdes publicas, a saber: Centro Federal de Educacgdo Tecnolégica Celso
Suckow da Fonseca - RJ (CEFET/RJ), (Universidade do Estado do Rio de Janeiro
(UERJ), Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ), Universidade Federal Fluminense (UFF),
Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro (UNIRIO) e Universidade
Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro (UENF). Ao término de sua formacao
o aluno recebe o diploma emitido de acordo com a universidade responsavel pelo

Seu Curso.

A Licenciatura em Ciéncias Biol6gicas do CEDERJ é oferecida em 19 polos
regionais, por meio das universidades UENF, UFRJ e UERJ. Seu objetivo é formar
professores de Ciéncias para o ensino fundamental e de Biologia para o ensino
médio, com duracao de 10 semestres letivos.

Por se tratar de um curso com atividades praticas e de campo é
caracterizado como semipresencial, necessitando de acesso a laboratérios, visitas
técnicas e trabalhos de campo. Os licenciandos em Ciéncias Biolégicas tém em
sua formacéao duas disciplinas direcionadas ao uso das tecnologias, uma das quais

€ exclusiva de seu curso.

O ensino a distancia requer um dominio basico das tecnologias, razéo pela
qual todos os discentes do CEDERJ, independente da graduacéo escolhida, tém

necessariamente que cursar, no primeiro periodo, uma disciplina de introducéo a
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informatica. Nessa disciplina os alunos recebem as orientacdes basicas sobre o

uso de computadores (hardware e software) e da Internet.

A disciplina de Tecnologias Educacionais para o Ensino de Ciéncias e
Biologia (TECBIO) tem por objetivo a formacgdo didatico-tecnolégica do futuro
professor de ciéncias e Biologia para o uso da internet e suas ferramentas. A
TECBIO tem duracdo de 16 semanas, é oferecida semestralmente e totalmente a
distancia (sem encontros presenciais) somente para alunos a partir do 5° periodo

letivo, especifico do curso de licenciatura em ciéncias biologicas.

A TECBIO € composta por sete modulos nos quais os alunos dispéem de
textos para leitura, recursos complementares, apoio de tutoria e atividades a
distancia (AD) especialmente desenvolvidas a partir do uso de ferramentas
colaborativas. A sexta AD é composta pelo acesso a uma comunidade virtual de
aprendizagem: a “Rede de Professores de Ciéncias e Biologia do Estado do Rio de

Janeiro” (http://biologiacecierj.ning.com/). No entanto, a participacdo efetiva na

CVA néo é obrigatoria.

A Fundacdo CECIERJ oferece ainda o Curso de Formacdo Continuada de
professores para Docentes da Secretaria de Estado de Educacéo do Rio de Janeiro
(SEEDUC/RJ). Este curso de aperfeicoamento acompanha o Curriculo Minimo
(2012), referencial no ensino do estado do Rio de Janeiro, tem carga horaria de 180

horas e é realizado na modalidade a Distancia.

Durante um ano letivo os professores cursam quatro médulos distintos
correspondentes a um bimestre escolar cada. Cada modulo do curso é oferecido
por meio de ambientes virtuais de aprendizagem (AVAS) construidos na plataforma
educacional online Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning
Environment). Nesse ambiente os participantes tém acesso aos materiais didaticos,
realizam de atividades e utilizam as ferramentas de interacdo com outros cursistas
e com os tutores do curso. A participacdo na comunidade virtual de aprendizagem
“‘Rede de Professores de Ciéncias e Biologia do Estado do Rio de Janeiro” € uma
das atividades deste curso, e assim como na graduacdo, a participacdo néo é

obrigatéria.

Os dados do presente estudo foram coletados durante a participacéo de

professores e licenciandos em trés féruns de discussdo online da Comunidade
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Virtual de Aprendizagem “Rede de Professores de Biologia do Estado do Rio de

Janeiro”, por meio de uma observagao nao participante (sem moderagao).

Os participantes eram professores de Ciéncias Bioldgicas da rede publica do
Estado do Rio de Janeiro (cursistas do programa de formacdo continuada da
SEEDUC mencionado acima) e alunos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas na
modalidade Semipresencial do CEDERJ. Para recrutamento dos usuarios da
pesquisa, os participantes (professores e licenciados) realizaram uma atividade
online prévia inserida em seus respectivos cursos de formacdo continuada e

formacao inicial.

Os participantes tinham a sua disposicéo trés foruns de discussédo online
especificos para interacdo assincrona durante o periodo minimo de quinze dias.
Nesta atividade eles teriam que se associar a CVA por meio de um cadastro e
participar dos foruns de discussao propostos na CVA. Solicitou-se aos participantes
realizarem no minimo trés postagens numa primeira semana e trés postagens em
outra semana. Para fins desse estudo realizaram-se duas intervencdes, a primeira

no segundo semestre letivo de 2014 e a segunda no primeiro semestre de 2015.

Este trabalho foi aprovado no Comité de Etica em Pesquisa do Instituto
Oswaldo Cruz (CEP FIOCRUZ/IOC) sobre o numero do Parecer: 720.263, na data
de 10/06/2014 (Anexo 1).

Sujeitos da Pesquisa

Participaram deste estudo dois grupos: Professores em Exercicio de
Ciéncias e/ou Biologia (denominados daqui em diante “Professores”) e Alunos de
Licenciatura  Semipresencial em  Ciéncias Bioldgicas (denominados

“Licenciandos”).

Os professores eram lotados na Secretaria de Educacéo do Estado do Rio
de Janeiro e estavam inscritos no curso de formacao continuada ja mencionado.
No segundo semestre de 2014, 162 professores participaram de pelo menos um
férum analisado, enquanto no primeiro semestre de 2015, 45 professores o fizeram,

totalizando assim 207 professores em todo o estudo.

O grupo de licenciandos € composto por alunos regularmente inscritos no

curso de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas da Fundacdo CECIERJ que
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cursavam a disciplina de Tecnologias Educacionais para o Ensino de Biologia e

Ciéncias.

Os licenciandos tem a sua disposi¢do um total de sete atividades durante a
disciplina de TECBIO, uma das quais é a participacdo na CVA. No segundo
semestre de 2014, 54 alunos participaram ao menos de um dos trés féruns
propostos na CVA, enquanto no primeiro semestre de 2015, participaram 84

licenciandos, totalizando 138 individuos.

Instrumento de coleta de dados

Apesar dos participantes terem acesso aos diversos recursos fornecidos
pela Comunidade Virtual de Aprendizagem (compartiihamento de imagens, a
criacdo de blogs e o bate-papo em tempo real) os dados foram coletados
diretamente e exclusivamente de trés foruns de interesse da Comunidade Virtual

de Aprendizagem.

Estudos prévios indicaram que dentre as inumeras possibilidades de
ferramentas disponiveis na Comunidade Virtual de Aprendizagem, a postagem de
mensagens em foruns de discussdo é o principal tipo de participacdo de
professores na Comunidade Virtual em questdo. Soma-se a isso o fato da maior
frequéncia de postagens ocorrer em féruns criados previamente e que tratavam

tematicas relacionadas ao campo da didatica de ensino (ROLANDO et al., 2014).

Os féruns possuiam um titulo e uma mensagem inicial norteadora da
discussdo das tematicas propostas. Foram criados com base nas trés vertentes do
modelo TPACK.

O primeiro teve foco no conhecimento pedagoégico recebendo o titulo de
“Jogos e Games para o Ensino de Ciéncias” (Quadro 1).

Quadro 1: Enunciado do Férum de Jogos e Games para o0 Ensino de Ciéncias.

Sera que o uso de jogos didaticos no ensino de Biologia pode ser um
recurso para atingir o objetivo de tornar as aulas mais prazerosas e produtivas?
Durante algumas aulas vocés ja devem ter vivenciado situacdes em que
usaram jogos e perceberam que muitos alunos ndo foram receptivos a essa
atividade como imaginavam. Ao dividir a turma em grupos, alguns mais

preocupados em saber se a atividade envolveria notas, ou se eles receberiam
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algo com essa atividade. Isso os levou a pensar no quanto 0 uso desses recursos
pode ser realmente lidicos e prazerosos para o aprendizado desses alunos.
Aplicar um jogo na sala de aula demanda tempo, que muitas vezes
achamos que nao temos. N&o estaria este tempo sendo bem aproveitado?
Como aluno ou professor, qual sua experiéncia com o0 uso de jogos em
sala de aula? A experiéncia foi produtiva? Divertida? Que jogo era esse?
Este é um ambiente interativo, entdo ndo se limite a contar suas

experiéncias, mas comente também as coloca¢des de seus parceiros de féruns.

O segundo férum teve por base um conteudo biologico especifico das
ciéncias Bioldgicas. O contetudo adotado foi Nutricdo para que tematicas fossem
exploradas dentro desse contexto, por isso o titulo do forum foi “Nutricdo” (Quadro
2).

Quadro 2: Enunciado do Forum Nutricdo.

A obesidade hoje é vista como um problema mundial: a OMS a considera
uma epidemia ou mesmo uma pandemia. Pesquisas variadas a definem como
uma doenga cronica, multifatorial, resultante do grande acumulo de tecido
adiposo, que pode levar a doencas cardiovasculares, diabetes, hipertensao,
disturbios reprodutivos em mulheres e alguns tipos de cancer. Um tema complexo
como este se relaciona com assuntos igualmente complexos, como o
metabolismo (em geral parte da citologia) e a nutricdo humana.

Segundo o Curriculo Minimo de Ciéncias e Biologia (Rio de Janeiro, 2012),
o contetdo sobre metabolismo é trabalhado tanto no ensino fundamental no 8°
ano, quanto no ensino médio, na 22 série.

Mas a obesidade, o diabetes e toda aquela turma, teriam a dimensédo que
merecem? Esse espaco foi criado para discutirmos como anda nosso
conhecimento sobre estes temas, onde e como poderiamos aprender mais e
também se poderiamos ensina-los melhor.

Referéncias

RIO DE JANEIRO. Secretaria de Estado de Educacgé&o. Curriculo Minimo 2012 —
Ciéncias e Biologia. Rio de Janeiro: SEEDUC, 2012. Disponivel em
http://www.conexaoprofessor.rj.gov.br/curriculo_aberto.asp Acesso em: 23 de
Ago. de 2014.

22



Por fim, o terceiro férum foi denominado de “Tecnologias Educacionais para

Ensino de Ciéncias” e era direcionado ao conhecimento tecnoldgico (Quadro 3).

Quadro 3: Enunciado do Férum de Tecnologias Educacionais para o Ensino de Ciéncias.

Alguns de nés, na época em que ainda éramos alunos nao vivemos em
um mundo em que existiam computadores. Hoje estdo presentes nas escolas.
Os textos eram impressos em mimeodgrafos — quem conhece? Depois veio a
Xerox... s computadores se uniram as impressoras e... Adeus maquinas de
escrever. Os computadores se juntaram aos Datashow (projetores multimidia) e
adeus retroprojetores. Os videocassetes perderam espago para os aparelhos de
DVD e logo estes serdo substituidos por videos baixados da internet.

As tecnologias mudam o mundo, invadem ou sdo convidadas a entrar nas
salas de aula, o planejamento e a producdo de material didatico. E entraram de
vez no aprendizado de todos nos.

Este espaco foi criado justamente para trocarmos ideias, experiéncias e

informacgdes sobre tecnologias e ensino. Quem se habilita a comecar?

Para abertura dos foruns na CVA foi criado um usuario institucional chamado
“‘EQUIPE CECIERJ” que postou a proposta inicial de discussao, mas néo realizou

guaisquer outras postagens nos féruns, priorizando assim a troca entre 0s usuarios.

A atividade teve duracdo de 15 dias, durante os quais 0s participantes
deveriam realizar pelo menos 3 postagens na primeira semana e outras 3
postagens na semana seguinte (totalizando 6 postagens). Os usuarios poderiam
realizar as postagens em um, em dois e/ou nos trés féruns. Estas postagens
poderiam ser reac¢des a proposta inicial de discusséo do forum ou ainda respostas

ou comentarios as postagens de outros participantes.

Ocorreram duas intervencdes ao longo desse estudo: a primeira no segundo
semestre de 2014 e a segunda do primeiro semestre de 2015. Vale destacar que

féruns independentes foram criados para cada intervencao.

Durante as atividades nao ocorreu qualquer tipo de interferéncia por parte
de tutores ou mediadores de discussao, de forma a evitar a criacao de hierarquias

entre os participantes.
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Metodologia de analise dos dados

Visando atender os objetivos especificos

procedimentos para cada tépico (Quadro 4):

Quadro 4: Sintese de metodologia.

foi realizado os seguintes

Objetivo Especifico

Metodologias adotadas

a) Caracterizar a participacdo de professores e
licenciandos em foruns de discussdo quanto a

meédia de participacdes em foruns ndo moderados;

- Estatistica Descritiva

b) Analisar os tipos de interacdes ocorridas entre
professores e licenciandos em féruns de discusséo
em relacdo a natureza e qualidade de suas

postagens;

- Criagéo de Word Cloud
(nuvens de palavras)

- Categorizacao dos
Blocos de Interacdes nos
Foruns.

- Categorizacao dos Tipos
de Interagfes nos foruns.
- Categorizacao da
natureza da informacéo

das postagens.

c) Investigar se 0s professores por apresentarem

experiéncia docente tendem a colaborar
preferencialmente com o conhecimento pedagdégico
e suas integracdes, segundo o modelo TPACK.

d) Investigar se os licenciandos de um curso
semipresencial, por estarem mais familiarizados
com o0 uso das novas tecnologias, colaboraram
majoritariamente nas bases que envolvem o

conhecimento tecnoldgico e suas integracdes.

- Categorizacao das Bases
de conhecimento TPACK
das Postagens.

- Andlise Qualitativa das

Interacdes.
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Estatistica Descritiva

Para iniciar a analise dos dados coletados com os féruns da CVA empregou-
se 0 uso de abordagem qualitativa seguida de apresentagao de resultados por meio
de estatistica descritiva.

Foi usada estatistica descritiva para descricdo resumida dos dados
coletados de forma a apresenta-los para atender aos objetivos da pesquisa
(BARBETTA, 2012). Nesse estudo foram determinadas a quantidade, a média e o
desvio padrdo das participacdes de professores e licenciandos nos trés foruns da
CVA.

Criacéo de Word Cloud (Nuvens de Palavras)

Para uma visdo generalizada das palavras-chaves ocorridas nos foruns, foi
feito o uso de Word Cloud. Uma Word Cloud consiste numa representacao grafica
na qual o tamanho da palavra € proporcional a sua frequéncia no texto. Assim foi
gerado um grafico representativo das palavras mais frequentes em cada férum,
conforme abordagem utilizada por VASCONCELLOS-SILVA et al. (2013).

A Word Cloud é uma técnica de andlise visual e aplicacdo comumente usada
nos ultimos anos na area da politica, dos negdcios e também da educacao
(ATENSTAEDT, 2012; BARTH et al., 2013; MCGEE; CRAIG, 2012). Ela fornece
um resumo visual intuitivo das colecdes de documentos sinalizando as palavras-
chaves mais frequentes de forma compacta. Quanto mais frequente a palavra-
chave no documento, maior sua representacao proporcional na nuvem (SUN et al.,
2013).

Num primeiro momento as postagens foram recolhidas dos seus respectivos
féruns e consolidadas em trés documentos independentes. Alguns procedimentos
foram tomados visando produzir um reflexo mais fidedigno das informactes

apresentadas nas nuvens. Sao eles:

1° Passo: Retirar as preposi¢cdes apresentadas nos conteudos dos féruns
gue surgiam na nuvem, segundo metodologia utilizada por McGee e Graig (2012).

Em todos os féruns foram retiradas as preposi¢cdes: pois e sobre.

2° Passo: Retirada de interjei¢cdes frequentes. Em todos os féruns foi retirada

a interjeicao “0Ola”.
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3° Passo: Singularizar palavras que se apresentavam no plural. Em todos os
féruns as palavras aulas, turmas, alunos, professores e escolas foram convertidas
em seus respectivos singulares, o mesmo foi realizado com palavras especificas

em cada forum.

Apos esse tratamento as postagens foram indexadas no software Wordle™,
e gerada uma nuvem para cada um dos trés féruns. O software Wordle™ faz uso
de um conjunto de algoritmos para geragao das nuvens segundo a frequéncia da
palavra, mas ndo considera as relagbes semanticas entre as palavras-chaves e o
texto original (SUN et al., 2013). Na exibicao final o numero de palavras-chaves
para exibicao foi limitado a 50 a fim de apresentar uma visualizacdo mais sintética

dos foruns.

Categorizacao dos Blocos de Interacdes nos Foruns

A dindmica de respostas a qualquer tipo de férum requer inicialmente uma
postagem do primeiro participante direcionada ao enunciado do férum (Figura 2).
Para exemplificar as a¢c0es citadas neste trabalho serdo empregadas postagens
ocorridas durante a participacdo nos féruns. As postagens utilizadas foram

adequadas quanto a norma culta.
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Tecnologia Educacional

Publicado por Equipe CECIERJ em 5 abril 2015 as 21:26 em N&o-categorizado (Alterar)
Enviar mensagem Exibir tépicos

Alguns de nos, na época em que ainda éramos alunos nao vivemos em um mundo em que
existiam computadores. Hoje estdo presentes nas escolas. Os textos eram impressos em
mimeografos — quem conhece? Depois veio a xerox... Os computadores se uniram as
impressoras e... Adeus maquinas de escrever. Os computadores se juntaram aos datashows
(projetores multimidia) e adeus retroprojetores. Os videocassetes perderam espago para

os aparelhos de DVD e logo estes serdo substituidos por videos baixados da internet.

As tecnologias mudam o mundo, invadem ou sdo convidadas a entrar nas salas de aula, o
planejamento e a produga@o de material didatico. E entraram de vez no aprendizado de todos
nos.

Este espaco foi criado justamente para trocarmos ideias, experiéncias e informagées sobre
tecnologias e ensino. Quem se habilita a comegar?

CompartilharFacebook

Exibicoes: 1925

Figura 2: Mensagem inicial do férum de Tecnologias Educacionais para o Ensino de Ciéncias
(amarelo) e exemplo de primeira postagem realizada (laranja).

Um segundo participante tem a escolha de responder diretamente a proposta
inicial do férum, representada na Figura 2 em amarelo, ou ao participante anterior,

representada na mesma figura em laranja.

Caso o segundo respondente interaja com 0 primeiro participante se inicia
uma cascata de discussdo, que podera crescer indefinidamente conforme novas
postagens sejam feitas em resposta ao primeiro participante ou a outras pessoas

gue tenham interagido com ele.

A cada cascata de discusséao resultante de uma postagem de um participante
direcionada a mensagem inicial do férum (Em laranja - Figura 2) e de todas as
respostas a aquela primeira postagem denominou-se bloco de interacdes.

Quando uma nova mensagem era direcionada a mensagem inicial do férum,
uma nova “cascata de discussdes” surgia, dando inicio, portanto, a um novo bloco

de interacdes (Figura 3).
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Publicado por Equipe CECIERJ em 5 abril 2015 as 21:26 em MNao-categorizado (Alterar)
[Froe S

Alguns de nos, na época em que ainda éramos alunos nao vivemos em um mundo em gue
existiam computadores. Hoje estao presentes nas escolas. Os textos eram impressos em
mimeografos — guem conhece? Depois veio a xerox... Os computadores se uniram as
impressoras e... Adeus maquinas de escrever. Os computadores se juntaram aos datashows
(projetores multimidia) e adeus retroprojetores. Os videocassetes perderam espago para

os aparelhos de DVD e logo estes serdo substituidos por videos baixados da internet.

As tecnologias mudam o mundo, invadem ou s3o convidadas a entrar nas salas de aula, o
planejamento e a produgao de material didatico. E entraram de vez no aprendizado de todos
nos.

Este espaco foi criado justamente para trocarmos ideias, experiéncias e informactes sobre
tecnologias e ensino. Quem se habilita a comegar?

CompartilharEacebook

Exibicbes: 1925

|—|:> Concordo com vocé, apesar de nessa época que vocé citou dos mimedgrafos nao

atuava como professora mais acompanhei de perto como aluna nos momentos de
aula vaga a dificuldade que era trabalhar com este objeto e sem duvida a
tecnologia chegou para nos ajudar a possibilitar aos nossos atuais alunos uma
visdao de ensino em que nao tinhamos chance de conhece-la, hoje na area de
biologia que & a que mais me chama atengdo temos a chance de apresentar aos
nossos alunos videos de por exemplo divisdes celulares que antes os alunos as
conheciam de maneira tdo abstrata

Bloco de Interagéo 1

Na época que comecei a lecionar , embora fagca pouco tempo, a escola ainda fazia

uso do mimeografo pelo fato de ser uma escola particular pequena e no ter
muitos recursos, o que dificultava bastante o trabalho em sala de aula, hoje
trabalho como agente administrativo em uma creche municipal e posso ver que o
uso de computadores, impressoras, data show e etc, tem realmente mudado o jeito
de ensinar , tornando as aulas mais atrativas e possibilitando que o aluno interaja
mais , e nao seja somente "assista" as aulas.

Boa observagdo, no meu curso, fizemos um grupo de whatsapp
envolvendo os alunos e professores e deu super certo, a gente discute

sobre os temas abordados, fica sabendo de uma eventual mudanga de
horario das aulas... Enfim, so nos trouxe beneficios.

Bloco de Interagéo 2

Concordo com vocé. Esse ponto que vocé coloca de desenvolvimento da leitura
critica & super importante.

Além disso, vale destacar que o aluno, hoje, & "bombardeado” por uma série de
informagdes. A internet acelerou esse processo e tornou a busca por elas em algo
praticamente instantaneo. Porém, muitas dessas informagodes estao incorretas ou
chegam aos nossos alunos de maneira distorcida. Dessa forma, & também nosso
papel como professor, como vocé bem disse, a construgao de uma visdo critica
com alunos, para que figuem atentos as informagdes gue chegam até eles.

Figura 3: Tipos de Blocos de Intera¢gbes presentes nos féruns. Em laranja as postagens
direcionadas a mensagem inicial do forum de Tecnologias Educacionais para o Ensino de
Ciéncias (amarelo) e em azul as respostas a cada uma das primeiras postagens de participantes.



Foram contabilizadas a quantidade de blocos de interacdes presentes em
cada féorum e o numero de mensagens em cada bloco. Em seguida foi realizada
uma analise qualitativa dos assuntos discutidos entre os participantes apenas no

Bloco de Interac6es com maior nimero de postagens de cada um dos trés foruns

em cada ano de intervencao.
Categorizacao dos Tipos de Interacdes nos Foéruns

Por definicdo, uma interacdo ocorre quando uma postagem é uma reacao
direta a uma postagem realizada por outro participante ou quando ocorre alguma
referéncia explicita no corpo da mensagem a este participante por meio da citacao

de seu nome de perfil.

Por se tratar de um ambiente com dois grupos distintos de participantes eram

possiveis quatro tipos de interacdes (categorias).

As respostas foram, portanto, classificadas nas quatro categorias (Quadro

5) exemplificadas de forma esquematica na Figura 4.

Quadro 5: Categorias utilizadas para categorizacdo das postagens segundo os tipos de interacdes
possiveis nos foruns da CVA.

Abreviatura Tipo de Interacao Descricao

Interacéo L-L Licenciando-Licenciando | O Licenciando respondeu a uma

postagem de outro.

Interacéo P-P Professor-Professor O Professor respondeu a uma

postagem de outro.

Interagdo L-P Licenciando-Professor O Licenciando respondeu a uma

postagem de um Professor

Interacdo P-L Professor-Licenciando O Professor respondeu a uma
postagem de um Licenciando
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Este espaco foi criado justamente para trocarmos ideias, experiéncias e informagdes sobre tecnologias e ensino. Quem se
habilita a comecgar?

ke Licenciando 1 P-L-> Professor respondeu a
L Professor 1 Licenciando

|-> Licenciando 2

Professor 2 L-P = Licenciando
L’Licenciando 3 respondeu a Professor

Professor 3
Professor 4

Licenciando 4
Ly Professor 5

I" Professor 6

Licenciando 5 L-L < Licenciando respondeu a
|-> Licenciando 6 Licenciando

Figura 4: InteragBes ocorridas nos féruns de discusséo.

As postagens nas quais ndo ocorreram interagdes (postagens direcionadas
diretamente ao enunciado do férum) foram excluidas destas andlises especificas,

uma vez que nado representavam trocas de informacdes entre participantes.

Além disso, embora as categorias sejam mutuamente excludentes, uma
mesma postagem pode ter sido enquadrada em diferentes categorias, uma vez que
um membro pode ter respondido a mais de um participante numa mesma postagem
citando dois nomes de perfil distintos (Figura 5).

Jogos e Games para o Ensino de Ciéncias
Como aluno ou professor. aual sua exoeriéncia com o uso de ioaos em sala de aula?

Professor 1 e Licenciando 2, realmente o tempo que um professor
de ciéncias/biologia possui para cumprir todo o conteudo é muito
reduzido

Figura 5: Exemplo de postagem abrangendo duas categorias de interacdes.
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Neste exemplo se percebe que ocorreu uma interacdo do tipo L-L
(Licenciando respondeu a Licenciando), diretamente pela cascata de interacao,
mas ao observar o conteido da mensagem do licenciando 3 vé-se que a resposta
também estava direcionada a um professor, caracterizando uma interacdo L-P

(Licenciando respondeu a Professor).
Categorizacao da natureza da informacao das postagens

As postagens foram analisadas também quanto a natureza da informacéo
que carreavam. O procedimento para a andlise dos dados obtidos foi a metodologia
qualitativa. Para encontrar caracteristicas comuns seguiu-se o processo de analise
de conteudo no qual os dados foram identificados, nomeados e codificados
(FRAENKEL; WALLEN, 2008). Com base nesse procedimento emergiram as
categorias Contribuicdo e Comentério e as subcategorias Pratica e Reflexiva para
a categoria Contribuicao (Quadro 6).

Quadro 6: Categorias utilizadas para categorizagdo das postagens segundo a natureza da
informacao que carreavam em contribuicdes e comentarios.

Categoria Subcate- Descricao Exemplos
goria
Contribuicdo | Pratica A postagem traz | “..Listei na lousa uma
novas informacoes | variedade de alimentos

em relacéo a tematica
discutida: tipos de
aulas préticas, usos
de recursos
tecnolégicos para o

ensino.

(frutas, verduras, legumes,
etc.). Organizei a turma em
pequenos grupos, onde
cada um ficou encarregado
de trazer na aula seguinte
os alimentos, previamente
selecionados por mim, e
identificassem o0s principais
nutrientes e a importancia

dos mesmos para nés.

Organizei os alimentos
numa mesa e cada grupo

falava sobre as principais
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informagdes de seus

alimentos. E, por dltimo,

fizemos um banquete!”
Reflexiva A postagem traz | “Infelizmente nossas

novas informacoes
em relacéo a tematica
discutida. Para isso
usa de declaracbes
embasadas ou ndo na
literatura para debater
as tematicas dos

foruns.

criangas tém cada vez mais
acesso a esse tipo de
alimentacéo "pouco
saudavel" atribuo isso a dois

motivos principais:

1°. a falta de tempo da
maioria dos pais faz com
gue a dieta das familias seja
baseada em produtos pré-
prontos, ricos em acucares
e gorduras, esses alimentos
séo viciantes — literalmente -
, € vao tornando nossas
criancas reféns de seus

sabores.

2°. nossas criancas sao
bombardeadas com
propagandas que valorizam
uma alimentacéao totalmente

inadequada.

Desta forma ndo ha o
exemplo em casa, nem por
parte dos pais, nem da
midia que 0s cerca, iSSO
tudo somado ao poder de
seducéo destes alimentos e
a falta de atividades fisicas.
‘N6és como professores,

também somos referencia
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para essas criangcas e
precisamos dar o exemplo

de uma boa alimentacéo.”

Comentario - A postagem nédo | “Oi! Professor 1. Gostei
apresenta novas | muito de sua ideia bem
informagdes, apenas | criativa  mesmo! Com
€ umaresposta auma | criatividade e dedicacao
postagem anterior. podemos vencer as
dificuldades presentes em
nossa rotina e oferecer uma
aula de qualidade.

Parabéns!”

Foram classificadas como praticas todas aquelas contribuicbes que
carregavam algum tipo de descricao de atividade didatica que pudesse ser repetida

por outro participante segundo critérios especificos para cada forum (ver a seguir).

No férum de “Jogos e games no Ensino de Ciéncias (que passaremos a
denominar de “Jogos e Games”) uma contribuigdo foi classificada como “pratica”
guando uma proposta de atividade de ensino estava acompanhada de informacfes
suficientes para sua correta execucao por parte de outro participante. Essas
informacdes poderiam ser disponibilizadas também por meio de um endereco
virtual de acesso. Foram excluidas, portanto as simples citacbes de nomes de

jogos.

No férum de nutricdo como critérios para a classificacdo de um tema como
contetdo de nutricdo, e posterior classificacdo da contribuicdo como Prética foi
realizada uma avaliacdo dos conteudos que séo ensinados na Educacao Basica,

uma vez que muitas postagens generalizavam o tema.

Assim, para identificacdo dos temas que poderiam ser considerados como
“conteudos de nutricao” foi realizado um levantamento das tematicas relacionadas
nos Parametros Curriculares Nacionais das Ciéncias Naturais do Terceiro e Quarto
Ciclo (MEC/SEF, 1998), Parametros Curriculares Nacionais das Ciéncias Naturais
do Ensino Médio (BRASIL, 2006), Curriculo Minimo do Estado do Rio de Janeiro
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(SEEDUC, 2012), e em sete livros didaticos aprovados pelo Programa Nacional do
Livro Didatico dos anos referenciados no Curriculo Minimo (8° Ano do Ensino
Fundamental e 2° Ano do Ensino Médio). Este levantamento pode ser consultado

Apéndice 4.

Apoés identificar as postagens realizadas pelos participantes com temas
definidos aqui como contetudos de nutricdo (Quadro 7), elas foram avaliadas se
apresentavam alguma atividade de ensino relacionada a esse conteudo.

Quadro 7: Glossario com as citacfes dos participantes como conteddo de nutricdo e sua
equivaléncia nos documentos oficiais.

Conteudos de Nutricdo citados pelos | Classificacdo segundo os documentos

participantes oficiais

Ma Alimentacéao Tipos de Dietas e Consumo de
Maus Habitos Alimentares alimentos

Fast Food

Dietas para Emagrecer

Alimentacdo Saudavel

Dieta Saudavel

Agrotoéxico A conservacgao de alimentos

Transgénico industrializados

Comida Processada

Organicos

Transtornos Alimentares Os Disturbios Alimentares

Desnutricao
Obesidade

Anorexia

Bulimia

Gastrite A Digestédo no Organismo

Hipertenséo

Cancer

Diabetes

Sedentarismo

Ja no forum de Tecnologias Educacionais, para a classificacdo de uma

contribuicdo como “contribuicdo préatica” era necessario que ndo ocorresse apenas
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uma citacdo vaga de um recurso tecnoldgico, pedagdgico e/ou do conteudo, mas
gue ocorresse uma descricdo da forma de aplicagédo desse recurso de modo que
outro participante compreendesse sua finalidade.

Assim, para ser considerada uma contribuicdo préatica era preciso que
ocorresse uma descricdo do modo de uso de determinada ferramenta. Por
exemplo, o uso de um Datashow era considerado como contribuicdo pratica ao
integrar a forma em que ele foi empregado, ou seja, seu uso para exibir um
determinado filme ou para realizar atividades avaliativas, ndo sendo aceitas

postagens com apenas uma simples citacdo da ferramenta.

A subcategoria contribuicdo reflexiva foi criada para classificar postagens
gue nao apresentavam uma descricdo de algum tipo de atividade, mas que
utilizavam declaragbes embasadas ou ndo na literatura para debater as teméticas
dos féruns. Nesse tipo de postagem o participante, além de se posicionar frente a
um topico da discussédo, apresenta justificativas para subsidiar sua opinido, seja
apresentando algum referencial ou reflexbes de autoria propria, a partir de sua

experiéncia de vida.

A fim de conferir confiabilidade na classificacdo das contribuicfes reflexivas,
dois codificadores foram treinados para avaliar as postagens. Apoés o treinamento,
os codificadores analisaram 140 postagens obtendo 88% de concordancia. Devido
a essa alta taxa de concordancia foram realizadas analises independentes das
contribuicdes reflexivas, nas quais um codificador ficou responsavel pelos féruns

“Jogos e Games” e “Tecnologias Educacionais” e o outro pelo férum “Nutricao”.

Andlise Qualitativa das Postagens

Categorizacao das Bases de Conhecimento TPACK das Postagens

O pressuposto utilizado para formacdo de professores adotado para este
trabalho se baseia na existéncia de trés grandes dominios de conhecimentos e sua
integracdo, o conhecimento do conteudo, o conhecimento pedagodgico e o
conhecimento tecnoldgico, o modelo TPACK, como apresentado por Mishra e
Koelher (2006).

Varios estudos tem mostrado o TPACK como um importante modelo teérico

para pesquisas que visam avaliar a integracdo desses grandes dominios do
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conhecimento (Conteudo, Pedagodgico e Tecnoldgico) pelo professor com foco no
ensino eficaz com uso de tecnologias (HAN; EOM; SHIN, 2013; LEE; BRETT, 2015;
NIESS, 2016; SCHIMIDT-CRAWFORD; TAI; JIN, 2016). Nesse conceito temos 0s

seguintes dominios e suas relacdes (Quadro 8):

Quadro 8: Dominios e Rela¢gGes do modelo TPACK.

Cadigo Termo Original Traducao

TK Technological Knowledge Conhecimento Tecnoldgico

PK Pedagogical Knowledge Conhecimento Pedagogico

CK Content Knowledge Conhecimento do Conteudo

TPK Technological  Pedagogical | Conhecimento Tecnoldgico
Knowledge Pedagdgico

TCK Technological Content | Conhecimento Tecnhol6gico Conteudo
Knowledge

PCK Pedagogical Content | Conhecimento Pedagdgico Contetudo
Knowledge

TPACK | Technological Pedagogical | Conhecimento Tecnologico
Content Knowledge Pedagdégico Conteudo

Boshman et al. (2015) utiliza esse modelo em seus trabalhos para avaliacdo

dos dominios do conhecimento presentes nas falas de professores, criando

categorias para classifica-las.

Assim, para o0 presente estudo, todas as postagens categorizadas como

“contribuicbes” foram também analisadas por meio de analise de contetdo
(FRAENKEL; WALLEN, 2008) segundo categorias pré-definidas construidas com
base nas categorias do estudo de Boschman et al. (2015). Cada categoria diz
respeito a uma vertente do modelo TPACK (MISHRA; KOEHLER, 2006) (Quadro

9).

36




Quadro 9: Categorias para andlise de contetido do framework TPACK.

Cébdigo Topicos contemplados Exemplos

TK Uso de novas tecnologias | “As tecnologias tem favorecido a vida
sem referéncia ao pedagodgico | de todos, porém, infelizmente nem
ou conteudo de Ciéncias |todostem como ter acesso a ela”
Bioldgicas

PK Ensino geral e estratégias de | “Investir em jogos de tabuleiro em
aprendizagem ou atividade de | nossa pratica educativa, torna a aula
aprendizagem divertida”

CK Tépicos  sobre  Ciéncias | “A obesidade ndo tem sé como fator a
Biologicas ma alimentacdo, o sedentarismo

também constitui um fator desse mal.

TPK Uso de novas tecnologias | “criagdo de e-mail da turma onde
relacionado ao | poderiam ser disponibilizado a
ensino/aprendizagem e | matéria ou algum material
pratica na sala de aula complementar”

TCK Uso das novas tecnologias | “Incluir as pessoas na rede pode ser
para relacionar O | um recurso para promover a saude na
conhecimento bioldgico medida em que possibilita 0 acesso de

todos a bens e servicos do mundo
atual”

PCK Estratégias para promover e | “costumo utilizar a pratica de
desenvolver o ensino de | identificar a quantidade de aglcar em
ciéncias bioldgicas uma latinha de refrigerante. “

TPACK Estratégias ao uso das novas | “Segue um site como sugestdo de um

tecnologias em relagcdo ao
ensino das ciéncias

bioldgicas.

jogo. Esta atividade que propde a
integracao de trés sistemas do corpo
humano, o respiratorio, circulatorio e

digestorio. Trata-se de um grande
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desafio para a modernizacdo do
ensino de Biologia. A atividade prop6e
a montagem de uma dramatizacéo
incentivada pela exibicdo de um video
“‘Eu e o0 meu Corpo” disponivel no
youtube e posterior registro das ideias
em texto-livre. Para concluir, como
avaliacdo, pode ser utlizado o
seguinte software presente nos
objetos educacionais do MEC: Qual é

a palavra? As funcdes vitais basicas.”

Nao Respostas que nao | “Professor 1. Valeu pelos enderegos,
informativo | permitiram classificacdo nas | vou pesquisa-los. Abragos.”

categorias pré-determinadas.

E importante destacar que, como conhecimento do contetido, foi adotado
apenas 0s assuntos relacionados ao campo das Ciéncias Bioldgicas.

Optou-se pelo uso termo do termo tecnologia como referéncia
exclusivamente as tecnoldgicas da informacgéo e comunicacao (TICs), com base na
metodologia descrita por Boschman et al.(2015), apesar do reconhecimento de que
todos os recursos que podem ser usados para favorecer a aprendizagem em sala

de aula podem ser considerados tecnologias educacionais.

Para dar confiabilidade a essa categorizacdo foi realizado um indice de
concordancia entre trés codificadores. A autora dessa dissertacdo (primeiro
codificador) foi responsavel por definir as categorias, analisar todas as postagens
e treinar os demais codificadores (Codificador A e Codificador B). Apdés o
treinamento, os codificadores A e B analisaram 21 postagens em cada férum
obtendo ambos cerca de 90% de concordancia com o primeiro codificador. Os 10%
de discordancias foram avaliados pelos trés codificadores, em conjunto
prevalecendo a classificacdo do primeiro codificador na metade delas. Dado o alto
grau de concordancia, entendeu-se que apenas a codificacdo pela autora era

suficientemente confiavel.
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Analise Qualitativa das Interacdes

Criar ambientes em que ocorra uma reflexdo sobre sua prépria formacéao €
fundamental para um professor. Quando hd um ambiente sem hierarquia, no qual
cada participante pode interagir com qualquer outro participante, se torna possivel
investigar quais interacdes ocorrem e que tipos de informacdes podem ser

trocadas.

Com isso, foi realizada uma analise qualitativa a fim de caracterizar as trocas
realizadas entre professores e licenciandos em um ambiente em que ndo ha a
figura de um mentor ou nem mesmo um mediador para as discussdes. Para iSso
foram selecionados exemplos de interacdes ocorridas entre professores (interacéo
P-P), interacdes entre professores e licenciandos (interacdo L-P e P-L) e interacao
entre licenciandos (L-L). As contribuicbes praticas/reflexivas foram apresentadas
de modo a relaciona-las as categorias do conhecimento TPACK e a direcionalidade
das contribuigdes.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante os dois periodos de atividade (2014 e 2015) na Comunidade Virtual
de Aprendizagem, do total de 345 participantes, 138 eram licenciandos e 207
professores em exercicio. Em nenhum momento ocorreu qualquer intervencao por
parte dos pesquisadores, ou dos tutores da licenciatura, ou do programa de

formacéo continuada.

Analise dos dados

Estatistica Descritiva

Os participantes poderiam realizar postagens em apenas um férum, em dois
ou nos trés foruns. Durante os dois periodos ocorreram um total de 2374
participacfes, destas 1538 foram realizadas pelos professores em exercicio (65%)
e 837 de licenciandos (35%). Este resultado era esperado porque o numero de

professores era superior ao de licenciandos.

Enquanto o enunciado da questéo requisitava o minimo de 6 participacdes
durante a atividade, 44% dos licenciandos realizaram a quantidade requisitada,
enquanto 49% dos professores em exercicio realizaram mais de 6 postagens, como
pode ser observado na tabela abaixo (Tabela 1).

Tabela 1: Tabela com a quantidade de participacBes de professores em exercicio e licenciandos
na CVA.

Categoria Participante Absoluto Porcentagem
Realizaram menos de 6 postagens Professor 31 15%
Licenciando 28 24%
Realizaram 6 postagens Professor 74 36%
Licenciando 64 44%
Realizaram mais de 6 postagens Professor 102 49%
Licenciando 46 32%

Os professores em exercicio além de realizaram em média mais postagens
7,42 (£3,6) do que os licenciandos (5,93 +1,9). Esta diferenca se mostrou

estatisticamente significativa (teste t de Student, p<0,0001). (Figura 6).
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Figura 6: Média de Participagdes de licenciandos e professores em exercicio nos trés féruns da
CVA nas duas intervencgdes.

Criacdo de Word Clouds (Nuvens de Palavras)

Durante a analise das participacdes foi possivel observar que cada tematica
de férum apresentava caracteristicas especificas em suas postagens. Com a
finalidade de demonstrar essas caracteristicas foram gerados trés Word Cloud,
uma para cada férum, permitindo delinear as palavras mais frequentes que

surgiram em cada um deles.

Para todos os 3 féruns as palavras “aluno”, “escola” e “aula” estiveram entre
as mais frequentes, recebendo destaque na nuvem. Isso reflete que as postagens
estavam direcionadas a atender as propostas levantadas no inicio dos foruns,
criando um ambiente de trocas voltadas para a didatica de ensino.

A primeira nuvem de palavras criada estava direcionada ao forum de Jogos
e Games para o ensino de Ciéncias. A proposta inicial desse forum era criar um
ambiente propicio a discussbes acerca do conhecimento pedagdgico para
compreender quais instrumentos didaticos podem ser empregados no ensino das

ciéncias (Figura 7).
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E possivel observar que no férum “Jogos e Games” as palavras-chaves que
se destacaram nas postagens ficaram em torno do uso de jogos para 0 ensino, com

énfase nas palavras “Jogos” ” (citada 672 vezes nas postagens dos féruns de
“‘Jogos e Games”, assim n=672), “Atividades” (n=281) e “Conteudo” (n=226),

atendendo ao objetivo do férum criado.

Cabe destacar que a palavra “Tempo” também recebeu grande destaque
nessa nuvem. De fato, ela esteve presente em 258 das 808 postagens realizadas
neste forum. Isso ressalta a preocupacdo de professores e licenciandos em
administrar o tempo para realizacéo de todas as atividades necessarias em sala de

aula.

A segunda nuvem de palavras criada estava relacionada ao féorum “Nutricao”.
Este forum buscou criar um ambiente para interacfes entre os participantes sobre

conteudos das ciéncias bioldgicas relativos a nutricdo (Figura 8).
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Quanto ao forum de Nutricdo, tém-se em destaque as palavras
“Alimentacao” (n=424), “Saudavel”’ (n=329) e “Obesidade” (n=307).

Se levarmos em conta que palavras como “escola” e “alunos” aparecem com
destaque em todos os foruns independente da temética, e que “alimentagéao” era o
tema central do préprio férum, o tema especifico que alcancou maior destaque
individual foi a obesidade (como se vé na Figura 8) De fato, a palavra “obesidade”

apareceu 251 vezes nas 839 postagens realizadas.

Vale a pena considerar, porém, que as Nuvens sdo uma das possiveis
formas de representacdo das postagens. Uma andlise mais detalhada
possivelmente ird complementar e expandir esses resultados, destacando outros
temas relevantes. No forum de Nutricdo, por exemplo, o termo “pais” foi citado em

117 postagens, enquanto “merenda”, estava presente em 75 postagens.

A Ultima nuvem criada estava direcionada ao férum de Tecnologias
Educacionais. Nesse forum o assunto a ser discutido era o uso das tecnologias
como instrumento para o ensino, sem referéncia a um campo especifico das

Ciéncias Biologicas (Figura 9).
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O férum “Tecnologias Educacionais” além de atender ao objetivo proposto,
que era discutir as tecnologias em si, teve um carater pedagogico como pode ser
percebido através das palavras destacadas “Tecnologia” (n=546), “Recursos”
(n=166), “internet” (n=214) e “computador” (n=162), como pode ser observado na

figura 9.

Os patrticipantes realizaram 727 postagens neste forum, destacando o uso
dos recursos tecnolégicos, como o computador, a internet e o celular, no ambiente
escolar. O termo “computador” surgiu em 162 postagens neste forum, enquanto
“celular” estava presente em 119 postagens. Ja a internet foi abordada em 214 das

postagens destacando o uso dessa ferramenta.
Categorizacao dos Blocos de Interacdes nos Foruns

Durante a participacédo nos féruns alguns blocos de interacdes receberam

um numero alto de postagens, enquanto nenhuma interacao ocorreu em outros.

O primeiro bloco de interacéo surge da postagem do primeiro participante do
férum, consequentemente se trata da primeira cascata de postagens de cada
férum. Embora cada bloco pudesse tratar de diferentes tematicas dentro de cada
férum, em todos eles o primeiro bloco de interacdo sempre recebeu 0 maior nimero

de postagens (Figura 10).
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Figura 10: Grafico com percentual de participa¢des nos blocos de interagcbes com maior nimero
de postagens de acordo com o forum e o periodo da atividade.

A Figura 10 destaca apenas os trés primeiros blocos em que ocorreu o maior
namero de interacdes. De fato, 0 numero de blocos em cada forum variou muito e
sempre excedeu trés, porém o numero de interacdes nesses demais blocos era

muito inferior aos destacados.

Em cada forum o maximo de 12 postagens sdo exibidas por pagina, e a
primeira pagina a ser visualizada corresponde a primeira cascata de postagens.
Para que o participante tenha acesso as demais, é necessario que ele percorra as
paginas do forum. Essa caracteristica especifica da ferramenta de féruns desta
CVA (NING-networking) € um dos fatores que certamente contribui para o grande

namero de participacdes no primeiro bloco.

Este fator pode ser resultante ou da falta de tempo do usuéario em investigar
todos os assuntos disponiveis, ou também pela dificuldade de navegacdo em

féruns com muitos usuarios e tdpicos a se explorar.

Ja que o maior numero de participacdes ocorria nos primeiros blocos, é
provavel que as principais discussdes tenham ocorrido neste local, o que torna
importante compreender 0os seus conteudos. A seguir serdo apontadas as
discussdes ocorridas nesses blocos, sendo exemplificadas com postagens
realizadas pelos participantes. Nestas postagens foram destacados em negrito 0s

principais pontos apresentados.
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Em 2014 a primeira postagem do primeiro bloco do férum “Jogos e Games”
iniciou uma discussao sobre o0 uso de jogos na sala de aula e os beneficios desse
tipo de aprendizagem:

“Sim este tempo seria bem aproveitado, pois as atividades

Iadicas fornece informacao de forma divertida levando os alunos a
reflexdes. Minha experiéncia é nas aulas do CEDERJ; a experiéncia €
sempre produtiva. Poder através de um jogo em educacao ambiental que
ao invés de competir nos devemos nos ajudar para salvar o meio

ambiente."
Licenciando 1

Ao longo da discusséo varios tipos de experiéncias foram listadas: o uso de
jogos da forca, jogos de tabuleiros e inclusive a indicacéo do uso do laboratério de
informatica. Observando a Figura 7 se percebe que a palavra jogo tem destaque
na nuvem, refletindo o uso desse ambiente para a apresentacao de jogos didaticos
apresentados pelos participantes.

E verdade Cristiane Zanon, ja os levei ao laboratério de informatica e
realmente eles gostam muito. E que nem sempre ha disponibilidade de

internet, a escola tem dificuldades com conexao.
Professorl

Neste momento a discussdo perdeu seu foco nas experiéncias e se voltou
para as limitacbes do uso das ferramentas da internet na escola, retornando

posteriormente as propostas ludicas para o ensino.

Ja em 2015 a primeira postagem neste mesmo forum estava relacionada a
limitacdo na aplicacdo de jogos devido ao tempo reduzido de carga horaria na
disciplina de Biologia, cuja frequéncia semanal €, em geral, de duas hora/aulas para

o cumprimento de todo o curriculo proposto.

Apesar do reconhecimento da importancia dos jogos para o processo de
ensino e aprendizagem, houve grande énfase nas dificuldades com a adequagéo
desses métodos ao tempo disponivel, ja que os professores entendem que devem
respeitar o conteudo a ser lecionado. Neste contexto, a palavra “Tempo” foi

expressa ha nuvem de palavras deste forum (Figura 7) demonstrando o quanto
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essa questdo recebeu notoriedade neste forum, preocupando-se com a

administracdo adequada deste recurso para o ambiente escolar.

“Concordo, para que uma crianca possa desenvolver o controle
mental envolvendo sua expressdao motora, e mental devemos considerar
arealizacédo de atividades considerando seus niveis de maturacao
bioldgica e parte recreativa, ou seja, diversdo, que deve proporcionar

a aprendizagem das criangas em Ciéncias.”
Licenciando 2

“Tem sido muito complicado cumprir o curriculo minimo, preparar as
turmas para o SAERJINHO, que contém questdes que nao fazem parte do

”

curriculo e, ainda, preparar aulas atrativas.
Professor 2

Ao fim do férum de 2015 a discussao prevaleceu sobre a dificuldade com a
realizacdo de jogos didaticos e o cumprimento do curriculo. Em certo momento
ocorreu a proposta da inclusdo destas atividades ludicas como exercicios de

fixacdo de contetdos, 0 que se mostrou uma proposta aceita pelo grupo.

“A ideia de colocar jogos como exercicios de fixacéo é
uma excelente ideia, pois concordo que o tempo € curto para tanto

conteudo.
Abs.”
Licenciando 3

Porém alguns defenderam que o uso de jogos pode ser aplicado para o

ensino de um novo conteudo e ndo apenas para fixacao.

“Est& certissimo, 0 tempo € muito curto, mas um jogo com objetivos bem
tracados pode ensinar muito mais que uma aula tedrica. Acho que a
culpa néo é do professor que néo aplica jogos ou atividades ludicas e sim
da mé organizacéo do curriculo minimo, que ndo da espaco para o
professor ter autonomia e ensinar da forma que julga mais adequado para

uma boa aprendizagem”

Licenciando 4
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As discussbes acerca da limitacdo do tempo com relacdo ao cumprimento

de toda a demanda de uma sala de aula fizeram com que alguns licenciandos

expressassem seu desconhecimento com diversas atividades presentes no

ambiente escolar, que demandam do professor muito tempo para serem cumpridas,

ocasionando a inviabilidade de algumas das propostas de ensino dos docentes.

“Ola Professor,

Acabei de iniciar minha experiéncia como professora, e sempre acreditei
gue poderia fazer diferente criando aulas mais didaticas e atrativas,
porém, realmente o tempo de aula e o curriculo extenso paraum
periodo letivo curto ndo ajuda muito. Assim, temos que usar de diversos
artificios para aplicarmos o contetdo necessério da melhor forma possivel.

N&o imaginei que seria assim!”
Licenciando 5
“Ola professor,

Muito interessante seu ponto de vista. NOs alunos, muitas vezes temos
uma visao, porém a pratica € completamente diferente. Esta € uma
caracteristica que eu desconhecia, da questao do tempo para a

aplicacao da atividade.”

Licenciando 6

No férum de Nutricdo em 2014 a merenda escolar ganhou destaque na

primeira postagem e repercutiu ao longo de todo o bloco de interagdo. Esta

caracteristica também se reflete na nuvem apresentada na Figura 8, com destaque

para a palavra “Merenda”. Os professores e licenciandos se mostram preocupados

com o numero de alunos que preferem alimentos, citados por eles como

inadequados, frente a merenda de boa qualidade nutricional disponibilizada pela

escola.

“E um tema polémico, muito divulgado na midia, mas pouco estudado nas
escolas se fala pouco, mostra os alimentos importantes para uma boa

nutricdo, mas € um contetdo pouco trabalhado apenas comentado.
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Hoje podemos verificar a importancia de uma boa alimentagéo na
merenda escolar. Ha uns anos atras a merenda escolar ndo passava por
uma avaliacdo, hoje ela passa por uma inspec¢ao e com isso uma
variedade no prato dos alunos e até mesmo uma sobremesa uma fruta.
Essa é a importancia da nutricAo mostrar e vivenciar uma boa

k24

alimentagéo.
Professor 3

Apesar de ser tratado em alguns momentos pontuais durante este bloco
como um conteudo, o assunto obesidade ganhou destaque ao ser apontado como
consequéncia da alimentacdo das criancas e adolescentes, salientando a
importancia da participacdo dos pais como responsaveis pela manutencdo ou
repreensdo desse comportamento, gerando uma ampla discussdo entre 0s

participantes.
“Oi, Professor

Essa realidade é bem enfatizada quando estamos num supermercado, por
exemplo, e observamos criancas, e até aquelas na fase de quase
adolescentes, todo tempo pedindo aos pais que comprem alimentos
pouco nutritivos, como biscoitos recheados, com imenso contetdo
calorico representado por gorduras hidrogenadas. A obesidade
comemora vitéria justamente guando 0s pais se rendem ao apelo dos
filhos por falta de paciéncia e argumento para dizer NAO a esses

”

pequenos generais com futura obesidade morbida.
Professor 4

A palavra “Obesidade” ganhou destaque na nuvem de palavras do férum de
nutricdo, apresentado na Figura 8. O surgimento dessa palavra na nuvem se mostra
uma consequéncia da discussao ocorrida sobre a crescente obesidade entre os

alunos e o ensino desse conteudo.

Apb6s uma ampla discussdo sobre o conteudo obesidade e a merenda
escolar, o férum seguiu com experiéncias relatadas por professores no ensino do
contetdo de nutricdo. Isso ocorreu apdés uma postagem indicando formas de

despertar em criangas o interesse pela alimentacéo adequada.
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Boa noite Professora.

Uma maneira de despertar o interesse das criancas para a boa
alimentacéo € a criacdo de uma horta na escola. Ja tive uma
experiéncia deste tipo e, por incrivel que pareca, os legumes e verduras

cultivados pelas criancas tem um "gosto diferente".

Para incentivar ainda mais, as préprias criancas serviam aos colegas, e

eles gostavam muito.

Nem todas as escolas poderdo ter uma horta, mas nas que tiverem

condi¢des da resultado.
Um abraco.
Professor 5

ApOs essa indicacdo, outras experiéncias foram compartilhadas pelos
demais participantes. Uma dessas era o registro da dieta diaria dos alunos para
posterior avaliagcdo com o objetivo de conscientiza-los sobre seu comportamento.
Nessa linha, atividades como a cozinha experimental, café da manha saudavel e
construcdo de receitas para evitar o desperdicio, foram apontadas pelos

participantes como possiveis metodologias.

Outras atividades surgiram ao longo do féorum, como a comparacdo de
piramides alimentares entre brasileiros e americanos, atividades com rétulos de
alimentos industrializados, criacdo de hortas e sugestdes de palestras de

nutricionistas para os pais e alunos.

Em 2015 as discussdes no férum “Nutricdo” se iniciaram com a apresentacao
de alguns conteudos que poderiam ser trabalhados em sala de aula relacionando-

0s a pratica de uma alimentacéo saudavel.
“Ola!

Com certeza a nutricdo é um dos temas da biologia de grande importéancia.
Tudo comecga com a cadeia alimentar. Levar nossos alunos a
compreender que 0s primeiros seres dessa cadeia que podera virar uma
teia sdo os vegetais, que servirdo de alimento para todos os outros seres

vivos € sensacional. Que quanto mais alimentos naturais e menos
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industrializados consumirmos mais nutrientes estaremos produzindo
para nosso organismo. Pesquisar receitas saudaveis e sempre que
puder realizar oficinas de culinaria, para que eles vivenciem a

elaborac&o da receita e no final saborear. E muito divertido e eles adoram.”
Professor 6

As discussfes seguiram para a importancia de uma alimentacéo saudavel e
os desafios em mudar esses habitos, principalmente opondo-se a massiva
participacdo da midia na divulgacdo de alimentos das grandes redes de fast food.
A preocupacao com a questdo dos habitos alimentares e a qualidade dos alimentos
também esta destacada na nuvem de palavras do férum de nutricdo ressaltando
gue ocorreu de forma geral nos féruns como pode ser observado na Figura 8 com

as palavras “Habitos”, “Alimentagcéao” e “Saudavel”.

Foram abordados também o uso de agrotoxicos nos alimentos e a
preferéncia por alimentos industrializados devido a facilidade e rapidez de

manipulagéo.

“Ola Marcos, Hoje vive-se uma escola que além da ardua luta do bem
ensinar, o professor tem que dividir com a familia a tarefa de educar até
mesmo nos habitos alimentares e para isto devem primeiramente se
conscientizarem da importancia de se consumir uma alimentacao saudavel,
assunto debatido amplamente em varios féruns, mas que encontra uma
resisténcia de um fortissimo adversario, o comércio, que se utiliza de

todos os tipos de apelo para atingir o seu objetivo de venda e lucro...”
Licenciando 7

“Tem razao, com as varias opcdes de comidas prontas, os lanches, os
gue colocam s6 no microondas, as pessoas acabam deixando de lado a

|”

importancia de uma alimentacdo saudave
Licenciando 8

Tratando do tema de alimentacdo saudavel, em certo momento novas
propostas foram citadas pelos participantes como forma de trabalhar os conceitos
com os alunos: o uso de videos informativos, elaboracdo de receitas saudaveis,

construgdo de piramide alimentar, criagdo de horta em casa e oficinas de culinaria.
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“Ola Professor gosto do seu ponto de vista, além disso tudo podemaos falar
com as turmas de ensino médio, sobre o termos de agrotoéxico, organico
e transgénicos, que dita muito com a alimentacdo que é levada nos
dias de hoje, o que pode acarretar no n0Sso organismo, porque 0 Consumo
de industrializados fazem mais sucesso do que a comida caseira. Acredito
gue seria uma boa discusséo. O uso de oficinas de nutricdo também é
uma Otima maneira de interagir com os alunos e poderia se construir uma
pirAmide alimentar para ficar em sala de aula e através dela fazer jogos
0S mesmo debates sobre o0 que é essencial para nossa alimentacao e
saude. Acho fundamental essa troca de experiéncia entre os alunos
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sobre algo que eles consomem diariamente.
Licenciando 9

A participacdo da escola com o fornecimento da merenda foi pouco discutido
neste bloco. Os participantes destacaram a importancia do ambiente escolar para
a mudanca de habitos e a construcédo de uma consciéncia nos educandos voltados

para uma alimentacdo saudavel e ndo apenas para atender aos padrfes estéticos.

“Eu acredito que a familia, a escola e a sociedade tém a responsabilidade
de favorecer a adocao de um comportamento saudavel para criancas,
assim estas se tornardo capazes de encontrar um equilibrio alimentar e

provavelmente irdo alcancar uma boa qualidade de vida que iréa repercutir

de forma positiva na adolescéncia e na vida adulta.”
Licenciando 10

Na tematica de tecnologias educacionais, o forum de 2014 esteve
relacionado a evolugdo da tecnologia no ambiente escolar, como proposto

inicialmente no férum.

‘REALMENTE quando estudei ja tinha computador, mas eram poucas as
pessoas que possuiam e nao tinha sala de informéatica, nas escolas o
material era xerox, hoje os alunos conhecem tudo sobre informatica
utilizam varias ferramentas bem que poderiam utilizar para aprimorar seus
estudos, mas com o tempo aprenderam hoje existe a facilidade para tirar
duvidas de forma rapida, de preparar uma boa aula de forma dinamica,

buscar atividades, questodes.
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Como o mundo tem mudado, como a tecnologia tem se infiltrado em
nossas vidas de forma rapida devemos aproveitar o que tem de

melhor para melhorar o nosso trabalho.
Vamos la pessoal vamos participar.”
Professor 7

Apbs essa explanacdo de um participante, a discussao seguiu pela vertente
da falta de recursos apropriados no ambiente escolar para fazer uso dessas

ferramentas.
Ol4 professor, boa noite!

Usar a tecnologia hoje em sala de aula, com cada aluno com um

computador é um sonho.

Mas como minha escola ndo esti com internet, fica dificil, mas o mais
importante é que os alunos sabem usar as tecnologias disponiveis,
entendem, as vezes mais do que eu quando peco que facam alguma

pesquisa.

Como ja citei criei 0 "grupo 901" e assim tenho interagido bastante com

eles.

Em minha escola tem uma sala de leitura muito boa e tenho levado meus

alunos e esta dando certo.

'y

Abracgos,’
Professor 8

Além da falta de internet, como limitacdes foram citadas a falta de
computadores, datashows que nédo funcionam, e a limitacdo de acesso a alguns

conteudos quando a escola possui internet.

Alguns apontam que apesar das limitagcdes no acesso a internet provido pela
escola, os alunos estao cercados de meios para acessa-la como o uso de celulares.
Isso é ressaltado na nuvem de palavras do forum de tecnologias com destaque

para a palavra “Celular’ na Figura 9.
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Com isso, os participantes sugerem que o professor deve ter um novo papel,
o de orientar os alunos para o uso adequado das tecnologias, sendo um mediador
do processo, instruindo-os sobre como utilizar as tecnologias como recursos
complementares para a sua aprendizagem. O uso de recursos tecnoldgicos
também recebeu destaque na nuvem de tecnologias através das palavras

‘recursos” e “ferramentas”.
“Oi colegas,

Concordo com vocés quanto o uso da tecnologia dos alunos € muito maior
gue a nossa. Mas penso que temos que orienta-los e dizer que nao
basta a existéncia de novas ferramentas. E importante que estas
ferramentas sejam utilizadas proveitosamente a fim de que contribuam
para o exercicio de direitos aos quais os individuos tém necessidade e
caréncia e que o uso da rede mundial de computadores pode ser para

construcdo de novos saberes gerando novas praticas sociais.
Abragos”
Professor 9

Os participantes se preocupam com a limitacdo no uso das ferramentas da
internet pelos alunos, que utilizam 0s recursos para seu entretenimento com o0 uso
de redes sociais, bate-papos, jogos, ouvir masicas e assistir videos mesmo durante
0 momento das aulas. Essa atitude é apontada com grande preocupacdo por
professores e licenciandos, que se véem desafiados a mudar esse comportamento,
mas sem ferramentas adequadas para isso uma vez que nem sempre tem a

disposicdo os mesmos recursos em sala de aula:

“Ol4 a todos. E fato que todos os professores de biologia sdo amantes da
tecnologia. Nossas aulas sao enriquecidas com a utilizacéo de
materiais multimidias. Mas como citados pelos colegas nem sempre as
escolas possuem condi¢cdes de acesso a material multimidia. Minha
escola possui 3 data show, entretanto desde o inicio do ano somente 1
funciona e ndo ha condi¢cdes de conserto ou aquisicdo de um novo. Nao
possuimos laboratorios nem de informéatica e nem de

biologia/quimica. Nossas aulas praticas sdo sempre em sala de aula.
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Para as aulas de midia, sempre levo meu computador para as aulas,

z

pois 0s da escola estdo com defeito.”
Professor 10

Outro comportamento dos alunos apontado como prejudicial pelos
participantes é a falta de discernimento com relacdo a adequacdo das fontes
pesquisadas pelos educandos e a falta de aprofundamento sobre os conteudos
presentes em suas buscas, reduzindo suas atividades a copia direta dos conteudos
disponibilizados na internet e sua reprodugcéo sem qualquer tipo de edi¢ao, gerando

até mesmo trabalhos idénticos numa mesma atividade.
“Verdade,

As vezes quando peco um trabalho na turma, reparo que todos trazem a
mesma pesquisa. Eles fazem da maneira mais facil (copiar e colar),
guando percebem que a gente corrige os trabalhos eles tentam
melhorar o mesmo mas ndo conseguem porque como leem pouco nao
conseguem nem entender 0 assunto. Outras vezes pego provas com
tantas palavras escritas erradas e, acredito que seja devido a forma que se

comunicam na internet.”
Professor 11

A necessidade de capacitacdo dos profissionais foi citada em varios
momentos. Os participantes descreviam a importancia de cursos de formacao
continuada e a necessidade de aprofundamento do uso dessas tecnologias ao
longo da formacéo docente, para que 0 uso realmente possa ser aproveitado por

professores e alunos durante o processo educacional.

Algumas estratégias com o uso das tecnologias foram apresentadas como,
por exemplo, o uso do Datashow para apresentacédo de videos, a criacdo de grupos
das turmas nas redes sociais para compartilhamento de informacdes e a utilizacao

de celulares para buscas sobre o conteudo em estudo.
“Boa noite a todos.

Realmente os avancgos tecnoldgicos enriquecem muito nossas aulas.

58



Um grande desafio para nés, professores, € "concorrer" com tantos
atrativos; celulares, tablet’s, redes sociais, postagens interminaveis, e

sabe-se la 0 que ainda surgira.

Costumo, eventualmente, levar videos para meus alunos assistirem e
também peco que utilizem a internet em pesquisas. Pretendo criar uma
comunidade em uma rede social a fim de que interajam entre si a

respeito dos assuntos tratados em sala de aula.
Um abracgo a todos.”
Professor 12

O primeiro bloco do férum “Tecnologias Educacionais” de 2015 se iniciou
com uma discusséao sobre a evolucao das tecnologias no ambiente escolar. O uso
do mimedgrafo, incialmente superado pelas maquinas de coOpias, 0 uso das

impressoras e por fim o Datashow para projecdes de videos e imagens.

Os licenciandos participaram ativamente destas discussbes promovendo
uma grande diversidade de possiveis incorporacdo dos recursos das novas
tecnologias ao ensino, tal como o uso do aplicativo para celular WhatsApp para
criagdo de grupos de discussao, reconhecendo a importancia do professor para

auxiliar nesse processo.

““

ola,

Essa dindmica provoca e estimula o aluno a querer mais. O comeco é de
emails, chats, pesquisas basicas. Depois, com a ajuda fundamental
dos professores, eles podem avancar para jogos educativos, uso de
softwares educacionais, redes sociais especificas, salas de aula
virtuais. Em escalas superiores, é possivel falar em cursos a distancia.
N&o falta opcdo quando falamos em tecnologias educacionais. Com elas, a

curiosidade é agucada e os caminhos ficam bem mais acessiveis.”
Licenciando 11

A diminuicdo das relacdes pessoais devido ao uso das tecnologias foi
abordado pelos participantes. O distanciamento nas relagdes causadas pelo uso

excessivo das tecnologias foi apontado como um fator para o distanciamento na
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relacdo professor-aluno e também entre os proprios alunos, que mesmo proximos

preferem interagir com o celular do que com seus colegas em sala de aula.

Nesse forum a questéo do uso de uma escrita adequada seguindo as normas
cultas estava mais presente no discurso dos participantes. Os participantes citaram
0 excessivo uso das tecnologias como uma das causas da escrita informal e
incorreta utilizada pelos educandos. Contudo, importantes manifestacdes citam a
importancia do professor em orientar o uso adequado dessas linguagens e
compreender as mudancas culturais ocorridas com a insercdo desses novos

recursos.

“Essa questdo da escrita € bem relativa. Acho que rede social € uma
forma de expressao livre para qualquer um e acredito que ndo tem tanta
necessidade de uma escrita tdo culta. Um professor que consegui mostrar

aos seus alunos que ele tem que ser dindmico e flexivel dependendo
do meio que ele interaja, s6 vai proporcionar ao aluno um dinamismo

entre as diferengas.

N&o € sb na internet que encontramos pessoas que falam e escrevem
errado, infelizmente esta é a realidade do nosso pais. Temos que lutar por
melhoras sim, mas nunca sendo indiferente as mais diversas formas de

expressao culturais.

Tenho certeza que alunos bem instruidos podem escrever
abreviadamente nas redes social e de forma gramaticalmente correta

em redacao, concurso e em qualquer outro lugar.”
Licenciando 12

“Concordo em partes com essa preocupag¢do, mas ndo podemos nos
esquecer que a atual geracao — e as futuras — enxergam atecnologia
de uma forma mais natural que nos, que ainda vemos ameaca. E sobre
os relacionamentos, convém refletir em que medida as geragdes atuais ndo
se relacionam bem entre si, ou nés é que temos dificuldade de entender

toda essa nova configuragéo.

Queiram ou néo, as tecnologias mudaram a comunicacao entre os

seres humanos de forma irreversivel.”
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Licenciando 13

Nesta Ultima postagem se percebe que o licenciando esté refletindo sobre o
novo perfil dos educandos, nascidos numa época em que as tecnologias estédo

presentes em seu cotidiano.

Cabe destacar aqui o encontro de geragfes entre professores, imigrantes
digitais, e alunos, nativos digitais. O desafio estd em fazer com que estas duas
geracdes se comuniquem e compreendam como lidar com o grande numero de
possibilidades e recursos que estédo disponiveis (PRENSKY, 2001). Fazendo com
gue o professor imigrante digital tenha um uso adequado das tecnologias de forma
a estar familiarizados com esses recursos a fim de aplica-los em sua pratica diaria

para o ensino dos contetdos aos nativos digitais.
Categorizacao dos Tipos de Interacdes nos Foéruns

Observando os féruns como um todo se percebe que sua organizacao
possibilita que os participantes interajam entre si, permitindo que professores e

licenciandos troquem informacgdes e realizem colaboracgdes.

Com a finalidade de compreender qual o fluxo de trocas entre os
participantes dos féruns, foram criadas quatro categorias que apontavam o0s tipos
de interacdes possiveis entre os membros (Figura 11).
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Figura 11: Gréafico com a quantidade de interagées por foruns.

Em se tratando dos tipos de interacdes realizadas entre os participantes,
apesar da predominancia de trocas ter ocorrido na categoria interacdo professor-
professor, esta interac@o ja foi extensivamente explorada em estudos recentes
(ROLANDO et al., 2012).

Rolando et al. (2014) apontam que nessas interacdes as trocas ocorrem
principalmente relacionada a conceitos didaticos. Os professores contribuem uns
com 0S outros com recursos que podem ser empregados em suas aulas,
percebendo a internet como uma fonte valiosa de materiais. Isso possibilita aos
docentes se manterem atualizados com relacdo aos contetdos biolégicos e como

meio de aprimoramento do seu ensino ajudando, seus alunos a aprender.

As interacOes entre licenciandos (Interacdo Licenciando-Licenciando: L-L)
ocorreram em menor quantidade quando comparadas com as demais interagoes.
Este fato é resultado do numero relativamente menor de licenciandos (138
licenciandos dos 345 participantes) nos foruns de uma maneira geral, mas também

de uma média menor de postagem, onde 32% dos licenciandos realizavam mais
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de seis postagens enquanto 49% dos professores realizavam mais do que o

namero de postagens requisitadas na atividade.

Para este estudo se ressalta que um numero importante de trocas foi
realizado entre os dois tipos de participantes (licenciandos e professores). Estas
interacdes do tipo Licenciando-Professor (L-P) e Interacdo Professor-Licenciando
(P-L) permitiram avaliar as trocas realizadas entre licenciandos e professores frente
as suas posturas sobre o framework TPACK e a luz do conceito de Zona de
Desenvolvimento Proximal do Professor (WARFORD, 2011).

E preciso ressaltar que o férum de discussdo, por ser um ambiente online,
permite que licenciados possam interagir com professores de modo assincrono

aprendendo e ensinando colaborativamente sobre determinado assunto.

Por isso, compreender a natureza dessas trocas entre professores, que
estdo nas salas de aulas e possuem uma vivéncia pratica didatica, com
licenciandos, que estdo cursando uma disciplina para o emprego das Tecnologias
da Informacdo e da Comunicacdo integrada ao ensino de ciéncias, permite

entender a qualidade das informac¢des compartilhadas nesse grupo.
Categorizacao da natureza da informacgao das postagens

Uma vez comprovado que ocorreram interacdes entre os participantes é
preciso entender quais as informacdes podem ser trocadas entre os professores e

licenciandos.

Para compreender a natureza dessas trocas entre professores e
licenciandos, as intera¢des foram classificadas em duas categorias: contribuicéo e
comentario. A categoria comentario recebeu um nimero superior de postagens em
todos os féruns pesquisados, tanto por parte de professores quanto de licenciandos
(Figura 12).
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Figura 12: Proporc¢éo de interac8es classificadas quanto a sua natureza e autor (n=1321).

Contudo o que deve receber destaque € que expressivas contribuicbes
ocorreram de professores para licenciandos (e vice-versa) independentemente das
tematicas trabalhadas. Como o diferencial destes féruns era exatamente o contato

direto entre licenciandos e professores, optou-se por analisar em detalhes as

interacdes entre esses dois grupos de sujeitos.

Dentre as postagens realizadas por licenciandos que responderam a
professores (interacdo L-P) cerca de 20% eram contribuicdes. Por outro lado,

aproximadamente 30% das postagens de professores em resposta a licenciandos

eram contribui¢cdes (interagdes P-L).
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Percebe-se que, ao interagir, tanto professores como licenciandos
realizaram contribuigdes em todos os féruns, trazendo novas informag6es sobre as

tematicas discutidas.

Em numeros gerais, as contribuicdes praticas ocorreram em maior
quantidade quando comparadas a contribuicdes reflexivas, como pode ser

observado na Figura 13:
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Figura 13: Propor¢des de contribuicdes prética e reflexivas nos dois tipos de interagbes possiveis
entre professores e licenciandos (n=128).

Esse resultado mostra que, ao trocar informagles, professores e
licenciandos tendem a compartilhar atividades que possam ser empregadas em
suas salas de aulas, como o uso de jogos para o ensino de nutricdo ou sobre como

empregar tecnologias para ensinar.

As contribuicbes praticas realizadas por professores envolviam

principalmente experiéncias de suas praticas docentes (Quadro 10).
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Quadro 10: Exemplo de contribuicdo pratica de um professor a um licenciando (interacdo P-L) no
férum de nutricéo.
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Ja os licenciandos apresentam experiéncias realizadas como alunos de

licenciatura, contribuindo com novos tipos de préticas para os professores (Quadro
11).

Quadro 11: Exemplo de contribuicdo pratica de um licenciando no forum de Jogos e Games para o
Ensino de Ciéncias em que um professor realiza uma contribuigdo reflexiva (interagcao P-L).
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No exemplo de contribuicdo acima é perceptivel que o licenciando traz uma
nova proposta préatica ao forum resultante de sua experiéncia durante a formacao
docente. Um professor, ao comentar este jogo, reflete sobre seus beneficios para

formacdo de seus alunos, realizando uma contribuicéo reflexiva no férum.

Percebe-se que na interacdo entre esses grupos, os professores, apesar de
sua vivéncia pratica como docentes, sdo capazes de se beneficiar com novas
informagdes apresentadas por licenciandos, sendo levados a refletir sobre as
praticas que utilizam e sobre a importancia pedagogica dos instrumentos e

atividades utilizadas.

Mas essa capacidade de reflexdo também se apresenta nas postagens dos
licenciandos que ao contribuirem, levam o professor a aprendizagem de novos

conceitos e uma nova visao sobre sua pratica (Quadro 12).

Quadro 12: Exemplo de contribuigdo reflexiva de um licenciando a um professor no forum de
Tecnologias Educacionais para o Ensino de Ciéncias.

Consciente da natureza das interacOes realizadas entre professores e

licenciandos foi possivel avaliar em quais bases do conhecimento TPACK essas

contribuicdes ocorrem.
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Andlise qualitativa das Postagens

Categorizacao das Bases de Conhecimento TPACK das Postagens

Apoés a categorizacdo quanto ao tipo de participacdo que foi realizado nos
féruns foi possivel observar que importantes contribuicdes séo realizadas entre 0s
participantes. Com base nessas contribuicbes se pode avaliar em que tipo de
dominio TPACK elas eram realizadas e compreender se ocorreu uma integracédo

entre as bases do conhecimento.

Mishra e Koehler (2006) defendem que as mudancas atuais na area das
tecnologias tém influenciado diretamente os processos educacionais. Porém, com
frequéncia ocorre uma busca pela insercao dessas tecnologias no ambiente escolar
sem a preocupacgdo em adequar a forma como s&o usadas para o ensino. Para iSso
formulam o modelo TPACK que compreende o ensino como algo altamente

complexo definindo quais dominios o professor necessita saber.

Boschman et al. (2015) aponta que ao discutirem entre si para a criagcao de
atividades, os discursos dos professores apresentam o dominio das bases PCK e
TPACK predominantemente. Porém naquele contexto havia o objetivo explicito de
que elaborassem em conjunto uma atividade didatica direcionada para um curriculo
rico em tecnologias. No presente estudo, o diferencial a ser ressaltado € que nao
existia a indicacdo de criacdo de uma atividade utilizando as ferramentas de

tecnologias ao final dos féruns propostos.

De posse das contribuicbes realizadas pelos participantes foi possivel
classifica-las quanto as bases TPACK que estavam presentes nas postagens. As
categorias do estudo de Boschman et al (2015) foram adaptadas para nosso estudo

e aplicadas as contribuices (Figura 14).
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Figura 14: Proporcao de participagfes classificadas como contribuicdes de acordo com as
categorias criadas baseadas no modelo TPACK para os trés féruns.

Como ja foi mencionado, no estudo de Boschman et al. (2015) estava pré-
determinado que as atividades didaticas produzidas coletivamente pelos
professores deveriam obrigatoriamente incluir o uso de ferramentas tecnologicas.
No presente estudo, foram propostos trés foruns distintos, cada um deles com foco
em um dos trés campos fundamentais do modelo TPACK (tecnologia, contetudo e
pedagogia), embora todos eles destacassem abordagens relacionadas ao campo
da didatica. Essa diversidade permitiu observar o quanto cada uma das bases
esteve presente nas postagens quando nao havia um indicativo explicito para o uso

de tecnologias.

O PCK surge como principal base mencionada nos foruns “Nutricdo” e
“Jogos e Games”, enquanto no forum “Tecnologias Educacionais” as contribuices

tendiam ao uso das ferramentas tecnoldgicas para o ensino (TPK), mas sem
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abordar especificamente um conteudo das ciéncias bioldgicas, o que representaria

0 conhecimento TPACK.

Percebe-se que ha um maior empenho na inser¢cdo das tecnologias no
ambiente escolar integrando-as numa metodologia de ensino, mas como elas tem
sido utilizadas relacionadas a um contetdo € um assunto pouco compartilhado

entre professores e licenciandos.

O Conhecimento tecnolégico do contetudo (TCK) € a area do conhecimento
com menor contribuicdo entre os dominios TPACK, apesar de estar indicado em
todos os foruns. HOFER &HARRIS (2012) destaca que em estudos realizados para
investigar o modelo TPACK este evento € recorrente, propondo cinco possiveis

explicacdes:

12 Na pratica os professores tem mais foco na pedagogia do que no

conteudo, tendo maior consciéncia do conhecimento pedagogico do conteudo;

22 0s professores mais experientes podem estar incluindo seu TCK no

conhecimento do conteudo (CK), sem se dar conta.

32 Da mesma forma o TCK pode estar incluindo no conhecimento
pedagdgico do conteudo (PCK) incluindo as tecnologias como recursos materiais

curriculares comuns.

42 O uso das tecnologias de forma geral ao invés de estarem implementadas

a um conteudo especifico.

52 A limitacdo da variedade de ferramentas a disposicdo dos professores e

a falta de conhecimento das formas de utilizacdo possiveis para fins educacionais.

Através da andlise qualitativa dos blocos de interacdes é possivel destacar
gue a limitacao de ferramentas tecnoldgicas é um fator presente na realidade dos
participantes dessa pesquisa, além da necessidade de capacitacdo profissional
para a utilizacdo produtiva destes recursos. Isto demonstra que esta explicacéo
pode justificar o numero reduzido de contribuicbes nesta area do conhecimento
TPACK.

Ressalta-se que em todos os féruns ocorreram contribuicdes em que
estavam presentes os trés dominios do conhecimento de forma integrada (TPACK)
como propostos por Mishra e Koehler (2006). Embora a porcentagem de
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contribuicdes do tipo TPACK fosse relativamente pequena ela foi a Unica dentre as

sete categorias possiveis presente nos trés foruns (Figura 14).

No forum de Jogos e Games as postagens ocorreram preferencialmente nas
categorias de conhecimento pedagdgico conteudo (PCK) e na categoria de
conhecimento pedagogico (PK) (Figura 15). Os tipos de jogos citados foram forca,
caca-palavras e palavras—cruzadas, enquanto os conteudos abordados eram
relativos a Educagdo Ambiental, Zoologia, Botanica, Biologia Celular e Corpo

Humano.
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Figura 15: Grafico com porcentagem de participagfes para cada categoria criada baseado no
modelo TPACK para o férum “Jogos e Games para o Ensino de Ciéncias”.

O férum “Jogos e Games” era o férum com maior énfase em seu enunciado
em relacdo ao conhecimento pedagdgico. Como esperado a maior parte das
postagens estava direcionada ao uso de jogos para o ensino de forma geral — PK,
principalmente pelos licenciandos. Mas um namero consideravel de contribuigbes
realizou a integracdo entre o conhecimento pedagogico e o contetdo das Ciéncias

Biologicas — PCK tanto por professores quanto por licenciandos (Figura 15).
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Contribuicbes TPACKs também ocorreram nesse tema, mesmo em menor
proporcao (9% pelos professores e 3% pelos licenciandos), como pode ser
percebido na postagem abaixo.

“OI'

Segue um site como sugestdo de um jogo :Esta € uma atividade que
propde a integracao de trés sistemas do corpo humano, o respiratorio,
circulatorio e digestorio. Trata-se de um grande desafio para a

modernizacao do ensino de Biologia.

1- A atividade propde a montagem de uma dramatizag¢ao incentivada pela
exibicdo de um video“Eu e o meu Corpo” disponivel em :
http://www.youtube.com/watch?v=8u9l5c5JXhw&feature=player_embedded

— e posterior registro das idéias em texto-livre.
Para concluir, como avaliacdo, pode ser utilizado o software abaixo:
Qual é a palavra? As funcdes vitais basicas.

Este software traz um jogo com o objetivo de fixar alguns nomes, termos e
conceitos bioldgicos. O objetivo € o aluno descobrir qual a palavra
relacionada ao enunciado. O jogo apresenta um banco de dados de
guestdes que sao escolhidas aleatoriamente e apresenta trés niveis de
dificuldade

Por fim, € sugerida a realizacdo de um jogo de um software interativo como
forma de avaliacéo de todo processo.
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/14882).

Abracos’

Professor 16

Nessa contribuicdo pratica do férum de Jogos e Games, o professor
apresenta uma proposta de atividade utilizando recursos das novas tecnologias
educacionais com a exibicdo de videos e uso de um software de jogo interativo

(conhecimento tecnolégico). Essa proposta integra um conhecimento das ciéncias
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biologicas, os sistemas circulatorio, respiratorio e digestorio (conhecimento de
contetido) a uma proposta pedagdgica, a dramatizacdo e uma posterior avaliacdo
(conhecimento pedagdgico), ou seja, um exemplo claro de conhecimento do tipo
TPACK.

O férum de nutricao teve por objetivo discutir o conteddo de nutricdo. O férum
mostrou-se como um recurso que foi além do conhecimento de conteudo,
permitindo a integracdo entre o conhecimento de contetdo e pedagdgico (PCK)
(Figura 16).
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Figura 16: Grafico com porcentagem de participagdes para cada categoria criado baseado no
modelo TPACK para o forum “Nutricao”.

A maior parte das postagens (63% dos professores e 56% dos licenciandos)
estava relacionada ao ensino da nutricdo (conhecimento pedagdgico conteudo -
PCK) com abordagens como o uso de café-da-manha saudavel, criacédo de horta e

visitas a hortifrati. Além dessas foram encontrados exemplos do uso de videos e
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documentarios para o ensino de nutricdo, que foram caracterizadas como

conhecimento Tecnolégico Pedagdgico e Conteudo (TPACK).

Como exemplos de contribuicdes TPACK no férum de nutricdo tem-se as
seguintes postagens:

“O tema Nutricdo é extremamente relevante. No segundo ano do ensino
médio ha énfase ao metabolismo energético e durante todo o ano é
possivel criar links com as competéncias e habilidades a serem

desenvolvidas.

Como j& citado por alguns colegas, usei também no primeiro bimestre o
documentario "Muito além do peso", seguido de montagem de piramide
alimentar... Inicialmente, deixei-os bem a vontade na montagem da
mesma... 0 que, posteriormente, gerou uma bela discussao... Fizemos

também estudos de casos.

No terceiro bimestre, com a na temética "Célula e estimulagdo hormonal"
continuamos o assunto - metabolismo energético - transportes via
membrana (difusdo facilitada; glicose) - pancreas/insulina/glucagon... tudo
isso gerou bons jogos e discussdes acerca da alimentacdo, atividade fisica,
idade... Importante ressaltar a interdependéncia dos sistemas e a

homeostase.”
Professor 17

Nesta contribuicdo o professor emprega o uso da tecnologia (exibicdo de
videos) sobre um contetdo das ciéncias biolégicas (piramide alimentar). A
montagem coletiva desta piramide se revela como proposta pedagdgica, integrando

assim as trés grandes areas do conhecimento em sua proposta.

Contudo, ndo s6 os professores, mas também os licenciandos realizam a
integracao dos trés dominios de conhecimento (TPACK) como pode ser percebido

na figura 17 e exemplificado pela postagem abaixo:
“Boa noite,

E de extrema importancia abordar a obesidade, que é um problema mundial,
dentro do Curriculo escolar de Ciéncias e Biologia, utilizando a didatica sobre

metabolismo relacionando com as informagdes das funcdes corporais,
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como alimentacéo, digestéo e excregao. Com o uso de uma terminologia
clara & compreenséao do aluno, a partir de suas vivéncias desenvolver

atividades ladicas. Como exemplo, sugiro:

- O Jogo das Calorias foi 0 que facilitou a compreensao por parte dos
estudantes de conceitos importantes sobre nutricdo, gasto de energia e seus
efeitos sobre 0 ganho e a perda de peso. Os links materiais didaticos de
biologia, incluem também videos, audios, atividades interativas, protocolos
de aulas praticas” Disponivel em:

http://genoma.ib.usp.br/educacao/materiais didaticos jogos.html”

Licenciando 16

O licenciando se preocupa primeiramente em realizar uma reflexdo sobre a
importancia do conteddo de nutricdo estar relacionado a vivéncia do aluno. Com
isso ele propde o uso pedagdgico de jogos para o ensino do contetdo (metabolismo
energético) por meio de uma diversidade de materiais que incluem videos, audios
e atividades interativas que podem ser utilizadas nos processos educacionais,

realizando a integracao dos trés dominios TPACK.

No férum de tecnologias a predominancia das postagens (67 % dos
professores e 64% dos licenciandos) estava direcionada a contribuir com o
conhecimento tecnoldgico e pedagdgico em conjunto - TPK, propondo formas de
ensinar por meio do uso das tecnologias (Figura 17). Este resultado mostra que os
participantes foram além da proposta fundamental do férum que era discutir as

tecnologias.
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Figura 17: Grafico com porcentagem de participages para cada categoria criada baseado no
modelo TPACK para o férum “Tecnologia Educacional”.

Os licenciandos além de trazerem exemplos do uso das tecnologias no
ensino como a implementacao de e-mail da turma e o uso de redes sociais, também
contribuiram com conceitos importantes sobre tecnologias como, por exemplo, a

contribuicéo do licenciando 4:

“Concordo professor, trago um conceito de tecnologia: é tudo aquilo que
leva alguém a evoluir, a melhorar ou a simplificar. Em suma, todo processo
de aperfeicoamento. A humanidade ja passou por diversas fases de
evolugdes tecnologicas, porém um equivoco comum quando se pensa em

tecnologia € se remeter as novidades de ultima geracéo.

As TICs também estdo no ambiente escolar, auxiliando os professores em

suas praticas pedagogicas. Computadores, internet, softwares, jogos
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eletrbnicos, celulares: ferramentas comuns ao dia a dia da chamada

geracao digital.

Fonte:http://pt.wikipedia.org/wiki/Tecnologias_da_informa%C3%A7%C3%A

k24

30 e ...
Licenciando 17

Neste férum o numero de contribuicdes TPACK é o mais representativo
dentre os demais, pois 18% das contribuicbes dos professores e 14% das
contribui¢cdes dos licenciandos foram classificadas como TPACK. Como exemplo
de contribuicdo se tem:

Ola Professor!

Concordo que o uso das tecnologias deve ser utilizado, mas com a
supervisao e permissao dos professores para que o desrespeito para com
o professor ndo aconteca como foi citado por vocé. Eu acredito que deve
ser dificil, com tanta informacao e na velocidade em que ocorre, para 0s
alunos acompanharem aulas expositivas, porém ndo ha um financiamento
pelo poder publico para a inser¢do de midias para toda turma utilizar e ter
uma interacao coletiva. Nao sei se daria certo, mas que tal agendar aulas
em que eles tivessem que fazer pesquisa pelo celular ou tablet, qguem
tivesse, pararesponder a um questionario, por exemplo, sobre
sistema respiratorio e depois as respostas fossem corrigidas com
toda a turma, seria interessante colocar os alunos em circulo para
evitar bagunca generalizada, ou serem organizados em grupos. Com
os erros aparecendo, o professor poderia alertar sobre a necessidade dos
alunos estarem filtrando as informacdes retiradas da internet, que muitas
vezes estdo equivocadas. Como foi o caso de uma colega minha no Ensino
Médio que ficou de recuperacdo em Educacéo Fisica, pois buscou um
trabalho na internet, e ndo leu, e no texto informava que o uso de
anabolizantes fazia bem ao organismo. Eu vejo que isso chateia muitos

professores.
Espero ter ajudado!
Beijos

Licenciando 18
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Percebendo a realidade que envolve o ambiente escolar e as dificuldades
apontadas pelos professores, um licenciando prop6e o uso do celular e/ou tablet
(tecnologia) para a execucdo de uma atividade, que seria a pesquisa para
responder a um questionario (pedagogia) sobre o sistema respiratério (conteudo).
O licenciando percebe que esta atividade pode propiciar resultados que vao além
da aprendizagem de um conteudo, mas dar oportunidade ao professor de formar
um senso critico em seus alunos quanto ao uso dos recursos das tecnologias da

informacéo e comunicacao.

Fica claro que os participantes em féruns sem intervencdes apresentam a
capacidade de trocar importantes contribuicbes embasadas nos conhecimentos
TPACK. Em sua maioria um conhecimento estava associado a pelo menos um
outro, mas em todas as trés tematicas haviam contribui¢cfes realizadas tanto por

professores como por licenciandos que demonstravam o conhecimento TPACK.

Cabe destacar que professores e licenciandos apresentam em cada forum
as mesmas bases de conhecimentos relacionados ao modelo TPACK, ndo havendo
distor¢cdes importantes entre as bases de conhecimento dos licenciandos e dos
professores, como demonstrado nas figuras Figura 15, Figura 16 e Figura 17. Assim
se percebe que professores e licenciandos podem conferir contribuicbes nas
mesmas categorias de bases TPACK, contrariando a hipotese inicial de predominio
do conhecimento pedagdgico nas participacdes dos professores e do

conhecimento tecnoldgico nas participacdes dos licenciandos.
Andlise Qualitativa das Interacdes

Como se pOde ver nas secdes anteriores, durante as participagcdes nos
féruns muitas contribuicbes foram feitas por licenciandos para professores e vice-
versa. Entendemos, portanto, que o carater ndo hierarquico das participacées nos
féruns de discussdo dessa CVA representava uma mudanca na estrutura de
conducao nas atividades de formacao continuada, geralmente realizada com base

nas figuras de mentores e aprendizes.

A andlise qualitativa dessas interacbes que podemos chamar de
assimétricas (considerando os dois diferentes estagios de formacdo formal dos
participantes) demandou um referencial especifico de andlise. No caso, o conceito
de Zona de Desenvolvimento Proximal do Professor (ZDPP), proposto por Warford

(2011) e até o momento pouco utilizado em estudos de campo pareceu 0 mais

79



aplicavel. Este conceito, por sua vez, esta fortemente baseado no conceito de Zona
de Desenvolvimento Proximal (ZDP), proposto por Vigotski (2007). O conceito de
ZDP compreende dois niveis de desenvolvimento: o desenvolvimento real e o

desenvolvimento potencial.

No primeiro nivel, o desenvolvimento real, as funcdes mentais da crianca ja
se estabeleceram com ciclos de desenvolvimento ja completados. Para Vigotski era
esse nivel que os diversos testes avaliavam, apenas 0 que a crianga era capaz de
fazer por si mesma. Ja o segundo nivel, o desenvolvimento potencial, é o resultado
do que a crianca é capaz de fazer com o auxilio de outros mais capazes, seja do
professor ou de colegas, por meio da colaboracdo. Vigotski percebia que esse
desenvolvimento era ignorado n&do sendo percebido como parte de seu

desenvolvimento mental.

Com base na ZDP, e pensando na formacao de professores, Warford (2011)
reformula este conceito criando a Zona de Desenvolvimento Proximal do Professor
(ZDPP) gue consiste na distancia entre o que licenciandos podem realizar por si
mesmos e o0 nivel potencial que eles podem atingir com o auxilio estrategicamente

mediado a partir de outros mais capazes (um instrutor ou supervisor).

Em seus estudos Warford reforca a figura do instrutor como o responséavel
pela ZDPP do licenciando, porém ndo explora em suas proposi¢cdes que as
experiéncias e vivéncias dos licenciandos também podem contribuir para o
desenvolvimento de seu mentor em areas que este ndo atingiu seu
desenvolvimento real. Warford (2011) propde também alteracdes na sequéncia de
estagios das ZDPP em relacdo a ZDP. No entanto, no presente estudo utilizamos
o conceito de ZDPP para discutir especificamente a validade do carater hierarquico
existente entre os sujeitos envolvidos, especificamente, a existéncia de um

aprendiz e um instrutor (ou supervisor).

Nos féruns aqui propostos e estudados, ndao havia qualquer hierarquia entre
0os participantes e as relacbes eram estabelecidas por meio de conexdes
espontaneas. Assim, o papel de mentor ndo pertencia, por definicdo, a qualquer
participante o que possibilitou que, teoricamente, qualquer personagem da teia
pudesse assumir um ou outro papel independentemente de seu nivel de formacao

académica.
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Numa interacdo entre um professor e um licenciando (P-L) é possivel
perceber que o professor apresenta ao licenciando um jogo didatico sobre o ensino
de Energia (Quadro 13).

Quadro 13: Interacéao Licenciando-Professor no Forum de Jogos e Games para o Ensino de Ciéncias.

Nesse exemplo o professor realiza uma postagem cuja natureza € uma
contribuicdo préatica e ndo utiliza nenhum tipo de novas tecnologias, mas trabalha
0 conteddo juntamente com uma estratégia pedagdgica, caracterizando-se assim

como uma postagem PCK.

O licenciando, por sua vez, valoriza a abordagem do professor e vé sua
aplicacdo durante a sua formacdo, mostrando como a vivéncia do professor pode

contribuir para a formacao inicial deste licenciando.

Esse tipo de interagdo ressalta como o mentor pode contribuir para a
formacao inicial do licenciando como apontado por Warford (2011) em sua Zona de
Desenvolvimento Proximal do Professor.
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O mais importante a registrar aqui € que em um ambiente em que havia
licenciandos e professores, em varios casos os licenciandos contribuiram com
informacdes para o professor em exercicio, levando-o a repensar suas praticas e

também a utilizar novas estratégias e tecnologias.

Durante o forum de “Jogos e Games”, por exemplo, um licenciando
apresentou um modelo de jogo para trabalhar o conteudo de cadeia alimentar. O
professor respondeu a este licenciando percebendo as potencialidades da proposta
e ainda visualizando adaptacdes para trabalhar outros conteddos das Ciéncias
Biologicas (Quadro 14).

Quadro 14: Interacao Professor-Licenciando no Forum de Jogos e Games para o Ensino de Ciéncias.

L

O licenciando apresenta uma contribuicdo pratica interconectando o
conteldo das ciéncias biologicas relativos aos seres vivos (insetos) com uma
proposta pedagodgica de ensino (0 uso de um Jogo de Tabuleiro) caracterizando o
conhecimento pedagogico conteudo (PCK). Nesse momento, portanto, o
licenciando auxiliou o professor a visualizar estratégias para o ensino dos
contelidos, assumindo de certo modo o papel de instrutor, enquanto o professor
esteve na condi¢cdo de aprendiz.
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O professor, ao perceber as potencialidades da atividade pedagdgica,
proposta acrescenta um novo conteddo que pode ser ensinado por meio desta,
salientando que uma proposta pedagdgica pode ser aplicada a mais de um
conteudo de modo a enriquecer o processo de ensino e aprendizagem e, alterando,

talvez, as posicdes de aprendiz e supervisor naquela interagao.

Além disso, um licenciando também pode atuar proporcionando ao professor

solugbes para dificuldades apresentadas, como mostrado na interagdo abaixo

(Quadro 15).

Quadro 15: Interacao licenciando-professor no forum de jogos e games para o ensino de ciéncias.

L

Neste exemplo o licenciando atuou direcionando ao professor uma proposta

pedagodgica de ensino capaz de solucionar uma limitacdo apontada pelo professor

(a falta de tempo) e vista como barreira ao seu anseio de executar uma metodologia

pedagdgica diferenciada (o uso de jogos).

Mas os licenciandos néo realizam apenas contribuicdes praticas nas quais
auxiliam a formacéo dos professores: suas contribuigdes reflexivas também podem

levar a uma discussao sobre conceitos incorretos muitas vezes sedimentados como

verdades (Quadro 16).
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Quadro 16: Interagao Licenciando-Professor no Forum Tecnologias Educacionais.

L

O licenciando contribui no forum com uma reflexdo sobre as diversas
tecnologias que tém permeado o ambiente escolar. Em sua visdo ele traz a
importancia das tecnologias e das novas tecnologias serem integradas ao ambiente
escolar. Apesar de ser uma contribuicdo voltada para o uso das tecnologias sem
ressaltar uma proposta pedagdgica ou um conteddo especifico das ciéncias
biolégicas, e por isso classificada como TK, essa contribuicdo reflexiva leva o
professor a compreensdo mais ampla de tecnologia educacional, ndo se limitando
as TICs.

Esses exemplos ressaltam que diferentemente do que proposto por Warford
(2011), instrutores podem aprender com licenciandos ao compatrtilhar experiéncias
de suas vivéncias como aluno ou com praticas que adquiriram ao longo de sua
formacao inicial. Essas praticas, naturalmente, podem ter sido aprendidas nas
vivéncias discentes (pela observacdo de seus professores) ou formagédo inicial
(tanto em aulas de disciplinas regulares quanto em trocas com seus colegas). Ainda
assim, coube aos licenciandos, nas interacfes realizadas nos féruns de discusséo,
o papel de monitor, ou pelo menos de mediador, entre o professor e 0 novo

conhecimento ou a nova reflexdo.
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Isso mostra que em um ambiente no qual ndo ha hierarquia, como em féruns
de uma CVA ndo mediados, as relacOes estabelecidas permitem que a
aprendizagem e as trocas ocorram bilateralmente segundo o desenvolvimento real
que cada participante possui em determinado contexto auxiliando o outro a atingir

seu desenvolvimento potencial, até que ocorra a apropriacdo deste assunto.

A proposta de Warford (2011) se diferencia de Vigotski ao trabalhar com
adultos e ndo com criancas, por isso € preciso considerar a vivéncia desses
individuos ao incorporar seus conhecimentos, sabendo que o licenciando possui

experiéncias como discente que contribuem para sua formacao.

O que cabe destacar € que essa vivéncia ndao pode ser considerada apenas
um referencial para trabalhar novos conceitos com o licenciando, ao fazer com que
reflitam sobre suas experiéncias e mudem suas praticas, desconstruindo assim
suas bases, como defendido por Warford (2011). Deve-se considerar que 0s
licenciandos possuem experiéncias que podem colaborar na formacéo continuada
de seus instrutores ou mediadores, tanto por meio da apresentacdo de novas
vis@es do ensino de determinado conteldo, integrado ou ndo a tecnologias, quanto
proporcionar momentos de reflexdes valiosas sobre praticas consagradas ou

atitudes de ensino ja consolidadas.

Para que essas caracteristicas se apresentem, € preciso que o ambiente
deixe de possuir um carater formal e hierarquico, com a figura de um instrutor
controlando as discussdes. Licenciandos e professores devem se ver como um
anico grupo sem papéis pré-determinados, permitindo que as tocas realizadas néo
manifestem o peso da formalidade de uma avaliagdo, porém que esteja presente

dentro de seus cursos como uma atividade integradora.

Assim os féruns de discussdo online presentes em CVAs se mostram como
um ambiente propicio as interacées permitindo trocas enriquecedoras tanto dos

professores para os licenciandos, quanto dos licenciandos para os professores.
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CONCLUSAO

Nesse estudo foi possivel perceber que estimulados por uma atividade de
um curso formal, licenciandos e professores participavam ativamente de ambientes
nao-formais de aprendizagem ndo moderados, como o0s féruns de discussdo em
uma CVA. Nesses ambientes os professores realizaram mais postagens do que o
minimo requisitado na atividade (Tabela 1). Contudo, os professores tenderam a
ser mais participativos do que os licenciandos independentemente do tema do
férum ser voltado para o conhecimento de conteudo, pedagoégico ou tecnoldgico.
Isto ficou claro ao observarmos a média de participacdes (Figura 6) e corroborado

pela andlise estatistica.

O uso de féruns de discussdo em Comunidades Virtuais de Aprendizagem
se mostrou efetivo como ferramenta de promocao de aprendizagem colaborativa
entre licenciandos e professores de Biologia. Ou seja, num ambiente em que
professores e licenciandos podem interagir livremente € possivel um
compartilhamento de conhecimentos de méo dupla. Como pbéde ser destacado ao
observar os tipos de interagbes que ocorreram tanto entre professores (interacdes
P-P) e licenciandos (interacdes L-L) quanto entre esses dois grupos (interagdes P-
L e L-P).

No férum “Jogos e Games” as palavras-chaves presentes na Word Cloud
juntamente com a analise qualitativa das discussdes mostraram que as postagens
estavam direcionadas a trabalhar o uso de jogos nas salas de aula como ferramenta
de ensino, independente de estarem ligados a conteudos biolégicos especificos.
Acrescenta-se a preocupacéao dos participantes com o fator tempo, que é apontado

como limitador para aplicacéo dos jogos em sala de aula.

No férum “Nutricdo” houve uma preocupacao em trabalhar o conteddo em
conjunto com o pedagogico, buscando formas de se ensinar determinado assunto
relacionado ao tema de nutricdo, principalmente a obesidade. Além disso, esse
férum suscitou uma grande discussédo, durante a analise qualitativa dos blocos de
interacdes, acerca da merenda escolar fornecida pelas instituicdes publicas. Nesse
aspecto apesar da merenda ser vista como uma excelente alimentacao, fornecendo
aos alunos uma nutricdo balanceada, tende a ser substituida por outros alimentos

de baixo valor nutricional vendidos fora das instituigdes.
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No forum “Tecnologias Educacionais” a Word Cloud revelou que os
participantes discutiam estratégias para se ensinar por meio deste recurso, mas
novamente sem se preocupar com o contetdo em si. Durante o bloco de interacao
se percebeu que a falta de instrumentos adequados para uso das tecnologias em
sala de aula foi amplamente discutido pelos participantes. Soma-se a isso a
percepc¢ao da necessidade de capacitar os alunos para a utilizagao desses recursos
de forma adequada no processo de ensino e aprendizagem.

Embora os comentérios sobre postagens anteriores tenham predominado
em todos os féruns, tanto entre professores quanto entre licenciandos, uma
proporcdo elevada das participagcdes apresentavam contribuicbes praticas e
reflexivas. Essas contribuicbes ocorreram em torno principalmente do
conhecimento pedagogico, como pode ser observado pela presenca de uma ampla
classificagcdo das contribuicbes em categorias, cujo conhecimento pedagdgico

estava presente (Figura 15).

Licenciandos e professores puderam integrar os trés dominios do
conhecimento do modelo TPACK ao compartilharem informacdes em suas
contribuicdes, mesmo sem direcionamento explicito para isto. No entanto, a maior
parte das contribui¢cdes integrava a base pedagogica a outra base (Contetdo ou
Tecnologico), confirmando a importancia do ensino como foco das preocupacoes,
tanto de professores quanto dos licenciandos. Além disso, professores e
licenciandos contribuiam em cada temética do férum dentro das mesmas
categorias de conhecimento do modelo TPACK, ndo havendo uma predominéncia
de conhecimento pedagdgico para professores ou de conhecimento tecnoldgico

para licenciandos.

Durante as interacdes, os licenciandos além de fornecerem exemplos de
praticas que poderiam ser aplicadas pelos professores, buscaram responder
problemas apontados por eles durante sua pratica docente e fornecer conceitos
que levem a uma reflexdo. Os licenciandos realizaram contribui¢cdes dirigidas a
professores em exercicio. Isto reflete o potencial dos féruns de discusséao para criar
um ambiente de aprendizagem colaborativa em que cada membro podia contribuir
com seus conhecimentos, sem uma verticalizagao ou hierarquizagdo muitas vezes

inerente as acdes de formacao.
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Esse dado corrobora a ideia de que nas CVAs as ZDPP se estruturam em
torno das competéncias dos participantes em tematicas especificas. Isso evidencia
assim seu potencial para a aprendizagem colaborativa ndo formal baseada em
trocas de experiéncias relevantes entre professores em diferentes etapas de

formacao e capacitacao.

Essa organizacdo nado hierarquica e sem moderacdo das discussdes
permitiu que os individuos pudessem contribuir para que os demais participantes
atinjam seu desenvolvimento proximal independente de seu grau de formagéo. O
fator determinante para esse desenvolvimento passa a ser 0 nivel de
desenvolvimento de cada sujeito em relacdo ao assunto especifico em discusséo.
Assim licenciandos podem ser os mentores de professores em assuntos
especificos e vice e versa, com a criagdo de uma bilateralidade na Zona de
Desenvolvimento Proximal do Professor, fator ainda ndo descrito até esse momento

na literatura para este conceito.

88



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABAWAJY, J. Analysis of Asynchronous Online Discussion Forums for
Collaborative Learning. International Journal of Education and Learning, v. 1,
n. 2, p. 11-22, 2012.

AGENCIA BRASILEIRA DE DESENVOLVIMENTO INDUSTRIAL. Cadernos
Tematicos: Tecnologias de Informacdo e Comunicacgéo - TIC: Sistemas aplicados
a saude humana. p. 209 (Cadernos tematicos TICs — ABDI; 4), 2010.

ALVES, N. C. et al. Influéncia da Tutoria na Participagcédo dos Alunos em um
Forum de Discussao On-Line. EAD em foco, v. 5, n. 1, p. 170-182, 2015.

ATENSTAEDT, R. Word cloud analysis of the BJGP. British Journal of General
Practice, v. 62, n. 596, p. 148-148, 2012.

BARBETTA, P. A. Estatistica Aplicada as Ciéncias Sociais. 9. ed. [s.l.] UFSC,
2012.

BARTH, L. et al. On Semantic Word Cloud Representation. Cornell University
Library, p. 1-19, 2013.

BOSCHMAN, F.; MCKENNEY, S.; VOOGT, J. Exploring teachers’ use of TPACK
in design talk : The collaborative design of technology-rich early literacy activities.
Computers & Education, v. 82, p. 250-262, 2015.

BOYD, D. M.; ELLISON, N. B. Social Network Sites: Definition, History, and
Scholarship. Journal of Computer-Mediated Communication, v. 13, n. 1, p.
210-230, 17 out. 2008.

BRANSFORD, J. D.; BROW, A. L.; COCKING, R. R. Como as pessoas
aprendem: cérebro, mente, experiencia e escola. Sdo Paulo: SENAC Séao
Paulo., 2007.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais: Ciéncias da Natureza, Matematica e
suas Tecnologias. Secretaria de Educacdao Fundamental: MEC/SEMTEC, p. 1-
58, 2004.

89



BRASIL. Parédmetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio: Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas tecnologias. Brasilia: Ministério da Educacéo, p.
1-141, 2006.

BRASIL. LEI COMPLEMENTAR N° 103, DE 18 DE MARCO DE 2002.Diario
Oficial do Estado do Rio de Janeiro, , 2012.

CECIERJ, F. Sobre a Fundagdo CECIERJ. Disponivel em:
<http://cederj.edu.br/fundacao/sobre/>. Acesso em: 11 jan. 2016.

CHEN, P.-S. D.; LAMBERT, A. D.; GUIDRY, K. R. Engaging online learners: The
impact of Web-based learning technology on college student engagement.
Computers & Education, v. 54, n. 4, p. 1222-1232, maio 2010.

CNE. Resolugcédo CNE/CP n° 1, de 18 de fevereiro de 2002. Institui Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacéo de Professores da Educacéo Basica, em
nivel superior, curso de licenciatura, de graduacao plena. Diario Oficial da

Unido, Brasilia, n. Se¢éo 1, p. 1-7, 2002.

CONAE. CONAE Construindo O Sistema Nacional Articulado De Educacao,
2010. Disponivel em:

<http://conae.mec.gov.br/images/stories/pdf/pdf/documetos/documento_final.pdf>

DABBAGH, N.; KITSANTAS, A. Using Web-based Pedagogical Tools as Scaffolds
for Self-regulated Learning. Instructional Science, v. 33, n. 5-6, p. 513-540, nov.
2005.

DILLENBOURG, P. What do you mean by’ collaborative learning '? v. 1, p. 1-15,
1999.

FANI, T.; GHAEMI, F. Implications of Vygotsky’s Zone of Proximal Development
(ZPD) in Teacher Education: ZPTD and Self-scaffolding. Procedia - Social and
Behavioral Sciences, v. 29, n. Iceepsy, p. 1549-1554, jan. 2011.

FARIA, E. Interatividade e Mediacdo Pedagodgica na Educacao a Distancia. p.
214, 2002.

FIDALGO-NETO, A. A. etal. The use of computers in Brazilian primary and
secondary schools. Computers & Education, v. 53, n. 3, p. 677-685, nov. 2009.

90



FNDE. Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo. Resolucao N° 17, De
10 de Junho de 2010. Acesso em 3 de novembro de 2014., 2010.

FRAENKEL, J. R.; WALLEN, N. E. How to Design and Evaluate Research in
Education. McGraw-Hill Higher Education, v. 7th ed., p. 665, 2008.

FUNO, L. B. A.; ELSTERMANN, A.-K.; SOUZA, M. G. Féruns no ambiente
Teleduc : reflexdes sobre o papel dos mediadores e estratégias de gerenciamento

de debates. Revista Brasileira de Linguistica Aplicada, v. 15, p. 31-59, 2015.

GALLIMORE, R.; THARP, R. Teaching mind in society: Teaching, Schooling, and
literate discourse. In: MOLL, L. C. (Ed.). . Vygotsky and Education:
Instructional Implications and Applications of Sociohistorical Psychology. 1.
ed. [s.l.] Cambridge University Press, 1990. p. 452.

HAGEL, J. Net Gain: Expanding Markets Through virtual Communities. Journal of
Interactive Marketing, v. 13, n. 1, p. 55-65, 1999.

HAN, I.; EOM, M.; SHIN, W. S. Multimedia case-based learning to enhance pre-
service teachers’ knowledge integration for teaching with technologies. Teaching
and Teacher Education, v. 34, p. 122-129, ago. 2013.

HOFER, M.; HARRIS, J. TPACK research with inservice teachers: Where’s the
TCK ? Research highlights in technology and teacher education 2012, n.
2009, p. 31-36, 2012.

INEP. Censo da Educacao Superior 2013: Resumo Técnico. [s.l: s.n.].v. 1

IRALA, E. A. F.; TORRES, P. L. O Uso Do Amanda Como Ferramenta De
Apoio a Uma Proposta De Aprendizagem Colaborativa Para a Lingua
Inglesa. 11° Congresso Internacional de Educacao a Distancia. Anais...2004

JANG, S.-J.; TSAI, M.-F. Exploring the TPACK of Taiwanese elementary
mathematics and science teachers with respect to use of interactive whiteboards.
Computers & Education, v. 59, n. 2, p. 327-338, set. 2012.

KENSKI, V. M. Tecnologias e ensino presencial e a distancia. p. 157, 2012.

LEE, F. S. L.; VOGEL, D.; LIMAYEM, M. Virtual Community Informatics: What We
Know and What We Need to Know. Proceedings of the 35th Hawaii

91



International Conference on System Sciences, v. 00, n. ¢, p. 1-10, 2002.

LEE, K.; BRETT, C. Dialogic understanding of teachers’ online transformative
learning: A qualitative case study of teacher discussions in a graduate-level online

course. Teaching and Teacher Education, v. 46, p. 72-83, 2015.

LEITE, C. et al. A aprendizagem colaborativa na educacéo a distancia on-line. De
Educacéo a, 2005.

LEVY, P. Cibercultura, 1997.

LIN, X. et al. A social network analysis of teaching and research collaboration in a
teachers’ virtual learning community. British Journal of Educational

Technology, v. 47, n. 2, p. nfa—n/a, 2015.

MAIA, M. DE C.; MEIRLLES, F. DE S. Educacao a Distancia e o Ensino Superior
no Brasil Marta. Revista Brasileira de Aprendizagem Aberta e a Distancia, Séo
Paulo, Dezembro. 2003, p. 19, 2003.

MARTIN, S. et al. New technology trends in education: Seven years of forecasts
and convergence. Computers & Education, v. 57, n. 3, p. 1893 — 1906, nov.
2011.

MARTINS, N. H. DA S. P. et al. Perfil de Uso das Ferramentas de Internet por
Alunos de Licenciatura em Biologia na Modalidade Semipresencial. EaD em
Foco, v. 5, n. 1, p. 154-169, 2015.

MCGEE, R. G.; CRAIG, J. C. What Is Being Published? a Word Cloud of Titles
From the Journal of Paediatrics and Child Health. Journal of Paediatrics and
Child Health, v. 48, n. 5, p. 452-452, 2012.

MEC/SEF. Terceiro E Quarto Ciclos. Secretaria de Educacao fundamental., v.
1, p. 138, 1998.

MISHRA, P.; KOEHLER, M. J. Technological pedagogical content knowledge: A
framework for teacher knowledge. Teachers College Record, v. 108, n. 6, p.
1017-1054, 2006.

MISHRA, P.; KOEHLER, M. J. Introducing Technological Pedagogical Content

Knowledge. Annual Meeting of the American Educational Research

92



Association, p. 1-16, 2008.

NIESS, M. L. Transforming Teachers’ Knowledge for Teaching With Technologies.
In: Handbook of Technological Pedagogical Content Knowledge (TPCK) for
Educators. [s.l: s.n.]. p. 327.

OZKAN, B.; MCKENZIE, B. Social Networking Tools for Teacher Education.
Proceedings of Society for Information Technology & Teacher Education
International Conference, v. 1, p. 2772-2776, 2008.

PALLOFF, R. M. et al. Learning Lessons from the Cyberspace Classroom. 17th

Annual Conference on Distance Teaching and Learning, p. 1-5, 2001.

PALLOFF, R. M.; PRATT, K. Building online learning communities: effective

strategies for the virtual classroom. 2. ed. [s.l.] Jossey-Bass, 2007.

POLLY, D. et al. Evidence of impact: Transforming teacher education with
preparing tomorrow’s teachers to teach with technology (PT3) grants. Teaching
and Teacher Education, v. 26, n. 4, p. 863-870, 2010.

PRENSKY, M. Digital Natives, Digital Immigrants Part 1. On the Horizon, v. 9, n.
5, p. 1-6, 2001.

RHEINGOLD, H. The Virtual Community. Massachusetts: Addison-Wesley,
1993.

ROGERS, J. Communities of Practice: A framework for fostering coherence in
virtual learning communities. Educational Technology & Society, v. 3, n. 3, p.
384-392, 2000.

ROLANDO, L. G. R. et al. Professores de Biologia utilizando a internet como
recurso para estudar. VI Encontro Regional de Ensino de Biologia da Regional 2
RJ/ES. Anais...Rio de Janeiro: 2012

ROLANDO, L. G. R. et al. Learning with their peers: Using a virtual learning
community to improve an in-service Biology teacher education program in Brazil.
Teaching and Teacher Education, v. 44, p. 44-55, nov. 2014.

ROLANDO, L. G. R.; LUZ, M. R. M. P.; SALVADOR, D. F. O Conhecimento

Tecnoldgico Pedagdgico do Contetido no Contexto Luséfono: uma revisao

93



sistematica da literatura. Revista Brasileira de Informéatica na Educacéao, v. 23,
n. 03, p. 174, 2015.

SCHIMIDT-CRAWFORD, D. A.; TAI, S. J. D.; JIN, W. W. Y. Understanding
teachers’ TPACK Through Observation. In: HERRING, M. C.; KOEHLER, M. J.;
MISHRA, P. (Eds.). . Handbook of Technological Pedagogical Content
Knowledge (TPCK) for Educators. 2. ed. New York: Routledge Taylor & Francis
Group, 2016. p. 327.

SEEDUC. Curriculo Minimo: Ciéncias e Biologia, 2012.
SEEDUC-RJ. Orienta¢Ges Pedagogicas para o Curriculo Minimo. p. 1-31, 2012.

SHULMAN, L. S. Those Who Understand: Knowledge Growth in Teaching.
Educational Researcher, v. 15, p. 4-14, 1986.

SHULMAN, L. S. Kwonledge and teaching: Foundations of the New Reform. In:

Harvard Educational Review. 1. ed. [s.l: s.n.]. p. 1-22.

STAHL, G.; KOSCHMANN, T.; SUTHERS, D. Computer-supported collaborative
learning: An historical perspective. Cambridge handbook of the learning
sciences, p. 409-426, 2006.

SUN, G. D. et al. A survey of visual analytics techniques and applications: State-
of-the-art research and future challenges. Journal of Computer Science and
Technology, v. 28, n. 5, p. 852-867, 2013.

VASCONCELLOS-SILVA, P. R.; CARVALHO, D.; LUCENA, C. Word frequency
and content analysis approach to identify demand patterns in a virtual community
of carriers of hepatitis C. Interactive journal of medical research, v. 2, n. 2, p.
el2, jan. 2013.

VERASZTO, E. V. et al. Tecnologia : Buscando uma definicdo para o conceito.
Prisma.com, v. 7, p. 60-85, 2008.

VIGOTSKI, L. S. A FORMAC}AO SOCIAL DA MENTE. 2007.
WARFORD, M. K. The zone of proximal teacher development. Teaching and

Teacher Education, v. 27, n. 2, p. 252-258, fev. 2011.

94



YANG, S. J. H. et al. Enhancing the quality of e-learning in virtual learning
communities by finding quality learning content and trustworthy collaborators.
Educational Technology and Society, v. 10, n. 2, p. 84-95, 2007.

95



APENDICE

Apéndice 1 — Levantamento dos topicos tratados nos documentos norteadores do
Ensino Basico relacionados a Nutricdo.

Os Parametros Curriculares Nacionais das Ciéncias Naturais (BRASIL,
2004) apontam que durante o Terceiro e Quarto Ciclo o tema alimentagéo deve
estar presente nos Anos finais do Ensino Fundamental. O documento orienta que
0 conteudo deve ser organizado por meio de investigacdo comparativa dos
ambientes (hortas, grandes plantacdes e criagbes) os quais produzem o0s
alimentos. Para um estudo aprofundado podem ocorrer visitas a esses locais ou a
criacao da horta escolar. Além disso ressalta a importancia de valorizar a higiene

no preparo das refeicdes e um aprofundamento dos habitos alimentares dos alunos.

Dentre os assuntos a serem tratados no terceiro ciclo temos: as dietas e o
consumo de alimentos, as cadeias alimentares dos varios ambientes, os habitos
alimentares em diversas culturas, a composicao dos alimentos, a digestdo no
organismo, o papel dos nutrientes no organismo, a conservagdo de alimentos
industrializados, a alimentacédo em diferentes fases do desenvolvimento, a fome e

as doencas decorrentes da caréncia alimentar (BRASIL, 2004).

No nivel estadual, o ensino de nutricdo esta presente no Curriculo Minimo
no 8° ano do Ensino Fundamental apresentando, como habilidade a ser alcancada,
a dinamica de manutencdo do ambiente interno do corpo humano e como
competéncias especificas relacionar o gasto energético aos tipos de atividades do
organismos e as condicfes ambientais, além de identificar a alimentacdo e os
processos de digestao, respiracao, circulacdo e excrecdo como fatores funcionais
da nutricdo (SEEDUC, 2012).

Nesse nivel escolar o objetivo é a compreenséo, por parte do educando, do
gasto de energia para a realizacdo de todo e qualquer tipo de atividade, além do
entendimento de que as condi¢cdes ambientais influenciam diretamente no gasto da
energia necessaria para a realizacao das funcgdes vitais e das atividades que séo
realizadas (SEEDUC-RJ, 2012).

Novamente a tematica € abordada nos Parametros Curriculares Nacionais
das Ciéncias Naturais do Ensino Médio (BRASIL, 2006) listando a necessidade dos
seres vivos obterem nutrientes e metaboliza-los, e as diversas formas de obtencgéo

de alimentos e energia, e o reconhecimento das relagdes entre elas.
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No Curriculo Minimo a tematica reaparece no 2° ano do Ensino Médio
abordando como habilidade as transformacfes essenciais a vida. Como
competéncias se destacam a andlise dos processos de obtencédo de energia dos
seres Vivos relacionados ao seu ambiente, 0os processos de aquisicdo de energia
(respiracdo aerobia, anaerobia, fermentacéo, fotossintese e quimiossintese) e a

transformacao de energia no metabolismo celular (SEEDUC, 2012).

Os livros didéticos analisados foram escolhidos devido a disponibilidade de
acesso aos mesmos, seguindo as recomendac¢des do Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD). Foram selecionados trés livros do 8° ano do ensino fundamental

e trés livros do 2° ano do Ensino Médio.

Os livros selecionados do 8° ano foram recomendados pelo PNLD de 2014,
2015 e 2016. Em todos o conteudo de nutricdo estava explicito, com o minimo de

um capitulo para o assunto.

Dados do Livro Conteudos de Nutricdo

Titulo: Ciéncias Naturais | Capitulo 3 - N6s “somos” o que nés comemos
Aprendendo  com o Motivacdo: Experimentos do que é enzima digestoria
cotidiano e como atua a bile
Autor: Eduardo Leite do Visdo Geral da atuacéo do Sistema Digestério

Canto
Nutrientes e suas funcdes

Editora: Moderna
A ingestéo
PNLD: 2014, 2015 e

A di ~
2016, digestao

Por que a etapa da digestdo € necessaria?
O conceito de digestéo

Enzimas digestérias

Ha enzimas na saliva e no suco gastrico

A atuacéao da bile

Pancreas e duodeno liberam enzimas

Em destaque: Algumas fung¢des do figado
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A absorcgéao

A absorgéo ocorre principalmente no intestino

A formacéao das fezes

A eliminacgéo

Em destaque: Alimentacao e diversidade cultural
Viséao Geral do processamento dos alimentos
Em destaque: O que é apendicite?

Nutrientes com funcéo energética

Nutricao e respiracao celular

Lipidios s&o mais caldricos que carboidratos e

proteinas
Conteudo caldrico dos alimentos

Em destaque: Nutricdo, saude, propaganda e

consumo.

Afinal, nds “somos” o que comemos?

Titulo: O Corpo Humano
Ciéncias

Autor: Carlos Barros e
Wilson Paulino

Editora: Atica

PNLD: 2014, 2015 e
2016.

Unidade 3 - As funcfes de nutricao
Capitulo 9 A importancia dos Alimentos
Evite o desperdicio
- O que os Alimentos contém
A Agua
Os Sais Minerais
As proteinas
Os carboidratos
Os lipideos
As vitaminas
Para ir mais longe

Osteoporose, anemia e bocio
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Oleos Vegetais
O perigo da desidratacdo
Desafios do presente

Os perigos do colesterol

Capitulo 10 Alimentacao Saudavel
Piramide Alimentar
Cuidados com a alimentacéo
A energia dos alimentos
Calorias: Medindo a energia dos alimentos.
A conservacéao dos alimentos
Resfriamento e Congelamento
Fervura
Pasteurizacéo
Defumacéo
Salga
Liofilizac&o
Para ir mais longe
Piramide alimentar vegetariana
Diet x Light
Desafios do presente

Dia mundial da alimentacao

Capitulo 11 A digestéao
Alimentagdo saudavel e controle de peso
Aspectos gerais da digestao

As enzimas digestorias
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O sistema digestorio humano
A boca
Os dentes
Faringe
Eséfago
Estdbmago
Intestino Delgado
Intestino Grosso
O caminho do alimento
Para ir mais longe
A versatilidade do figado
Enzimas na industria
Desafios do presente

Saude bucal no Brasil

Titulo: Educacdo de | Capitulo 10 — Transformacé&o, absorcao e liberacdo
Jovens e Adultos - | de energia dos alimentos
Alcance EJA - Anos

Sistema Digestorio

finais do Ensino

Sistema Respiratorio
Fundamental

Autor: Marcia Leonora
Dudeque e Elvira Souza
de Sampaio

Editora: Positivo

PNLD: 2014, 2015 e
2016.

Quadro 4: Livros didaticos utilizados como referéncia para assuntos de nutricdo no 8° Ano do Ensino

Fundamental.
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Ja os livros selecionados para o ensino médio correspondiam ao PNLD de
2015, 2016 e 2017 (dois livros — Editora Moderna e Atica), o PNLD de 2012, 2013
e 2014 (um livro — Editora Atica) e o PNLD de 2009, 2010 e 2011 (um livro — Editora
Saraiva). Da mesma forma o conteddo de nutricdo estava presente em pelo menos

um capitulo de cada livro.

Dados do Livro Contetdos de Nutricao

Titulo: Biologia em contexto | Capitulo 16 — Nutricao
— Biologia dos Organismos
2

16.1 Alimentos e nutrientes
Tipos de nutrientes

Autor: Gilberto Rodrigues
16.2 - Organizacgédo do Sistema Digestorio

Martho e José Mariano
Amabis 16.3 - O processo da digestao

Editora: Moderna - Digestao na boca e degluticdo

PNLD: 2015, 2016 e 2017 | Digestdo no estdmago

- Digestéao no intestino delgado

- Quadro: Pancreas e figado.

16.4 — Destino dos produtos da digestéo
- Absorc¢éao de nutrientes

- Funcdes do intestino grosso.

16.5 — Controle da digestéao

- Quadro: Cuidados com o Sistema Digestorio

- Leitura: Procedimento Heimlich

Titulo: Biologia Hoje — Os | Capitulo 20 — Nutrigdo

Seres Vivos 2 1 — Sistema Digestorio

Autor: Sergio Linhares e | . poca ao estomago
Fernando Gewandsznajder
- Modificagdes do alimento no intestino delgado
Editora: Atica
- Fim da digestédo e absorcdo dos nutrientes
PNLD: 2015, 2016 e 2017
2 — Problemas no sistema digestorio
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- Ulcera péptica

- Hepatite e cirrose
- Calculos biliares
- Constipacéao

-Biologia e Saude: Desnutricdo

Titulo: Novas Bases da

Biologia Seres Vivos e

Comunidades - Volume 2
Autor: Nélio Bizzo
Editora: Atica

PNLD: 2012, 2013 e 2014

N&o possui conteudo de nutricdo. Esse contetido
se encontra no volume 3 referente ao 3° Ano do

Ensino Médio.

Titulo: Biologia 2

Autor: César da Silva

Junior e Sezar Sasson.
Editora: Saraiva

PNLEM: 2009,2010 e 2011

Capitulo 20 — Metabolismo e Nutricdo
- O metabolismo Basal

- Introducéo

- O metabolismo

- A nutricdo

- Os alimentos

- A alimentacéo diaria

- A importancia nutricional das proteinas
- As gorduras e o colesterol

- As vitaminas

- Mais Saude: Os radicais livres

- Leitura: A boa alimentacéo

Capitulo 21 - A Digestao
- Um 6rgao multifuncional (figado)

- O processo digestivo
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- A digestdo no ser humano
- Regulacéo da digestao
- Mais saude: Gastrite e Ulceras

- Leitura: Um longo e histérico experimento
(Experimento do meédico Beaumont no jovem

Alexis st. Martin observando a digestao)

Quadro 5: Livros didaticos utilizados como referéncia para assuntos de nutricao no 2° Ano do Ensino
Médio.

Com base nesses dados definiu-se como contetido de nutri¢&o:
- Tipos de Dietas e Consumo de alimentos;
- Cadeias Alimentares e Habitos Alimentares em diversas culturas;
- Composicéao dos alimentos;
- A digestdo no organismo;
- O papel dos nutrientes;
- A conservagéo de alimentos industrializados;
- A alimentag&o em diferentes fases do desenvolvimento;
- Os Disturbios Alimentares;

- Os processos de aquisicdo de energia (respiracdo aerdbia, anaerébia,

fermentacao, fotossintese e quimiossintese).
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Apéndice 2 — Exemplos de Blocos de Interagbes no Férum de “Jogos e Games”.
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Apéndice 3 — Exemplos de Blocos de Interagbes no Férum de Nutricao.
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Apéndice 4 — Exemplos de Blocos de Interacdes no Férum de Tecnologias.
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Anexos

Anexo 1: Parecer Comité de Etica

IOC FUNDACAO OSWALDO CRUZ - £ Plobaformo
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Irraoun Crvw alado Coaa

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Aprendizagem de Biologia e redes sociais: experiéncias num curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas semipresencial

Pesquisador: Mauricio Roberto Motta Pinto da Luz

Area Temética:

Versio: 1

CAAE: 30074714.7.0000.5248

Instituigio Proponente: Fundagio Oswaldo Cruz - FIDCRUZNOC

Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Mimerco do Parecer: 720263
Data da Relatoria: 10V08/2014

Apresentagio do Projeto:

Segundo as informagdes apresentadas no formulario preenchido pele pesquisader (PE_Informacgdes basicas
do projeto_324213), trata-se de um projeto nacional e unicéntrico. Pretende-se verificar se o uso de
ferramentas da intemet e redes sociais virtuais contribuiriam no aprendizado de Biologia na formacdo inicial
de estudantes de licenciatura de Ciéncias Biolbgicas. Para tanto serdo realizados questionarios, entrevistas
& transcrighes de momentos de interagdo em uma comunidade virtual de aprendizado (CVA).

Questionario: os alunos serdo distribuidos em dois grupos: TECBIO+ formado pelos inscritos na disciplina
"Tecnologias Educacionais para o Ensino de Biologia e Ciéncias®, e o TECBIO- que ndo cursaram a
disciplina. (s grupos serdo composios por amostras de conveniéncia formada pelos que concordaram com
sua participagdo ao serem esclarecidos e assinar o TCLE.

Os sujeitos da pesquisa responderdo a um questionario (previaments validado) com 17 perguntas que afere
a frequéncia de uso das ferramentas de internet e redes sociais. Ao TECBIO+ este sera aplicado em dois
momentos, como um pré-teste realizado imediatamente apos o inicio da disciplina e como um pos-teste,
seis meses apos o seu encerramento. O's participantes nao serdo identificados, assim como ndo serac

coletados dados de carater pessoal. Para tanto serdo

Enderego: Av. Brasl 4036, Sala 705 (Expansda)

Balmo: Manguinhos CHEP: 21.040-350
UF: R Municiple: RID DE JANEIRD
Talefone: 21138320011 Fax (21)2551-4815 E-mall: caplocnzgioc flocmuz b
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