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RESUMO

O estudo de carater teorico-empirico, apoiado madigma qualitativo, teve
como objetivo discutir o uso de estratégias ludgas a avaliacdo do aprendizado de
biosseguranca. Inicialmente, foi descrito o atuatesso de ensino de biosseguranca do
Instituto Oswaldo Cruz (I0OC) por meio de um levamato bibliografico e entrevistas
com coordenadores e professores dos cursos elisiasipEm seguida, foi proposta a
promocdo de um novo evento de aprendizagem, nortgmda pedagogia da
problematizacdo, com o uso de materiais instrugddaicos que possam favorecer o
pensamento critico e reflexivo dos alunos, visad@senvolver a capacidade de
observacao, analise e autonomia de pensar e dietas. Posteriormente, avaliou-se a
efetividade das estratégias ladicas no processoerm@#no e aprendizagem de
biosseguranca. A pesquisa e andlise de dados,emefadas pelos principios
andragogicos e da multirreferencialidade, evideaniaque os cursos e disciplinas de
biosseguranca no IOC séo planejados e ministrag@ns embasamento tedrico-
metodologico, de forma fragmentada, com o uso ee¢rde pequenos filmes. O
processo de intervencdo permitiu aferir que a plisa de Biosseguranga,
fundamentada na pedagogia da problematizacédo, bgidssi o desenvolvimento
cognitivo e afetivo dos alunos. As estratégiasdasli- jogo BioBingo e filmes - se
apresentaram como recursos didaticos motivadorgsgradores, além de favorecerem
a avaliacdo da aprendizagem. Os alunos, acostumadosensino tradicional,
demonstraram estranheza a proposta de ensino matidedor, porém esta foi
superada, pois a maioria reconheceu, em seus demoisy que apesar de demandar
muito comprometimento e empenho, possibilitou uabdtho de pesquisa, reflexivo e
contextualizado. Os dados coletados subsidiaraalaacdo da | Oficina Didatica para
Coordenadores e Professores de Cursos e Discipti@aBiosseguranga do 10C e
permitiu que os participantes refletissem sobres quaticas docentes, percebendo
assim, a necessidade do aprimoramento, com a ugifiodde estratégias didaticas mais

dindmicas.

Palavra-chave: Biosseguranca; Formacdo profissional; Ludicidadensino de

biosseguranca.
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ABSTRACT

The study of theoretical and empirical characseipported by the qualitative
paradigm, was aimed at discussing the use of dlagfiics for assessing biosafety
learning. First, the current biosafety teachingcpss of the Oswaldo Cruz Institute
(I0C) was described by a literature review andrnévs with program coordinators
and teachers. Then, the dissemination of a newilgamethod, guided by problem
solving pedagogy, using playful instructional meksrthat may favor students’ critical
and reflexive thinking to develop the ability tosalove, analyze, and the autonomy to
think and develop ideas, was proposed. Subsequehty effectiveness of playful
strategies in the process of teaching and learniogafety was evaluated. The research
and data analysis, referenced by the andragogiwhlnaultireferenciality principles,
showed that the 10C’s biosafety courses and prograra planned and administered
without a theoretical and methodological basis,airffragmented fashion, with the
occasional use of short films. The interventioncess made it possible to assess that
the biosafety course, based on the pedagogy ofgmaltization, enabled the cognitive
and affective development of students. The plagtuhtegies - BioBingo game and
films - were motivating and integrating teachirggaurces, in addition to aiding the
learning assessment. The Students, wich were tes#&cditional teaching methods
found the problematization of teaching strange lmwiercame it, since most
acknowledged in their testimonies that despite awhmg a lot of commitment and
dedication, it enabled reflective and contextuakesgch. The collected data supported
the holding of the First Workshop for Curriculum d&dinators and Teachers of
Biosafety Programs and Courses of the IOC and elioparticipants to reflect on their
teaching practices, noticing improvement with tmgraduction of more dynamic

teaching strategies.

Keywords: Biosafety; Vocational Training; Playfusse Biosafety teaching.
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1. INTRODUCAO

No Brasil, a formacéo e a qualificacdo profissipmah especial da area de
saude, destaca aspectos tanto quantitativos, tlibuiigdo e fixacdo de profissionais
no mercado de trabalho, como qualitativos (Haddadl.e 2010). Para Santana e
Christofaro (1997?), compreender essa realidadetender seus desdobramentos
especificos para o trabalho e para a educacao, paaeo setor da saude, é um
desafio na conformacdo de papéis e acdes no edpaggabalho e de capacitacao
profissional. Diferente do modelo fordista de educacgdo e trabalho — onde era
suficiente “aprender a fazer” e dominar uma teagialopara inserir-se no mercado
de trabalho e manter-se até a aposentadoria, hojecéso “aprender a aprender e
compreender”, usando 0 conhecimento como insumoatégico (Santana e
Christofaro,1997?).

De acordo com Ceccim e Feuerwerker (2004), a arisicbre o projeto
hegemonico de formacédo nas profissdes da saudeussula ha muitos anos. Em
varias carreiras, constituiram-se movimentos, argaios por docentes e estudantes,
em busca de estratégias para a inovagdo e tramsgfdomna orientagdo e na
organizacdo dos cursos. Movimentos estes que callarm no engajamento do
Conselho Nacional de Saude (CNS) para que a daéfindas novas diretrizes
curriculares nacionais, sob o eixo da integralidadpie prevé que sejam ofertadas,
de forma articulada, acbes de promocdo da saleeernrao dos fatores de riscos,
assisténcia aos danos e reabilitacdo (Campos, 2603)orrespondendo as
necessidades reconhecidas como relevantes pastem&iUnico de Salde (SUS) e

para populagéo.

Para Marra et al. (2013), o processo de trabalde producédo, nos quais o
homem participa como agente, podem compor-se esnefateterminantes para o
desgate da saude do trabalhador. O Ministério deid&ncia Social (MPAS), entre
1999 a 2003, registrou 1.875.190 acidentes de lbab@o Brasil, sendo 15.293

! Caracteriza-se como fordismo o modelo industeaéxpansdo econdmica e o progresso tecnoldgico
baseado na producédo e consumo de massa, na ceedogsdio do trabalho em todos os niveis da
atividade econdmica, na extensa mecanizacao e maleisnaquinas dedicadas e de trabalho néo
qualificado (Silva, 1994).



Obitos e 72.020 com incapacidade permanente (Didsadel, 2005). De modo a
suprir a necessidade de informacéo consistentd sofge a situacdo da producgéo e
o perfil de adoecimento relacionado ao trabalhBpdaria do Ministério da Saude
(MS) n.° 777 de 18/04/2004, dispOs sobre os prooemtios técnicos para notificacédo
compulséria de 11 grupos de agravos a saude dalheatmr, em especial os

acidentes com exposicdo a material biologico (BragD4).

Alguns estudos (Muller e Mastroeni, 2004; Koeritlale 2006; Santos et al.,
2012) indicam uma subnotificacdo desses acidenbasxa adesdo ao protocolo pos-
exposicdo ocupacional, definido pelo Ministério®ide (Cavalcante et al., 2006;
Bonini et al.,, 2009; Martins et al. 2010), gerandmmo consequencia, um
desconhecimento do impacto do trabalho sobre sesaadinexisténcia de respostas

por parte do SUS em relacéo a prevencao e coriBasil, 2006).

Os trabalhadores da area de saude (Mastroeni, 20@#) especial, aqueles
que atuam em laboratorio de pesquisa biomédica r¢ap 2013), tendem a
menosprezar os riscos (Mastroeni, 2004) e negligere seguranca (Brand e
Fontana, 2014). Este fato tem sido atribuido apréearo desses profissionais em
reconhecer o trabalho como um possivel agente lcansagravos, aliado a falta de
informacdes sobre 0s possiveis riscos ocupacienfigscos, quimicos, entre outros.
— aos quais estao igualmente susceptiveis (MulMagtroeni, 2004; Koerich et al.,
2006; Santos et al., 2012; Silva et al., 2014) .

A pesquisa de Balsamo e Felli (2006) comprovou gseprofissionais
acreditam que o0s acidentes acontecem sem uma cafiséda, ou seja, uma
fatalidade. Para os autores, seria necessariambetstimento de um plano de agéo,
baseado no diagnoéstico das condicbes laborais poguaoizam a prevencao da

exposicao ao risco e de ocorréncia de acidentes.

Porto e Freitas (1997) esclareceram que, para &agd@ de risco
(contextualizada a realidade e baseada em abolagegradas e participativas) ser
efetiva, é fundamental que sejam incluidas as sestjuimicas, fisicas e bioldgicas,
as reacdes sociais, politicas, culturais e étgasndo, assim, inimeros beneficios,
como adequacédo da infraestrutura, implementacaglaleos de emergéncia e

programas de capacitacdo, entre outros, que miailam a possibilidade de



transmissao de doencas nao so6 para o trabalhadstambém para seus familiares e
a comunidade em geral (Muller e Mastroeni, 20042t al., 2014).

Corroborando com esse pensamento, Canguillegud(Czeresnia, 2004)
ressaltou que as relacdes entre ciéncia, técnwdaeinfluenciam na compreensao
das implica¢Bes culturais do conceito epidemioldgio risco, principalmente do
setor terciario (Pena e Minayo-Gomez, 2010), ordecduem o0s servicos de saude,
nos quais existe um fator diferenciador, o cligime caso, 0 paciente), que exige

qualidade, integridade e confiabilidade nos/dosgices prestados (Giron, 2013).

Nesse contexto complexo se insere a biossegurdwmaifo et al., 2014),
entendida parcialmente como um conjunto de norrefisidas para a protecdao do
homem, da comunidade e do ambiente, do contatoergaid com agentes
potencialmente perigosos (Zarate et al., 2009Yekarito, € importante que se reflita
até que ponto uma norma pode efetivamente cumepur abjetivo de prevenir,
controlar, reduzir ou eliminar riscos. Uma vez geempre existem lacunas na
organizacdo do trabalho prescrito e dos limiteesgntados pelos desempenhos

humanos (Neves, 2008).

Assim, as instituicdes sabem que, além do investionem recursos basicos
(seja na infraestrutura ou aquisicao de equipamed®® protecao individual e
coletivo) é imprescindivel contemplar acdes volsagara a qualidade e eficacia da
comunicacao do risco (Pereira et al., 2010a), o eyige um esforco de reflexdo
diferenciado, aproximando conhecimentos de divetaospos disciplinares como a
sociologia, a antropologia, a epidemiologia, a tmalie a propria comunicacao
(Rangel-S, 2007; Navarro et al., 2014).

1.1. FORMACAO EM BIOSSEGURANCA

A formacdo em biosseguranca segue o principio axoteda saude integral,
pois utiliza o referencial da promoc¢ao da saudele-\gsa elaborar e implementar
politicas publicas saudaveis, além de criar amésefavoraveis a saude — deve
contemplar também a aquisicdo de habilidades t@snicbem como o
desenvolvimento das potencialidades humanas no endodtrabalho e no meio



social (Pereira, 2003). Entretanto, observamos egga tematica € ainda pouco

explorada no universo educacional (Pereira, 2Ktam, 2014).

Estudos conduzidos por Costa et al.(2009) resaaitaa necessidade da
insercdo da biosseguranca em livros didaticos @ecias utilizados nas escolas de
ensino médio e de formacédo profissional na aresadde, o que permitiria segundo
Carvalho (2008) uma bagagem intelectual de compesefacilitadores para a
compreensao dessa tematica. Destaca-se nesserpanar&scola Politécnica de
Saude Joaquim Venancio da Fundacdo Oswaldo CrugJ{EPiocruz) onde séo
oferecidos cursos especificos de atualizacdo eedenglolvimento profissional, e
como disciplina na maioria dos seus cursos (CoStasta, 2010).

No ensino superior brasileiro, ainda existe umrabigntre a magnitude do
problema e a formacao/capacitacédo de recursos fusnesan biosseguranca (Andrade
e Sanna, 2007), apesar dos esfor¢cos de algumasrsidades (Posso et al., 2004).
Costa e Costa (2010) explicaram que ha uma ressaluea da odontologia, que ja
incorporou a biosseguranca aos seus curriculoo@gso de trabalho, basta ver,
segundo os autores, a quantidade de trabalhoscadbd e disponibilizados na

internet sobre esse tema.

O que percebemos é gue a area académica, queadgear 0 conhecimento
formal de biosseguranca, ndo tem condi¢cdes pandexta quantidade demandada de
profissionais qualificados (Pereira, 2010), gerandoecessidade de se estabelecer
novas politicas de saude publica e seguranca paeles que cuidam da saude da
populacdo (Caixeta e Barbosa-Branco, 2005). Acdm®upis de divulgacdo e
popularizagdo da biosseguranca vém sendo finarsciaela Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq)meoa realizagdo na Fiocruz,
de um curso de atualizacdo em biosseguranca deniemgazs geneticamente
modificados (OGM) para alunos de pos-graduacaquiesdores e profissionais que

transitam nessa area (Costa, 2009).

No momento, empresas precisam investir na quajdica habilitacdo do seu
profissional, de forma a incrementar competéncasampo da tomada de decisao
para avaliar, sistematizar e decidir a conduta raprepriada (Feuerwerker, 2003;

Costa e Costa, 2004). Especialmente aquelas geewtdgem pesquisas/atividades



com OGM que, por forca de lei, devem manter infatosaos trabalhadores, sujeitos
a situacoes de risco, sobre possiveis danos a,saléde do pleno estabelecimento
dos meios de protecéo e prevencéo (Brasil, 2010).

Para Gir et al. (2004) essas acOes devem ser dadjpal pelo senso de
responsabilidade como atributo individual e ndo @amma pratica imposta, o que
requer, de acordo com Bonis e Costa (2009), umteedudre a ética da alteridade,
visando enfatizar o comprometimento do individum pnocesso de informacgéo e de
comportamento, em relacdo as praticas desenvolealasaiude, minimizando, por
exemplo, possibilidade de péanico diante de um atéddeom potencial risco de
infeccdo (Jahrling et al., 2009).

Importante ainda refletir, como proposto por Cast@osta (2010), sobre o
planejamento pedagdgico de cursos de biossegumncsistemas formais e néo-
formais, com objetivo de verificar se as estratgéa metodologias adotadas
favorecem a aprendizagem e o desenvolvimento deeté@mcias atitudinais (Costa e
Costa, 2004; Beylefeld e Struwig, 2007; Divinagaa@ Divinagracia, 2012),
reduzindo assim, a necessidade de fiscalizacdogp@&ra biosseguranca seja de fato
implementada (Simonetti, 2013).

1.2. ESTRATEGIAS LUDICAS EM CURSOS DE FORMACAO
EM SAUDE

Atualmente, existe uma preocupacdo em buscar aliess educacionais ao
modelo tradicional de formacéo do profissional deadde saude (Piccoli et al.,
2012). Sao praticas, segundo Magalhdes (2007),aapulico exploradas nos
contextos da formacdo e da rotina assistencial atdes dindmicas de grupo,

atividades ludicas, jogos e grupos educativos.

A importancia do exercicio da ludicidade foge acppgdo da maioria dos
profissionais da saude (Prista, 2009), no tocamtsea aspecto terapéutico (Brito et
al., 2009), como recurso minimizador do processmndtico da hospitalizacao
(Pedrosa et al., 2007). Soma-se a isso 0 objetevaamtribuir para a adesdo ao
tratamento e maior responsabilidade em relaca@agao com consequente melhoria



da qualidade de vida (Torres et al., 2003), alénhulaanizacdo das atividades e

relacdes de trabalho, em especial médico-pacigéamiés, 2007).

De acordo com Prista (2009), para se ter um profias habilitado a lidar
com a profundidade do ser humano é fundamentahdelser habilidades que vao
além de meras repeticdes tedricas e disciplin@entrelacamento, segundo o autor,
entre os sistemas emocional, endocrino e imunadgioma realidade. Penséa-los de

forma individualizada é um retrocesso cientifico.

Dessa forma, a afetividade ganha destaque (San@rsz 2010). Ardoino
(1998) chama a atencdo que a exuberancia, a almiadém rigueza das praticas
sociais, onde se insere 0 processo ensino-aprgedizaproibe o reducionismo,
assim devem ser explorados, ao mesmo tempo, désrdinguagens, materiais e
ferramentas. E, Almeida (2003) argumenta que edudazamente combina e une a
mobilizacdo das relagbes funcionais ao prazer tiigmnizar o conhecimento e a

expressao de felicidade que se manifestam na ag&grde seus semelhantes.

J& que, como acao formativa, o ludico rompe caniroetismo sem reflex@o
(Clement e Terrazzan, 2011) e contribui para o rdedeimento de recursos
cognitivos e afetivos que favorecem o raciocinipraada de decisfes, a solucéao de
problemas e o desenvolvimento do potencial criafRedroza, 2005; Soares et al.,
2014). Sendo utilizado também para rever e refoogrconteldos das aulas,
proporcionanddeedbackmediato (Guskey, 2003; Telner, 2010).

Busca-se com a realizacdo de atividades ludicandgogos) alternativas
educativas cada vez mais significativas para asoalMagalh&es, 2007; Bochennek
et al.,, 2007). Para Holzmanmapud Durman et al., 2002), nos jogos emergem
valores, ideias, sentimentos e, através da ac@malédsimbolica, € possivel compor
e recompor conceitos. Comprova essa afirmativalaiorele Aradjo et al. (2010)
referente a aplicacdo de jogo como recurso pede@dgi ensino sobre a valoracéao

cardiovascular no curso de enfermagem, na UniveaisidFederal do Ceara.

Outra estratégia ludica que pode ser explorada aoaterial instrucional é o
cinema. Para Moran (1995), este € um recurso guexiaga a sala de aula do
cotidiano, das linguagens de aprendizagem e comgAncda sociedade urbana e

também introduz novas questdes no processo ednehcid autor esclareceu que o



video é sensorial, visual, linguagem falada, mlsi@scrita, sendo capaz de seduzir,
informar, entreter e projetar outras realidadesimaginario) em tempos e espagos
diferentes. Segundo Blasco et al. (2005), o esgectam a oportunidade de viver o
conflito como uma expressdo metaférica de seusripgdgonflitos, os quais se

transportam durante a experiéncia.

Um filme produzido para o cinema comercial e camdo como recurso
didatico € como objeto que muda de pele, pois uiegEd pode se tornar um
documento de reflexdo se for trabalhada em espsgosis diferentes (Fantin,
2007). Assim, o cinema surge como uma metodolog@vadora e eficaz na
formacao do profissional da salude, seja na gradudggpajos, 2007), como também

nos cursos técnicos (Mendonca e Leite, 2007).



2. JUSTIFICATIVA

O que nos motivou a desenvolver este projeto foossibilidade de utilizar
estratégias — que aproximem o aluno mais da re@jdtando subsidios para que ele
compreenda e, a0 mesmo tempo, atue com mais camjzei@lelo et al., 2002;
Costa e Costa, 2004) — que possam ser utilizagasespecial, nas disciplinas e
cursos de biosseguranca oferecidos pelo Institgiwa@lo Cruz (I0OC) e de forma

mais ampla no ensino de ciéncias.

Estratégias essas que estimulem a motivacdo ietdardos alunos a aprender
biosseguranca de modo critico-reflexivo, reduziadasatisfacdo dos discentes em
memorizar 0s conceitos abordados, que produzamriérpes afetivas positivas
(Montes, 2009), que sejam capazes de fazé-los emmger as praticas sociais nas
guais vivem e que interagem profissionalmente (Ser8agnato, 1998). Para os
autores, formar profissionais criticos faz parte dscursos e das metas propostas
pelas instituicdes formadoras. Porém, o que varoehar se a formacédo se da num
sentido progressista, critico-reflexivo ou consdorae tecnicista, em grande parte, €
o modo de entender e fazer a educacdo, como a néesatzalhada em sala de aula,

espaco de interacao entre professores e alunos.

Em geral, o processo de ensino da biossegurargaesstito as experiéncias
dos docentes, existindo uma tendéncia em aulasiixps, com discurso coloquial
e sem atividades de experimentacao (Costa el0@l9) 2Essa didatica — tradicional —
tem como objetivo garantir a memorizacdo dos caug(Pereira, 2003). Porém,
estudos comprovam que estratégias ludicas tem wsdolas na formacdo dos
profissionais de saude com sucesso (Harper e Rdf#99; Blanco Marcadé, 2009;
Araujo et al. 2010; Dantas et al., 2011; Camachoilarg, 2014).

Dessa forma, o estudo em questdo se justifica mdidemeem que, visa,
principalmente, analisar o ensino de biosseguramiaando estratégias ludicas -
tema, até o momento, pouco explorado nesse camgdideratura cientifica. De
acordo com Paredes Ortiz (2005), o ludico por sarfanémeno holistico que

favorece todas as dimensdes do ser humano, podeassegundo Piaget (1990),



cognicdo e afeto. Possibilitando, portanto, a argegdo do mundo interior e sua

relagdo com o mundo exterior.

Assim, nos questionamos se:

Estratégias ludicas poderiam favorecer a avaliacado ensino e da
aprendizagem de alunos que participam de disciplirsae cursos de

biosseguranga?

3. PRESSUPOSTO

Estratégias ludicas favorecem a avaliacdo do ensini@a aprendizagem de

alunos que participam de disciplinas e cursos oesbguranca.
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4. OBJETIVOS

4.1. OBJETIVO GERAL

Analisar a utilizacdo de estratégias ludicas naliap@ do ensino e da

aprendizagem de biosseguranca.

4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Descrever o atual processo de ensino de biosseguraninstituto Oswaldo

Cruz.

* Desenvolver estratégia de carater ludico para avali aprendizado de

biosseguranca.

* Avaliar se estratégias ladicas contribuem no peawesle ensino e

aprendizagem de biosseguranca.
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5. FUNDAMENTOS TEORICOS

Para a selecdo dos referenciais teoricos, que iwmmst a base para a
compreensao do fendbmeno educativo, consideramosaqesquisa envolve jovens,
na sua maioria universitarios, profissionais qiados, que frequentam cursos de
formacao continuada de especializa¢do, envolvid@&nidades de trabalho e lazer

mais relacionados com a sociedade letrada, estandiarie urbana (Oliveira, 1999).

Nesse contexto, destacamos 0 modelo andragégigmgios por Knowles
(2009) que se baseia nos seguintes preceitos: WRgrecisam saber por que
necessitam aprender algo e tém a responsabilidad®ips proprias decisdes e vida.
Além disso, entram na atividade educacional comomablume e variedade de
experiéncias. Esta posi¢cdo também € assumida posadnvestigadores, em especial
Paulo Freire (Nogueira, 2004). Os adultos também péontiddo para aprender as
coisas que precisam saber para enfrentar melhstuagdes da vida real e sdo mais
centrados em sua orientacdo a aprendizagem, resmpbmanelhor aos motivadores

internos do que aos externos (Knowles, 2009).

Ratificando esse pensamento, Freire (1979) expliqoe, os adultos
aprendem melhor quando os conceitos apresentaidasoesmtextualizados. Por isso,
as estratégias educacionais devem estar relac®m@adbementos do cotidiano, que
atuam como geradores de sentido, condicdo essegoaial 0 desenvolvimento
cognitivo (Morin, 2011).

Nosso trabalho contempla também uma andlise sola®ial processo de
ensino de biosseguranca no I0C, tendo como base casater epistemoldgico, que
a define como: a)nddulg por ser compreendida como uma ciéncia que alanea
diversidade de conhecimentos que, segundo Demd ) 2@b ¢ linear; bprocesso
pois é uma ac¢do educativa que inclui a aquisicaoodéeldos com o objetivo de
prevencdo da saude do homem e do ambientepr@gjuta quando relacionada ao
somatorio de conhecimentos, habitos, comportamensentimentos que devem ser
incorporados ao homem para que desenvolva, de famgara, sua atividade

profissional (Costa, 2000).
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Dessa maneira, segundo Costa e Costa (2004), astaogee qualificacdo em
biosseguranca deve abranger também estratégiasfréatamento e contencdo de
riscos. O que, de acordo com o0s autores, se apgesemo um desafio, para
quaisquer instituicbes, no sentido de gerar megmssde conscientizacdo ou
desenvolvimento da percepcéo de risco que pernfitamonizar reflexdes tedricas

com acoes efetivas.

Exploramos também o conceito do pensamento criticeflexivo, presente
na pedagogia da problematizacdo, onde os profasgosdunos sao mediatizados
pela realidade que apreenderam e da qual extraeonteudo da aprendizagem,
atingem um nivel de consciéncia dessa realidaddjma de nela atuarem,
possibilitando a transformacao social (Pereira3208endo fundamental, entdo, uma
interdispiciplinaridade escolar, ou seja, curriculdidatica e pedagogica (Lenaoir,
1998). Uma vez que é preciso compreender, numaeguiga critica, as relacdes
entre os fundamentos que orientam o trabalho embesalos processos educativos,
observando que sdo muitas as manifestacfes a semesideradas e muitos os
obstaculos a serem enfrentados no estabelecimestagl relacbes (Feuerwerker,
2003; Macédo e Albuguerque, 2014).

Assim, no nosso entender, o mais importante e tegéndesenvolver a
capacidade de observar a realidade, detectar tmgloscursos que se possa lancar
mao, identificar os problemas que obstaculizam wm eficiente e equitativo dos
ditos recursos, localizar tecnologias disponivaisaté inventar novas, encontrar
formas de organizacdo e da acdo coletiva (Bordent®@0). Segundo Morin
(2008), aprendemos néao s6 com as ciéncias formmas,também através do meio
social, familiar, histérico e concreto das relachesnanas. E, é a partir destas
relagcoes, segundo Freire (1979), que o homem dmaamimundo. Temporaliza os

espacos geograficos. Faz cultura. Acrescentando™ab mundo do qual ele mesmo

é criador.

[...] Na medida em que o homem cria, recria e @ecidio se
formando épocas histéricas. E € também criandojareto e

decidindo como deve participar nessas épocas. gmque obtém
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melhor resultado toda vez que, integrando-se naitspelas, se
apropria de seus temas e reconhece suas tarefaetesn...] Freire
(1979:64).

Considerando o0 pensamento de Tendrio et al. (20%dpre a
imprescindibilidade do emprego de recursos pedagégalternativos (televiséo,
cinema, jornais, revistas e internet) de modo arglar um aprendizado relevante e
critico, para a definicdo das estratégias ludi@picamos em conjunto o conceito de
ludicidade de Luckesi (1998) — ja que apresentdiphalpossibilidade de interacao
do sujeito consigo mesmo e com 0S outros — e aialea Aprendizagem
Significativa (TASY — proposta por David Ausubel e diferenciada eqedida por
J. Novak e D. Bob Gowin (Moreira, 2006).

Entendemos, assim como Demo (2011), que a educacdenémeno
profundamente emocional, ndo s6 por conta da atiim# mas sobretudo porque é
componente essencial da relacdo pedagdgica. Pawon é triunfo do professor
saber motivar e envolver o aluno, porque sem qealduvida, aprende-se melhor
quando se tem prazer. Entretanto a aprendizagenmsendeduz a prazer, porque
implica sempre em esfor¢o, desconstru¢cdo e hunaldBdr isso, de acordo com
Luckesi (1998), é importante explorar a ludicidade, modo a propriciar uma
"experiéncia da plenitude” a quem vivéncia seus,afdravés da entrega sem
restricbes de qualquer tipo, especificamente mengaie, usualmente, tem por base
juizos pré-concebidos sobre coisas e praticas hasnd®ara o autor ludicidade e

diversao sao conceitos préximos, mas nao sinonimos.

2 Aprendizagem significativa € aquela em que ideig@sessas simbolicamente interagem de maneira
substantiva e ndo-arbitraria com aquilo que o afizga sabe. Substantiva quer dizer ndo-literad, na
ao pé-da-letra, e ndo-arbitraria significa queteratdo nao € com qualquer idéia prévia, mas sim co
algum conhecimento especificamente relevante jatemie na estrutura cognitiva do sujeito que
aprende (Moreira, 2002).
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[...] Comumente se pensa que a ludicidade é umedadie

divertida...os atos divertidos por si, deverianmiiém, ser ladicos,
porém existem atos divertidos que nao sdo ludia@s podos 0s
participantes de uma experiéncia. Por exemplo, dpaentro de um
grupo de amigos, alguns realizam uma pratica dar“sarro” dos
outros. Isso pode até ser divertido, mas néo teta da Iudico, desde
gue manifesta o poder de uns sobre os outros e, o poder
desqualificador [...] Luckesi (1998:27).

Da mesma maneira que Lemos (2005; 2006; 2007), m@ngemos que a
selecdo, organizacdo e a producdo de materialuamstal potencialmente
significativo € fundamental para a aprendizagem alosos, de maneira que se
apropriem dos conhecimentos (cognitivos, afetiatiijdinais, entre outros) que lhes
permitam intervir com autonomia na realidade. Brmoas, deste modo,
instrumentar o ensino, utilizando estratégias didat ludicas, que estimulem a
participacdo, o debate e a analise de problemaspenndo dessa forma com a

memorizacao de ideias inertes.

O objetivo é fazer o sujeito pensar por si mesnstebelecendo relacdes
dialégicas, ndo autoritarias (Zatti, 2007). Prondmasempre, destacar as relacdes e
inter-retro-acdes entre cada fendbmeno e seu contbrim como a reciprocidade

existente do todo e as partes (Morin, 2012).

Para tanto, foi indispensavel considerar as cafatttes do ambiente
(geografico, politico, econdmico, social, entrerosit onde o ensino se efetivara e a
estrutura l6gica do contelddo a ser ensinado durandésciplina. E, através da
ludicidade, pretendemos estimular a construgdocodbecimentos por meio de uma
perspectiva dialogica, interativa, em que o0s probke e solu¢cdes sédo
compartilhados, caracterizando-se como uma esinaifgtiva de promocao da
saude (Torres et al., 2003), uma vez que a aptefexiva do espirito humano — que
deve ser encorajada e estimulada em todos — o ¢apaz de enfrentar as incertezas
(Morin, 2012).
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[...] Cada um deve estar plenamente conscienteudesga propria
vida € uma aventura, mesmo quando se imagina adoeeam uma
seguranca burocrética; todo destino humano implite incerteza
irredutivel, até na absoluta certeza, que € daempdis ignoramos a
data. Cada um deve estar plenamente conscienteartieigar da
aventura da humanidade, que se langou no descdohesn

velocidade, de agora em diante, acelerada [...HiNA012: 63).
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6. METODOLOGIA

A pesquisa de carater tedrico-empirico, transvefsatlesenvolvida apoiada
no paradigma qualitativo (Minayo e Sanches, 198@) a prolongada presenca do
pesquisador no contexto da investigagéo, de foroaptar as relagdes, as interagoes,
os significados e as interpretacdes das acOesae8és (Antoli, 1998).

O estudo foi estruturado em trés etapas (Figura €l),envolveu,
simultaneamente, andlises de documentos, entredstaim grupo de individuos e
observacdo participante (Leite et al., 2010). Fosspvel investigar também as
relacdes sociais que o0s sujeitos vivem (Meksertd,)Zpermitindo, assim, conhecer
as principais caracteristicas, vantagens e degemda(Sitta et al., 2010) das
intervencdes realizadas (Tobar e Yzlour, 2001).nExe@mente foram utilizados
dados estatisticos ndo sofisticados (Trivifios, 2008

INSTRUMENTOS SUIEITOS

Pesquisa Documental

Entrevistas .
(Apéndice 4 e 5) .
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(Apéndice 9 e 10)

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 1 —Estrutura da pesquisa: “O uso de estratégias Isitiaavaliacdo do
ensino e aprendizagem de biosseguranca”
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Na primeira etapa, foi realizado: a) um estudcui@s contemplando uma
pesquisa documental (Marconi e Lakatos, 2009), réir pde materiais que nao
receberam tratamento analitico (Gil, 1991) e fapante do acervo técnico e oficial
da Comisséo Interna de Biosseguranca do Institsteat@o Cruz (CIBio/IOC), que
centraliza as acoes de formacéo e capacitacdocmselguranca, com a realizacdo de
disciplinas e cursos: b) entrevistas semi estrdaggCosta e Costa, 2009) com cinco
docentes e cinco coordenadores de biossegurancgOD@ode forma a obter
informacdes sobre o planejamento, estratégias siaee avaliagdo, bem como do

ensino propriamente dito.

Na segunda etapa, realizamos um estudo de int&wefTobar e Yzlour,
2001), o que implica em uma acédo critica da reddidaentrada no agir, para
modifica-la (Rocha e Aguiar, 2003), onde pretendenpoomover e avaliar a

aprendizagem de biosseguranca contemplando:

a) planejamento e implantagdo, segundo a pedagtziproblematizagéo
(Bordenave, 1980), da disciplina de Biossegurangstithda a alunos de pos-
graduacédo do Instituto Oswaldo Cruz (IOC) e doitnst Nacional de Infectologia
Clinica Evandro Chagas (INI), ambos da Fiocruzindtituto de Bioquimica Médica
Leopoldo de Meis da Universidade Federal do Ridateiro (UFRJ) e do Nucleo de
Desenvolvimento de Recursos Humanos da Fundacauc®éEducacional Souza

Marques;

b) incorporacéo de ferramentas Iudicas as pratidasacionais como: filmes
com carater de sensibilizacdo (Araujo et al., 2@lj@gos como reforco de contetdo

(Domingos e Recena, 2010);

c) avaliagdo do desempenho dos alunos e da eficdeia estratégias
aplicadas: por intermédio de diferentes instrungengoie serdo detalhados no item

6.1.— Instrumento de coleta (pag. 18).

Na terceira etapa, apos avaliacdo da aprendizagdam estratégias didaticas
implementadas, foi delineada e implementada a Ici@fi Didatica para

3 Eficacia: 1. Qualidade daquilo que é eficaz ((BlQualidade daquilo que produz o resultado
esperado (Michaelis, 2013).
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Coordenadores e Professores de Cursos e DisciglimaBiosseguranca do 10C,

segundo metodologia de Pimentel et al.(2006).

Esclarecemos que o projeto foi aprovado pelo Codet&tica em Pesquisa
com Seres Humanos (CEP), da Fundacdo Oswaldo @azxorme CAAE-
0011.0.011-00-11 de 11/03/2011. Todos os partitgsarfdiscentes, docentes e
coordenadores de disciplina e/ou cursos de biossecm) da pesquisa assinaram o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCARéfdice 1 a 3, pags. 155 a
159) de acordo com Resolucdo do Conselho Nacienghdde (CNS) 196/96.

Para as entrevistas, os sujeitos foram contatadiog-mail e a amostra foi
definida por conveniéncia (Costa e Costa, 2009sgodibilidade dos participantes
(Moura et al., 1998), incluindo todos aqueles gaecordaram em participar até
conseguirmos o quantitativo definido para cada eetale estudo. E foram
identificados por um cédigo alfa-nimerico. Paraoasrdenadores e docentes foram
utilizadas as letras “C” e “D”, respectivamenteggdo do ano que a entrevista foi
realizada e por ultimo o numero de 01 a 05 que#diordem em que foi realizada
cada entrevista. Com relacdo aos alunos, consideraportuno ressaltar as poés-
graduacdes as quais estavam vinculados (SS —0S8#tsu; LS — Lato Sensu; F —
Instituicdo Federal; P — Instituicdo Privada), @ gue a disciplina foi realizada e a

ordem com que os dados foram inseridos na pladéh@nsolidacéo por turma.

6.1. INSTRUMENTOS DE COLETA

Optamos por diferentes estratégias de coletacquebinadas ofereceram um
panorama holistico e deram voz para aqueles quemfastudados, possibilitando
conhecer assim suas percepcdes sobre o ensinoosgeduranca (Gray, 2012\
pesquisa documental (Marconi e Lakatos, 2009) gewaras fontes primarias, ou
seja, atas de reunido, relatorios, ementas, fidhaascricdo dos cursos e disciplina
de Biosseguranca oferecidas no ambito do Inst@swaldo Cruz, no periodo 2011—
2012. E, foi complementada por entrevistas, baseadaroteiro (Apéndice 4 e 5,
pags. 160 e 161 pré-estabelecido (Marconi e Laka@f9) onde os coordenadores e

professores responderam: (a) como a biosseguratrga @m suas vidas; (b) como
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seus cursos/disciplinas ou aulas foram planejaddmpementados, aléem das
estratégias de ensino e avaliagdo utilizadas; Ua$ €£xperiéncias profissionais na
formacdo de profissionais da saude, na &rea dadgosanca; e, (d) sobre a
possibilidade de participarem de uma oficina refer@s estratégias de ensino, como
uma forma de reciclagem ou mesmo como uma opoeddaidie aprimorar suas

praticas didatico-pedagdgicas.

Em seguida, promovemos o processo de intervengima(ie Yzlour, 2001),
com a realizacdo da disciplina de Biossegurancg (estrutura sera detalhada no
item 7.2.1.— Estrutura da disciplina de Biosseguranca, pay. @4ando procuramos
identificar, através de questionario com perguatsstas (Apéndice 6, pag. 162), os
conhecimentos prévios dos alunos sobre biossegurpres subsidiaram: (a) selecéo,
apresentacdo e discussdo dos filmes (comerciai®canntarios, nacionais e
internacionais); e, (b) aplicacdo de jogos comtolgale favorecer a integragao e a
socializagdo dos individuos, potencializando umiude ativa e critica dos
conteudos abordados, em especial as condutas tiatmeacomo a lavagem de maos

e segregacao de residuos, além da sinalizacaode wespipamentos de protecao.

A avaliagdo somativa da aprendizagem foi realizamia base nos seminarios
estruturados pelos alunos, utilizando para tant@étwdo do Arco criado por Charles
Maguerez (Bordenave, 1980) onde deverdo: (a) obsertentamente a realidade
apresentada; (b) identificar pontos-chaves, ou, séjacrepancias, que sao
transformados em problemas; (c) buscar informactEsico-cientificas que
expliqguem os fendmenos observados; (d) propor agsedutivas que possam ser

aplicadas a realidade; e, (e) aplicar as solugélesisnadas (Figura 2 ).
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/ Teorizacéo \

Pontos-chave Hipotese de solugdo

! |

Observacdoda realidade  Apjicacio a realidade
(problema) (pratica)

! REALIDADE v

Fonte: Bordenave e Pereira (2010).

Figura 2 —Arco de Charles Maguerez

Para avaliacdo das estratégias ladicas implementaiwaam aplicados
questionarios, com perguntas abertas (Apéndic@d., 64), no ultimo dia de aula.
Seis meses apods cada evento educacional, realizaemobém entrevistas,
audiogravadas, com base em um roteiro (Apéndic@a8,. 166) previamente
estabelecido (Marconi e Lakatos, 2009), com cindanas, selecionados
aleatoriamente (Oliveira e Gracio, 2005). O quatitib da amostra, em um total de

25 participantes, considerou a homogeneidade plalggho estudada.

Os dados coletados nas entrevistas e question@doprimeira e segunda
etapas da presente pesquisa, apés leituras irnpas, quando procuramos
ressaltar as informagdes mais significathf@roferneker, 2006), foram analisados a
partir da conjugacdo de vérias perspectivas tedribaseada na proposta
metodoldgica e epistemoldgica da multirreferendade (Ardoino, 1998), pois
entendemos que para compreender os fendbmenos igdsc&# necessario o
rompimento do pensar linear, unitario, privilegiama heterogéneo como ponto de
construcdo do conhecimento (Martins, 2004).

4 Informacbes significativas: Ideias compartilhadaBercepcdes diferentes de um mesmo
acontecimento, imagem ou pessoa geradas duraetadgbes humanas (Scroferneker, 2006).
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Na avaliacdo da | Oficina Didatica para Coordeneslog Professores de
Cursos e Disciplinas de Biosseguranga do 10C glalizada uma dinamica de grupo,
com aplicacdo da técnica GV/GO (Grupo de Verbadia#grupo de Observacgéo),
tendo como base as questdes relacionadas no ap&n(pég.168) e posteriormente
0s participantes responderam individualmente a uestipnario semi estruturado
(Apéndice 10, pag.169).
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7. RESULTADOS E DISCUSSAO

7.1. CAPACITACAO EM BIOSSEGURANCA NO I0C

Como mencionado anteriormente, a biossegurancaa@esume somente a
normas de prevencdo e controle. A sua dimensatif@arrequer, segundo Bonis e
Costa (2009), que os individuos tenham uma formadé@cacional adequada para a
compreensao e a execucao dos seus objetivos,ayuas@jinimizacdo e a contencao
dos riscos ocupacionais, exigindo como refletidote@mrmente, processos
educacionais pedagogicamente estruturados, de faamgerar competéncias
atualmente demandadas para profissionais da sandmdos os niveis (Costa e
Costa, 2004).

Atendendo a essas premissas, foi estruturado grdPna de Capacitacao
Profissional em Biossegurancga (PCPB) do Institussv&@do Cruz (IOC) em 2006,
precedido por um diagnostico que teve como objatientificar a real demanda e
interesse dos profissionais em participar de cudmsbiosseguranca (Soeiro e
Pereira, 2009).

Nos dois primeiros anos, o programa focava pretaémente o profissional
de nivel superior, com o0 curso de “Biossegurancalaimoratério de Pesquisa
Biomédica”, concebido em médulos — introdutéricscas bioldgico, quimico e
fisico, experimentagcdo animal e gestdo da qualidaga disciplina de biosseguranca

realizada no ambito da pos-graduacéo do Instituto.

Em 2008, foi implementado o curso "QBA/On-line —nSbilizacdo em
Gestao da Qualidade, Biosseguranca e Ambientehdeise&do com apoio da equipe
da Educacéao a Distancia (EAD) da Escola Nacion&alele Publica Sérgio Arouca

(Ensp), voltado para novos ingressos no IOC (Saritak, 2008).

No ano seguinte, foi estruturado o curso “BasicoBiEsseguranca” para
atender os profissionais de nivel médio, que at@oerram capacitados pela
EPSJV/Fiocruz. As primeiras turmas foram oferecidasabalhadores surdos que
atuavam, na sua maioria, no servigo de apoio adtrativo e nas salas de lavagem e

esterilizacdo (Pereira et al., 2009; Pereira et 201la). Posteriormente, a
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capacitacdo foi estendida para os profissionais Gistdo de Compras e
Almoxarifado, Servico de Apoio Laboratorial e Peddk para a equipe que atua na
informatica e é responsavel pela manutencdo dopuawhores e periféricos do

Instituto.

Atualmente, o PCPB abrange também cursos que viatamder a uma
demanda institucional especifica como o transpalée amostras bioldgicas,
radioprotecdo e captura de animais silvestres.nk uma caracteristica singular,
cabendo aos coordenadores de cada curso/discij@fitar a ementa e selecionar as
competéncias institucionais para a composicao dgpegle docentes, considerando
principalmente a experiéncia prévia e a atuacaoameas que cada um devera
abordar (Pereira, 2010). Configurando assim, cadsocou disciplina uma unidade

pedagogica autbnoma (Ramos, 2002).

Para determinar a efetividade da capacitacaofigasido a sua continuidade
e o investimento realizado, os cursos de biossegarao I0C sdo constantemente
avaliados. Assim, € possivel, atravées desse pmassetro-avaliacdo, identificar

oportunidades de melhorias.

Para aprofundar nossa avaliacdo no tocante a@jplaanto dos cursos e
disciplinas, realizamos entrevistas com o0s coomdi@es e docentes de forma a
conhecer as trajetorias de vida e a formagéo deseem biosseguranca no 10C e,
como essa Vivéncia impacta o processo de ensifietimdo em suas praticas
pedagogicas e didaticas que podem se concretiango) em instrumentos de

humanizacgéo e de conscientizacdo dos homens (Roeeatl, 1997).

Nesse sentido, entrevistamos 10 sujeitos (selagasconforme descrito no
item 6 - Metodologia, pag. 16): cinco coordenad@esnco docentes, com idades
gue variaram entre 29 e 61 anos, trabalham nauzaeforam graduados entre 0s
anos de 1972 e 2007, nos seguintes cursos: Biol&ymanedicina, Engenharia

Quimica, Farmacia e Medicina, conforme quadro 1.

Os entrevistados relataram que, durante suas @@esiando tiveram
disciplina de biosseguranca. Apenas um dos dazepntaentou que ao longo de seu

mestrado, como aluno na Fiocruz, foi “obrigado&zer um curso de biosseguranca.
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Quadro 1- Idade, género e formacdo dos coordenadores atdsaie cursos e
disciplinas de Biosseguranca do Programa de Gagaoi Profissional em
Biosseguranca do Instituto Oswaldo Cruz

Categoria Género Idade Graduacéo Ano Pés-graduacgéo
Graduacéo
51 Medicina 1985 Doutorado
_ Feminino 46 Biologia 1985 Doutorado
Coordenacéo 36  Biologia 1999 Mestrado
Masculine 58 Quimica 1984 Doutorado
46 Biologia 1989 Mestrado
Feminino 56 B?ome'dicina 1976 Doutorado
. 51  Biologia 1982 P&s-doutorado
Doceéncia 61  Farmécia 1972 Pés-doutorad
Masculino 60 Quimica 1975 Doutorado
29 Quimica 2007 Especializacao

Fonte: Elaborado pelo autor.

Os demais declararam que néo participaram de neghuso, disciplina ou
aula sobre o tema em suas pos-graduacdes, mesmlesagom doutoramento no

exterior:

“Eu ndo tive biosseguranca na minha graduacéo, nesmuo no doutorado,
em 1993, nos Estados Unido$02011.03)

O primeiro contato formal com a biosseguranca, pata dos entrevistados,
foi trabalhando na Fiocruz. Os trés engenheiromigos esclareceram que na época
gue trabalhavam na iniciativa privada, ndo se falav assunto, o foco era seguranca

ocupacional:

“Antes de entrar na Fiocruz eu trabalhava numa itdigle alimentos. A
prépria empresa ofereceu cursos para nos, no SeRaifiz varios cursos de

seguranca do trabalho. Quando eu vim para a Fiocfuiztrabalhar na usina

5 Senai — Servico Nacional de Aprendizagem Industria
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piloto de vacinas bacterianas, como a vacina deingi#e, cuja origem é

francesa. Os pesquisadores franceses, respongaweéessa transferéncia de
tecnologia, eram preocupados com relacdo a segaraNaquela época, em
1976, o termo biosseguranca ndo estava muito era,\8g mais seguranca
do trabalho.” (C2011.03)

O relato acima refor¢ca o debate proposto por Rertiral. (2012a) sobre a
formalizacdo do conceito de biosseguranca. Seguwsdautores, € um processo
historico, social e politico, que influencia asagéles de trabalho e saude, bem como
as medidas preventivas elaboradas ao longo dos ah@bordagem contextual do
ensino de biosseguranca ndo € uma realidade noil.Bfasr isso, as
empresas/instituicbes devem promover a capacitatgficseus profissionais de
maneira que sejam capazes de perceber o0s riscogs@ssestdo submetidos (Santos
et al., 2011) e debater sobre as politicas plbticee visam a sua protecéo e saude
(Pereira et al., 2012a).

Um dos docentes esclareceu que a biossegurangal ewtrsua vida, apos a
publicacéo da Lei n°® 8.974, de 05 de janeiro dé& 199ue foi revogada pela Lei n°
11.105, de 24 de margco de 2005 — ja que todassétuigbes que desenvolvem
projeto ou atividade com organismos geneticamentéifrnados (OGM) foram

obrigadas a constituir uma Comisséo Interna desBmsranca (CIBio):

“Eu chefiava um laboratdrio que a esséncia era aimdacdo de OGM,
entdo, foi por isso que eu fui chamado para serasigente da CIBio da
minha unidade. Eu tinha muito interesse sobre airdss era uma coisa
nova, os laboratérios precisavam se enquadrar aatexio da lei. Me
interessava como chefe de laboratdrio, conheceleader as normatizacdes

da melhor maneira possivel(D2011.03)

Estudos comprovam que a partir da publicacdo dadeeBiosseguranca,
foram incrementados os debates sobre praticas @doas e qualificacdo dos
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profissionais, uma vez que a legislacdo brasil@stabelece como uma das
obrigacdes das CIBios a capacitagdo como estrgp@géaassegurar o cumprimento
de requisitos técnicos e informar aos trabalhadosegsiscos inerentes de suas
atividades (Pereira et al., 2010).

Trés dos entrevistados relataram que a preocupag@&ml com a
biosseguranca decorreu de algum evento impact@nfimeiro contou sobre um
acidente que sofreu durante a coleta de sanguendeagiente com HI¥ E o
segundo relatou que assistiu a uma palestra dedgosanca, onde foi mostrado um
video do Centro de Controle e Prevencéo de Dodneasigla em inglés, CDC), que
abordava um acidente que causou a morte de untdédailaboratério. E o ultimo,

narrou um acidente que presenciou na faculdade:

“Teve um caso que mexeu muito comigo na faculddddaboratorio, uma
monitora foi pipetar soda caustica com a boca ebacaengolindo. Ela ndo
sabia o que fazer. Ela néo tinha a FISP@la procurou a professora e ndo
achou. E a boca dela queimand@¢D2011.01)

Dois entrevistados explicaram que apesar de namtido uma disciplina ou
crédito durante sua graduacédo que abordasse &dpwanca, por trabalhar com um
agente classe de risc8, 3empre procuram pautar suas atividades em candut
visam minimizar os riscos, e explicaram que naditea existem inimeros registros
de mortes decorrentes de uma exposicdo acidentaliceorganismos de alta

periculosidade.

8 Human Immunodeficiency Virgsm portugués: Virus da Imunodeficiéncia Humana).
"FISPQ - Ficha de informacéo de seguranca do pragliitnico.

8 Classe de risco 3 (alto risco individual e moderaidco para a comunidade): inclui os agentes

biolégicos que possuem capacidade de transmisséwigpaespiratoria e que causam patologias

humanas ou animais, potencialmente letais, pacpuais existem usualmente medidas de tratamento
e/ou de prevencdo. Representam risco se dissersimadcomunidade e no meio ambiente, podendo
se propagar de pessoa a pessoa (Brasil, 2010).
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Esses relatos corroboram as pesquisas que evicencia descuido do
trabalhador como causa importante de ocorréncecikentes de trabalho (Gallas e
Fontana, 2010) e ratificaram a necessidade de puddisas para sedimentarem o0s
conhecimentos relacionados a saude ocupacionalif@stet al., 2010; Silva et al.,
2014) atraves de adocéao, por exemplo, de precapadeSes associadas a prevencao
do contato com material biolégico (Pinheiro e Zaite, 2008; Gallas e Fontana,
2010). Hubert et al. (2003) e Ferjencik e Jalowd1(® ressaltaram a importancia dos
alunos serem capazes de entender que eventosjavies@odem acontecer e que, a
partir da analise da “causa raiz”, pode ser dedinith conjunto de recomendacdes

preventivas.

Para estruturar seus cursos e aulas, 0s coordesadn professores
esclareceram que utilizam como base suas proprpsriéncias de trabalho e
procuram abordar, numa sequencia légica, os casceistruturantes (Gagliardi,
1986) da biosseguranca — risco, perigo, acidenteg eutros — fundamentando suas
aulas em manuais e na legislacéo (Pereira ett#l9a). Com o objetivo de facilitar
a compreensdo e estimular uma reflexdo sobre &grdbs trabalhos, todos os
entrevistados declararam que, durante suas ayassemtam exemplos, visando
relacionar o contetdo tedrico com o cotidiano den@al Argumentaram, ainda,

considerarem o contexto do ensino e o publico-alvo:

“As aulas, as vezes, podem ser muito chatas, qusalbneares. Eu sempre

busco estabelecer uma ponte com o mundo real ds®agD2011.03).

“Costumo dizer que a logica da aula é dada peloipabSe s6 ha médico em
sala, a aula vai se dar por um determinado conteXe tem apenas
engenheiro, a aula serda outra. O conteddo vai sgual, mas a

contextualizacao € diferent€D2011.02).

Dois coordenadores, quando questionados sobreia tieoaprendizagem que

fundamenta seus cursos e/ou disciplina, mencionaraconstrutivismo e Freire
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(Gadotti, 1997). Apenas um professor declarou gas swulas estdo fundamentadas
na Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS), ada por David Ausubel
(Moreira, 2011). Os demais docentes e coordenad@esnheceram que lhes
faltaum embasamento tedrico que subsidie suascasagducativas, agindo mais
intuitivamente, pensando no que, em sua opinidalwsos necessitam aprender,

espelhando-se muitas vezes em seus antigos pn&Eesso

“Eu ndo trabalho com base em um referencial. O quago € pensar no que
os alunos precisam saber, por exemplo, com relag@Boquimicos: quais 0s
riscos que eles estdo expostos? Quais as doenegasleg podem contrair?”
(D2011.01)

“Eu tive um 6timo professor que me ensinou a da. ddlprofessor Herman
Lent que era daqui da Fiocru@?2011.05)

A limitada qualificacdo para as questdes de ensprendizagem promove a
reproducdo de modelos considerados validos, olesvanteriormente. Em geral,
segundo o0s autores, 0s professores assumem comeotts da formacgao
vivenciada durante o periodo em que eram estudéBtexalez e Almeida, 2010).

Os docentes informaram que, para poder planejas aukas, consideram
importante receber antecipadamente a ementa, caonésidos que cada professor
irh abordar e, ao final da capacitacédo, o resultidoavaliacdes dos alunos sobre o
seu desempenho. Mas essa ndo é uma pratica usrelosncoordenadores, que
justificaram em seus depoimentos que estdo enwdvidm inumeras outras

atividades, além se sua participagdo voluntariB@BB, esclarecendo:

“Isso evita que repeticdes sejam feitas, sobre anmeema. E de certa
forma, facilita que certas lacunas sejam preenchjgerque assim, as aulas

podem ser complementar€¢52011.04)
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“Eu ndo costumo receber nenhum retorno. Mas serf@litante receber,
para saber se a minha aula foi boa ou ndo, paragpadodifica-la, melhoréa-
la e poder atingir mais os alunos. Eu acho que afggsor também tem que
ser avaliado.”(D2011.01)

Os depoimentos dos professores ressaltaram a énp@tda necessidade de
transcender os conhecimentos fragmentados, bus@andadade do saber e que a
docéncia exige ndo apenas uma instrumentalizagétcé mas também uma
reflexdo critica sobre essa pratica e a realidadgual a mesma se processa (Santos,
2005).

Entre os entrevistados, somente um docente comeqieundo faz uma
sondagem prévia para saber o que os alunos sabm® soassunto que ele ira
abordar. Seis informaram que fazem uma avaliacéudip com aplicacdo de um
pré-teste no primeiro dia de aula, pois essa émaatadologia padrao nos cursos do
IOC. Os demais declararam que depende do tamanhorda, mas que, em geral,

procuram identificar o perfil da turma (formacéa érea de atuacéo).

Identificar o conhecimento prévio é vital, pois,vas ideias e informacdes
podem ser aprendidas e retidas na medida em queoruitos relevantes e
inclusivos estejam adequadamente disponiveis natwst cognitiva do individuo e
funcionem como ponto de ancoragem, possibilitaresa forma, o0 crescimento e

modificagdes dos conceitos preexistentes (Mor2bal).

Com relacdo aos recursos didaticos habitualmemgpregados, todos
comentaram que fazem uso do computador e do progEo multimidia. Os
professores que sdo convidados apenas para nrinisteaaula esclareceram que, em
funcdo do tempo, suas aulas eram mais expositiEadretanto, foi possivel
averiguar através dos depoimentos que pequenogsvjddazem parte da didatica
adotada para despertar o interesse e participagdo atlnos, possibilitando
posteriormente um debate. Para os coordenadoessijmdo professor influencia na
estratégica empregada pelo docente, alguns prefestutlo de casos e outros,

atividades ludicas:
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“Na verdade temos um perfil de professores extrem@mariado. Alguns
sdo mais sérios. Outros, mais divertidos, interagem mais facilidade com
os alunos, e levam filmes(C2011.04)

“Em geral, uso o projetor de multimidia nas minhatas. Faco estudo de
casos. Uso filmes e pouca atividade ludica, masajusar mais. Eu percebo
que, quando fago essas atividades em sala de aula éncantamento. Os
alunos se amarram{C2011.01)

Os depoimentos confirmaram outras pesquisas quéerssaram que a
formacdo de profissionais da area de saude é lmseadnsino fundamentado na
abordagem tradicional, prescritivo e linear, comauelogias centradas no conteudo
e no docente (Rozendo et al., 1997; Gozalez e Aan2il0).

Em geral, as avaliacbes nos cursos e disciplinag?@PB do I0C sao
conduzidas pelos coordenadores. Entretanto, os edgg® declararam que,
dependendo do publico, do tipo de curso e/ou erpafure critérios estabelecidos
pela organizagdo da capacitacdo podem aferir andipegyem dos alunos de varias
formas. As provas ainda sdo aplicadas com freqagnts vem sendo substituidas
por seminarios e estudos de casos. Mas, todosaafilmm que as avaliacbes sao

importantes, devendo ser realizadas ao longo aded@vento educativo:

“Em fungdo das perguntas dos alunos, consigo percsbeeles estao
aprendendo. Eu procuro estimular o aluno a perguntéma coisa que eu

prezo € ndo deixar um aluno sem respost@2011.03)

“Eu acredito em prova. Mas, provas que estimulemeflexdo, porque
decorar ndo adianta muita coisa. Acho que o alugo gue pensar sobre a
realidade dele. Em todos os aspectos, € semprertiampe ter essa reflexao

critica, principalmente no caso da biossegurancao Nvasta saber o risco
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biologico é tal, que o risco quimico é tal. E, sSaber o que fazer quando

esses riscos estdo associaddq®2011.01)

A partir da avaliacdo € possivel averiguar as gi@iedi de desempenho dos
alunos, indicando virtudes e vazios, problemas &noialidades, motivacoes e
obstaculos de forma a intervir se necessario (Bi@§99; Gonzalez e Almeida,
2010). A prova, ao final do momento educativo, déwee definir dicotomicamente a
competéncia ou ndo do aluno, pois uma Unica adiaealizada por um unico

avaliador, carece de confiabilidade aceitavel (@ar2005).

Com relacdo as experiéncias profissionais na faimalg trabalhadores da
area de saude, os entrevistados informaram queétanabuam em programas de
capacitacado nas demais unidades da Fiocruz, ouanagdes e pos-graduacoes de
outras instituicbes de ensino e pesquisa, mindtraaulas de biosseguranca ou de

temas relacionados com a sua formacéo basica eiagtsle.

Quando questionados sobre a possibilidade de iparigen de uma oficina
sobre estratégia de ensino, todos declararam ssttes e justificaram que seria
uma forma de reciclagem ou mesmo uma oportunidadapdmorar suas praticas

didatico-pedagdgicas, como foi ressaltado:

“Seria 6timo! Eu vi ha muito tempo um pouco de didaba faculdade. Eu

acredito que todo mundo possa melhord2011.05)

“Dar aula é um desdobramento da minha profissdoedgyisador. Mas, eu
nao tenho formacéo de professor. Dessa forma, staga, com certeza de
participar de uma oficina, para aprender, acho aeim muito boa!”
(D2011.04)

E importante destacar que instituicdes formadogas,especial da area de

saude, devem investir no desenvolvimento pedagdmpomanente de seus docentes,
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de maneira que possam refletir sobre sua praticaisar as atitudes/reacdes dos
alunos e compreender porque determinadas estmt@égmconseguem estimular a

aprendizagem (Demo, 2006).

A pesquisa evidenciou que, em sua maioria, asplilsas e 0s cursos de
biosseguranca, realizados no 10C, séo planejadnsasgefinicdo do embasamento
tedrico-metodoldgico, se apresentando circunsestexperiéncias (profissionais e
pessoais) dos coordenadores e professores, 0 dedgeer explicado pela falta de
formacdo especifica dos envolvidos para essa atlei¢éducativa. Sendo essa, uma
caracteristica do ensino ndo formal, ou seja,z&ddi fora do sistema educacional
tradicional (Gaspar, 1992; Gohn, 2006).

A multiprofissionalidade esta presente, mas o enainda se apresenta de
forma fragmentada, apesar do carater transversdemisciplinar do tema. Faz-se
necessario que coordenadores e professores trabalee maneira integrada e
complementar na elaboracdo e desenvolvimento dedwlegias que possam ser

aplicadas em conjunto na sala de aula.

Os coordenadores e docentes apesar de daremaatitand ambito interno —
institucional — como externo, estéo dispostos #dqiaer de processo de reciclagem.
Acreditamos que a realizagdo da oficina — comaegjia de reflexdo e qualificacéo
docente — potencializaria a possibilidade de mualaacformacao dos profissionais,
no tocante a biosseguranca. O que, no nosso enteatletiria por consequéncia,
ndo somente na sua pratica em saude, mas tambémsedssalunos, tendo a
integralidade como principio, ou seja, adotandodotas laborais que visam
simultaneamente a sua propria protecdo, a do gaaem do ambiente (Pereira et al.,
2014).

7.2.PLANEJAMENTO DA DISCIPLINA DE BIOSSEGURANCA

Ao iniciar o dia, 0o homem pensa e distribui suagdetdes de acordo com o
seu tempo, necessidades: o que ira fazer, como, fpaea que fazer. Nas mais

simples acdes humanas, o planejamento esta pre@dotmuski e Reali, 2008).
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Busca-se dessa forma, um processo de controlee sofm situacdo ou hipoteses de
acao para alcancar um determinado objetivo (Golld&73). Para Padilha (2001),
planejar é sempre um processo de reflexdo, de rdaddecisdo, de previsdo e
racionalizacdo de recursos disponiveis, visandoreretizacdo de objetivos, em

prazos determinados e etapas definidas a partind@iagnoéstico prévio.

No momento, ndo iremos discorrer sobre o planejiomentendido na sua
acepcao macro (Xavier e Zen, 2000), relacionadaoéiticas educacionais (Bossie,
2001), ou mesmo daquele que ocorre no ambito datuigdo de ensino,
concretizado pela elaboracdo de seu projeto pedagdgffonso, 2009). Nossa
preocupacdo € o planejamento do ensino, uma peedisdque sera realizado em
classe, pelo professor, que quando bem feita, éaeop aprendizado dos alunos
(Klosouski e Reali, 2008).

Como ponto de partida para esse planejamento, deveconsiderada a
natureza do conhecimento a ser ensinado, o que dgigrofessor e do aluno, entre
outras coisas, compreender a natureza sistémicaamplexa demanda dialética
entre as partes e o todo (Lemos, 2008). Logo, edmta de uma lista de tema a ser
abordado (Maia, 2004). E importante, na verdaddabekcer ligacbes de
interdependéncias, de convergéncia e de complerntata entre os diferentes

aspectos que compdem a tematica a ser exploradaifL.£998).

Também deve ser considerado o aprendiz (seus Gordr@os prévios e a
sua motivacdo em aprender), bem como os matenisisucionais potencialmente
significantes e como sera feita a avaliagdo, daraotio o processo de ensino-
aprendizagem, que deve funcionar como retroinfoémagermitindo o ajuste
necessario para que 0s objetivos sejam alcancagldercha satisfatéria (Lemos,
2008; Moreira, 2008; Bordenave e Pereira, 2010).

Héa necessidade de ser observado o contexto oritemsisentes as variaveis
antecedentes -abrangendo todas aquelas condicbes que preexisteglagio
professor-aluno e também as institucionais, do rpégistema escolar — e
processuaisque contemplam todas as interagbes professorsalwm como as
formas pelas quais os alunos tém de lidar com enmahtlidatico e interagir com os

demais elementos do grupo instrucional (Goldbed@3)
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Por isso, € um erro conceber o planejamento cone farmula monolitica,
que se deva impor uniformemente em todas as sggg€foombs, 1972). Uma vez
gue existe a possibilidade de imprevistos e caosflide ideias, o professor deve
aproveitar esses momentos para estimular a cdatiei e a participacdo ativa dos

alunos, num processo continuo de construcao deeconénto (Pereira, 2007).

Considerando alguns dos autores acima menciongldogjamos a disciplina
de Biosseguranca. A seguir, apresentamos a estrdeirconteddo e estratégias
didaticas implementadas e como foi concebida aiag&, no tocante, segundo

Goldberg (1973) a racionalidade das decisdes (gficé da execucéo (eficiéncia).

7.2.1. ESTRUTURA DA DISCIPLINA DE BIOSSEGURANCA

A disciplina de Biosseguranca fundamentada na meiag da
problematizacéo, fruto deste projeto, foi estridaram quatro médulos. O primeiro
destinava-se a realizacao de atividades que visaemificar o perfil dos alunos e
diagnosticar as concepcdes dos discentes sobrsepiosnca (Quadro 2). Esse
levantamento inicial forneceu subsidios que peramti ajustar a programacgéo da
disciplina as necessidades especificas de cada.tdiém de servir como “marco
zero” (Teodoro e Nardi, 2010) para a avaliacao rdaycao individual, do grupo e

do processo como um todo

Quadro 2 — Atividades do Modulo 1 — Introdutério — da didtip de Biosseguranca

Atividade

Assinatura do Termo de Consentimento Livre e Escido (Apéndices 1 e 2).

Preenchimento do questionario (Apéndice 6).

Realizagdo do pré-teste (Apéndice 11)

Apresentacdo da ementa e fundamentacao tedridaaialida.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Para selecdo do conteudo programatico, trabalhazoos a abordagem
estruturante de Gagliardi (1986), ou seja, comarge&tos que podem transformar
sistema cognitivo dos alunos, de tal maneira quenipam, de forma coerente,
adquirir novos conhecimentos, por construcdo dessignificados, ou modificacdo

dos anteriores, por reconstrucao de significadogan(Pereira et al., 2009a).

A partir do conceito etimoldgico da palavra biossegca — bio (raiz grega)
que significa vida, e seguranca, que se refereafidgule de estar seguro, livre de
dano (Costa e Costa, 2010) — definimos o eixo addedos outros trés médulos, de

modo a responder as questd@siteger o qué? Do qué? Como?

Ademais, nos preocupamos também em oferecer, atde/é@m processo de
aprendizagem colaborativo, autodirecionado e ctuddixado, oportunidades para o
aluno aprender mediante perspectivas multiplagexdisciplinares (Larson, 1995;
Decker e Buhuijs, 2009). Pois, acreditamos queeasqas possuem capacidades de
aprendizagem diferentes (Chatterjee et al., 2Gd2)keja, habilidades cognitivas de
aprendizagem proprias (Hall e Weaver, 2001). E,sidenamos que os fatores
contextuais da sala de aula sao determinantes gasacesso da experiéncia
(Franzoni e Villani, 2010).

Dessa forma, trabalhamos concomitantemente a c¢@&finios conteudos a
serem abordados e as dindmicas a serem aplicadsso Mtuito era criar situagdes
que permitissem ao aluno vivenciar as experiéngi@sessarias para sua
transformacao (Bordenave e Pereira, 2010). Dadooquso apenas das tradicionais
aulas expositivas tém sido amplamente criticadoviat al., 1999), buscamos
desenvolver técnicas interativas centradas no®sjuque poderiam funcionar como

elementos de natureza motivacional (Villani e Pat8a7).

Por isso, além das aulas expositivas, foram utiizaalguns materiais
instrucionais testados em outros eventos educasi@eareira et al., 2008; Pereira et
al, 2009; Santos et al., 2011) e foi desenvolvatano mencionado anteriormente,
uma estratégia ludica especifica para a disciplilea Biosseguranca: 0 jogo
BioBingo, que iremos detalhar posteriormente nmi#e3. — Desenvolvimento de
estratégia de caréter ludico (pag. 46).
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No Mddulo 2 —Proteger o quéd foco € o individuo, ou seja, o trabalhador,
em especial da area de saude, o ambiente ondessido — laboratdrio de pesquisa
ou clinico, hospital, consultério odontoldgico, .etc e 0 seu objeto de trabalho
(Quadro 3), que pode ser, por exemplo, uma amao&raangue, uma cultura de

célula ou mesmo um paciente.

Quadro 3 — Atividades do Moédulo ZRroteger o qué?gla disciplina de
Biosseguranca

Atividade Dinamica
Aula Conceito de biosseguranca Quando vocé pensa em
" seguranca/océ pensa em qué?
expositiva g ¢ P d
Trabalho extraclasse (Individual) Reportagens
Aula Legislacéao Audiovisual “Transgénicos na
" Midia” + debate
expositiva

Fonte: Elaborado pelo autor.

Assim, procuramos enfatizar durante todo processernsino-aprendizagem
que situacbes de risco tendem a ser inversameap®rpionais a capacidade dos
sujeitos de se perceberem como parte/elemento wakério/hospital/sociedade,
que o influencia, e por ele é influenciado. Ja quento maior essa percep¢ao, maior
co-responsabilidade e menor a possibilidade degig¢Pereira et al., 2010). De
acordo com Mastroeni (2008), ndo basta constrborktdrios com equipamentos de
Ultima geracéo e disponibilizar material de segeaai® fator humano ndo deve ser
subestimado. Para o autor, vale a pena investipewencado visto que, mesmo

guando o acidente ndo causa dano fisico permareedsso psicolégico permanece.

Antecedendo a aula expositiva sobre o conceitobideseguranga, foi
proposto que os alunos respondessem, desenhapdmuinta: “Quando vocé pensa
em segurancayocé pensa em qué?” Essa dinamica teve como progispiciar
tempo e espaco para reflexdes e discussoes, pitesdn a construcdo do conceito
de biossegurancga. Conceito este que esté insardaontexto coletivo, que decorre
da percepcao do risco, que se processa individnédma partir da autopreservacgéo
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relacionada a capacidade cognitiva, aos aspeatsas e bioldgicos, além da inter-

relagdo com o ambiente externo (Pereira et al3200

Substanciando a aula expositiva sobre legislagioytilizado um recurso
audiovisual com recortes de jornais, fotos e m8sicgo objetivo era discutir com os
alunos o escopo da Lei 11.105/05, como dito antegate, que define as normas de
seguranca e mecanismos de fiscalizacdo de atiwdgde envolvem organismos

geneticamente modificados (OGM) e seus derivados.

A atividade extraclasse — “Reportagens” — mencianad quadro 3, teve
como objetivo introduzir as tematicas que seriamr@dddas no Modulo 3 (Quadro
4), funcionando como urarganizador prévipou seja, estabelecendo uma “ponte
cognitiva” entre o que o aprendiz ja sabe e o mmthecimento (Moreira 2008a).
Foi solicitado aos alunos que localizassem em i@raarevistas duas reportagens
(n&o necessariamente da area de saude), procuderddicar aspectos de risco e
protecdo. Essa dinamica visava ampliar as percepgiieiais dos discentes,
estabelecendo novas relagfes e integrando divelsoentos — histéricos, politicos,
ideoldgicos e culturais — presentes no contexterdiigciplinar da biosseguranca
(Pereira et al., 2011).

Na primeira parte do Médulo 3 Proteger do quéZoram explorados o
conceito e a classificacdo dos agentes de risca&special 0 bioldgico e o quimico
(Quadro 4). A recursividade esteve presente atrdadsatividades realizadas, que
pretendiam oferecer aos alunos uma nova oportuaidadpensacom e sobre 0s

assuntos abordados nas aulas expositivas (Belrhaht 2011).

Na dinamica, chamada “Biosseguranca no cotidiao®’alunos descreveram
aspectos dessa area em atividades rotineiras gmnexemplo, ir ao supermercado,
saldo de beleza, estudar numa biblioteca, fazerpasseio de carro, etc. Eles
refletram sobre uma determinada situacdo, ideatfilo questdes-chave
relacionadas a risco e protecdo. Atraves desdsataie pessoas puderam falar sobre
risco x protecdo a partir de suas experiénciasieersbs ambientes e/ou atividades,
nao circunscrito ao trabalho, possibilitando coddg;analiticas para agir, ou seja, o
desenvolvimento de estratégias para uma mudanga/adgVvallerstein et al., 1998).
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Quadro 4 — Atividade do Modulo 3Rroteger do qué?ja disciplina de
Biosseguranca

Atividade Dinamica

Aula Conceito e classificacdo de agerntBiosseguranc¢a no cotidiano
" de risco

expositiva

Aula Agente de risco: biolégico Estudo de caso

expositiva

Aula Agente de risco: quimico

Expositiva

Aula Experimentacdo animal Visita ao Centro de

expositiva Experimentacdo do I0C

Fonte: Elaborado pelo autor.

Coube ao professor na dindmica "Biosseguranca fidiamm" dirimir as
davidas, apresentar alguma informacédo adicionalnessessario, e, sempre que
possivel, empregar as respostas dos alunos commpkxedos conteudos que foram
ministrados, promovendo ativamente nos alunos ontegcimento, a avaliacéo e

reconstrucio de suas préprias ideias (Zuliani eefn@010).

Para o estudo de caso sobre o agente de risc@iom|@ turma foi dividida
em cinco grupos. Cada um deveria identificar a selage risc§ modo de
transmissao, medidas profilaticas/tratamento dedatarminado agente biol6gico —
fungos, bactérias, virus, helmintos e protozoarioscebendo para debater um artigo

e a copia do Manual de Biossegurdfigia Fiocruz.

Deste modo, buscavamos através dessas dinamidasuéagao entre o saber
cientifico — construido no sistema académico smaate reconhecido de instituicdes

de ensino e pesquisa — e 0 saber leigo (Rozemd@dgF). Pois, entendemos que o

® Os agentes biol6gicos que afetam ao homem e @maiansegundo Ministério da Sadde, s&o divididos
em quatro classes de risco distintas de acordceceeveridade dos danos (Brasil, 2010).

10 Procedimentos para a manipulacdo de microorgasigmatogénicos e/ou recombinante na Fiocruz

(Fiocruz, 2005).
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saber popular e 0 senso comum séao pontos de ppatidadepois de compartilhados,
serem geradores dos fundamentos que desencadepraoesso de construgéo do
saber cientifico (Taquary, 2007).

No Modulo 3, também foi inserida uma aula sobreeexrpentacdo animal.
Ha séculos, o homem utiliza animais em seus expetims, por se constituirem
modelos com caracteristicas semelhantes aos sedetosobalvo de andlises,
permitindo ganho ndo s6 no conhecimento cientifroas, sobretudo, de novas
abordagens terapéuticas e profilaticas para aplicaga melhoria da saude (Soeiro et
al., 2012).

A dinamica realizada em seguida teve como objefiv@porcionar uma
experiéncia metacogniti¥a(Ribeiro, 2003; Efklides, 2006). Os alunos apGsuka
expositiva foram ao Centro de Experimentacao Anif@&A), do Instituto Oswaldo
Cruz/Fiocruz, onde puderam, parament&ti@®nhecer as instalacbes, equipamentos
e procedimentos. Identificando alguma dificuldad®ueauséncia de conhecimento
sobre um determinado assunto abordado em salavisimalizado durante a visita,
puderam recorrer ao professor para supera-la, gateando assim o processo de
aprender (Ribeiro, 2003). Quando a visita ndo pseke realizada, o professor
utilizou, em substituicdo, recursos audiovisuaiglegs e/ou fotos. Os discentes

também tiveram acesso a plantas arquitetdnicagtiibs e fluxos de trabalho.

As aulas referentes as barreiras de contencdodadas no Modulo 4
(Quadro 5), visavam responder a quesBroteger como?Diante dos riscos
ocupacionais apresentados e debatidos no méduoiantd que poderia ser feito
para minimizar a exposi¢cdo da equipe do laborgt@@s pessoas indiretamente

envolvidas e do ambiente em geral (Pessoa e Bardog8)?

Os conteudos, nessa etapa da disciplina, foranalh@ibos de maneira
integrada, implicando em colaboragédo e articulagéitre os professores que

11 Experiéncias metacognitivas: sdo oportunidade pssdiar o que foi aprendido. Composta por
julgamentos, sentimentos, estimativas e conhecomsstire um determinado assunto (Ribeiro, 2003;
Efklides, 2006).

12 Equipamentos de protecdo individual (EPI) comoc#sy jalecos, luvas, mascaras, calcados
fechados, etc. indispensaveis para o acesso aatémibide experimentacgéo.
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ministraram as aulas, sendo sempre estimulado gakirm refletisse sobre seu
ambiente de trabalh® que pode converter-se em um elemento agressaseNe
moédulo foi enfatizado que a protecdo € efetiva cmnequilibrio do tripé de
contencay (Pessoa e Barbosa, 2009) e nido deve existir,npostama valorizagéo
de uma barreira de contencdo — primaria ou seciandaem detrimento da outra
(Mauro et al., 2004)

Quadro 5 — Atividades do Médulo 4Rroteger comoy?da disciplina de
Biosseguranca

Atividade Dinamica

Aula Infraestrutura laboratorial Estudo de caso

expositiva

Aula Equipamento de protecéo Exposicao de EPI

expositiva | individual e coletiva.

Aula Gestdo de residuos Estudo de caso e/ou exercicio
expositiva

Aula Conduta laboral Jogo BioBingo + teste (Apéndice
expositiva 12)

Revisdo de conteldo Filme Dr. Hotrse debate
Avaliacao final Seminario + pos-teste

Fonte: Elaborado pelo autor.

O Modulo 4 foi planejado intercalando aulas expesit com estratégias que,
em principio, buscavam dinamizar e contextualizerconceitos e procedimentos
apresentados. Por exemplo, a visita ao CEA/IOCizeedd no Mddulo 3, cujo
objetivo foi de substanciar o conteudo da aulaeseperimentacdo animal, serviu

comoprévia(Moreira, 2008a) para a primeira aula do Modulmirs infraestrutura

13 Os participantes da disciplina de Biosseguranamezm geral alunos de pds-graduadatm, ou
stricto senspe para desenvolverem seus projetos de pesquisadésso a areas laboratoriais e/ou
hospitalares.

14 Tripé de contencéo é formado pela infraestrutemajpamentos de protecao (individual e coletivo)
e condutas laborais (Pessoa e Barbosa, 2009).

15 Série de TV americana, exibida no Brasil pelosisadniversal Channel e na Record.
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(Quadro 5), uma vez que existe um certo grau dieagld® para alunos oriundos de
cursos da area de saude sobre caracteristicasutivast de projetos de arquitetura e
engenharia, como acabamento e revestimento de pet@sles e mobiliarios, etc.

Oportuno ressaltar que no Modulo 4 houve uma énfasecontexto
intertextuat® (Aradjo, 2009). Os estudos de caso foram ativislageraclasses e os
alunos puderam optar em fazé-los individualmenterawgrupo, e abrangeu a leitura
e debate de artigos e legislacdo sobre gerenciantenresiduos e infraestrutura.
Essas atividades se articulavam com a dinamicadldio jogo BioBingo — e a
exposicao de equipamentos de protecao individul) (e modo a atribuir sentido
aos conceitos e procedimentos apresentados dasatdas. Uma vez que quando o
individuo 1é (ou ouve, ou assiste) textos (ou fdjpeatribui sentidos a eles,

mobilizando para isso uma rede intertextual paddrcfAraudjo, 2006).

Durante a aula sobre equipamentos de protecaedbrada, paralelamente,
uma exposicao dos principais EPI utilizados peladigsionais de saude — jalecos,
mascaras, luvas, calcados de seguranca, 6culdsiques faciais, entre outros. Os
discentes puderam provéa-los e foram orientados coomserva-los e guarda-los.
Além disso, foram realizadas pequenas simula¢c@@edando os conteludos sobre
riscologia e protecao individual), uma vez que fagem a apreensdo dos conteudos
e devem ser realizadas para complementar e numsditgir uma aula expositiva
(McGaghie et al., 2009). Foram apresentadas sisade risco para que o aluno
selecionasse o0 equipamento de protecdo mais attedR@r exemplo, em funcao da
quebra acidental de um frasco contendo formol -dyim téxico por inalacéo,
ingestdo e contato com a pele, além de ser cooosivnflamavel — quais 0s
equipamentos de protecdo que o aluno deveria astilurante a contencéo do

material e limpeza da area?

Com objetivo de revisar os conteudos abordaddsragp da disciplina, ao

final do Md6dulo 4, os alunos assistiram o episddigpox on our House do seriado

16 O contexto intertextua constituido pelas relacées entre textos, masl@@endem da proximidade
fisica: seu efeito se da pela rede de semiose caEo@ada a cada enunciagdo, que se nutre da
memoria discursiva (Aradjo, 2009).
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de televisdo Dr. Hou$g onde uma adolescente supostamente foi expostiLsoda
variola. O professor conduziu o debate, procurardatizar o problema, os pontos
chaves e as possiveis alternativas para o diagapstitamento e contencao (Pereira
et al., 2012). Através dessa atividade, os alundgngam também sanar suas duvidas

sobre a aplicacdo do método do Arco de Maguerexdédave, 1980).

7.2.2. PROCESSO AVALIATIVO

A avaliacao tem como fungcédo acompanhar o processpndizagem, se 0S
objetivos fixados foram atingidos, bem como a éficia do ensino e das atividades
promovidas pelo professor (Bordenave e Pereira,0)20Exige do avaliador
criatividade na formulacdo da melhor estratégia,seke¢cdo da abordagem, na
definicdo de niveis e atributos, bem como na ifleagido de critérios, indicadores e
padrdes (Silva, 2010).

Dessa forma, além do diagndstico inicial, realizad inicio do Mdédulo 1
(Quadro 2, pag. 34), durante todo o evento edueakias avaliacdes tinham caréater
processual e formativo (Bell e Cowie, 2001), pacusado, autonomia e dialogo, na
busca de respostas e caminhos para os problenegadieis (Furney et al., 2001,
Mitre et al., 2008).

Assim, fomentando a reflexdo recursiva dos temasdos (Lemos, 2008),
durante as aulas foram realizados, por exempladestde caso e jogo BioBingo.
Como avaliacao reativa, onde o professor assunagel pe tutor (Decker e Buhuijs,
2009). Estavam previstas trés atividades extrazdasanalise de reportagens,
exercicio sobre residuos e comparacdo de doisosirtgpbre infraestrutura
laboratorial. Os alunos foram estimulados a elbseus trabalhos, encaminhando-

os por e-mail (ou entregando impresso ao profegswg) uma avaliagdo prévia. Para

170 episddic“A pox on our House; da temporada 2010-2011, foi escrito por Lawretaplow, e
dirigido por Tucker Gates.
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qual foi utilizada uma adaptacio do mod@lwe-Minute PreceptofOMP)!8 (Furney
et al., 2001), quando foram considerados:

a) comprometimento com a execucdo da tarefa: sefir i livre
manifestacdo do aluno (Carvalho, 2004), o profesmumalisava a estrutura e
organizacdo do texto, a linguagem aplicada (EnemarkKjaersdam, 2009),
encorajando a execuc¢ao do trabalho dentro do g&teemello et al., 2009);

b) aprendizagem: consiste na busca de evidénoiagatas no dominio do
assunto, sendo avaliadas também as referénciafugd@mentavam suas opinides
(Silva, 2007);

c) sedimentagdo dos aspectos basicos: o profebserva se os conceitos
basilares estavam presentes nos textos, instigangiesquisa como acréscimo de

conhecimento (Carvalho, 2004);

d) valorizagéo do acerto: reforcando o que foi lbero, o professor oferece
um feedbackpositivo (Ribeiro, 2003), como forma de aumentaugoconfianca e

estimular o aluno a buscar novos conhecimentoga(2007); e,

e) correcao do incorreto: em geral, erros ndo gidos tendem a se repetir.
Entretanto, a correcdo deve ser feita de manematreiva, com discusséo aberta e

sugestdes de pesquisa sobre o assunto (Carvalw), 20

Este modelo de avaliagdo permite acompanhar de mag®individualizado
o desempenho do aluno que, ao receber as ponderdgdarofessor, pode refazer
seus trabalhos, complementando sua pesquisa, ma frfundamentar ou corrigir

suas ideias sobre os fendmenos estudados (Enerl{ga&redam, 2009).

Na programacao da disciplina também estava preaist@aliacdo somativa,
aquela conduzida ao término das aulas (Mitre et28l08; Furney et al., 2001),
contemplando a realizacdo de: pOs-teste (0 mesiimadd como pré-teste) apesar
de nédo ser instrumento perfeito e apresentar lpdes (Vitalle et al., 2010), por se

tratar de questbes, na sua maioria dicotbmicasdddeiro/falso); e, seminario

18 One-Minute PreceptofOMP) — Preceptoria em um minuto: € um método amehde utilizado
para melhorar as habilidades de ensino. Originaineoncebido para uso do professor em préticas
ambulatoriais (Furney et al, 2001).
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baseado na metodologia da problematizacado (BetB8B), que foi realizado em

grupo, incluindo apresentacao oral e texto.

No seminario, com o objetivo de levar o aluno aspendebater, justificar
suas ideias e aplicar seus conhecimentos (Azewa8fd,) foi proposta a analise dos
filmes elou séries de televisdo (Figura 3 — Apéndi8, pag. 174), utilizando o
método do Arco de Maguerez (Bordenave, 1980) queempla: observagcdo da
realidade— pontos chaves~ teorizacdo— hipotese de solucée» aplicacdo da

realidade.

Nossa opcao de usar filmes para observacdo ddawalteve por base o
pensamento de Morin (1997). Para o autor, o cineosaconvida a refletir sobre o
imaginario da realidade e sobre a realidade do imadg. Pois, o cinema traz
possibilidades infinitas, no sentido de promoveoatemplacdo de valores, a partir
de diferentes pontos de vista — politico, esté#tico, etc. — ja que, segundo Morin
(1997), reproduz a complexidade da vida cotidian@s dilemas vivenciados pelas
pessoas, contribui ndo dessa forma, para a coéstrogconstrucdo e sedimentacéo
de conhecimento. Assim, esta € uma estratégia gde @ deve ser explorada no
processo educativo, como um recurso, nao soO infarmpamas, principalmente,

problematizador (Prado et al., 2012).

Para tanto, foram selecionados nove obras (Figupg@ 45), considerando
as tematicas que seriam abordadas no decorresdalisha, mas os alunos tinham
liberdade para indicar qualquer outro filme. E,agdupo pode selecionar um DVD

(original) no primeiro dia de aula, de acordo cotaraatica e/ou género de interesse.

Foi sugerido, pelo professor, que o filme fosseistido varias vezes, a
medida que os conteudos programaticos fossem apaidss e debatidos em sala de
aula. E, que fosse realizado um registro sistematalativo as dificuldades,
caréncias e/ou discrepancias observadas, que saaasformadas em problemas
(Berbel, 1998).
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Carta

Nome do filme, ano de langamento, nome dordtor e breve resumo

A llha (The island — 2005, Michel Bay. Apresenta um complexo
biotecnolégico, onde sdo produzidos clones humagos, tém comao
propésito o fornecimento de 6rgdos, sempre queseéde, para suas
matrizes.

Eu sou a enda (| am legend — 2007, Francis Lawrence. Trata dos
efeitos colaterais (mutacdes nos seres humanospdas pelo uso de
uma vacina recombinante, criada com a finalidadeudar o cancer.

Erin Brockovich: uma mulher de talento (Erin Brockovich) — 2000,
Steve Soderberg. Discorre sobre uma grave contgadorembiental, por
cromo hexavalente (Cr+6), na cidade de Hinkley,if@aia (USA),
causada pela Industria Pacific Gas and Eletric GompPG&E).

CSI - Brincando com fogc (CSI - Play with fire — 2003, Andrew
Lipsitz & Naren Schankar. Relata uma exploséo boroério, onde sé
destruidas instalacdes e amostras coletadas, @éferid dois agente
cientistas forenses.

o O

Trabalho Sujo (Sunshine Cleaning — 2008, Christine Jeffs. Contal a
histéria de duas irmés que comecam a trabalhampueeza de cenas de
crime e remogéao de lixo infectante.

Historia de Louis Pasteur The story of Louis Pastegr— 1935,
William Dieterle. O filme exibe algumas passageavida e descoberta
do cientista francés Louis Pasteur, considerada dgpMicrobiologia.

Gripe aviaria: a epidemia Bird Flu — virus in paradis@ — 2003.
Olivier Langlois. Aborda a proliferacdo da gripeiéma no continente
europeu, evidencia o despreparo do sistema de ,da€miecomo o0 medp
da populacéo.

O despertar de uma paixao The painted vejl — 2006, John Curran.
Mostra a luta de um jovem médico que enfrenta uno gEoblema de
saude publica, quando vai morar num remoto povad@hina, ondé
esta acontecendo uma epidemia de colera.

D

Dr. House - Euforia | e Il (House, MD — Euphoria | and 11) — 2005,
Deran Sarafian. Foca a doenca do legionario (meeimgefalite
amebiana primaria) que acomete um policial e um Ionerda equipe d
Dr. House.

O

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 3 — Selecé@o dos filmes e séries de televisdo, atitig no seminario de

avaliacdo da disciplina de Biosseguranca, segumdétodo do Arco de Maguerez
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O professor justificou a orientacdo, explicando cuedentificacdo do
problema, ndo é uma tarefa facil, exige um olhentat reflexdo e debate (Decker e
Buhuijs, 2009) entre os componentes do grupo. Apawatao entre oS apontamentos
poderia ajudar na redacdo do problema, sendo mhssivdo, separar o que seria

importante, do superficial e contingente (Bordenae&0).

Na fase seguinte do método do Arco de Maguerea(&ig, pag. 20), os
alunos deveriam apontar as variaveis ou pontosechdwe(s) problema(s)
identificado(s), aqueles que, se modificados, paderresultar na solucdo dos
problemas porque sdo mais centrais, prioritariasi eklevantes (Berbel, 1998,
Colombo e Berbel, 2007).

A teorizacdo, terceira etapa do método do Arcatrungentaliza o pensar
cientifico. O grupo deveria recorrer a diversogjpesdores que estudaram o tema e
formularam explicacdes tedricas (Bordenave e Rer2l10), além de normativas,
jornais, atas de congresso e manuais que podefeecrer os subsidios necessarios
a formulacdo das hipoteses de solucao para cada-gaave ja definido. A Ultima
etapa do Arco — aplicacdo da realidade — ndo niemesser explorada no seminario.
Mas era fundamental trazer o problema para a ezditdrasileira.

7.3. DESENVOLVIMENTO DE ESTRATEGIA LUDICA

Durante o desenvolvimento do jogoBingo (implementado no Modulo 4,
pag. 40), consideramos que o jogador é o elemenmis mmportante (Marcelo e
Pescuite, 2009). Também levamos em conta que,®dagndo é utilizado como
material instrucional, em sala de aula, ndo pod ekesassociado do processo de
ensino-aprendizagem (Tarouco et al., 2004), de immna propiciar um
aprofundamento do conteddo e uma interacdo comboeate. No jogo, aspectos
cognitivos (desenvolvimento da inteligéncia e des@ealidade, fundamentais para a
construcdo de conhecimentos), emocionais (desemaho da sensibilidade, da
estima e auto-acdo, no sentido de estreitar lagaammdzade e afetividade), sociais

(simulacéo da vida em grupo) séo trabalhados (Boggeproedt, 2012). E ainda que



47

podem ser usados para promover 0 auto-conhecinmedgto,do aperfeicoamento da
comunicacao (Araujo et al.,, 2010). Apresentamoseguis, 0S requisitos que

nortearam o desenvolvimento dessa estratégia tudica

* O contexto do ensino e o perfil dos jogadoreadultos, alunos da disciplina
de Biosseguranca, realizada no ambito de pos-gradieto e stricto sensu.
Esses sdo aspectos importantes, segundo Zanon @0@8), para que a
atividade seja motivadora (envolvimento da acaode®afio e mobilizacao
da criatividade) e possa captar a atencao do<sipariies (Baid e Lambert,
2010).

e O carater ludico (vinculado ao prazer de jogar) e @ucacional
(relacionado a aprendizagem): que priorizasse a interiorizacdo dos
conhecimentos, permitindo que o professor pudes$entiiicar as

dificuldades dos discentes (Furney et al., 2001).

* A tematica: sendo construida uma “Listagem de Conceitos” case mnos
principais assuntos abordados - sinalizacdo, dg@l quimica,
equipamentos de protecdo, ética, experimentacdomagncondutas laborais,

legislacéo, entre outros — durante a disciplina.

* A dindmica: que possibilitasse a integracdo da turma e quessedser

realizado no tempo méaximo de 40 minutos.

* O custo e os requisitos técnicodacil viabilizacdo do protétipo. Os jogos
devem ensinar e ser divertidos ao mesmo tempo (A&an2003). Para serem
atrativos, desafiantes e estimulantesiesigné um aspecto importante a ser
considerado, bem como os recursos tecnologicoseaies para produzi-los
(Kron et al., 2010).

O BioBingo idealizado aproveitou a estrutura daliti@nal Bingo por ser
simples, de baixo custo e ndo exigir nenhuma tegmlespecial como equipamento
de projecdo ou mesmo computador. Foram ainda r@ldb® e testados trés
prototipos do jogo BioBingo antes da sua aplicat@dalisciplina de Biosseguranca.
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A primeira versdo contemplava uma “Listagem de @@ot com 120 questdes,
sendo verificado quando testado que o tempo ne@@sséxecucao seria superior a
uma aula-padréo, de 50 minutos (Dondlinger, 200%).grupo de especialistas em
biosseguranca — biélogos, veterinarios, médicogemmeiros quimicos e seguranca
do trabalho — avaliaram as questdes propostasaa fa verificar se contemplava os
contetdos programados da disciplina e se o “gradifidelldade” estava de acordo
com o publico-alvo, o que poderia, segundo Dondlin@007) tornar-se um fator

desmotivador.

O BioBingo, na sua versédo final, constituiu-se deau“Listagem de
Conceitos” com 60 questdes, pedras numeradas pega sorteadas, 25 cartelas
contendo 12 respostas cada, relacionadas de “A(Figura 4), 25 cartbes resposta

(Figura 5) e o “Gabarito Cartela-Resposta”.

fartelaa BL: mga
NECROPSIA A NR 6.
(Q NORMAREGULAMENTADORA 6
/ Toxicidade 2
& Anestesia @ A=

@)
Perfurocortanten)

)3 @f.s
CONTAMINACAO Nivel de Biessequrange ) - ”\@U@J@m %

Extintor de Incéndio (K)

Fonte: Elaborada pelo autor.

Figura 4 — Cartela do jogo BioBingo

Em relacdo a dinamica do jogo, define-se previam&sim os alunos a

metodologia — individual e/ou dupla, perguntas tser ou fechada® — a ser

19 Perguntas abertas: onde o aluno diz em voz aliapsta a pergunta que ele acredita ser a correta,
sendo a mesma confirmada pelo professor. Tododigerem a mesma resposta em suas cartelas
marcam em conjunto.

20 perguntas fechadas: quando o aluno assinala astaspue considera gque seja correta, ndo
compartilhando a informagédo com os colegas.
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aplicada. O jogo se inicia com o sorteio de umargedque corresponde a uma
pergunta da “Listagem de Conceitos”, por exemplm| @ o principal equipamento

de protecéo coletiva (EPC) utilizado no combatecéndios?

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 5 — Cartdo resposta do jogo BioBingo

Se a cartela contiver a resposta “Extintor de ide®no aluno devera anotar

no cartao resposta (Figura 5) o nimero da quedtmascorrespondente.

Quando o cartdo resposta estiver todo preenchiddumo deve sinalizar:
BioBingo! Cabera ao professor certificar se a mgioado aluno esta correta,
consultando o “Gabarito Cartela-Resposta”. Se fenfigado que o participante
enganou-se, o jogo devera continuar, até que aiirm tenha a cartela preenchida

corretamente.

O jogo BioBingo foi aplicado, em geral, ao térmadmModulo 4 (Quadro 5),
possibilitando aos alunos rever os conteudos atlosdaté entdo, preparando-os para
a avaliacdo (pos-teste) do ultimo dia de aula. €wltados da utilizacdo dessa
ferramenta ludica serdo expostos posteriormenteitemo 7.4.2.2.1. - Jogar para

aprender (pag. 62).
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7.4. IMPLEMENTACAO DA DISCIPLINA DE
BIOSSEGURANCA

7.4.1. O CONTEXTO EDUCACIONAL

Como planejado, foram realizados cinco eventosamoicais, sendo dois no
Instituto Oswaldo Cruz (IOC) — cursos de MalacadogiBiotecnologia — outro no
Instituto Nacional de Infectologia Clinica Evandthagas (INl) ambos na Fiocruz,
na Universidade Federal do Rio de Janeiro e na dedind Tecnico-Educacional

Souza Marques (Quadro 6).

A programacdo das disciplinas (Quadro 6) foi adiptpara atender as
exigéncias das pds-graduacdes, com relacédo alvargda e a inclusdo de tematicas
especificas, como por exemplo, aulas sobre a *hetacdo das Comissdes de
Controle de Infeccao Hospitalar (CCIH) com a bigssanca”, "Gestdao da
Qualidade" e o “Cuidado no manejo com Moluscostiitas por solicitacdo das
respectivas pos-graduacoes do INI/Fiocruz, Biotlegia/IOC e Malacologia/IOC,
porém, preservando sua estrutura como apresentadenm 7.2.— Planejamento da

disciplina de Biosseguranca (pag. 32).

Participaram das disciplinas 87 alunos, sendo23@§ homens e 67 (77%)
mulheres, cerca de metade (46,77%) com idades Zh&e30 anos. As turmas foram
formadas por profissionais de diversas areas, cfumoaudiologos, biomédicos,
meédicos, enfermeiros, veterinarios, entre outroas M prevaléncia foi de bidlogos
(37%). Do total, 18 (20,70%) tinham apenas o Endiubédio completo, néo
trabalhavam e dedicavam-se exclusivamente ao cdesd‘Especializacdo em
Biotecnologia” oferecido pelo Instituto Oswaldo €ruAlém disso, 54 (62%) dos

alunos trabalhavam, sendo 25 (46,30%) em laboostdie pesquisa e/ou clinicos.
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Quadro 6 — Disciplinas de Biosseguranca realizadas no ger2011 —2012

Carga Pés- NA

Instituicdo Ano Dias e ~ | Caracteristica
Horéaria | graduacgéo

Mal/IOC/Fiocruz| 2011| 2 a62 40 Lato Sensu Obrigatoria 16

Feira
UFRJ 2011 4e6? 30 Stricto Optativa 07
Feira Sensu

Bio/IOC/Fiocruz| 2012 2 a62 80 Lato Sensu Obrigatéria 17

Feira
INI/Fiocruz 2012 5e6? 45 Stricto Optativa 21
Feira Sensu
Souza Marques| 2012 Sabado 30 Lato Sensu Obrigatoria 26
Fonte: Elaborado pelo autor. Legenda: Mal — Mdtgia; IOC — Instituto Oswaldo Cruz;

UFRJ — Universidade Federal do Rio de Janeiro;-BBiotecnologia; INI — Instituto Nacional de
Infectologia Evandro Chagas; Fiocruz — Fundacédo aibw Cruz; Souza Marques — Fundacéo
Técnico-Educacional Souza Marques; NA - Nimeroldeas por turma.

Quando questionados sobre a participacdo antmazursos e/ou disciplinas
de Biosseguranca, mais da metade, 45 (51,72%) nmdspm afirmativamente.
Destes, destacamos que 13 (28,89%) alunos infonrmque assistiram palestras; 25
(55,56%) que participaram de disciplinas e os dermdaclararam que o assunto foi
abordado pelos professores durante as aulas e&/aades praticas.

Como programado, no primeiro dia de aula foi rea®@ o pré-teste
(Apéndice 11, pag. 171) e, no ultimo dia, o posetdsendo utilizado o mesmo
instrumento avaliador). A média geral dos pré-&wgt73 (Tabela 1) demonstra que,

de fato, os alunos tinham conhecimento sobre lgosaeca.

Também foram questionados sobre a relacdo da biossga com sete
diferentes topicos: infeccdo hospitalar, segurdaigaratorial, clonagem/transgénico,
experimentacdo animal, descarte de residuos, adiaganipulacdo de produtos
quimicos (Apéndice 6, pergunta 3, pag. 162). A dmgsranca foi
predominantemente (43,68%) vinculada com segurkaizatorial. Trinta e nove
alunos (44,83%) relacionaram biosseguranca a tasladternativas. Curiosamente,

apenas trés (3,45%) alunos ligaram biossegurancreagem e/ou transgénico,
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apesar da tematica ser veiculada na midia comrtagtaquéncia (Pedrancini et al.,
2008; Legey et al., 2009) e ser regulamentadalgla® 11.105/05.

Tabela 1- Médias das avaliagfes realizadas nas discipli@&iosseguranca, no
periodo 2011-2012

Instituicdo Pré-teste | BioBing3! | Extraclasse | Pdés-teste| Seminario
Mal/IOC/Fiocruz| 71,02 95,88 67,92 92,09 89,06
UFRJ 74,14 92,10 88,21 94,44 77,07
Bio/IOC/Fiocruz 66,12 97,50 88,50 95,80 90,88
INI/Fiocruz 68,25 98,44 92,49 90,70 92,86
Souza Marques| 74,14 97,14 79,46 90,84 86,35
Média Geral 70,73 96,21 83,32 92,77 87,24
Fonte: Elaborado pelo autor. Legenda: Mal — Mdtgia; IOC — Instituto Oswaldo Cruz;

UFRJ — Universidade Federal do Rio de Janeiro;-BBiotecnologia; INI — Instituto Nacional de
Infectologia Evandro Chagas; Fiocruz — Fundacgdo aihw Cruz; Souza Marques — Fundacéo
Técnico-Educacional Souza Marques. Extraclassaatades reportagem, residuos e infraestrutura).

Outra questdo que podemos destacar, quando anadisamédia inicial das
disciplinas, estad relacionada a interface da bigqss@ca com o projeto de
conclusd® do curso (exigido pelas pés-graduacdes as quaislo®os estio
inseridos). Uma vez que 55 (78,57%) alunos peroeleissa relagéo e os demais 15

(21,43%) acreditavam que nao havia ou ndo respamdampergunta.

A seguir, iremos examinar as estratégias implerdastdo ponto de vista do
docente, no sentido de verificar se as mesmas degmam a avaliacdo da
aprendizagem dos alunos. E, posteriormente noitém Avaliagdo das estratégias
lidicas (pag. 79) iremos abordar as ponderacOealwato sobre as estratégias

ludicas realizadas ao longo da disciplina de Bigisssnca.

21 O Teste BioBingo foi realizado logo apos o jogo.

22 O curso de Biotecnologia do I0C néo exige apresdéiot de projeto de conclusdo (monografia,
dissertacéo ou tese).
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7.4.2. AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Antes de prosseguirmos no detalhamento dos reeslt@das avaliacdes que
poderdo ou ndo aferir se os alunos aprenderam,pértamte esclarecer o que
consideramos como “aprender”. Em seguida relemdsagtapas e instrumentos de
avaliagcdo previstos (item 7.2.2. Processo avaliativo, pag. Y4gue tinham como
objetivo examinar os desempenhos dos alunos de,rac#ber, se foram capazes de

preencher um conjunto particular de objetivos ediooais (Lemos, 2011).

Entendemos que informacdo ndo é sinbnimo de cameetd. Ela esti
disponivel inclusive no discurso dos professoresémp somente € Util as pessoas
que conseguem dar-lhe sentido, fazendo recortés;i@eando (Assmann, 2000;
Araljo, 2007). Enquanto a informagdo ndo fizer gpasib contexto pessoal —
intelectual e emocional — ndo se tornara signifieafou seja, tera significado) e néo
sera aprendida verdadeiramente (Moran, 2000). Déssaa, para aprender é
necessario integrar, positiva e construtivamenté@s@mentos, sentimentos e acdes
(Andresen et al., 1999; Masini e Moreira, 2008yuselo Henriques e Lima (2003)
tanto o emocional quanto o social podem influeno@ percepgcédo de risco das

pessoas.

A aprendizagem emerge de um processo relacionapleam (Mansini,
2008), por meio do qual, o individuo capta relagdeter-relagbes, implicacdes
mutuas dos fendbmenos e seu contexto (Thiesen, .2D88)o (2011) ressaltou ainda
que, cada pessoa é diferente em suas reacfes aatixps, com ritmo proprio de
aprendizagem e manejo de conhecimento, em funcasuaerajetoria historico-
cultural, que imprime habilidades extremamente padpde interpretar a realidade.
Esse pensamento € ratificado por Lemos (2011) guafitnou que a aprendizagem
tem um caréter idiossincratico que determinara @ancom que o individuo se

relacionard com o meio.

Dessa forma, procuramos, assim como Lemos (2008ente todo o evento
educacional, acompanhar a evolucdo do conhecinmdmtoada aluno, de modo a
verificar se eles percebiam, interpretavam, utiira e se apropriavam (ou nao) dos
conceitos ensinados. Para tanto, foram consideraddalas dos alunos no cotidiano
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das aulas; as atividades realizadas em sala eclassa; e, a avaliagdo somativa
(Brookhart , 2001), conduzida ao final das aulasn @ realizacdo do pds-teste e
seminério. Consideramos também o contexto educac{pds-graduacadato ou

stricto senspda area de saude) onde o ensino de biossegestaya inserido.

Finalmente, gostariamos de ressaltar que a disaijple Biosseguranca néo
pretende formar especialista, mas sim pessoasasrigi reflexivas, que repensem seu
estilo de vida e seu processo de trabalho. Quezwia partir disso, sua seguranca e
que perceba que suas atividades podem impactasittvpoou negativamente — o
ambiente que esté inserido, seja familiar, es@dtar mesmo laboral. E que mude. J&
gue o lema da disciplina é: conhecer para transfo(RPorto, 2000)! Pois, de acordo
com Freire (1979), o homem soé transforma sua ddid quando ele préprio se
transforma. Isso € importante por qué? O “clima’sdguranca de uma instituicao
depende da postura de cada um de seus profissi@agper e Phillips, 2004;
Conchie et a) 2013).

Sabemos que o foco dessa pesquisa € a ludicidenrisemos-nos a avaliar
as estratégias ladicas, mas achamos oportuno abéadzhém, mesmo que
sucintamente, as avaliagOes realizadas ao longvelto educacional, em funcao do
seu carater processual e formativo (Bell e Cowd®12, j4 que acreditamos que a
aprendizagem é decorrente de experiéncias e reflegdntinuas (Andresen et al.,

1999), exigindo portanto, um tempo para que o EETaconteca.

7.4.2.1. AMPLIANDO OS HORIZONTES

Tendo a biosseguranca como um produto culturale{ieet al., 2009a),
inserida em organiza¢cbes sociais complexas, comoeypemplo, laboratérios de
pesquisa, com regras proprias e costumes (Bark6p)2e interdisciplinar (Rocha
et al., 2012; Mello et al., 2012), seu ensino daverdar todas as possiveis conexdes
— historicas, sociais, éticas, econémicas, pofifieanbientais e técnicas — que a
perpassam, considerando sempre o contexto do oidpdéa que ele seja um agente

participativo-transformador (Pereira et al., 200%anentando a reflexdo sobre si e
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sobre o seu estar no mundo, associada, indissolené, a sua acado sobre o mundo
(Freire, 1979).

Dessa forma, € importante contextualizar a biogsega dentro de uma
estratégia de ensino construtivista que permitandividuo compreender como o
risca®® é percebido na sociedade e enfocado na academiagpa seguida, agregar
multiplas competéncias e enfrenta-lo (Costa e C@6@4; Pereira et al., 2012a).

Assim, as atividades programadas ao longo da tliszige Biossegurancga,
em especial a estratégia “Reportagens” (Méduloag, 86), tinham dois objetivos:
(a) ampliar as percepcdes iniciais de biossegurdngaalunos, no tocante ao seu
carater interdisciplinar e sua aplicabilidade (Raret al., 2011), que nao se
restringe apenas as areas consideradas de saleo-aboratérios clinicos e de
pesquisa, hospitais (Correa e Donato, 2007), ds$nimdontoldgica (Pinelli et al.,
2011) e veterinaria (Richmond et al., 2003), farnamdMiller e Bergmann, 1993),
entre outras — mas também estd associada a wérti@s segmentos da economia,
como as novas tecnologias quimica, radioativa eetgemente engenheirada
(Pereira et al., 2009a); (b) construir o conceroridco e de seguranca, a partir do
senso comum para o conhecimento elaborado (Be®B8)1complexo e consistente,
apropriando-se do discurso escolar, que almejacieetifico (Freschi e Ramos,
2009).

No tocante ao primeiro objetivo, a estratégia “Rigmens” permitiu que 0s
discentes ampliassem suas percepc¢les iniciais dobsseguranca. Pudemos
observar uma diversidade de temas selecionadosl(Qi@dg mas a principal fonte de
acesso a informacdo (48%) foram os portais joiti@ds on-line — cuja midia
impressa € carioca (Morel, 2007) como O Globo, &X@r Dia e Jornal do Brasil — o

que comprova a popularidade da \AfgBarbosa, 2001).

2 Risco: probabilidade de ocorrer um acidente causdado. Denota incertiddo em relagcdo a evento
futuro (Costa e Costa, 2010a).

24 Web - World Wide Web (Barbosa, 2001; Rocha €2@1,2).
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Quadro 7 — Titulos de algumas reportagens apresentadas @eloos da disciplina
de Biosseguranca, no periodo 2011- 2012

Instituicdo Ano Tema Titulo da Reportagens
. O que acontece com o silicone apos a
Residuos .
morte? Revista Interessante.
Mal/IOC/Fiocruz| 2011 Escalando com seguranca: fator de queda
Esporte | e forca do choque. Revista Montanhas do
Rio.
Levis Strauss wants you to freeze your
Moda jeans, not wash them. News Channel —
WPTV.com
UFRJ 2011 Um problema de 200 anos: enchentes na
Praca da Bandeira remontam ao fim do
Enchente | |
século XVIII, com o aterro do mangue.
Jornal O Globo (impresso).
Bio/IOC/Fiocruz| 2012 Atores sofrem acidente durante
Teatro ~ :
apresentacao — Jornal Meia Hora.
Intoxicacso RS: 171 tém intoxicacdo apos lanche:
. ¢ restaurante é interditado. Portal Terra de
alimentar .
noticias.
Brinquedos assassinos: a morte de doig
jovens no Rio revela um mundo de risco e
Lazer . ~
_ descasos nos parques de diversdes
INI/Fiocruz 2012 infantis. Revista Epoca.
Saude da | Parto domiciliar: quando o risco nao e
mulher | necessario. Revista Veja (On-line).
~ itacdo em bi ranca € exigénci
Salio de Capac acao e bos§§gu anca é exigéncia
beleza legal. Tribuna de Noticias —
Souza Marques| 2012 SESC/Senac/RN.
Poluicdo | Protesto contra poluicdo ambiental e
sonora | sonora — O Dia on-line.
Fonte: Elaborado pelo autor. Legenda: Mal — Mdtgia; IOC — Instituto Oswaldo Cruz;

UFRJ — Universidade Federal do Rio de Janeiro;-BBiotecnologia; INI — Instituto Nacional de
Infectologia Evandro Chagas; Fiocruz — Fundacédo aibw Cruz; Souza Marques — Fundacéo
Técnico-Educacional Souza Marques.
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A variedade dos temas das reportagens analisattes glenos demonstrou,
como sugerido por Mello et al. (2012), que o caioceiaplicacdo da biosseguranca
vém sendo ampliados. Para Rocha et al. (2012)erspectiva interdisciplinar
possibilita a articulagéo de aspectos em um proasEonstrucdo de conhecimento.
Esse processo procura responder desafios impostas ponstantes mudancas no
mundo, decorrentes das intervencfes humanas sobsgueeza mediadas pelos
avancos cientificos e tecnologicos que, segund@iKif2011), vai muito além da
simples regulamentacédo, perpassa a pratica dadzgtiedteridade, que busca o agir
com equilibrio para proteger o “outro” de acbes godem se tornar coercitivas
(Bonis e Costa, 2009).

Com referéncia ao segundo objetivo — a construgamodceito de risco e de
seguranca — alguns alunos tiveram dificuldade deneer o enunciado da questéo,
apresentando, na verdade, um resumo da reportagecalando uma série de
pequenos recortes de outras noticias ou textaggartientificos, legislacéo, etc.)

pesquisados na internet.

No quadro 8 (pag. 58), apresentamos a estruturdrat@mlho da aluna
SSF.07.2011, da UFRJ, que discorreu sobre uma ickden natural (Mattedi e

Butzke, 2001) causada pelo excesso de chuva ndeciltaRio de Janeiro.

A aluna SSF.07.2011 optou por um assunto recorreatenidia carioca
(Carissimi, 2011), adotando um estilo muito maifrimativo, do que opinativo
(Welter e Pavan, 2009). Apesar do texto ter umadsteutura — identificacdo do
problema, definicdo dos pontos-chaves e hipétesoldgdo — foi construido, quase
que integralmente, com a técnica “copiar-colar” r(8te e Vosgerau, 2010). Ela
optou por um assunto recorrente na midia carioeaig§imi, 2011), adotando um
estilo muito mais informativo, do que opinativo (Née e Pavan, 2009). Apesar do
texto ter uma boa estrutura — identificacéo do lerah, definicdo dos pontos-chaves
e hipétese de solucdo — foi construido, quase giegralmente, com a técnica
“copiar-colar” (Bonette e Vosgerau, 2010).
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Quadro 8 — Estrutura da estratégia “Reportagens” de umeaada UFRJ, sobre
enchentes na cidade do Rio de Janeiro

Titulo da reportagem: Um problema de 200 anos: enchentes na Praca dieiBah
remontam ao fim do século XVIII, com o aterro dongnze.

Fonte de consulta Jornal O Globo (impresso), 12/11/2011- CadernBamomia.

Estrutura do Trabalho:
a) Resumo da reportagem
b) Analise da problematica quanto a biosseguranca

» Alagamento é perigoso: contaminacdo por leptospir@doencs
causada pela urina do rato).

» Perigo de acidentes: bueiros sem tampas, redealétr
c) Historico do local: mais algumas informacdes retisada reportagem.
d) Solucédo

* Obra para evitar futuros alagamentos.

» Destaque especial para seguranca dos profissienagvidos nestas
obras.

e) Referéncias.

Fonte: Elaborado pelo autor, com base no trabahalwha SSF.07.2011.

Quando a aluna abordou a questdo da contaminaci@o gogente da
leptospirose, recortou e anexou ao longo do séaltra, o informativo do Hospital
Santa Lucia de Brasilia (DF). Ao focar os aspectativos as solucdes, ela
transcreveu parte de uma entrevista realizada ogrgana Cidades & Solugdes, que
foi citada num trabalho apresentado no | Congr&saileiro de Organizacdo do
Espaco, em Rio Claro (SP). Quando ressaltou a aegmrdos trabalhadores, a
discente mencionou a Norma Regulamentadora n° Odidistério do Trabalho e
Emprego (MTE). Na verdade, as informagfes compslguida aluna ndo estavam
erradas, mas sem pouca elaboracdo e reflexdo, @uaada tanto para ser
explorado, como por exemplo, a especulacdo imoiili@ mau uso do solo e suas
consequéncias pelo excesso de lixo, ou da faltafdeestrutura no que diz respeito
ao acesso de vias publicas, corregos, rios, entiesgeocupacdo desordenada de

algumas areas (Carissimi, 2011). Algumas dessastdpse foram apontadas pelo
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professor durante sua avaliagdo prévia, com aag@ic do métod@®ne-Minute
Preceptor (pag. 43). Porém a aluna ndo fez qualquer alteratghcseu texto,
aprofundando sua pesquisa, desconsiderantkefbackconstrutivo (Matos et al.,
2012), entregando o trabalho com poucas alteragbetocante a forma e/ou ao

conteudo.

Outra reportagem que gostariamos de destacart@&aedaproibicdo do parto
domiciliar (Quadro 7, pag. 56) que chamou a atergdrés alunas, da turma do
INI/Fiocruz. As duas primeiras ndo se posicionacamtra ou a favor, optando por
uma “aparente” neutralidade, procurando apresafgamas questdes que devem ser
consideradas, por casais que optam pelo partaadaliem casa.

A primeira, uma farmacéutica (SSF.9.2012), proguttestacar aspectos de
biosseguranca que devem ser observados durantaelizagdo de um parto no
ambiente residencial, tais como conforto e segardaggestante, a higiene do local e
utensilios, a protecéo da parteira de modo a exvigaposicao de secrecdes e sangue.
A segunda aluna, bidloga (SSF.21.2012), esclargoeuha quem defenda o parto
domiciliar como a melhor opcéo, por estabelecevdagais fortes entre a mae e o
bebé, além de alegar menor exposi¢ao a riscosijna as infec¢des hospitalares. E
citou outra reportagem sobre uma paciente queutmingtida a uma cesarea e, em
funcdo de uma falha na assepsia, durante o proeathneirargico, a mae teve que
ficar internada durante nove dias, vitima de unfacgfo. Ja a terceira aluna,
fonoaudidloga (SSF.18.2012), foi bem mais enfafiieclarou que concorda com a
proibicdo, elucidando que trabalhando ha tanto ¢tenma reabilitacdo, foi
testemunha, por inUmeras vezes, de pacientes gegarchao consultério com

sequelas decorrentes de partos mal assistidos.

Mesmo sendo uma atividade extraclasse, o assunkevéxo pelo professor
e debatido com os demais alunos, emergindo umaaguedo abordada por nenhum
dos participantes. O que fazer quando ndo existithuma instituicdo hospitalar
proxima? E importante, portanto, oportunizar amalmomentos de reflexdo, para
que possa perceber a complexidade e a heterogdeeids varias realidades que
permeiam o parto (Dias e Deslande, 2006) e naossuiee os riscos envolvidos
(para a mé@e e o bebé). Para Medeiros et al. (2@D&arto em casa estava
relacionado a préticas culturais de comunidadetadas com as parteiras, a
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dificuldade de acesso da usuaria aos hospitaisalaade recursos econémicos da
populacdo. Porém, nos grandes centros urbanosimdmaniciliar planejado é uma
escolha pessoal da mulher, em geral, com nivel etsitario e condicao

socioecondmica privilegiada.

O depoimento da aluna SSF.18.2012 na conclusaeceuldesto, evidencia
como o debate foi importante e revela uma apregdipaque transcende a questao

de risco e protecéo:

“Temos realidades muito discrepantes nesse Brasil pdeporcoes
continentais! Até mesmo no nosso estado, se peosana ambito do
Cremerf®, o médico do interior que n&o conta com um minid®
infraestrutura, ficaria atado a um regulamento gnéo espelha a sua
realidade. Percebo que essa é uma dificuldade hamardificuldade de se
colocar no lugar do outro. De olhar além dos nospodprios interesses. Eu
s consegui enxergar essa questdo apos o debatae @gora é tdo Obvio e
gue tomo como um ponto a ser defendido, s6 meusadt® olhos da mente e
da alma no debate com o outt¢SSF.18.2012)

Acreditamos que a estratégia contribuiu para queluma SSF.18.2012
percebesse que gestdo de risco exige capacidaggidaolAlmeida, 2004) e a
participacéo de todos os grupos sociais envolviglespossam influenciar na recusa
ou aprovacdo da normativa proposta (Porto, 20@0¢aso, a proibicdo do parto em

casa.

E fato que, nem todos os alunos apresentaram o enesmdimento. Apesar
de empregar termos — risco, protecao, mitigacaoplamente utilizados pela midia.
Alguns sujeitos demonstraram dificuldade em escéates, ndo externando suas

opinides, com relagdo as suas implicacbes e apbsacAlém de, expressar-se

25 Cremerj — Conselho Regional de Medicina do EsthdRio de Janeiro.
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algumas vezes de modo equivocado e/ou parcial,eoegigdéncia pouca reflexao

sobre o assunto.

Mas, devemos considerar que se trata da primeivadade extraclasse
programada no Modulo 2 (Quadro 3, pag. 36), logésap primeira aula sobre
conceito de biosseguranca, que deveria funciondun@onou) como organizador
prévio (Moreira, 2008a), ou seja, introduzindoemética que seria debatida no
Moédulo 3 (Quadro 4, pag. 38), quando a questaa aespondida era “Proteger do
qué?”. Dessa forma, foi possivel perceber o pastrdidatico (Rocha, 2012) da
atividade “Reportagens” (eletrénicas ou impresgas)ajudou a ampliar a discusséo
do assunto, trazendo uma nova perspectiva ao edsib@msseguranca, exigindo do
professor um papel ativo, como mediador e na fhesedgdo dos conteudos

selecionados pelos alunos (Silva et al. 2011).

Os aspectos acima relacionados apresentam pontotangg€ncia com
pesquisas que associam midia e educacdo — em agmdacionadas a seguranca
alimentar (Allain e Camargo, 2007) e ambiental (Redni et al., 2008; Martins et
al., 2008; Silva et al., 2011) — cujo objetivo doamacdo de cidadaos criticos e
conscientes (Freire e Massarani, 2009), capazepedeeber que a mensagem
midiatica nem sempre € neutra ou espelha uma aealidupostamente Unica e,
portanto inquestionavel (Metzger et al., 2003; &érEilho, 2007; Craig, 2007).

7.4.2.2. ESTRATEGIAS LUDICAS

Frequentemente, cabe ao aluno o papel passivosasilas 0 conhecimento
apresentado pelo professor (Canda, 2012). Esteeggocrequer um consideravel
nivel de concentracdo e motivacdo, podendo ser aarian das vezes bastante
monotono (Bhoopathi e Sheoran, 2008; Marin-Gozékeal., 2010). Por isso, €
importante proporcionar experiéncias que privilegie prazer de aprender, onde a
razao e as emocdes estejam presentes (Santo, p0%&ipilitando que o sujeito se
mostre de forma completa e integral (Canda, 2048%se contexto, inserem-se as

dindmicas ludicas, que preconizam a alegria, arddme de expressdo, a
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sensibilizacdo, a auto-organizacdo e a cooperagEgyisitos essenciais para

potencializar a aprendizagem (Simdes, 2004).

A seguir analisaremos se as estratégias ludicamfeficazes no sentido de
facilitar a construgcdo do conhecimento, além ddritnr para o desenvolvimento
pessoal, social e cultural (Zanon et al., 2008)mgendo que o aluno participasse
ativamente do processo educacional (Paredes Q@@5; Beylefeld e Struwig,
2007), tornando-o mais atrativo e descontraido &@ate Salvi, 2005; Canda, 2012;
Santo, 2012).

7.4.2.2.1. JOGAR PARA APRENDER

Como planejado, o jogo BioBingo foi realizado nodvto 4 (Quadro 5, pag.
40), quando o conteudo ja tinha sido apresentadiebatido. Todas as turmas
optaram pela dinamica “perguntas abertas” ondegador diz, em voz alta, a
resposta (que ele acredita ser correta) a pergontigada pelo professor. Essa op¢éo
estimulou o debate, permitindo que os alunos tsmrasexperiéncias, tirassem
davidas e rediscutissem os conceitos, fomentanctomaunicacéo e a integracdo da
turma (Almeida, 2003; Pellegrini, 2008). Na med&a que o docente valorizou
essas manifestacdes (Hoffmann, 2003), ele podicaerentdo, se de fato os alunos

estavam se apropriando do contetdo abordado (Liyu@kddl).

Tendo como base as notas dos pré-testes (realinadmsmeiro dia de aula)
e os resultados do teste aplicado apos o jogqdssivel perceber (Tabela 2) um
acréscimo de 36,02% nas meédias das duas avali&@@es$o 0s maiores percentuais
de 47,46 % e 44,23% do curso de Biotecnologia do é¢ado Instituto Nacional de

Infectologia Evandro Chagas (INI), respectivamente.

A avaliacdo, atrelada ao projeto pedagogico (Mikobyons, 2003; Macedo
et al., 2007), n&o é um processo fechado, neminmmem si mesma, mas um
constante observar, uma vez que permite, seguncketu(2011), identificar o que
o aluno ja sabe, mas principalmente o que ele p@endeu (e que necessitava

aprender, porque acreditamos ser essencial). flidaspor exemplo, verificar se os
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reestruturando dgniieando esquemas e

pratica, com objetivo de melhorar a qualidade doesesino (Hoffmann, 2003).

Tabela 2 — Médias das avaliagbes pré-teste e BioBingo zaddis nas
disciplinas de Biosseguranca, no periodo 2011-2012

Instituicao Pré-teste BioBingo Acréscimo %
Mal/lIOC/Fiocruz 71,02 95,88 36,41
UFRJ 74,14 92,10 24,22
Bio/IOC/Fiocruz 66,12 97,50 47,46
INI/Fiocruz 68,25 98,44 44,23
Souza Marques 74,14 97,14 31,02
Média Geral 70,73 96,41 36,02

Fonte: Elaborado pelo autor.

Legenda: Mal — Mdtgia; IOC - Instituto Oswaldo Cruz;

UFRJ — Universidade Federal do Rio de Janeiro;-BBiotecnologia; INI — Instituto Nacional de
Infectologia Evandro Chagas; Fiocruz — Fundacgédo aibw Cruz; Souza Marques — Fundacéo
Técnico-Educacional Souza Marques.

Por isso, foi importante monitorar o desempenhgatta aluno nas diversas
atividades e avaliacbes programadas. Neste cagsamaple ambos os testes se
caracterizarem por questdes objetivas, uma andlas aprofundada dos erros e
acertos forneceu elementos importantes de invesiiggpara o professor sobre o

processo de construgcéo do conhecimento de acondoHmfmann (2003).

Tomemos como exemplo o conceito “classe de rfScessencial para

definicdo do nivel de biossegurafCéNB) e, por consequéncia, 0s requisitos de

26 Os critérios de classificagdo de risco dos agdité§gicos tem como base a gravidade da infecgéo,
a capacidade de disseminar no ambiente pela viialérmodo de transmissdo, estabilidade,
concentracdo e volume, origem do material potemeiate patogénico, a disponibilidade de medidas
profilaticas e de tratamento eficazes, dose infeetamanipulacao e eliminacédo, além dos fatores
relacionados aos trabalhadores (Brasil, 2010).

27 Nivel de biosseguranca é a contencdo necessd&gpenitir o trabalho com agentes e materiais
biolégicos de forma segura para 0 homem, o aniraiheio ambiente (Brasil, 2010).
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contencdo - infraestrutura, condutas laborais eipamentos de protecdo —

necessarios para o trabalho em seguranca (Marehdaz2013).

No pré-teste (Apéndice 11, pag. 171, o aluno davearcar se a afirmativa
era falsa ou verdadeira. E no teste do BioBingoéfalice 12, pag. 172) deveria

identificar a classe de risco do conceito apresientQuadro 9).

Na primeira avaliacao (pré-teste), apenas 35% ldoes acertaram a questao
sobre classe de risco 2. Na segunda (teste do mjoRi as duas questdes foram
respondidas corretamente por 89% dos participagtes,passaram a compreender
que disponibilidades de tratamento e medidas ptmfds eficazes sdo alguns dos
critérios que devem ser considerados no processavaleacédo e classificacdo de
risco — baixo, moderado e/ou alto — dos agentdédiams (Brasil, 2010).

Quadro 9 — Questdes sobre classe de risco abordadas hespece na avaliacdo

realizada apos o jogo BioBingo aplicados durardsseiplina de Biosseguranca, no
periodo 2011 — 2012

Avaliacéo Questao Resposta

Pré-Teste| Classe de risco 2 (alto risco individual e moderadp Falsa
risco para a comunidade) inclui os agentes
biologicos que possuem capacidade de transmissao

por via respiratOria e que causam patologias hugniana
ou em animais potencialmente letais e para as qyais
existem eventualmente medidas de tratamento e/ou

prevencgao.

BioBingo | Classe de risco do agente biolégico com moder&tiasse de risco 2
risco individual e limitado risco para a comunidadge

(98

BioBingo | Classe de risco que inclui agentes biolégicos |(Ukasse de risco
possuem capacidade de transmissao por | via
respiratoria e que causam patologias letais pata as
guais existem usualmente medidas de tratamento
e/ou prevencao.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Outro conceito que podemos destacar, abordado ebosaims testes é a
“sinalizacdo” que tem como objetivo alertar, poremplo, os trabalhadores e

visitantes sobre 0s riscos existentes e a necedssitka utilizacdo dos equipamentos
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de protecdo. Toda empresa deve investir na congfivcde seguranca, tornando as
informacBes acessiveis para seus trabalhadoresa(€bsl., 2006). No pré-teste,
foram utilizados quatro pictograntds— agente de risco bioldgico, radiacio,
inflamavel e toxico — e no teste do BioBingo, aldestes, foram incluidos mais

cinco — irritante, oxidante, explosivo, corrosival&a tenséo.

Na primeira avaliacdo, 68% dos alunos conseguiraantificar os
pictogramas. E na segunda, 98% responderam aptaprente esse exercicio. O
melhor desempenho foi da turma do curso de Biotegreodo IOC, cujo percentual
de acerto no pré-teste foi de 65% e no teste BgiBk00%. O menor desempenho
no teste BioBingo foi da turma da UFRJ, com reslolgaositivo de 96%.

Os resultados apresentados demonstram que a @siradigi eficaz,
proporcionando umfeedback sobre o desempenho do aluno (Guskey, 2003),
permitindo que tomasse conhecimento do estagio sge&e encontrava sua
aprendizagem, do significado do esforco realizado gue deixou de realizar e das

consequéncia que tais fatos acarretam, segundaceitmde Grillo e Lima (2010).

Podemos concluir que o BioBingo possibilitou deslara aprendizagem de
“dominio”, ou seja aquela que deve ser ensinadgprendida como o minimo
necessario de um determinado conteddo (seja elecinento, procedimentos ou
atitudes) para um determinado nivel escolar (fataaa, série).

A seguir, apresentaremos os resultados das avediae@dlizadas através de
filmes, que tinham como objetivo aferir a aprengera de “desenvolvimento”, na
qual o aluno se serve dos conteddos do “domini@s imdo além, identificando

problemas e criando solucdes (Luckesi, 2011).

28 Pictogramas sdo imagens que transmitem uma inf@onamediata ao usuario, utilizadas para
representar um objeto, uma funcéo, uma acdo, utenwsou estado associado, podendo ser
figurativos ou abstratos (Padovani apud Paccadh ,e2008).
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7.4.2.2.2. LUZ, CAMERA E ACAO

Segundo Cortes (2010), o proposito da utilizacablaes, programa de TV

e outros produtos culturais, como teatro e musiaa,é sO sensibilizar, tematizar e
discutir questdes associadas ao curriculo escBkEma o autor, essas estratégias
ldicas ampliam os horizontes do aluno, colocandero sintonia com outras
linguagens e formas de expressdo, despertando-tiibao, os sentidos, podendo
causar inquietagbes e levando-o & busca do desgdah®e acordo com Fantin
(2007), é uma forma privilegiada de elaborar navaseiras de sentir o mundo, o
outro e a nés mesmo. Ou seja, uma forma de humamiathar do aluno (Harper e
Rogers, 1999; Archanjo e Fraiz, 2006; Landsberg9p0

Estratégias audiovisuais, em especial cinema, dentagrar o processo de
ensino, mas também a proposta de avaliacdo dadipagem (Garcia-Sanchez et al.,
2002; Cortes, 2010), onde o aluno deixa de ser @no @ passivo espectador — ou
seja, um elemento manipulado pela imagem e infaima¢ para assumir postura
critica, sendo capaz de “operar” a informacao, @amdo, analisando, identificando
e sintetizando os elementos da mensagem (Subtdllen8 2002). Considerando
esse contexto, definimos que a avaliacao finaliseipdina de Biosseguranca seria
realizada através da analise de filmes, com aagdlc do método do Arco de
Maguerez (Bordenave, 1980).

Assim, em seguida, procuramos identificar, nos sarios apresentados no
ultimo dia dos eventos educativos, se os alunoanfocapazes de mobilizar
diferentes habilidades intelectuais (Colombo e Blar®007), como a capacidade de
observacao de forma reflexiva, identificando oerfeg determinantes dos problemas
(Vasconcellos et al., 2009), tendo como base nateste em suas manifestacdes
baseadas em experiéncias ou situa¢des, mas tang@nnoipios tedricos que 0s
explicam (Prado et al., 2012), possibilitando, iaalf que apresentassem hipéteses
de solucéao (Waterkemper e Reibnitz, 2010).

Para podermos comparar o desempenho dos alunagaaws os resultados
dos seminarios — oral e escrito — tendo como bafikne selecionado por cada
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grupo/turma. Lembrando que 0s grupos poderiam @@naldos com no maximo

cinco alunos e tinham liberdade para seleciondme f(Apéndice 13, pag.174) que

desejavam analisar.

A tabela 3 mostra o nimero de componentes de caga g flmes avaliados

(selecionados conforme descrito no item 7.2.2.ced%s0 avaliativo, pag. 42), por

evento educacional. Podemos perceber que apendsme “Eu sou a lenda”,

estrelado pelo ator americano Will Smith, foi asedio em todas as turmas. E que os

episodios “Euforia | e 117, do seriado de televisdar. House", foram abordados

somente por alunos da turma Malacologia/IOC.

Tabela 3— Numero de componentes de cada grupo e filmdmdosa, durante a
disciplina de Biosseguranca, no periodo 2011 — 2012

Filmes Mal/lOC| UFRJ| Bio/lOC| INl/Fiocruz Mi‘::izs
A llha 3 0 0 0 3
Eu sou a lenda 3 2 4 3 4
Eric Brockovich 0 0 4 4 0
CSI — Brincando com fogo 3 0 3 5 5
Trabalho sujo 0 2 3 2 5
A historia de Louis Pasteur 0 0 2 3 3
Gripe Aviéaria: A epidemia 0 2 0 4 3
O despertar de uma paixao 3 1 1 0 3
Dr. House — Euforia | e Il 4 0 0 0 0
TOTAL 16 7 17 21 26

Legenda: Mal — Malacologia; I0C — Instituto Oswaltuz; UFRJ — Universidade Federal do Rio de
Janeiro; Bio — Biotecnologia; INI — Instituto Naogl de Infectologia Evandro Chagas; Fiocruz —

Fundacao Oswaldo Cruz; Souza Marques — Fundac&ucbéeducacional Souza Marques.
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a) A llha (2005)

O filme “A llha” foi avaliado por dois grupos, comgtos por trés alunos
cada, que seguiram o roteiro pré-estabelecido (@ipéri4, pag. 178). Na primeira
parte, apresentaram o resumo do filme, explicarto, seguida, brevemente, a
metodologia aplicada para avaliagdo, ou seja, @ Ale Maguerez (Bordenave,
1980).

Ambos os trabalhos destacaram a clonagem humana @@umento central
do filme, confirmando a opinido de Blanco MercadB0Q), mas ndo a discutem
como técnica. Nenhum trabalho mencionou a histdaaclonagem, do uso da

clonagem na agricultura ou na pecuaria desde as188D (Costa e Diniz, 2000).

Como esperado pelo professor, 0 seminario aprekergalos alunos da
Souza Marques ratifica a pesquisa de Cormick (2806ye a mensagem chave do
filme “A llha” — cientistas corporativos imorais guperam fora da regulamentacao,
em prol de seus proprios interesses — optando ipoutd a bioética, tendo como
base as ideias de Potter (1971), como forma deatieaf dois pensamentos
importantes para atingir uma nova sabedoria, de desesperadamente necessaria:
conhecimento biolégico e valores humanos”. Assiima@oAzevedo (2010), os
alunos argumentaram que a pratica da bioéticaptab a vislumbramos hoje, deve a
sua emergéncia ao contexto do pds segunda guendiahuno qual foi forjada. Os
alunos relacionaram e discutiram sucintamente una sle normativas de carater
internacional — como Cdédigo de Nuremberg (1947Pemlaracdo Universal dos
Direitos Humanos (1948), a Declaracdo de Helsingedigida pela Associacéo
Médica Mundial (1964), tendo sido revisada por saiges, sendo a Ultima em
outubro de 2008 — e nacional, como o Cédigo deaBtlédica (2009). Preocupados
muito mais com as consequéncias negativas da #&écdm que seus possiveis
beneficios a humanidade, os alunos relembraramas/ela histéria mundial, onde
em nome da ciéncia, foram cometidos abusos e @qgadlorde grupos vulneraveis,

como por exemplo, o Estudo de Tuskége@Veinstein, 2008). Esses eventos

2 Entre os anos de 1932 e 1972, foi conduzido odBsTuskegee no estado do Alabama (USA).
Durante 40 anos, 399 homens negros com sorologs#tivao para sifilis compuseram o grupo
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historicos contribuiram decisivamente para a cotagdio académica da bioética e a
criacdo da Comissédo Nacional para a Protecdo det@uHumanos em Pesquisas
Biomédicas e Comportamentais, em 1974, nos Estadio®s (Diniz e Sugai, 2008).
E ressaltaram ainda, ao final do trabalho, quelragr@te as pesquisas com seres
humanos seguem rigidos protocolos, que devem dmnetidos a aprovacao de
Conselhos de Etica (Seto, 2001; Clotet, 2008). d¢arite & clonagem humana, os
alunos esclareceram apenas que, no Brasil exidtei 41.105/05 que proibe a
clonagem reprodutivd, mas nio a terapéuticaque tem por finalidade a producéo
de células-tronco embrionarias (Varella, 2004), ndncionando a controvérsia

ética e religiosa sobre essa tematica (Blanco Mércz009).

Os alunos do segundo grupo, da Malacologia/lOGiraegtaram que embora
seja uma ficcado cientifica, género mais procuradlmspadolescentes (Machado,
2008), o filme “A llha” suscita uma série de tenmateressantes, que poderiam ser
explorados, como a clonagem, ética médica, trategdrgaos, privilégio de uma
classe social (a mais rica) a tratamentos ou @sapkperimentais, entre outros.
Entretanto, surpreendentemente, eles optaram psiacd® aspectos convergentes
entre a realidade e a ficcdo (Suppia, 2003). Coangar um biotério de
experimentacdo, onde 0s animais sao mantidos com rigoroso padréo
microbiolégico e genético (Majerowicz, 2008) contamplexo biotecnoldgico do
filme, responsavel pela criacdo e desenvolvimeasoatbnes. A alimentacao, pratica
de exercicios, niveis de estresse, as relacdesgiesenfim, tudo era absoluta e
assepticamente controlado para que o “produto” ¢cema tratada essa nova vida)
nao tivesse defeito (Palma, 2009; Darsie e Sard%?) e pudesse servir como

repositério de 6rgaos para suas matrizes (McGo2@09; Eberl, 2010).

experimental da pesquisa. Eles ndo foram trataws,tampouco informados sobre a natureza de sua
doenca. Apesar da descoberta da penicilina, em, BiBidtico eficaz no tratamento da enfermidade,
0 grupo nao teve acesso ao medicamento (Diniz ai, 2@08).

%0 Na clonagem reprodutiva, o nlcleo de uma célulaltadé introduzido no évulo “vazio” e
transferido para um Utero de “aluguel”, com a fitede de gerar um feto geneticamente idéntico ao
doador do material genético (Varella, 2004).

31 Na clonagem terapéutica, as células-tronco jas@igo introduzidas em algum uUtero. O DNA
retirado de uma célula adulta do doador tambéntrédunzido num 6vulo “vazio”, mas, depois de
algumas divisdes, as células-tronco sdo direcianaddaboratorio para fabricar tecidos idénticos ao
do doador, tecidos que nunca serdo rejeitadosi@d@varella, 2004).
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Eles buscaram também evidenciar como o personageoolh Six-Echo
(Ewan McGregor) consegue quebrar a contencédo eotegato com as pessoas do
mundo exterior, discutindo as falhas de seguraregmtrole de acesso, ocorréncia de
acidentes sem a devida notificacdo e avaliacddaconacdo cruzada, etc. — que
corroboraram para a destruicdo do complexo. Quesitio também, “como” o
descarte dos embribes deveria ser realizado, ssmtidj no entanto, aspectos éticos
(Segre, 2004; Jaenisch, 2004) ou mesmo legais n@sdpi 2004; Bertolli Filho,
2007). Por ultimo, refletiram sobre consequénciasélicas e/ou maléficas de
inovacdes tecnoldgicas, como a clonagem, que &xigara sua implementacao
determinadas pré-condi¢fes sociais (Oliveira, 2003jue representaria um enorme
desafio, ndo s6 no sentido de garantir o respeiteed humano na fase embrionaria,
como também assegurar a integridade e a identatslgeracdes futuras (Maftum et
al., 2004).

b) Eu sou a lenda (2007)

Todos os grupos foram unanimes em afirmar quegreeita filmografia
adaptada do livro “Eu sou a lenda”, de Richard Mstim, ambientada em Manhattan
e dirigida por Francis Lawrence, discute o potdrmdgabiotecnologia em destruir a
humanidade, através de um evento apocaliptico g#rt2009). E identificaram
como problema o uso de uma vacina recombinanegaigom a finalidade de curar
0 cancer, que causa mutacéo nos seres humanosgMatieixeira, 2009; Camacho
Aguilera, 2014).

O filme, mesmo sendo do género “zumbi”, onde aafice o terror andam
juntos (Araujo, 2008), potencializou a reflexdo dbsos. Inicialmente, os alunos
da turma da Malacologia/IOC questionaram sobreroemd de pessoas envolvidas —
10.009 individuo¥ — que supostamente deveria comprovar a eficaciadaa. Os

grupos da UFRJ e da Souza Marques explicaram quas rvogas ou vacinas devem

%2 No filme "Eu sou a lenda", em uma entrevista ng &\Dra. Alice Krippin (Emma Thompson),
pesquisadora responsavel pela producdo da vacfmmmou que a mesma foi testada em 10.009
individuos, sendo 100% eficaz (Camacho Aguilerd 420
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ser precedidas de estudos experimentaisitro e em animais, antes de serem
avaliadas em seres humanos (Cabral et al., 200@et&lharam também, a etapa
clinica, que é subdividida em quatro fases (Goldi@Q)7). Salientaram a seguir que
a normativa americana de estudos clinicos defieenqufase Ill, devem ser testados
e monitorados de 1.000 a 3.000 pessoas (NIH, 2012).

Em sequéncia, os grupos da Fundacdo Técnico Edneh@ouza Marques,
Instituto Nacional de Infectologia Evandro Chagdhll)( e Malacologia/IOC
procuraram atender ao item 7, do roteiro para ed&do do seminario (Apéndice 14,
pag. 178), avaliando a situacdo-problema segundoansos regulatorios brasileiros
da biosseguranca que, buscam garantir, nas atesddd pesquisa e produgéo,
condicbes necessarias a preservacao, ndo s6 doamdiente, mas também da
saude humana e animal (Possas e Nepomuceno, 2682aA2009). As questdes
éticas também foram discutidas pelos alunos do UINHRJ e Biotecnologia/IOC,
apresentando sucintamente as resolucdes e disetonsideradas fundamentais para

proteger os participantes de estudos (Guilhem &[2005).

Ainda, refletindo sobre o cenario ficcional, osrals do INI, apresentaram
duas pesquisas sobre vacinas recombinantes. Oigric@nduzido por cientistas
coreanos, americanos e canadenses (Heo et al), Q4 Becorreram a cepa usada na
vacinacao contra variola para combater tumoredaIliE o segundo, realizado no
Brasil por pesquisadores da Universidade FederalMiltas Gerais (UFMG)
abordava desenvolvimento de uma vacina tetravalesnéa dengue, tendo como
base também o virus da Vaccinia (Riguiera Jun@d8p O texto do grupo da Souza
Marques foi o Unico que pontuou o0 que poderia selizado quando 0s primeiros
efeitos adversos foram observados (Brito Filho asPR002), enquanto os demais
concentraram suas analises sobre o0 que podesaltefeito (e, ndo foi) para que o

problema néo tivesse ocorrido.

c) Erin Brockovich (2000)

O filme estrelado por Julia Roberts — “Erin Broekd, uma mulher de

talento — foi avaliado por dois grupos, um da tuBmatecnologia/lOC e outro do
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INI (Tabela 3, pag. 67). A pelicula aborda fateais sobre uma grave contaminacao
por cromo hexavalente (Cr+6), numa pequena cidad€aliférnia, causada pela
industria Pacific Gas and Electric CompangPierson et al., 2005; Menéndez-
Navarro, 2011), possibilitando discutir questdéatieas a saude coletiva, entre elas

a luta pelo direito a saude (Archanjo e Fraiz, 32006

Ambos os trabalhos apresentaram estruturas bemlihsertes. Primeiro,
destacaram a acéo nociva do cromo VI, que peratiimente nas membranas, com
efeitos toxicos a pele e ao trato respiratéricy@palmente pulmdes, com potencial
efeito carcinogénico (Fuck e Gutterres, 2008). Egugla, explicaram que no Brasil
essa substancia quimica é utilizada, em espeaiahdustria do couro. Ressaltaram,
posteriormente, a importancia da contencao adeql@sleesiduos gerados durante o
processo fabril, de modo a ndo contaminar os lenfgéaticos, como aconteceu no

filme.

Os dois grupos informaram que existem varios estwigando a eliminacéo
desse agente tdo poluente. Os alunos do INI, pemebo, detalharam a pesquisa
realizada pelo Laboratério de Quimica Ambientalneluktrial da Universidade
Estadual do Oeste do Parana (Oliveira et al., 2088 turma da Biotecnologia/IOC
enfatizou o papel da fiscalizacéo, que infelizmemieBrasil deixa muito a desejar,
em funcdo da deficiente estrutura administrativae ggsta muito aquém da
importancia juridica que a norma penal reservoutela dos bens ambientais (Fink,
2011).

Interessante que na conclusdo, em linhas geraidjosaanos textos
argumentaram o mesmo, ou seja, que através de gapardegrada, 0 governo, as
empresas e a sociedade devem procurar preservanberde para as futuras

geracoes.

d) CSI - Brincando com fogo (2003)

O crime e o combate a ele tém sido um dos prirgifildies tematicos da
producao ficcional desde finais do século XIX at& dias de hoje. Personagens

como Sherlock HolmegArthur C. Doyle)ou Hercule Poirot(Agatha Christie)se
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destacaram na literatura policial pelo seu podestdervacéo e de deducao (Santos,
2011). Na atualidade, séries de TV, como a CSharam-se um produto bem
sucedido da industria de entretenimento, e seuagmoistas — uma espécie hibrida
de policial e cientista — contam com sofisticadostrumentos de diagnoses e
multiplas bases de dados (Bentes, 2010) e podeniiaaura visualizacdo de

situacdes que estimulam o processo formativo (Temdbral., 2014).

A popularidade desses programas tem contribuida parcirculacdo e
validacdo de significados culturais sobre inveg#iga criminal (Santos, 2011).
Vérios autores discutem o “efeito CSI” no sistenmdigial e como o cidaddo comum,
muitas vezes, tem expectativas elevadas e irr@aisotho provas forenses podem
determinar a inocéncia ou a culpa de um réu (M2006; Donald et al., 2007;
Aiello, 2011). O que o publico, em geral, ndo copgmde é que as avaliacdes dos
peritos ndo ocorrem na velocidade que sdo mostreldd/ (Mann, 2006) e que a
legitimidade das evidéncias coletadas depende dgédadde protocolos e métodos

estabelecidos internacionalmente (Batista e Gaz6ia3).

Todos o0s grupos que avaliaram este filme - SouzarquMs,
Biotecnologia/IOC, Malacologia/lOC e INI — perceser que o foco ndo foi um
brutal assassinato. Mas sim, um acidente, queuilegiarcialmente o laboratorio e
inimeras evidéncias, além de ferir dois espedaalidbrenses. Os alunos de
Biotecnologia/IOC procuraram esclarecer a origemsdhastancia que causou 0
sinistro. E concluiram, acertadamente, que sevaatle um explosivo, do tipo
primario que detona por impacto, centelha ou ch@lagnimo et al., 2008), sendo
portanto indispensavel, conforme ressaltado pelopog da Souza Marques e
Malacologia/lOC, que o processo de producdo, amamzento, manuseio,
transporte e disposicao final atendessem aos fwead¢ biosseguranca (Carvalho,
2013). De acordo com esses preceitos, € proibjetarsi com a boca, fazer o uso de
equipamentos de protecao individual, em especiatoks de protecao, e coletivos,
como as capelas de exaustdo quimica. A infraestrdts laboratorios foi salientada
pelo grupo do Instituto Nacional de InfectologiaaBtro Chagas (INI) e a do

deposito de quimico pela turma da Malacologia/IOC.

Ao analisarem as causas da explosdo, todos ossalwmberam perceber
falhas de conduta, como a guarda da substanciasaxglem local inapropriado, sem



74

a devida rotulagem, que foi justificada como cansan funcédo da dupla jornada de
trabalho. Segundo Miller e Mastroeni (2004), essané das principais causas de
acidentes em laboratérios de pesquisa, agravadasaso do episédio analisado,
conforme enfatizado pelos alunos do INI e Bioteogia/IOC, pelo contato diario

com a violéncia, a brutalidade e a morte (Costal.et2007). Lamentavelmente,
acidentes com substancias quimicas sdo mais camougge gostariamos (Ferjencik
e Jalovy, 2010; Marendaz et al., 2013), por issgrupo do INI destacou que a
biosseguranca ndo deve estar associada a obrigac&om, a construgcdo e a

conscientizacéo coletiva, ratificando o pensamdat@osta e Costa (2010a).

e) Trabalho Sujo (2008)

A comédia “Trabalho Sujo”, onde duas irmas Rose {Ahdams) e Nora
Kowski (Emely Blunt) limpam cenas de crimes (Patter 2009), foi avaliada por
guatro grupos: INI e UFRJ com dois alunos cadateBimlogia/lOC e Souza

Marques, com trés e cinco componentes, respectiviame

Percebemos a dificuldade dos grupos de transcantdenatica do filme, em
especial dos alunos da UFRJ e do INI que, alémodéupr os riscos biolégicos,
oriundos de sangue e fluidos corporais (Nishidal.et2004), ressaltaram apenas
problematicas e solucdes relacionadas aos cerfémosos, como por exemplo, a
falta de conhecimento (tedrico e pratico) das ddides que seriam desenvolvidas
pelas personagens (Hunter e Smith, 2013) e a neadesda capacitacdo prévia
(Cooperman, 2004) .

O texto do grupo da Biotecnologia/IOC se atevesaudir como a limpeza
deveria ser realizada e os produtos que poderianutdBzados — alcool etilico,
formaldeido, hipoclorito de sédio — para desinfetarea contaminada (Pereira et al.,
2009b). Ja os alunos da Fundacao Técnico EduchSonaa Marques optaram em
aprofundar o debate sobre o gerenciamento de ossithicialmente, diferenciando
0 escopo de atuacdo das normativas publicada®\gélecia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (Anvisa), a Resolucéo da Diretoria Caldgi (RDC) n° 306/2004, e pelo
Conselho Nacional de Meio Ambiente (Conama), a Re&o n° 358/2005
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(Rezende, 2006). E em seguida, apresentaram asatafPlano de Gerenciamento
de Residuos de Servigco de Saude (PGRSS) e clagéifidos residuos solidos de
servicos de saude, segundo a normativa brasil@rgrupo ressaltou ainda, que
apesar das normativas, pesquisas realizadas entamogpasileiros evidenciaram
que os residuos ainda sdo incorretamente tratadlEsa@rtados (Camargo et al.,
2009).

Apenas os alunos da UFRJ ndo apresentaram umaisaéoam seu trabalho.
Os demais, em linhas gerais, refletiram sobre poresbilidade social que as
instituicbes, em especial da area de saude, témlaborar e implementar um plano
de gerenciamento de residuos.

f) Historia de Louis Pasteur (1935)

O filme estrelado pelo ator Paul Muni, que ganhdbsear em 1937, narra a
trajetéria do cientista Louis Pasteur, retratadon@oum homem interessado no
progresso da ciéncia (Chaves, 2012) e o impactuae ideias no mundo académico
e na sociedade em geral, consideradas na épodadiendrias (Pappas et al., 2003).
A estrutura do filme esta dividida em trés partegraadas por acontecimentos
relacionados com os estudos conduzidos pelo quirmenocés sobre: a teoria
microbiana das infeccdes (abordando a antissefasialee puerperal); carbunculo; e

raiva (Garcia-Rodriguez e Fresnadillo Martinez 5200

Os seminarios abordaram quase exclusivamente &ipsiparte do filme. Os
trabalhos dos alunos da Souza Marques e do INImfdpastante similares. O
primeiro tratou especificamente da febre puerpamkesentando um breve historico,
descrevendo sintomas, etiologia, forma de transmisstratamento. Como medidas
de prevencdo, ambos destacaram a higienizacdo é@as en a esterilizacdo dos
instrumentos utilizados em procedimentos cirdrgichkas, apenas o texto do grupo

da Souza Marques ressaltou a importancia dos eqaitas de protecéo individual
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(EPI) estéreis — aventais, luvas, mascaras, pro-péprros — indispensaveis para os

trabalhadores dos centros obstétricos.

Ja o texto dos alunos de Biotecnologia/lIOC se aptes muito fragmentado:
comentaram pequenos trechos do filme, como umaafalerdemonstrar que a teoria
microbiana concebida por Pasteur, influenciou @utientistas e constitui a base da
medicina moderna (Avila-Pires, 1987).

Outro tema discutido pelo grupo do INI diz respaitexperimentacdo animal.
Utilizando o Arco de Maguerez (Bordenave e Perélfd,0), foram ressaltados os
seguintes pontos-chave: as inadequacdes das qissl@® condutas laborais. No
filme, as pesquisas comRBacillus anthracise o virus da raiva eram realizadas no
laboratorio localizado no pordo da casa do cientim contencdo considerada hoje
inaceitavel. Os alunos descreveram o0s atuais fmglisecnicos exigidos para

biotérios de criacdo e de experimentacao animal.

g) Gripe Aviaria: A epidemia (2003)

A producao francesa “Gripe aviaria: a epidemia’rdbaum tema de grande
interesse e que despertou um amplo temor na p@&utagndial (Garcia Sanchez e
Garcia Sanchez, 2006), um surto de carater glohakado pelo virus gripal H5N1,
com alto indice de mortalidade (Dessen, 2006). @pas do Instituto Nacional de
Infectologia Evandro Chagas e da Fundacdo Técniedeional Souza Marques
discutiram o filme de forma analoga. Procuraranmtifiear o agente etiologico da

influenza aviaria, detalhando o diagnéstico e taim@nto recomendado.

De forma semelhante os alunos da turma da UFR3aypegam também um
breve histérico da pandemia, salientando que, eh8,18 “gripe espanhola” foi
responsavel por 40-100 milhées de 6bitos (Andrads. £2009). Apenas o trabalho
do grupo da Souza Marques esclareceu a classsatedo agente, definindo que

33 Pro-pés - equipamentos de protecdo individual )(EPhfeccionado em tecido mdotecido(com
ou sem sola de borracha), que tem a finalidadendeheer o calgado. Utilizado, em geral, em
ambientes hospitalares e/ou laboratoriais
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para o trabalho com esse virus em laboratoriodiéael o nivel de biosseguranca 3

(NB-3), considerando o potencial risco de transaussletalidade (Brasil, 2010a).

O grupo do INI abordou medidas preventivas, corh@ignizacdo das maos,
a necessidade de evitar aglomeracdes e ambiectesltes. Ja o da Souza Marques
informou os procedimentos de contengdo e isolameo® infectados, como o
monitoramento pelas autoridades sanitarias. E pogda UFRJ abordou os trés
niveis de acdo — normal, alerta e emergéncia —almMrasileiro de Prevencéo a

Influenza Aviaria (Brasil, 2005a).

Percebemos que a multiplicidade de temas abordi@oa cada trabalho
anico e evidencia como o filme pode ser utilizadomo base para fomentar a
pesquisa, permitindo uma visdo holistica do probhlecompeténcia tdo necesséria
ao profissional da saude (Costa e Costa, 2004;aded2005) .

h) O despertar de uma paixao (2006)

Quatro grupos (Tabela 3, pag. 67) avaliaram oefibaseado na novela de W.
Somerset Maugham (Bemporad, 2007), que contavastariai do bacteriologista
Walter Fane (Edward Norton) e sua esposa Kitty (Naatts), uma jovem futil da
burguesia inglesa. O casal foi morar num pequelaoeyo chinés, onde havia uma
epidemia de célera (Fischer, 2009).

Os textos apresentaram, basicamente, a mesmaizaigim descrevendo
primeiro o agente etioldgico Wibrio cholerae— e, em seguida, definindo sua classe
de risco, como sendo 2, com base na atual clessificdo Ministério da Saude
(Brasil, 2010). Somente o grupo da UFRJ consideaoartadamente, como sendo
classe de risco 4, explicando que o cenario filn@t® critico, sem saneamento
basico, infraestrutura hospitalar ou mesmo labdedtoHavendo, portanto, riscos
elevados tanto individual quanto para a coletiveda® agente era altamente
patogénico, de facil propagacdo, ndo existindogpaca, medidas profilaticas ou

terapéuticas.
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O grupo de Biotecnologia/IOC ressaltou que a cOlena notificacédo
compulsodria (Mendes et al., 2000). Sobre a vacmagsalunos da Malacologia/IOC
e da Fundagdo Técnico Educacional Souza Marqudareasgram que ndo €
recomendada pelo Ministério da Saude, pois apr@seixa eficacia e a duracéo da

imunidade é curta (Brasil, 2010a).

Ja o grupo da Souza Marques apresentou dados detdvim da Saude sobre

a pandemia que chegou ao Brasil, em 1911, e atitogias as regides do pais,
produzindo um total de 168.598 casos e 2.013 obEpguntamente com os alunos
da Malacologia/IOC enfatizaram a grave situacaslaib apos o terremoto de 2010
(Armas Rodrigues e Ponce Vargas, 2011). O trabaltm grupo da
Biotecnologia/lIOC salientou que, em funcédo da dlehedo, tornou-se cada vez
mais dificil circunscrever as epidemias, estabeldeesomente barreiras sanitarias
(Prata, 2007). E acrescentaram que as autoridadsaldle do Amazonas estavam
preocupadas porque a cidade de Tabatinga abrigaisada 600 refugiados vindos
do Haiti (Rocha e Aranha, 2011).

Ao formular hipéteses, os grupos da Biotecnolo@i@/le Souza Marques
discutiram sobre saneamento basico — abastecirdendgua, disposi¢cdo de esgoto,
tratamento dos residuos, entre outras medidas vis@® preservar ou modificar as
condicbes do meio ambiente, com a finalidade deepie doencas e promover a
saude (Souza, 2002). Os requisitos de infraestrututispensaveis para o trabalho
com V. choleraeforam explorados apenas pelos alunos da Souzauk®rd, os
alunos da UFRJ concluiram que, com a adocdo dasasoexistentes, é possivel
maximizar a seguranca tanto individual quanto o@efprincipalmente quando néo
se conhece a classe de risco do agente manipudadmodo a evitar exposi¢des

desnecessarias.

i) Dr. House - Euforia | e Il (2005)

Os alunos da Malacologia/lOC apresentaram um bresamo sobre os
episodios Euforia | e 1l do seriado de televisdoHwusee esclareceram que tanto o

policial quanto o Dr. Foreman, membro da equipe icaédlo Hospital Escola
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Princeton-Plainsboro (Bellina e Braquehais, 20fi#gm contaminados pelo parasita

Naegleria fowlerj presente na dgua de um sistema de irrigacéo.

O grupo ressaltou que casos como esse, onde oeagatbgénico €
desconhecido, ha necessidade de uma investigagiorepldgica, realizada a partir
de casos notificados (clinicamente declarados epestos) para identificar a fonte, o
modo de transmissao, os fatores determinantes de maonfirmar o diagndstico e
orientar medidas de controle para impedir a ocoraétle novos casos (Reichenheim
e Moraes, 2007). Porém, criticaram a forma com fqueealizada a avaliagcdo no
apartamento do policial, apontando uma série decadformidades, em especial na
conduta do médico avaliador, que acabou tambémadik.

E recomendaram um treinamento, onde fosse enfatizaduso de
equipamentos de protecao individual, que no cdsucfi, seria uma mascara, uma
vez que a contaminacdo pode ocorrer via tratoaoitgtatravés da penetracdo do
microrganismo pela lamina cribiforrife resultando em infeccéo direta do encéfalo,
chamada de meningoencefalite aguda (Siqueira-Bagistal., 2007). Assim como
Ormart e Farifia (2012), os alunos também ressaitarafalta de ética do Dr.
Gregory House, durante sua obsessiva batalha pelade (Bentes, 2010).

A seguir, iremos avaliar as estratégias implemestada disciplina de
Biosseguranga do ponto de vista dos alunos.

7.5. AVALIACAO DAS ESTRATEGIAS LUDICAS

Nosso objetivo foi avaliar se as estratégias, cjpaimente as ludicas,
realizadas ao longo da disciplina de Biossegurang&ibuiram para o processo de
aprendizagem dos alunos, uma vez que o “fazer"gdeitzo, segundo Stacciarini e
Esperidido (1999), requer uma autoavaliacdo nosquefere a acdo, em termos de

sua propriedade e adequacao aos objetivos eduagion

34 Lamina cribiforme (ou crivosa), localizada na dade nasal, sdo canais perfurados por diversos
orificios onde passam os filetes nervosos olfat{ietter, 2008).
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Para Kirkpatrick e Kirkpatrick (2006) conhecer adcédo" dos alunos sobre
as dindmicas — de ensino e avaliacdo — realizadasaka de aula, é imprescindivel.
Segundo Beni et al. (2002) reagOes positivas acepsd de ensino ndo asseguram
bons resultados, mas as negativas reduzem, cetman possibilidade de
aprendizagem. Dessa forma, faz-se necessario daremento para que possam ser
feitos, posteriormente, 0s ajustes relevantes aoemento de novos eventos

educacionais.

Para tanto, utilizamos os questionarios respodiétos alunos (Apéndice 7,
pag. 164) aplicados no ultimo dia de aula e agnmdgdes coletadas nas entrevistas,
realizadas seis meses ap0s cada evento (Apéndigags, 166), destacando a
convergéncia (ou ndo) de trés aspectos: a) a aprddematica, selecdo de
conteudos e materiais didaticos; b) a perspectitardisciplinar do trabalho
pedagogico; c) o papel do educador no processo ndnce e aprendizagem
(Nascimento e Linsingen, 2006).

Inicialmente, abordaremos as atividades extraetassn especial a dinamica
"Reportagens"”, realizada no Mo6dulo 2 (Quadro 3,.p3@). Posteriormente,
focaremos as opinides dos alunos sobre o jogo BgBimplementado no Médulo 4
(Quadro 5, pag. 40) e a avaliacao final, quandanfiorealizados os seminarios, com

aplicacdo do método do Arco de Maguerez (BorderkS&0).

7.5.1. ATIVIDADES EXTRACLASSES

Conceitos abstratos ou pouco intuitivos, que exigenaluno um esforco de
abstracdo e capacidade de manter o foco de atet@gAazomo consequéncia, em
muitos casos, uma compreensao superficial do cdofedmprometendo também a
habilidade de generalizar além das situacfes dissuem sala de aula (Ribeiro et
al., 2012). De acordo com Klein e Laburu (2012)koastrucdo desses conceitos
exige o emprego de diversas formas comunicativiagughgem oral, escrita, visual,
gestual, gréafica, etc.), de modo a facilitar segsaesentacdes, ja que, cada linguagem

constitui uma maneira singular de perceber a raddid
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Nessa perspectiva, as atividades extracl2ssgianejadas e implementadas
na disciplina de Biosseguranca, tinham como olgeppvomover o encontro de
diferentes contextos, a intersec¢céo de muitas afioes e a confluéncia de diversos
discursos (Vygostskgpud Klein e Labura, 2012), complementando, reforcaedo

enriguecendo as aulas ministradas.

De modo geral, os alunos gostaram das atividadéscksses, pelas
tematicas, qualidade e atualidade dos textos sekedos para leitura, mas acharam o
guantitativo excessivo. Foram capazes de percaleragestratégia propiciava um
cenario para que as elaboragdes conceituais ois migesignificacdo nédo discutidos,
pudessem se desenvolver, auxiliando-os a consuoir discurso coerente,
coordenado e integrado (Klein e Laburd, 2012). &shos alguns depoimentos que

corroboram o exposto:

"A ideia das atividades extraclasse foi interessapbés permitiu explorar o
assunto sob diversos pontos de vista, muitas vddesntes daqueles
discutidos em sala de aulgSSF.21.2012)

"Primeiro, achei o niumero de trabalhos excessivuass ao final, percebi que
foram em numero certo para estabelecer o processocagtendizagem.
Quando um assunto abordado em sala nao ficou clarotrabalho

complementar dava conta diss¢SSF.18.2012)

"No inicio me causaram espanto, mas depois pudeeper que meus textos
melhoraram, com enriquecimento da linguagem e aéémme, com maior
facilidade no manuseio do computador. Foram atigiem trabalhosas,
principalmente o primeiro texto, depois foi ficandmais facil."
(LSF.05.2011)

35 Dinamicas extraclasses: "Reportagens” inseridamdalulo 2 (Quadro 4), "Infraestrutura" e
"Residuos" previstas no modulo 4 (Quadyo 6
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Até mesmo os alunos do curso de BiotecnologiaOdd, ho qual a disciplina

de Bisseguranca foi realizada com 80 horas-aulaqf@ué, pag. 51), reclamaram da

qguantidade de trabalhos programados e o tempo e®ig&o que seria necessario

para elaboracdo de um texto com qualidade, comasiderseus demais afazeres e

atribuicdes. Os relatos abaixo comprovam o narrado:

"A meu ver, 0 numero de trabalhos foi um pouco &stee pela demanda de
compromissos que todos os alunos possuem, sejas mdesoais,
profissionais ou educacionais, com iSso torna-se pouco cansativo e

muitas vezes inviavel a elaboracédo de tantos ttaiml' (LSP.20.2012)

"Quanto aos trabalhos, um ponto positivo foi a dpoidade de serem
corrigidos varias vezes antes de entregar. O lagigativo € que eram muitos
e eu ainda estava me adaptando ao horario das aelasperiodo integral.

Sem contar que eu nao tinha experiéncia com gssalé trabalho, entdo no
inicio fiquei com medo de ndo dar conta. Mas parmiado, foi bom. As

vezes quando somos um pouco forcados, aprendemas adaptar a novas
situacdes.'(LSP.03.2012)

Muitos autores reconhecem a importancia das aftiad extraclasse como

fator para um desempenho académico satisfatori@{Ca Santos, 1998; Oliveira e

Oliveira, 2007), porém discutem as "condi¢cOes temipy ou seja, o esforco que o

aluno deve despender em busca da aprendizagengjgrida seu tempo, como

destacado pelo aluno:

"Para mim o quantitativo de trabalhos né&o foi exstes, uma vez que bastou

organizar-me para fazé-los dentro do praz@.SP.01.2012)
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Alguns alunos se posicionaram contra a formatdgdarabalhos (tamanho e
tipo de letra, espacamento, citacbes, referénciatiograficas) atendendo a
normatizacdo e padréo exigidos pela comunidadetifioern dentro do contexto

académico (Crespo e Rodrigues, 2011).

"Eu tenho muita dificuldade em elaborar texto, fatagdo de acordo com as
normas exigidas, sei que preciso superar esseidgéica concluir o curso."
(LSF.15.2011)

A correcdo preévia feita pelo professor, com acagfo do model®ne-
Minute Preceptor(pag. 43), foi apontada como um ponto positivapealiscentes,

gue encararam como uma oportunidade de melhoria.

"Eu achei muito interessante. Foram muitas idasndas. Um debate muito
grande. O meu trabalho voltou trés vezes. Eu me estimulado a fazer o
gue eu queria, o professor ficou, na verdade como juiz de causa.
Analisando os pros e contras. Me dando dica e dduemelhorando o meu

texto. Esse tipo de correcéo engrandé¢®SF.08.2012)

"Foi muito legal o processo de correcdo, pois estano aluno a fazer o
certo, querer consertar 0 que esta errado, a pesuilsso é muito
importante, pois valorizando os erros, vocé desegd 0 aluno e nao o
impulsiona. Assim também é na vida, devemos vatoag qualidades das
pessoas.(SSF.15.2012)

Porém, houve quem achou dificil "agradar" ao pm®de E, outros
ponderaram que por nao terem acesso a internefonam beneficiados, como

destacado pelos alunos:
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"Eu penso que talveZpausal.o que a gente estava escrevendo nao era bem
0 que o professor queria que a gente escrevesse.sHiase tinha muita
necessidade dessa correcafl.SP.21.2012)

"Moro em Mangaratiba, levo de 4 a 5 horas para clieggao tenho acesso a
internet, nem as "Lan Houses", pois quando eu cledge estdo fechadas.
Sofri um grande estresse por ndo conseguir dar ecatds atividades
extraclasse, no prazo(LSF.15.2011)

O estresse decorrente do numero de atividadeaze ple execucdo aparece
mencionado no depoimento de alguns alunos, o gderigoter sido causado pelo
processo de adaptacdo desses alunos ao ambiedé&méma (Batista et al., 2004).
No tocante a adaptagcdo, segundo Oliveira e Gaggy3j2 € importante que os
individuos possam auferir autonomia para se desasrvoomo estudante, ou seja,
tenham predisposicao e atitude de tomar iniciatisasparticipativo e dedicar tempo
de qualidade para realizacdo das tarefas escotagss significa estar focado nos
objetivos.

Especificamente sobre a atividade "Reportagers'glanos declararam que
foi extremamente interessante, ampliando o conceitca aplicabilidade da

biossegurancga, antes restrita ao ambiente lab@mlatomo abaixo ressaltado:

"Eu sempre achei que a biosseguranca estava reladi@ a laboratorio.
Depois da atividade "Reportagens”, percebi queesliza em qualquer lugar,

no hospital, em casa, na praigSSF.18.2012)

Devemos lembrar que 43,68% dos alunos no prindisiode aula (como
destacado no item 7.4.1. — O contexto educaciopa. 50) relacionavam
biosseguranca a seguranca laboratorial. Dessa f@oneditamos que a estratégia
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atendeu ao proposito idealizado — ampliar as pedaspiniciais dos discentes — que

foram capazes de perceber esse intento.

N&o faz sentido, segundo Cachapuz et al. (200d3twdo das disciplinas de
per si como ainda acontece de forma explicita e implicls saberes relativos as
disciplinas devem ser aprendidos atraves do estudl® tematicas
inter/transdisciplinares e ndo por intermédio dsirem de conceitos e principios

isolados. Destacamos dois comentarios que ratifessa questao:

"Fazer essa atividade foi muito importante porqueduno pode refletir sobre
sua realidade. Porque a grande dificuldade dasigdlst@s, no geral, € trazer
0 contelido para o seu contexto. E isso, faz cono@leno entenda melhor a
disciplina e acabe aplicando-a na sua rotina. Famformacdao ficar mais
coesa na cabeca da gente. A gente acaba com olb&s anitico. Vocé
consegue observar mais as coisas. Apesar de gaeheuque a midia ainda
abafa muitas coisas|risos]..." (LSP.20.2012)

"Achei interessante a atividade "Reportagens”, pergél de extrema
necessidade abordar temas atuais que estdo na riiMajornal, revista,
internet, etc.) nas aulas, uma vez que esses nsecasinos dao chance de

refletir e comparar a realidade com o contetdo pado:' (LSP.17.2012)

Podemos perceber que a dinamica "Reportagens" opeam a
interdisciplinaridade e a associacédo dos contefatosis com a realidade, tornando
0 processo de ensino-aprendizagem mais atrativmiexdualizado, corroborando a
pesquisa de Pessano et al.(2013). Uma vez quetos telecionados pelos alunos
para serem debatidos, levantaram varias questties @.4.2.1. — Ampliando os
horizontes, pag. 54) sociocientificas, estabelezedéssa forma, um vinculo com o
conteudo programatico (Santos, 2007). Indo alénpeaumitir que o aluno discutisse
também a narrativa jornalistica e os riscos queeB®rra se ndo houver a leitura
critica da midia (Caldas, 2006).
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Constatamos pelos relatos, a favor e contra aesladies extraclasses, que o
professor deve considerar o tempo de execucadodietaeefa quando for estruturar
seu plano de aula (Santos, 2001), para ndo solrgaadesnecessariamente o aluno.
Além de cogitar tarefas alternativas para aquelesainda ndo tem acesso a internet.
Adicionalmente, a metodologia de correcdo aplicag@amitiu um feedback,
continuo ajudando-os a focar melhor os objetivosapi@ndizagem. Portanto, os
alunos puderam refletir sobre o que haviam aprendednforme proposto por
Santos, (2001), despertando o interesse e a dadssisobre as diferentes tematicas

abordadas ao longo da disciplina.

7.5.2. ATIVIDADES LUDICAS

Buscamos a segquir verificar, por intermédio dosodepntos dos alunos, se
as atividades ludicas realizadas foram potencianeignificativas (Magalhaes,
2007; Bochennek et al., 2007; Moreira, 2011), redlz, assim, a insatisfacdo em
memorizar 0s conceitos abordados, de modo a prodixperiéncias afetivas

positivas (Villani e Pacca, 1997).

7.5.2.1. JOGO BIOBINGO

Nos questionarios respondidos, logo apds a redlrap teste BioBingo,
95,29% dos alunos declararam que gostaram do jogs, permitiu interacao,
revisdo e fixacdo dos contetdos abordados. E afimajue atividades ludicas,
como essa, também poderiam ser exploradas em digcislinas de pos-graduacao,
conforme destacado nos seguintes depoimentos:

“O jogo foi uma atividade criativa e inteligente eomoveu maior
interatividade dos alunos com o professor, além dsgorcar o
conheciment§(LSF.13.2011)
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“Com o jogo, pude conhecer melhor meus colegasadse;l sendo que todos
eram desconhecidos, por eu ser de outro estadgsenative uma melhor

interacdo com eles e com o profess0L.SF.03.2011)

“Seria muito bom que fosse aplicado em outras disefy porque a gente
tem muita matéria que é muito tedrica e, quando reumta teoria, o aluno
fica cansado, da sorig(LSF.07.2011)

Dessa forma, a dinamica ludica implementada mesteo adequada para
alunos de poés-graduacdo da &rea de saude, immlicamd dialogicidade, pois
favoreceu as relagdes professor-aluno e aluno-ghermitindo que fosse trabalhada
a incompletude do processo educativo segundo Maesif2007).

O uso de ferramentas ludicas pode ir além dasendb dominio do contetdo
e conceito, estimulando a comunicacao e integragéturma (Pellegrini, 2008),
promovendo também reflexdo, troca e confronto dea® (Rofatto, 2005). E
importante perceber e explorar essas conexdes quamente favorecem a
aprendizagem (Almeida, 2003).

Quando questionados se tiveram dificuldades @deioglar as perguntas com
as respostas das cartelas, 33% dos alunos respondeositivamente, sendo
sugerido que, na medida do possivel, fossem aslsacigguras e texto, para néo
deixar davidas quanto as respostas contidas naslasar Porém, também foi

mencionado que as dificuldades estavam vinculadaseindizagem dos conceitos:

“O jogo e as perguntas em sala, durante a explicagfisdam a fixar a
matéria e até mesmo revisar o conteudo. A minheuttiide foi em relacao

a ndo lembrar dos conceitos e ndo em relacdo eetaitLSF.14.2012)
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“Achei a atividade extremamente interessante. Algcmisceitos eu sO
consegui fixar a partir do jogo. Além disso, asaauficam mais dinamicas
guando essas atividades sdo empregdd&sF.02.2011)

A estratégia ludica, aplicada neste trabalho, gerirambém que os alunos

avaliassem seus proprios desempenhos. Os deposradrdixo destacam o exposto:

“O jogo foi bastante positivo, pois avaliou a turehe& uma forma Iudica. E
foi interessante, pois me permitiu uma autocriticento aos conhecimentos
aprendidos na disciplina até ent§d.SF.11.2011)

“No pré-teste eu fui um fracasso, me senti umatadiMas, fazer o teste apos
o BioBingo foi 6timo! Oba eu aprendi! Todo ser hmmagosta de ter

sucesso. E ver que eu tinha aprendido, foi marasoh’ (SSF.18.2012)

Os depoimentos dos alunos ratificam o pensamenfsilda e Morais (2011)
gue afirmaram que jogos possuem valor educaciaridhseco, pois agem como
motivador, associando o ato de aprender a diverd#an de possibilitar ao
professor identificar os erros de aprendizagenfieuttiades dos alunos, bem como

analisar, caracterizar e reestruturar seu progs$empenho (Almeida, 2003).

Foi possivel, também, perceber nos relatos conaiivédade Iudica foi
prazerosa para os alunos:

“E legal quando tem um momento assim de descordrggique mesmo
brincando vocé vai assimilando a disciplingl’SP.20.2012)

“Acho que atividades assim sdo validas para despeo interesse dos

alunos, ainda mais em matéria que tem muito comtedpesar da gente nao
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ser mais crianca, todo mundo gosta de aprenderchndo, fica mais facil.”
(LSP.21.2012)

Segundo Santos e Cruz (2010), o adulto que bm@rmase torna crianca,
apenas convive, revive e resgata com prazer aialelgr brincar, sendo essa
experiéncia util no campo da educacdo, onde a razas emocoes devem estar

presentes.

Foi salientada como um ponto positivo, a possilde de errar, sem se expor

diante dos colegas:

“No jogo, temos oportunidade de errar. D& brechagaocé errar sem ficar
constrangido. Sem ficar com medo de levantar a en@erguntar...professor
nao entendi isso ou aquilo. Isso é interessante.génte ndo se
expbe.”LSF.09.2011)

"As vezes, a gente s6 vai saber se aprendeu mesrhora da prova e ai
pode ser tarde..[risos] ...achei 0 jogo uma maneira legal de rever aquilo
tudo que foi abordado em classe, mas de uma manéretida. O jogo
dinamizou e a gente conversou bastante. As pareseid a gente nédo
guardava na cabeca e no jogo foi a hora que a gemde rever."
(SSF.05.2011)

Ficou claro que o jogo rompeu com a falsa dicotoemtre o ensino e a
avaliacdo, ja que os acertos, erros, as dificukladeuvidas dos alunos, segundo
Sousa (1997), sé@o evidéncias significativas de cetes estdo interagindo com o
conhecimento. Vale destacar que, atualmente, onémwoe visto apenas como uma
falha na aprendizagem, também serve como uma fuendagéo tanto para a
metodologia utilizada, quanto para a identificagé&groblemas no curriculo. Cabe,
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portanto, ao professor entender a natureza do @grajodo a intervir, orientando o

aluno e revertendo a situacéo (Paias, 2011).

A maioria dos alunos (92%) opinou que o0 jogo Biajdi realizado com

perguntas abertas além de mais divertido, propiciabate.

"Quando um errava o0 préprio colega do lado corrigéa o professor
intermediava. Por isso gostei que as perguntasefosabertas. Quando eu
nao sabia o colega do lado sabia, a gente se jengawna hora discutia.”
(SSF.08.2012)

"Durante o jogo, no caso de duvida, quem explicaxe um aluno. E ele
explicava de uma outra forma, mais entendivel, Migg assim, usando
outros exemplos, mais a favor do pensamento destatlp entendeu? O
BioBingo abre essa possibilidadéSSF.14.2012)

Para Santos (2001), existe no processo de apegeiizo componente social
que deve ser explorado. Segundo o autor, a codmermagtre os alunos deve ser
encorajada, ja que dividir as proprias ideias canmtaegas ou responder as agdes
desses afia o raciocinio e aprofunda o entendimdtdee principio também foi
destacado no comentario do aluno, quando entrduissobre o BioBingo,

justificando a sua preferéncia pelas perguntadaer

"Eu sempre prefiro que tenha discussao, polémicégampessoas falando. O
raciocinio de um puxa para outra questdo. Para npergunta aberta &
sempre melhor.(SSF.18.2012)

Acreditamos que o processo de criacdo de qualgger é precedido pela
definicdo de um conjunto de caracteristicas queana todo o seu desenvolvimento.
Nesse sentido, o jogo BioBingo idealizado nesdmti®, atendeu as expectativas, a
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mecanica e 0 aspecto visual mostraram-se atrat\gesar de sua estrutura e regras
simples, contribuiu para a formagao de um ambietenesmo tempo, desafiador e
divertido.

No nosso entender, a ferramenta ludica analisaidefi€az e atendeu ao seu
propésito, permitindo que o professor identificagsalificuldades dos alunos, além
de se apresentar como um recurso motivador e adegr Os depoimentos
evidenciaram um atributo no jogo que inicialment&o nfoi previsto pelos
idealizadores, ou seja, a possibilidade dos aluanaliarem seu processo de

aprendizagem, extrapolando sua utilizacdo imediata.

7.5.2.2. CINEMA PROBLEMATIZADOR

O cinema foi utilizado ao longo da disciplina deo&eguranca como um
instrumento problematizador, que tinha como obgetacilitar a comunicacao entre
o professor e o aluno (Dantas et al., 2011), unzaque, segundo Coértes e Gerbase
(2010), abre uma infinidade de producédo de sesitidoando a lugares nunca antes
visitados (Anacleto, 2007) e proporcionando expei&s, muitas vezes, nao
vivenciadas na realidade (Dantas et al., 2011)oiEambém usado como avaliacéao
da aprendizagem, realizada no ultimo dia de aulando os alunos analisaram
filmes e/ou séries de televisao (Figura 3, pag—4%péndice 13, pag. 174), com a
aplicacdo do método do Arco de Maguerez (Border8&90).

Por intermédio dos depoimentos dos alunos, avakamomo foi a insercao
do cinema no ensino de biosseguranca. Para tamtoalmente focamos suas
observacdes sobre a relagcdo cinema e educacgaosegemla sobre a metodologia

aplicada para elaboracdo do seminario.



92

7.5.2.2.1. CINEMA COMO FERRAMENTA INSTRUCIONAL

De modo geral, os alunos acharam que o uso do airmmo material
instrucional foi agradavel, colaborou para um "dindescontraido, participativo e
deu dinamismo as aulas, corroborando pesquisa zwmadypor Klemenc-Ketis e
Kersink (2011).

"Com certeza a aula fica mais dinamica. Sou a fal@mqualquer coisa que
tire a gente daquela aula expositiva. O professmarfdo 14 na frente,
achando que a gente ndo entende nada sobre o asdtra aluno 14, so

ouvindo. Qualquer coisa que mude isso, ajuda bastaf6SF.04.2011)

"Estratégia como essa desperta uma consciéncieegtéemeio adormecida.
A gente comeca a ter olhos criticos. Seja no laldoia ou em casa

cozinhando, sempre existe a possibilidade de udeats. Uma explosédo. Ou
um incéndio. E preciso estar atento, ndo com mews, sim, com cuidado! E

uma questao de prevenca@.SF.12.2011)

Os relatos acima ratificam a importancia do engiradém do corpo tedrico
do conteudo, com a adocdo de alternativas congoetastornar a sala de aula um
espaco de maior prazer para os alunos. Um espaeocpalpartilhar producdes
simbdlicas da realidade (Pereira, 2002), o que eexpgrticipacdo plena e
intercomunicacao entre os parceiros do processnsie2008). Entendemos que a
interacdo entre professealuno demanda um repensar sobre o papel de cada um,
para que o discente deixe de ser subestimado,terrse ativo e participativo no

processo de construgcédo do seu conhecimento (Gemni@@d 2).

"O uso de filmes em sala exemplifica o contetdode abordado, mas nao é

s6 isso, também passa uma mensagem. Estimula o sético e 0 debate.
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Amplia a nossa visdo. Muda a gente. Hoje eu percaiisas que antes
passava batido. E ndo é s6 no trabalho, no atendliondo paciente, mas em

casa, por exemplo, o risco com as tomadas, o faggas."(LSP.22.2012)

O comentario do aluno acima ratifica o pensamdatRamal (1996), sobre a
importancia dedar vozativa aos alunos, para que sejam capazes de sapsms
opinides e tirar suas proprias conclusdes. Esseepso qualificado como
competéncia comunicativa por Alarcdo (1998) nédo tsa da soma de
subcomponentes a, b, c, ...n, mas o resultadotdea@do dessas variaveis. Para o
autor, a interacdo somente sera possivel, oursaja,quando o sujeito for capaz de
observar, pensar, falar e agir. Ser melhor, ndpet® aquisicdo cognitiva, mas pela
formacao ampla da pessoa em termos de valores octamentos, capacidade critica

e autonomia (Kneski, 2008).

"O professor passou um filme onde uma pessoailequih graveto¥, e eu
pensei...[pausa]...qual a relacdo desse filme cotmabalho no laboratorio?
...[pausa]...a calma, o planejamento. No laboratgriocé tem que ser uma
pessoa tranquila, para tudo dar certo no final. Aclessa estratégia muito
valida, colaborou muito para que eu visualizassérdntes aspectos da
biosseguranca.{LSP.02.2012)

Como destacado por Xavier (2006), o cinem a quea@ aquele que faz
pensar. Nao se trata apenas de passar 0s contata®grovocar reflexdo. Assim,
podemos perceber, pelo relato acima, que o alwap&z de reconhecer na tela sua
propria experiéncia pessoal, num processo de @jeentificacdo, implicito na
relacdo ficcdo/realidade (Araujo e Voss, 2009).ifikahdo o ponto de vista de
Morin (1997) sobre a importancia do imaginario paacognicdo, para o0

conhecimento da condigdo humana e para o autodoTdT®o.

36 http://www.youtube.com/watch?v=5HGew_mCfTg
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O poder da imagem (Aumont, 1993) foi ressaltado y@ios alunos. O
professor pode até explicar os riscos associadmla atividade desenvolvida no
laboratério — por exemplo, a geracao de aerossdisaclos durante a centrifugacao,
a amplificagdo ou mesmo a sonicat@ mas, os alunos, na maioria das vezes, nio

conseguem perceber as implicacbes potenciais.

"O professor pode falar inUmeras vezes...se vad fsso, tal coisa pode
acontecer...mas vendo é diferente. No cinema, ilplidade vira a
realidade!" (LSF.04.2011)

"Eu achei a estratégia muito interessante. A imagemuito poderosa. O
aluno aprende mais, fixa 0s conceitos, € muito amelto que a aula
expositiva. Eu acredito nessa ferramenta como unforge para
aprendizagem.(LSF.07.2011)

"Quando vocé trabalha com filmes, vocé despertatemc@io e facilita a
aprendizagem. As vezes o professor fala |4 nadrerst gente ndo tem muita
ideia de como acontece na verdade. O filme ampli@ssa visdo. D4 para
ver uma situacdo em varios angulos, ou seja, ditese perspectivas.”
(LSF.017.2012)

Ao explorarmos o cinema como uma ferramenta iognal, ndo podemos
esquecer que, a percepcao visual é uma atividauplera, onde estdo presentes
fungBes psiquicas, intelectuais e cognitivas, aflammemoria e desejo (Aumont,
1993). E, que o cinema é uma produc¢do industrigbiP, € um equivoco nos
determos apenas na sua abordagem "ilustrativaSe@ como mera referéncia ao

discurso que se precede (Leandro, 2001), quantemtas outras possibilidades.

37 Sonicacdo é o procedimento que utiliza a eneragaothdas sonoras, mais comumente o ultrassom,
sobre determinados sistemas quimicos (Ishak et%89).
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Segundo Almeida (1999), através dos filmes sadadas historias, que
celebram modos de ver e estar no mundo e deixaraventdiferentes mensagens
(religiosas, politicas, morais, dentre outras). ®anhportancia de interpreta-los como
expressdes alegdricas do momento de sua produgidbigdo, considerando o

universo interdisciplinar da cultura, da arte eidacia.

Por isso, quando planejamos a disciplina, defisime os alunos deveriam
avaliar os filmes, problematizando as questbesdaldas, indo além de apontar as
"ndo conformidadésobservadas. Ou seja, com a aplicacdo do métodérdo

criado por Charles Maguerez (Bordenave, 1980).

7.5.2.2.2. APLICACAO DO METODO DO ARCO DE MAGUEREZ

Antes de comecarmos a expor 0 que os alunos aclgaametodologia de
analise dos filmes, devemos esclarecer que nenhiamgyds-graduacdes, onde a
disciplina de Biosseguranca foi realizada, o ensproblematizado era uma
realidade. Os alunos ndo conheciam o método do deddaguerez (Figura 2 , pag.
20). Por isso, no primeiro dia de aula foi feitaaumpresentacdo da ementa e
fundamentacéo tedrica da disciplina (Quadro 2, (34, discutindo o texto de
Bordenave (1980). Dessa forma, procuramos san&lakidos aprendizes sobre essa
metodologia. O professor explicou como deveriam realizadas as atividades
extraclasses (e os prazos de entrega de cadeahtmplalem da avaliacéo final, com a

realizacdo do seminario.

Para enfatizar a aplicabilidade da metodologia, tesaticas foram
introduzidas a partir de um problema. Relembraadaulas expositivas procuraram
responder trés questdes: a biosseguranca protega?qdo qué? Como? E no
Médulo 4 (Quadro 5, pag. 40), quando foi apresentadpisédio A pox on our
Housé, no seriado de televisdo Dr. House, o professomdoziu o debate,
destacando as etapas do Arco, ou seja, 0 problpordps-chave, teorizacédo e

hipoteses de solucao.
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Sobre a explicacdo prévia da metodologia de ensis@lunos, em geral,

opinaram da seguinte forma:

"A explicacdo sobre a teoria da aprendizagem nanpito dia de aula foi
muito importante para entendermos o objetivo dosradenadores da

disciplina e saber como seriamos avaliaddsSP.12.2012)

"Eu achei muito interessante que logo no inicio essem sido
definidas.[pausa]l..as regras do jogo. Outras disciplinas deveriaambém

ter essa mesma preocupaca(s'SF.08.2012)

O texto sobre a metodologia foi fundamental para gs alunos pudessem
superar a natural estranheza ao método, como adplipelo aluno durante a

entrevista:

"Nosso grupo leu e debateu primeiro o artigo queva sobre o método,
para entender a metodologia proposta. Para em skgaplicar, trabalhar

em cima do filme. Eu particularmente ndo achei anditicil.” (LSF.11.2011)

Novamente, a cooperacao entre os colegas foi eakpaca a atividade dos
seminarios, corroborando as ideias de Santos (2661pcante a técnicas de ensino
que propiciam a interagao entre os alunos — alasm&ndo aluno — sdo superiores

as técnicas mais passivas.

"No comeco, eu tinha travado em alguma parte doAte Maguerez. Mas
com esse negoécio do grupo, um colega que tenhatoontais préximo,
conseguiu, digamos assim, me iluminar. Ai depoicansegui entender.”
(LSP.21.2012)
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Apesar disso, alguns alunos reclamaram da dificlddia realizacéo da tarefa
em grupo, em funcéo da impossibilidade de se reaps o horario das aulas, em
razao da distancia de suas moradias. E tambénsfdi@@ para conciliar as diversas
opinides de como o seminario deveria ser executmdprme destacado no relato

abaixo:

"O trabalho em grupo néo foi facil. A maioria vem ldnge e fica dificil para

se encontrar fora da Fiocruz para realizar os tréttss. E claro que nem
todo mundo pensa igual, mas quando se trabalhacmucto deve-se buscar
um consenso.(LSF.05.2011)

O trabalho em grupo é uma técnica muito utilizaol@nsino problematizado.
Busca-se através das experiéncias pessoais e doduirgonteudo tedrico de cada
um a construcao coletiva do conhecimento (Cezak.,2010). Estabelece-se, assim,
uma rede de saberes. Ndo devemos esquecer que todoviduo em funcéo do
percurso profissional, praticas sociais e cultuéaifonte de conhecimento (Lévy,
2007). Entretanto, o trabalho em grupo exige mddadle de cada individuo, para
aprender com os demais e ser capaz de partilhaasoatras ideias e sentimentos
(Minicucci,1982).

No nosso entender, a dificuldade inicial com aagelbgia foi superada pela
maioria dos grupos, conforme demonstrado no iteh22.2. — Luz, camera e agao
(pag. 66), quando comentamos o0 resultado da apegelin evidenciada pelo

seminario. O comentario abaixo ratifica essa olzsgw.

"O seminario foi trabalhoso, porém reflexivo. N@dm simples trabalho de
pesquisa e, sim, um grande trabalho. Foi nele qudemos aprimorar nossa
capacidade de observar e perceber (ou ndo) os proas,contidos no nosso
dia a dia."(LSP.04.2012)
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Importante ressaltar que apenas dois alunos egiica metodologia em
todas as atividades extraclasse propostas, e nda avaliacao final como definido
na ementa da disciplina. Entretanto, em algunsidegos foi possivel perceber a

resisténcia ao método do Arco de Maguerez.

"O método do Arco é chato. E pura metodologia. Stareos escrevendo
muito, pesquisando e "metodologizando” em nossses te dissertacoes.

Pega leve: mais cinema e menos teor{8SF.03.2011)

"Assisti 0 filme com minha dupla e escrevemos loatre juntas. Cada uma
escrevendo um pouco. Tive dificuldade de aplicarébodo, pois acho muito
engessado. E possivel criar uma apresentacdo, aivai mesmos critérios

sem necessariamente ficar preso a um mod€ksF.06.2011)

Nos varios trabalhos consultados sobre a aplicdgdmétodo do Arco de
Maguerez (Colombo e Berbel, 2007; Prado et. al22@lves e Berbel, 2012) n&o
foi mencionado resisténcia ou desagrado a suaagép, por parte dos participantes
das pesquisas. Entretanto, para Colombo e Berb@d7)2 a riqueza dessa
metodologia esta nas suas caracteristicas e etigpaandando disposicéo e esforcos
pelos que a desenvolvem, no sentido de seguimmsittamente a sua orientagéo

bésica, para alcancar os resultados educativaanplidbs.

Outro aspecto importante sobre apropriacdo x téesi® em ambientes
educacionais foi destacado por Moreira e BorgeSGR@Para os autores, a sala de
aula é caracterizada como um local de acdes simeatd que ocorrem para além do
controle do docente. E que, qualquer que seja edappem escolhida, ele tera que
lidar com tensdes. Saber reconhecer esses ob&téeidatendé-los podera ser um

subsidio importante que o educador reflita sobagpsatica.
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Apesar da dificuldade com a aplicacdo do métodéd\do de Maguerez, a
maioria dos alunos declarou que preferia, comaagéd final, 0 seminario ao invés

da prova.

"Mesmo com todas as dificuldades, prefiro essedpavaliacdo. Para prova
eu estudaria somente para aquele dia, ndo absoovancbntetdo de maneira
desejada.'(LSF.03.2011)

"Fazer o seminéario foi muito bom, n&o trocaria poma prova. A vida
decoreba ndo funciona mais. Creio que 0 seminamms instigou para a
pesquisa e para o verdadeiro aprendizado. Devemeguyisar sempre e para
isso ndo tem idade, cor, rendpausal..e sim forca de vontade e
determinacao.(LSF.14.2012)

Mas, houve quem preferisse fazer prova, justifioand

"Eu prefiro uma prova a seminario, por acreditareqo tempo do estudo
individual rende mais positivamente para a consdnuglo conhecimento do

que o tempo gasto para montar uma apresentacatexto.” (SSF.03.2012)

E valido questionar: O que buscamos quando avaedam aprendizagem de
"dominio” e/ou “"desenvolvimento"? Como comentado tedormente, a
aprendizagem chamada de "dominio” é aquela que si#vensinada e aprendida e
esta relacionada a um determinado contetdo pametenminado nivel escolar. Ja a
aprendizagem definida como "desenvolvimento" estb@ada a aplicacdo desse
conteudo, ou seja, 0 que os alunos podem fazerosooonhecimentos adquiridos.
Ao tomar posse de um determinado conteudo comd,“eéo ha como saber o que
cada um fard com a sua liberdade de intuir, descobventar e criar (Luckesi,
2011).
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Por isso, os seminarios foram concebidos comoiaaa para aferir a
aprendizagem de "desenvolvimento". A identificag®d uma situagéo-problema,
cuja solucao teria como base a aprendizagem deitidminpossibilitaria também
averiguar, com profundidade, as condi¢cdes de dem@mopde cada aluno, indicando
virtudes e vazios, problemas e potencialidades,vagiies e obstaculos (Demo,
2006). Ou seja, componentes chaves que definem @ecesso foi ou ndo bem
sucedido (Kerr-Pontes et al., 2005).

7.6. TERRITORIOS COMUNS

E fundamental analisar a relacdo entre as propodidéticas e as
aprendizagens conquistadas, de modo a verificaorsen criadas situagdes que
favoreceram condi¢cdes para que os alunos pudesgemee a sua funcéo de
aprender (Weisz, 2009). Nesse sentido, como processetroalimentacdo, devemos
debater ndo s6 sobre "o que" e "porque” ensinag t@mbém “"como" ensinar
(Stacciarini e Esperidido, 1999; Cachapuz et &042 Ou seja, de "como"
confronta-los com problemas atuais, possibilitamglee os mesmos reflitam,
formulem opinides, apresentem solucdes e tomens@kExisobre acontecimentos do

mundo real (Magalhdes e Tenreiro-Vieira, 2006).

Pelos relatos apresentados, podemos aferir qestagégias executadas ao
longo da disciplina de Biosseguranca (Quadro 6, pAgatenderam seus propositos
como mediadores no processo de comunicacdo enipeofessor e os alunos
oportunizando, como idealizado, a elaboracdo e aasformacdo de ideias,
sentimentos, atitudes entre os sujeitos (SubtiekoBi, 2002). Assim como Lima
(2011), entendemos que foi essencial a construgdmamentos pedagdgices
denominados por Macedo et al. (2014), como apragdin em equipe onde 0s
sujeitos puderam socializar e discutir suas pefi®pe experiéncias, uma vez que
cada individuo tem aptiddes e habilidades difese(adrade, 2003) que podem ser

amplificadas quando trabalhadas em grupo.

No Médulo 1 (Quadro 2, pag. 34), a atividade "Rtggens", fundamentada
na metodologia Freireana, permitiu a contextuafimagos conceitos abordados em
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sala de aula, integrando-os a realidade dos edosactwohforme ja relatado por
Nascimento e Linsingen (2006) e Santos (2007).I@wa em geral, foram capazes
de perceber a rigueza da metodologia de ensino, wanaque, segundo Rocha
(2012), para se interpretar criticamente as natigiblicadas diariamente em jornais
e revistas, é preciso um minimo de conhecimentoteti@atica abordada nos

periodicos.

Além disso, os alunos entenderam que o acessferardes tipos de textos
(artigos cientificos e reportagens), com multiplglagem, argumentos e pontos de
vista, foi fundamental para que eles compreendesggna biosseguranca esta
vinculada a diversos ciclos produtivos, ndo serirgghdo apenas as areas
consideradas de saude biologia, biomedicina, fisioterapia, fonoaudiolggia
medicina, medicina veterinaria, nutricdo, odont@pgpsicologia, servico social e
terapia ocupacional pela Resolugéo 287/98 do Conselho Nacional deeS@lmsta
e Costa, 2007).

O jogo BioBingo, apreciado pela maioria dos alun@@o foi um evento
isolado. Encontrava-se inserido em um processacagistac por meio do qual o aluno
teve oportunidade de rever os conceitos e avalsguoproprio desempenho, como
evidenciado nos relatos compilados (item 7.5.2.Jogo BioBingo, pag. 86). De
acordo com Croscato et al. (2010), as pesquisassuammaioria, que analisam a
eficacia de intervencgfes ludicas focam apenas dagyem de conteldos, néo
incluindo aspectos comportamentais, que podem itapagjualidade de vida.

Entretanto, acreditamos que a estratégica ludicdivou os alunos a
aprender, sendo essa a condicdo priméaria para angaidie habitos (Silva e Leda,
2012). Porém, nem sempre é possivel o monitoranmdsnforma a comprovar essa
alteracdo. De fato, estudos comprovam (Chor, 198%es et al., 2006) que a
mudanca estad atrelada a diversos fatores, indigd(@encas e principios do
individuo) e coletivos (principios e condicbes a®)i que exigem estratégias
contextualizadas de prevencao. Por isso, procuraxysrar diferentes abordagens,
durante a disciplina de Biosseguranca, como olojeter empoderar os alunos para
enfrentar os dilemas do mundo contemporaneo (celdedo trabalho x saude esta

presente) e explorar suas possibilidades (Raizdr, &008).
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O cinema foi nosso aliado, como um meio de comgamaomposto por
inUmeros elementos diferentes — som, iluminagacsicay efeitos, cenario, entre
outros — que formam uma narracdo, com possibilgla@emultiplos comentérios e
reflexbes (Martinez-Salanova, 2003), em funcdo dioersos contextos que se
comunicam, conceituado por Cortes (2010) como arezd plural do texto filmico.
Assim, buscamos nao definir previamente o que osoal deveriam abordar, de
maneira a evidenciar a aprendizagem. Ja que, cag® goderia, aplicando o
método do Arco de Maguerez (Bordenave, 1980), ieslac e discutir a

problematica que mais lhe instigasse.

O que esperavamos de fato é que os alunos fosgEmesade reconstruir o
conhecimento, conforme proposto por Demo (2013&)p inlém da reproducédo e
compilacdo de ideias de outros, sem qualquer edghor propria. Conforme
destacado anteriormente (item 7.4.2.222.uz, cAmera e acdo, pag. 66), poucos
alunos conseguiram esse intuito no seminéario. Cpasitiva, ressaltamos a analise
do filme “A Ilha” pelo grupo da Malacologia do 10@Que abordou também temas

transversais implicitos no filme, como o descaeehbrides (Araujo e Voss, 2009).

Entretanto, observamos que eles souberam sinteizdilmes, habilidade
desejada quando o cinema é utilizado como esteatisgensino (Séguin, 2007) e de
avaliacdo (Garcia-Sanchez et al.,, 2002; Cobrtes,0)20Eles também foram
competentes para identificar o “problema”, apesar dificuldades encontradas por
alguns grupos em aplicar o método do Arco, com® foaso dos alunos do Instituto
Nacional de Infectologia Evandro Chagas, na avatiaip filme “A historia de Louis
Pasteur”. Também souberam explorar com propriedentéticas, como bioética,
clonagem, esterilizagao, entre outras, discutidgerficialmente durante as aulas,
mostrando uma competéncia informacional (Costa staC®004; Pereira et al.,
2010), independéncia intelectual e maturidade (Nasal., 2007). Acreditamos que

isso certamente sera Gtil em sua vida académicafisgional.

Constatamos da mesma forma que poucos foram aqgekesbuscaram
exemplos — como o grupo da Souza Marques, na esalido filme “Despertar de
uma paixao” — apresentando artigos e reportaganss,egvolvessem abordagens

similares, na articulagéo dos conceitos em estumiadjrmando a assertiva de que o



103

uso de filmes tem grande potencial para mobilizarteresse do aluno e propiciar a

reconstrugcao de conhecimentos (Cortes e Gerbas@).20

N&o obstante, notamos em diversos seminarios ueteygacao em destacar
0 aspecto legal, como se a legislacédo fosse suificigara garantir a seguranca da
pesquisa e dos profissionais envolvidos, diretanduetamente. Esquecendo-se de
um fenémeno juridico muito comum no Brasil: lei2dndo pegam”, ou seja, hao
sao aplicaveis (Rodrigues, 1997; Panizza e Bri#981 Sanchez e Minayo, 2006),
em especial normas de medicina e de segurancalthiho vigentes hodiernamente
no Brasil (Teixeira, 2003).

O grupo de Biotecnologia/IOC, no seminario do filfit&in Brockovich”,
discutiu, mesmo que indiretamente, sobre essaapegtiando comentou sobre a
restrita participacdo dos o6rgdos governamentaidfigtalizacdo (Jacobi, 2003),
demonstrando aptidédo para utilizar o conhecimepteralido, como um instrumento

para indagar sobre a realidade (Nassif et al., 2007

Ao longo do processo, durante as varias avaliagdaizadas, verificamos
um avanco significativo no conhecimento dos alun@gncipalmente, quando
comparamos 0s primeiros textos (item 7.4.2.Amplinado os horizontes, pag. 54)
com os trabalhos apresentados no ultimo dia de &davisivel o dominio da
aplicabilidade (Paulo, 2008) dos conceitos tralthidiaao longo da disciplina e

reforcados durante o jogo BioBingo.

Apesar da critica a metodologia de trabalho pr@ppstra a elaboracéo do
seminario, em nosso entender, a dindmica apreséotwiresultados, demostrando
ser uma pratica interativa e reflexiva. Acreditarqas, o emprego pelo professor do
modeloOne-Minute Preceptofpag. 43) foi fundamental, uma vez que foi podsive
verificar o desenvolvimento cognitivo linear (Ferm Belhot, 2010) de cada aluno,
sendo incentivada a pesquisa, de modo que o “achipode ser substituido por
argumentos fundamentados em textos mais acadé(®aoyaio e Santos, 2002). E
os alunos, em sua maioria, consideraram a avalgdda como uma oportunidade

de melhorar seu trabalho, conseguindo ao finalagultado mais favoravel.
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7.7. OFICINA DIDATICA

Com base nos dados coletados na primeira e nade@iapas desta pesquisa,
foi planejada e realizadagm outubro de 2014, a oficina de didatica que t®rao
objetivo mobilizar e discutir com os coordenadoesgprofessores dos cursos e
disciplina de biosseguranca do I0C sobre a impoidata didatica no processo de

ensino e aprendizagem e contemplou cinco ativiadedorme quadro 10 abaixo:

Quadro 10 — Programacdo da | Oficina de Didatica para Cowderes e
Professores de Cursos e Disciplinas de Biossegugminstituto Oswaldo Cruz

ATIVIDADES DESCRICAO
1 Abrindo a Oficina
2 A didatica pode ajudar a melhorar a qualidade das
aulas
3 Risco x perigo
4 Comunicacéao de risco
5 Avaliacéo

Fonte: 10C (2014).

a) Atividade 1— Abrindo a Oficina

Apés breve exposicdo sobre os objetivos e programada Oficina, os
participantes se apresentaram informando seus ndomggio que desempenham no
Programa de Capacitacdo Profissional em Biossegard?CPB) do I0C, bem como

tematicas de ensino ministradas.

Além da comissdo organizadora (compostas por cmembros) e os dois
palestrantes (responsaveis pelas atividades Zredcionadas no quadro 10), o evento
contou também com a presenca do Presidente da/@Bipduas representantes do
Programa Fiocruz Saudavel, vinculado a DiretoriaRéeursos Humanos (Direh) da
Fiocruz e uma representante da Vice-diretoria dwi@es de Referéncias e Colecdes
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Biolégicas do I0C e outros 22 participantes, cooadi®res e docentes que atuam em

cursos e/ou disciplinas de biosseguranca.

b) Atividade 2 — A didatica pode ajudar a melhorar a qualidade daswulas

Conduzida pela professora Claudia Hernandez Basr&onco, coordenadora
do Programa de Pdés-graduacdo de Ensino em EduBag#ma, da Universidade do
Estado do Rio de Janeiro (Uerj), a atividade pracudestacar as diferengas e

identidades nos processos de ensino e aprendizagem.

A partir de um questionamento inicial O que é ensino? O que é
aprendizagem? foi discutindo, com 0s presentes, as caracterssties teorias do
Desenvolvimento Cognitivo de Piaget, da Mediacav'ylgptsky e da Aprendizagem
Significativa de Ausubel. Bem como, a necessidade pthnejar experiéncias
(cognitivas, afetivas e psicomotoras), ou sejaratggias, que facilitem e
pontencializem a aprendizagem. Sendo enfatizadbéiana relacdo triadica entre o

aluno, o material instrucional e o professor cufgetvo € a composicdo de
significados a respeito de um determinado conhetim@loreira, 2011).

c) Atividade 3— Perigo X risco

Para contextualizar o debate promovido pela psofesda Uerj, a atividade 3
visava problematizar e reconstruir os conceitosigp& e riscd® que séo
estruturantes (Pereira et al., 2009a) para o endendiosseguranca, utilizando

paralelos entre situacdes conhecidas para promoves experiéncias.

38 Perigo: é a propriedade ou condicéo inerente asubatancia ou atividade capaz de causar danos
as pessoas e ao ambiente. O perigo € uma fonté,esdtatico, ele existe, é concreto (Costa e Costa,
2010a).

%9 Risco: probabilidade de ocorrer um acidente cailsaano. Denota incerteza em relacdo a evento
futuro (Costa e Costa, 2010a).
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Para tanto, foram formados grupos que deveriaratdeb, consensualmente,
definir o conceito de perigo e risco, identificarm® posteriormente, no conjunto de
trés imagens distribuidas, que retratavam cenasotidiano, como por exemplo,

cozinhar, pedalar (Figura 6), nadar e correr.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 6 — Cenas do cotidiano (pedalar), material instrudiatzaatividade 3 da |
Oficina de Didatica para Coordenadores e ProfessieeCursos e Disciplinas de
Biosseguranca do Instituto Oswaldo Cruz

Pela interatividade, a atividade permitiu o delthieconteddo programaético,
que alguns casos foram conceituados como sindnen@semplificados de forma
incorreta, exigindo, assim, a intervencao dos namttges. Mas também permitiu
gue fosse apresentada uma estratégia, que podemementada para aprimorar a

pratica docente e tornar o aprendizado mais stguifio.

d) Atividade 4 — Comunicagé&o de risco

A palestra ministrada pelo Professor Fredericce®ela Costa, da Escola
Nacional de Saude Publica Sérgio Arouca (Ensp) w&rkz — Comunicando
informacdes técnicas em saude para audiénciastdsstidesafios e potencialidades —
expOs sobre o processo dialogico e as dimensdesrdanicacdo de risco que sdo
influenciadas por padrBes culturais, aspectos rfis®) estruturas sociais e a

trajetdria de vida dos atores envolvidos, quer di@seou discentes.

Ele enfatizou que as mensagens devem ser esentaénguagem clara e
simples, visualmente atrativas, organizadas de im@algica para que possam ser
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compreendidas desde a primeira leituRessaltando em seguida, o papel da
avaliacdo, ou seja, como as mensagens sao recebidanadidas e internalizadas,
tendo como ponto de partida o conhecimento préwsoimdividuos.

Para exemplificar, o palestrante apresentou piaings usualmente
utilizados por fabricantes nos rétulos de agrotixicComentando, em seguida, a
dificuldade dos agricultores em entender a mensaganoulada, expondo-se, por
consequéncia, a riscos que podem comprometer sasid@ e 0 meio ambiente, em
funcdo, por exemplo, do manuseio inadequado depsedutos, a falta de
equipamentos de protecdo, armazenamento e descadequados (Yamashita e
Santos, 2009).

e) Atividade 5 — Avaliacao

A avaliacdo foi feita coletiva e individualmengeprimeira por intermédio da
dindmica de grupo, denominada GV/GO, ou seja, gngrbalizador (que fez a
analise critica do evento) e grupo observador Gotetiza o conteddo discutido,
destacando os pontos de consenso ou nhao), utiizemaho fio condutor questdes
relacionadas no apéndice 9 (pag. 168). Esta metgidol desenvolvida por Van
Bockstle, alicercada no Grupo T (de treinamentogsicola de Bethel, permite que
todos os participantes ougam os outros elemewtgsugpo, participem da discussao,
ainda que nao falem, e acompanhem a discussdo, cbssvadores (Minicussi,
2001).

E a segunda avaliagdo permitiu aos participasgesxpressarem de forma
mais reservada, com o preenchimento do questios@nmp-estruturado, composto de
duas partes (Apéndice 10, pag. 169): a primeira cpmstdes fechadas, onde
conteudo e programa, atuacdo dos palestrantesfiaestrutura e logistica poderiam
ser avaliadas como 1 (Excelente), 2 (Bom), 3 (Reyult (Péssimo); e a segunda,
contendo quatro perguntas abertas, que poderiamesgondidas livremente. N&o

havia obrigatoriedade no preenchimento e a ideatfio era facultativa.
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Na dinamica de grupo, verificamos um consensmoarite aos pontos fortes.
O grupo observador sintetizou a discussao do grgrbalizador, destacando
qualidade dos palestrantes, a relevancia das tamaéxploradas, a revisdo de
conceitos relativos ao ensino-aprendizagem e lgosaeca. O participantes
acharam que a oficina estava muito bem organizgea,0 ambiente era agradavel
para troca de experiéncias e novos contatos. Clagame a atividade 3 — Perigo x
risco, argumentaram que foi muito longa, outroppseram que as imagens fossem
projetadas e avaliadas em conjunto. Vale destacar & maioria apreciou a

formatacéo e o tempo de execucéao.

Os pontos fracos ndo foram consensuais. Houven grexlamou das
conversas paralelas e outros argumentaram queassassas foram oportunas para
troca de experiéncias, sanar duvidas e integraadgipantes. Alguns criticaram a
carga horéria, opinando que as atividades 4 edlizadas apdés o almoco, foram
prejudicadas pelo cansago, sendo sugerido queofuaventos sejam realizados em

meio periodo.

"Se a jornada de dia inteiro for inevitavel, que issira uma sessao de
alongamento em algum momento, depois do almoc¢@oSagbém evitar as

sextas-feiras, em fungao do transito infernal atade!" (D2014.01)

Computando os 21 questionarios respondidos, nantecaos requisitos
conteudo e programa, atuacdo dos palestrantes raestrutura e logistica,
verificamos que a avaliacdo individual reflete date promovido com a dinamica

GV/GO, onde 86% consideraram excelente, 11% bo# edimo regular.

Destacamos no entanto, as observacoes relativaggaisito conteudo e
programa, onde critério "equilibrio entre teorigratica” foi o pior avaliado; 71%
consideram excelente, 24% bom e 5% regular. Osciparttes pleitearam mais
atividades como Perigo x risco. Apesar disso, todoseditaram que terdo
oportunidade de utilizar o que aprenderam na Gfi@na recomendariam para 0s
demais coordenadores e professores do PCPB do @3Ccomentarios abaixo

ilustram o exposto:
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" Eu recomendaria ndo s6 para o IOC, mas para astunidades da
Fiocruz." (D2014.02)

"Foi uma excelente oportunidade para reflexdo,c&rode experiéncia e
estimulo ao uso de outras recursos didaticos medesd do ensino-
aprendizagem.(D2014.03)

Apenas uma pessoa informou que, em funcédo dardispdade de tempo,
nao teria interesse em participar de outra ofiaddedemais demonstraram interesse,
sugerindo evento com o mesmo formato (o dia t@dop atividades tedricas e
praticas intercaladas), abordando em especialté&ga de ensino, como mapas
conceituais, que podem ser utilizados, por exemgomo instrumento efetivo de
avaliacdo da aprendizagem (Moreira, 2011). Pomolti como sugestdo para
aprimorar o PCPB do IOC:

"Um encontro anual entre os coordenadores e professpara discutir o
programa das aulas, material a ser utilizado, kpliafia e a forma como
abordar os assuntos(C2014.01)

Percebemos que | Oficina de Didética para Coonttmea e Professores de
Cursos e Disciplinas de Biosseguranca do IOC, amanwdo as experiéncias e
saberes dos participantes, adicionou elementosaeitos, para que o conhecimento
fosse construido coletivamente (Pimentel et aD620E, esperamos que a promocao
desse evento se reflta de forma positiva na ctg@o profissional em

biosseguranca.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa realizada com o objetivo de analisas@de estratégias Iudicas

na avaliacdo do ensino e aprendizagem de biossegunas permite apontar:

a) O Programa de Capacitacado Profissional em &gpsanca (PCPB) do
Instituto Oswaldo Cruz (IOC) foi estruturado a pate diagndstico prévio focando,
inicialmente, o profissional de nivel superior esteriormente, o profissional de
nivel médio. Os coordenadores e professores dagmag em sua maioria, utilizam
como base para a sua atividade suas préprias érpas de trabalho, sem definicao
do embasamento tedrico-metodoldgico, abordando oogeitos estruturantes da
biosseguranca; a multiprofissionalidade esta ptesemas o ensino se da de forma
fragmentada; fazem uso de material didatico commpemador e projetor de
multimidia e alguns ja usam pequenos videos pasped@r o interesse e a
participacédo dos alunos. Os coordenadores e dacesit&o dispostos a participar de

processo de formacédo continuada.

b) A disciplina de biosseguranca, planejada segumsl fundamentos da
pedagogia da problematizacdo, estruturada em m&ydedon diversas atividades de
carater recursivo, que consideravam o desenvoltonengnitivo e afetivo dos

alunos, oportunizou a promocao e o aprofundamesga@dntetdos abordados.

c) As estratégias ludicas favoreceram a avaliagdapdendizagem, gerando
informacdes importantes, tanto para o profess@nigupara os alunos, superando o

processo tradicional de avaliagcdo. Ademais:

* A atividade extraclasse "Reportagens” permitiurdedualizacdo dos
conceitos abordados em sala de aula, integrando+eslidade dos
educados, permitindo que eles compreendessem piosseguranca

esta vinculada a diversos ciclos produtivos.

* O jogo BioBingo, apreciado pela maioria dos aluraggrtunizou a

revisdo dos conceitos.



111

e Os filmes selecionados Vviabilizaram mdltiplos cotagns e
reflexbes, demostrando serem instrumentos probizemdiares e

facilitadores do processo de comunicacao.

* O seminério, com a aplicacdo do método do Arco deyldrez,
permitiu a aplicacdo do conteado abordado, caiaatefo uma
aprendizagem de “"dominio” e de “desenvolvimento"s do

conhecimentos.

d) Os alunos, acostumados ao ensino tradiciorexifralo na fala do
professor, demonstraram estranheza a propostasd®roblematizador, porém foi
superada. A maioria reconheceu, em seus depoimemiesapesar desse ensino
demandar muito comprometimento e empenho, possibilim trabalho de pesquisa,

reflexivo e contextualizado.

e) As ferramentas educacionais utilizadas nessel®@dazem parte de um
conjunto de atividades planejadas, inseridas encemario problematizador, e por
conseguinte, se forem desvinculadas de uma pregé&mque considere o contetudo
a ser abordado, o perfil dos participantes e oextmteducacional, provavelmente,

nao terdo a mesma eficacia.

f) A Oficina Didatica planejada e implementadaaggesentou como uma
metodologia ativa, dialdgica e critica do procesEo ensino-aprendizagem de
biosseguranca no I0OC, permitindo que os particggmrefletissem sobre sua pratica
docente, percebendo assim, a necessidade de agmero, com a introdugéo, por

exemplo, de estratégias didaticas mais dinamicas.
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9. RECOMENDACOES

Ao término desse estudo, podemos ressaltar a iemmdat do planejamento
participativo, integrando os gestores do programaapacitacdo, coordenadores e
docentes de disciplinas e cursos de biosseguragamodo a organizar e
desenvolver um projeto pedagdgico que rompa aaapatialunato, com estratégias
gue promovam uma consciéncia critica, capaz desfoanar a realidade, em

especial o seu ambiente laboral, tornando-o mgisrse

Para subsidiar a politica de formacdo de profisstoda sdude e garantir a
qualidade pedagdgica, a avaliagdo continuada geesesso é essencial, para tanto,
todos os sujeitos devem ser considerados. Nao loafisir metas de ensino e
conteudos a serem abordados. Devemos observargmbmo destacado ao longo
desta tese, 0 contexto no qual o individuo estiohs, seus conhecimentos prévios e
0s recursos didaticos, de forma a superar os nm®dedalicionais e favorecer a

aprendizagem.

O ladico, ainda pouco explorado em disciplinasirs@s de biosseguranca, se
apresenta como uma ferramenta com potencial aiatijjue trabalha com o
cognitivo, contribuindo para a tomada de decis@oliecédo de problemas, bem como

o afetivo, condi¢do indispensavel para o bem-gsiiapldgico.

Com a finalidade de aprimorar o processo de eregmendizagem em
biosseguranca, serdo levadas para a coordenacdrogpama de Capacitacédo
Profissional em Biosseguranca (PCPB) as ferramehidgcas de avaliacdo
desenvolvidas e analisadas neste estudo, bem cqmapesta para a realizacéo de
outros eventos, agregando coordenadores e doceosesursos e disciplinas de

biosseguranca oferecidas no Instituto Oswaldo Cruz.
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APENDICE 1

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDOAPRESENTA DO
AOS ALUNOS DOS CURSOS E DISCIPLINAS DE BIOSSEGURANQ

PROJETO DE PESQUISA: Reflexdo do processo de ensino e aprendizagem de
biosseguranca: avaliacao de estratégias ludicas.

PESQUISADORES: Professora Maria Eveline de Castro Pereira, Digudia Jurberg
e Dra. Cintia de Moraes Borba.

Eu , idade

fui convidado(a) a participar de uma pesquisa saluesciplina deBiosseguranca Fui
também informado(a) que este estudo visa a obtés penmhecimentos sobre esta
disciplina, visando principalmente a fortalecerekgao ensino-aprendizagem, além de
estimular que a aprendizagem nédo se faca de fortlasevzamente mecéanica.Minha
participacdo neste estudo serd comparecer as autasponder a questionério e/ou
desenvolver estratégias propostas pela coordemzcdasciplina que possam colaborar
na obtencdo de dados para a pesquisa. O objethge @studo sera o acompanhamento
do rendimento dos alunos, bem como a incorporag&@ugestdes que possam contribuir
para a melhora do processo de ensino-aprendizagensentido de favorecer o
pensamento critico e reflexivo dos alunos, deseewdlo assim, a capacidade de
observacéo, analise, de autonomia de pensar. Olsatkss obtidos nesse estudo seréo
divulgados para minha pessoa e considerados esrita confidenciais, podendo, no
entanto ser divulgados na forma de comunicacadifigan mas ndo sera permitida a
minha identificacdo, que sera sob forma de codiggye garante a minha privacidade.
Os resultados desse estudo ndo poderdo me bendfi@tamente, mas poderdo no
futuro beneficiar outras pessoas na aprendizagenisdglina deBiosseguranca.Fui
informado de que esta proposta foi revista e apl@ayeelo Comité de Etica em Pesquisa
(CEP) da Fundagéo Oswaldo Cruz, que tem como tgegémtir que os participantes da
pesquisa estardo protegidos de qualquer dano. §aiser ter mais informacdes sobre
esse Comité ou sobre a pesquisa em questdo padereictar (a) Professora Maria
Eveline de Castro Pereira na Comisséo Interna dssBguranca do Instituto Oswaldo
Cruz, Fiocruz, situada a Av. Brasil, 4365, Pavilh@omes de Faria — Sala 210,
Manguinhos, Rio de Janeiro ou pelo telefone 256014u através do e-malil
maria@ioc.fiocruz.br; (b) Dra. Claudia Jurberg, €mmadora do Nucleo de Divulgagéo
do Programa de Oncobiologia, Laboratério de ImugialoTumoral, do Instituto de
Bioquimica Médica, da Universidade federal do Re Jhneiro, Av. Bauhinia, s/n°,
Fundédo, Rio de Janeiro, ou pelo telefone 3104-4088, pelo e-mail
cjurberg@biogmed.ufri.br; (c).Dra. Cintia de Mora®&orba no Laboratério de
Taxonomia, Bioquimica e Bioprospeccédo de Fungadsistituto Oswaldo Cruz, Fiocruz,
situada a Av. Brasil, 4365, Pavilhdo Leonidas Dearfeala 608, Manguinhos, Rio de
Janeiro ou pelo telefone 3865-8114 ou pelo e-maobra@ioc.fiocruz.br; As
pesquisadoras responsaveis pela pesquisa colocaeam- par destas informacdes,
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estando a disposi¢cao para responder minhas pesgsat@pre que eu tiver davidas. A
minha participacdo serd voluntaria, gratuita e tei@ qualquer consequéncia na minha
avaliacdo curricular. O termo de consentimento épuatedimento preconizado pelo
Ministério da Saude e que eu poderei a qualquer entoimdesistir de participar do
estudo sem prejuizo para mim junto a disciplinaceRe uma coOpia desse termo de
consentimento e pela presente consinto voluntantenem participar deste estudo
permitindo, portanto que estes procedimentos des@cima sejam avaliados.

Rio de Janeiro,

Assinatura do Aluno:

Pesquisador responséavel pelo projeto:




157

APENDICE 2

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
APRESENTADO AOS COORDENADORES E PROFESSORES DE
DISCIPLINA/CURSOS /MODULOS DE BIOSSEGURANGCA

PROJETO DE PESQUISA: Reflexdo do processo de ensino e aprendizagem |de
biosseguranca: avaliacao de estratégias ludicas.

PESQUISADORES: Professora Maria Eveline de Castro Pereira, Digudia Jurberg
e Dra. Cintia de Moraes Borba.

Eu , idade

fui convidado(a) a participar de uma pesquisa sabdesciplina deBiossegurancaFui
também informado(a) que este estudo visa a obtés penmhecimentos sobre esta
disciplina, visando principalmente a fortalecerekgao ensino-aprendizagem, além de
estimular que a aprendizagem nao se faca de forohasezamente mecanica. O objetivo
desse estudo serd o acompanhamento do rendimestoaldnos, bem como a
incorporacdo de sugestdes que possam contrib@rgoarelhora do processo de ensino-
aprendizagem no sentido de favorecer o pensamefitcoce reflexivo dos alunos,
desenvolvendo assim, a capacidade de observagiseamnie autonomia de pensar. Os
resultados obtidos nesse estudo serdo divulgadas rpmha pessoa e considerados
estritamente confidenciais, podendo, no entantdigsalgados na forma de comunicacéo
cientifica, mas ndo sera permitida a minha idextiffio, que sera sob forma de cddigo, o
gue garante a minha privacidade. Os resultado® destgdo ndo poderdo me beneficiar
diretamente, mas poderdo no futuro beneficiar supessoas na aprendizagem da
disciplina deBiossegurancalFui informado de que esta proposta foi revistareaua
pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Fund@gi@ldo Cruz, que tem como
tarefa garantir que os participantes da pesquisadesprotegidos de qualquer dano. Se
eu quiser ter mais informagcdes sobre esse Comitéobte a pesquisa em gquestao
poderei contactar (a) Professora Maria Eveline @a&rG Pereira na Comissao Interna de
Biosseguranca do Instituto Oswaldo Cruz, Fiocriimada a Av. Brasil, 4365, Pavilhdo
Gomes de Faria — Sala 210, Manguinhos, Rio deréaoeipelo telefone 2562-1430 ou
através do e-mail_maria@ioc.fiocruz.br; (b) Draa@lia Jurberg, Coordenadora do
Nucleo de Divulgacdo do Programa de Oncobiologiabotatério de Imunologia
Tumoral, do Instituto de Bioquimica Médica, da Wnsidade federal do Rio de Janeiro,
Av. Bauhinia, s/n°, Fundao, Rio de Janeiro, ou pallfone 3104-4033, ou pelo e-mail
cjurberg@biogmed.ufri.br.: (c) Dra. Cintia de Mma8orba no Laboratério de
Taxonomia, Bioquimica e Bioprospeccédo de Fungadsistituto Oswaldo Cruz, Fiocruz,
situada a Av. Brasil, 4365, Pavilhdo Lednidas Dearfeala 608, Manguinhos, Rio de
Janeiro ou pelo telefone 3865-8114 ou pelo e-maobra@ioc.fiocruz.br; As
pesquisadoras responsaveis pela pesquisa colocagam- par destas informacdes,
estando a disposicdo para responder minhas pesgwet@pre que eu tiver davidas. E
foi esclarecido que a minha participacdo é volumtér que eu poderei a qualquer
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momento desistir de participar do estudo sem @Eejpara mim junto a disciplina.
Recebi uma coOpia desse termo de consentimentoé qume procedimento preconizado
pelo Ministério da Saude, e pela presente consioitintariamente em participar deste
estudo permitindo, portanto que estes procedimel@ssritos acima sejam avaliados.

Rio de Janeiro,

Assinatura do Coordenador/Professor

Pesquisador responséavel pelo projeto:
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APENDICE 3
AUTORIZAQAO PARA USO DE IMAGEM

PROJETO DE PESQUISA: Reflexdo do processo de ensino e aprendizagem |de
biosseguranca: avaliacdo de estratégias ludicas.

PESQUISADORES: Professora Maria Eveline de Castro Pereira, Diaudia Jurberg
e Dra. Cintia de Moraes Borba.

Por meio deste documento eu ,
idade concordo em participar do prdjBieflexdo do processo de ensino e
aprendizagem de biosseguranca: avaliacdo de estrgigs ludicas, representado pela
Professora Maria Eveline de Castro Pereira e gelas representantes por ela designada
e autorizo o uso de minha imagem, reproduzida ¢ogfafias, videos ou filmes em que
eu pareca no todo ou sendo focalizada parte de como para fins de pesquisa,
informacéo ou divulgacdo, para educacdo em saude@docéncia, publicacbes em
periédico ou outros meios de divulgacdo cientifipar meio de midia impressa,
eletrbnica, ou por qualquer outro meio que existaenha a ser criado. Autorizo ainda
que a reproducédo e multiplicacdo dessas imagerssauposer acompanhadas ou nédo de
texto explicativo, abrindo méao de qualquer direl®o pré-inspecao e pré-aprovacdo do
material, assim como de qualquer compensacao Bmanpelo seu uso. Autorizo,
também que essas imagens sejam publicadas senskrvagis meu nome e minha
privacidade.

Deixo expresso nessa autorizagdo que () peoui(o) ndo permito que meu rosto seja
utilizado, sem as tarjas empregadas para dificaltdentificacéo.

Rio de Janeiro,

Assinatura do Aluno/Coordenador/Professor:

Pesquisador responséavel pelo projeto:
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APENDICE 4

QUESTIONARIO APLICADO AOS COORDENADORES DOS CURSOS/

DISCIPLINAS/MODULOS DE BIOSSEGURANCA DO INSTITUTO

OSWALDO CRUZ

12, Parte: Identificagéo do entrevistado

=

©CONOOTAWDN

Nome:

Idade:

Sexo:

Formacdao basica:

Ano de formacao:

Instituicdo de formacao:

Formacéo atual:

Nome da disciplina/curso/médulos de biosseguraagedenada:

Ano que comecou a coordenar o disciplina/curso/eddie biosseguranca:

22, Parte: Como a Biossegurancga entrou na sua vida?

32. Parte: Estratégia de coordenacdo e avaliagdo

1.

2.

5.

Como é estruturada a disciplina/curso/modulos desskeiguranca que vocé
coordena?

A disciplina/curso estd fundamentada em algumaateda aprendizagem? Em
caso positivo: Qual?

Quais séo os recursos didaticos que costuma utileaisciplina/curso/modulos
de biosseguranca que vocé coordena?

E realizada uma sondagem prévia para saber o qakimss conhecem sobre o
contetdo que sera abordado na disciplina/curso/lo®die biosseguranca? Em
caso positivo de que tipo? Em caso negativo, pemgu?

Como é avaliada a aprendizagem dos alunos?

42, Parte:Experiéncia profissional

1.

2.

3.

o

Vocé coordena disciplina/curso/médulos de biossewa em outras instituices
da Fiocruz? Em caso positivo, qual?

Vocé coordena disciplina/curso/médulos de biossega em outras
instituicbes? Em caso positivo, qual?

Normalmente vocé ministra todas as aulas da disaipurso/modulos de
biosseguranca sob sua coordenagdo? Ou convidas quinfessores ministrar
algumas aulas?

Vocé acha importante disponibilizar antecipadamenf@ogramacao completa
da disciplina/curso/médulos de biosseguranca pargorofessores que irdo
ministrar as aulas?

Como coordenador da disciplina/curso/médulos desgiguranca vocé costuma
repassar para os professores convidados as aealidg8é alunos?

Vocé gostaria de participar de uma oficina sobtagsgias de ensino?

Vocé teria alguma sugestéo para fazer em relacgwagpama de capacitacao
profissional em biosseguranca (PCPB) e/ou gestédodseguranca do I0C?
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APENDICE 5

QUESTIONARIO APLICADO AOS DOCENTES DOS CURSOS E

DISCIPLINAS DE BIOSSEGURANCA DO INSTITUTO OSWALDO C RUZ

12, Parte: Identificagéo do entrevistado

©CoNoOR~WNE

Nome:

Idade:

Sexo:

Formacéo basica:

Ano de formacéao:

Instituicdo de formacgéao:

Formacéo atual:

Nome/Assunto da aula ministrada:

Curso/disciplina (organizados pela Comisséo IntdmBiosseguranca do 10C):

22, Parte: Como a Biosseguranca entrou na sua vida?

32. Parte: Estratégia de ensino e avaliagéo

3.

4.

5.

1. Como sao estruturadas suas aulas de biosseguranca?
2.

Suas aulas de biosseguranca estdo fundamentaddglena teoria da
aprendizagem?

Quais sao os recursos didaticos que costuma udimasuas aulas de
biosseguranca?

Vocé faz uma sondagem prévia para saber o queinssatonhecem sobre o
assunto que ir4 abordar em sala de aula?

Como vocé avalia se os alunos aprenderam os castabdrdados?

42, Parte: Experiéncia profissional

1.

2.

Vocé dé aulas em cursos/disciplinas de Biossegaramcoutras Instituicdes da
Fiocruz? Em caso positivo, qual?

Vocé dé aulas em cursos/disciplinas de Biossegaramcoutras Instituicbes?
Em caso positivo, qual?

Vocé acha importante que o coordenador do cursipgtiia de Biosseguranca
disponibilize a programacéo completa, com os tequnascada professor ira
abordar?

O coordenador do cursos/disciplinas de Biossegaraogtuma repassar as
avaliacdes dos alunos e da disciplina?

Vocé gostaria de participar de uma oficina sobnatgias de ensino?

Vocé teria alguma sugestao para fazer em relacéorao e gestao da
Biosseguranca no I0C?
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APENDICE 6
QUESTIONARIO APLICADO AOS ALUNOS DA DISCIPLINA

Caro Aluno,

Estamos fazendo uma pesquisa com os alunos quparficipar em 2011 da Disciplina
de Biosseguranga da ...........cccceeeeeennn. (nol@édnstituicdo ) ............ , gostaria de contar
com a sua colaboragdo preenchendo o formularick@b8ua participacdo é voluntéria,
gratuita e ndo terd qualquer consequéncia na le@do curricular. As informacdes
obtidas serdo consideradas confidenciais, podeaddigulgadas apenas na forma|de
comunicacao cientifica. Garantimos a sua priva@gdada identidade ndo sera revelada.

Muito obrigada por sua participacao,
Maria Eveline de Castro Pereira

Claudia Jurberg e Cintia M. Borba

Nome (opcional):
Formacéo:

Instituicdo de graduacao:
Ano de graduacéao:

Idade:

Sexo:

1. E a primeira vez que voceé participa de cursciftlisa de Biosseguranca?
( )Sim ( )Nao

2. Em caso negativo: Como esse assunto foi aboPdado

() Palestra especifica de biosseguranca

() Disciplina especifica de biosseguranca

() O assunto foi abordado pelos professoresntiigs aulas

() O assunto foi enfatizado pelos professorearda atividades praticas
() Outro. Especificar:

3. Para vocé a biosseguranca esta relacionada com:

() Infeccao hospitalar

() Seguranca laboratorial

() Clonagem/ Transgénicos

() Experimentacao animal

() Descarte de residuos

( ) Radiacao

() Manipulacéo de produtos quimicos

() Outro. Especificar:

4. Por que vocé esta cursando a disciplina de 8josanca?
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5. Sobre qual tema/assunto serA 0 seu projeto declusdo do
curso/especializacdo/mestrado/doutorado?

6. Vocé acredita que existe alguma relagdo entten@a que vocé ira abordar e a
disciplina de Biosseguranc¢a? Justifique a sua st&po

. Vocé trabalha?
) Sim () Nao

A\'

8. Em caso positivo:
() Escola () Municipal ( ) Federal ( Particular
() Laboratorio de pesquisa
() Laboratorio clinico
() Clinica veterinaria
() Hospital

() Industria farmacéutica
() Consultorio dentario

() Outro. Especificar:

9. Qual a sua atividade?

10. A gestédo de biosseguranga € uma realidadecabdade vocé trabalha? Justifique
sua resposta.

Na segunda parte de nossa pesquisa pretendemosarfaentrevista com os alunos que
participaram da disciplinaléqui a 6 mesescom objetivo de avaliar se conceitos/temas
abordados foram apreendidos e/ou implementadoseunccestidiano de trabalho e/ou
projeto. Gostaria de participar? Em caso posifpeo,favor, informe:

Nome
E-maiil:
Telefone:
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APENDICE 7

QUESTIONARIO APLICADO AOS ALUNOS COM OBJETIVO DE
AVALIAR A DISCIPLINA DE BIOSSEGURANCA

Cada aluno devera apresentar uma critica/sugeatésaplina de Biosseguranga (texto
de no méximo cinco péaginas).

1. Com relagé@o ao conteudo e aula ministradaAs aulas estavam bem estruturadas,
com as apresentacoes (slides) contendo informagdestracdes que potencializaram a
aprendizagem? A programacao foi devidamente abafdAtbum conteddo deveria ter
sido mais aprofundado?

2. Materiais didaticos distribuidos (CD, por e-mail e em sala de aula): Os artigos,
manuais, legislacdes, etc. subsidiaram a sua dpagein? Eram atuais? Foram Uteis
para a execugdo das atividades extraclasse e a&tdloocdo seminario?

3. Com relacdo as atividades extraclass®s temas selecionados foram interessantes?
Estavam relacionados com os contetdos abordadosatmde aula? O numero de
trabalhos programados foi excessivo? A correcgarai@ssor foi oportuna?

4. Atividades realizadas durante a aula:Vocé achou interessante as atividades
realizadas (trabalho de grupo, filme e jogo) em dal aula? Elas complementaram e/ou
reforcaram os conteudos abordados em sala de aula?

5. Com relag&o a avaliacdo: (a) do Jogo BioBingdy) PGs-teste; (c) Seminériovocé
achou interessante as avalia¢cdes programadas~aAwediiime foi dificil’? Cada um no
seu grupo viu o filme isoladamente? Ou seu grup@geiu para ver e analisar o filme
junto? Vocé teve alguma dificuldade em aplicarétado do Arco criado por Charles
Maguerez? Vocé preferia fazer apenas uma prova?

6. Com relacdo a sua monografia/dissertacéo/teséocé acredita que existe alguma
relacdo com o tema que vocé ir4 abordar e a disgipe Biosseguranca? Justifique a
sua resposta.

7. Teoria da aprendizagem:Vocé achou interessante ou desnecessaria a dpiB®n
do primeiro dia de aula da teoria da aprendizageenfgndamentou o planejamento da
disciplina?
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8. SugestbesApresente uma proposta de melhoria no contelud@ticél etc. que
poderia ser incluida na disciplina para torna-lasndindmica e potencializar sua
aprendizagem.
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APENDICE 8

QUESTIONARIO APLICADO AOS ALUNOS DOS
CURSOS/DISCIPLINAS/MODULOS DE BIOSSEGURANGA

12, Parte: Identificagcdo do entrevistado

No ok wn

Nome:

Formacdao basica:

Instituicdo de graduacéo:

Ano da graduacéo:

Idade:

Sexo:

Curso/Disciplina/M6dulo de Biosseguranca
a. Local:
b. Ano:

22, Parte: Estratégia "Reportagens”

1. O que vocé achou da atividade extraclaRepdrtagens?

2. O que vocé achou da metodologia de corrggéuvia One-Minute Preceptdr
implementada pelo professor?

32. Parte: Estratégia Ludica: Jogo BioBingo

42,

1.
2.

3.

6.

Os conceitos trabalhados no jogo foram abordadosa¢arde aula?

Vocé teve dificuldade de relacionar as respostascagelas com as perguntas
feitas pelo professor?

O que achou do jogo? Justifique:

Em sua opinido, jogos como o BioBingo podem faverex aprendizagem?
Justifique:

Vocé acha que seria importante que outras diseplinrsos/modulos
utilizassem ferramentas Iudicas, como o jogo BigBjmo processo de ensino-
aprendizagem? Justifique:

Vocé teria alguma sugestao ou critica sobre essdaate:

Parte: Estratégia Ludica: Filmes

1.
2.

3
4.
5
6

Vocé costuma ir ao cinema?
Costuma alugar DVD para ver filmes em casa?
Qual o tipo de filme que vocé mais gosta de ver?

Na disciplina/curso/maodulo qual foi o filme que @oe seu grupo avaliaram?

. Vocé ja tinha visto esse filme antes?

Qual foi a metodologia adotada pelo seu grupo yara analisar o filme?
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7. Vocé teve dificuldade de aplicar o método do Araanalise do filme?

8. Vocé teve dificuldade em encontrar artigos ciecafirelacionados a tematica do
seu filme?

9. Vocé teve interesse em ver os demais filmes seladms pelo professor? Em
caso positivo, qual?

10.Quando vocé vé um filme (ou vai ao cinema) voc&yma identificar questdes
de biosseguranca?

11.Vocé achou interessante essa estratégia de ensirso de filmes como material
instrucional)? Justifique:

12.Vocé acha que seria importante que outras disemlarsos/médulos
utilizassem ferramentas ladicas, como filmes, nmcesso de ensino-
aprendizagem? Justifique:

13.Vocé teria alguma sugestao ou critica sobre esgdaate.
42, Parte: Aplicacdo dos contetudos de biosseguranca

1. Vocé conseguiu incorporar os conteudos de biosaegarabordados durante a
disciplina/curso/médulos a sua pratica de traballus#fique a sua resposta.
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APENDICE 9

QUESTIONARIO APLICADO AOS PARTICIPANTES

| OFICINA DE DIDATICA PARA COORDENADORES E PROFESSO RES
DE CURSOS E DISCIPLINAS DE BIOSSEGURANCA

DINAMICA GV/GO

Nome do Participante:

Formacéo basica:

1. Aponte trés pontos fortes da Oficina Didatica.
2. Aponte trés pontos fracos da Oficina Didatica.

3. A partir do que foi discutido, como sua praticeente poderia ser melhorada?
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APENDICE 10

QUESTIQNARIO APLICADO AOS PARTICIPANTES
| OFICINA DE DIDATICA PARA COORDENADORES E PROFESSO RES
DE CURSOS E DISCIPLINAS DE BIOSSEGURANCA

AVALIACAO INDIVIDUAL

Nome do Participante:
Formacéo basica:

Para sabermos se a Oficina Didatica que vocé acaleoparticipar atendeu
plenamente os objetivos propostos, ou se precisaef@mulada e aperfeicoada,
gostariamos de contar com a sua colaboracao pseagtrer o formulario abaixo.

| 1- Excelente | 2-Bom | 3-Regular |  4-Péssimo |

CONTEUDO E PROGRAMA 1 2 3 4

Adequacéo do conteudo

Aplicabilidade do conteudo a realidade do docente

Equilibrio entre teoria e pratica

Possibilidade de obten¢do de novos conhecimentos
ATUACAO DOS PALESTRANTES 1|12 3 4

Conhecimento do assunto tratado

Didética utilizada

Facilidade e objetividade na comunicacao

Estimulo a participacéo

Respeito as ideias manifestadas pelos participantes
INFRAESTRUTURA E LOGISTICA 1 2 3 4

Adequacéo das instalacdes

Disponibilidade e qualidade dos equipamentos
Clima propicio ao debate

Carga horaria suficiente

Almoco e lanche oferecidos

Vocé acredita que tera oportunidade de utilizan® aprendeu na oficina?
( ) Sim ( ) Nao
Justifique:

Vocé recomendaria a oficina para os demais coodiees e professores de
biosseguranca do Programa de Capacitacéo Profis&onBiosseguranca (PCPB)
do IOC?

( ) Sim ( ) Nao

Justifique:
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Vocé teria interesse em participar de outro eveolwe didatica?

() Sim () N&o

Em caso positivo, que tipo de evento? Tema? CGagaia? Periodicidade?

m caso nhegativo, justifique:

) Falta de interesse sobre a tematica

) Tema/tempo desta oficina foi o suficiente

) Tema nao estéa relacionado diretamenteeaotrabalho

E
(
( ) Falta de tempo
(
(
(

) Outro. Informe qual:

Como coordenador e/ou professor, a luz do queigoutdo na Oficina, vocé
poderia identificar algum problema, dificuldadealstaculo no Programa de
Capacitacao Profissional em Biosseguranca (PCPB)@aue deveria ser avaliad
e corrigido?

o
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APENDICE 11
GABARITO DO PRE-TESTE E POS-TESTE

Para cada uma das afirmacf6es marque V (verdadei®)falso).

F

1. O melhor local para guardar produtos quimipesséo usados diariamente no
laboratorio € no interior da capela de exaustamigai

\Y

2. Capelas de exaustao quimica sédo considergdgsaenentos de protecéo
coletiva, pois séo utilizadas para minimizar a exgED dos trabalhadores aos
rscos.

3. Classe de risco (alto risco individual e moderado risco para a goitiade)
inclui os agentes biologicos que possuem capacidiedéransmissdo por via
respiratoria e que causam patologias humanas owaremais potencialmente
letais e para as quais existem usualmente medidasratbmento e/ou de
prevencao.

4. Oslinicos agentes de riscos presentes em laboratérios deipasnédica sao:
0 biolégico; o quimico e o fisico.

5. A selecéo e uso de equipamentos de protedaodoal e coletiva devem ser
precedidos por uma criteriosa avaliagao de risoesambientes de trabalho.

6. Segundo a legislacao brasileira, ha someddeniveis de contencéo
laboratorial ou niveis de biosseguranca denominbi@s&, NB-2 e NB-3.

7. Materiais perfurocortantes devem ser descastath coletores rigidos e
padronizados para este fim.

8. Sao considerados riscos ergondmicos: esfésgfintenso, levantamento e
transporte de peso e jornadas de trabalho prolasgadionotonas.

9. A adocao de boas praticas laboratoriais asaegminimizacdo dos riscos e
influencia positivamente a confiabilidade dos resids.

10. Em ambientes laboratoriais recomenda-seagtm das méaos antes e apds a
jornada de trabalho e apds a remocao das luvas.

11. Todos os produtos quimicos com alta toxi@d#el/em ser manuseados en
cabines de seguranca biol6gica

12. Todos os equipamentos e as areas de tratbedleon ser mantidos limpos e
organizados, o profissional devera desinfetandmasluvas e com o agente de
desinfec¢ao recomendado em fun¢éo da naturezaedtedgjoldgico.

13. As zoonoses podem ser definidas como infecg@eenfermidades
infecciosas, transmitidas em condi¢bes naturaise @s animais e o0 homem.

14. Perigo € uma situacao de exposi¢cdo a umagkentisco onde existe uma
chance de sua materializacdo em danos.

15. Para reduzir a formacao de particulas/ageés@écomendado manipular o
material biol6gicsomenteem Capelas de Exaustdo Quimica.

F

16. Chuveiros de emergéncia e lava olhos sadodmyagos equipamentos de
protecao individual fundamentais para os laborasaelinicos.

F

17. Os produtos quimicos devem ser armazenadosdam alfabética para
facilitar o manuseio e a organiza¢ao do estoque.

18. Identifique os simbolos

.4
o

a) Risco Biologico | b) Risco Radioativo c¢) Inflambve d) Toxico




APENDICE 12
GABARITO DO TESTE BIOBINGO

Relacione a primeira coluna com a segunda:
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1. Corrosivo.
)
2. Irritante. PV
el® [0
3. Explosivo. &
9
4. Risco biolégico. x
: 2)
5. Oxidante. @
=l (6)
6. Toxico. HEPA (High
Efficiency
Particulates Air)
7. Radiacéo.
1 (5)
8. Alta tensao.
3)
9. Inflamével. Biotério (18)
10.  Norma regulamentadora do Ministério do Trabalho e | Perfurocortantes
Emprego que regulamenta o uso de equipamento tkzAm (13)
individual.
11.  Todo dispositivo ou produto, de uso individualiméitio Anestesia
pelo trabalhador, destinado a protecdo de riscsretiveis de (12)
ameacar a seguranca e a saude no trabalho.
12.  Condicao de ter a sensibilidade (incluindo a dor) NR6
bloqueada ou temporariamente removida. (10)

13. Tem ponta ou gume, materiais utilizados para cotdar | Equipamento de

furar, como agulhas, laminas e bisturis. protecdo individual
(EPI) (11)

14.  Filtro de ar de alta eficiéncia que retém 99,00% de Q

particulas com didametro de 0,3 micrometro ou maiore (8)

15.  Fato que interrompe o andamento normal de uma@a¢ao CR2 (17)

acontecimento, causado por fator que podem sengkno

humana, social, ambiental e etc. e que provocaama gessoal

e/ou material.

16.  Classe de risco que inclui agentes biolégicos @seyem | Barreira de

capacidade de transmissao por via respiratorig egusam contencéo

patologias potencialmente letais para as quaiseexigsualmente
medidas de tratamento e/ou prevencao.

secundaria (20)

17.  Classe de risco do agente bioldgico com moderado ri
individual e limitado risco para comunidade.

Acidente (15)

18. Instalacéo fisica para criagdo, manutencao e miagipol

Limpeza (19)

de animais de laborat6rio em contencao.
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19.  Remocado da sujidade de qualquer espécie, reduaindo| [ =
namero de microrganismo, procedimento a ser rehiaates de .&& @
esterilizagdo ou desinfeccao.

20.  Visa a protecao do ambiente externo ao laboratomdra | (16) CR3
exposi¢cao aos materiais infecciosos.




174

APENDICE 13
SINOPSE DOS FILMES AVALIADQS NA DISCIPLINA DE
BIOSSEGURANCA NO PERIODO 20112012

9.1. AILHA

A estoria acontece em 2019, num complexo subtesrdrele Lincoln Six Echo (Ewan
McGregor) e todos os residentes sonham em chegarloeal chamado “A Ilha”, a
Unica parte do planeta que néo foi contaminadaimovirus mortal.

Apo6s descobrir que todos na verdade sdo clones, maposito € fornecer “pecas
sobressalentes” para as matrizes, ele foge conmdan)l@wo-Delta (Scarlett Johansson)
sendo perseguidos por mercenarios.

Ficha técnica

Titulo original The island
Lancamento mundial Julho/2005
Direcao Michael Bay
Género Ficcao cientifica; Acdo
Idioma original Inglés

9.2. EU SOU A LENDA

Filme estrelado pelo ator Will Smith (2007) e pelaiz brasileira Alice Braga foi
baseado no liviro homdénimo de Richard Matheson (guérasil foi traduzido com o
titulo “A ultima esperanca sobre a terra”), pulica&m 1954.

Obra de sucesso, influente no desenvolvimento dergézumbi e na popularizacédo do
conceito de um apocalipse mundial, foi adaptader@ninente duas vezes. A primeira
em 1964, com o tituldhe Last Man one Eartlestrelada pelo ator Vicent Price. E, em
1971, Charlton Heston foi o protagonistalde Omega Man

Na versdo de 2007, vemos uma cientista (Emma Thamypgue pensa estar produzindo
a cura para o cancer, desenvolver um virus queuainaganos devasta o mundo inteiro.
O virologista militar, Robert Neville (Will Smith um sobrevivente na cidade de Nova
lorque e procura um meio de reverter os efeitogids, por isso tem um laboratério no
pordo de sua casa, no qual faz testes a parteudpréprio sangue, uma vez que € imune
a infeccéo.

Ficha técnica

Titulo original | am legend
Lancamento mundial Dezembro/ 2007
Direcao Francis Lawrence
Género Ficcao cientifica; Terror
Idioma original Inglés

9.3. ERIN BROCKOVICH - UMA MULHER DE TALENTO

O filme conta a histéria de Erin (interpretada @tz Julia Roberts) que apesar da falta
de uma educacao formal em direito, teve participagé/a no processo legal contra a
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empres@acific Gas and Eletric Comparfi?C&G), que contaminou o lencol freético da
cidade de Hinkley, Califérnia (USA) com cromo heaknte (Cr-6), causando um
grande impacto ambiental e cancer em inlUmeras ®sso

O cromo hexavalente, reconhecido atualmente coreatagcancerigeno, era utilizado
para evitar oxidacdo das torres de resfriaments, eddacfes de compressdo de gas
natural, operadas pela PG&E.

Ficha técnica

Titulo original Erin Brockovich
Lancamento mundial Abril/2000
Diregéo Steven Soderberg
Género Biografia; Comédia dramatica
Idioma original Inglés

9.4. CSI - LAS VEGAS

CSI é uma série de televisdo americana centradavestigacdes do grupo de cientistas
forenses (formado por biomédicos, quimicos, fisiegistas e outros profissionais) do
departamento criminalista da policia de Las Velyasada (USA).

No episédio “Brincando com fogo” Grissom (Willianetersen), Nick (George Eads) e
Sara (Jorja Fox) investigam o0 assassinato de umbemencontrada morta em um
campo de futebol, quando as evidéncias sdo levamldaboratério h4 uma exploséo,
destruindo as instalacbes e as amostras colet@dasde ferir o Greg (Erick Szmanda)
e Sara. E aberta uma sindicancia para apurar aado sinistro.

Ficha técnica

Titulo original

CSI — Crime Scene Investigation

Temporada 3°
Episédio 22° - Play with fire
Ano 2003
Direcéo Andrew Lipsitz & Naren Schankar
Género Policial
Idioma original Inglés

9.5. TRABALHO SUJO

Duas irmas (Amy Adams) e Norah (Emily Blunt) comaga trabalhar na limpeza de
cenas de crimes e remocéao de lixo infectante, sgoebper os riscos que estdo expostas.
As duas protagonistas aprendem sobre a nova @ofissmetendo erros e acertos, além
de contar com o apoio de Winston (Clifton Collinsjendedor de produtos de limpeza.

Ficha técnica

Titulo original Sunshine Cleaning
Lancamento mundial 2008
Direcéo Christine Jeffs
Género Drama
Idioma original Inglés
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9.6. A HISTORIA DE LOUIS PASTEUR

O filme aborda a vida e algumas descobertas daéisteer® quimico francés considerado
0 pai da microbiologia, Louis Pasteur (estreladtm @or Paul Muni, que ganhou o
Oscar por esse papel).

A historia comeca em 1860, destacando a luta delrgsara sensibilizar seus colegas
sobre a importancia da higiene e esterilizacao rdateriais médicos utilizados nos
partos das mulheres francesas que morriam decerdantfebre puerperal, além dos
estudos sobre a vacina contra antraz e a raivagfa animal).

Ficha técnica

Titulo original The story of Louis Pasteur
Lancamento mundial 1935
Direcao William Dieterle
Género Biografia; Romance
Idioma original Inglés

9. 7. GRIPE AVIARIA: A EPIDEMIA

O filme produzido na Alemanha e Suécia, em 2003straca proliferacdo da gripe
aviaria no continente europeu, evidencia o despoep@ sistema de saude, bem como o
medo da populacao.

Ficha técnica

Titulo original Bird Flu — virus in paradise
Langamento mundial 2003
Direcao Olivier Langlois
Género Drama
Idioma original Frances

9.8. O DESPERTAR DE UMA PAIXAO

Filmado na China, o filme baseado no livro homdnideoWilliam S. Maugham teve
duas outras versfes cinematograficas, a primeiralata por Greta Garbo (1934) e a
segunda com Eleonor Parker (1957) no papel prihcipa

Na producao de 2006, o casal, vividos por Edwandddce Naomi Watts, que passa por
problemas conjugais e enfrentam um sério problesreadde publica, quando vao morar
num povoado remoto da China, onde esta aconteecende@pidemia de cdlera.

Ficha técnica

Titulo original The painted vell
Langamento mundial 2006
Direcao John Curram
Género Drama
Idioma original Inglés; Mandarim
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9.9. Dr. HOUSE

Série de televisdo americana que mostra o trabddnoequipe de médicos do
Departamento de Medicina Diagnostica do Hospitalivéisitario de Princeton-
Plainsboro, liderada pelo famoso infectologistafatogista Dr. Gregory House (Hugh
Laurie).

No episddio Eurofia | e Il aborda a doenca do legim (Meningoencefalite amebiana
primaria). Um policial feriado a bala € atendidéapequipe e sofre estranhos ataques de
riso. Dr. House e seus companheiros ficam perplexos o caso. O policial acaba
morrendo e Foreman (Omar Epps), o médico neurdggomeca a apresentar os
mesmos sintomas apos inspecionar o apartamentoolittaly levando a equipe a
acelerar a investigacéo sobre a causa da doenca.

Ficha técnica

Titulo original Euphoria
Temporada 2005/2006
Episodio 20e 21
Ano 2006
Diregéo Deran Sarafian
Género Drama médico; Comédia
Idioma original Inglés




178

APENDICE 14

ROTEIRO PARA ELABORACAO DO SEMINARIO

. Todos os alunos do grupo ja assistiram o filme?nQoaassistiram fizeram
anotagdes?

Foram selecionadas cenas do filme que ilustranon®p chaves elencados pelo
grupo?

Foi preparado um resumo do filme (no maximo umanadgpara colocar no
trabalho?

. Qual € o problema (ou, quais sdo os problemaslifidexo (s) no filme? E, qual
(ou quais) o(s) problema(s) que o grupo ira expfora

Exemplo: Foi observado que o problema do filme éa upossivel

contaminacgdo. Que tipo de contaminacdo? OcupaCtidalseja, apenas
os trabalhadores direta ou indiretamente foramaronimados? Ou foi

uma contaminagcdo ambiental? O grupo pretende expbs dois tipos

de contaminacdo ou aprofundara a sua andlise enmmampea

contaminacado ambiental?

. Quais sdo os pontos-chaves? Ou seja, causas/céns&gu decorrentes do
problema (ou dos problemas) identificado (s)?

Exemplo: O que causou a contaminacao? Falta d&-BRdte estrutura?
Procedimentos incorretos? Descarte incorreto? Aemanento
incorreto? Ou um conjunto de fatores? Quais?

Para resolver as causas/consequéncias apontadassgu@o 0s referenciais
utilizados (Manuais, artigos, livros, etc.)?

Exemplo: Quais sdo as caracteristicas do agentdarmorante?
Considerando o0 agente contaminante quais sdo asquéncias para o
ambiente? Para o trabalhador? E para a sociedaderaifd

Hipoteses de solucdo: Quais as hipoteses de solygidadas pelo grupo para
solucionar os problemas apontados?

Exemplo: Quais seriam as condicOes ideais paraadalhar com o
agente contaminante? Ou seja, 0 que a literatusauat, artigos, livros,
etc.) recomenda? Existe no Brasil alguma orientag@imatizacdo sobre
0 assunto? Como o problema apontado pelo gruppresemta no Brasil?
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