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Objetivo: Este trabalho foi realizado com o intuito de tracar as estratégias e critérios na
selecdo dos noés (falhas) para aplicacdo da ferramenta qualitativa de analise de risco
HAZOP, considerando como caso de estudo um sistema de biorreacdo bacteriana para

producdo de proteinas recombinantes.

Metodologia: Para aplicacdo da metodologia da analise de risco HAZOP foram
utilizados como base os diagramas de tubulacdo e instrumentacdo (P&ID) do
equipamento. A identificacdo dos nds utilizou os critérios de sele¢cdo como: ocorréncia de
mudanga de estado ou composic¢éo, grandes equipamentos separados com parametros de
processo distintos, interfaces com outros sistemas que possam interferir com o sistema
em estudo, linhas e equipamentos relacionados aos maiores inventarios de produtos
perigosos, reatores, caldeiras e fornos, trocadores de calor, equipamentos sujeitos a
pressurizacao excessiva, interfaces com sistemas de gases toxicos. Posteriormente foram
agrupados os nés com func@es equivalentes ou nos que quando houver falha o resultado
desta seria similar, esse critério é fundamentado na premissa que 0s sistemas de
biorreacdo sdo altamente complexos e constam de um grande numero de linhas de entrada
e saida de materiais, utilidades e produtos, além de contar com diferentes acessorios e
equipamentos dentro do mesmo sistema. A seguinte etapa consistiu em determinar o nivel
de risco dos desvios utilizando uma matriz de risco e foram classificados como:
insignificantes, aceitaveis, ndo desejaveis e ndo aceitaveis. Por ultimo foram definidas as

medidas de mitigacdo ou reducédo do nivel de risco.

Resultados: Foram identificados cinco nés no sistema de biorreagdo. O primeiro nd foi

definido como distribuicdo de utilidades constituida pelas linhas de agua para injecéo,
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agua purificada, vapor puro e solucéo para sanitizacdo e apresentou niveis de risco dos
desvios como aceitaveis. O segundo nd das linhas de transferéncia de solugdes necessarias
durante o processo de biorreacdo, manteve o nivel de risco dos desvios como aceitaveis.
O terceiro no foi definido como o sistema de trocadores de calor e mostrou niveis de risco
aceitaveis e ndo desejaveis. O quarto n6 que foi caracterizado como sistema de filtragdo
de gases de processo e de exaustdo apresentou um nivel de risco aceitavel. O quinto n6
identificado como o tanque de processo incluindo as entradas e saidas mostrou um nivel

de risco de desvios insignificantes e aceitaveis.

Conclus@es: O presente trabalho evidenciou que a utilizacdo da ferramenta de anélise de risco
HAZOP para um sistema novo de biorreagdo, ndo substitui o processo de qualificacdo do
eguipamento, porém ajuda a promover a aquisi¢cdo de conhecimentos do equipamento e instalacGes
que serdo utilizados posteriormente e assim dardo suporte durante a avaliagdo dos pontos criticos
que sdo o foco de atencdo dos procedimentos de Qualificacdo de Instalagdo e Qualificacdo de
Operacdo do sistema exigido pelos érgaos reguladores da area.
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