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RESUMO

TESE DE DOUTORADO EM MEDICINA TROPICAL

Claudio Machado

Os acidentes por serpentes sdo um importante problema de satde publica em diversas regides
da Asia, Africa e América Latina. Apesar do grande niimero de acidentes, os dados de
incidéncia e mortalidade sdo, na maioria dos casos, incompletos, devido a falha na
identificagdo da serpente causadora do acidente e/ou no atendimento dos pacientes pela falta
ou baixa qualidade das notificagdes, que apesar de obrigatérias no pais, ndo refletem a
realidade existente. Um dos fatores que agrava a situacdo dos acidentes ofidicos no pais ¢ o
desconhecimento dos profissionais da area da satde na identificacdo correta da serpente, o
que se reflete diretamente no preenchimento das notificacdes. O soro antiofidico, produzido
com o veneno das proprias serpentes, ¢ o Unico tratamento especifico existente para os
acidentes ofidicos. Para a producdo de um soro de boa qualidade ¢ fundamental um plantel de
serpentes sadias e livres de parasitas e infeccdes. Uma vez que a alimentacdo bdasica das
serpentes peconhentas em cativeiro e na natureza ¢ feita com roedores (Mus musculus) vivos,
que possivelmente podem estar infectados por um grande nimero de bactérias e/ou virus,
passa a ser imprescindivel o desenvolvimento de protocolos que avaliem, ao méaximo, as
condi¢des sanitarias das serpentes, identificando possiveis agentes patdgenos que possam
interferir na saude destes animais. Sabendo que o género Bothrops ¢ responsavel por cerca de
90% dos acidentes por serpentes no Brasil, a correta identificagdo das serpentes,
particularmente neste género, ¢ de grande importancia para o diagndstico do acidente. Para o
estudo da epidemiologia dos acidentes no municipio do Rio de Janeiro, foram analisadas as
fichas individuais de notificagdo no Hospital Municipal Lourengo Jorge, onde, pode ser
verificado que o elevado numero de acidentes por serpentes se mantém, superando em muito
o numero de acidentes por aranhas e escorpides. Visando analisar a saude das serpentes
produtoras de veneno para produg¢do de soro foram feitos testes hematologicos e seus
resultados comparados com a literatura, na qual foi possivel verificar a auséncia de um padrao
hematologico para as serpentes brasileiras. Foram analisados carrapatos parasitando serpentes
de cativeiro utilizadas na produgdo de veneno para fabricagdo de soro e observou-se a
presenga de R. bellii, Ca. 'Rickettsia colombianensi', Anaplasma sp e Hepatozoon sp.,
possibilitando estender a distribuicdo geografica de Ca. 'Rickettsia colombianensi' e
apresentar o registro inédito de R. bellii em A. dissimile. Diante dos resultados obtidos nos
carrapatos analisados, a possibilidade de transmissdo destes agentes para os profissionais que
manuseiam serpentes precisa ser considerada, assim como as medidas para controle da
qualidade animal e de prote¢ao do profissional.
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SNAKEBITES IN BRAZIL: FROM THE ASSISTANCE IN THE MUNICIPALITY OF
RIO DE JANEIRO TO THE CONTROL OF ANIMAL HEALTH IN OFFICIAL
SERUM PRODUCTION INSTITUTE.

ABSTRACT

PHD THESIS IN MEDICINA TROPICAL

CLAUDIO MACHADO

Snakebites are an important public health problem in several regions of Asia, Africa and Latin
America. In spite of the large number of accidents, the incidence and mortality data are, in
most cases, incomplete, due to the failure to identify the snake causing the accident and / or
the attendance of the patients due to the lack or low quality of the notifications. in the country,
do not reflect the existing reality. One of the factors that aggravates the situation of snakebites
in the country is the lack of knowledge of health professionals regarding the correct
identification of the snake, which is reflected directly in the completion of notifications. The
antiofidic serum, produced with the venom of the snakes themselves, is the only treatment
available for snakebites. For the production of a good quality serum, a healthy and free from
parasites and infections snake's group is important. Since the basic feeding of venomous
snakes in captivity and in nature is made with living rodents (Mus musculus), which may
possibly be infected by a large number of bacteria and / or viruses, it becomes essential to
develop protocols that evaluate to the maximum, the sanitary conditions of the snakes,
identifying possible pathogens that could interfere in the health of these animals. Knowing
that the genus Bothrops is responsible for about 90% of snakebites in Brazil, the correct
identification of snakes, particularly in this genus, is of great importance for the diagnosis of
the accident. For the study of the epidemiology of accidents in the city of Rio de Janeiro, the
individual files of notification were analyzed at the Hospital Municipal Lourengo Jorge,
where it can be verified that the high number of accidents by snakes remain, far exceeding the
number of accidents by spiders and scorpions. In order to analyze the health of snakes
producing venom for the production of serum, hematological tests and their results were
compared with the literature, in which it was possible to verify the absence of a hematological
pattern for Brazilian snakes. It was observed the presence of ticks parasitizing captive snakes
used in the production of venom for the manufacture of serum and it was observed the
presence of R. bellii, Ca. 'Rickettsia colombianensi', Anaplasma sp and Hepatozoon sp.,
allowing to extend the geographical distribution of Ca. 'Rickettsia colombianensi' and present
the unpublished record of R. bellii in A. dissimile. Considering the results obtained in the
analyzed ticks, the possibility of transmitting these agents to the professionals who handle
snakes needs to be considered as well as the measures to control animal quality and protect
the professional.
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1. INTRODUCAO

1.1. Acidentes por Animais Peconhentos: uma Doenca Tropical Negligenciada.

Nos ultimos anos o mundo vem passando por sucessivas crises, como a econdmica de
2007-2008 que foi seguida pela atual crise politica (1). No que concerne ao ambiente, muitos
impactos gerados pelas crises econdmica-politicas tém sido frequentemente abordados nos
noticiarios e que atualmente se encontram intensificadas pela ameaca norte-americana de
abandono do acordo de Paris em junho de 2017. Neste cenario, pesquisadores, profissionais
das areas de ciéncia e tecnologia, saude e ambiente tém alertado para as consequéncias
decorrentes dos efeitos da redugdo orcamentaria nos sistemas de saude, cuidado ambiental e,

portanto, no direito e na qualidade de vida em todo o planeta (2).

As doengas tropicais negligenciadas (DTN), ou doengas da pobreza, sdo definidas como
as enfermidades que foram erradicadas ou praticamente erradicadas nos paises desenvolvidos,
mas que ainda persistem nos paises em desenvolvimento (3). De suma importancia em termos
de saude publica, sdo consideradas inclusive causa e consequéncia de violagdes dos direitos
humanos (4). As DTNs levam ao 6bito mais de meio milhdo de pessoas ao ano e provocam
outras perdas de dificil estimativa tanto quanto a produtividade econdmica como em relagao

ao tempo de vida em populagdes, especialmente em zonas rurais de todos os continentes (5).

Algumas delas, como as verminoses (teniase, cisticercose, filariose, por exemplo) e
viroses (AIDS, raiva, dengue, dentre outras), sdo bastante conhecidas, divulgadas e recebem
grande investimento em pesquisa, tanto de institui¢des publicas como de empresas privadas.
Outras, porém, ainda permanecem pouco mencionadas, pesquisadas e discutidas, como o caso

dos acidentes por animais pegonhentos (6).



Animais peconhentos sdo aqueles capazes de produzir veneno e armazend-lo em
glandulas que se comunicam com o exterior a partir de estruturas (dentes, espinhos, ferrdes)

especializadas para a inoculag¢do da pegonha em presas ou predadores (7).

No mundo, existem cerca de 100.000 espécies pegonhentas (8), envolvendo serpentes,
aranhas, escorpides, peixes, insetos, cnidarios, entre outras. Os acidentes por serpentes sdo um
importante problema de satide publica em diversas regides da Asia, Africa e América Latina
(9) e que afetam principalmente camadas mais pobres da populagdo que residem em areas
rurais ¢ com acesso limitado a educagdo e a servicos de satide. Nessas regides sao
principalmente mais vulneraveis aos acidentes ofidicos os trabalhadores da agricultura,
incluindo criangas de 10 a 14 anos, que desde cedo sdo engajadas nesse mercado de trabalho
(9). Estima-se cerca de 2,5 a 2,7 milhdes de acidentes, com 250.000 vitimas com sequelas e
85.000 a 125.000 6bitos por ano (6,9). Mas estudos junto as comunidades em alguns paises
revelaram uma maior incidéncia de acidentes ofidicos que os registros hospitalares e os dados
governamentais oficiais sugerem (10—13). Na India, estudos mostraram 45.900 dbitos no ano
de 2005, numero esse vinte vezes maior que os registros oficiais do governo daquele pais
(14). Em estudo similar em um distrito do Sri Lanka, observou-se que os dados oficiais

hospitalares ndo registraram 62,5% dos Obitos efetivamente causados por serpentes (15).

As consequéncias clinicas tanto fisicas, quanto psicolégicas e as perdas
socioecondmicas decorrentes dos acidentes por animais pegonhentos, seja pelo numero de
hospitalizagdes, seja pelo tempo de internacdo, mortes ou aposentadorias precoces devido a
invalidez (16—-18), fizeram com que a Organizagdo Mundial de Saide (OMS) incluisse tais
emergéncias médicas nessa categoria de DTNs em 2009 (19,20). Em 2013, no entanto, os
acidentes por animais pegonhentos foram removidos da lista de DTNs da OMS, porém em

junho de 2017, eles foram incluidos novamente (21). O impacto do ofidismo em relacdo as



outras DTNs no mundo ¢ substancial, excedendo, por exemplo, os registros de incidéncia e de
mortes por leishmaniose visceral com 400.000 registros e 40.000 obitos (22) e por

esquistossomose (15.000 6bitos) (23).

Considerando a grande biodiversidade destes animais no planeta, a América Latina e
particularmente o Brasil (24) abrigam em sua fauna intimeras espécies causadoras dessas

doengas, frequentemente associadas a variaveis ambientais e ocupacionais (20).

No Brasil, os animais pegonhentos com maior relevancia em relacdo a ocorréncia de
acidentes sdo (i) escorpides do género Tityus; (ii) serpentes, principalmente as dos géneros
Bothrops (figuras 1.1 e 1.2), Crotalus (figuras 1.3 e 1.4), Lachesis (figura 1.5) e Micrurus
(figura 1.6), e (iii) aranhas dos géneros Phoneutria, Loxosceles e Latrodectus (25). No Brasil,
também sdo apontadas abelhas (Apis mellifera) e lagartas como causadores de acidentes em
menor escala, além de alguns outros artropodes de menor importancia no pais como as

lacraias (Scolopendra sp), besouros (Paederus sp), formigas (Solenopis sp) e vespas (Synoeca

sp) (26).



Figura 1.2: Jararacugu - Bothrops jararacussu. Acervo Pessoal



Figura 1.4: Cascavel - Crotalus durissus. Acervo Pessoal
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Figura 1.6: Uma das espécies de Coral Verdadeira — Micrurus corallinus. Acervo
Pessoal



Apesar da enorme relevancia em termos de nimero de acidentes notificados no Brasil, o
maior nimero de casos tem sido observado na Africa e no sudeste da Asia (27,28). A ampla
distribuicdo geografica desses animais, que exclui apenas as regides polares, associada aos
altos indices de mobilidade internacional no planeta e a natural e crescente curiosidade
exibida pelo ser humano em explorar o ambiente, tornam os acidentes por animais

peconhentos cada vez mais frequentes (29).

No Brasil, entre 2001 e 2012, foram reportados cerca de 330.000 casos de acidentes por
animais peconhentos (30). Dentre os agravos de notificagdo compulséria no Brasil, segundo
os dados do SINAN, animais pegonhentos sdo o segundo mais notificado no pais, atras apenas
das notifica¢des de dengue (Quadro 1.1).

Quadro 1.1: Numero dos principais agravos de notificacio compulsoria no Brasil

2010 2011 2012 2013 2014 2015 Total
Dengue 981.276 | 686.005 | 576.758 SD SD SD 2.224.039
Animais Peconhentos 124.873 | 137.695 | 143.828 | 162.782 | 171.238 | 105.862 | 846.278
Leishmaniose Teg. 22.472 22.895 | 25.184 | 19.585 | 21.885 | 21.110 133.131
Americana
Meningite 20.540 20.783 | 21.798 | 19.251 17.588 8.953 108.913
Esquistossomose 23.974 14.528 8.199 6.570 6.104 3.523 62.898
Sifilis congénita 6.930 9.420 11.326 4.877 SD SD 32.553
Leptospirose 3.494 4.950 3.266 4.138 4.705 3.161 23.714
Leishmaniose 3.691 4.037 3.206 3.577 3.689 3.319 21.519
Visceral
Maliria 1.242 999 922 761 531 298 4.753
Tétano acidental 288 335 319 283 271 279 1.775
Doenc¢a de Chagas 136 170 199 153 191 SD 849
Febre Maculosa 100 158 151 132 185 90 816
Hantavirose 169 114 47 2 34 SD 366
Difteria 31 5 0 5 6 13 60
Febre Amarela 2 0 0 3 1 SD 6
Raiva 1 1 4 SD SD SD 6

SD — Sem dados disponiveis
Fonte: SINAN. Dados coletados em 30/10/2017.

Mesmo com esse elevado numero, os dados de incidéncia e letalidade sdo, na maioria

dos casos, incompletos, devido a falha na identifica¢do da serpente causadora do acidente e/ou



no atendimento dos pacientes pela falta ou baixa qualidade das notificacdes, que apesar de

obrigatdrias no pais, nao refletem a realidade existente (31).

Assim, programas eficientes de prevengdo e primeiros socorros, bem como o
gerenciamento do tratamento desses acidentes, os quais muitas vezes necessitam o uso de
antivenenos especificos, precisam ser cuidadosamente planejados e implementados.
Profissionais da area médica precisam ser treinados quanto a identificacdo de agentes
etioldgicos e os respectivos quadros clinicos, da mesma forma o suprimento e a distribui¢ao
de soros precisam ser orientados por politicas publicas so6lidas (32), baseadas em pesquisas
epidemioldgicas abrangentes, com representatividade e amostragem locais, diretamente em

parceria com as comunidades (20).

No final do século XX, viu-se uma dramatica redu¢ao no nimero de produtores de soro
antiofidico no mundo; a industria Behringerwerke AG na Alemanha, que produzia soro para
Africa e Oriente Médio, encerrou a produgdo nos anos 80; produtores da Africa do Sul
apresentaram sérias dificuldades e a empresa CSL da Australia suspendeu as atividades de
pesquisa sobre antivenenos e limitou sua produ¢do de soro apenas para as espécies
australianas (33). Em principios da década de 1990 o mundo contava com mais de 50
produtores (entidades publicas e privadas) de soros antivenenos nos cinco continentes. No
entanto, uma publicagdo de Gutiérrez faz um alerta sobre uma redugdo para 45 instituigdes
produtoras de antivenenos em todo o globo (34) . Apesar de uma aparente disponibilidade de
produto para tratamento, o acesso dos acidentados aos pontos de atendimento geralmente ¢é
dificil, sdo poucos os profissionais bem treinados atuando nessa tarefa (35) e, principalmente,
o elevado custo por ampola ao paciente (36,37), particularmente nas regides de maior
ocorréncia, os paises de menor renda per capita como os paises africanos e a India, por

exemplo. A OMS estima que 10 milhdes de ampolas de soro antiofidico por ano sejam



necessarias para controlar os efeitos dos acidentes por serpentes no mundo (38) e os

laboratorios produtores ainda sdo incapazes de atender essa demanda.

Existem diversos produtores de soro no mundo, que abrangem desde grandes
laboratérios na india produzindo mais de um milhdo de frascos por ano, até produtores
privados de pequena escala na Australia, produzindo menos que 5 mil frascos por ano. A
maioria desses fabricantes se concentra na producdo de antivenenos para suas regides
geograficas, mas alguns também exportam internacionalmente. Em pesquisa realizada em
2015, apenas cinco produtores forneceram dados de produgdo e estes representam 11% do
numero total de produtores em todo o mundo, e sua produgdo equivale a aproximadamente

15% da necessidade total de antiveneno (39).

Foram registradas recentemente contas hospitalares de elevado valor, como um caso de
um paciente norte-americano picado por Crotalus (cascavel), cujo tratamento ultrapassou o
valor dos US$ 150.000 (40). Numa analise detalhada das razdes de alto custo do tratamento
antiveneno nos Estados Unidos, comparativamente aos custos no México, BOYER (2015)
identificou que mais de 70% dessa conta correspondiam as despesas hospitalares (36). Se
excluidas essas despesas, além das regulatdrias e de registro do produto, de ensaios clinicos e
de comercializacdo, o custo por ampola cairia para 110 dolares americanos, no caso de uma
producdo hipotética de 500 mil unidades/ano. Segundo Boyer, se realizada a produgdo no
México, o preco final da ampola cairia para 14 ddlares americanos. Mesmo hipotetizando essa
reducdo de valores, sdo custos inacessiveis para populacdes em areas criticas no que diz
respeito a incidéncia de acidentes por animais pegonhentos, principalmente Oriente Médio e
Africa subsaariana (41), Asia (27) e, em particular, na india, onde as mortes, ainda
subestimadas pelas autoridades, atingiram quase 46 mil pessoas no ano de 2005 (42). Na

Nigéria cerca de 70% dos leitos hospitalares sdo ocupados por vitimas de acidentes ofidicos



durante as épocas de plantacdo e colheita (38). Sdo raros os paises, como o Brasil, que contam
com um sistema de satde universal, que fornece tratamento gratuito a pacientes picados por

animais peconhentos.

Apesar da existéncia do Sistema Unico de Satide (SUS) no nosso pais, a situagdo esta
longe de ser considerada satisfatoria. Um dos fatores que agrava a situagdo dos acidentes
ofidicos no pais ¢ o desconhecimento por parte dos profissionais da area da satide no que se
refere a identifica¢do correta da serpente e ao conhecimento da sintomatologia relacionada a
cada tipo de acidente, o que se reflete diretamente no preenchimento das notificacdes (43,44).
O fato ¢ decorrente da deficiéncia existente na grade curricular da maioria dos cursos de nivel
superior na area da satde, que ndo dispde de uma disciplina exclusiva para informagdes sobre
identificacdo e tratamento de acidentes por animais pegonhentos. Médicos, enfermeiros e
outros profissionais de satide praticamente ndo sdo apresentados a esse agravo durante seus
cursos de graduacdo. As informacgdes estdo limitadas a poucas institui¢des onde o tema ¢
inserido em disciplinas que ndo estdo diretamente relacionadas (parasitologia, doengas
infecto-parasitarias, dentre outras), a partir de a¢des isoladas de professores que, sabendo da
importancia do tema, e ndo tendo uma disciplina exclusiva, dedicam algum tempo inserindo
nogdes basicas sobre o atendimento de acidentes por animais pegonhentos para seus alunos.
Essas atitudes isoladas, apesar de louvaveis, ndo resolvem o problema de capacitagdo dos

profissionais da saude sobre o ofidismo em nosso pais (43).

Pode-se verificar também a pouca importancia dada pelos profissionais de satde as
notificagdes dos agravos que, apesar de obrigatérias e fundamentais para uma melhor politica
de saude publica, no que concerne a uma distribui¢do de soro mais eficiente, com melhor
utilizagdo dos recursos publicos, ainda sdo vistas como mera atividade burocratica,

frequentemente sendo deixadas em segundo plano, e muitas vezes realizadas ndo por um
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profissional da é4rea de satde, mas por um funciondrio administrativo, com o simples

proposito de atender a exigéncia da apresenta¢do de uma notificagao (43).

1.2. O Estado da Arte do Ofidismo e Produc¢ao de Soro no Brasil.

No Brasil, os acidentes por serpentes constituem um problema de satide desde os mais
remotos tempos. A célebre carta datada de 31 de maio de 1560, escrita em Sdo Vicente pelo
jesuita espanhol José de Anchieta relata acidentes causados pelos diversos géneros de

serpentes venenosas existentes no Brasil, como a jararaca, a cascavel e a coral (45).

Durante o periodo colonial, registros de acidentes ofidicos foram realizados, embora
de maneira esparsa e nao-sistematizada. No inicio do século XX, a revista Brazil Médico do
Rio de Janeiro na coluna “Boletim Demographico” semanalmente registrava, juntamente com
a causa mortis, o total de Obitos ocorridos nos hospitais daquela cidade, onde sao

absolutamente raras mengdes ao ofidismo (46).

Em 1901, o cientista Vital Brazil, objetivando a coleta de informagdes sobre acidentes,
ao iniciar a producdo de soro antiofidico no Brasil, introduziu o “Boletim para observagdo de
accidente ophidico” que, enviados juntamente com as ampolas de soro, deveriam ser
preenchidos pelo usudrio e devolvidos ao laboratério produtor (45,46). Com esse boletim,
pela primeira vez, ocorre no pais a troca de soro por informagdes. Essa estratégia foi utilizada
pelo entdo Instituto Serumtherapico em Sao Paulo (atual Instituto Butantan) e posteriormente
pelo Instituto Vital Brazil em Niter6i — RJ (46), ambos fundados pelo cientista Vital Brazil.
Esse boletim, portanto, representou a origem dos atuais sistemas nacionais de informagao para

acidentes com animais peconhentos (45).

Desde meados do século XX pouco se registrou em relacdo ao estudo do ofidismo no

nosso pais, até que na década de 1970 a imprensa comecou a divulgar inimeros acidentes e a
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falta de soro antiofidico em diversas regides do pais. Na época a comercializagdo do soro
antiofidico se dava mediante as regras comuns do mercado, cabendo a Central de
Medicamentos (CEME) a tarefa de adquirir uma parcela da produgao e distribui-la aos 6rgaos
governamentais do setor da Saude, enquanto que o restante era vendido diretamente aos

interessados pelos laboratorios produtores (47).

O problema do ofidismo no Brasil s6 foi ter a atencdo que lhe era merecida apds um
acidente ofidico fatal ocorrido, em maio de 1986, em uma crianca de oito anos, filho de um
diplomata no Distrito Federal. A morte dessa crianca foi amplamente divulgada na imprensa e
o problema da falta de soro antiofidico foi mais uma vez evidenciado e colocado com o fator
determinante para aquela tragédia, deixando em contradi¢do a versdo oficial que divulgava
que “a producdo de soros estava dentro dos padrdes produtivos”. A “crise da falta de soro” se
exteriorizou em ambito nacional com a imprensa divulgando diversas manifestacdes de
liderancas da comunidade relatando as dificuldades acarretadas pela falta de soro nos 6rgdos
assistenciais de satde e a imprensa passou a atribuir as sequelas dos acidentes ofidicos, como
amputacdo de membros de trabalhadores rurais e 6bitos pela falta de soro a inoperancia do

Governo Federal (47).

Na verdade, a crise tinha tomado grandes propor¢des ja em 1983 com a saida da
“Syntex do Brasil” da produgdo de soros. A “Syntex do Brasil” era um laboratdrio privado
multinacional responsavel pela producdo de 300 mil ampolas de soro por ano, que
representava cerca de 90% da producdo nacional, e que saiu do processo por determinagdo do
Ministério da Satude, apds deteccdo de uma série de falhas no processo da produgdo da vacina
contra difteria e tétano. Essas falhas, somadas ao alto custo de produ¢do, acabaram por
interferir na producgdo de soros de origem equina, levando a paralisacdo de toda a produgao.

Com a saida da Syntex, a produgdo nacional de soro ficou restrita aos laboratorios oficiais: o
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Instituto Butantan em Sao Paulo (SP), o Instituto Vital Brazil em Niter6i (RJ) e a Fundagao
Ezequiel Dias (FUNED) em Belo Horizonte (MG), que na época se mostravam incapazes de
suprir satisfatoriamente o mercado com suas produgdes, pois se encontravam em fases criticas
de suas histdrias institucionais, com deficiéncias em equipamentos, instalagdes e recursos

humanos (47).

Até a década de 1980, as notificagdes de acidentes ofidicos ndo eram obrigatorias e
ocorriam, ainda que de forma precdria, apenas na regido sudeste do pais. Os dados disponiveis
nas estatisticas de mortes, no que concerne a subnotificagdo, registravam a ocorréncia média

de 250 6bitos/ano provocados por acidentes ofidicos no periodo de 1979 a 1983 (47).

Em fun¢do da grande deficiéncia na produgdo de soro na época, em maio de 1986, o
Ministério da Saude implementou diversas modificagdes no sistema, dentre as quais se
destaca a criagdo do Programa Nacional de Ofidismo pela antiga Secretaria Nacional de
Agoes Basicas da Saude (SNABS), hoje Fundagdo Nacional de Satde (FUNASA). Os
acidentes ofidicos passaram a ser de notificagdo obrigatoria no pais, permitindo que as
informagdes epidemioldgicas fossem utilizadas como mecanismo de melhor distribuicdo de
soro no pais, através das secretarias estaduais de saide e do Ministério da Saude. Repetia-se
entdo o processo de troca de soro antiofidico por informacdo recebida do registro de
acidentes, semelhante ao realizado pelo cientista Vital Brazil, no inicio do século XX,

possibilitando, assim, uma distribuicdo mais racional do soro.

Inicialmente os dados de acidentes por serpentes e outros animais pegonhentos (aranhas,
escorpides e lacraias) foram publicados nos Informes Epidemiologicos do SUS, provenientes
da Coordenagdo Nacional de Controle de Zoonoses ¢ Animais Pegonhentos (CNCZAP). De
1986 a 1994, os dados eram referentes as notificacdes encaminhadas pelas secretarias

estaduais de saude a CNCZAP. A partir de 1995 com a adogdo do Sistema de Informagdes
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sobre Agravos de Notificagio (SINAN) pelo CNCZAP, os dados passaram a ser
encaminhados diretamente ao SINAN, embora também por outras vias, como aerogramas €
relatorios mensais (48,49). Foram exatamente os problemas ja existentes na confiabilidade das
informagdes recebidas que fizeram com que o SINAN passasse a ser pensado e desenvolvido
no ano de 1992 (49). Esse sistema foi idealizado para racionalizar o processo de coleta e
transferéncia de dados, relacionados as doencas e aos agravos de notificacdo compulsoéria e
permitir que cada um dos niveis gestores tivesse todos os dados necessarios a analises
epidemiologicas compativeis com suas atribui¢des dentro do Sistema Nacional de Vigilancia

Epidemioldgica do SUS (49).

Para que esses objetivos fossem alcancados, o formulario de entrada dos dados foi
elaborado na forma de um documento: a Ficha Individual de Investigagdo (FII) (anexos 1 e 2).
As fichas de investigagdo configuram-se, na maioria das vezes, como um roteiro de
investigacdo, distinto para cada tipo de agravo, sendo utilizado preferencialmente pelos
servicos municipais de vigilancia. A impressdo e distribui¢do dos formularios sdo de

responsabilidade do estado ou municipio (49).

Na pratica, ndo existia um fluxo Unico para documentos e informagdes no SINAN,
existindo diferencas entre os estados e mesmo entre os diferentes agravos. Para acidentes por
animais peconhentos, o Ministério da Saude preconizava um fluxo padrdo a ser utilizado para
qualquer caso notificado. Propunha-se que as FllIs fossem preenchidas nas unidades
assistenciais e que estas mantivessem uma segunda via arquivada enquanto remetessem a
original para os servicos de vigilancia epidemioldgica. As FIIs deveriam ser preenchidas pelo
responsavel pela investigacdo, digitadas na propria unidade ou secretaria municipal de satde,

e seus dados enviados aos niveis estadual e federal (49).
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Com a producdo de soro estabilizada poucos anos depois da criagdo do Programa
Nacional de Ofidismo e atendendo de forma satisfatoria & demanda, paulatinamente houve um
afrouxamento na exigéncia da obrigatoriedade da notificagdo, e a distribui¢do de soro deixou
de ser rigorosamente condicionada aos registros de casos. Além disso, a adocdo do SINAN
gerou uma reacdo negativa por parte dos municipios e estados que, resistentes a adogdo do
novo sistema, passaram a ndo encaminhar os dados ao CNCZAP, gerando uma quebra de

continuidade (49)

Infelizmente o bom desempenho das acdes iniciadas pelo Programa Nacional de
Ofidismo se deu apenas até 1995. A partir de 1996, verifica-se uma nitida quebra de
continuidade no nimero de casos de acidentes com animais peconhentos, passando de 34.218

em 1995, para 19.624 em 1996, 5.744 em 1997 € 7.119 em 1998 (48).

As notificagdes s6 voltam a apresentar regularidade em 2006, quando o SINAN
disponibiliza na internet dados de acidentes por animais pegonhentos e demais agravos de
notificagdo referentes ao periodo de 2001 a 2005. Ainda nos dias de hoje, nem todas as
informagdes produzidas e registradas nas FIIs se encontram disponibilizadas no site do

SINAN (SINAN WEB).

Quanto a situagdo atual, a produgdo de soros antipeconhentos no Brasil estd a cargo de
quatro laboratorios nacionais oficiais, a saber: o Instituto Butantan (IB) em Sao Paulo, o
Instituto Vital Brazil (IVB) no Rio de Janeiro, a Fundaciao Ezequiel Dias (FUNED) em Minas
Gerais ¢ o Centro de Pesquisa e¢ Produ¢dao de Imunobiologicos (CPPI) no Parana que
produzem trés tipos de soros antiofidicos especificos: soro antibotrdpico (SAB) para acidentes
com serpentes do género Bothrops; soro anticrotalico (SAC) para acidentes por serpentes do
género Crotalus e soro antielapidico (SAEla) para serpentes do género Micrurus. Sao também

produzidos no pais dois soros bivalentes: o soro antibotrdpico-crotilico (SABC) para
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acidentes com serpentes do género Bothrops ou Crotalus e o soro antibotropico-laquético

(SABL) para acidentes com serpentes dos géneros Bothrops ou Lachesis (50).

Recentemente, com a necessidade de adogdo das Boas Praticas de Fabricacdo (BPF)
estabelecidas pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) na RDC n°® 17/2010,
os centros produtores tiveram de reconfigurar toda a sua linha fabril simultaneamente. Assim,
em 2014, a diretoria Colegiada da ANVISA aprovou a produ¢do compartilhada de soros, que
durou até junho de 2016. Esta estratégia agregou duas ou mais institui¢des na producido de um
mesmo lote de soro. Ou seja, enquanto a reforma se dava interditando parcialmente os
laboratérios de producdo de uma determinada instituicdo, o processo de producdo ndo
realizado se desenvolveria na instituicdo-irma, objetivando, assim, manter os niveis minimos

de distribui¢do de produtos em todo o pais.

Infelizmente, como a capacidade de producdo em cada centro ndo foi a mesma, houve
uma admitida reducdo de aproximadamente 50% na entrega desses produtos ao governo
federal, por meio de Nota Informativa N° 25 datada de 2 de agosto de 2016 (51). Entretanto, o
reconhecimento oficial de uma escassez de soros € uma nova crise de desabastecimento, entdo
apontada pela OMS para o velho mundo, ndo aconteceu aqui por parte das autoridades

brasileiras.

O Ministério da Satude passou a fazer uma distribui¢do denominada de “mais criteriosa”
dos soros fabricados no Brasil e publicou adequagdes nas doses indicadas para o tratamento
dos acidentes por jararacas e escorpides, reduzindo o numero de ampolas nos tratamentos.
Desta forma, no periodo houve a redu¢do de 21% no consumo de soro para serpentes do
género Bothrops (SAB) e de 33% no consumo de soro para acidentes com escorpides

(SAEsc).
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1.3. Assisténcia Hospitalar nos Acidentes Ofidicos no Brasil.

Na saude publica, o agravo a satde ¢ caracterizado, segundo NERY e VANZIN (1998),
por quatro critérios: a magnitude correspondente aos indicadores epidemioldgicos basicos,
como prevaléncia e incidéncia dos casos; a transcendéncia, que ¢ o custo social da doenca
para a populagdo (limitagdes fisicas, psicoldgicas, sociais, profissionais, econdOmicas e
culturais); a vulnerabilidade, ou seja, a possibilidade da erradicagdo do agravo a partir da
tecnologia disponivel e vinculada ao aumento da relacao custo/beneficio, no esfor¢o investido
na preven¢do e na promocao da saude; e a prioridade institucional, notadamente nos casos

de saude publica (52).

Neste contexto, os acidentes ofidicos, apesar dos indicadores disponiveis apontarem
para a sua importdncia assim como a sua transcendéncia e vulnerabilidade, ndo vem
recebendo a prioridade merecida por parte das autoridades competentes se comparados a
outros agravos com mais apelo politico. A caréncia de informag¢do em todos os niveis e a
pouca valorizag¢do dada as instituicdes produtoras de soro, vem se agravando nos ultimos anos
e afetando diretamente as camadas mais pobres da populacdo, que em ultima analise, ¢ a mais

atingida pelo agravo.

Visto que o tratamento para o acidente ofidico ¢ realizado com a administra¢do do soro
especifico, o reconhecimento da serpente causadora do acidente ¢ fundamental, na medida em
que possibilita a dispensa imediata da maioria dos pacientes picados por serpentes nao-

peconhentas, ou auxiliando na identificagdo mais precisa do soro a ser administrado (50).

Esse diagnostico € realizado, na maioria das vezes, com base nas manifestagdes clinicas
que o acidentado apresenta na ocasido do atendimento. A andlise da sintomatologia

apresentada pelo paciente ¢ uma das formas de identificacdo da espécie causadora do
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acidente. Um resumo simplificado dos sinais e sintomas por grupo de serpente pode ser

observado no quadro 1.2.

Quadro 1.2: Sinais e sintomas dos diversos tipos de acidentes por serpentes no Brasil

Tipo de acidente Sinais e sintomas

Botrépico dor e edema intenso e extenso, bolhas, hemorragia intensa,
necrose

Crotalico ptose palpebral, turvacdo visual evidentes e intensos, mialgia
intensa e generalizada, urina escura, oligliria ou anuria

Laquético dor, edema, bolhas, hemorragia, célicas abdominais, diarréia,
bradicardia, hipotensao arterial

Elapidico dor ou pare§tesia disgre‘ta, ptose .palp.ebral, tprvagéo Vi.sual~
sudorese, nauseas, vomitos ocasionais, taquicardia, agitacao ¢
hipertensao arterial leve

Fonte: Modificado de SINAN

Diversos fatores podem vir a interferir na gravidade do acidente ofidico, como a idade e
tamanho da serpente, a quantidade de veneno inoculada, os procedimentos adotados apos o

acidente e a qualidade da assisténcia médica prestada.

Em funcdo da pouca formagdo das equipes de salide no que tange aos animais
peconhentos, verifica-se a necessidade de um treinamento continuo desses profissionais, em
especial aos que atuam em polos de atendimento para acidentes por animais pe¢onhentos (53).
De forma complementar, a produ¢do de material para identificagdo das espécies, como
folders, cartazes, manuais e até cole¢des cientificas com animais peconhentos fixados dentro
das unidades de atendimento facilitariam o répido diagnostico do animal causador do

acidente, acelerando em muito o inicio do tratamento.

Visando também uma melhor qualidade da informag¢@o nas notificagdes dos acidentes
ofidicos, o acompanhamento sistematico das fichas de notificagdo produzidas nos polos de

atendimento por parte da equipe de vigilancia epidemiologica ¢ de vital importancia (43). Seu
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estudo regular fornece dados epidemioldgicos relevantes para a definicdo de aspectos
fundamentais nas politicas publicas, como producdo mais racional dos soros, distribuicao
qualitativa e quantitativa correta dos soros nos diversos polos de atendimento e proje¢des do
fluxo de distribui¢do das espécies objetivando acompanhar a evolu¢ao dos acidentes em cada

regido.

1.4. A Otimiza¢do da Qualidade em um Biotério de Serpentes e sua Importancia
na Producao de Soros.

O soro antiofidico ¢ o unico tratamento especifico existente para os acidentes por
serpentes e no Brasil sua producdo estd totalmente a cargo de laboratdrios oficiais (54). A
primeira etapa da producdo de soro ¢ a extracdo do veneno das serpentes e para tal
procedimento, cada laboratério possui um serpentario. Apos os processos de preparacdo dos
antigenos com a imunizagdo dos cavalos, fracionamento, purificacdo, concentracao,
formulagdo e envase, o soro ¢ encaminhado, apds avaliagdo e liberacdo pelo Instituto
Nacional de Controle da Qualidade em Saude (INCQS), para o Ministério da Satde, que
distribuira para os milhares de polos de atendimento distribuidos no territério nacional (55).
Desta forma, o soro produzido deve ser capaz de neutralizar acidentes em todas as regides do
pais, respeitando sua especificidade, conforme preconizado pelo cientista Vital Brazil no

século passado.

A qualidade do plantel de serpentes dentro de um serpentario ¢ fundamental para uma
boa qualidade do soro, garantindo sua pureza e boa neutralizagdo frente aos acidentes ofidicos
(56). Serpentes em cativeiro devem receber tratamento profildtico com vermifugos e serem
monitoradas a partir de acompanhamento com a realizacdo de exames de fezes e sangue, que

possam evidenciar infec¢cdes ou possiveis lesdes, evitando que o resto do plantel venha a ser
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contaminado (57). Apesar da importancia do acompanhamento de parametros clinicos nas

serpentes, ndo existe padronizagdo de procedimentos nos serpentarios dos 6rgaos oficiais.

Serpentes podem apresentar uma grande variedade de infec¢des, sendo comuns as
infecciosas e as parasitarias, agravadas pelo estresse e pelos longos periodos de permanéncia
em condicdes artificiais e quando submetidas a manipulacdo para extragdes de veneno. Dentre
as infeccdes mais frequentes nos serpentdrios estio a pneumonia e as endoparasitoses por
protozoarios flagelados no intestino e, mais raramente, por platelmintos (trematédeos e
cestodeos). Contaminagdo por ovos de nematddeos também sdo citados em literatura para
serpentes em cativeiro (58). Serpentes também podem ser parasitadas por carrapatos (59-61).
Estes ectoparasitos utilizam seu aparelho bucal para fixar-se em seus hospedeiros; alguns
injetam toxinas com a saliva que afetam o metabolismo do hospedeiro, ocasionando
debilidade, decréscimo do hematocrito, paralisia e até a morte (62). Carrapatos podem
transmitir protozodrios intraeritrocitarios como o Hepatozoon sp. que também podem causar a
morte dos animais (62). Mais recentemente, estudos identificaram a presenca de infec¢do por
arenavirus em serpentes associada com uma doenga muito frequente nas serpentes em
cativeiros, a doenga do corpusculo de inclusdo, termo na lingua inglesa denominado

"Inclusion Body Disease" (IBD) (63—66).

Uma vez que a alimentacdo bésica das serpentes peconhentas em cativeiro e na natureza
¢ feita com roedores (Mus musculus) vivos, que possivelmente podem estar infectados por um
grande nimero de bactérias e/ou virus, passa ser imprescindivel o desenvolvimento de
protocolos que avaliem, ao maximo, as condi¢des sanitarias das serpentes, identificando
possiveis agentes patdogenos que possam interferir na saide destes animais e,
consequentemente, com a qualidade dos antigenos para a produ¢do de soros para acidentes

com serpentes.
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Neste contexto a avaliagdo hematoldgica tem importancia comprovada no diagndstico
de doengas de pequenos animais domésticos e vem se tornando um procedimento comum em
animais selvagens, ndo apenas para a clinica, mas para a avaliagdo do manejo e como estudo
auxiliar para a fisiologia de varias espécies (67). Dados hematologicos sdo utilizados para
detectar condi¢des que afetam as condi¢des que afetam o organismo como um todo, e
alternam qualitativamente e quantitativamente as células sanguineas, como anemias, doengas
inflamatorias, parasitemias, desordens hematopoiéticas e alteragdes hemostaticas (68). Nesse
aspecto, as andlises laboratoriais se tornam muito importantes. Um hemograma completo, por
exemplo, pode apontar doengas muito antes das alteragdes clinicas serem detectadas (69). O
hemograma de répteis consiste na avaliagdo quantitativa e qualitativa das hemacias, leucocitos

e trombocitos (70,71).

A hematimetria consiste na contagem de eritrocitos no sangue do animal. Essa
contagem pode ser realizada por método manual ou automatizado. Contudo devido as
caracteristicas do sangue dos répteis, como a presenga de eritrocitos nucleados, a maioria dos
equipamentos de contagem automatica ndo ¢ adequada para a realizacdo desse exame nesses

animais (70,72).

E de conhecimento que em decorréncia das suas multiplas caracteristicas, o sangue
constitui-se em importante ferramenta de avaliagdo do estado funcional do organismo animal.
A partir de provas bioquimicas e dosagens enzimaticas ¢ possivel diagnosticar alteragdes do
metabolismo de diversos 6rgdos como o figado, rins e pancreas, assim como a concentragao
de eletrélitos e equilibrio 4acido-base (73). Os exames hematoldgicos e de bioquimica
sanguinea sdo extremamente importantes para conhecer tanto a fisiologia, como as alteragdes
fisiopatologicas do organismo animal, tendo um papel relevante no diagndstico diferencial e

monitoramento de doencas em mamiferos e aves, situacdo que estd se reproduzindo, pelos
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mesmos motivos, em outras classes de vertebrados (74). Todavia, informagdes sobre valores
de referéncia para varidveis hematologicas, caracteristicas morfologicas, citoquimicas e
ultraestruturais, e de bioquimica sérica para répteis ainda sdo muito limitadas com poucas

informagdes disponiveis na literatura (75).

Sdo fatores de extrema importancia, quando se trata de serpentes, em especial as
peconhentas, a forma de contencdo do animal e o local de coleta. Existem dois tipos de
conten¢do: a mecanica e a quimica. Apesar da contencdo mecanica gerar estresse e poder
acarretar em alteragdes nos valores sanguineos, esta deve ser a priorizada. A contengdo
quimica também ird modificar alguns elementos do sangue, pelo fato de que muitos
tranquilizantes e anestésicos gerais promovem relaxamento esplénico, decorrente do efeito
anti-adrenérgico, ocorrendo assim o sequestro de eritrocitos e, consequentemente, a
diminui¢do do volume globular. Desta forma, por causar grandes alteragdes nos parametros
hematologicos, o uso de farmacos para a contengdo quimica ndo tem sido recomendado

(72,76,77).

E comum o achado de hemoparasitos em répteis, entretanto deve ser levado em
consideragdo, entre diversos fatores, principalmente a relagdo parasito-hospedeiro, o estresse,
o cativeiro, antes de considerar a patogenicidade do agente (71). Os hemoparasitos mais
comuns em répteis podem ser protozoarios ou microfilarias de nematddeos filarideos. Todos
os hemoparasitos descritos para répteis na literatura tém como hospedeiro intermediario um
invertebrado hematofago (mosquitos, acaros, carrapatos e sanguessugas). Apesar de tais
infestacdes por filarideos geralmente ndo determinarem manifestacdes clinicas ou alteragdes

hematologicas ou bioquimicas, ocasionalmente podem levar a morte da serpente (78).

Cada vez mais as serpentes vém sendo reconhecidas como animais de produgdo,

principalmente no que se refere a produ¢do de veneno para fabricagdo do soro. O
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conhecimento sobre manejo e clinica desses animais ainda € escasso e, portanto, ¢
extremamente necessaria a avaliagdo do estado de satde das serpentes para a manutencao de
um plantel de animais saudaveis (69). Com o crescimento da importancia da medicina
veterinaria de animais selvagens, os exames hematologicos passaram a auxiliar ndo apenas no
diagnostico, mas também como biomarcadores de manejo inadequado. Apesar de existirem
trabalhos referentes a hematologia de répteis desde décadas passadas, relativamente pouco se
sabe a respeito de hematologia de individuos dessa classe, notadamente das espécies da ordem
Squamata (serpentes e lagartos). Existem também poucos estudos sobre os padrdes
hematologicos das serpentes sul-americanas (79), fato que reforca o quanto se faz necessaria a
realizacdo de estudos que possibilitem reconhecer alteragdes sanguineas em répteis doentes,
identificar células inflamatorias em tecidos lesados e entender o papel de varios tipos

celulares durante o processo infeccioso (80).

1.5. Justificativa

Acidentes por serpentes peconhentas ndo somente em areas rurais, mas também nas
areas urbanas do municipio do Rio de Janeiro, e no resto do Pais, sdo responsaveis por varios
casos graves, levando a sequelas e mortes. Boa parte das complicacdes nesses acidentes deve-
se a erros no diagndstico clinico conduzindo a tratamentos nos quais nao sdo utilizados os
soros especificos corretos e também pela falta de expertise no reconhecimento da espécie de

serpente causadora do acidente.

Nao obstante a falta de conhecimento dos profissionais de satde em relagdo ao tema, a
supressao dos campos para o preenchimento da informagdo quanto a presenca de sequelas nas
fichas de notificacdes, que atualmente contemplam restritamente o desfecho — 6bito ou cura -
tem inviabilizado uma andlise mais precisa e completa dos dados, com consequente

minimizagdo da real importancia, no contexto de saide publica, dos acidentes ofidicos no
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territorio brasileiro. Apesar da notificagdo dos acidentes por animais pegonhentos ser
obrigatdria, acredita-se que o nimero de subnotifica¢des seja significativo e mesmo dentre os
acidentes notificados, o nimero de acidentes nos quais haja sequelas seja de nimero elevado,
transformando esse agravo em um grande problema de satde publica, inquestionavelmente
negligenciado no Brasil. Outro aspecto relevante ¢ o fato de ndo serem disponibilizadas
publicamente todas as varidveis de interesse clinico, como uso ou ndo de soro, tipo de soro
utilizado, numero de ampolas utilizadas e sintomatologia, mas o problema na relagdo homem-
serpente ndo se restringe apenas aos acidentes ofidicos. Em virtude do frequente parasitismo
entre as serpentes por carrapatos, por exemplo, ndo se pode descartar a possibilidade desses
animais transmitirem, principalmente dentro de um biotério de producdo, agentes infecciosos
como arenavirus e rickettsias, além das bactérias presentes na flora oral do animal. Por fim,
considerando a exigéncia da ANVISA, quanto as boas praticas de fabricagdo (RDC n°
17/2010), esse estudo objetiva também fornecer informagdes sobre as condi¢gdes de satide das
serpentes nos centros produtores de soros antiofidicos, visando ndo somente obter mais
informagdes sobre o tema, mas também colaborar com a manuten¢do da qualidade do plantel

de serpentes dentro de um serpentario.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Avaliar os acidentes ofidicos notificados no Brasil com énfase no municipio do Rio de
Janeiro quanto a assisténcia hospitalar e a epidemiologia, além de colaborar com estudos

sobre as condi¢des de saude de serpentes em cativeiro.

2.2. Objetivos Especificos

\ Levantar os dados epidemiolégico dos acidentes ofidicos no Brasil e no estado do Rio
de Janeiro no periodo de 2007 a 2014.

\ Realizar estudo retrospectivo sobre as notificacdes dos acidentes por serpentes
notificados no municipio do Rio de Janeiro durante o periodo de 2007 a 2014.

\ Analisar prospectivamente os acidentes por serpentes tratados no Hospital Municipal
Lourengo Jorge, no municipio do Rio de Janeiro.

\ Desenvolver material de divulgacio e de consulta sobre animais pegonhentos.

\ Realizar exames hematologicos nas serpentes como triagem no serpentario do
Instituto Vital Brazil, visando monitorar a saide de serpentes em cativeiro.

\ Coletar ¢ analisar carrapatos que estejam parasitando serpentes provenientes de
serpentarios cientificos e/ou comerciais.

25



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Estudo dos Acidentes Ofidicos no Brasil e no Estado do Rio de Janeiro

Os dados para andlise dos acidentes ofidicos foram obtidos através de consulta online ao
banco de dados disponibilizados publicamente no site do DATASUS/SINAN e para analises
dos resultados foi utilizado o software EXCEL 2016, A partir desses dados, tabelas e mapas

foram construidos utilizando-se 0 WORD 2016 e TABWIN, respectivamente.

3.1.1. Estudo dos Acidentes Ofidicos no Municipio do Rio de Janeiro

Foi consultado o banco de dados de registros dos acidentes por serpentes no municipio
do Rio de Janeiro disponibilizado pela Secretaria Estadual de Saude. Dados estes que nao
estdo disponiveis para consulta no site do SINAN, sendo, portanto, de acesso restrito. Nestes
arquivos ndo constava nenhum campo que pudesse possibilitar o reconhecimento do paciente,
apenas foram analisados os campos envolvendo (i) idade, (ii) sexo, (iii) data do acidente, (iv)
tempo decorrido apdés o acidente, (v) tipo de serpente causadora do acidente, (vi)
sintomatologia, (vii) soro utilizado, (viii) gravidade do acidente, (ix) nimero de ampolas

utilizadas, quando necessario.

Para analise da sazonalidade, o nimero de notificacdes de acidentes ofidicos foi
projetado em escala temporal para visualiza¢do da série de casos. A partir dos dados brutos,
foi realizada uma técnica de suavizagdo de forma a permitir a visualizagdo de alguma
tendéncia na ocorréncia de casos. Da mesma forma, realizou-se um procedimento de
decomposi¢do dos dados brutos da série temporal de notificacdes de acidentes ofidicos. Na
decomposicdo, a série ¢ dividida em trés componentes que compdem a linha de casos: 1) a
tendéncia, 2) a sazonalidade e 3) os efeitos aleatérios. Foi utilizado o software livre R versao

3.3.3 com os pacotes estatisticos TTR e GGPLOT?2.
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3.1.2. Estudo dos Acidentes Ofidicos tratados no Hospital Municipal Lourenco
Jorge.

Esta etapa do projeto foi desenvolvida com base em um desenho de estudo retrospectivo
durante o periodo de 2007 a 2016, utilizando dados do Sistema Nacional de Notificacdo de
Agravos (SINAN) do Ministério da Saude e que foram disponibilizados pela Secretaria de
Estado de Satde do Rio de Janeiro, com o objetivo de levantar as notificagdes por acidentes
por animais peconhentos no municipio do Rio de Janeiro. Além disso, todas as fichas
individuais de notificagdo (FIN) do Hospital Lourenco Jorge (HMLJ) na Barra da Tijuca,
principal polo de atendimento para as vitimas de acidentes por animais pegonhentos da
Secretaria Municipal de Satde do Rio de Janeiro, foram analisadas com a participacdo dos
profissionais do referido polo. As seguintes correlagdes foram analisadas: (i) tipo de acidente
X sintomatologia, (ii) tipo de acidente X soro utilizado, (iii) gravidade do acidente X ntimero
de ampolas utilizadas, além de outras informacdes. Essas andlises foram feitas baseadas nas
fichas de notificacdo arquivadas no referido hospital, visto que o SINAN ndo disponibiliza

esses parametros nas planilhas de seu site.

Complementarmente, com a cooperagdo da diretoria do Hospital Municipal Lourengo
Jorge (HMLJ), foi realizado um estudo prospectivo, no qual o autor acompanhou
presencialmente boa parte dos casos de acidentes por serpentes atendidos naquela unidade
durante o periodo de margo de 2016 a fevereiro de 2017. Esse estudo contou com o apoio dos
profissionais de saude responsaveis pela identificacdo e tratamento dos acidentes, chefiados
pelo médico Dr. Tiago Meohas e equipe responsavel pelas notificagdes dos acidentes para o
SINAN. Essa pesquisa foi autorizada pelo Comité de Etica em Pesquisa através do parecer n°

1.611.992 (anexo 3).
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3.2. Avaliacio Hematologica das Serpentes da Divisdo de Herpetologia do Instituto
Vital Brazil

Foram analisadas 60 serpentes pertencentes a familia Viperidae, sub-familia Crotalinae

dos géneros Bothrops e Crotalus.

Os 60 exemplares de serpentes utilizados para a analise hematologica foram divididos
em dois grupos: (i) Grupo 1, constituido por animais que ja se encontravam em cativeiro ha
no minimo 6 meses € o (i) Grupo 2, composto por serpentes recém-chegadas proveniente de

transferéncia entre 0 CPPI no Parana e o IVB.

No Grupo 1 foram coletadas amostras de 31 exemplares: nove (09) de Bothrops
jararaca; 14 de B. neuwiedi e oito (08) de Crotalus durissus. No Grupo 2 foram coletadas
amostras de 29 exemplares, dois quais 25 foram de Bothrops jararaca, duas (02) de cada

espécie de B. neuwiedi e de B. alternatus.

A coleta desse segundo grupo foi realizada no minimo sete dias apos a chegada, para se

minimizar um possivel stress dos animais, apds um deslocamento rodoviario de 12 horas.

Na Divisdao de Herpetologia, as serpentes foram mantidas em caixas plasticas com
tampas e de tamanhos variados, seguindo a Resolucdo Normativa N°29 do Conselho Nacional
de Controle de Experimentagdo Animal de 13 de novembro de 2015 do Ministério da Ciéncia,

Tecnologia e Inovagao.

Assim, seguindo a resolugdo n° 29, caixas plasticas contendo recipientes plasticos com
agua para hidratacdo do animal foram forradas com papel corrugado. A temperatura das salas
de criacdo do biotério de serpentes foi parcialmente controlada, ficando entre 20° e 25°C, por

meio de ar condicionado ou lampadas aquecedoras, quando necessario.
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As serpentes ao serem inseridas no plantel, antes de serem identificadas por meio de
microchips, passaram por um periodo de quarentena, na qual foram submetidas ao controle
quanto a presenca de endo e ectoparasitas, conforme programa estabelecido pela médica
veterinaria da DIH. O microchip (transponder) foi implantado por via subcutdnea com auxilio
de um aplicador, no lado esquerdo, no ultimo ter¢o do corpo da serpente. Esse procedimento ¢
rotineiramente realizado no IVB, onde a utilizacdo de um leitor digital permite identificar o
cddigo do transponder e consequentemente as informacdes de procedéncia do animal. Esse
procedimento esta de acordo com a Instru¢ao Normativa (02/2001) do IBAMA que estabelece

a obrigatoriedade da identificagdo das serpentes em criadouro cientifico.

Os animais foram manuseados regularmente para a limpeza das caixas ou aplicagdo de
medicamentos de acordo com a rotina da DIH. A alimentacdo foi realizada mensalmente, no

caso das serpentes adultas e quinzenalmente, no caso de filhotes.

A sexagem das serpentes foi feita previamente a partir da exposi¢cdo do hemipénis ou

por sonda propria de tamanho compativel ao comprimento da serpente.

A metodologia utilizada na coleta de sangue foi aprovada pelo Comité de Etica em

Uso Animal do Instituto Vital Brazil (CEUA-IVB) sob o protocolo 006/2012 (Anexo 4).

Para a coleta de sangue, cada serpente foi retirada da caixa e contida com auxilio de
gancho herpetologico. Em seguida o ter¢co anterior do seu corpo foi introduzido em tubos
plasticos herpetologico com auxilio de dois técnicos (81). Apds a contengdo mecanica as
serpentes foram avaliadas quanto aos seus reflexos, a possivel presenca de ectoparasitas,

detecgdo de prenhez, feridas ou qualquer outro sinal de alteracao fisiologica ou doenga.
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As coletas de sangue foram realizadas no laboratorio da DIH a partir da pungdo da
veia coccigea ventral, de acordo com a metodologia descrita por MADER (2000), utilizando-

se seringas de 3 ml com agulhas de 0,55 x 20 mm (78) .

Em cada coleta, foi obtido um volume aproximado de 0,8-1,0 ml de sangue de cada
animal, obedecendo ao estabelecido pela literatura em observancia ao peso dos animais

utilizados (82).

As amostras de sangue foram transferidas para tubos plasticos tipo VACUTAINER de
13 x 75 mm contendo EDTA como anticoagulante, que ¢ preferido por causar menos
agregacdo trombocitaria que a heparina e por permitir a realizagdo do esfregago sanguineo
com sangue total (83—85). Foram realizados esfregagos sanguineos de cada serpente seguindo
metodologia preconizada por CAMPBELL (1996) (70). Os esfregacos apos fixacdo a
temperatura ambiente foram subsequentemente acondicionados em caixas de transporte e
levados, assim como os tubos com as amostras sanguineas, ao Laboratdrio de Patologia

Clinica da Faculdade de Medicina Veterinaria da Universidade Federal Fluminense.

Para a contagem global das células sanguineas foi utilizada uma adaptagdo para a
contagem em camaras de Neubauer (diluicdo 1:100 em liquido de Gower), considerando que
nos répteis todas as células sdo nucleadas. Desta forma, as células sanguineas foram
observadas e contadas em uma Unica fase a partir de uma tUnica dilui¢do, segundo a

metodologia descrita em ALMOSNY (2014)(71) .

A contagem de trombdcitos presentes na circulacdo de répteis foi feita da mesma
forma que a hematologia e a leucometria global, ou seja, de forma manual e utilizando o
mesmo diluente e o resultado expresso em milhares/mm? como proposto por MADER (2000)

e ALMOSNY e MONTEIRO (2007) (72,78).
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A diferenciacdo celular foi realizada no esfregaco e corado com panoético rapido®

conforme CAMPBELL (2004) (68).

3.3. Analise Molecular de Ectoparasitas nas Serpentes

Foram utilizadas serpentes das espécies peconhentas Crotalus durissus, Bothrops
moojeni, Bothrops jararaca e Bothrops atrox e das espécies ndo pegonhentas Boa constrictor
e Xenodon merremi. Todas as serpentes utilizadas se encontravam em cativeiro em
serpentarios de producdo: C. durissus em Pouso Alegre e Curvelo (MG), B. moojeni em
Itapecerica da Serra (SP), B. jararaca em Niter6i (RJ), B. atrox em Santarém e Belém (PA),

X. merremi em Curvelo (MG) e B. constrictor em Belém (PA).

Os carrapatos (Acari: Ixodidae) foram coletados das serpentes e armazenados em tubos
de plasticos com etanol de 70% e encaminhados para o Laboratério de Hantaviroses e
Rickettsioses do Instituto Oswaldo Cruz. Foi preservada a informagdo entre a relagdo dos
carrapatos e as espécies e procedéncias das serpentes parasitadas. No laboratorio, sob a
responsabilidade da Dr”. Maria Halina Ogrzewalska, os carrapatos foram identificados ao
nivel das espécies a partir da utilizagdo da chave taxonomica para adultos e ninfas das
espécies do género Amblyomma (90, 91). A identificacdo taxondmica das larvas de
Amblyomma foi realizada por andlise molecular (87) e, assim, visando a uma identificagdo
taxondmica mais precisa, espécimes representativos de cada espécie de carrapato foram
submetidos a extracdo de DNA usando o QIAamp® DNA Blood Mini Kit (Qiagen, Valéncia,
CA, EUA) e testados por um ensaio de PCR visando uma parte do gene mitocondrial 16S
rDNA (88). Fragmentos amplificados (~460 pb) foram visualizados em géis de agarose a 1%,
corados com Gel Red Nucleic Acid Gel Stain ™ 10000 x em DMSO (Biotium, Hayward, CA,
EUA). Os produtos de PCR do tamanho esperado foram purificados com ExoSAP-IT®

(Affymetrix, Cleveland, OH, EUA) e sequenciados em um analisador de DNA de 9630
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capilares 3730x1 (Applied Biosystems, Foster City, CA, EUA) de acordo com protocolos
desenvolvidos por (89), usando os mesmos primers usados para a PCR. As sequéncias
parciais obtidas foram analisadas no programa MEGA 6 e submetidas a analise Blast
(http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi) e foram alinhadas com as sequéncias de 16S rDNA
correspondentes de diferentes espécies de carrapatos disponiveis no GenBank. Além disso,
algumas ninfas de Amblyomma foram submetidas a0 mesmo procedimento para confirmar a

identificacdo taxondmica.

Todos os carrapatos identificados foram testados individualmente por uma bateria de
ensaios de PCR, visando identificar bactérias dos géneros Rickettsia, Borrelia, familia
Anaplasmataceae, Bartonella e protozoarios do género Babesia. A extracdo de DNA foi
realizada como descrito acima. Os tubos em branco contendo dgua foram sempre incluidos

para controle de contaminagdo durante a extragdo de DNA.

Todas as reagdes foram realizadas com 25 pl por reagdo, que continham 12,5 pl de
DreamTaq ™ Green PCR Master Mix, 8,0 ul de agua com auséncia de nuclease (Thermo
Fisher Scientific Inc, Waltham, MA, EUA), 1 ul de cada iniciador a 10 uM (Invitrogen,
Carlsbad, CA, EUA) e 2,5 ul de modelo de DNA. No caso de nested PCR em vez disso,
foram utilizados 9,0 pl de agua livre de nuclease e 1,5 pl de modelo de DNA. Em cada ensaio
de PCR, controlaram-se controles negativos (dgua) e uma amostra de controle positivo
apropriada (DNA de R.rickettsii, Borrelia anserina, Ehrlichia canis, Babesia vogeli,
Bartonella henselae) com as amostras de carrapatos. Os protocolos para purificacdo e

sequenciamento de produtos foram os mesmos descritos acima.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Epidemiologia dos Acidentes Ofidicos no Brasil

4.1.1. Distribuicio das notificacdes dos acidentes por serpentes no Brasil

No Brasil, no periodo de 2007 a 2015 foram notificados pelo SINAN 247.086
acidentes por serpentes, ¢ 2011 foi o ano que mais registrou notificagdes com 30.092
registros. Dentre os acidentes notificados, o género Bothrops foi o que causou a maioria dos
acidentes (72,5%); seguido pelos géneros Crotalus com percentual de 7,45%; Lachesis com
3,13% e Micrurus com 0,74%. Os acidentes notificados por espécies nao-pegonhentas
obtiveram um percentual de 7,55%, enquanto que em 11,77% dos acidentes a serpente
causadora do acidente ndo foi reconhecida ou o campo foi deixado em branco, conforme
apresentado na Tabela 4.1. Esse percentual ndo sofreu significativas alteracdes, ja tendo sido
verificado anteriormente por Bochner, Fiszon e Machado (30).

Observa-se um decréscimo no nimero total de acidentes por serpentes no Brasil a
partir do ano de 2014, que talvez possa ser parcialmente explicado pelo fato que esses
nameros ainda serem dados sujeitos a revisdo ou por falhas nas notificagdes, uma vez que
essa tendéncia ndo se verifica nos demais grupos de animais pegonhentos para o mesmo

periodo pelos dados do SINAN.
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Tabela 4.1: Numero de notificacdes por acidentes com serpentes por ano no Brasil no

periodo de 2007 a 2015.
ANO | Bothrops | Crotalus | Micrurus | Lachesis Nao IGN/Branco | Total
peconhenta
2007 19.337 1.846 159 709 1.002 3.520 26.573
2008 20.450 1.987 186 852 1.024 3.186 27.685
2009 21.499 2.164 204 950 1.228 3.293 29.638
2010 21.584 2.378 210 1.031 1.185 3.275 29.663
2011 21.791 2.487 227 1.002 1.247 3.338 30.092
2012 21.062 2.295 246 894 1.296 3.513 29.306
2013* 20.530 1.934 252 939 1.376 3.363 28.394
2014* 19.404 1.911 213 835 1.403 3.404 27.170
2015* 13.343 1.422 139 524 897 2.210 18.565
Total 179.330 18.424 1.836 7.736 10.658 29.102 247.086

Fonte: SINAN/ MS. Acesso ao site: 19/07/2017 *Dados sujeitos a revisao.

Dos 179.330 acidentes causados por serpentes do género Bothrops no Brasil, a regido

norte foi a que mais notificou acidentes por esse género, com 62.599 notificagdes no periodo

de 2007 a 2015, seguido pela regido sudeste com 41.555 notificagdes. As notificagdes dos

acidentes botropicos por estado podem ser visualizadas com mais detalhamento na figura 4.1.

Entre os estados brasileiros, o Pard foi o que mais notificou acidentes, com 38.061

notificagdes. Como comparagdo, neste periodo somente o estado do Para notificou quase o

mesmo numero de acidentes do que toda a regido nordeste (39.178 acidentes).
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Figura 4.1- Distribui¢do das notificagdes dos acidentes por serpentes do género Bothrops no
Brasil no periodo de 2007 a 2015.

Fonte: Figura construida a partir dos dados do SINAN/MS. O tamanho dos pontos na figura
estd associado ao nimero de casos. Acesso ao site: 19/07/2017 - Dados sujeitos a revisao.

Dos 18.424 acidentes causados no Brasil por serpentes do género Crotalus, a regido
nordeste foi a que mais registrou notificagcdes (6.507 notificagdes), seguida da regido sudeste
com 6.441 notificagdes. Como pode ser visualizado na figura 4.2, os estados que mais
notificaram acidentes crotalicos no periodo foram os estados de Minas Gerais (4.556
acidentes) e Maranhdo (2.633 acidentes).

Analises anteriores sobre a distribui¢do dos acidentes crotalicos foram realizadas por
Machado e Bochner (43) para o estado do Rio de Janeiro, onde foi verificado que um grande
percentual de identificagdes realizadas por parte das equipes médicas dos municipios
apresentavam falhas, onde acidentes por Bothrops ou serpentes nao-pe¢onhentas foram
erroneamente consideradas como acidentes crotalicos. Esse fato talvez possa explicar as

notificagdes em areas onde ndo hé o registro da espécie.
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Fig. 4.2: Distribuicao das notificagdes dos acidentes por serpentes do género Crotalus no
Brasil no periodo de 2007 a 2015.

Fonte: Figura construida a partir dos dados do SINAN/MS. O tamanho dos pontos na figura
estd associado ao nimero de casos. Acesso ao site: 19/07/2017 *Dados sujeitos a revisao.

O acidente por serpentes do género Lachesis foi responsavel por 7.736 notificagdes no
periodo de 2007 a 2015 no Brasil. A regido norte foi a que registrou maior numero de
notificagdes com 7.032 registros, o que representa 90,89% dos registros em todo pais. Os
estados do Amazonas e Para notificaram 2.944 e 2.260 acidentes, respectivamente e, desta
forma, juntos, foram responsaveis por 80,63% dos acidentes da regido norte e 73,29% dos

acidentes de todo o pais. (Figura 4.3).
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Figura 4.3: Distribui¢do das notificagdes dos acidentes por serpentes do género Lachesis no
Brasil no periodo de 2007 a 2015.

Fonte: Figura construida a partir dos dados do SINAN/MS. O tamanho dos pontos na figura
estd associado ao nimero de casos. Acesso ao site: 19/07/2017 *Dados sujeitos a revisao.

Coelho (2018), em estudo sobre a distribuicdo de Lachesis no Brasil, espécie que habita
principalmente areas de matas preservadas na regido amazonica e trechos de Mata Atlantica,
destaca que aproximadamente 30% das notificagdes de acidentes laquéticos, ocorreram em
regides onde ndo ha ocorréncia da espécie e relaciona essas notificagdes a identificagdes
taxondmicas equivocas ou erros no preenchimento da ficha de notificagdo (90).

Os acidentes por Micrurus foram responsaveis por 1.836 notificacdes em todo pais. A
regido nordeste foi a que mais registrou acidentes por serpentes desta familia, com 975
notificagdes no periodo de 2007 a 2015, e a Bahia foi o estado brasileiro que mais registrou

acidentes (240 notificacdes) (Figura 4.4).
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Fig. 4.4: Distribuicdo das notificagdes dos acidentes por serpentes da familia Elapidae no
Brasil no periodo de 2007 a 2015.

Fonte: Figura construida a partir dos dados do SINAN/MS. O tamanho dos pontos na figura
estd associado ao nimero de casos. Acesso ao site: 19/07/2017 *Dados sujeitos a revisao.

Dos 10.658 acidentes por serpentes ndo-pegonhentas registrados no pais, a regido
nordeste foi a que mais notificou, com 43,26% das notificagdes.

Em relacdo aos acidentes nos quais o tipo de serpente ndo foi possivel de ser
identificado pelo profissional de saude que preencheu a ficha de notificagdo ou o campo nao
foi preenchido, foram registradas 29.102 notificacdes com 11.173 registros (38,39%) na
regido nordeste, seguido pelas regides sudeste (23,99%), norte (19,46%), centro-oeste
(9.93%) e sul (8,2%).

Na regido norte foram registrados 78.387 acidentes por serpentes no periodo de 2007 a
2015. Os acidentes com serpentes do género Bothrops foram os mais notificados (62.599

notificagdes), seguidos pelos acidentes com Lachesis (7.032 notificagdes). O percentual de
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notificagdes no qual o género da serpente ndo foi identificado ou o campo foi deixado em

branco foi de 7,22% (Tab.4.2).

Tabela 4.2: Numero de notificagdes por acidentes com serpentes por ano na regido norte do

Brasil no periodo de 2007 a 2015.

Niao

ANO Bothrops | Crotalus | Micrurus | Lachesis TG IGN/Branco| Total
2007 6.288 147 17 638 83 742 7.915
2008 6.588 157 25 760 96 683 8309
2009 7.306 185 25 856 142 575 9089
2010 7.318 179 25 923 146 623 9214
2011 7.198 190 27 915 149 561 9040
2012 7.217 192 27 831 143 702 9112
2013%* 7.746 205 34 873 216 622 9696
2014* 7.711 155 29 762 228 735 9620
2015%* 5.227 133 15 474 120 423 6.392
TOTAL 62.599 1.543 224 7.032 1.323 5.666 78.387

Fonte: SINAN/ MS. Acesso ao site: 19/07/2017 *Dados sujeitos a revisao.

Na regido nordeste, o género Bothrops também foi o que mais foi notificado com

39.178 registros, seguido pelos acidentes por serpentes do género Crotalus com 6.507

notificagdes. Lira-da-Silva e colaboradores destacam a alta frequéncia dos acidentes

botropicos no nordeste, justificada pelo fato que 50% das espécies das Bothrops brasileiras

ocorrem naquela regido (53).
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Tabela 4.3: Numero de notificacdes por acidentes com serpentes por ano na regido nordeste do Brasil
no periodo de 2007 a 2015.

ANO Bothrops | Crotalus | Micrurus | Lachesis peg:(l)\llioenta IGN / Branco Total
2007 4.308 675 &9 31 470 1221 6794
2008 4.423 750 84 34 463 1164 6918
2009 5.407 854 113 34 569 1359 8336
2010 5.386 880 111 51 537 1233 8198
2011 4.996 871 119 40 561 1361 7948
2012 4318 693 140 30 547 1351 7079
2013* 3.879 584 124 24 539 1255 6405
2014* 3.589 654 112 39 549 1247 6190
2015* 2.872 546 83 23 376 982 4.882
TOTAL 39.178 6.507 975 306 4.611 11.173 62.750

Fonte: SINAN/ MS. Acesso ao site: 19/07/2017 *Dados sujeitos a revisao.

Na regido sudeste, o género de serpentes que foi mais notificado foi o género Bothrops
com 41.555 notificacdes, seguido pelos acidentes por Crotalus com 6.441 notificacdes. Nessa
regido, 12,05% das notificagdes de acidentes o género da serpente ndo foi identificado ou o

campo ndo foi preenchido. (Tabela 4.4).
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Tabela 4.4: Numero de notificagdes por acidentes com serpentes por ano na regido sudeste
do Brasil no periodo de 2007 a 2015.

Nio IGN/
ANO Bothrops | Crotalus | Micrurus | Lachesis Total
peconhenta Branco

2007 4.749 687 34 7 249 863 6589
2008 5.293 662 54 12 218 684 6923
2009 4.558 662 37 13 280 759 6309
2010 4.500 743 40 6 261 841 6391
2011 5.266 856 48 8 282 833 7293
2012 5.300 882 51 9 318 845 7405
2013* 5.054 764 52 5 329 917 7121
2014* 4.156 694 48 13 366 776 6053
2015%* 2.679 491 19 5 199 465 3.858
TOTAL 41.555 6.441 383 78 2.502 6.983 57.942

Fonte: SINAN/ MS. Acesso ao site: 19/07/2017 *Dados sujeitos a revisao.
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Na regido sul, 17.736 notificagdes foram registradas como sendo acidentes causados
pelo género Bothrops, seguido pelos acidentes por Crotalus, com 1054 notificacdes. Em
2389 notificagdes (10,44%), a serpente causadora do acidente ndo foi identificada ou o

campo deixado em branco. (Tabela 4.5)

Tabela 4.5: Numero de notificagdes por acidentes com serpentes por ano na regido sul do Brasil no
periodo de 2007 a 2015.

ANO Bothrops | Crotalus | Micrurus | Lachesis peg:(iioenta IGN/Branco Total
2007 2.359 115 10 0 149 373 3.006
2008 2.121 135 11 0 181 311 2.759
2009 2.362 133 14 0 171 294 2.974
2010 2.173 116 13 3 164 249 2.718
2011 2.042 116 9 5 193 232 2.597
2012 1.910 137 15 0 195 240 2.497
2013* 1.756 110 15 0 204 250 2.335
2014* 1.839 126 7 1 172 304 2.449
2015%* 1.174 66 13 3 144 136 1.536
TOTAL 17.736 1.054 107 12 1.573 2.389 22.871

Fonte: SINAN/ MS. Acesso ao site: 19/07/2017 *Dados sujeitos a revisao.
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Na regido centro-oeste, os dados mostram que 18.262 acidentes foram notificados

como causados por serpentes do género Bothrops, seguido pelos acidentes com o género

Crotalus com 2879 notificagdes. Em 11,5% das notificagcdes ndo foi possivel identificar a

serpente causadora do acidente ou o campo foi deixado em branco. (Tabela 4.6)

Tabela 4.6: Numero de notificagdes por acidentes com serpentes por ano na regido centro-
oeste do Brasil no periodo de 2007 a 2015.

ANO Bothrops Crotalus | Micrurus | Lachesis Peg:tl)\f:)enta IGN/Branco | Total
2007 1.633 222 9 33 51 321 2269
2008 2.025 283 12 46 66 344 2776
2009 2.166 330 15 47 66 306 2930
2010 2.207 460 21 48 77 329 3142
2011 2.289 454 24 34 62 351 3214
2012 2.317 391 13 24 93 375 3213
2013%* 2.095 271 27 37 88 319 2837
2014* 2.109 282 17 20 88 342 2858
2015%* 1.421 186 9 19 58 204 1.897
TOTAL 18.262 2.879 147 308 649 2.891 25.136

Fonte: SINAN/ MS. Acesso ao site: 19/07/2017. *Dados sujeitos a revisao.

Ao analisarmos os dados brutos da distribui¢do dos acidentes por faixa etaria,

observamos que a faixa compreendida entre 20 e 39 anos de idade ¢ a mais prevalente em

todos os géneros de serpentes, seguido da faixa entre 40 e 59 anos de idade, porém ao

analisarmos o percentual pela populacdo brasileira de cada faixa etaria verificamos que a faixa

etaria de 40 — 59 anos ¢ a mais incidente com 17,17 acidentes por 100.000 habitantes (Tabela

4.7).
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A andlise sobre a relagdo entre o acidente por serpente e a escolaridade da vitima nos
mostra que na imensa maioria dos registros (95,2%) esse campo foi deixado sem
preenchimento, dificultando a analise da varidvel (Tabela 4.8). Nos poucos registros em que o
campo foi preenchido, a escolaridade equivalente a faixa etaria de 4 a 7 anos foi a mais

prevalente.

Tabela 4.7: Numero de notificagdes por acidentes pelos géneros de serpentes por faixa etaria
no Brasil no periodo de 2007 a 2015.

. . Taxa de
Fabxa Bdria Bothrops|CrotalusMicrurusLachesis Ndo IGN/Branco| Total e
(anos) peconhenta €asos por
100.000hab.
IGN/BRANCO| 30 10 1 0 2 7 50
0-04 5.144 495 106 219 589 1.121 7.674 5,46
05-09 8.762 801 74 499 722 1.609 12.467 8,33
10-14 15.435 | 1199 113 839 998 2.790 21.374 13,84
15-19 17.810 | 1558 174 865 1.109 3.161 24.677 15,96
20-39 63.614 | 6.304 743 2.985 3.695 10.249 87.590 14,80
40-59 50.579 | 5.810 471 1.713 2.575 7.505 68.653 17,17
60-69 12.243 | 1.501 94 434 645 1.777 16.694 16,04
70-79 4.674 610 45 158 275 469 6.231 11,23
80 e+ 1.210 153 18 31 56 208 1.676 6.64
TOTAL 179.501 | 18.441 | 1.839 | 7.743 10.666 28.896  [247.086 13,92

Fonte: SINAN/ MS e DATASUS / MS. Acesso ao site do SINAN: 19/07/2017 *Dados
sujeitos a revisao.
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Tabela 4.8: Numero de notificacdo por acidentes pelos géneros de serpentes por
escolaridade no Brasil no periodo de 2007 a 2015.

Escolaridade Nio IGN/
Bothrops | Crotalus | Micrurus | Lachesis Total
(anos) pegonhenta Branco
IGN/BRANCO | 171.382 17.668 1.705 7.372 9.810 27.473 | 235410
Nenhuma 8.017 770 133 370 847 1.409 11.546
1-3 1 0 0 0 0 0 1
4-7 69 2 1 1 4 13 90
12 ou + 32 1 0 0 5 1 39
TOTAL 179.501 18.441 1.839 7.743 10.666 28.896 | 247.086

Fonte: SINAN/ MS. Acesso ao site: 19/07/2017 *Dados sujeitos a revisdo.

Tabela 4.9: Numero de notificagdo por acidentes pelos géneros de serpentes por raga no
Brasil no periodo de 2007 a 2015.

RACA Bothrops | Crotalus | Micrurus | Lachesis peg(l)\ilg;loenta IGN/Branco| Total
IGN/BRANCO| 14915 1.709 312 418 1.901 5.025 24.262
BRANCA 47.328 5.819 420 523 3.244 6.929 64.263
PRETA 14.390 1.637 143 402 655 2.255 19.482
AMARELA 1.742 199 10 49 77 251 2.328
PARDA 95.273 8.648 915 5.822 4.710 13.838 129.206
INDIGENA 5.853 429 39 529 79 598 7.527
TOTAL 179.501 18.441 1.839 7.743 10.666 28.896 | 247.086

Fonte: SINAN/ MS. Acesso ao site: 19/07/2017 *Dados sujeitos a revisao.
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Ao analisarmos o acidente ofidico em relagdo a raga dos acidentados, observamos que a

raca parda foi a mais acometida, com 52,29% das notificagdes (Tabela 4.9)

O sexo masculino foi o mais acometido pelos acidentes por serpentes no Brasil,
independente do género da serpente que causou o acidente, totalizando 77,02% das
notificagdes, ¢ uma taxa de incidéncia de 195,15 casos por 100mil/habitantes do sexo

masculino (Tabela 4.10).

Tabela 4.10: Numero de notificacdo por acidentes pelos géneros de serpentes por sexo no
Brasil no periodo de 2007 a 2015.

SEXO Taxa de
~ incidéncia —
Bothrops|CrotalusMicrurus|Lachesis Ndo IGN/Branco| Total | enc1a.
peconhenta casos/100mil
hab.
IGN 34 2 1 1 2 5 45
MASCULINO| 139.416 | 14.909 | 1.307 | 6.295 7.287 21.096 |190.310f 195,15
FEMININO | 40.051 | 3.530 531 1.447 3.377 7.795 56.731 56,90
TOTAL 179.501 | 18.441 | 1.839 | 7.743 10.666 29.016 [247.086| 125,28

Fontes: SINAN/ MS e IBGE. Acesso ao site do SINAN: 19/07/2017 *Dados sujeitos a
revisao

Uma vez que o tratamento pelo soro antiofidico deve ser iniciado o mais rapido possivel
apos o acidente, foi analisado o tempo médio de atendimento dos acidentes e verificou-se que
a maioria dos acidentes notificados, a aplicagdo do soro se deu de 1 a 3 horas apds o acidente
(33,93%). Como preconizado pelo Ministério da Saude, a maior eficiéncia do soro antiofidico
¢ quando o mesmo ¢ administrado nas primeiras seis horas. No Brasil, no periodo estudado,

este periodo preconizado foi observado em 78,44% dos acidentes notificados. (Tabela 4.11)
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Porém, sabemos que entre as regides brasileiras ha fortes diferencas no que se refere a
urbanizagdo, condicdes de transporte e acesso, nimero de polos de atendimento, entre outras
variaveis, o que faz com que cada regido do pais apresente uma realidade no que tange ao
deslocamento do paciente at¢é um polo de atendimento e ao tempo de atendimento. Desta
forma, a variavel “tempo de atendimento” foi analisada por regido, como pode ser visto na
tabela 4.12. Pode ser observado que nas regides Sudeste, Sul e Centro-oeste do pais, os
atendimentos realizados nas primeiras seis horas apds os acidentes sao sempre acima dos 85%
do total de cada regido (85,82% na regido sudeste; 88,71% no Sul e 84,26% no Centro-Oeste).
No entanto, na regido Nordeste e Norte apenas 76,75% e 69,4%, respectivamente, dos

acidentes notificados receberam atendimento nas primeiras seis horas (tabela 4.12).

Tabela 4.11: Numero de notificagdo por acidentes pelos géneros de serpentes pelo tempo de
atendimento em horas no Brasil no periodo de 2007 a 2015.

Tempo de Bothrops | Crotalus | Micrurus | Lachesis Nao IGN/Branco Total
Atendimento peconhenta

IGN/BRANCO 10.829 1.128 170 381 1.012 3.359 16.879
0-1 50.417 6.177 620 1.198 3.649 8.442 70.503
1-3 62.515 6.333 562 2.132 3.357 8.953 83.852
3-6 29.425 2.577 288 1.791 1.448 3.950 39.479
612 11.454 888 92 1.022 399 1.420 15.275
12 -24 8.400 753 65 789 354 1.375 11.736
24 ou + 6.461 585 42 430 447 1.397 9.362
TOTAL 179.501 18.441 1.839 7.743 10.666 28896 247.086

Fonte: SINAN/ MS Acesso ao site: 19/07/2017 *Dados sujeitos a revisdo.
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Tabela 4.12: Numero de notificagdo por acidentes por serpentes por tempo de atendimento
em horas nos estados do Brasil no periodo de 2007 a 2015. Fonte: SINAN/MS. Acesso ao
site: 19/07/2017 *Dados sujeitos a revisao

Estado IGN/Branco | Oalh | 1a3h | 3a6h |6al2h|12a24h | +24h | Total
Rondonia 183 1081 1612 745 258 157 137 4173
Acre 200 784 887 700 307 519 466 3863
Amazonas 718 2125 3698 3342 1674 1094 1072 13723
Roraima 269 465 571 444 219 314 259 2541
Para 2709 6436 13643 10255 5402 3515 2115 44075
Amapa 472 423 650 425 228 192 169 2559
Tocantins 334 1745 2731 1718 424 262 249 7463
Total N 4885 13.059 | 23.792 17.629 8.512 6.053 4.467 78.415
Maranhio 604 2687 4616 2857 1009 825 688 13286
Piaui 121 331 726 418 144 95 104 1939
Ceara 340 1616 2225 769 246 216 157 5569
R. G. Norte 442 745 939 535 162 125 136 3084
Paraiba 336 598 1627 683 164 125 124 3657
Pernambuco 1020 1406 2145 1143 364 275 306 6659
Alagoas 423 596 971 583 159 95 82 2909
Sergipe 352 317 478 230 62 56 67 1562
Bahia 1961 5865 9086 3955 1303 1229 668 24067
Total NE 5.599 14.161 | 22.813 11.173 3.613 3.041 2.332 62.732
Minas 1625 10416 11596 3349 911 723 653 29273
Gerais
Espirito 482 3911 2797 362 149 148 134 7983
Santo
Rio de 731 1838 1706 363 120 92 80 4930
Janeiro
Sio Paulo 1148 7435 4456 1512 426 363 431 15771
Total SD 3986 23.600 | 20.555 5.586 1.606 1.326 1.298 57.957
Parana 210 3448 2663 803 238 225 271 7858
Santa 151 3546 2202 472 144 155 210 6880
Catarina
R. G. Sul 530 3758 2836 570 143 150 155 8142
Total S 891 10.752 7.701 1.845 525 530 636 22.880
Mato G. Sul 258 1727 1489 484 174 150 108 4390
Mato 548 3211 4117 1697 530 328 229 10660
Grosso
Goias 562 3669 3199 1004 292 277 263 9266
Distrito 150 324 186 61 23 31 29 804
Federal
Total CO 1.518 8.931 8.991 3.246 1.019 786 629 25.120
Total 16879 70503 83852 39479 15275 11736 9362 247.086
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Em relacdo a ocupacdo dos acidentados, a maioria exercia fun¢des no trabalho rural
(Figura. 4.5). Como esse campo na Ficha de Investigacdo ¢ preenchido a partir de campo de
texto, varios termos do Codigo Brasileiro de Ocupagdo sdo utilizados para representar fungdes
correlacionadas, ficando o critério de escolha a cargo do profissional de satde que preenche a

ficha. Desta forma, “trabalho rural” pode ser reconhecido de diversas formas como:

99, ¢

“trabalhador agropecudrio em geral”; “trabalhador volante da agricultura”; “produtor agricola;

L%, €6 29, €6

“trabalhador da cultura de café”; “produtor agropecuario”; “trabalhador da cultura de arroz”,
entre outras denominagdes.

Figura 4.5: Percentual dos acidentes por serpentes no Brasil segundo ocupagao do acidentado
no periodo de 2010 a 2015.
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Fonte: SINAN/ MS. Acesso ao site: 19/07/2017 *Dados sujeitos a revisao.

Ao analisarmos o numero de notificacdes de acidente em relagdo ao tempo de
atendimento, observamos que a maioria dos vitimados por serpentes no pais recebe tratamento
nas primeiras trés horas apds o sinistro e que a taxa de letalidade praticamente dobra nos

casos em que o tratamento acontece apos as seis horas do acidente. Nao foi possivel avaliar a
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pequena reducdo da letalidade dos acidentes tratados antes de uma hora e entre uma a trés

horas, possivelmente pela grande quantidade de parametros envolvidos (Figura 4.6).
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Figura 4.6: Taxa média de letalidade nos acidentes por serpentes no Brasil ao longo do tempo
no periodo de 2007 a 2015. Fonte: SINAN/ MS. Acesso ao site: 19/07/2017 *Dados sujeitos a
revisao.

4.1.2. Distribuicao das notificacoes dos acidentes por serpentes no estado do Rio de
Janeiro.

No estado do Rio de Janeiro ¢ notificada uma média de 600 acidentes/ano (44). Uma
vez que a distribuicdo dos géneros de serpentes ndo ¢ uniforme no estado, essas notificagdes
devem ser analisadas de forma regional, refletindo o maximo possivel a realidade do estado.
Serpentes dos géneros Micrurus e Bothrops t€m sua distribuicdo por todo o estado, ja as
serpentes do género Crotalus se limitam as regides do Médio Paraiba e Centro-Sul (43),
embora sua distribuicdo venha se expandindo ao longo dos ultimos anos. A distribuicdo de
serpentes do género Lachesis ¢ muito isolado, visto que essa espécie ¢ restrita a areas de

matas primarias, que com a progressiva destruicdo da Mata Atlantica por acdes antropicas
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(91), vém se tornando raras no estado (92). Desta forma, as notificagdes por Lachesis sao
raras ¢ muitas delas, provavelmente, sdo erroneas, uma vez que a clinica da vitima por
acidente laquético ¢ muito similar a do botropico.

No periodo de 2007 a 2015, o municipio que mais notificou acidentes foi a capital, Rio
de Janeiro (Figura 4.7). Esse grande numero de notificagdes da capital ja havia sido observada
por Bochner, Fizson e Machado para o periodo de 2001 a 2006 (93). Essa caracteristica do
registro de um enorme percentual de acidentes por serpentes nas grandes metropoles vem se
tornando frequente nos Ultimos anos em varios estados do pais (94-96). A “urbaniza¢do do
ofidismo” ja indica uma mudanca progressiva nas caracteristicas desse agravo e faz com que
tenhamos que reestruturar todo o sistema de atendimento para acidentes com esses animais,
desde o niimero de polos de atendimento até a capacitacdo de profissionais de saude nas
capitais.

Porém ao analisarmos o nimero de acidentes no estado em relagdo ao numero de
habitantes no mesmo periodo, verificamos que os municipios de Paraty, Varre-Sai,
Sumidouro e Rio Claro sdo os que apresentam maior indice, alguns deles porque possuem
baixa densidade demografica se comparados com outros municipios (Figura 4.8). Pesquisas
anteriores realizadas no estado no periodo entre 2001 a 2006 apresentavam os municipios de
Trajano de Moraes, Paraty, Varre-Sai e Duas Barras como os de maior incidéncia no estado
(93)

Em numeros absolutos, as duas regides do estado onde houve mais notificacdes de
acidentes foram a regido da Baia de Ilha Grande, principalmente pelos municipios de Angra
dos Reis e Paraty e a regido serrana, pelos municipios de Petropolis, Nova Friburgo e
Teresopolis (44). Nessas regides, a maioria dos acidentes ocorreu com serpentes do género

Bothrops (Anexo 5).
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Os acidentes por Crotalus ocorreram principalmente nos municipios de Valenca,
Vassouras e Rio das Flores (anexo 5), area com grande niimero de serpentes dessa espécie e
que sofreu uma grande alteragdo ambiental com a supressdo da Mata Atlantica para o
desenvolvimento agropecudrio, possibilitando, consequentemente, a entrada e a dispersao

dessas serpentes, provavelmente originadas do estado de Minas Gerais (43) .

Figura 4.7 - Numero de notificagcdes de acidentes por serpentes no estado do Rio de Janeiro
no periodo de 2007 a 2015.
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Figura 4.8: Incidéncia acumulada das notificagdes de acidentes ofidicos por 100.000/hab no
estado do Rio de Janeiro no periodo de 2007 a 2015.

Quanto aos raros acidentes por Micrurus e Lachesis, com as andlises realizadas nao foi

identificada uma regido de maior predominancia (Anexo 5)
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No estado do Rio de Janeiro, o nimero de municipios com polos de atendimento para

acidentes por animais peconhentos, assim como o numero total de polos, sofreu redug¢do nos

ultimos anos. Para atender a distribuicdo mais “criteriosa”, o estado optou por concentrar os

polos e os soros em regides estratégicas, pactuando com os municipios o atendimento “por

regido”, onde cada municipio estaria ndo apenas responsavel por atender seus pacientes, mas

também os acidentados nos municipios vizinhos. A redu¢do de nuimeros de polos foi

significativa, passando de 61 polos em 56 municipios em 2009 e mais recentemente para 25

polos em 21 municipios (Tabelas 4.13 e 4.14). Como essa reducdo no nimero de polos

ocorreu recentemente (2017), serdo necessarios estudos futuros para se avaliar o impacto de

tal politica de saude na qualidade do atendimento dos acidentes ofidicos no estado.

Tabela 4.13: Lista dos municipios onde os polos de atendimento para acidentes por animais
peconhentos eram localizados e o quantitativo de polos por municipio nos anos de 2009 e

Casimiro de Abreu

Casimiro de Abreu

S. Pedro da Aldeia

Centro Sul

Miguel Pereira

2017%*
Regides 2009 2017
Municipio Numero de polos Municipio Numero de polos
Magé 1
Nova Iguagu 1 Nova Iguagu 1
Metropolitana I Rio de Janeiro 3 Rio de Janeiro 2
Itaborai 1 Itaborai 1
Niterdi 1 Niterdi 1
Rio Bonito 1 Rio Bonito 1
Metropolitana II Silva Jardim 1
Angra dos Reis 2 Angra dos Reis 2
Mangaratiba 1 Mangaratiba 1
Baia da Ilha Grande Paraty 1 Paraty 1
Araruama 1 Araruama 1
Armacao de Buzios 1
Baixada Litorianea Cabo Frio 1
1
1
1
1
1
1
2
1

Paracambi

Paraiba do Sul

Sapucaia

Trés Rios Trés Rios 1
Vassouras Vassouras 1
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Tabela 4.14 (cont.): Lista dos municipios onde os polos de atendimento para acidentes por
eram localizados e o quantitativo de polos por municipio nos anos de

animais pegonhentos

2009 e 2017*

Regides

2009

2017

Municipio

Numero de
polos

Municipio

Numero de
polos

Médio Paraiba

Barra do Pirai

1

Barra Mansa

Itatiaia

Pirai

Resende

Resende

Rio Claro

Rio da Flores

Valenga

Valenga

Volta Redonda

b [ | [ | [ = | = [ =

Volta
Redonda

Noroeste

S.J de Itabapoana

Cambuci

Itaocara

Itaperuna

Itaperuna

Miracema

Natividade

Porcitncula

S. Antbénio de Padua

Varre e Sai

Norte

Campos

Campos

Macaé

Macaé

Sao Fidelis

Serrana

Bom Jardim

Cachoeiras de Macact

Cantagalo

Carmo

Cordeiro

Duas Barras

Nova Friburgo

Nova Friburgo

Petropolis

Petropolis

Sta. Maria Madalena

S.J.Vale do Rio Preto

S. Sebastido do Alto

Sumidouro

Teresopolis

Teresopolis

Trajano de Moraes

U U UG (U (PO UG NG (U (ORI NV U VY NG NS ORI NG %) (S U (GRS VY U VY (U U U U

TOTAL

56 municipios

[o)}
—

21 municipios

25

Os resultados obtidos nesta etapa do estudo foram publicados no artigo intitulado
“Ofidismo no Estado do Rio de Janeiro, Brasil, (2007 a 2013)”, na Revista Eletronica
Estacio Satde em 2016 e que se encontra no anexo 6.
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4.1.3. Estudo Retrospectivo dos Acidentes por Serpentes Ocorridos no Municipio do
Rio de Janeiro.

Durante o periodo de 2007 a 2016 foram notificados pelo SINAN 1.250 acidentes por
animais peconhentos no municipio do Rio de Janeiro. O maior niimero de notificagdes
registrado foi com acidentes por serpentes (668 notificagdes — 53%), seguido por acidentes
por aranhas (332 notificacdes — 27%), acidentes por escorpides (84 notificagdes — 7%),
acidentes por abelhas (79 notificagdes — 6%), acidentes por lagartas (39 notificacdes — 3%),
acidentes por outro animal (32 notificagdes — 3%) e acidentes por animal ignorado (16

notificagcdes — 1%) (Figura 4.9).
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Figura 4.9: Numero de notificagdes por categoria de animal peconhento no municipio do Rio
de Janeiro no periodo de 2007 a 2016. Fonte: SINAN

Ao observarmos os dados de notificagdes ao longo dos anos, verificamos que o
niamero médio de notificagdes/ano foi de 125 acidentes, com um ntimero minimo de 97 (ano
de 2008) até o maximo de 139 (anos de 2010 e 2015). Ao longo do periodo estudado, em
todos os anos foram notificados acidentes por todos os animais e apenas nos anos de 2012 e

2015 ndo foram feitos nenhum registro na categoria “ignorado” (Figura 4.10)
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Figura 4.10: Numero de notificagdes/ano por categoria de acidentes por animais peconhentos
no municipio do Rio de Janeiro no periodo de 2007 a 2016. Fonte: SINAN

No periodo estudado, os acidentes por serpentes e aranhas foram sempre os dois mais
notificados, com as notificagdes dos acidentes por serpentes em primeiro lugar. Ao longo dos
anos foi possivel observar a diminuicdo na diferenca do niimero de acidentes anuais,
culminando no ano de 2016, quando, pela primeira vez, o numero de notificacdes de acidentes
por aranhas suplantou o niimero de acidentes por serpentes no municipio do Rio de Janeiro

(Figura 4.11).
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Figura 4.11: Ntmero de notificagdes/ano dos acidentes dos atendimentos por serpentes e

aranhas notificados no municipio do Rio de Janeiro no periodo de 2007 a 2016. Fonte:
SINAN
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No periodo estudado, dos 1250 acidentes notificados pelo municipio do Rio de Janeiro
ao SINAN, 812 (64,96%) foram registrados pelo H.M. Lourenco Jorge, atualmente um dos
dois polos de atendimento para acidentes por animais pegonhentos no municipio (Tabela
4.15). Os demais foram notificados por unidades de satide que na época poderiam ou ndo ser

polos de atendimento.

Tabela 4.15: Numero de notificagdes por animais pe¢onhentos realizadas no municipio do
Rio de Janeiro no periodo de 2007 a 2016.

Local de

. ~ | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | TOTAL
Notificacao

H.M
Lourenco 68 65 81 98 60 75 109 | 85 95 76 812
Jorge

Outros 35 32 53 41 39 44 53 36 44 61 438

TOTAL 103 | 97 | 134 | 139 | 99 | 119 | 162 | 121 | 139 | 137 1250

Dentre os 668 acidentes por serpentes notificados pelo SINAN para o municipio do
Rio de Janeiro, a categoria que obteve mais acidentes notificados foi a de acidentes
botropicos, com 588 notificagcdes (88%). No mesmo periodo, foram notificados quatro (04)
acidentes elapidicos, dois (02) acidentes crotalicos e dois (02) acidentes laquéticos. Foram
notificados também 24 acidentes por serpentes ndo-peconhentas e, em 48 notificagdes, nao
houve identificagcdo do género da serpente causadora do acidente. Durante 0 periodo
estudado, foi possivel observar notificagdes de acidentes botropicos em todos os anos. Os
quatro registros de acidentes elapidicos aconteceram nos anos de 2008, 2012, 2014 e 2016. Os
dois acidentes crotalicos foram registrados nos anos de 2007 e 2014 e os dois acidentes

laquéticos nos anos de 2010 e 2015 (Figura 4.12)
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Figura 4.12- Distribui¢do dos atendimentos de acidentes por género de serpentes no
municipio do Rio de Janeiro no periodo de 2007 a 2016.

Ao avaliar a série temporal dos acidentes por serpentes no periodo, podemos observar
uma grande variagdo nas notificagdes com elevacio no final de cada ano, meses mais quentes
do ano. Utilizando-se da técnica de suavizagdo para visualizacdo de alguma tendéncia
imperceptivel na série bruta, percebe-se um aumento de casos de 2008 até 2010, seguido por
um novo aumento entre 2012 e 2014, com uma subsequente redugdo na tendéncia de casos
(Figura 4.13)

A decomposi¢do da serie temporal de notificacio de acidentes ofidicos esta
apresentada na Figura 4.14. Além do componente da tendéncia, os componentes “aleatorios” e
“sazonais” sdo apresentados. Entretanto percebe-se que a analise ndo conseguiu extrair uma

sazonalidade que pudesse explicar a série geral.
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Figura 4.13. Numero bruto de notificagdes de acidentes ofidicos no periodo de 2007 a 2016
(A) e ap0s suavizagdo para demonstrar tendéncia sazonal (B).
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Figura 4.14 : Decomposic¢ao da série temporal (additive time series) dos casos notificados de
acidentes ofidicos no municipio do Rio de Janeiro no periodo de 2007 a 2016.

E pertinente registrar que o municipio do Rio de Janeiro atendeu no periodo nio apenas
pessoas acidentadas por serpentes dentro municipio, mas também pessoas acidentadas em
outros municipios do estado, ou até fora do territério fluminense. Assim, do total de 668
acidentes notificados no municipio do Rio de Janeiro, além dos 571 (85,47%) que ocorreram
na propria capital fluminense, foram notificados casos procedentes de outros 24 municipios,

principalmente de Duque de Caxias (27 acidentes — 4,04%) e Nova Iguagu (17 -2,54%).

Os acidentes por serpentes ocorreram com maior frequéncia em pessoas do sexo
masculino com 461 notificagdes (69%), em comparacdo com os acidentes notificados para o
sexo feminino (206 notificagdes). Em uma notificacdo o campo “sexo” foi marcado como

“ignorado”.
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Em relacdo a gravidade do acidente, 382 acidentes (57,18%) foram classificados como
leves, 205 acidentes (30,68%) como moderados e 54 acidentes (8,08%) classificados como

graves. Em 24 acidentes (3,6%) nao foi registrada a gravidade do acidente.

De acordo com a andlise das fichas de notificagdo, no periodo analisado, para o
tratamento de acidentes por serpentes no municipio do Rio de Janeiro, foram utilizadas 3848
ampolas de soro para animais peconhentos, e o soro mais utilizado foi o soro antibotropico
(SAB) com 3646 ampolas. Foram também utilizadas 126 ampolas de soro antibotrépico-
laquético (SABL), 33 ampolas de soro antielapidico (SAEla), 14 ampolas de soro
anticrotalico (SAC), nove ampolas de soro antiaracnidico (SAAr) e oito ampolas de soro

antibotrdpico-crotalico (SABC).

Nos acidentes por serpentes, a evolugdo final dos casos no periodo ndo resultou em
nenhum registro de 6bito, porém em todos os anos estudados, exceto 2008, foram notificados
acidentes nos quais nao foi possivel obter registro de sua evolugdo, pois esse campo foi

deixado em branco ou informado como ignorado.

4.1.4. Estudo Prospectivo dos Acidentados por Serpentes no Hospital Municipal
Lourenco Jorge no Periodo de Marco de 2016 a Fevereiro de 2017.

Durante o periodo de margo de 2016 a fevereiro de 2017, foram atendidos no Hospital
Municipal Lourengo Jorge, 54 acidentados por serpentes, 37 eram do sexo masculino e 17 do
sexo feminino. A distribuicdo dos acidentes ao longo dos meses do ano apresenta-se
registrada na tabela 4.16. Pode-se perceber que nos meses mais quentes do ano, ocorreu um
aumento de atendimentos, assemelhando-se a sazonalidade vista para o estado do Rio de

Janeiro.
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Tabela 4.16: Numero de acidentes por serpentes atendidos no Hospital Municipal Lourengo
Jorge no periodo de margo de 2016 a fevereiro de 2017.

Meses M A M J J A S O N D J F
Acidentes 3| 4 | 1 1 4 | o0 6 | 4 | 13] 8 | 9
notificados

Dentre esses acidentes, 42 foram diagnosticados como sendo acidente botropico e
apenas um como acidente elapidico. Onze (11) acidentes foram notificados como ignorados.
O padrao de distribuicdo dos acidentes entre os gé€neros também segue o padrdo para o Brasil,
onde pela literatura, cerca de 90% dos registros sdo acidentes causados por serpentes do

género Bothrops (48,91,97) e 72,5% segundo os registros do SINAN.

Dos 42 acidentes botropicos, 18 foram considerados leves e 24 moderados. Quanto aos
acidentes leves, apenas 14 foram submetidos a soroterapia com a administracdo de quatro (04)
ampolas de soro para todos esses pacientes. Desses 14, em 12 casos foram utilizados SAB e
em dois (02), SABL. Pode-se observar que nos acidentes botrdpico avaliados como leves, foi
seguido o protocolo do Ministério da Saude que tradicionalmente recomenda a utilizagdo de 2
a 4 ampolas de soro especifico ou duplo (50). Em fun¢do dos problemas vividos desde 2016,
em relagdo a producao / distribui¢do de soro no pais, em julho de 2016 o Ministério da Satde
emitiu nota (51) solicitando que fossem utilizadas, nos casos de acidente botrdpico leve,
apenas trés (03) ampolas de soro. Observou-se que a nota emitida ndo foi seguida pelos

profissionais do HMLJ durante todo o periodo estudado.

Dos acidentes moderados apenas um ndo foi tratado com soro, enquanto que nos 23
acidentados, 19 foram tratados com SAB e quatro (04) com SABL. O niimero de ampolas de
SAB utilizadas no tratamento de 12 casos variou entre quatro (04) ampolas (05 casos), seis
(06) ampolas (02 casos) e oito (08) ampolas. O nimero de ampolas de SABL utilizadas foi de

quatro (04) ampolas em trés (03) casos e de oito (08) ampolas em um unico caso. De acordo
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com o que tradicionalmente foi preconizado pelo Ministério da Saude, um acidente botropico
moderado deve ser tratado com quatro a oito ampolas de soro especifico ou duplo (50) ou
com seis ampolas, a partir de Julho de 2016, seguindo a nova determinagdo (51). Assim,
como observado nos acidentes botropico-leves, foram seguidos apenas a antiga determinagao
do MS, mantendo a rotina anterior, nao sendo considerada a nova determinagdo. Porém, nao
foi possivel compreender o porqué de um acidente por Bothrops ser classificado como

“moderado” e ndo receber soro especifico, contrariando as normas do Ministério da Saude.

Machado e Bochner estudando as notificagcdes apenas dos acidentes crotalicos no estado
do Rio de Janeiro no periodo de 2000 a 2010, observaram que em apenas 17,5% delas, a
sintomatologia apresentada correspondia efetivamente ao acidente por Crotalus, evidenciando
uma enorme falha na identificacdo e consequente no tratamento daquele acidente (43). No
presente estudo foi avaliada a correta correlagdo entre a sintomatologia registrada nos
acidentes com o tipo de serpente causadora do acidente e nao foi encontrado nenhum caso de

nao-correspondéncia.

O tnico acidente elapidico registrado foi diagnosticado como leve e recebeu 10 ampolas
de SAEla, o que est4d de acordo com as antigas recomendagdes do Ministério da Satde (50),

mas nao seguindo o novo protocolo.

Nos onze (11) acidentes, cuja serpente causadora do acidente ndo foi identificada e
desta forma informada como “ignorada” na FII, houve tratamento com soro em quatro casos:
em dois foi administrado quatro (04) ampolas de SAB, em um caso foram administradas
quatro (04) ampolas de SABL e em outro caso, quatro (04) ampolas de SAAr. Da mesma
forma, observa-se que o tratamento ndo seguiu o recomendado pelo Ministério da Satde, ja

que, além de ter sido utilizado soro em um acidente causado por serpente ignorada, foi
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administrado soro para acidentes por aranhas em um acidente diagnosticado como por

serpentes.

Dentre os acidentes por serpentes no periodo, 52 evoluiram para cura. Nos dois
acidentes restantes, a evolucgdo final de um deles foi deixada em branco na FII € no outro foi
classificada como “ignorada”. Podemos constatar, portanto, que apesar do elevado indice de
bom preenchimento dos campos das notificagdes no HMLJ, ainda ocorrem situagdes de falta
de preenchimento, seja por falha operacional ou por desconhecimento na identificagdo do

acidente.

E pertinente registrar que o género da serpente que causou um suposto acidente ofidico
pode ser reconhecido através dos sinais e sintomas que o paciente apresenta imediatamente
apos a picada e nos minutos e horas subsequentes. Para isso ha necessidade que o profissional
de saude esteja capacitado para reconhecer as diferencas claras entre os acidentes.
Normalmente essa capacitagdo ndo se dd nos cursos de graduacdo em medicina ou
enfermagem e, assim, a grande maioria desses profissionais sO terd acesso as informacdes
sobre o tema caso venha a trabalhar em um hospital que seja polo de atendimento para
animais peconhentos, fato que determina o aprendizado na pratica ou quando possivel,

trabalhando em conjunto com algum profissional mais experiente no tema.

Além dos sinais e sintomas que devem ser reconhecidos no paciente, o conhecimento
sobre a distribui¢do geografica das espécies e o reconhecimento fisico do animal também

podem contribuir para ajudar no diagnostico desses acidentes.

Uma vez que serpentes de géneros diferentes possuem distribui¢do geografica
caracteristica, o simples conhecimento de suas areas de ocorréncia pode ajudar na duvida

entre um acidente ou outro. E importante frisar que essa distribuicdo ¢ dindmica e que uma
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espécie que antes se limitava a uma determinada regido, pode ter sua distribui¢do geografica
ampliada ou reduzida. Essas alteragcdes na distribuicao estdo normalmente ligadas a ocupagao
desordenada que o homem vem fazendo no ambiente, muitas vezes criando novas condigdes

de abrigo ou facilidade de acesso a alimentos que anteriormente ndo existiam.

As caracteristicas externas da serpente, como presenca de fosseta loreal, possivel
chocalho na cauda e colorido podem auxiliar o profissional de saide no reconhecimento do
animal que causou o acidente e se ha necessidade de tratamento soroterapico e, em caso

afirmativo, qual tipo de soro utilizar.

4.2 — Material Cientifico de Consulta e de Divulgacio Cientifica para Animais
Peconhentos.

4.2.1. - Material Cientifico de Consulta

Como contribui¢do na identificacdo das serpentes e de outros animais peconhentos por
parte dos profissionais de saude do HMLJ foi construido um pequeno material cientifico de
consulta contendo todos os principais animais peconhentos do estado do Rio de Janeiro. Essa
colecdo foi composta por animais mortos e fixados em formol a 10% e conservados em

frascos contendo alcool a 70%.

Seu contetido engloba exemplares de serpentes das espécies (i) Bothrops jararaca, a
serpente que mais causa acidentes no estado e no municipio; (ii) Bothrops jararacussu, a
maior serpente peconhenta que ocorre no municipio; (iii) da Gnica espécie de coral verdadeira
existente no municipio, Micrurus corallinus; (iv) cascavel (Crotalus durissus) e (v) um
exemplar de serpente ndo-peconhenta, no caso uma falsa-coral (Oxyrhopus petolarius)

(Figura 4.15).
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Apesar de ter sua ocorréncia registrada para o estado, exemplar de Lachesis ndo foi
incluida no material pela dificuldade de obten¢do de material, extremamente raro até nas

colegdes zoologicas do estado, e pelo percentual de acidente ser baixo.

Cobra Jararaca
Cascavel y
Oxyrhopus petola Bothrops jararaca Bothrops Jararacussu

Crotalus durissus

Figura 4.15: Colec¢ao de serpentes para auxilio na identificag¢do para os profissionais de saude
do HMLJ provindo da coleg¢do cientifica do Instituto Vital Brazil.

Figura 4.16: Colec¢do de artropodes para auxilio na identificagdo para os profissionais de
saude do HMLJ provindo da colegdo cientifica do Instituto Vital Brazil.

Além das serpentes, foram incluidos nessa pequena cole¢do, exemplares de aranhas e

escorpides de importdncia médica, que também ocorrem no municipio (Figura 4.16).
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Exemplares de aranha marrom (Loxosceles sp.), aranha viava-negra (Latrodectus
curacaviensis), aranha armadeira (Phoneutria sp), escorpido amarelo (7ityus serrulatus) e
lacraia (Scolopendra viridicornis) foram incluidos pelo fato de serem os artropodes de

ocorréncia mais frequente no municipio, segundo a literatura (92).

4.2.2 — Material de Divulgacao Cientifica

Em funcdo das diversas atividades executadas no contexto do estudo, dentre as quais
estavam incluidas agdes envolvendo a divulgacdo cientifica realizadas pelo Instituto Vital
Brazil e o IOC nas escolas de 1° e 2° graus, sobretudo nas areas rurais do estado do Rio de
Janeiro, foi desenvolvido um folder para distribuicao.

Como dito anteriormente, o desconhecimento de informacgdes basicas sobre prevengado
de acidentes e identificagdo de animais peconhentos e principalmente serpentes, ¢ muito
comum entre a populacdo leiga e mesmo os profissionais de satde. Muitos acidentes
poderiam ser evitados com um simples conhecimento sobre o tema. Esse hiato na informacao
envolve desde criancas até profissionais de saude, visto que € escasso o material educativo
direcionado a todas essas categorias, se comparados a outros agravos nos quais informagdes
basicas sdo propagadas a partir de spots de tv, out-doors, folders e farta divulgagdo pela
imprensa.

Assim, com o objetivo de fornecer informagdes utilizando uma linguagem direta e
acessivel a populagdo, foi desenvolvido um folder em que foram contemplados diferentes
aspectos como: (i) a diferenciacdo de serpentes peconhentas e ndo pegonhentas; (ii)
identificacdo das serpentes do estado do Rio de Janeiro a nivel de género; (iii) procedimentos
para prevengdo de acidentes ofidico, (iv) recomendag¢des de procedimentos recomendaveis e
ndo-recomendaveis em caso de acidente e (v) lista dos polos de atendimento por animais

peconhentos (anexos 7 ¢ 8)
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4.3. Avaliacao Hematologica das Serpentes da Divisdo de Herpetologia do Instituto Vital
Brazil

Durante a primeira etapa do procedimento, pela dificuldade na coleta de sangue, visto
que alguns animais eram pequenos e de dificil acesso ao vaso ventral, algumas amostras
foram parcialmente contaminadas por linfa. Segundo Troiano e colaboradores, essa
contaminacdo por linfa, apesar de indesejavel, pois pode alterar os valores celulares, ¢ normal
nas coletas em serpentes e quelonios (98). Neste contexto, ja que essa contaminacdo poderia
mascarar as analises realizadas, esse material foi descartado e somente os resultados
considerados validos se encontram listados nas tabelas 4.17 e 4.18. Portanto, no Grupo 1
foram utilizadas 15 amostras das 31 iniciais e no Grupo 2, foram utilizadas 25 amostras das
29 iniciais.

Tabela 4.17: Resultados Hematologicos para as Serpentes do Grupo 1 do Instituto Vital

Brazil (ID = identificagdo; VG = Volume Globular; DP= Desvio Padrao; BN = Bothrops
neuwiedi, B] = Bothrops jararaca, CD = Crotalus durissus).

Nimero | Espécie | ID | Sexo | Origem VG Erz;rltz)csl)tos Le(t;cloocl‘l)tos Tro(r)r: ;) (;)f)ltos

8 BN 6603 F MG 34 7,7 8,0 24
9 BN 5704 F MG 20 35,0 5,0 14
11 BN 5705 | M MG 33 81,5 14,0 22
12 BN 6501 F MG 22 44,0 5,0 28
13 BN 8338 F MG 21 53,0 13,0 26

Meédia + DP B.neuwiedi 26+ 6,9 53,37 +26,9 9+43 22,8+5.4
34 BJ 8067 F RJ 30 74,5 10,0 30
36 BJ 6045 F PR 32 60,5 8,0 28
40 BJ 8342 F MG 22 67,5 5,0 32
41 BJ 8346 F RJ 24 41,0 14,0 26

Média + DP B. jararaca 27+4,8 60,87 + 14,4 9,25+3,77 29+2,58
42 CD 8374 | M PR 25 36,5 4,0 30
43 CD 8376 | M PR 29 31,5 3,0 14
44 CD 8377 | M PR 31 39,0 9,0 12
46 CD 6093 F MG 29 40,0 5,0 18
47 CD 6433 F MG 17 40,0 5,0 16
48 CD 6388 | M MG 24 34,5 4.0 10

Média + DP Crotalus durissus 25,8+5,07 36,3+ 13,1 45+23 16,6+7,11
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Tabela 4.18: Resultados Hematologicos para as Serpentes do Grupo 2, do Instituto Vital
Brazil (ID = identifica¢do; VG = Volume Globular; DP= Desvio Padrdo, BJ = Bothrops
jararaca; BA = Bothrops alternatus; BN = Bothrops neuwied;i).

Nimero | Espécie ID Sexo | Origem VG Erz;rloocsl)tos Le(t;cloocl‘l)tos Tro(r)r: ;) (;)f)ltos
15 BJ BJ94 M PR 20 13,8 2,0 16
16 BJ BJ91 F PR 22 16,4 5,0 10
17 BJ 873317 F PR 31 46,7 17,0 43
19 BJ BJ95 F PR 29 448 14,0 41
21 BJ BJO5 F PR 23 245 11,0 14
23 BJ BJ29 F PR 19 14,6 18,0 29
24 BJ BJ61 F PR 26 62,5 15,0 43
25 BJ BJ28 F PR 19 61,5 4,0 22
26 BJ BJ37 F PR 21 39,0 14,0 25
27 BJ BJ65 F PR 37 61,0 6,0 39
28 BJ BJI149 F PR 26 85,0 7,0 26
29 BJ BI04 F PR 18 37,5 4,0 32
30 BJ BJ25 F PR 10 35,5 3,0 24
31 BJ BJ148 F PR 16 46,5 8,0 52
32 BJ Bl144 F PR 21 92,0 2,0 28
49 BJ BJ159 F PR 30 60,5 7,0 20
50 BJ BJ154 M PR 31 445 7,0 30
51 BJ BJ81 M PR 37 63,5 5,0 23
52 BJ BJ&8 F PR 32 67,5 4,0 22
53 BJ BJI142 M PR 35 49,0 6,0 33
54 BJ BJ49 F PR 32 55,5 8,0 26

Média + DP B. jararaca 254773 | 48,65+21,1 7,95+4,9 28,47+10,5
55 BA BAO6 | M PR 33 81,0 7,0 24
56 BA BAO3 | M PR 31 48,0 10,0 27
Média + DP B. alternatus 32+1,4 64,5+ 233 8,5+2,1 25,542,1
58 BN BN13 F PR 34 56,0 7,0 21
59 BN BN19 M PR 33 48,0 9,0 32
Média + DP B. neuwiedi 33,5+0,7 5245.6 8+1,4 26,5+7,7

Apesar dos primeiros dados sobre hematologia de serpentes no Brasil terem sido
publicados em 1944 (99), poucos artigos tém se dedicado a estudar um padrao hematolégico
das serpentes brasileiras, principalmente as pegonhentas criadas em cativeiro como ja alertado
por Grego e colaboradores (100). Assim, diante da escassez destas informagdes, os resultados
obtidos serdo apresentados e discutidos a seguir em topicos separados, tomando como base os

dados disponiveis na literatura.
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4.3.1. Volume Globular

O volume globular (VG) expressa o volume ocupado pelas hemacias em 100 ml de
sangue (57). Os répteis de uma forma geral apresentam um volume globular (VG) que varia

de 20 —45% (70,101) e estes valores nas serpentes variam entre 26-42% (78).

Para as espécies B. neuwiedi avaliadas nos dois grupos e para as de B. alternatus do
grupo 2, o valor do VG de todas se encontrava dentro do padrdo esperado para serpentes. No
entanto, quanto a espécie B. jararaca, uma amostra das quatro analisadas do Grupo 1
apresentou valor do VG abaixo do padrdo, assim como dez amostras de um total de vinte e
uma do Grupo 2. Quanto as seis amostras analisadas dos exemplares de C. durissus do Grupo

1, trés também apresentaram valores abaixo do padrao.

Os estudos com viperideos do género Bothrops (102,103) observaram valores entre
20,2% e 28,2%. Para a espécie C. durissus Baptista citou valores em torno de 18% e Santos

citou valores em torno de 30% (104,105).

Ao se comparar nossos resultados com o padrao estabelecido de VG por Mader (78) e
os encontrados pelo autores citados para os viperideos (101 - 104), percebe-se que ndo hd uma
faixa bem delimitada de valores minimo e méximo para as serpentes, muito provavelmente

pelo nimero extremamente reduzido de pesquisas com os viperideos brasileiros.
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4.3.2 . Eritrocitos

Nao ha na literatura um padrdo definido para os eritrdcitos de serpentes.

Neste contexto, na auséncia de um padrdo para eritrocitos para as serpentes, os valores
encontrados em nosso trabalho foram arbitrariamente comparados com os valores descritos
por Grego e colaboradores, que avaliaram as serpentes em cativeiro do Instituto Butantan
(100). Em virtude da similaridade das condi¢des das serpentes utilizadas para coletas, ambas
realizadas em serpentarios oficiais com proposito de extracdo de veneno para produgdo de

soro, nos pareceu adequado tal correlagao.

Os valores de eritrocitos encontrados para B. jararaca no grupo 1 indicam que dos
quatro espécimens analisados, trés estavam com valores acima dos valores encontrados por
Grego e colaboradores (34,6 + 12,7 x10? /mm), enquanto um espécimen apresentava-se dentro
desta faixa. Para os 21 exemplares do grupo 2, oito espécimens estavam dentro da faixa
valores utilizada por Grego, Albuquerque e Kolesnikovas (2014), enquanto dez estavam com

os valores acima desta faixa e trés espécimens, abaixo.

Os valores de eritrécitos de B. neuwiedi do grupo 1 apresentaram trés individuos
dentro da faixa observada por Grego e colaboradores (45,0 + 13,9 x103/mm), um individuo
acima e outro abaixo da mesma faixa. Os dois exemplares desta espécie analisados do grupo 2

apresentaram-se dentro da faixa.

Nos valores de eritrdcitos dos dois espécimens de B. alternatus do grupo 2, cuja faixa
utilizada por Grego e colaboradores foi de 43,0 + 14,6 x10°/mm, um exemplar ficou dentro do

padrdo de referéncia, enquanto que o outro ficou acima deste padrao.
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Em relacdo aos valores de eritrocitos de C. durissus, dos cinco espécimens avaliados,
o 3 A
utilizando-se os valores de 42,3 + 9,4x10°/mm como referéncia, quatro estavam dentro da

faixa estabelecida e apenas um se encontrava abaixo dela.

4.3.3. Leucocitos

Da mesma forma que para os eritrocitos, ndo ha na literatura um padrdo para o niimero
de leucocitos em serpentes. Segundo Freitas et al. (2003), a leucometria global nos répteis esta
entre 3,0 a 24,00x10°%/mm?®. Mader cita em serpentes, uma leucometria entre 5,0 e
10,0x10*/mm? (78) enquanto que Grego e colaboradores encontraram valores de 6,5 -
7,92x10°*/mm? para viperideos. No estudo realizado com as serpentes do Instituto Butantan,
Greco et al encontraram médias de 2,5 x10°/mm para C. durissus; 3,9 x10°/mm para B.
alternatus, 8,3 x10°/mm para B. jararaca, ¢ 4,06 x10°/mm para B. neuwiedi (102). Kindlovitz
e colaboradores, em estudo com a espécie C. durissus no Instituto Vital Brazil, encontrou
média de 3,8 x10°/mm (69). Este resultado foi um pouco superior ao encontrado no Instituto

Butantan por Grego e colaboradores (100).

Assim como feito para os eritrocitos, em fun¢do da similaridade das condi¢des de
cativeiros, o trabalho de Grego e colaboradores (100) foi utilizado como parametro de

comparagdo com nossos resultados.

Para os valores de leucocitos de B. neuwiedi no grupo 1, utilizando-se os valores de
4,06 + 3,6 x10°/mm, dois espécimens estavam dentro da faixa de referéncia enquanto trés

exemplares estavam com valores acima desta faixa.

Para os valores de leucécitos de B. jararaca o padrao utilizado foi 8,3 + 13,6
x10°/mm. Tanto no grupo 1 quanto no grupo 2, todos os exemplares estudados se encontravam

dentro da faixa.
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Os valores de referéncia de leucocitos de B. alternatus utilizados foram 3,9 + 2,3
x10°/mm. As duas serpentes desta espécie do grupo 2 apresentaram-se acima da faixa de

referéncia.

Os valores utilizados como de referéncia para leucocitos de C. durissus foram 2,5 +
1,7 x10°/mm. No grupo 1, trés exemplares apresentaram valores dentro da faixa de referéncia

enquanto que trés exemplares apresentaram valores acima dela.

4.3.4. Trombocitos

Campbell (68) menciona que o nimero absoluto de trombocitos presentes em répteis ¢
de dificil avaliagcdo, devido a agregacdo que ocorre in vitro, além da acdo da heparina. Os
valores de trombocitos podem variar com a saude do animal. Quando saudaveis, podem variar
entre 25 - 350 trombdcitos por 100 leucdcitos (68). Em C. durissus, Santos (105) obteve a
média de 13.06/mm? (+1.5), porém Freitas e colaboradores (107) descreveram média inferior,
em torno de 5.000/mm’. Grego e colaboradores encontraram as médias de 5,82 para C.
durissus; 6,3 para B. alternatus; 7,78 para B. jararaca e 6,89 para B. neuwiedi para as
serpentes do Instituto Butantan (100). Assim como feito para os eritrocitos e leucdcitos,

utilizamos esses dados para comparacdo com os apresentados nesse trabalho.

Para os valores de trombdcitos de B. jararaca, B. neuwiedi e C. durissus do grupo 1 e
para os de B. jararaca, B. alternatus e B. neuwiedi do grupo 2 todos os espécimens

apresentaram valores acima das faixas estabelecidas por Grego e colaboradores (99).

Nao foram encontradas nas amostras hemoparasitas ou corpusculos de inclusdo que

pudessem evidenciar patologias nas serpentes analisadas.

Segundo Grego e colaboradores, vertebrados ectotérmicos apresentam grande variacao

na composi¢do sanguinea, mesmo sobre condi¢des aparentemente favoraveis (100). Essas
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variagdes ja haviam sido comentadas por Garcia-Navaro e Pachaly, que afirmam que a
contagem das células sanguineas em repteis pode ter variagdes consideraveis, tanto
interespecificas como intraespecificas, ocasionadas por diversos fatores como condi¢do
nutricional, sanidade do animal, sexo e idade (108). Deste modo, devido a pequeno numero de
estudos realizados, desvios na composi¢do média sanguinea ainda ndo podem ser
correlacionadas ao comprometimento de alguma funcdo bioldgica e conforme, relatado por
Grego e colaboradores nos estudos realizados em viperideos brasileiros, “observa-se grande
variagdo tanto nos parametros hematoldgicos quanto nos bioquimicos entre as diferentes
espécies de Bothrops e Caudisona (atualmente Crotalus) sem estar aparentemente relacionada

com algum fator externo ou enfermidades clinicamente identificaveis” (100).

Portanto devido a falta de estudos mais aprofundados e consequentemente auséncia de
padronizagdo para valores hematoldgicos das serpentes pegonhentas brasileiras, sugere-se que
o Instituto Vital Brazil, a partir de seu corpo de bidlogos e veterindrios do serpentério,
desenvolva metodologia de triagem, com coletas sanguineas regulares nas espécies de
serpentes anexadas ao plantel, criando uma padronizag¢do interna, que ao longo do tempo,
devido ao grande niimero amostral, poderd futuramente servir de pardmetros de comparagao

com outros serpentarios brasileiros.

4.4. Analise das Amostras dos Carrapatos

Carrapatos sdo artropodes parasitas de uma grande variedade de vertebrados, incluindo
as serpentes. No Brasil, a fauna de carrapatos ¢ representada por cerca de 70 espécies, dos
quais 32 pertencem ao género Amblyomma (86). As espécies mais comumente encontradas
parasitando serpentes sdo A. dissimile e A. rotundatum.

Das treze serpentes incluidas nesta etapa do estudo, foram coletados 112 carrapatos

identificados como de duas espécies: Amblyomma dissimile e Amblyomma rotundatum.

75



Foram identificadas 4 larvas, 16 ninfas e 42 adultos de 4. dissimile e todos de serpentes da
regido amazonica (Pard) e 10 ninfas e 42 adultos de 4. rotundatum, todos de area de cerrado e
Mata Atlantica.

Uma parte desses carrapatos foi testada, por PCR para pesquisa de bactérias dos
géneros Rickettsia, Borrelia, familia Anaplasmataceae, Bartonella, Coxiella, além de
protozoario do género Babesia e Hepatozoon. DNA de Rickettsia bellii, Ca. 'Rickettsia
colombianensi', Anaplasma sp e Hepatozoon sp. foi identificado em carrapatos da espécie 4.
dissimile coletados de serpentes B. atrox. Quanto aos carrapatos da espécie A. rotundatum
coletados das serpentes B. jararaca e Crotalus durissus a analise molecular confirmou a
presenga de infec¢do por R. bellii. Como ja4 houve previamente registros de A. dissimile
relacionados a infecgdes em humanos (109) , infere-se a possibilidade da transmissdo de
patdégenos para os tratadores de serpentes e estudos mais aprofundados deveriam ser
realizados para corroborar o fato.

Embora nenhum carrapato tenha sido PCR positivo para Borrelia, Bartonella e
Coxiella, a possibilidade de circulacdo desses patdgenos nas serpentes brasileiras nao pode ser
excluida.

Foi possivel observar que em cativeiro, muito provavelmente pelos frequentes
cuidados de manejo, as serpentes sdo pouco parasitadas por carrapatos. No proprio serpentério
do Instituto Vital Brazil ndo foi encontrada nenhum caso de parasitismo. Mesmo nos outros
serpentarios estudados, onde foram encontradas serpentes com carrapatos, o parasitismo nao €
comum. Mesmo na natureza, os poucos trabalhos realizados com serpentes mostram que
apenas poucos individuos sao parasitados (110).

Considerando a escassez de pesquisa sobre carrapatos nas espécies silvestres, os
resultados obtidos nesta etapa do estudo contribuem na ampliagdo dos dados sobre esse

parasitismo em serpentes ao mesmo tempo que contribuiu para demonstrar uma maior
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expansdo da distribui¢do geografica de Ca. 'Rickettsia colombianensi', anteriormente apenas
restrita 2 Colombia, com o registro inédito de R. bellii em A. dissimile. Os resultados mais
detalhados s3o apresentados no artigo que se encontra submetido ao peridodico Experimental
and Applied Acarology (anexo 9).

Nao obstante ter contribuido para dar mais visibilidade para os acidentes ofidicos, cuja
negligéncia e falta de dados mais confiaveis sdo evidentes no Brasil, este trabalho foi pioneiro
na investigacdo de agentes infecciosos em carrapatos coletados em serpentes, reforcando,
assim, ndo apenas a necessidade de mais estudos, mas também para a importancia de se
avaliar as condigOes sanitdrias das serpentes, identificando possiveis agentes patdogenos que
possam interferir na satide destes animais dentro de um serpentario e, consequentemente, na

qualidade dos soros produzidos para acidentes ofidicos.

77



5. CONCLUSOES

5.1. As informagdes sobre acidentes ofidicos disponibilizadas no SINAN ndo possibilitam

uma analise completa desses agravos, tanto em ambito nacional quanto estadual ou regional.

5.2. A retirada do campo “cura com sequela” da FIN impossibilitou o real dimensionamento
do problema do ofidismo. Sugere-se a reintroducdo desse campo, assim como uma re-analise

profunda da FII.

5.3. No periodo de estudo o municipio do Rio de Janeiro, dentre os agravos com animais
peconhentos, o ofidismo € o que apresenta maior nimero de notifica¢des, diferindo do padrao

nacional no qual o escorpionismo ¢ o agravo com maior nimero de registros.

5.4. Observa-se uma tendéncia ao aumento no numero de notificacdes por aranhas no
municipio, chegando ja a superar os numeros de acidentes por serpentes no ano de 2016,
portanto recomenda-se que a distribuicdo quanti e qualitativa dos soros para acidentes por

animais peconhentos seja regularmente avaliada pela Secretaria Estadual de Satde.

5.5. O municipio do Rio de Janeiro registrou um elevado niimero de atendimentos por
acidente por animais pegonhentos que ocorreram em outros municipios do estado, portanto
recomenda-se uma reavaliagdo no niimero e na distribuicdo dos polos de atendimento no

estado, evitando-se grandes deslocamentos do paciente em busca de tratamento especifico.
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5.6. Ha a necessidade de uma capacitagao mais regular para os profissionais de saude do polos

de atendimento, visto os erros encontrados nos acompanhamentos das fichas de notificacao.

5.7. Nao ha um padrdo para os valores hematologicos das serpentes, dificultando a avaliagao
do estado de satde dos animais em cativeiro por esse pardmetro. Mais estudos sdo
recomendados com o objetivo de se criar um padrdo nacional de referéncia, principalmente

para as espécies envolvidas na produgdo de soro antiofidico.

5.8. Foi estendida a distribuicao geografica de Ca. 'Rickettsia colombianensi', anteriormente
apenas restrita @ Coldmbia com o registro inédito de R. bellii em A. dissimile, eventos cujo

impacto na satide animal e humana necessitam de mais estudos.

5.9. A presenca de R. bellii, Ca. 'Rickettsia colombianensi', Anaplasma sp e Hepatozoon sp.
nas serpentes das espécies B. atrox por A. dissimile aponta para a necessidade de se dar
continuidade aos estudos sobre o tema, considerando, entre outros pontos, a possibilidade da

transmissao de patdgenos para os profissionais que manuseiam serpentes.
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6. PERSPECTIVAS

As perspectivas a partir desse trabalho sdo:

- Continuar o acompanhamento dos acidentes ofidicos no HMLJ, monitorando o numero de
acidentes no municipio do Rio de Janeiro e comparando com os acidentes notificados em
municipios do interior, possibilitando analisar a evolugdo do ofidismo no estado do Rio de
Janeiro.

- Ampliar, em uma parceria do Instituto Vital Brazil com o Instituto Oswaldo Cruz, a
confec¢do das minicole¢des de referéncia para outros polos de atendimento no estado e
desenvolver projetos com alunos de graduacao em Medicina visando acompanhar a forma que
os profissionais de satde desses polos interagem com o material disponibilizado.

- Continuar o monitoramento das serpentes parasitadas por artropodes, em especial por
carrapatos, do Instituto Vital Brazil e de outras instituigdes, ampliando os estudos realizados
em parceria com o Laboratorio de Hantaviroses e Rickettsioses do IOC-Fiocruz.

- Desenvolver junto com os bidlogos e médicos veterindrios do serpentario do Instituto Vital
Brazil protocolos de porta de entrada das serpentes, monitorando-as regularmente a partir de
exames hematoldgicos, com o objetivo de estabelecer pardmetros de referéncia para as

espécies de serpentes utilizadas na producdo de veneno daquela Instituicao.
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8. ANEXOS

Anexo 1 — Modelo de Ficha Individual de Investigacao (FII) — frente

SINAN
eder. i
Rep e P er i aadorasl  gisTEmA DE INFORMACEO DE AGRAVOS DE NOTIFICAGAO N°
FICHA DE INVESTIGAGAO

ACIDENTES POR ANIMAIS PECONHENTOS

independentemente do animal causador do acidente ter sido identificado ou n3o.
N3o ha necessidade de preenchimento da ficha para casos suspeitos.

CASO CONFIRMADO: Paciente com evidéncias clinicas de envenenamento, especificas para cada tipo de animal)

[ |7 7o de Notficagio 2 - Individual

[2] Agravarcoenca ACIDENTES POR ANIMAIS 4dgo (CID10) |[3] Data da Notficacso

PECONHENTOS X209 ol RN

[2]uF  [5] Municipio de Notficagso Cédigo (IBGE)
1=

Dadas Gerais

I U N
Nomedo Paciente Eloata de Nascimento
_ PR B B
(ou)ldadema . E'Sexou yescuns [:| estanle s somramesee O [Bracarcor O
4 idage pescional ipnorada SNBo

6~ NBo se apica 1-Branca o
4~ Mo S-ignorado ‘
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El Nimero do Cartio SUS ‘.Nomedamae

Lt et

Notificacho Individual

|

@ Bam ELogradouo (rua, avenida,...) Caodigo

. .a"-. I
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> L1 -1 1
Fl(DDD)Telefone @Zona'_u rbana 2-Rural ] \Pals(seresndemefcfadoarasll)
I T I | J 3 - Periurbana 9 - Ignorado

N [23]compl (apt;.fcasa. 2 E]Geo campo 1

Dados de Residéncia

|

Data da Investigag3o J@ Ocupagdo Data do Acidente

| I B I I

EIUF unicipio de Ocoméncia Cédigo (IBGE) Localidace de Ocoméncia do
Acidente: ‘ Acidente:

Zona de Ocorréncia O E] Tempo Decorrido Picada/Atendimento
| 1-Urbana 2-Rural 3-Periurbana 9 - ignorado ‘

Local da Picada 01-Cabega 02-Bra 03 - Ante-Brago 04 - M3o 05 - Dedo daMao 06 - Tronco
E] Dj 07 - Coxa 08- Pem?ao 02-Pé 10 -Dedodo P& 99 - Ignorado

| | Antecedentes Epidemioldgicos |

Manifestagées Locais O Se Manfestacdes Locais Sim. especificar 1- Sim 2-N3o 9 - ignorado
1- Sim 2-N3o 0 - Ignorado \ [(Joor [Jedema [] Equimese [T] Necrose [ ] Qutras (Espec)

@ g;\éif:\wsg'is E Se Manifestagdes Sistémi ificar:  1- Sim 2-N3o @ -Ignorado .ggzgg;o
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2-N3o palpebral, turvagdo visual) 2 - Alterado
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Animais Pegonhentos Sinan Net SVs 12/01/2006

| Dados do Acidente | |
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Anexo 2 — Modelo de Ficha Individual de Investigacao (FII) — verso

[t3] crassificagio do Caso [50] Soroterapia . - O
1-Leve 2-Moderado 3-Grave 2 -Ignorado D. 1-Sim 2-Nso 2- g ° )
[E Se Soroterapia Sim, especificar nimero de ampolas de soro:
Antibotrpico (SAB) Anticrotalico (SAC) Antiaracnidico (SAAr)
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_ 1- Sm 2-Nio Q~ignoradow‘|:] Secondira L) Extenca O Compartimental ol [] Amputagio
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afan! ‘M’a da- Grave: sudorese profusa, vomitos freqiientes, priapismo, edema pulmonar agudo, hipotens3o arterial 5-10
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§ 2%:"6 Moderado: alterac3o na coagulag3o, hemorragia em pele e/ou mucosas SALon 5
= Grave: alteracdo na coagulacdo, hemorragia em visceras, insuficiéncia renal 10
[ Informacgoes complementares e observagoes
[anotar tooas as Informacdes Imporianies & que ndo est3o na ficha (ex: outros dados clinicos, dados 13Udos 02 oUlros Sxames e psia, etc.)
J
i Municipio/Unidade de Salde Cod. da Unid. de Sadde
g Nome Funcio Assinatura
Animais Peconhentos Sinan Net svs 10/01/2008
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Anexo 3 - Autorizagdo do CEP para levantamento dos casos por animais peconhentos

atendidos no Hospital Municipal Lourengo Jorge.

FUNDACAO OSWALDO CRUZ -, Plataforma
FIOCRUZ/IOC asi

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DA EMENDA

Titulo da Pesquisa: VIGILANCIA DA SAUDE DURANTE EVENTO DE MASSA NO MUNICIPIO DO RIO DE
JANEIRO

Pesquisador: Elba Regina Sampaio de Lemos

Area Tematica:

Verséao: 3

CAAE: 52535716.2.0000.5248

Instituicdao Proponente: FUNDACAO OSWALDO CRUZ
Patrocinador Principal: Fundacdo Oswaldo Cruz

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 1.611.992

Apresentacao do Projeto:

Trata-se de uma emenda ao projeto CAAE:52535716.2.0000.5248, onde a pesquisadora principal justifica:

1)inclus&o do Hospital Municipal Lourenco Jorge como coparticipante. No TCLE (vers&o nova) foi incluido o
endereco do CEP da prefeitura do municipio do Rio de Janeiro. O termo de autorizacdo da unidade
(Hospital Municipal Lourenco Jorge) foi anexado. 2)inclusédo do pesquisador Robson Bruniera de Oliveira
que oportunamente ira auxiliar na vigilancia das doencas febris no Hospital Lourenco Jorge, visto que faz
parte da equipe multiprofissional constituida pela FIOCRUZ para atuar durante os Jogos Olimpicos e que o
mesmo ira auxiliar o projeto durante o evento. 3) diante da demanda do préprio hospital e por o mesmo ser
referéncia para acidentes por animais pegconhentos, o presente projeto tera a participacao de Claudio
Machado, do Instituto Vital Brazil com o objetivo de colaborar com o atendimento durante o periodo de
agosto de 2016 a margo de 2017. Como parte da demanda atendida, Cladio Machado ja organizou pequena
colecédo de animais pegconhentos e que hoje se encontra disponivel no hospital para os profissionais da
assisténcia assim como os pacientes acidentados, visando a correta identificacdo do animal, considerando o
frequente equivoco na caracterizacéo do animal. A atuac&o do profissional visa a identificagédo do animal
peconhento e levantamento dos casos atendidos na referida unidade como atividade complementar.

Enderego: Av. Brasil 4036, Sala 705 (Campus Expans&o)

Bairro: Manguinhos CEP: 21.040-360
UF: RJ Municipio: RIO DE JANEIRO
Telefone: (21)3882-9011 Fax: (21)2561-4815 E-mail: cepfiocruz@ioc.fiocruz.br

Pagina 01 de 05
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Anexo 4 - Autorizagdo da CEUA-IVB para os procedimentos de coleta de
sangue nas serpentes do Instituto Vital Brazil.

COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS — CEUA Vital Brazil

CERTIFICADO DE CREDENCIAMENTO DO PROTOCOLO DE
UT]LIZACAO DE ANIMAIS
De acordo com a Lei 11.794 de 8 de Outubro de 2008

Certificado N°: 006/2012
Protocolo N°: 006/2012

Titulo do procedimento/projeto: Avaliagdo Hematologica de serpentes
pertencentes ao plantel do Instituto Vital Brazil.

Responséavel: Vanessa Pinho da Matta Novaes

Colaboradores: Andrea Patti Sobrinho, Valeria Yugue Takeuti, Benedito A.
Rodrigues Filho, Wanderley Rodrigues Pereira ¢ Roberto Luiz do
Amaral Bellas.

Recebido em: 14/09/2012

A Comissdo declara o presente protocolo:

( X ) APROVADO SEM RESTRICAO

() APROVADO COM RESTRICAO*

( )NAO APROVADO

* Esse protocolo devera ser reapresentado ao CEUA no prazo maximo de 30 dias. Ao fim

desse prazo sera considerado automaticamente nao-aprovado.

Justificativa:

Niteroi, 14 de s@embro de 2012
Wb

WO P Vi
Claudio Mauri&d e8¢ '?;w? - Biologo
(‘00rdcnudorc@%%éf?\f"x\ Vital Brazil
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Anexo 5 - Numero de notificagdo por acidentes por género de serpentes por municipio no
estado do Rio de Janeiro no periodo de 2007 a 2015. Fonte: SINAN/ MS Acesso ao site:
19/07/2017 *Dados sujeitos a revisdo. I/B = Ignorado ou em Branco; B = Bothrops; C =
Crotalus; M = Micrurus, L = Lachesis; NP = Nao pe¢onhenta.

Munic. Ocorréncia /B B C M L NP Total
Angra dos Reis 25 260 4 2 - 2 293
Aperibé _ 3 R - R R 3
Araruama 21 19 ] 1 ] ] 41
Areal 11 50 2 - - 1 64
Armagio dos Buzios 7 16 - - _ 2 25
Arraial do Cabo 2 4 _ - R R 6
Barra do Piraf 7 45 1 _ _ _ 53
Barra Mansa 7 63 _ _ _ _ 70
Belford Roxo R 4 R _ _ _ 4
Bom Jardim ] 116 ] ; ] ] 116
Bom Jesus do 1 22 _ - R 1 24
Itabapoana

Cabo Frio 8 29 1 1 _ _ 39
Cachoeiras de Macacu 9 103 2 - - - 114
Cambuci 2 21 ] ; ] ] 23
Campos dos Goytacazes 53 38 - - 2 7 100
Cantagalo - 22 - - - - 22
Cardoso Moreira 1 1 _ _ _ R 2
Carmo 2 17 1 - - - 20
Casimiro de Abreu 2 23 R _ R _ 25
Com. Levy Gasparian R 15 5 _ _ _ 20
Conceigdo de Macabu 1 2 R _ _ 1 4
Cordeiro R 9 _ _ _ _ 9
Duas Barras R 41 _ _ _ _ 41
Duque de Caxias 7 34 _ _ _ 1 42
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Engenheiro Paulo de 3 12 1 18
Frontin

Guapimirim 6 25 - 31
Iguaba Grande - 2 - 2
Itaborai 9 6 2 18
Itaguai 5 23 - 28
Italva - 3 - 4
Itaocara 3 12 - 15
Itaperuna 8 22 - 31
Itatiaia 7 15 3 25
Japeri 3 3 - 6
Laje do Muriaé - 1 - 1
Macaé 4 7 - 12
Macuco - 10 - 10
Magé 30 110 1 149
Mangaratiba 7 78 - 85
Marica 8 21 - 32
Mendes 3 17 - 22
Mesquita 3 1 - 4
Miguel Pereira 2 66 - 68
Miracema 1 - - 1
Natividade 1 11 1 13
Nilopolis - 1 - 1
Niter6i 12 31 - 43
Nova Friburgo 33 199 1 236
Nova Iguagu 10 20 1 31
Paracambi 4 13 - 18
Paraiba do Sul 11 48 10 70
Paraty 8 291 - 306
Paty do Alferes 4 63 1 68
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Petropolis 28 216 1 2 248
Pinheiral 4 9 1 1 15
Pirai 5 71 - 1 77
Porcitncula 2 33 - - 35
Porto Real 1 9 - - 10
Quatis 3 10 - - 13
Queimados 2 - - 1 3
Quissama 3 5 - 2 10
Resende 6 52 2 - 61
Rio Bonito 11 45 - 1 57
Rio Claro 1 115 - 1 118
Rio das Flores 10 20 18 - 48
Rio das Ostras 8 5 - 3 16
Rio de Janeiro 33 439 1 18 497
Sta Maria Madalena 5 53 1 - 59
Sto Anténio de Padua 2 8 - - 10
Séo Fidélis 10 33 1 4 48
Sdo Francisco de 10 5 1 3 19
Itabapoana

Sio Gongalo 5 14 - 1 20
Sdo Jodo da Barra 3 - - - 4
Sio Jodo de Meriti - 3 - - 3
Sio José de Uba - 4 - - 5
Sio José do Vale do 7 115 - - 122
Rio Preto

Sdo Pedro da Aldeia 4 9 - - 13
Sio Sebastio do Alto 2 38 - - 40
Sapucaia 3 26 1 1 31
Saquarema 27 35 - 1 63
Seropédica 1 16 - - 18
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Silva Jardim 8 17 - 26
Sumidouro 2 106 - 108
Tangua 7 11 - 18
Teresopolis 16 161 2 179
Trajano de Moraes 1 54 - 56
Trés Rios 6 31 1 39
Valenga 8 46 51 105
Varre-Sai 4 69 - 73
Vassouras 1 43 23 67
Volta Redonda 2 51 _ 54
Municipio ignorado - 4 _ - 4

RJ
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Anexo 6 — Artigo publicado “O Ofidismo do estado do Rio de Janeiro”

REVISTA ELETRONICA ESTACIO SAUDE
http://revistaadmmade _estacio.br/index.php/saudesantacatarina/index - ISSN1983-1617 (on line)

OFIDISMO NO ESTADO DO RIO DE JANEIRO, BRASIL (2007 —-2013)

RESUMO

Objetivamos atualizar as informag¢des dos acidentes por serpentes no estado do Rio de
Janeiro, de 2007 a 2013 Serao avaliados os géneros das serpentes causadoras do agravo, os
municipios de prevaléncia, sexo, faixa etaria, gravidade e tempo de atendimento,
disponibilizadas pelo Sistema de Informacéo de Agravo de Notificacdo. Foram analisadas 3799
notificac6es de todo o estado, sendo que as notificacdes de seis municipios correspondem a
1337(35,1%) acidentes, sendo o acidente botropico o mais comum, principalmente no sexo
masculino e na faixa de 20 - 39 anos. Concluimos que as subnotificacdes, falhas de
preenchimento das notificagcdes, desconhecimento da clinica para ofidismo entre os
profissionais de saude e a limitacdo do banco de dados em fornecer dados atualizados sobre
este agravo contribuem no agravamento do ofidismo na regiao.

Descritores: Epidemiologia; Serpentes; Notificac&o.

SNAKEBITE IN RIO DE JANEIRO STATE, BRAZIL (2007 — 2013)

ABSTRACT

We intend to update the information on snake accidents in the state of Rio de Janeiro from 2007
to 2013. The genera of snakes causing the disease will be evaluated, the municipalities of
prevalence, sex, age group, severity and time of service provided by the Information of
Notification. A total of 3799 notifications from the whole state were analyzed, with notifications
from six municipalities corresponding to 1337(35.1%) accidents, being the botropic accident the
most common, mainly in males and in the range of 20 - 39 years. It is concluded that the
underreporting, failure to fill out notifications, lack of knowledge of the clinic for offense among
health professionals and the limitations of the database in providing updated data on this
disease contribute to aggravation of snakebite in the region.

Descriptors: Epidemiology; Snakes; Notice.

MORDEDURA DE SERPIENTE EN RIO DE JANEIRO, BRASIL (2007-2013)

RESUMEN

Dirigido a actualizar la informacion de accidentes por serpientes en el estado de Rio de Janeiro
2007 a 2013 se evaluaran los géneros de serpientes causa de esta enfermedad, la prevalencia
de los municipios, el sexo, la edad, la gravedad y la duracion del servicio, proporcionado por el
Sistema notificacion de informacion incorrecta. Se analizaron 3799 notificaciones de todo el
estado, con informes de seis municipios corresponden a 1337 accidentes (35,1%), el accidente
botrépico los mas comunes, especialmente en los machos y 20 gama - 39 arios. Se concluye
que el subestimacion, relleno de espacios de notificaciones de la ignorancia clinica para la
mordedura de serpiente entre los profesionales de la salud y la limitacion de la base de datos
para proporcionar una actualizacion sobre esta queja contribuyen al deterioro de las
mordeduras de serpiente en la region.

Descriptores: Epidemiologia; Serpientes; Notificacion.

Claudio Machado1, Elba Regina Sampaio de Lemos?

'Bidlogo. Doutorando em Medicina Tropical no I0C-Fiocruz. Chefe da Divisdo de Herpetologia do Instituto Vital Brazil.
Vice-Coordenador da Comissdo de Etica no Uso de Animais do Instituto Vital Brazil. Rio de Janeiro/RJ/Brasil.
?Médica. Doutora em Medicina Tropical pela Fundacdo Oswaldo Cruz. Pesquisadora Titular em Satde Publica do
Instituto Oswaldo Cruz. Chefe do Laboratorio de Hantaviroses e Rickettsioses. Membro da Comissdo de Biosseguranca
do Instituto Oswaldo Cruz e da Coordenacao do Curso de Pos-Graduacdo em Medicina Tropical do Instituto Oswaldo
Cruz/FIOCRUZ. Pesquisadora Bolsista do CNPq. Rio de Janeiro/RJ/Brasil.
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REVISTA ELETRONICA ESTACIO SAUDE

[HHIREVISTA ESTACIO

saude

http://revistaadmmade estacio.br/index php/saudesantacatarina/index - ISSN1983-1617 (on line)

INTRODUGAO
Acidentes por serpentes
peconhentas representam um
significativo problema de saude
publica nos paises tropicais,
principalmente nos da Ameérica
Latina. Segundo dados do
Ministério da Saude do Brasil
ocorrem aproximadamente 30 mil
acidentes ofidicos por ano'",
causados por cerca de 60 serpentes
peconhentas pertencentes aos

géneros Micrurus, Bothrops,
Crotalus e Lachesis, das familias
Elapidae e Viperidae®.

Com uma letalidade média de
0,4% em todo territério nacional,
com excecdo do estado do
Amazonas, cuja letalidade €& de
0,8%, a presenca de sequelas, as
vezes incapacitantes, sao
importantes aspectos geralmente
negligenciados pelo sistema de
saude, embora a maioria dos
acidentes ofidicos evolua para a
cura total. No entanto, é
imprescindivel registrar o grande
impacto que o inicio da produc¢do do
soro anti-ofidico pelo cientista Vital
Brazil no inicio do século passado,
determinou, ja que morriam mais de

3.000 pacientes por acidentes com

os géneros Bothrops e Crotalus.
Nao obstante a importancia de Vital
Brazil na reducdo expressiva de
letalidade dos acidentes ofidicos no
Brasil, ao introduzir o “Boletim para
Observacdo de Acidente Ofidico”,

visando a coleta de informacdes

sobre acidentes, possibilitou a

criacdo dos atuais sistemas

nacionais de informacdo para
acidentes com animais peconhentos
(*4) " Curiosamente, embora outros
modelos de ficha de notificacdo de
tais acidentes tenham surgido
posteriormente, nos ultimos 100
anos, a maioria das analises
epidemiolégicas realizadas tem sido
baseada nas mesmas variaveis
apontadas por Vital Brazil em
1901,

Ainda no contexto histérico,
em 1986, o Programa Nacional de
Ofidismo
obrigatéria de acidentes ofidicos e,
em 1988,

Programa Nacional de Controle de

tornou a notificacdo

com a criagdo do

Acidentes por Animal Peconhento,
incorporou-se a notificacédo de
acidentes com aranhas e
escorpides“®. No entanto,
1995, com a

implantacado do Sistema Nacional de

somente em

Infformacdo de  Agravos de
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Notificacdo (SINAN), os acidentes
por animais peconhentos, em
decorréncia da elevada morbidade,
foram incluidos como agravos de
grande importancia para a saude
publica ©7).

Em 2002,
Struchiner®, em um trabalho de

Bochner e

revisdo sobre o perfil epidemiolégico
dos acidentes ofidicos no Brasil,
verificaram que tais acidentes,
caracteristicamente rurais,
acometem com mais frequéncia
individuos do sexo masculino na
faixa etaria produtiva e com uma
maior incidéncia durante o verdo. A
analise das notificacdes comprovou
a predominancia dos acidentes nos
membros inferiores, com a maioria
associada a serpentes do
género Bothrops, em um percentual
que variou de 80 a 90% na
dependéncia do estado.

Estes mesmo autores, em
2004, publicaram novo estudo de
carater exploratério ®, no estado do
Rio de Janeiro, com objetivo de
apontar possiveis fatores de risco e
de protecdo. Os resultados

permitiram  dividir o territério
fluminense em dois grandes grupos:
(i) o grupo constituido de areas de

maior risco para a ocorréncia de

acidente ofidico - Baia de llha
Grande, Médio Paraiba Noroeste
Fluminense, Serrana e Sul
Fluminense e (ii) o grupo de menor
risco como as regides Baixada
Fluminense, Metropolitana e Norte
Fluminense. Além da associacao
com fatores como baixa renda,
baixo indice de alfabetizacéo,
residéncia em area rural, o risco de
acidente ofidico foi maior na
populacdo de areas com cultivo de
café, feijdo, banana e cana-de-
acucar, entre outros.

Machado,

Fiszon®,  mais

Autores como
Bochner e
recentemente, mostraram que dos
2431 acidentes ofidicos notificados
no estado do Rio de Janeiro, desse
total, 2347 acidentes ofidicos foram
causados por Bothrops,
acometendo predominantemente
1905(78,4%) acidentados do sexo
masculino e 934(38,4%) acidentes
na faixa etaria de 20 a 39 anos,
como faixa de maior frequéncia. Em
722 acidentes ofidicos verificou-se
uma maior  ocorréncia nos
municipios de Angra dos Reis,
Parati, Rio de Janeiro e Teresépolis.
Em 473(75%) casos, o periodo
entre o acidente e o atendimento

meédico foi menor do que trés horas,
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um periodo menor do que o
recomendado pelo Ministério da
Saude.

Embora a letalidade de trés
6ébitos ndo seja elevada nesta
casuistica entre 2001 a 2006, no
estado do Rio de Janeiro, é
pertinente lembrar que nem todos
os pacientes evoluiram para cura
total e que a presenca de sequelas,
as vezes incapacitantes, é
importante aspecto dos acidentes
ofidicos geralmente negligenciados
pelo sistema de saude, como
referido previamente®.

Dados disponiveis no
Sistema Nacional de Informacgdes
Toxico-Farmacologicas (SINITOX)
mostram que durante o periodo de
2000 a 2009, foram notificados
51.527 casos de acidente ofidico no
Brasil, com uma média de 19 ébitos
por ano. Do total de 6.826 casos
notificados no territério brasileiro,
635(13%) casos foram notificados
como ocorridos no estado do Rio de
Janeiro'").

Considerando  que, nao
raramente, os profissionais de
saude desconhecem ou tém pouco
conhecimento sobre o tema, este
trabalho tem como objetivo atualizar

as informacdes referentes aos

acidentes ofidicos no estado do Rio
de Janeiro, no periodo de 2007 a
2013.

METODOLOGIA

Foi realizado um estudo
transversal, descritivo. Foram
coletados os dados das notificacées
de acidentes por serpentes no
estado do Rio de Janeiro, no
periodo de 2007 a 2013,
SINAN,
consultadas no periodo de junho a
julho de 2016.

Este estudo complementa a

disponibilizadas pelo

analise anterior realizada no estado
do Rio de Janeiro por Machado,
Bochner e Fiszon® que estudaram
as notificacdes desde 2001,
SINAN

disponibilizou as informacdes sobre

primeiro ano que o

acidentes por animais peconhentos
neste banco de dados.

A distribuicdo dos acidentes
foi estudada de acordo com os
géneros de serpentes causadores
do agravo (Bothrops, Crotalus,
Lachesis, Micrurus, serpente ndo-
peconhenta, ndo foi informado), e
municipios de ocorréncia, com
destaque para os cinco com maior

acidente.
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Coletou-se as  variaveis
epidemiolégicas existentes na Ficha
Individual de Notificacdo do SINAN,
sexo (masculino, feminino),
intervalos de faixa etaria (<4, 5 - 9
anos, 10 - 19 anos, 20 - 29 anos, 30
- 39 anos, 40- 49 anos, 50 - 59
anos, 60 e mais). gravidade do
acidente (leve, moderado, grave,
nao informada a gravidade), tempo
de atendimento (< 3 horas, + 3
horas) e evolugdo (cura, oObito),
assim como analises de
sazonalidade (meses do ano).

Para a tabulacdo e analise
dos dados foram utilizados os
TabWin32 36b e
Microsoft Excel 2016.

Uma vez que foram utilizados

softwares

apenas dados secundarios que nao
envolveram direta ou indiretamente

a identificacdo dos pacientes, nao

houve implicacdes éticas
envolvidas.
RESULTADOS

Durante o periodo de 2007 a 2013
foram registrados no SINAN 3799

acidentes por serpentes no estado
do Rio de Janeiro, sendo
3177(83,7%) acidentes atribuidos
ao género Bothrops; 99(2,6%) ao
12(0,3%) ao

género Lachesis; 9(0,2) ao género

género Crotalus;

Micrurus e 59(1,6%) por serpente
nao-peconhenta.

Em 443(11,6%) acidentes a
identificacdo da serpente causadora
do acidente ndo foi informada.

Os municipios que mais
notificaram acidentes no periodo
foram a capital Rio de Janeiro com
386 acidentes, 249 acidentes em
Angra dos Reis, 200 acidentes em
Parati, 195 acidentes em Petropolis,
187 acidentes em Nova Friburgo e
Teresépolis com 120 acidentes
(Figura 1).

Os seis municipios totalizam
1337(35,1%) acidentes, ou seja, dos
acidentes ofidicos de todo o estado
e acidentes com o género Bothrops
representam praticamente a
totalidade dos acidentes nessas

regides.

Figura 1- Mapa indicando as notificacdes por acidentes ofidicos por municipio.

Rio de Janeiro/Brasil. 2007 a 2013.
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Fonte: SINAN. Agosto de 2016.

Os acidentes por serpentes
do género Crotalus foram mais
frequentes nos municipios de
Valenca com 5(44,4%) acidentes
crotalico e Vassouras com 2(15,1%)
acidentes crotalico nas regides
centro-sul e Médio Paraiba do
estado. Os acidentes por Micrurus e
Lachesis, ambos de baixissima
frequéncia, foram dispersos pelo

estado.

[ {]REVISTA ESTACIO

saude

7 (on line)

O sexo masculino foi 0 mais
acometido, com 2890 (76%) casos e
909 (24%) no sexo feminino. A faixa
etaria mais acometida foi a de 20-39
anos com um total de 1325(34,8%)
casos, seguido pela faixa de 40-59
anos com 1244 (32,7%) casos.

A sazonalidade das
notificacdes dos acidentes por
serpentes ocorreu nos meses de

novembro a abril. Grafico 1
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Grafico 1 -
Janeiro/Brasil. 2007 a 2013.

Sazonalidade dos casos de acidentes ofidicos.
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Fonte: SINAN. Agosto de 2016.

do
foram
1178

e

Quanto a gravidade
1889(49,7%)

diagnosticados como leves,
(31%)
279(7,3%)
graves. Em 453(12%) acidentes ndo

do

acidente,
como moderados
foram  considerados

foi informada a gravidade
acidente

Nos acidentes por animais
de

atendimento é um fator primordial

peconhentos o) tempo

para um bom resultado no

tratamento.
A maioria dos acidentes,
2761(72,8%) casos foi tratada nas

primeiras trés horas apdés o
acidente, enquanto que 276(7,2%)
casos foram tratados entre 3 e 6
horas apds o acidente. Os demais
762(20%) restantes foram tratados
apoés 6h horas ou nao foram
informados.

Em 2762(72,7%) casos, o
acidente evoluiu para cura. Deve-se
atentar para que em um expressivo
numero de 1030(27,1%) acidentes,
na evolucdo dos casos nao foi
registrado o desfecho na
notificacdo. Ocorreram sete obitos

entre os pacientes notificados pelo
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agravo como sendo causados por
serpentes do género Bothrops.

No total de 3799 casos
notificados, o numero de ébitos foi
extremamente reduzido, com
apenas 5(0,13%) casos causados
pelo agravo notificado e 2(0,05%)
casos com Obito por outra causa

que ndo o agravo notificado.

DISCUSSAO

A predominancia dos
acidentes por serpentes do género
Bothrops observada no estado do
Rio de Janeiro para o periodo de
2007 a 2013, segue ao descrito por
Machado, Bochner e Fiszon® no
seu estudo para essa regido no
periodo de 2001 a 2006. Essa
situacdo reflete também o padrao
nacional, com o género Bothrops
sendo o mais relevante em termos
de importancia médica entre os
géneros de serpentes, como
indicado por diversos estudos nos
estados do Amazonas "9, Acre!'",
Amapa‘'? Roraima''®, Sergipe!'¥,
Paraiba'™®, Ceara!'®, Rio Grande do
Norte!'”, Bahia!"® e Goias!'?.

Um total de 1337(35,1%)
acidentes por serpentes no estado

do Rio de Janeiro se concentram

em seis municipios: Rio de Janeiro,
Angra dos Reis, Parati, Petrépolis,
Nova Friburgo e Teresépolis. Essa
concentracdo regional se deve
principalmente a uma elevada
densidade demografica dos
municipios que abrigam, em grande
parte de seu territério, uma
cobertura vegetal ainda preservada,
possuindo unidades de conservacao
federais ou estaduais''”.
Serpentes do género
Bothrops habitam principalmente
areas de mata e se adaptam com
facilidade em areas urbanas e peri-
urbanas préximas. Desta forma, as
caracteristicas fitogeograficas
desses municipios, somadas a
ocupacao desordenada das
cidades, vém transformando
progressivamente o acidente
ofidico, antes considerado um
agravo predominantemente rural,
em um agravo urbano. A
urbanizacdo do ofidismo vem sendo
registrada em outras regides do
pais, mostrando ndo ser uma
tendéncia meramente regional‘'”).
Embora acidentes ofidicos no
territério fluminense sejam
predominantemente  ocasionados
pelo género Bothrops, a distribuicdo

de serpentes do género Crotalus no

74 Revista Eletronica Estacio Salude - Volume 5, Numero 2, 2016



REVISTA ELETRONICA ESTACIO SAUDE

[ {[IREVISTA ESTACIO

saude

http:/revistaadmmade _estacio.br/index.php/saudesantacatarina/index - ISSN1983-1617 (on line)

estado, que se encontra
concentrada nas regides Centro-Sul
Fluminense e do Médio-Paraiba,
tem aumentado. Este aumento esta
relacionado, entre outros fatores, ao
desmatamento e a fragmentacdo da
vegetacdo primitiva dominante da
regiao,

com o surgimento de

grandes areas de pastagens,
ambientes considerados propicios
para a adaptacéo da cascavel .

O potencial de dispersdao da
cascavel nessa regiao e a gravidade
de seu acidente podem vir a se
tornar, em pouco tempo, um enorme
problema de saude publica, fazendo
com que as autoridades precisem
re-estruturar os planejamentos de
distribuicao de poélos de
atendimento e quantitativo de soro a
ser disponibilizado para a regiao.

Quanto a identificacdo da
serpente envolvida no acidente, em
443(11,6%) dos casos nao foi
fornecida essa informacdo. Esse
dado pode ser justificado pelo
desconhecimento dos profissionais
da area da saude no que se refere a
identificacdo correta da serpente
que causou o) acidente
consequéncia da exclusdo ou
deficiéncia do tema na grade

curricular da maioria dos cursos de

nivel superior na area da saude.
Nao raramente o profissional de
saude nao esta capacitado para
caracterizar, com base nas
manifestacdes clinicas, os provaveis
géneros/espécies causadores do
acidente ofidico™'>"".
Considerando que a acao
fisiopatolégica proteolitica e
coagulante do género Bothrops
determina uma acdo mais local
associada com manifestacao
hemorragica em fase mais tardia, ao
contrario da acdo neurotdéxica e
hemolitica do género Crotalus, a
inexisténcia de
443(11%)

importdncia do tema e a

informacdo em
casos, reforca a
necessidade de sensibilizacdo dos
profissionais  de saude, nao
somente em areas rurais, mas
também urbanas. E preciso
salientar que no municipio do Rio de
Janeiro se encontra a maior floresta
urbana do mundo.

Os dados sobre o género
masculino e as faixas etarias entre
20-39 e 40-59 anos da maioria dos
acidentados, faixas etarias
economicamente ativas, reforcam a
vinculacdo do acidente ofidico como
trabalho,

acidente de como
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amplamente relatado na literatura
especializada!"""'%??,

Nos acidentes ofidicos, o
tempo entre o acidente e o
atendimento médico & fundamental
para a eficiéncia do tratamento. No
estado do Rio de Janeiro, um total
de 3040 (79,9%) casos recebeu
tratamento até as primeiras 6 horas
apés o acidente, tempo esse
recomendado pelo Ministério da
Saude. Isso demonstra, que a

distribuicdo e o quantitativo dos

polos de atendimento para
acidentes com animais
peconhentos, atenderam

eficientemente ao numero de
acidentes ocorridos no periodo.
Apesar da importéncia e da
necessidade de analises
aprofundadas sobre a ocorréncia de
sequelas, esse aspecto tao
importante na compreensdao do
acidente ofidico ndao pode ser
verificado, uma vez que desde 2007
o SINAN nao apresenta mais, em
sua ficha de  notificacdo ou
investigacdo, o quantitativo de

casos com sequelas.

CONCLUSAO

Diante do exposto, embora o
presente estudo seja restrito aos
dados do estado do Rio de Janeiro,
& possivel concluir que as
informacdes disponibilizadas pelo
SINAN sdo limitadas e néo
possibilitam uma analise mais
completa do real impacto dos
acidentes ofidicos no estado
fluminense, assim como no Brasil.

Nao obstante a necessidade
de mais informacdes, uma vez que
sd0 cruciais para a deteccdo de
falhas de preenchimento das
notificacdes ou de erros nos
tratamentos pelas equipes médicas
envolvidas, que muitas vezes nao
se encontram aptas a realizar com
seguranca procedimentos
envolvendo animais peconhentos, &
imprescindivel a inclusdo de
informacdes sobre a presenca de
sequelas, cujo impacto na saude
publica, como comentado
previamente, nao pode ser
negligenciado.

Em funcao da crise
econdmica e falta de soro no pais, o
numero de podlos de atendimento no
estado do Rio de Janeiro em 2016
foi reduzido de 50 para apenas 23

polos.
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Anexo 7 — Modelo de folder informativo sobre serpentes (frente)

COMO RECONHECER UMA QUAIS SAO OS GRUPOS DE
SERPENTE PECONHENTA ? SERPENTES PECONHENTAS NO
BRASIL?

SERPENTES g
(jararacas,
jararacugus,
urutus)
RECONHECIMENTO
As serpentes pegonhentas possuem um
orificio entre o olho e a narina chamada Crotalus
PREVENCAO de FOSSETA LOREAL. (cascavel)
PRIMEIROS SOCORROS
ATENCAO: CORAIS SAO AS Micrurus
UNICAS SERPENTES (cobra coral)
PECONHENTAS QUE NAO
POSSUEM FOSSETA LOREAL
Y Lachesis
I O C ‘\‘b (surucucu

Instituto Oswaldo Cruz

Instituto Vital Brazil pico de jaca)
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COMO SE PREVENIR DE UM
ACIDENTE POR SERPENTES:

- Usar botas de cano alto em areas de mata.

- Usar luvas grossas ao mexer em folhas secas,
lixo, lenha ou palha.

- Nao colocar a mdo em buracos ou cupinzeiros.

- Onde ha rato pode haver serpentes. Manter o
terreno ao redor das casas bem limpo.

- Nao amontoar material de constru¢do, madeiras
ou entulho no quintal.

»
-]

[
=

O QUE FAZER EM CASO DE
ACIDENTE POR SERPENTES:

- Lavar o local da picada apenas com agua ou agua
com sabdo.

- Manter o acidentado deitado.

- Manter o acidentado hidratado. D¢é apenas agua.

- Procurar o servigo médico o quanto antes.

0 QUE NAO FAZER EM CASO
DE ACIDENTE:

- Nao amarrar ou fazer garrotes no local da picada.

- Naio cortar o local da picada.

- Nio colocar folhas, p6 de café, alho ou nenhuma
outra substancia no local da picada.

- Nao beber bebida alcoolica.

Anexo 8 - Modelo de folder informativo sobre serpentes (verso)

ONDE RECEBER TRATAMENTO
EM CASO DE ACIDENTES:

Rio de Janeiro - Hospital Mun. Lourengo Jorge
Hospital Pedro IT
Angra dos Reis — Hospital da Praia Brava
Hospital Geral de Japuiba
Araruama — Hospital Mun. Pref. Armando S. Carvalho
Campos dos Goytacazes — Hospital Ferreira Machado
Casemiro de Abreu —Hospital Mun Angela M. Menezes
Ttaborai — Hospital Mun. Des. Leal Janior
Itaperuna — Posto de Urgéncia
Macaé — Hospital Mun. da Serra Evangelina F. Silva
Hospital Mun. Dr. Fernando Pereira da Silva
Mangaratiba — Hospital Mun. Victor de Souza Breves
Nitero6i — Hospital Universitario Antonio Pedro
Nova Friburgo — Hospital Mun. Raul Serta
Nova Iguac¢u — Hospital Geral de Nova Iguagu
Paraty — Hospital Mun. Sao Pedro de Alcantara
Petrépolis — UPA Centro
Resende — Hospital Mun. Henrique Sérgio Gregori
Rio Bonito — Hospital Regional Darcy Vargas
S. Fco de Itabapoana — Hospital Mun. Manoel Carola
Teresépolis — Hospital de Clinica Constantino Ottaviano
Trés Rios — UPA 31
Valenc¢a — Hospital Escola Luis Giosefti Januzzi
Vassouras — Hospital Universitario Sul Fluminense
Volta Redonda — Centro de Assisténcia Intermedidria de

saude
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Fonte Bibliografica: Manual de Diagnostico e
Tratamento de Acidentes por Animais Peconhentos.

Fotografias: Claudio Machado
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Anexo 9 — Artigo sobre infec¢do em serpentes por carrapatos submetido ao periddico
Experimental and Applied Acarology

An investigation into the Amblyomma dissimile Koch 1844 and Amblyomma
rotundatum Koch, 1844 ticks (Acari: Ixodidae) infections parasitizing snakes (Reptilia:
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Abstract

Knowledge about tick (Acari) fauna and screening for microorganism ticks parasitizing
various hosts increase our understanding on the epidemiology of tick-borne pathogens.
The objective of this study was to investigate tick infestations on snakes (Reptilia:
Squamata: Serpentes) arriving to the serpentarium at the Institute Vital Brazil, Rio de
Janeiro, Brazil. Part of identified ticks was moreover individually tested for the presence
of bacteria of the genera Rickettsia, Borrelia, Coxiella, Bartonella, family
Anaplasmataceae, and Apicomplexa protozoa of the genus Babesia and Hepatozoon. A
total of 112 hard ticks (Acari: Ixodidae) were collected from 13 individual hosts
proceeding from four Brazilian states. Two species of ticks were identified: Amblyomma
dissimile Koch 1844 (four larvae, 16 nymphs, 40 adults) and Amblyomma rotundatum
Koch, 1844 ticks (10 nymphs, 42 adults). Rickettsia bellii was found in A. rotundatum
and A. dissmile ticks and ‘Ca. TRickettsia colombianensi', Anaplasma-like and
Hepatozoon sp in A. dissimile ticks. Among tested ticks no DNA of Borrelia, Bartonella,
Coxiella was found. The present study makes a contribution recording parasitism by the

tick Amblyomma on snakes and provides novel tick-microorganisms associations.

Keywords: Rickettsia, Amblyomma, snakes, ectoparasites
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Introduction

Ticks (Acari) are parasitic arthropods found in all terrestrial regions of the planet
feeding on the blood of variety of mammals, birds, reptiles and amphibians. Globally,
approximately 900 species of ticks are recognized of which about 700 species are ixodid
hard ticks (Ixodidae) and 200 species are soft ticks (Argasidae) (Guglielmone et al. 2010,
2014). Part of them is known as vectors of a number of pathogens that affect both
humans and animals (Jongean and Uilenberg 2005). Currently, the Brazilian tick fauna is
represented by 70 species, of which 32 belong to the genus Amblyomma (Onofrio et al.

2006, Krawczak et al. 2015, Labruna et al. 2016).

The Brazilian snake fauna is represented currently by 392 species (Caldeira Costa
and Bérnils 2015). Snakes as any other vertebrates, are susceptible to a wide array of
parasites including ticks, however, little is known of the ectoparasitic fauna of snakes in
the South America. The most common ticks found in Brazil on snakes are Amblyomma
dissimile Koch 1844 and Amblyomma rotundatum Koch, 1844 ticks. Both are similar
species with a vast geographic distribution across South and central Americas. (Labruna
et al. 2002, Pontes et al. 2006, Guglielmone & Nava 2010, Guglielmone 2014, Witter et
al. 2016). Sporadically other species are found as nymphs of Amblyomma cajennense
complex (Aragdo 1936, Szabd et al. 2007), Amblyomma fuscum Neumann, 1899 (Aragdo
1936, Dantas-Torres et al. 2008) and few records of immature unidentified Amblyomma
spp. exist (De Campos Pereira et al 2000, Labruna et al. 2002, Szabd et al. 2007, Dantas-

Torres et al. 2008).
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The most important zoonotic disease transmitted by ticks in Brazil is the Brazilian
spotted fever caused by Rickettsia rickettsii and Rickettsia sp. strain Atlantic Forest.
Though, several Rickettsia species and strains have been described in recent years in
Brazilian ticks (Silva et al. 2011, Nieri-Bastos et al. 2014, Blanco et al. 2016) and the
existence of other tick-borne human pathogens in Brazil is probable. Moreover, various
other bacteria and protozoa were described among South American ticks and their
vertebrate hosts. However, ticks and pathogens found in ticks parasitizing snakes are

still the neglected subject.

The Research Institute Vital Brazil located in the city of Niteroi, Rio de Janeiro State
maintains snakes in serpentarium to extract venom for medical and scientific research.
The Institute receives continuously individuals representing mainly venomous species
from the whole Brazilian territory. Before entering to the serpentarium all specimens
are examined and their health parameters, including the presence of ectoparasites, are
evaluated. In this context, the present study aimed to evaluate the presence of ticks on
entering snakes and to screen these ticks for the presence of pathogens with potential
impact for human and animal health: bacteria of the genus Rickettsia, Ehrlichia and
Anaplasma (Rickettsiales: Rickettsiaceae, Anaplasmataceae), Bartonella (Rhizobiales:
Bartonellaceae), Coxiella (Legionellales: Coxiellaceae), Borrelia (Spirochaetales:
Spirochaetaceae) and Apicomplexa protozoa of the genus Babesia (Babesiidae) and

Hepatozoon (Hepatozoidae).
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Materials and methods

During 2016, during routine health evaluation of snakes arriving to Vital Brazil
Institute, ectoparasites were collected from the animals and stored in plastic tubes with
96% ethanol. Adults and nymphs of Amblyomma species, following Onofrio et al. (2006)
and Martins et al. (2010), respectively. Morphological identification of Amblyomma
larvae was performed by molecular analysis, as previously described (Ogrzewalska et al.,
2012). For this purpose, representative specimens of each tick species were submitted
to DNA extraction using the QlAamp” DNA Mini Kit and tested by a PCR assay targeting
a portion of the tick mitochondrial 16S rRNA gene, as previously described (Mangold et
al., 1998). Amplicons (~460 bp) were visualised on 1% agarose gels stained with Gel Red
Nucleic Acid Gel Stain~ 10000x in DMSO. PCR products of the expected size were
purified with GE Healthcare lllustra GFX PCR DNA and Gel Band Purification Kit and
sequenced in a 96-capillary 3730xI DNA Analyzer® according to protocols developed by
Otto et al. (2008). Partial sequences obtained were submitted to Blast analysis
(http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi) and were aligned with corresponding 16S rRNA
sequences of different tick species available in the GenBank. Some nymphs and adults
with part of gnathosoma destroyed making the taxonomic identification impossible,

were submitted to the same procedure of molecular identification.

Part of identified ticks was individually tested by a battery of PCR assays targeting
bacteria of the genera Rickettsia, Borrelia, family Anaplasmataceae, Bartonella, Coxiella,

and protozoa of the genus Babesia and Hepatozoon. DNA extraction was performed as
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described above. Blank tubes containing water were always included for contamination
control during DNA extraction. PCR was performed with the genus-specific primers
shown in Table 1. All reactions, except Bartonella and Coxiella, were performed with 25
ul per reaction, which contained 12.5 ul of DreamTag™ Green PCR Master Mix, 8.0 ul of
nuclease-free water, 1 ul of each primer at 10 uM (Invitrogen), and 2.5 ul of DNA
template. In the case of nested PCR, 9.0 ul of nuclease-free water and 1.5 ul of DNA
template were used instead. A screening of Coxiella-like infection was performed using
16S rRNA gene following protocol described by Duron et al. (2015). For Bartonella
investigation, the DNA samples were screened targeting glt4 gene, following technique
developed by Rozental and colleagues (2017). In each PCR assay, negative controls
(water) and an appropriate positive control sample (DNA of R. rickettsii, Ehrlichia canis,
Bartonella hanselae, Coxiella burnetii, Borrelia anserina, Babesia vogeli) were run
together with the tick samples. The protocols for purification and sequencing of

products were the same as described above.

Partial DNA sequences obtained from the amplified PCR products g/tA and ompA,
were aligned with the corresponding sequences of other Rickettsia species available in
GenBank. The data set alignment was generated with Clustal W algorithm (integrated
tool within MEGA 6 software) and edited manually for optimization. The best-fit
evolutionary model was determined using Modeltest, integrated tool within the MEGA
6.0 software (Tamura et al., 2013). The Rickettsia phylogenetic tree was estimated by
maximum likelihood methods with MEGA 6. The support for the tree nodes were

calculated with 1000 bootstrap replicates.
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All the procedures with the snakes were previously by the CONCEA, Permits for
field collection were granted by the Chico Mendes Institute for Biodiversity

Conservation (ICMBIO Authorization 13373).

Results

Atotal of 112 hard ticks (Acari: Ixodidae) were collected from 13 individual hosts.
Two species of ticks were identified: A. dissimile (four larvae, 16 nymphs, 42 adults) and
A. rotundatum (10 nymphs, 42 adults). In total four larvae, nine nymphs and 14 adults
were identified by molecular analyses. The mitochondrial 16S rDNA gene partial
sequences of matched 299.5 -100% similarity to conspecific sequences available in the
GenBank of A. rotundatum. In the case of A. dissimile, only one partial sequence was
available in Genbank (A. dissimile from Colombia, MF353128), and the similarity was
98.0% (403/411bp). The partial sequences of 165 rDNA gene in the present study were

deposited under accession numbers: MG023141-MG023152.

Samples of nine females and one nymph of 31 (29.0%) A. rotundatum and one
sample of nymph of 32 (3.1%) A. dissmile yielded positive results for PCR targeting g/tA
gene, and after analyses the obtained sequences shared 99.5% (376/378 nt) sequence

identity with R. bellii (CP015010, CP000087, Table 1).

Total of 18 (56.2%) A. dissimile collected from Bothrops atrox (Linnaeus, 1758)
(Squamata: Viperidae), captured Brazilian Amazon, Pard, yielded positive results for
PCR, targeting both g/tA and ompA genes. The PCR products from four samples were

sequenced and the g/tA and ompA partial sequences were 100% (379/379 nt) and 99.8%
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(586/587 nt) respectively identical to partial sequences of ‘Candidatus Rickettsia

colombianensi’ found in ticks in Colombia (MF034493, MF034497, Table 1).

Analysis inferred by the two rickettsial genes showed that ‘Ca. Rickettsia
colombianensi’ is in the same cluster as ‘Ca. Rickettsia colombianensi’ found in ticks A.
dissimile and A. cajennense from Colombia, which is supported by a high bootstrap value

(100%, Fig. 1).

Two A. dissimile, collected from B. atrox captured in Santarem, yielded positive
results for PCR, targeting fragment of 16S rDNA gene specific for Anaplasmataceae.
After sequencing of the PCR product, the partial sequence was 99.1% (340/343 nt)
similar with sequence of ‘Candidatus Cryptoplasma californiense’ (KP276587,
KP276586) recently found in Ixodes pacificus Cooley & Kohls, 1943 ticks in the North
America and 98.8% (339/343 nt ) with various some uncultured Anaplasma spp. found

in Haemaphysalis longicornis Neumann, 1901 in Asia (JN715833, GU075704).

Two other A. dissimile collected from B. atrox yielded positive results for PCR
targeting a fragment of the 18S rRNA gene. After sequencing of the PCR products, the
partial sequences were 98.2% (614/625 nt ) identical with Hepatozoon spp., previously
detected in various birds prey in Israel (MF541372), marsupials in Chile (FJ719813), and
98.1% (613/625 nt ) in rattlesnakes Crotalus durissus terrificus (Laurenti, 1768)

(KC342523) in Brazil.

Among tested ticks no DNA of Borrelia, Bartonella neither Coxiella was found.
The partial sequences of detected agents are the following: MG437271 (18S rDNA of

Hepatozoon sp.), MG437272 (16S rDNA of Anaplasma-like), MG550957 (g/tA of R. bellii),
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MG563768 and MG563769 (g/tA and ompA of ‘Ca. Rickettsia colombianensi’

respectively).

Discussion

In the preset study, two tick species were found parasitizing snakes: 4. dissimile
and A. rotundatum. Our findings are supported by the current literature, which states that
these ectoparasites are commonly found on cold-blooded vertebrates; amphibians,
especially toads (Anura: Bufonidae) and reptiles (Squamata) (Guglielmone & Nava 2010,
Guglielmone 2014, Horta et al. 2015, Witter et al. 2016). Other hosts such as Aves and
Mammalia, including humans, are considered exceptional (Guglielmone and Nava 2010,
Guglielmone et al. 2010). In the present study A. dissimile ticks were only collected from
snakes from the Amazon (Para State) and A. rotundatum from the Cerrado (Minas Gerais
State) and Atlantic forest biome (Sao Paulo and Rio de Janeiro States), however, our
result might be influenced by a low number of evaluated animals as both species occur in
Nearctic and Neotropical regions according to literature (Pontes et al. 2009, Guglielmone
& Nava 2010, Guglielmone et al. 2014, Horta et al. 2015). On the contrary to 4. dissimile,
A. rotundatum is a parthenogenetic tick and only few records of males exist (Labruna et
al. 2005, Santos da Silva et al. 2017), what is in concordance to our results where only

females and nymphs of A. rotundatum were observed.

Although we cannot calculate the prevalence of ticks in the present study as no
total number of snakes evaluated was available, it seems that the tick parasitism is not
very common. These results might be influenced by the fact that sometimes captured in

the field animals spent even few weeks in regional serpentaria and only later are sent to
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the Institute Vital Brazil, what could provoke ticks detachments. However, rare field
studies show that in fact only few individuals of snakes are parasitized by ticks in nature

(Pontes et al. 2009, Charruau et al. 2016, Viana et al. 2012).

Two distinct Rickettsia agents have been found among tested ticks R. bellii and
‘Ca. Rickettsia colombianensi’. Rickettsia bellii has been found on 25 American tick
species from distinct ecological regions, with diverse life histories (Parola et al., 2013,
Costa et al. 2017ab). While there have been several previous reports of R. bellii infecting
A. rotundatum ticks parasitizing toads in the Caatinga and Amazon biome in Brazil and
pet tortoises imported to Israel from Florida, USA (Erster et al. 2015, Horta et al. 2015,
Labruna et al. 2004, Costa et al. 2017ab, Santos da Silva et al. 2017) here we provide the
first report for A. dissimile, which increases to 26 the number of R. bellii- infected tick
species. Although there has been serological evidence of domestic and wild animal
exposure to R. bellii (Pacheco et al., 2007, Coelho et al. 2016, Costa et al. 2017b), at
present, R. bellii is classified as an agent of unknown pathogenicity to humans and has

never been detected in vertebrate hosts (Parola et al., 2013).

The spotted fever group Rickettsia ‘Ca. Rickettsia colombianensi’ has been found
in A. dissimile collected from Iguana iguana (Linnaeus, 1758), free leaving
Rhipicephalus microplus (Canestrini, 1888), unidentified immature Amblyomma spp and
Amblyomma patinoi Nava, Beati and Labruna, 2014 (referred as 4. cajennense) collected
from Hydrochoerus hydrochaeris (Linnaeus, 1766) in Colombia (Miranda et al 2012,
Miranda and Mattar 2014). Though ‘Ca. Rickettsia colombianensi’ is a SFG rickettsia,
its role as a human pathogen is unknown. If ‘Ca. Rickettsia colombianensi’ is a
pathogenic rickettsia, exposure to infected 4. dissimile ticks may pose a health risk.
Moreover, as other ticks species were found infected in Colombia as well, it is plausible
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to expect the presence of this Rickettsia in other Brazilian ticks species as well (Miranda

and Mattar 2014).

In ticks A. dissimile, Anaplasma-like organism closely related to ‘Ca.
Cryptoplasma californiense’, was found. Ca. Cryptoplasma californiense’ is a recently
described novel Anaplasmataceae species found in 7. pacificus in the California, USA
(Eshoo et al. 2015). However, obtained fragment was the relatively short (343 nt), and to
better characterise found organism, the species longer sequence of 16S rDNA and

sequences of other genes would be necessary.

In A. dissimile collected from B. atrox a DNA of novel Hepatozoon sp. was
detected, closely related with various Hepatozoon spp. found previously in birds of pray,
marsupials and reptiles. Hepatozoon spp. are commonly found infecting Brazilian snakes
(Mogo, et al. 2011, O’Dwyer et al. 2011, 2013) who became infected after the ingestion
of the definitive invertebrate host, which contains the oocysts in their hemocoel, or after
the ingestion of infected intermediate hosts. However, the mechanism of the pathogenic
changes of Hepatozoon spp. in the snakes is not clearly known (O’Dwyer et al. 2013).
We are not able to fully caracterize the potencial pathogen, because the description of a
new Hepatozoon species should be also supported by morphologic and morphometric
characterization (O’Dwyer et al. 2013). To our knowledge, the first report of 4. dissimile
infection with Hepatozoon, which suggests that this tick species might play a role in
Hepatozoon circulation among populations of snakes in Brazil, nevertheless, this

hypothesis must be tested.
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Conclusions

Current knowledge concerning infestation by ticks in wild reptiles is still limited,
and thus, the present study makes a contribution through recording parasitism by the ticks
on snakes. We extend the geographic range of ‘Ca. Rickettsia colombianensi’ witch till
now were limited to Colombia. Moreover, this is the first report of R. bellii in A. dissimile.
Tick A. dissimile was previously reported biting humans and thus potentially cause
disease in humans. Among tested ticks no DNA of Borrelia, Bartonella, neither Coxiella,
was found, what does not rule out the possibly of circulation of this pathogens among
replies and ticks in Brazil. Further studies are required to characterize their ecology and

their pathogenic potential for humans and animals.

Acknowledgements

We are grateful to the Genomic Platform—DNA Sequencing - RPTO1A (Rede de
Plataformas Tecnolégicas FIOCRUZ). Financing was provided by Conselho Nacional
para o Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq) Project 407664/2012 and
Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro (FAPERJ), Projects E-

26/010.001567/2014 and CNE 09/2016

123



References

Blanco CM, Teixeira BR, da Silva AG, de Oliveira RC, Strecht L, Ogrzewalska M, de
Lemos ER 2016. Microorganisms in ticks (Acari: Ixodidae) collected on marsupials and
rodents from Santa Catarina, Parana and Mato Grosso do Sul states, Brazil. Ticks Tick

Borne Dis. 2017 Jan;8(1):90-98

Caldeira Costa H, Bérnils RS, 2015. Lista de espécies de répteis do Brasil. Herpetologia

Brasileira - Volume 4 - Namero 3 - Novembro de 2015,p 75-93

Coelho, M.G., Ramos, V. do N., Limongi, J.E., de Lemos, E.R., Guterres, A., da Costa
Neto, S.F., Rozental, T., Bonvicino, C.R., D’ Andrea, P.S., Moraes-Filho, J., Labruna,
M.B., Szab6, M.P., 2016. Serologic evidence of the exposure of small mammals to
spottedfever Rickettsia and Rickettsia bellii in Minas Gerais, Brazil. J. Infect. Dev.

Ctries 10, 275-282

COSTA, Francisco Borges et al. Novos relatos de carrapatos infectados por Rickettsia

bellii no Brasil. Brazilian Journal of Veterinary Research and Animal Science,

Brasil, v. 54, n. 1, p. 92-95, may 2017. ISSN 1678-4456.

Costa FB, Andréa P. da Costa, Jonas Moraes-Filho, Thiago F. Martins, Herbert S. Soares,
Diego G. Ramirez, Ricardo A. Dias, Marcelo B. Labruna Rickettsia amblyommatis
infecting ticks and exposure of domestic dogs to Rickettsia spp. in an Amazon-

Cerrado  transition  region  of  northeastern  Brazil. =~ June 8,

2017https://doi.org/10.1371/journal.pone.0179163

Duron O, Noél V, McCoy KD, Bonazzi M, Sidi-Boumedine K, Morel O, Vavre F, Zenner
L, Jourdain E, Durand P, Arnathau C, Renaud F, Trape JF, Biguezoton AS,

Cremaschi J, Dietrich M, Léger E, Appelgren A, Dupraz M, Gémez-Diaz E, Diatta

124



G, Dayo GK, Adakal H, Zoungrana S, Vial L, Chevillon C. (2015) PLoS Pathog
11(5):1004892

Pierre Charruaul,*, Jonathan Pérez-Flores2 , J. Rogelio Cedefo-Vazquez2 , David
Gonzalez-Solis2 , Giovany A. Gonzalez-Desales3 , Octavio Monroy-Vilchis3 ,
Marco A. Desales-Lara Occurrence of Amblyomma dissimile on wild crocodylians
in southern Mexico. DISEASES OF AQUATIC ORGANISMS Vol. 121: 167-171,

2016 doi: 10.3354/dao03042

Dantas-Torres F1, Oliveira-Filho EF, Soares FA, Souza BO, Valenga RB, Sa FB. Ticks
infesting amphibians and reptiles in Pernambuco, Northeastern Brazil. Rev Bras

Parasitol Vet. 2008 Oct-Dec;17(4):218-21.

Erster,OAsaelRothaZviAvnibRonyKingcVardaShkapa Molecular detection of Rickettsia
bellii in Amblyomma rotundatum from imported red-footed tortoise (Chelonoides
carbonaria). Ticks and Tick-borme Diseases Volume 6, Issue 4, June 2015, Pages

473-477

Eshoo MW, Heather E. Carolan, Christian Massire, Danny M. Chou, Chris D. Crowder,
Megan A. Rounds, Curtis A. Phillipson, Steven E. Schutzer, David J. Ecker Survey
of Ixodes pacificus Ticks in California Reveals a Diversity of Microorganisms and a
Novel and Widespread Anaplasmataceae Species Plos ONE Published: September

16, 2015 https://doi.org/10.1371/journal.pone.0135828

Guglielmone, AA., Robbins, RG., Apanaskevich, DA., Petney, TN., Estrada-Pefia, A.,
Horak, IG., Shao, R. & Barker, SC. (2010). The Argasidae, Ixodidae and
Nuttalliellidae (Acari: Ixodida) of the world: a list of valid species names. Zootaxa,

Vol. 2528, pp. 1- 28, ISSN 1175-5326.

125



Gugliemone, A.A., Robbins, R.G., Apanaskevich, D.A., Petney, T.N., Estrada-Pefia, A.,

Horak, 1.G., 2014. The hard ticks of the world (Acari: Ixodida: Ixodidae), Springer.

Guglielmone A.A, S. Nava Hosts of Amblyomma dissimile Koch, 1844 and Amblyomma

rotundatum Koch, 1844 (Acari: Ixodidae) Zootaxa, 2541 (2010), pp. 27-49

Horta CM, Danilo G.SaraivabGlauber M.B.OliveiraaThiago F.MartinsbMarcelo
B.Labrunab Rickettsia bellii in Amblyomma rotundatum ticks parasitizing Rhinella

jimi from northeastern Brazil. Volume 17, Issues 11-12, November-December

2015, Pages 856-858

Inokuma, H., Raoul, D., Brouqui, P., 2000. Detection of Ehrlichia platys DNA in brown
dog ticks (Rhipicephalus sanguineus) in Okinawa Island, Japan. J. Clin. Microbiol.

38,4219-4221.

M.B. Labruna, T. Whitworth, D.H. Bouyer, J.McBride, L.M.A. Camargo, E.P. Camargo
, et al.Rickettsia bellii and Rickettsia amblyommii in Amblyomma ticks from the state

of Rondénia, Western Amazon Braz J Med Entomol, 41 (2004), pp. 1073-1081

Labruna Marcelo B, Paula Catia D de, Lima Thiago F, Sana Dénis A. Ticks (Acari:
Ixodidae) on wild animals from the Porto-Primavera Hydroelectric power station
area, Brazil. Mem. Inst. Oswaldo Cruz [Internet]. 2002 Dec [cited 2017 Oct 30]

; 97(8): 1133-1136.

Labruna, M.B., 2009. Ecology of Rickettsia in South America. Ann. N. Y. Acad. Sci.

1166, 156-66.

126



Mangold, A.J., Bargues, M.D., Mas-Coma, S., 1998. Mitochondrial 16S rDNA sequences
and phylogenetic relationships of species of Rhipicephalus and other tick genera

among Metastriata (Acari: Ixodidae). Parasitol. Res. 84, 478-484.

Martins, T.F., Onofrio, V.C., Barros-Battesti, D.M., Labruna, M.B., 2010. Nymphs of the
genus Amblyomma (Acari: Ixodidae) of Brazil: descriptions, redescriptions, and

identification key. Ticks Tick Borne Dis. 1, 75-99.

Miranda J1, Portillo A, Oteo JA, Mattar S. Rickettsia sp. strain colombianensi
(Rickettsiales: Rickettsiaceae): a new proposed Rickettsia detected in Amblyomma
dissimile (Acari: Ixodidae) from iguanas and free-living larvae ticks from vegetation.

J Med Entomol. 2012 Jul;49(4):960-5.

MIRANDA, J.; MATTAR, S. Molecular detection of Rickettsia bellii and Rickettsia sp.

strain colombianensi in ticks from Cordoba, Colombia. Ticks and Tickborne

Diseases, v. 5, n. 2, p. 208-212, 2014. doi: 10.1016/j

Mogo, T.C., Silva, R.J., Madeira, N.G., Paduan, K.S., Rubini, A.S., Leal, D.D.M,,
O’Dwyer, L.H., 2012. Morphological, morphometric and molecular characterization
of Hepatozoon spp. (Apicomplexa, Hepatozoidae) from naturally infected Caudisona

durissa terrifica. Parasitol. Res. 110, 1393—-1401.

O’Dwyer, L.H., Silva, R.J., Madeira, N.G., 2011. Description of gamontogonic and
sporogonic stages of Hepatozoon spp. (Apicomplexa, Hepatozoidae) from

Caudisona durissa terrifica (Serpentes, Viperidae). Parasitol. Res. 108, 845-851.

O’Dwyer, LH, Mogo, TC, Karina dos Santos Paduan a’ Carine Spenassatto a’ Reinaldo

José da Silva 2, Paulo Eduardo Martins Ribolla, Description of three new species of

127



Hepatozoon (Apicomplexa, Hepatozoidae) from Rattlesnakes (Crotalus durissus
terrificus) based on molecular, morphometric and morphologic characters.

Experimental Parasitology 135 (2013) 200-207

Ogrzewalska, M., Saraiva, D.G., Moraes-Filho, J., Martins, T.F., Costa, F.B., Pinter, A.,
Labruna, M.B., 2012. Epidemiology of Brazilian spotted fever in the Atlantic Forest,

state of Sdo Paulo, Brazil. Parasitol. 139, 1283-1300.

Onoftio, V.C., Labruna, M.B., Barros-Battesti, D.M., 2006. Comentarios e chaves para
as espécies do género Ixodes. In: Barros-Battesti, D.M, Arzua, M., Bechara, G.H.,
Carrapatos de importdncia médico veterinaria da Regido Neotropical: um guia
ilustrado para identificagdo de espécies. VoxICTTD-3/Butantan, Sdo Paulo, pp. 41-

51.

Otto, T.D. Vasconcellos, E.A. Gomes, L.H.F. Moreira, A.S., Degrave, W.M., Mendonga-
Lima, L., Alves-Ferreira, M., 2008. ChromaPipe: a pipeline for analysis, quality
control and management for a DNA sequencing facility. Genet. Mol. Res. 7, 861-

871.

Pacheco, R. C.; Horta, M. C.; Moraes-Filho, J.; Ataliba, A. C.; Pinter, A.; Labruna, M. B.
Rickettsial infection in capybaras (Hydrochoerus hydrochaeris) from Sdo Paulo,
Brazil: serological evidence for infection by Rickettsia bellii and Rickettsia parkeri.

Biomedica: Revista del Instituto Nacional de Salud, v. 27, n. 3, p. 364-371, 2007.

Parola, P., Paddock, C.D., Socolovschi, C., Labruna, M.B., Mediannikov, O., Kemif, T.,
Abdad, M.Y., Stenos J., Bitam, 1., Fournier, P.E., Raoult, D., 2013. Update on tick-
borne rickettsioses around the world: a geographic approach. Clin. Microbiol. Rev.

26, 657-702.

128



Roux, V., Fournier, P.E., Raoult, D., 1996. Differentiation of spotted fever group
rickettsiae by sequencing and analysis of restriction fragment length polymorphism
of PCR Amplified DNA of the gene encoding the protein rOmpA. J. Clin. Microbiol.

34,2058-2065.

Rozental, T., Santos Ferreira, M., Guterres, A., Mares-Guia, M.A., Teixeira, B.R.,
Gongalves, J., Bonvicino, C.R., D'Andrea, P.S., Sampaio de Lemos, E.R. Zoonotic
pathogens in Atlantic Forest wild rodents in Brazil: Bartonella and Coxiella
infections. Acta Tropica 168, 64-73.

Pontes JAL< Gazeta GS, Vrcibradic D, Rocha CFD. Ecology of ticks in a taxocenosis of
snakes from the Serra do Mendanha, Rio de Janeiro, Brazil, with new host records.

Zoologia 26(2): 328-333. 2009.

Santos da Silva KT, Blanco CM, Lemos RS, Ogrzewalska M, 2017. Notes on parasitism
and screening for microorganism of ticks Amblyomma (Acari: Ixodidae), Amazon,

Brazil. Virus Reviews & Reserch 21 (2): 41-44

Smith, T.G., 1996. The genus Hepatozoon (Apicomplexa: Adeleina). J. Parasitol. 82,

565-85.

Szabé MP1, Olegéario MM, Santos AL. Tick fauna from two locations in the Brazilian

savannah. Exp Appl Acarol. 2007;43(1):73-84. Epub 2007 Sep 8.

Tamura, K., Stecher, G., Peterson, D., Filipski, A., Kumar, S., 2013. MEGA6: Molecular
Evolutionary Genetics Analysis Version 6.0. Mol. Biol. Evol. 30, 2725-

2729.Thayssa K. Santos da Silva 2018 (in press)

Tindalll B. J., R. Rossello-Moéra2, H.-J. Busse3, W. Ludwigd4, P. Kdmpfer5 Notes on

the characterization of prokaryote strains for taxonomic purposes. International

129



Journal of Systematic and Evolutionary Microbiology 60: 249-266, doi:

10.1099/ij5.0.016949-0

Viana LA1, Winck GR, Almeida-Santos M, Telles FB, Gazéta GS, Rocha CF. New host
records for Amblyomma rotundatum (Acari: Ixodidae) from Grussai restinga, Rio de

Janeiro, Brazil. Rev Bras Parasitol Vet. 2012 Jul-Sep;21(3):319-22.

Figure legends

Figure 1. Phylogenetic relationships among Rickettsia species based on Maximum
likelihood (ML). The tree is based on concatenated datasets of git4 and ompA partial
nucletide sequences (836 bp). The scale bars indicate an evolutionary distance of
substitutions per position in the sequence. The numerical value >70 at the node
indicates the bootstrap replicates that supported the interior branch. The Tamura 3-
parameter model with gamma-distributed rate heterogeneity (T92 + G) was selected
as the best fit evolutionary model according to the Bayesian information criterion

calculated with JModelTest. The branch labels include GenBank accession number.
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Table 1. List of primers used in the present study for PCR.

No. of Product size
U U A
Organism Gene Primers (5'-3") T(CY) cycles (bp) References
Forward Reverse
Anaplasmataceae 16S rRNA EHRI6SD ﬁgmg%éc;\ox\ EHRI6SR  TGCACTCATCGTTTACAG 55 35 345 Inokuma et al. (2000)
Rickettsia spp. gld Labruna ET al. 2004
Rickettsia spp. ompA 190.70 ATGOCGAATATTICTCC 190701  OTTCCGTTAATGGCAGCA o 35 632 Roux et al. (1996)
AAAA TCT
Coxiella spp 16S rRNA CGTAGGAATCTACCTTR GCCTACCCGCTTCTGGTAC 56 40 1321-1429  Duron et al. 2015
Cox16SF1 rowon CoxlgsR2 T
CGTAGGAATCTACCTTR ACTYYCCAACAGCTAGTT
- 16S rRNA Cox16SF1 b CoxI6SRI (i} 56 35 719-826  Duron etal. 2015
GCTATGTCTGCVTTCTA AGAACAGTAAACATTTCN
Bartonella spp A altA Fl TCAYGA #ltAR] GTHGG 58 40 731 Rozental et al., 2017
Babesia and ) GCGGTAATTCCAGCTCC TCCGAATAATTCACCGGA
Hepatosson o0 18S rRNA Bab18F1 PUC P BablsRl o AR 63 25 1150 Blanco et al 2017
Babesia and ) AGACGATCAGATACCGT ATCACTCGATCGGTAGGA
Hepatomson 5o 18S rRNA Bab18F2 Py BbISR2 o 66 30 670 Blanco et al 2017
. TACATCAGCTATTAATG GCAATCATWGCCATTGCR
Borrelia spp. fla BorFlaF1 s BorFlaR1 Pt 65 25 729 Blanco et al 2017
Borrelia spp. fla BorFlaF2 SVTTA(;?ATGCTGCTGG BorFlaR2 zf.’T\TCTGTCATTRTWGCAT 61 30 410 Blanco et al 2017

T- anneling temperatur
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Table 2. Tick species collected from snakes in the states of Para (PA), Rio de Janeiro (RJ), Minas Gerais (MG) and Sao Paulo (SP), Brazil, 2017.

No. of tick specimens collected

Host (No. of verified hosts) Locality according to tick species and Pathogen infection
developmental stage
A. Ca. 'Rickettsia Hepatozoon
Family Species State  Municipality A. dissimile rotundatum R.bellii  colombianensi'  Anaplasma sp. sp.
Boidae Boa constrictor (1) PA Belém 5N, 2M 0/4 0/4 0/4 0/4
Viperidae  Bothrops atrox (1) PA Belém 4L 1/4 0/4 0/4 0/4
Bothrops atrox (3) PA Santarém 1IN, 14F, 24M 0/23 18/23 2/23 2/23
Bothrops jararaca (1) RJ Niteroi 3F 0/3 0/3 0/3 0/3
Governador
Bothrops jararaca (1) MG Valadares 13F, IN 3/7 0/7 0/7 0/7
Bothrops jararaca (1) MG Tedfilo Otoni 3N
Bothrops moojeni (1) SP Itapecerica da Serra 1F 0/1 0/1 0/1 0/1
Crotalus durissus (1) MG Curvelo 11F 1/5 0/5 0/5 0/5
Crotalus durissus (1) MG [taina 1F 1/1 0/1 0/1 0/1
Crotalus durissus (1) MG Pouso Alegre 13F 5/12 0/12 0/12 0/12
Dipsadidae  Xenodon merremi (1) MG Curvelo 6N 0/4 0/4 0/4 0/4
4L, 19N, 14F,
Total 26M 7N, 42F 11/63 18/63 2/63 2/63
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Anexo 10 — Outros artigos relacionados e que foram publicados durante o periodo da tese
15/12/2015 [Artigo] - Educagio Ambiental em Agéo

Numeros anteriores
- v

Educacdo

Ambicntal {ﬁ[nicio (7 Cadastre-se! @, Procurar g Submeterartigo [

Contato Apresentacdo Normas de Publicacao Artigos Dicas e

em Auo Curio Dir

sabia ¢ .. Plantas medicinais onti
e Experiéncias Noticias

* Artigos

14/12/2015

CONVIVENCIA ENTRE HOMENS E COBRAS NO RIO
DE JANEIRO: AREAS PRIORITARIAS PARA AGOES
AMBIENTAIS =

Link permanente: http://www.revistaea.org/artigo.php?idartigo=2226
Like Be the first of your friends to like this.

Breno Hamdan 1'2'3, Nathalie Queirolo Kaladinsky Citeli 1*7, Valéria Ferreira1’4,
Tyelli Ramos5, Claudio Machado®

Resumo

Entre 2007-2012 o SINAN registrou 4 &bitos por picadas de serpentes para o
Estado do Rio de Janeiro e 315 acidentes apenas na capital. O presente
trabalho lista as serpentes de importancia médica da cidade do Rio de Janeiro,
mapeia os bairros de ocorréncia e propde medidas educativas nos bairros com
maior quantidade de registros. A lista de espécies foi confeccionada por meio
de consulta as Colec¢ées Cientificas Instituto Vital Brazil(IVB), Museu Nacional
do Rio de Janeiro(MNRJ) e Laboratério de Répteis da UFRJ. Obteve-se um
total de 320 espécimes jararaca Bothrops jararaca(n=84), jararacussu B.
jararacussu(n=70), coral-verdadeira M. corallinus(n=142), cobra-verde
Philodryas olfersii(n=16) e a parelheira P. patagoniensis(n=8). As areas com
maiores registros de ocorréncia de serpentes de importdncia médica sao
Complexo Floresta da Tijuca, Gavea, Barra de Guaratiba, Barra da Tijuca e
Campo Grande. Sugerem-se medidas de educag¢do ambiental nesses bairros

com objetivo de mitigar o numero de acidentes.

Palavras — chave: Serpentes, Envenenamento, Medidas educacionais

133



A L L
2 iy N AN . oy | NG
sty \ YA 3w ex

/\Health I P R TS o

EDITORIAL
UM PANORAMA DOS ACIDENTES POR ANIMAIS PECONHENTOS NO BRASIL

Claudio Machado!

Acidentes por animais peconhentos representam um sério problema de
saude publica nos paises tropicais. Dados do Sistema Nacional de Informacdes
Toxico-Farmacologicas (SINITOX) mostram que animais peconhentos sao o
segundo maior agente de intoxicacao humana no Brasil, sendo suplantado
apenas por medicamentos. O Sistema de Informacdao de Agravos de
Notificacdo (SINAN), vinculado ao Ministério da Saude, vem a cada ano
registrando um aumento nos numeros de notificacoes para animais
peconhentos. Em 2010 foram notificados cerca de 124.000 acidentes por
animais peconhentos. Em 2014 esse numero se ampliou para mais de 170.000
acidentes, sendo os mais frequentes os causados por escorpides (cerca de
88.000 acidentes), seguidos por serpentes e aranhas (cerca de 27.000
acidentes cada) e por abelhas (cerca de 14.000 acidentes).

Essa enorme gama de grupos de animais acaba por conduzir a
acidentes graves, levando a milhares de pacientes com sequelas, muitas delas
incapacitantes, podendo evoluir a obito. Apesar dos numeros elevados, a real
magnitude dos dados epidemioldgicos ainda € inconsistente no Brasil devido
ao grande numero de subnotificacoes e das omissoes de dados no
preenchimento de muitos campos da ficha de Investigacao.

Esse elevado numero de acidentes por animais peconhentos nos paises
tropicais levou a Organizacao Mundial da Saude (OMS) a enquadra-los em 2009
na lista de Doencas Tropicais Negligenciadas (DTNs), que reune enfermidades
erradicadas ou praticamente erradicadas nos paises desenvolvidos, mas que
persistem naqueles em desenvolvimento. Como a maioria da populacao

afetada por esse agravo tem pouca influéncia politica, as DTNs tém baixo

' Biologo. Doutorando em Medicina Tropical pelo Instituto Oswaldo Cruz (FIOCRUZ/RJ). Chefe da Divisao
de Herpetologia - Instituto Vital Brazil. E-mail: herpetologia2@gmail.com

Journal Health NPEPS. 2016; 1(1): 1-3. 1
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ANALISE EPIDEMIOLOGICA DOS ACIDENTES OFIDICOS NO
MUNICIPIO DE TERESOPOLIS - RJ NO PERIODO DE 2007 A 2010

Epidemiological analysis of snakebites in Teresépolis - RJ from 2007
to 2010

Ticiana Santa Rita e Fundagdo Instituto Oswaldo Cruz. ICICT/FIOCRUZ. E-mail:
ticianasantarita@yahoo.com.br
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ARTIGO ORIGINAL

ANIMAIS PECONHENTOS DE IMPORTANCIA MEDICA NO MUNICIPIO DO RIO DE
JANEIRO

ANIMALS OF VENOM OF MEDICAL IMPORTANCE IN THE MUNICIPALITY OF RIO
DE JANEIRO

ANIMALES VENENOSOS DE IMPORTANCIA MEDICA EN EL MUNICIPIO DE RiO DE
JANEIRO

Claudio Mauricio Vieira de Souza', Claudio Machado?

RESUMO

Objetivo: apresentar a biologia e distribuicao da fauna de animais
peconhentos de interesse medico existentes no municipio do Rio de Janeiro,
assim como formas de prevencao e de tratamento dos possiveis acidentes
Método: estudo exploratorio e quantitativo, em dados do Sistema de
Informacdo de Agravos de Notificacdo, analisando os acidentes entre os anos
de 2007 a 2015 compreendidos nesse municipio. Resultados: no Rio de Janeiro
os acidentes ofidicos sao os que apresentam maior numero de notificacdes,
principalmente com as serpentes do género Bothrops, seguido pelo acidentes
por aranhas. A maioria das notificacoes dos acidentes por aranhas nao ha
identificacdo do género causador do acidente, em virtude da dificil
identificacao por parte das equipes de saude. Conclusdo: em funcao da
grande biodiversidade de fauna de animais peconhentos e da distribuicao
frequentemente alterada pela acao do homem no meio ambiente, os perfis de
acidentes variam regionalmente no pais. Desta forma, estudos
epidemioldgicos regionais sdo de extrema importancia no desenvolvimento de
politicas publicas de saude.

Descritores: Animais Peconhentos; Epidemiologia; Sistemas de Informacao em
Saude.

ABSTRACT

Objective: to present the biology and distribution of the fauna of venomous
animals of medical interest existing in the city of Rio de Janeiro, as well as
ways of prevention and treatment of possible accidents. Method: an
exploratory and quantitative study, in data of the Information System of
Notifiable Diseases, analyzing the accidents between the years of 2007 to
2015 comprised in this municipality. Results: in Rio de Janeiro, snake
accidents are the ones with the highest number of notifications, mainly with

'Bidlogo. Chefe do Laboratério de Artrépodes - Instituto Vital Brazil. E-mail:cmausouza@hotmail.com
%Bidlogo. Chefe da Divisao de Herpetologia - Instituto Vital Brazil. E-mail: herpetologia2@gmail.com
Autor Principal - Endereco para correspondéncia: Rua Maestro José Botelho, 64 - Vital Brasil, Niteroi -
RJ - Brasil, CEP 24230-410.
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ARTIGO ORIGINAL

ACIDENTES POR ANIMAIS PECONHENTOS NA REGIAO DOS LAGOS, RIO DE
JANEIRO, BRASIL

ACCIDENTS FOR VENOMOUS ANIMALS IN THE LAKES REGION, RIO DE JANEIRO,
BRAZIL

ENVENENAMIENTOS EN LA REGION DE LOS LAGOS, RiO DE JANEIRO, BRASIL

Rafaela Cheung', Claudio Machado?

RESUMO

Objetivo: realizar mapeamento epidemioldgico sobre os acidentes por animais
peconhentos na Regido dos Lagos do estado do Rio de Janeiro. Método: estudo
exploratdrio e quantitativo, em dados do Sistema de Informacdo de Agravos de
Notificacdo, analisando os acidentes entre os anos de 2007 e 2014 compreendidos
nas cidades de Araruama, Armacao de Buzios, Arraial do Cabo, Cabo Frio, Casimiro
de Abreu, Iguaba Grande, Rio das Ostras, S3ao Pedro da Aldeia, Saquarema e Silva
Jardim. Resultados: nesta regidao, os acidentes mais notificados sdao causados por
serpentes, principalmente Bothrops, seguido dos acidentes por aranhas e
escorpides. Araruama foi o municipio onde ocorreram mais registros de acidentes,
mas Armacao de Buzios foi o municipio mais frequente quando se avalia o numero
de acidentes por habitante. Nos registros de acidentes por aranhas, a imensa
maioria ndo conseguiu identificar a espécie causadora. Conclusdo: os dados
mostram que ainda existem falhas no fluxo de informacao do SINAN e que ainda ha
uma falta de conhecimento pela populacao e pela propria area médica sobre as
espécies da regido e a importancia das notificacdes, sendo necessario mais
capacitacdes técnicas e maiores estudos epidemiologicos regionais.

Descritores: Animais Peconhentos; Epidemiologia; Sistemas de Informacdo em
Saude.

ABSTRACT

Objective: carry out an epidemiological mapping of accidents by venomous
animals in the Lakes Region of the state of Rio de Janeiro. Method: exploratory
and quantitative study on data from the Notifiable Diseases Information System,
analyzing the accidents between the years 2007 and 2014 in the cities of
Araruama, Armacao de Buzios, Arraial do Cabo, Cabo Frio, Casimiro de Abreu,
Iguaba Grande, Rio das Ostras, Sdo Pedro da Aldeia, Saquarema and Silva Jardim.
Results: in this region, the most reported accidents are caused by snakes, mainly
Bothrops, followed by accidents by spiders and scorpions. Araruama was the

1Académica de Medicina da Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro (UNIRIO). Rio de Janeiro - RJ -
Brasil. E-mail: rafaelacheung@hotmail.com

2Biologo. Chefe da Divisao de Herpetologia - Instituto Vital Brazil. E-mail: herpetologia2z@gmail.com Autor
Principal - Endereco para correspondéncia: Rua Maestro José Botelho, 64 - Vital Brasil, Niteroi - RJ - Brasil,
CEP 24230-410.
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EPIDEMIOLOGIA DOS ACIDENTES POR ANIMAIS PECONHENTOS NOS MUNICIPIOS DO
SUL DE MINAS GERAIS

EPIDEMIOLOGY OF ACCIDENTS BY VENOMOUS ANIMALS IN THE SOUTH OF MINAS
GERAIS

EPIDEMIOLOGIA DE LOS ACCIDENTES POR ANIMALES VENENOSOS EN MUNICIPIOS DEL
SUR DE MINAS GERAIS

Janice Lima Silveira’, Claudio Machado?

RESUMO

Objetivo: verificar os numeros de acidentes notificados em quatro microrregides do Sul
de Minas Gerais e conhecer o perfil epidemioldgico e a situacdo das notificacdes.
Método: estudo exploratério e quantitativo, em dados do Sistema de Informacdo de
Agravos de Notificacdo, analisando os acidentes entre os anos de 2007 e 2012 nas
microrregides de Itajuba, Santa Rita do Sapucai, Pouso Alegre e Sao Lourenco.
Resultados: foram registrados 2.123 casos de acidentes envolvendo animais
peconhentos, em sua maioria por aranhas. Os homens correspondem a maioria dos
casos registrados, sendo mais comum entre 20 e 59 anos. Com relacdo a gravidade,
77,04% dos acidentes classificados como “graves” foram causados por serpentes. Entre
as aranhas, 32,95% dos casos foram causados por animais enquadrados na categoria
“outra espécie” enquanto o género Phoneutria é o segundo maior causador. Com
relacdo as serpentes, o género Crotalus se destaca com 61,95% dos casos. Conclusdo: é
necessario melhor preparo da equipe de saude para identificar e notificar os acidentes
da maneira adequada. Além disso, destacamos a importancia da notificacdo, ja que
muitas vezes essa € uma pratica negligenciada por diferentes profissionais de saude.
Descritores: Animais Peconhentos; Epidemiologia; Sistemas de Informacdo em Saude.

ABSTRACT

Objective: to verify the number of accidents reported in four microregions of the
South of Minas Gerais and to know the epidemiological profile and the situation of the
notifications in that locality. Method: exploratory and quantitative study, in data
from the Information System of Notifiable Diseases, analyzing the accidents between
the years 2007 and 2012. Results: there were 2.123 cases of accidents involving
venomous animals, mostly spiders. Men correspond to the majority of registered
cases, being more common between 20 and 59 years. Regarding gravity, 77.04% of
accidents classified as "serious” were caused by snakes. Among the spiders, 32.95% of
the cases were caused by animals classified in the category "other species” while the
genus Phoneutria is the second major cause. With regard to snakes, the genus Crotalus

1Académica de Medicina da Universidade Federal Fluminense (UFF). WNiteroi - RJ - Brasil. E-mail:
janice.limasilveira@gmail.com

2 Bidlogo. Chefe da Divisao de Herpetologia - Instituto Vital Brazil. E-mail: herpetologia2@gmail.com Autor Principal
- Endereco para correspondéncia: Rua Maestro José Botelho, 64 - Vital Brasil, Niterdi - RJ - Brasil, CEP 24230-410.

Journal Health NPEPS. 2017; 2(Supl.1):88-101. ISSN 2526-1010 88

138



|Hea|th | ATl

ANASEY | I A

ARTIGO ORIGINAL

EPIDEMIOLOGIA DOS ACIDENTES COM ANIMAIS PECONHENTOS NA REGIAO DE
PONTE NOVA, MINAS GERAIS, BRASIL

EPIDEMIOLOGY OF ACCIDENTS WITH VENOMOUS ANIMALS IN THE PONTE NOVA
REGION, MINAS GERAIS, BRAZIL

EPIDEMIOLOGIA DE LOS ACCIDENTES CON ANIMALES VENENOSOS EN LA ZONA
PONTE NOVA, MINAS GERAIS, BRASIL

Carla Graziela Paes Ladeira’, Claudio Machado?

RESUMO

Objetivo: compreender a situacdo dos envenenamentos na regido da
Superintendéncia de Saude de Ponte Nova, Minas Gerais, entre 2007 e 2012.
Método: estudo exploratorio, em dados disponiveis no Sistema de Informacao de
Agravos de Notificacdo. Foram coletados e analisados segundo a incidéncia,
distribuicao territorial, sazonalidade, idade, sexo, animal, gravidade, tempo de
atendimento e evolucdo de caso. Resultados: observou-se 3.128 casos, com a
incidéncia anual média de 152,2 acidentes a cada cem mil habitantes e letalidade
de 0,3%. O municipio de Raul Soares apresentou maior expressividade de agravos e
os escorpidoes foram os animais principalmente envolvidos, seguidos das serpentes.
Entre os envenenamentos, 10,9% dos acidentes ofidicos e 62,3% dos araneideos
foram classificados como ignorados/brancos. Os individuos do sexo masculino com
idade entre 20 e 39 anos foram predominantemente acometidos. Os acidentes
evidenciaram, em sua maioria, classificacdo leve, atendimento em até 3 horas e
evolucao para cura. Conclusdo: com o estudo possibilitou descrever caracteristicas
dos acidentes e identificar lacunas para permanéncia das investigacdes sobre:
acometimentos escorpidnicos em criancas menores de um ano; associacdo dos
envenenamentos aos acidentes de trabalho e determinacdo da causalidade dos
elevados registros na categoria ignorado/branco.

Descritores: Animais Peconhentos; Epidemiologia; Notificacao.

ABSTRACT

Objective: understand the situation of poisoning in the region of the Health
Superintendence of Ponte Nova, Minas Gerais, between 2007 and 2012. Method: an
exploratory study, based on data available in the Notification of Injury
Information System. They were collected and analyzed according to the incidence,
territorial distribution, seasonality, age, sex, animal, severity, time of care and
case evolution. Results: there were 3,128 cases, with an average annual incidence

'Académica de Medicina da Universidade Federal Fluminense. Niteroi - RJ - Brasil. E-mail: carlapaes@id.uff.br
2Biologo. Chefe da Divisao de Herpetologia - Instituto Vital Brazil. E-mail: herpetologia2@gmail.com Autor
Principal - Endereco para correspondéncia: Rua Maestro Jose Botelho, 64 - Vital Brasil, Niteroi - RJ, CEP 24230-
410

Journal Health NPEPS. 2017; 2(Supl.1):40-57. ISSH 2526-1010 40

139



Arq. Bras. Med. Vet. Zootec., v.69, n.3, p.667-675, 2017

Aspectos citoquimicos e morfolégicos de elementos sanguineos das serpentes dos géneros
Bothrops e Crotalus mantidas em cativeiro no serpentario do Instituto Vital Brasil

[Cytochemical and morphological aspects of blood cells from Bothrops and Crotalus kept in captivity in the
serpentarium of the Institute Vital Brazil)

L.M. Kindlovits*, L.F.C. Temoche*. C. Machado®. N.R.P. Almosny”

‘Faculdade de Veteninaria — Universidade Federal Fluminense — Niteror, RJ
?Instituto Vital Brasil — Niter61, RT

RESUMO

A criagdo de serpentes peconhentas em cativeiro vem se tornando pratica cada vez mais difundida no
pais. Dessa forma, o conhecimento do manejo e da clinica de serpentes se torna prioritario, a fim de
permitir maior sobrevida dos animais. No que concerne a serpentes peconhentas, dados hematologicos ja
foram descritos na literatura, no entanto, apesar dos recursos utilizados, os dados analisados ainda sdo
msipientes. Com o objetivo de caracterizar, morfologicamente, as células sanguineas e de esclarecer
diferencas morfologicas e funcionais, foram coletadas amostras de sangue de 50 serpentes pertencentes ao
plantel do Instituto Vital Brasil. Foram confeccionados e analisados por microscopia optica e
citoquimicamente os esfregacos sanguineos corados por métodos de Romanowsky e citoquimicos. Fo1
possivel diferenciar as células. caracterizar e confirmar a existéncia de eosindfilo em B. afrox e C.
durissus. Concluiu-se que a caracterizacdo celular pode fornecer evidéncias idispensaveis ao
entendimento da fisiologia de serpentes.

Palavras-chave: citoquimica, eosindfilos, ofidios
ABSTRACT

Breeding of venomous snakes in captivity is becoming increasingly widespread in the country, so clinical
and management knowledge on these animals has become priority to increase survival of animals.
Regarding venomous snakes, hematological data have been described in some studies; however, despite
the resources used, data analyzed are still unrecognized. Aiming to characterize morphology of blood
cells and clarify morphological and functional differences, blood samples were collected from 50 snakes
belonging to the Instituto Vital Brazil squad. Blood smears were prepared and analyzed by optical
microscopy and cytochemistrically, stained by Romanowsky and cytochemical methods. Cell
differentiation was possible as well as characterization and confirmation of eosinophil in B. atrox and C.
durissus. In conclusion, cell characterization can provide vital evidence to the understanding of the
physiology of snakes.

Keywords: cytochemistry, eosinophil, snakes

INTRODUCAO crescente da avaliagdo do estado de saude das
serpentes para manter os individuos saudaveis e
A producdo de soro antiofidico e de subprodutos identificar  precocemente  as  moléstias que
biolégicos tem como base a manutencdo em possam reduzir a produgdo de veneno. Muito ja
cativeiro das diversas espécies de serpentes, foi estudado sobre hematologia de mamiferos
principalmente dos géneros Bothrops e Crotalus. selvagens. de forma a se OI?S?T_"U 0 uso rotmeiro
Para que isso ocorra, além do conhecimento da desses exames por veterinarios especializados
biologia da espécie, ha uma necessidade nessa classe (Campbell, 2004). Entretanto, apesar
de existirem trabalhos referentes a hematologia
Recebido em 1 de julho de 2016
Aceito em 29 de setembro de 2016
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