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Poluicdo do ar e condic¢Oes de vida:
uma analise geografica de riscos a saude
em Volta Redonda, Rio de Janeiro, Brasil

Air pollution and living conditions:
a geographical analysis of health risk
in Volta Redonda, Rio de Janeiro, Brazil
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1 Departamento de Endemias ~ Abstract Air pollution is a widely recognized hazard to human health. In industrial cities the

Samuel Pessoa, Escola emission of toxic gases and particulate matter into the atmosphere compounds the pollution
Nacional de Saude Publica, R R . R R . .

Fundacao Oswaldo Cruz. problem caused by circulation of vehicles, often creating hazardous public health situations. The
Av. Leopoldo Bulhdes 1480, goal of this study was to analyze patterns in pollution and living conditions in Volta Redonda
Rio de Janeiro, RJ and identify more vulnerable areas and population groups. Volta Redonda is a city near Rio de

21041-210, Brasil. N . . . . . - -
Janeiro with 250,000 inhabitants and Brazil’s main steel industrial complex. The presence of

several factories in the city, especially the huge CSN steel plant, contributes to increased air pol-
lution levels, to the point that this city is one of the most heavily polluted in the country. The
methodology applied to identify areas and groups of people most vulnerable to this sort of pollu-
tion utilized a GIS software. The study showed that the northwestern area of Volta Redonda had
the worst environmental and living conditions.
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Resumo A poluicao atmosférica é reconhecidamente um fator de risco para a satde. Nas cida-
des industriais, a emissdo na atmosfera de gases téxicos e particulas pelas indUstrias soma-se a
poluicéo provocada pela circulagéo de veiculos, gerando muitas vezes situacdes criticas para a
salde da populacéo. O objetivo deste trabalho foi aplicar uma metodologia simples para identi-
ficar areas e grupos populacionais mais vulneraveis a este tipo de polui¢do ambiental. Para isto
relacionaram-se, com a utilizacéo desta metodologia, a dispersao atmosférica dos poluentes e a
distribuicao da populagéo segundo diferentes padrdes de condi¢cdes materiais de vida, utilizan-
do como instrumento o geoprocessamento. O estudo desenvolvido teve como objeto a cidade de
Volta Redonda, importante pélo siderdrgico do Estado do Rio de Janeiro e considerada uma das
cidades mais poluidas do Pais. Foram identificadas areas com diferenciais significativos de po-
luicdo e condicdes de vida, e a zona noroeste da cidade foi a que apresentou a situa¢ao mais cri-
tica para os aspectos ambientais e s6cio-econdmicos.

Palavras-chave Poluicdo do Ar; Poluicdo Ambiental; Sistemas de Informacdes Geograficas;
Saude Publica
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Introducao

Este estudo é parte de uma pesquisa multidis-
ciplinar sobre os impactos da atividade indus-
trial no Vale do Médio Paraiba, no Estado do
Rio de Janeiro, Brasil. A cidade de Volta Redon-
da, situada nesta regido, foi escolhida para este
trabalho por sediar o maior po6lo siderdrgico do
Pais e apresentar altos niveis de poluicao at-
mosférica em decorréncia desta situagao.

O problema da poluigcédo atmosférica vem
sendo trabalhado, no campo da salude publica,
com diversos enfoques, em numerosos estudos
sobre os efeitos da polui¢édo do ar na saude, co-
mo apresentado em extensa revisao realizada
por Duchiade (1992). Nos subcampos da satde
ambiental e especificamente da toxicologia,
estes estudos apontam que os efeitos da polui-
¢do do ar se manifestam em geral sob forma de
doencas crdnicas, prejudicando a qualidade de
vida das populacdes afetadas (Ribeiro et al.,
1976; Fernicola & Azevedo, 1981; Fischer, 1986;
Landsdown & Yule, 1986; Eco, 1989; Hofmeis-
ter, 1991; Hofmeister et al., 1992), ou podem,
em situacgdes extremas, levar ao aumento da
mortalidade nas areas de maior concentracgao
de poluentes (Duchiade & Beltrdo, 1992; Lich-
tenfels et al., 1993; Saldiva, 1993; Kwang-Soo et
al., 1997).

A medicédo dos efeitos da polui¢do atmosfé-
rica na salde do individuo enfrenta grandes
obstaculos de ordem metodoldgica, dada a in-
finidade de varidveis envolvidas. Contudo, é
possivel identificar os grupos populacionais
mais vulneraveis que, submetidos a condi¢des
ambientais criticas, sofrerdo de forma mais
aguda os efeitos da exposicéo aos poluentes. E
preciso considerar ndo somente os diferenciais
de risco dados pela distribuicdo desigual da
poluicdo, como também os diferenciais das
condigdes materiais de vida (CMV) no espago
urbano. Neste sentido, é importante recuperar
os trabalhos que buscaram relacionar a distri-
buicéo diferencial das condi¢cdes materiais de
vida no espacgo urbano com a distribuicéo dife-
rencial da morbimortalidade, como aqueles
realizados pelo grupo de trabalho do Centro de
Estudios y Asesoria en Salud — Ceas, em que se
relacionou mortalidade infantil a diferencas do
espaco urbano de Quito, no Equador (Breilh et
al., 1983), e muitos outros trabalhos que segui-
ram esta linha de investigacdo (Blanco-Gil et
al., 1991; Duarte, 1992; Ackerman et al., 1994).

Com esta perspectiva, procurou-se eviden-
ciar o potencial da andlise geografica nos estu-
dos ambientais e de condic¢des de vida, consi-
derando o espago como um importante media-
dor dos processos saude-enfermidade como
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apontado por Sabroza & Leal (1992), Kadt &
Tasca (1993), Ifiguez (1995, 1996), Toledo (1996),
Silva (1997), Paim (1997) entre outros.

Especificamente, o objetivo dessa investi-
gacao é o de avaliar como se conjugam polui-
c¢ao do ar gerada pela atividade industrial da
Companhia Siderdrgica Nacional e a organiza-
¢do sécio-espacial da cidade de Volta Redonda,
a fim de identificar espagos criticos para a sau-
de de sua populagao.

Materiais e métodos

Volta Redonda é uma cidade de porte médio
com cerca de 250.000 habitantes, situada na re-
gido do Vale do Paraiba, Estado do Rio de Janei-
ro. A cidade vem enfrentando, desde sua fun-
dagdo, inumeros problemas ambientais decor-
rentes de seu grande pélo siderurgico, liderado
pela Companhia Siderdrgica Nacional — CSN.
Dentre estes problemas, destacam-se: a) a po-
luicdo do ar por gases e particulas emitidas no
processo de producao do ago e outras ativida-
des industriais; b) a poluicao das aguas causa-
da pelos efluentes nao tratados do pélo indus-
trial, bem como aquela proveniente dos esgo-
tos domiciliares, despejados no rio Paraiba do
Sul, que corta a cidade e c) a contaminagéo
ambiental pela disposi¢do inadequada de resi-
duos sdlidos (lixo industrial e domiciliar). To-
das estas agressdes atingem de forma desigual
0 espaco da cidade, gerando areas criticas ou
espacos criticos de diferentes intensidades do
ponto de vista ambiental.

Esta pesquisa, que buscou identificar esses
espacgos criticos em Volta Redonda, foi desen-
volvida no periodo de novembro de 1995 a mar-
¢o de 1997, compreendendo trés fases ou eta-
pas:

1) o mapeamento da disperséo dos poluen-
tes emitidos pela CSN, para identificar os dife-
renciais de poluicdo em cada bairro da cidade;

2) a estratificacdo e mapeamento da cidade
por niveis de condi¢des materiais de vida (da-
dos do Censo Demogréfico) (IBGE, 1993) defi-
nida como uma aproximagcéo a situacéo da in-
fra-estrutura de saneamento basico dos bair-
ros e nivel de escolaridade e renda dos chefes
de domicilio;

3) a identificacao dos espacos criticos rela-
cionando os diferentes niveis de poluigdo com
os niveis de condi¢cdes materiais de vida, ou se-
ja, os bairros com piores condic¢fes de vida e
niveis de poluigao elevados.

A unidade de andlise do trabalho é o bair-
ro, sendo a cidade constituida por 47 bairros
(IPPU, 1994). Foi utilizado o software Auto-Cad



R13® para a construcdo do mapa digital dos
bairros de Volta Redonda e o software de geo-
processamento Map-Info 3.0® para a criagdo
de banco de dados georreferenciados e a cons-
trugdo de mapas tematicos.

A primeira etapa do trabalho consistiu na
identificagdo das areas mais afetadas pela po-
lui¢éo do ar por SO,, emitido pela CSN. Para is-
so, utilizou-se o trabalho de Moraes & Alves
(1996), no qual sao aplicados dois modelos de
simulacéo de dispersado de poluentes, o Indus-
trial Source Complex Short Term (ISCST) (US/
EPA, 1987), e o KAPPAG (Tirabassi, 1989), para
diversos cenarios meteoroldgicos da regido de
Volta Redonda. Para simplificagdo dos modelos
foi estabelecida como Unica fonte poluidora da
cidade a Companhia Siderurgica Nacional (res-
ponsavel pela maior parte da polui¢do atmos-
férica de Volta Redonda). Dados de fonte, co-
mo taxa de emisséo, altura de fontes, tempera-
tura e velocidade dos gases emitidos (necessa-
rios para a aplicacdo dos referidos modelos),
foram obtidos por estimativa, uma vez que nao
foi permitido acesso as informagdes da com-
panhia.

A composigdo dos parametros para o calcu-
lo da taxa de emisséo foi estimada com base em
dados coletados na literatura; considerou-se,
assim, que, para cada tonelada de a¢o produzi-
da, eram consumidos cerca de 1.650 kg de car-
vao mineral. Estimou-se que o carvao utilizado
possuia uma taxa de 16% de cinzas e 1,5% de
enxofre, chegando-se a uma taxa de emissao
para a atmosfera de 3.626 g por segundo de cin-
zas e 340 g por segundo de enxofre (Moraes &
Alves, 1996). Apesar do acentuado crescimento
da producéao de aco e outros produtos da CSN
(alcancando 4.909 mil toneladas de a¢o/ ano,
em 1997), vale lembrar que a emissdo dos resi-
duos téxicos vem sendo cada vez mais contro-
lada com a aplicacdo da moderna tecnologia.

A auséncia de dados reais de emissédo de
poluentes (n&o fornecidos pela empresa) néo
inviabilizou a aplicacéo dos referidos modelos,
na medida em que o objetivo deste trabalho
restringiu-se & identificacio da situacéo relati-
va dos bairros da cidade em relagéo a poluicéo
(dispersao de poluentes), identificando aque-
les relativamente mais poluidos de acordo com
cenarios meteoroldgicos tipicos da regido (dez
ao todo). Este procedimento culminou com o
desenho das isolinhas de concentracédo de SO,
(média de 24 horas) sobre o mapa da cidade (Fi-
gural).

Caberia ainda mencionar outras limitacoes
deste estudo, como a falta de dados meteorol6-
gicos regulares e especificos para a &rea de Vol-
ta Redonda implicando imprecisdes no mode-
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lo aplicado. Entretanto, as estimativas realiza-
das dentro de parametros razoaveis permiti-
ram o alcance dos objetivos deste trabalho.

O passo seguinte foi a selegdo dos cenarios
onde as concentragdes de SO, excedessem 0s
padrdes de concentragdo méaxima aceitavel de
80pg/m3 de ar (Conama, 1990). A classificacao
dos bairros por niveis de polui¢éo foi realizada
através da superposi¢do do mapa de bairros ao
mapa das isolinhas de concentracdo de po-
luentes.

A classificagédo foi estabelecida tendo como
base os valores atribuidos a cada bairro, de
acordo com os critérios abaixo (Tabela 1):

Por fim, os niveis de polui¢ao de cada bair-
ro foram determinados pelo somatério dos va-
lores dos escores obtidos em cada cenério, clas-
sificando-os em bairros com polui¢cdo pouco
elevada, elevada e muito elevada.

Na segunda etapa do trabalho, os bairros de
Volta Redonda foram estratificados por condi-
¢des materiais de vida, valendo-se dos dados
dos setores censitarios do censo do IBGE (1B-
GE, 1993). Os dados referentes aos setores cen-
sitarios foram agregados por bairro, unidade
de analise escolhida, porque agrega uma popu-
lacdo numericamente significativa, mantendo
ainda uma certa homogeneidade interna, além
de representar uma unidade espacial mais fa-
cilmente reconhecida pela populagdo que os
setores censitérios.

Foram construidos cinco indicadores re-
presentativos das condi¢cfes de saneamento,
escolaridade e renda, selecionadas de 15 varia-
veis do censo do IBGE (IBGE, 1993), a saber:

1) Percentual de domicilios ndo ligados a
rede geral de dgua = (nUmero de domicilios
ndo ligados a rede de agua/total de domicilios)
x 100.

2) Percentual de domicilios ndo ligados a
rede geral de esgoto = (nimero de domicilios
nédo ligados a rede de esgoto/total de domici-
lios) x 100.

3) Percentual de domicilios sem coleta dire-
ta e regular de lixo = (nimero de domicilios sem
coleta de lixo direta/total de domicilios) x 100.

Tabela 1

Situacdo dos bairros de Volta Redonda em relagdo a concentragdo de poluentes.

Situagdo do bairro

escore

Fora da &rea de concentracdo de poluentes
Dentro da area de concentragdo de poluentes

Dentro da area de maior concentragdo de poluentes
(concentragdo superior a 80pg/m3 de ar)
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4) Percentual de chefes de domicilios per-  das duas diferentes dimensdes analisadas: o
manentes com instrucdo até trés anos de estu-  nivel de polui¢do e o nivel de condi¢cSes mate-
do = (numero de chefes de domicilio com até riais de vida, procedendo a classificagdo dos

trés anos de estudo/total dos chefes de domi-  bairros segundo um indice de condigdo sécio-
cilio permanente) x 100. ambiental, que consistiu da soma do indice de

5) Percentual de chefes de domicilio per-  poluigdo com o indice de condi¢des materiais
manente que recebem até dois salarios mini-  de vida.

mos = (nimero de chefes de domicilio que re-
cebem até dois salarios minimos/total dos che-
fes de domicilio permanente) x 100. Resultados
Foi elaborado, entdo, um indice sintético
que consistiu no somatorio dos percentuaisdos A Figura 1 apresenta a primeira etapa do pro-
itens 1 a 5. Desta forma, os bairros puderam ser  cesso de identificacao dos bairros mais polui-
classificados dentro de uma escala de 0 a 500. dos através da transposicdo das isolinhas de
Por fim, foram identificados os espacos cri-  concentracgéo de particulas no mapa da cidade
ticos de Volta Redonda através da sobreposicdo  de Volta Redonda. Neste mapa, pode-se obser-

Figura 1

Dispersédo de poluentes em Volta Redonda. Cenario 1.

AREA
CRITICA

AREA
AFETADA

mm fonte emissora

Rio de Janeiro
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var a posi¢cado da fonte emissora—a CSN - e 0s
limites das areas afetadas e criticas, segundo
critério de classificagdo utilizado para o cena-
rio 1 (ver Materiais e Métodos). Este procedi-
mento foi repetido para cada um dos dez cena-
rios estudados. Foram selecionados para a clas-
sificagdo apenas 0s cenarios que apresentas-
sem areas com concentragéo de poluentes em
niveis acima de 80pg/m3 de ar, de acordo com a
recomendacdo do Conama (1990). No caso des-
te estudo, trata-se dos cenarios 1, 2, 9 e 10, on-
de as condi¢bes meteoroldgicas apresentaram-
se mais desfavoraveis a dispersado de poluentes
(Moraes & Alves, 1996).

Com base nos mapas de dispersédo de po-
luentes para cada cenario selecionado cons-
truiu-se a Tabela 2, que apresenta a classifica-
¢do dos bairros por niveis de poluicéo.

Os bairros que obtiveram resultados entre 0
e 2 foram classificados como de polui¢do pou-
co elevada; de 3 a 5, elevada, e de 6 a 8, muito
elevada.

Deste modo foram identificados os bairros
de Acude, Retiro, Belo Horizonte, Vila Brasilia e
Vila Mury como os mais poluidos.

A Tabela 3 é o resultado da segunda etapa
do trabalho e apresenta a classificagdo dos bair-
ros por condi¢des materiais de vida.

O maior valor encontrado foi 304, no bairro
Jardim Padre J6zimo Tavares, correspondente
as piores condi¢des materiais de vida. O menor
valor foi 7, em Jardim Suiga, o bairro com as me-
lhores condi¢des materiais de vida da cidade.

Classificando-o0s em quatro niveis segundo
0 método da ‘quebra natural’, obteve-se:

Nivel | — Muito favoravel: os bairros que ob-
tiveram valores de 7 a 36.

Nivel Il — Favoravel: os bairros que obtive-
ram valores entre 43 e 63.
Nivel 111 — Desfavoravel: os bairros que ob-

tiveram valores entre 76 e 145.

Nivel IV — Muito Desfavoréavel: os bairros
que obtiveram valores entre 158 e 304.

O método de determinagéo dos intervalos
por ‘quebra natural’ € uma forma de mostrar
dados que néo sdo distribuidos uniformemen-
te. A quebra natural cria os intervalos segundo
um algoritmo que utiliza as médias de cada in-
tervalo para distribuir os dados de modo mais
uniforme pelos intervalos. Os valores sao dis-
tribuidos de modo que a média de cada inter-
valo fique o mais perto possivel de cada um
dos valores dados daquele intervalo. Isto ga-
rante que os intervalos estejam bem represen-
tados por suas médias, e que os valores dos da-
dos dentro de cada intervalo estejam bem pro-
ximos (Mapinfo Professional, 1995).

As condigdes s6cio-ambientais de cada
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bairro foram classificadas em quatro catego-
rias: pouco critica, intermediaria, critica e mui-
to critica, considerando-se as duas dimensdes
implicadas no estudo: poluicdo e condicdes
materiais de vida (Figura 2).

Por fim, a Figura 3 apresenta a sintese dos
resultados, estratificando a cidade por areas
homogéneas segundo suas condi¢cdes socio-
ambientais, representadas por cores diferentes.

Foram identificados como espagos muito
criticos os quadrantes noroeste e norte, onde
se encontram os bairros de Agude, Retiro, San-
ta Rita do Zarur, Jardim Padre J6zimo Tavares,
Vila Brasilia e Belo Horizonte. Estes bairros
apresentam as piores CMYV, as quais, aliadas a
sua posicao geografica desfavoravel do ponto
de vista da polui¢éo do ar, torna-os particular-
mente criticos no que diz respeito a situacao
de salde das suas populacdes.

A Tabela 4 apresenta de forma resumida a
associacao entre nivel de poluicéo e condicdes
materiais de vida nos bairros de Volta Redonda.

Nos espacos criticos (CMV desfavoraveis ou
muito desfavoraveis e nivel de poluicéo eleva-
do e muito elevado) viviam, em 1991, cerca de
71.817 pessoas, 0 que representava 32,73% da
populacao total de Volta Redonda, enquanto
nas areas privilegiadas (CMV favoréaveis ou
muito favoraveis e nivel de poluicédo pouco ele-
vado) viviam 59.140 pessoas, 0 equivalente a
26,95% da populagéo da cidade.

E importante ressaltar que os bairros de
Jardim Padre J6zimo Tavares e Santa Rita do
Zarur, localizados na area mais afetada, sdo os
que apresentam maior percentual de idosos
(pessoas com mais de 65 anos de idade) e crian-
¢as (pessoas na faixa entre zero e cinco anos de
idade), que somados representam respectiva-
mente 16,90% e 15,69% do total das suas popu-
lagBes. Este fato adquire relevancia por serem
estes grupos etarios apontados na literatura
médica como os mais vulneraveis do ponto de
vista da saude aos efeitos da poluicdo do ar
(Marcondes et al., 1991). Os demais bairros da
area critica também apresentam elevados per-
centuais de suas populagdes nestas faixas de
idade, como Retiro, Vila Brasilia, Belmonte e
Belo Horizonte, em torno de 14% da populacao
total.

Os bairros situados a leste, como Vila Rica,
Trés Pocos, Candeléaria e Pinto da Serra, foram
considerados criticos por apresentarem niveis
de condi¢cdes materiais de vida muito desfa-
voraveis, apesar de estarem situados em area
pouco afetada pelos poluentes emitidos pela
CSN e apresentarem uma pequena populacao
(6.140 habitantes).
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Tabela 2

Volta Redonda: nivel de poluicdo por bairros.

Nome do bairro

Cenério 1

Cenério 2

Escores dos cenarios

Cenéario 9 Cenario 10

Total

Nivel de poluigédo

Séo Luis

Dom Bosco
Brasilandia

Vila Rica/Trés Pocos
Agua Limpa
Santo Agostinho
Pinto da Serra
Voldac

Barreira Cravo
Aeroclube
Niteroi

Aterrado

N. S. das Gragas
Sédo Jodo

Sédo Geraldo
Monte Castelo
Laranjal
Sessenta
Sideroépolis
Casa de Pedra
Jardim Belvedere
Vila Sta. Cecilia
Bela Vista
Rustico
Eucaliptal
Minerlandia
Conforto

Jardim Europa
Ponte Alta
Jardim Suica
Santa Cruz

S&o Cristévao
Sta. Inés

S&o Lucas

Vila Americana
Jardim Amalia
Candelaria

Jardim Padre
Joézimo Tavares

S&do Jodo Batista
Sta. Rita do Zarur
Belmonte

Retiro

Vila Mury

Belo Horizonte
Vila Brasilia
Acude

P O O O O O O O O O O O O 0O O 0O O 0O OO0 OO0 OO oL o oo oo oo oo oo o o o

N R R RPN BRPR OO

P O O O O O O O O O O O O O O 0O OO0 O OO0 OO oL O oo oo oo oo o o o o o

N P P P NP OO

O R R P P OORFR OOOIROIRIREREPRROOORIERIERIRRRERRPRPRRRRRRR R PR

P NN NN EP NN

P R R R R PR PR R R R EPRRERRREROOORRERPRRIERRIERERIERERERRERERROLRPRP R

P NN NN PR RPN

W N NDNDNEP RFPNEPRPRPRPNRPRPDNDDNDDNDDNDOOODNDNDIDNDNDNDNDNDNDDNDNDNDNDNDNIEDNDDNDDN

o 0O O 0O 0 b~ W b

N R R R R R R R R RRRRRRRERRRERRERERERERERERRERRPR PR PR RERERR R B R

W W W wwNNDDN

Pouco elevado
Pouco elevado
Pouco elevado
Pouco elevado
Pouco elevado
Pouco elevado
Pouco elevado
Pouco elevado
Pouco elevado
Pouco elevado
Pouco elevado
Pouco elevado
Pouco elevado
Pouco elevado
Pouco elevado
Pouco elevado
Pouco elevado
Pouco elevado
Pouco elevado
Pouco elevado
Pouco elevado
Pouco elevado
Pouco elevado
Pouco elevado
Pouco elevado
Pouco elevado
Pouco elevado
Pouco elevado
Pouco elevado
Pouco elevado
Pouco elevado
Pouco elevado
Pouco elevado
Pouco elevado
Pouco elevado
Pouco elevado
Pouco elevado
Elevado

Elevado
Elevado
Elevado
Muito elevado
Muito elevado
Muito elevado
Muito elevado
Muito elevado
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Tabela 3

Volta Redonda: Indicadores de condi¢des materiais de vida.

Bairro Ndmero de Percentual Percentual Percentual Numero de Percentual Percentual indice
domicilios sem agua sem esgoto s/coleta chefes de de chefes de chefes de CMV
de lixo domicilio c¢/menos de c/ até 2
3 anos de salarios
estudo minimos
Jardim. Suica 31 0 0 0 31 0 7 7
Laranjal 613 0 0 1 611 3 6 11
Barreira Cravo 522 0 0 0 522 3 8 11
Jardim. Belvedere 258 0 0 1 257 4 9 14
Casa de Pedra 903 0 0 0 903 7 19 26
Jardim. Europa 202 0 0 1 201 9 18 28
Siderépolis 593 0 0 0 593 7 22 30
Vila Sta. Cecilia 1.416 0 2 2 1395 9 18 31
Jardim. Amalia 1.706 0 1 9 1700 8 16 35
N. S. das Gracas 629 0 0 1 626 14 21 36
Vila Mury 2.521 0 1 0 2518 13 29 43
Aterrado 1.767 1 6 4 1734 10 26 47
S&do Jodo Batista 142 0 1 0 142 13 35 50
Voldac 361 0 2 1 361 14 34 51
Niteroi 554 3 5 1 554 14 29 52
Bela Vista 253 0 3 39 246 1 9 52
Sédo Jodo 1.161 1 1 3 1157 14 34 54
Rustico 350 0 1 0 349 20 34 55
Sessenta 907 0 2 1 899 17 36 56
Sao Lucas 1.084 0 2 3 1082 15 39 58
Ponte Alta 2.043 0 1 2 2037 18 29 62
Séo Geraldo 1.238 0 5 2 1232 14 41 63
Conforto 2.026 0 5 15 2010 18 38 76
Séo Cristévéo 464 1 2 12 464 20 47 82
Eucaliptal 1.891 1 5 3 1876 24 50 83
Aeroclube 345 0 14 14 345 19 37 84
Santa Cruz 2.641 2 11 11 2640 16 48 87
Monte Castelo 971 0 11 7 907 22 50 89
Minerlandia 379 5 20 10 379 19 42 97
Sao Luis 944 0 17 13 942 23 44 98
Santo Agostinho 4.748 1 14 16 4746 27 54 113
Agua Limpa 2.319 2 26 12 2313 26 51 117
Retiro 7.826 1 15 19 7583 27 56 118
Brasilandia 833 6 22 16 833 28 59 131
Belmonte 3.632 1 23 19 3631 34 64 141
Acude 2.003 4 16 12 2002 39 71 142
Dom Bosco 560 5 38 20 512 29 52 145
Vila Brasilia 2.733 5 16 23 2733 41 73 158
Belo Horizonte 675 1 6 23 673 57 82 169
Vila Americana 1.009 1 35 48 1009 29 56 169
Santa Inés 94 18 10 44 94 34 68 173
Candelaria 272 1 52 52 272 40 69 213
Pinto da Serra 146 12 32 51 146 47 84 225
Sta. Rita do Zarur 752 2 56 58 699 42 74 231
Vila Rica/Trés Pogos 1.102 96 37 1101 49 81 271
Jardim Padre J6zimo Tavares 702 99 55 702 52 96 304
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Figura 2

Volta Redonda - bairros. Condi¢des materiais de vida e niveis de poluigdo.
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Figura 3

Sintese. Volta Redonda - bairros. Condigao sécio-ambiental.

Condigéo sécio-ambiental
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3) Agua Limpa 15) Jardim Amalia 26) Ponte Alta 38) S&o Luis

4) Aterrado 16) Jardim Belvedere 27) Retiro 39) Sessenta

5) Barreira Cravo 17) Jardim Europa 28) Rustico 40) Sidero6polis

6) Bela Vista 18) Jardim Padre 29) Santa Rita do Zarur 41) Vila Americana
7) Belmonte Jozimo Tavares 30) Santa Cruz 42) Vila Brasilia

8) Belo Horizonte 19) Jardim Suica 31) Santa Inés 43) Vila Mury

9) Brasilandia 20) Laranjal 32) Santo Agostinho 44) Vila Rica/Trés Pogos
10) Candelaria 21) Minerilandia 33) Séo Cristévao 45) Vila Santa Cecilia
11) Casa de Pedra 22) Monte Castelo 34) S&o Geraldo 46) Voldac

12) Conforto 23) N. S. das Gragas 35) Séo Jodo
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Tabela 4

Nivel de polui¢do x condi¢cdes materiais de vida.

CcMvV

Pouco elevado

Nivel de poluigcédo
Elevado

Muito elevado

Muito favoraveis

N. S. das Gracas
Laranjal
Siderépolis

Casa de Pedra
Jardim Belvedere
Vila Sta. Cecilia
Jardim Europa
Jardim Suica
Jardim Amalia
Barreira Cravo
(populagdo=25.691)

Favoraveis

Niteroi
Aterrado
Sdo Joado
Sdo Geraldo
Sessenta
Bela Vista
Rustico
Ponte Alta
S&o Lucas
Voldac
(populagdo=33.449)

S&o Jodo Batista

(populacdo=574)

Vila Mury

(populacdo=8.942)

Desfavoraveis

Conforto

Dom Bosco
Brasilandia
Agua Limpa
Sto. Agostinho
Aeroclube
Monte Castelo
Eucaliptal
Minerlandia
Santa Cruz
Sé&o Cristévao
Sé&o Luis
(populagdo=68.601)

Belmonte

(populagdo=14.651)

Acude
Retiro

(populacdo=37.153)

Muito desfavoraveis

Vila Rica

Trés Pogos

Pinto da Serra

Sta. Inés

Vila Americana
Candelaria
(populagdo=10.412)

Sta. Rita do Zarur
Jardim Padre J6zimo Tavares

(populagdo=5.851)

Vila Brasilia
Belo Horizonte

(populacdo=14.162)
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Discusséo

N&o se pretendeu neste estudo avaliar de for-
ma precisa a polui¢do atmosférica em Volta Re-
donda, uma vez que um dos maiores obstacu-
los enfrentados foi justamente a obtencao de
dados da fonte a Companhia Siderargica Na-
cional (CSN), que ndo permitiu o acesso, sendo
obstaculo também a alegacéo da Fundacgéo Es-
tadual de Engenharia e Meio Ambiente do Es-
tado do Rio de Janeiro de ndo possuir estes da-
dos. Trabalhou-se com a nogao de situagao re-
lativa dos bairros como forma de contornar es-
tas limitagOes, sem prejudicar os resultados es-
perados para a pesquisa. Com isso, foi possivel
obter uma aproximacao dos padrdes espaciais
de dispersao de poluentes e da distribuicao dos
bairros segundo condic¢des de vida.

Verificou-se que todos os bairros de nivel
de poluicdo elevado apresentam condigdes
materiais de vida desfavoraveis ou muito des-
favoraveis, a excecéo do bairro de S&o Jodo Ba-
tista. Por outro lado, nem todos os bairros com
condic¢Oes materiais de vida desfavoraveis ou
muito desfavoraveis apresentam niveis eleva-
dos de poluicao, como, por exemplo, Vila Rica
e Trés Pogos, na zona leste da cidade. Esta zo-
na encontra-se fora do raio de alcance dos po-
luentes emitidos pela CSN na maioria dos ce-
narios analisados.

A organizacao socio-espacial de Volta Re-
donda atualmente pode explicar as diferentes
situagdes encontradas. A populagdo de baixa
renda nesta cidade distribui-se em duas dife-
rentes areas: a periferia recente formada pelos
bairros do extremo norte e extremo leste da ci-
dade e a periferia antiga, formada pelos bairros
da porcgao noroeste.

Na periferia recente, a auséncia de sanea-
mento e escassez de servigos publicos tornam
sua populagédo altamente vulneravel a uma sé-
rie de agravos caracteristicos da pobreza. Por
outro lado, os efeitos da poluicado atmosférica
sdo menos sentidos em razdo da maior distan-
cia da principal fonte emissora.

Na periferia antiga, na porgdo noroeste da
cidade, a situagdo é outra. Os bairros nela si-
tuados sdo densamente povoados, como Reti-
ro, Belo Horizonte, Vila Brasilia e Agude, e apre-
sentam condi¢es materiais de vida desfavora-
veis; no entanto, séo melhor atendidos pela re-
de de saneamento basico. Assim, o que torna
esta populacdo mais vulneravel é a relativa pro-
ximidade com a CSN e a sua posi¢do desfavo-
ravel em relagdo a dispersao de poluentes.

Ao compararem-se os bairros da area mais
antiga de Volta Redonda (os bairros limitrofes a
area da CSN) entre si, percebe-se uma nitida se-
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gregacao socio-espacial, sendo as areas menos
poluidas e com melhor acesso aos servigos pu-
blicos (parte sul da cidade) ocupadas por gru-
pos de maior renda (Vila Santa Cecilia, Laran-
jal, Jardim Suica e Jardim Belvedere, entre ou-
tros); por outro lado, os grupos de baixa renda
ocupam as areas mais poluidas (parte noroeste
da cidade).

Esta situacdo p8e em evidéncia a histéria
do processo de segregacgao socio-econdémica de
Volta Redonda e seus claros reflexos na atual
ocupagcéo de seu espago urbano. Este processo
iniciou-se nas décadas de 40 e 50 com a cons-
trugdo dos bairros dos operarios e funcionarios
de maior qualificacao pela CSN. Segundo a li-
teratura, os bairros criados repetiam a hierar-
quizacdo existente no mundo da fabrica (Veiga
& Fonseca, 1990; Fontes & Lamaréo, 1986). A
populacdo de baixa renda foi, assim, dupla-
mente prejudicada na ocupagéo do espacgo da
cidade, fato que seguramente se reflete na sua
situagdo de saude.

Uma vez identificados os diferenciais s6-
cio-espaciais e ambientais de Volta Redonda,
pergunta-se: Como estes diferenciais afetam a
salide da populacao?

Neste sentido, novos estudos podem ser
realizados para avaliar os efeitos destas dife-
rentes situagdes sécio-ambientais na salde
dos grupos populacionais a elas submetidos.
Os estudos de coorte de avaliagdo da capacida-
de pulmonar de criangas pré-escolares viven-
do nas diferentes areas da cidade, por exemplo,
poderdo fornecer uma avaliagdo bastante pre-
cisa dos efeitos da poluicdo atmosférica na
salide da populacéo, como nos estudos realiza-
dos por Ribeiro et al. (1976), na cidade de Séo
Paulo, e por Hofmeister (1991), em Cubatéo.

Este trabalho representa, portanto, um pon-
to de partida para futuras investigagdes em
saude ambiental em Volta Redonda.
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