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Resumo

No contexto brasileiro, os livros didaticos (LD) exercem grande influéncia na
concepgdo de conteldos abordados, sendo muitas vezes o Unico recurso didatico de
apoio para o professor e para os alunos, tendo uma fungéo determinante no processo de
ensino aprendizagem nas diversas fases de formacdo do aluno. Nesse sentido, é preciso
analisar e discutir as abordagens e os conceitos presentes nos LD utilizados nas varias
fases de formagdo do aluno na perspectiva de detectar e corrigir possiveis erros
conceituais e de abordagem encontrados nestes materiais. Pela relevancia do contetdo e
da abordagem do tema Imunologia para o entendimento da atuacdo dos componentes do
Sistema Imune (SI), na saude e na doenca, o presente trabalho tem como proposta:
analisar os principais assuntos relacionados ao tema Imunologia abordados nas colegdes
de livros didaticos de ciéncias do oitavo ano do ensino fundamental aprovados pelo
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) 2017 para distribuicdo nas escolas
publicas brasileiras. Como método de pesquisa, foi utilizada a abordagem qualitativa,
através da pesquisa bibliografica e analise de conteudo de todos os 13 livros didaticos
de Ciéncias aprovados pelo PNLD-2017. Os resultados encontrados apontam para a
diversidade de constituicdo e de organizacdo do tema Sistema Imune nos livros
didaticos analisados, que o apresentam de forma heterogénea, ndo havendo
uniformidade entre as colecbes, e também de forma superficial e algumas vezes
equivocada. Todos os livros apresentam uma abordagem predominantemente bélica.
Com isso, foi verificado que a apresentacdo do Sistema Imune presente nos livros
analisados corrobora para instituicdo de uma visdo confusa, limitada e fragmentada nos
estudantes nesta fase inicial da formacdo, que pode influenciar no processo de ensino-
aprendizagem do tema Imunologia nas fases posteriores de formacao do aluno no ensino

médio e na graduacao.

Palavras-chave: Imunologia, livros didaticos, ensino-aprendizagem, ensino

fundamental
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1. INTRODUCAO

1.1. A IMPORTANCIA DO LIVRO DIDATICO

O Brasil € um pais onde o livro didatico (LD) é amplamente utilizado nas
escolas, constituindo um recurso muito importante para a metodologia de ensino,
influenciando fortemente a formacdo do estudante, abrangendo vérios aspectos da
educacdo. Essa importdncia se torna maior a medida que vérias pesquisas tém
demonstrado que o livro didatico determina o modelo de ensino (SOUZA & COAN,
2013).

Segundo Andrade et al. (2014), o LD no cenéario brasileiro tornou-se um
instrumento de grande acesso as escolas e aos alunos em virtude do amplo alcance do
Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD), exercendo grande
influéncia no processo educacional e da cidadania.

De acordo com o Ministério da Educacdo, o PNLD € destinado a avaliar e a
disponibilizar obras didaticas, pedagogicas e literarias, entre outros materiais de apoio a
pratica educativa, de forma sistematica, regular e gratuita, as escolas publicas de
educacdo basica das redes federal, estaduais, municipais e distrital e também as
instituicbes de educacdo infantil comunitérias, confessionais ou filantropicas sem fins
lucrativos e conveniadas com o Poder Publico (BRASIL. Ministério da Educacdo).

Em relacdo aos livros didaticos, ap6s um edital com todas as orientacfes para
inscri¢do, os livros didaticos sdo inscritos pelas editoras e passam por uma avaliacao
pelo Ministério da Educacdo (MEC). Em seguida, ocorre a disponibilizacdo do Guia de
Livros Didaticos, elaborado com as resenhas referentes as colecGes de livros que foram
aprovadas, em seu portal na internet. Este material é enviado impresso as escolas
participantes do programa, que de acordo com seu projeto pedagdgico, escolhem
democraticamente, via internet, dentre os livros constantes no referido Guia, aqueles
que deseja utilizar. Os livros didaticos sdo escolhidos a cada trés anos pelos professores
das escolas e sdo utilizados pelo mesmo periodo, beneficiando mais de um aluno
(BRASIL. Ministério da Educac&o).

Ao longo do tempo, o PNLD foi aperfeicoado e reestruturado diversas vezes
para atender uma demanda maior de alunos, que puderam se beneficiar com as obras
disponibilizadas (BULLING et al.,2015).

Com relacdo a compra e a distribuicdo dos materiais e livros didaticos
selecionados pelo Ministério da Educacdo, no &mbito da Secretaria de Educacéo Basica
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(SEB), a responsabilidade ¢ do Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao
(FNDE), cabendo a este 6rgdo também a logistica do provimento e do remanejamento
dos materiais didaticos para todas as escolas publicas do pais cadastradas no censo
escolar (BRASIL. Ministério da Educacao).

No segundo segmento do Ensino Fundamental, os alunos recebem um exemplar
dos livros de Lingua Portuguesa, Matematica, Ciéncias, Historia e Geografia, que séo
reutilizaveis, ou seja, serdo utilizados por outros alunos. J& os livros de Lingua
Estrangeira  sdo  consumiveis  (BRASIL, FUNDO NACIONAL DE
DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO).

Através dos livros didaticos os professores e estudantes tiveram acesso a
conhecimentos centrais de diferentes areas, numa linguagem de facil compreensdo, com
imagens e recursos variados sendo apresentados, auxiliando na compreensdao do
conteddo, o que criou um enaltecimento desse instrumento (SANTOS & MEIRELLES,
2014).

Mesmo diante de tantas mudancas e da grande variedade de materiais
curriculares, nos tempos atuais, o livro didatico continua sendo o material mais utilizado
pelo professor em sala de aula, seja como fonte de pesquisa ou consulta, como proposta
de exercicios e desenvolvimento de seu trabalho pedagdgico ou até mesmo como Unico
meio didatico utilizado (LEAO & NETO, 2003).

O interesse sobre o LD néo se constitui um campo novo de atuacdo, sendo ao
longo do tempo objeto de varias pesquisas sobre a analise de seus conteudos, visando
identificar suas falhas e acertos (Carneiro et al., 2003).

O livro didatico vem sendo objeto de debate e investigacdo, pois muitas vezes
tem sido criticado por difundir ou reforcar idéias equivocadas, como: preconceitos e
esteredtipos raciais e sociais; equivocos em relagdo a concepcdes e nogdes
fundamentais na area de ciéncias e suas tecnologias; por estimular a memorizagéo ;por
apresentar informacOes complexas, ao invés de desenvolver no aluno a capacidade
de reflexdo, criatividade e analise; bem como por ndo valorizar o conhecimento prévio
dos estudantes e ndo tratar situacdes concretas e vividas no seu cotidiano (LEAO &
NETO, 2003)

Com a ampliacdo do programa o PNLD, efetivamente, passou a preocupar-se
com a melhoria da qualidade do LD, ao mesmo tempo em que implementou-se medidas
para avaliad-lo de modo continuo e sistematico. A definicdo de uma série de critérios de
avaliacdo produziu avancos expressivos na qualidade das obras didaticas
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disponibilizadas para a comunidade escolar, conferindo ao LD um controle de qualidade
rigido. Essas medidas contribuiram para atualizacdo de contedos; correcdo de erros
conceituais; diversificacdo dos recursos didaticos-cientificos e das abordagens utilizadas
(PEREIRA & PENIDO, 2014).

Em contrapartida, as editoras e autores afirmam buscar a melhoria da qualidade
dos livros didaticos , atualizando-os periodicamente, tendo como orientagdo as
tendéncias atuais de ensino e as politicas nacionais retratadas em documentos como 0s
Parametros Curriculares Nacionais (PCN). Isso tudo reforca como é complexo o
tratamento dado ao livro didatico, que recebe influéncias de diferentes instancias: as
pesquisas académicas que revelam as limitagOes e tendéncias do livro; os professores
que o utilizam e recebem constantemente diferentes diretrizes do MEC, com suas
politicas publicas para a educacdo e os programas de avaliacdo do livro didatico; além
das editoras que lutam para a venda de seus livros, investindo pesadamente em suas
propagandas, uma vez que mais da metade da receita editorial provéem da venda de
livros didaticos (LEAO & NETO,2003).

Como salientado por Biar et al.,(2014) , embora o livro didatico tenha um
destague muito grande, sendo o recurso didatico mais utilizado pelos professores e
uma importante ferramenta pedagdgica na escola, é necessario destacar que o livro
deve ser utilizado como material de apoio e ndo como nico meio de aprendizagem.

E segundo Frison et al.,(2009) € necessario que os docentes escolham
adequadamente e corretamente o livro que sera utilizado, uma vez gque, na maioria das
escolas, este tem sido o principal instrumento de apoio ao professor e fonte de estudo
para os alunos sendo uma ferramenta de grande importancia na aprendizagem dos

estudantes.

1.2. O ENSINO DE CIENCIAS NO ENSINO FUNDAMENTAL

Segundo Lima & Vasconcelos (2006), ao longo do tempo, o professor de
Ciéncias tem sido exposto a varios desafios, exigindo do profissional constante
atualizagdo em relacdo aos avancos tecnoldgicos e cientificos inseridos na sociedade,
bem como profundo conhecimento da area, para aprimoramento e enriquecimento de
suas aulas.

Muitos educadores relatam que tais desafios sdo agravados por varias
deficiéncias, pois a rapidez com que 0s conceitos se renovam e 0 surgimento de novas

tecnologias faz com que o professor se considere desatualizado em pouco tempo.
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Isto poderia ser atenuado, se fosse tomado medidas que valorizassem o
profissional de educacéo, com mais ofertas de formac&o continuada nos diversos niveis,
aumentando o contato das instituigdes de ensino com centros de pesquisa, assim como
0 aprimoramento do conhecimento através de metodologias e estratégias de avaliacdo

que fujam ao tradicional. Segundo Tomio et al.,(2015):
Ha uma necessidade de nds, profissionais da Educagdo, expandirmos e
aprofundarmos 0s nossos conhecimentos dos espagos e tempos do ensino de
ciéncias na escola, concebendo- os como constitutivos de experiéncias de

aprendizagem dos estudantes e professores que os compartilham (TOMIO et
al.,2015,pag.26)

A constante ebulicdo das ciéncias tem provocado no ensino e na docéncia uma
movimentacdo continua, um despertar para novos métodos de aprendizagem, agregando
novos valores e potencializando os processos de ensinar e aprender (PNLD,2017).

Na atualidade, o ensino das ciéncias assume uma nova funcéo: a de preparar 0s
jovens para enfrentar e resolver diversos problemas contemporaneos, que sdo uma
ameaca a sobrevivéncia dos seres vivos e do meio ambiente. Por isso, 0 ensino das
ciéncias dentro das escolas precisa estar pautado em alguns alicerces, como:
aprendizagem de conceitos basicos que venham possibilitar maior compreensdo dos
fendmenos cotidianos; analise de processos de cunho cientifico e nas implicacfes
decorrentes do desenvolvimento social, cientifico e tecnolégico (MARANHO &
ALMEIDA, 2015).

E muito importante para os alunos do Ensino Fundamental o estudo do corpo
humano, a sua organizacdo, funcionamento e desenvolvimento como um todo, para a
obtencdo de respostas sobre as mudancas fisicas que ocorrem ao longo da vida, assim
como para a prevencdo de doencas, que muitas vezes sdo causadas por descuido e falta
de conhecimento.

Nesse sentido, destacamos a importancia da qualidade do ensino, que deve ser
aprimorada pelos setores competentes e pelos profissionais da educacdo para que se
obtenha os efeitos desejados (MELO & HERMEL,2015).

E de acordo com Schwan & Santos (2015), constantes inovac6es no ensino de
ciéncias sdo necessarias para acompanhar a rapida evolucao tecnoldgica e cientifica que
vem ocorrendo na area. Isso reflete diretamente na forma de ensinar do educador, que
deve buscar novas metodologias, trocando as praticas tradicionais de ensino por outras
atualizadas, assim como um olhar mais amplo para diferentes possibilidades de
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curriculos pedagdgicos. Um bom exemplo disso é o desenvolvimento do ensino de
forma interdisciplinar, que possibilita a integracdo com outras disciplinas para obtencéo

de um melhor resultado em relagdo ao processo de ensino-aprendizagem.

1.3. SISTEMA IMUNOLOGICO: REVISAO DE LITERATURA

A Imunologia é a area das ciéncias que estuda o sistema imunol6gico no
organismo de todos o0s seres vivos e 0 seu funcionamento fisioldgico para a manutencao
da homeostasia do corpo (TOLEDO et al.,2016).

O sistema imunologico é composto pelo conjunto de células, moléculas e
Orgdos responsaveis pela interacdo entre o organismo humano e estimulos que venham
a interferir no seu estado fisiol6gico normal (MICHELON et al.,2006).

A imunidade é muitas vezes definida como uma protecdo do organismo contra
0s agentes causadores das doencas infecciosas, com a participacdo de células e
moléculas especializadas que constituem o sistema imune. A resposta coletiva e
coordenada que ocorre apds o reconhecimento de moléculas (antigenos) é denominada
resposta imune. A Imunologia é, no entanto, o estudo das respostas imunes em sua
totalidade e de eventos celulares e moleculares ocorridos ap6s 0 encontro do organismo
com microrganismos, mas também com células e moléculas ndo necessariamente de
microorganismos (como por exemplo: substéncias que causam alergia, células do
préprio organismo etc) (ABBAS et al., 2015).

As moléculas que sdo reconhecidas por receptores presentes nas células do
sistema imune ou por anticorpos (proteinas produzida pelo linfocito B) sdo
denominadas antigenos. Quando estas moléculas também sdo capazes de induzir as
respostas imunes sao denominadas de imundgenos (ABBAS et al.,2015).

Desde tempos remotos o ser humano tem sofrido os infortunios das doengas
infecciosas, fazendo com que 0s medicos e 0s cientistas travem uma luta para identificar
e combater os agentes causadores das doengas infecciosas, denominados patogenos.
Com o avanco da Medicina, da Genética, da Biologia Molecular, da Bioquimica e da
Fisiologia, o conhecimento sobre as causas e 0os mecanismos das doengas infecciosas
vem aumentando, propiciando novas descobertas que pode ser Gteis ao desenvolvimento
de estratégias de prevencéo das doencas infecciosas (ALBERTS et al.,2010).

Com um mundo cercado de patdgenos, que incluem bactérias, virus,
protozoarios, fungos e helmintos (vermes), o organismo humano desenvolveu

mecanismos capazes de resistir a infeccdo, como forma de combater esses agentes
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infecciosos (ALBERTS et al.,2010 ).

O mecanismo envolvido na resposta inicial contra esses agentes infecciosos, que
entra em vigor mesmo antes da instalagdo da infec¢do, € mediado pelas reagdes iniciais
da imunidade inata. Os principais componentes da imunidade inata sdo: barreiras fisicas
(ex: pele, pélos), barreiras quimicas (ex: agentes antimicrobianos produzidos nas
superficies epiteliais, pH &cido no estdmago) e barreiras bioldgicas (ex: microbiota
normal); as células fagociticas (por exemplo, neutréfilos e macrofagos), células
dendriticas, ceélulas natural killer (células NK) e outras células como eosindéfilos,
basofilos, mastdcitos; além de proteinas, como as proteinas do sistema complemento
(ABBAS et al.,2015).

Entretanto, muitos patgenos resistem as aces da imunidade inata e sua
eliminacdo necessita dos mecanismos da imunidade adaptativa que sao de dois tipos: a
imunidade humoral, que é o principal mecanismo contra microrganismos extracelulares
e suas toxinas, sendo mediada pelos anticorpos que sao produzidos pelos linfocitos B e
estéo presentes nas secrecdes (como 0 sangue, saliva e leite materno) e nas mucosas; e
também a imunidade mediada por célula, que é mediada pelos linfocitos T (T CD4 ou
T auxiliar e T CD8 ou T citotoxico), que participam na resposta contra infeccOes
provocada por microrganismos intracelulares, promovendo auxilio para a destruicdo
desses microrganismos que residem nos fagdcitos (resposta efetora do linfécito T
auxiliar) ou a morte das células infectadas para eliminar reservatorios de infeccdo
(resposta efetora do linfécito T citotdxico). Os linfécitos T auxiliares também
participam auxiliando os linfécitos B na producdo efetiva de anticorpos (ABBAS et
al.,2015).

Como resposta a estimulacdo antigénica, as células T auxiliares secretam
citocinas, que sdo responsaveis por muitas das respostas celulares, estimulando a
proliferacdo e diferenciacdo das proprias células T; ativando outras celulas, incluindo
células B, macrdfagos e outros leucocitos, agindo como “moléculas mensageiras” do
sistema imune. Os linfocitos T citotoxicos matam células infectadas por virus e outros
microrganismos intracelulares. Alguns linfécitos T, denominados células T regulatorias,
agem principalmente para inibir/regular as respostas imunes (ABBAS et al.,2015).

Para que as respostas imunes adaptativas se iniciem e se desenvolvam, em
especial a resposta imune celular, é necessario que 0s antigenos sejam capturados e
apresentados aos linfocitos especificos, através das células apresentadoras de antigeno
(APCs, do inglés antigen-presenting cells). As APCs mais especializadas sdo as células
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dendriticas. Outros tipos celulares funcionam como APCs em diferentes estagios de
respostas imunes (ABBAS et al.,2015).

A capacidade do organismo de evitar uma infeccdo depende, em parte, do
sistema imune adaptativo, que € capaz de reconhecer contatos prévios com patdgenos
especificos e elimina-los quando exposto a um novo contato. Porém, as respostas
imunes adaptativas, se desenvolvem devagar em uma primeira exposicdo a um
patdgeno, visto que os clones especificos de células B e T devem ser ativados e
expandidos; Assim, nas primeiras horas criticas e nos primeiros dias de exposi¢do a um
novo patégeno, dependemos do sistema imune inato para uma acdo efetiva, e também
para ativar a resposta imune adaptativa (ALBERTS et al.,2010).

A imunidade adaptativa tem entre suas caracteristicas a habilidade de distinguir
diferentes moléculas, chamada especificidade, e a habilidade de responder mais
vigorosamente a exposi¢fes repetidas a0 mesmo microrganismo, conhecida como
memoria. Portanto, a imunidade inata e adaptativa séo componentes de um sistema de
reconhecimento, da qual suas respostas funcionam cooperativamente com numerosas
conexdes através de suas células e moléculas (ABBAS et al., 2015).

A imunidade pode ser adquirida através do estimulo do sistema imune de um
individuo, a partir do contato com um agente infeccioso ou através de vacinas. Este tipo
de imunidade é chamada de imunidade ativa, uma vez que o individuo participa
ativamente na montagem dessa resposta. Um individuo também pode adquirir
imunidade pela transferéncia de soro de um individuo previamente imunizado. O
receptor de tal transferéncia se torna imune a um antigeno particular sem nunca ter sido
exposto ou ter respondido aquele antigeno. Essa forma de imunizacdo é chamada de
imunidade passiva. A imunidade passiva € particularmente Util para conferir resisténcia
rapida, sem precisar esperar pelo desenvolvimento de uma resposta imune. Como
exemplos, temos a transferéncia de anticorpos maternos através da placenta para o feto e
pelo leite materno e a neutralizagdo de virus e toxinas pela administracdo de anticorpos
obtidos de animais imunizados, como por exemplo a administracdo de soro contra
infeccdo pelo virus da raiva (soro antirabico) e contra o veneno de cobras (soro
antiofidico) (Fig. 1) (ABBAS et al., 2015).
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Imumdade
Passiva Ativa
Natural Artificial Natural Artificial
= Transferéncia de + Soroterapia * Infeccéo » Vacinagio

Anticorpos via
transplacentaria e
leite materno

Figura 1 - Imunidade ativa e passiva

1.4. A IMUNOLOGIA NOS REFERENCIAIS QUE ORIENTAM O ENSINO NO
BRASIL

Os Parametros Curriculares Nacionais sdo um conjunto de documentos que tem
como objetivo aprofundar a pratica pedagodgica nas escolas brasileiras, contribuindo
para o0 bom planejamento das aulas e enriquecimento curricular (BRASIL, 1998).

Com a sua publicacdo em 1997, integrado ao PNLD, o curriculo de ciéncias
passou a ser dividido em quatro blocos: no sexto ano a temética € Terra e Universo; no
sétimo ano, Vida e Ambiente; no oitavo ano, Ser Humano e Salde; e no nono ano,
Tecnologia e Saude. A partir desses blocos e dessa abordagem, os temas e contetdos
devem ser trabalhados de maneira integrada ao longo de um ano e articulada no ano
seguinte, com uma abordagem gradualmente mais profunda e complexa. Destaca-se,
assim, uma perspectiva de integracdo das varias areas das Ciéncias da Natureza (BIAR
et al.,2014).

Porém observa-se que todas essas mudancas que ocorreram ao longo dos anos
no ensino de Ciéncias ndo mudaram efetivamente o ensino e a proposta de trabalho em
muitas escolas, que continuaram usando métodos antigos e obsoletos. A pratica do
trabalho interdisciplinar na educacé@o é de suma importancia, pois faz conexao entre as
diferentes disciplinas e a realidade cotidiana do aluno, para que o0 mesmo tenha uma
compreensdo mais abrangente e atual do que lhe é ensinado (BIAR et al.,2014)

De acordo com Andrade et al., (2014) nos Parametros Curriculares Nacionais
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(PCN), a listagem de contetdos relacionados ao sistema imune apresenta uma Visao
reducionista, ndo abrangendo de forma completa o assunto. Além disso, a abordagem
predominantemente bélica estd presente nos PCNs. Tal fato pode ser observado ao

analisarmos no PCN a pagina que aborda o assunto:

A defesa do organismo humano é contetdo a ser enfocado. A pele, o muco do
trato respiratorio e alguns sucos digestivos de todos os vertebrados sao
mecanismos de defesa que agem prevenindo a entrada e a acdo desses agentes
externos. Quando essa primeira linha de defesa é vencida, sdo ativadas células
especializadas, que atuam de diferentes modos, incluindo a producdo de
anticorpos. Essas células constituem o sistema imunol6gico e atuam na
destruicdo do agente infeccioso, podendo causar sintomas como inflamacg&o e
febre. Trata-se agora de uma resposta especifica, que se torna mais rapida e
intensa por ocasido de um segundo ataque do mesmo agente (BRASIL,
PCN,1998, p.105).

Ainda segundo os PCN, esse efeito de preparacdo do organismo para o contato
com o agente infeccioso, pode ser conseguido pela imunizacdo das vacinas, e destaca
que existem doengas contra as quais ainda ndo se dispde de vacinas, deixando o

organismo vulneravel ao “ataque” de agentes externos (BRASIL, PCN,1998).

1.5. A IMUNOLOGIA SEGUNDO OS LIVROS DIDATICOS DO ENSINO
FUNDAMENTAL

Os livros didaticos, particularmente os de Ciéncias, que sdo objetos desse
estudo, tém passado por mudancas significativas ao longo dos anos, resultado do
desenvolvimento de novas linhas de pesquisa, do aprofundamento de conhecimentos ja
adquiridos ou de mudancas na sociedade que reveem conceitos pré instalados.

Com isso, os livros didaticos estdo sendo constantemente atualizados com as
tematicas emergenciais relativas aos novos problemas de salde, destacando-se nesse
contexto, as doencas virais que tem afetado um grande nimero de individuos, como as
causadas pelos virus: zika, dengue, influenza HIN1 e o chikungunya (PNLD,2017).

Vérias doengas sdo originadas por microorganismos, como virus, bactérias e
protozoéarios, sendo um grave problema de satde pablica. A prevengdo e a higiene
continuam sendo as formas mais eficazes para o controle dessas infecgoes.

Além da prevencdo e dos habitos de higiene, a atuacdo dos componentes do

sistema imunoldgico também tem papel fundamental no controle de infecgdes. De um
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modo geral, a participacdo das células e moléculas que fazem parte do sistema
imunologico no controle dessas infecgdes é tratada nos livros didaticos de Ciéncias,
mas de uma forma superficial e muitas vezes com equivocos conceituais (TOLEDO et
al., 2016).

Do ponto de vista da Biologia, o aprendizado sobre Imunologia costuma ser um
processo natural do ensino, um fendmeno incessante, decorrente da dinamica estrutural
dos seres vivos, em que se consegue estabelecer relagdes paralelas entre a aprendizagem
e os fendmenos bioldgicos que ocorrem no organismo e no ambiente. Tais relacdes
ficam explicitas quando se citam assuntos como: adaptacdo; abordagem celular e
molecular; evolugdo com as mudancas ocasionadas nos seres vivos; imunizagdo em suas
variadas formas; novidades moleculares que envolvem virus, bactérias e as respostas
imunes especificas que ocorrem no nosso corpo (VAZ, 1999).

No entanto, ensinar Imunologia sabidamente é uma tarefa complexa, pois em
geral esta centralizada num modelo tradicional de ensino, onde predomina a
memorizagéo e repeticdo de nomes, muitas vezes complicados e fora da vida cotidiana
dos alunos. Com isso, torna-se muitas vezes macante e mondtona, ndo atraindo o
interesse dos estudantes. Em contrapartida, quando o estudo € feito de uma forma que se
aproxime mais do cotidiano, destacando a sua importancia, Como um mecanismo que
permite ao nosso organismo sobreviver frente a varios desafios, o estudante passa a ter
um maior interesse pelo assunto, quando Ihes sdo dadas condicdes de perceber e discutir
situacOes relacionadas ao seu corpo (CORPE & MOTA, 2014).

Assim, justificamos a importancia dessa pesquisa em funcdo da grande
influéncia que os livros didaticos exercem no processo ensino aprendizagem e pela
relevancia do conteudo e da abordagem do tema Imunologia para o entendimento da
atuacdo dos componentes do Sistema Imunoldgico na saide e na doenga. Dentro desse
contexto, este trabalho esta direcionado para o segundo segmento do Ensino
Fundamental, mais especificamente com o0s conteldos do oitavo ano, por serem
conteddos importantes no ensino e na aprendizagem sobre o corpo humano, sendo o

Sistema Imunoldgico inserido nesse contexto.
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2. OBJETIVOS

Objetivo Geral
Identificar e analisar o contetdo e a abordagem aplicada ao tema Imunologia em
livros didaticos de ciéncias do oitavo ano do ensino fundamental aprovados pelo PNLD

2017 utilizados nas escolas publicas brasileiras.

Objetivos Especificos

1. Identificar e descrever o conteddo relacionado ao tema Imunologia em livros
didaticos de ciéncias do oitavo ano do ensino fundamental

2. ldentificar o tipo de abordagem e 0s possiveis equivocos relacionados ao tema
Imunologia presentes nestes livros didaticos

3. Comparar as colecdes didaticas de ciéncias do oitavo ano do ensino fundamental em
relacdo a abordagem, conteldo didatico, atividades propostas , bem como recursos
utilizados como estratégias de avaliacao
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3. METODOLOGIA

Este estudo apresenta uma pesquisa de abordagem qualitativa através da
pesquisa bibliogréfica e analise de conteldo e da abordagem aplicada ao tema
Imunologia nas colecdes de LD de ciéncias aprovados pelo PNLD 2017 distribuidos
nas escolas publicas brasileiras.

De acordo com 0s eixos tematicos do PCN (no sexto ano a tematica é Terra e
Universo; no sétimo ano, Vida e Ambiente; no oitavo ano, Ser Humano e Salde; e no
nono ano, Tecnologia e Saude), foi escolhida uma determinada realidade escolar, o
oitavo ano do ensino fundamental Il, por ser a etapa onde os alunos estudam mais
profundamente e detalhadamente o corpo humano.

Quanto a amostragem, foram analisados todos os 13 livros didaticos de Ciéncias
aprovados pelo PNLD-2017.

TABELA 1. Livros Didaticos de ciéncias aprovados pelo Programa Nacional do Livro
Didético (PNLD) — 2017.

Identificacdo [Titulo do livro Editora  |Autores
A Investigar e conhecer - Ciéncias da | Saraiva Sonia Lopes
natureza
B Ciéncias Naturais - Aprendendo | Moderna | Eduardo Leite do Canto
com o cotidiano
C Projeto Teléris - Ciéncias Atica Fernando Gewandsznajder
D Projeto Arariba - Ciéncias Moderna | Maira Rosa Carnevalle
E Projeto Apoema - Ciéncias Editora do | Ana Maria Pereira
Brasil Ana Paula Bemfeito

Carlos Eduardo
Margarida Santana
Monica Waldhelm

F Ciéncias Novo Pensar FTD Demétrio Gowdak
Eduardo Martins

G Companhia das Ciéncias Saraiva Eduardo Schechtmann
Herick Martin Velloso
José Manoel

Luiz Carlos Ferrer
USBERCO
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H Para Viver Juntos Ciéncias da [ SM Ana Luiza Petillo Nery
Natureza André Catani
Fernando Tapaj6s
Roselino

Gustavo Isaac Killner
Jodo Batista Aguilar

Lia Monguilhott Bezerra
Paula Signorini

| Universos - Ciéncias da Natureza SM Ana Fukui

Denise Loli

Fernando Santiago dos
Santos

Maria Martha Argel de
Oliveira

Lia Monguilhott Bezerra

J Jornadas.Cie - Ciéncias Saraiva Isabel Rebelo Roque

K Ciéncias Atica Carlos Barros
Wilson Paulino

L Ciéncias Quinteto | Carlos Kantor

José Trivellato

Julio Foschini Lisboa
Marcelo Motokane
Silvia Trivellato

M Tempo de Ciéncias Editora do | Angela Sillos
Brasil Eduardo Passos

Fonte:Guia de Livros Didaticos PNLD 2017.
Para alcancar o objetivo deste estudo, a estratégia utilizada para identificar o

conteddo do tema Imunologia nos livros selecionados foi a consulta ao indice de cada
livro, a fim de identificar os capitulos onde o tema Imunologia ou palavras chaves afins
eram discutidos. As palavras chaves utilizadas foram: sistema imunologico, sistema
linfatico, vacina, soro, leucdcitos, anticorpo.

Em seguida foi feita a leitura direta dos textos dos livros e realizada a analise
dos seguintes elementos: o direcionamento da abordagem dos conceitos de Imunologia;
a organizacdo dos assuntos nos capitulos, os possiveis equivocos conceituais e as

estratégias de avaliagdo do ensino/aprendizagem.
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4. RESULTADOS

E possivel perceber algumas diferencas com relagdo a organizagdo nos livros
didaticos analisados. O livro H estd dividido em capitulos e dentro destes h4 uma
subdivisdo de temas (mddulos). O livro B esta dividido em capitulos e dentro destes as
unidades. Os livros A, C, E, F, G, I, K, L por sua vez, estdo divididos em unidades e
dentro destas estdo os capitulos. Os livros D e J estdo divididos em unidades e dentro
destas os contetidos divididos em temas. Ja o livro M esta organizado em temas e
divididos em capitulos.

Dentre os Livros Didaticos analisados, o livio A (Investigar e conhecer -
Ciéncias da natureza) ndo trata do Sistema Imunoldgico de forma detalhada. A
abordagem € superficial dentro do capitulo relacionado ao sangue e ao sistema
cardiovascular. Contém figuras com representacGes simplificadas do sistema
cardiovascular, mostrando os vasos linfaticos, alguns vasos sanguineos e os linfonodos,
assim como representacdo dos elementos figurados do sangue, dos leucécitos e da
formacéo dos elementos do sangue que ocorre na medula dssea vermelha. Comenta de
maneira fragmentada toda a atividade imunoldgica. Define que todos os leucdcitos
estdo envolvidos com a defesa do organismo, o que demonstra a visdo bélica dada ao
tema. H& um texto complementar e exercicios para resolugdo, assim como sao
propostas atividades praticas e indicacfes de sites para consulta (LOPES, 2015).

No livro B (Ciéncias Naturais - Aprendendo com o cotidiano) o Sistema
Imunoldgico esta relacionado ao sistema linfatico e aborda a acdo imunoldgica, quando
apresenta os temas sangue e sistema linfatico. Apresenta uma linguagem bélica, na qual
os dois sistemas trabalham para a defesa do organismo. Algumas doencas também sao
comentadas, como: anemia e alergias (tratada no sistema respiratorio) e cita o aspecto
inchado de um linfonodo, popularmente chamado de ingua. Contém mapas conceituais
ao final do contetdo para ajudar na identificacdo dos conceitos chaves de cada temética;
um esquema de separacdo do sangue em centrifuga; uma tabela com explicacbes dos
componentes do sangue e algumas de suas caracteristicas. Propde a criacdo de um blog
como estimulo a pesquisa de informacBes sobre temas de relevancia. Os textos
complementares, indicacOes de sites, atividades experimentais e 0s exercicios propostos

complementam o contetdo apresentado (CANTO, 2015).
Em relagdo ao Livro Didatico C (Projeto Telaris - Ciéncias), embora o sistema

imunolégico seja abordado dentro do conteudode outros sistemas, como 0 sistema
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linfatico e o sangue, tem uma linguagem com direcionamento para temas da area, como
0 ato de doar sangue contribuindo para salvar vidas, a vacinagdo, grupos sanguineos e
algumas doengas como : anemia, leucemia e hemofilia. Contém figuras explicativas
para compreensdo do assunto, como : 0 coracdo e o sistema linfatico; macrofagos;
separacdo dos componentes do sangue ap6s a centrifugacdo; esquema de leucocitos
saindo de um capilar sanguineo e englobando bactérias que penetraram no corpo; locais
de producéo dos elementos do sangue e formagdo de um coagulo. O Sl € associado a
mecanismos de defesa. Ha também indicacbes de sites para consulta, textos
complementares, como por exemplo sobre a importancia do transplante (Fig. 2),
questdes para resolucdo e sugestdes de atividades para serem desenvolvidas em
grupos, algumas com a participacdo da comunidade e de outros professores
(GEWANDSZNAJDER,2016).

L T ———— .
B Lehotexto Do ¢ depolsresponda s questhes Geralmente énecessdriousar medeine,
que diminuem a atividade de alpuns pes ek
Transplantes ctcfos que podem destrlr o rghornsgn
- por serem suas celulas diferentes das st
Otrnsplaneconsistenasbsthicoeun receptor, Esseprocesso  conhecidocompres

orgho {coracho figado,pumdo,rim)outecidoda-

Stonecessirostambém exames aaveliat |
Oftghodoado competve o ecest |
naspresenteseleshoparcias cmisp |
doreceptor ise deefcio i g ‘
O1gA0 vem deum parente provimo |

|
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\
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Figura 2 - Texto complementar sobre transplante (livro C)
Fonte: Gewandsnajder,2016,p.108

nificado (medul sse, treas) de mapeson
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No livro D (Projeto Arariba - Ciéncias), a unidade 3 intitulada como: sistema
cardiovascular, linfatico e imunitirio é dividida em vérios temas. O sistema
imunologico é tratado nos temas que abordam o sangue, o sistema linfatico e a saude
dos sistemas. A abordagem conferida é considerada bélica, com o Sl apresentado com a

funcdo de defesa contra agentes estranhos ao organismo, como bactérias, virus e
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substancias toxicas, destruindo-os, juntamente com os 6rgdos linfaticos, conferindo
imunidade ao corpo. Tem uma linguagem objetiva, articulada com o0s sistemas
cardiovascular, circulatorio e linfatico, com descricdo do conteudo do sistema,
contendo ilustracbes de algumas acdes como a producdo de anticorpos, fases liquida e
solida do sangue, origem das células sanguineas e das plaquetas, resposta inflamatoria,
soros, vacinas, doacdo de sangue e doengas como: AIDS, alergias, lupus, linfoma e
leucemia. S&o propostas atividades experimentais, textos complementares (Fig. 3),

enderecos de internet e exercicios para fixacdo do conteudo (CARNEVALLE,2014).

Retratacdo de estudo que associava vacina ao autismo

A revista médica britanica The Loncetse retratou | A principalconclusio de sua pesqisa foi desmen-
formalmente nesta terca-feia [2 fev. 2010 de um | tidamuitas vezes emestudos posterores. Afirmacio
estudo de 1998 que vinculava a vacina tripice viral | - de que a vacina trplice viral estava figada ao autismo
(contra sarampo, ubéola e caxumba) com o autismo. | - provocouumaalarmante quedanasvacinagdesnoReino

A Lancet j4 havia reconhecido em 2004 que ngo | Unido,além de um debate poltcoentre o profissionas
deviaterpublicadooestudo de Andrew Wakefield que | - demedicna
gerou uma forte polémica no pais. 0 GMC, quemais adiante deverd decidir e suspende

a licenga de Wakefield, 56 avaliou o procedimento em-
pregado na pesquisa - ndo seu resultado - e concluiu
que o médico havia ‘abusado de seu poder”,

“Retiramos totalmente esse estudo de nossos
arquvos afirmaram os editores da Lancet em co-
municado pub tado m-lme.

Fonte: Revista médica The Lancet se retrata de estudo que ligava
vacina a autismo. G, 2 ev. 2010 Disponivel em: <http:/gt globo.
WMMIW&WBMWWCM

Figura 3: Texto complementar sobre a falsa associacao entre vacina e autismo (Livro D)
Fonte: Carnevalle,2014,p.83

Em relagdo ao Livro Didatico E (Projeto Apoema - Ciéncias), a linguagem é
considerada superficial. Tem uma visdo predominantemente bélica, na qual os
leucdcitos sdo apresentados como as principais células de defesa do organismo e que
destroem o0s agentes estranhos através da fagocitose e da producdo de anticorpos.
Contém algumas imagens das células sanguineas e da medula 6ssea , como proposta de
compreensdo do conteudo. Propde indicacbes de leitura; texto complementar; site para
pesquisa; atividades préaticas para trabalho em equipe com a participa¢do da comunidade
em geral; exercicios para resolucdo, assim como trata de questdes inerentes a alguns

tipos de cancer. Uma inovacgéo presente no livro é o codigo QR (Fig. 4) , codigo de
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barras bidimensional que pode ser escaneado pela maioria dos celulares e ser
convertido em texto ou em um endereco na internet. Para quem ndo disponibiliza dessa
tecnologia, no final do livro é disponibilizado os links contidos nos codigos (PEREIRA
etal., 2015).

Explorando

Biologia — Fisiologia —
O sistema circulatdrio

M »

v
'

0 video apresenta a estrutura

e o funcicnamento do sistema
cardiovascular — corag3o. ssngue e
vasos sanguineos. com 3 explicac3o de
come ocorre a circulag3o

sanguinea no periodo fetal

da vida humana.

W

1

Figura 4 - Cadigo QR (livro E)
Fonte: Pereira et al.,2015,p.193

¢f Coelho

Em relagdo ao Livro Didatico F (Ciéncias Novo Pensar), o sistema imunolégico
é relacionado a temas, como circulacdo, sistema cardiovascular, linfa e sangue. Tem
uma linguagem clara, porém bélica, na qual o Sl realiza a defesa do organismo
combatendo varios tipos de invasores. A inflamacdo e a fagocitose sdo apresentadas
como eventos que desempenham papel importante na remocéao de particulas estranhas.
Sdo apresentadas imagens de diferentes leucdcitos, com suas fungbes. Aborda alguns
assuntos importantes, como: leucemia e transplante de medula 6ssea. Prop6e atividades
experimentais e pesquisas diversificadas, textos complementares para leitura e
exercicios para resolucdo (GOWDAK & MARTINS,2015)

Em relagdo ao Livro Didatico G (Companhia das Ciéncias) o Sistema
Imunoldgico é abordado em dois capitulos: O sangue e o sistema imunitario. Tem uma
abordagem ampliada, abrangendo diversos conteddos, mencionando sobre as defesas
primarias ou inatas, defesas secundérias ou adquiridas, os tipos de imunizacéo e a saude
do sistema imunitario, havendo correlacdo entre os temas salde, ciéncia e tecnologia.
Também trata de questdes inerentes a algumas doencas, como: anemia carencial,
hemofilia, leucemia, AIDS, doacdo de sangue, tipos sanguineos, transfusdo de sangue,
vacinacdo, soro e transplantes de medula 6ssea. Contém fotografias e imagens diversas
dos conteddos de imunologia. O Sl é apresentado como mecanismo de defesa,
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conferindo uma abordagem bélica. No final de cada capitulo hd um texto complementar
(Fig. 5) sobre uma tematica importante com questfes para resolucéo e pesquisa para ser
trabalhada em forma de texto (USBERCO et al., 2015).

o pRATOS LIMPOS
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Figura 5 - Texto complementar sobre gripe (Livro G)
Fonte: Usberco et al.,2015,p.99

No livro Didatico H (Para Viver Juntos Ciéncias da Natureza) o Sistema
Imunolégico ¢ tratado no modulo intitulado “O sistema linfatico e o sistema
imunitario”, embora esteja abordado também no moédulo intitulado o sangue. A
linguagem é considerada objetiva, com direcionamento para visao bélica da atuacdo do
sistema imunoldgico no organismo, comparado a uma grande batalha. As abordagens
utilizadas dado enfoque para temas como: vacinas, SOros, grupos sanguineos,
transfusdes sanguineas, doencas hereditarias, leucemia, anemia falciforme, hemofilia e
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alergias. O livro também propde atividades, tanto praticas quanto escritas para resolugédo
em cada mddulo, textos complementares, questdes globais que ampliam os conteudos
apresentados, indicacGes de livros para leitura, sites com conteddos atualizados e
indicacdes de filmes que abordam o tema (Fig. 6) (AGUILAR et al., 2015).

_—
[rana SABER MAIS

5

;Z:Z caminhos do sangue, de Rogério G. Nigro. Sdo Paulo: Atual, 2010. -
Obra sobre 0 sistema circulatério que enfatiza as descobertas
histéricas das fungdes de cada 6rgdo. Abrange também as principais
anomalias e doengas relacionadas ao sanqgue.

por dentro do sistema Imunolégico, de Paulo Cunha. S3o0 Paulo: Atual,

ZC::%‘:"‘O o organismo se defende de microrganismos invasores? Quem
fol Louls Pasteur? O que é vacina e como ela foi descoberta? Essas
e outras quest&es poderdo ser respondidas com a leitura desse livro,
que apresenta painéis com a histéria das descobertas e pesquisas
cientificas.

0 sangue, de Lucila Marcondes. S3o Paulo: Atica, 2003. -
Com uma abordagem objetiva e em tom jornalistico, a autora
apresenta informagdes sobre o sangue: do que ele é composto, que
fungdes desempenha e que cuidados precisamos ter para manter a
saude do sistema circulatério.

Sites

Banco Internacional de Objetos Educacionais
<http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/2317>
No Banco Internacional de Objetos Educacionais, hd uma animagdo
que explica o funcionamento do sistema circulatério humano.

PlanetaBio
<http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/objetos_
de_aprendizagem/CIENCIAS/sistcardiov.swf>
Por meio de esquemas, animagdes e textos, é possivel compreender o
funcionamento do sistema circulatério humano, identificar o sangue
rico em gas oxigénio e o sangue pobre nesse gas, compreender o
papel do coragdo, entre outras informagdes.

DST-AIDS
<http://www.aids.gov.br>
O site do Ministério da Sadde traz Informagdes sobre a aids, uma
doenca que afeta as células do sistema imunitdrio. Quais s&o os
sintomas e as fases da doenga, o que ¢ janela imunolégica e quais
os direitos dos soropositivos sdo algumas das muitas dividas
esclarecidas nesse portal.

Acessos em: 30 jan. 2015.
Filmes
Osmose Jones. Direcdo: Peter e Bobby Farrelly, Piet Kroon, T
Sito, EUA, 2001, - S Y. 220
Mrlstura de cenas filmadas com atores e trechos de animagdo, essa
ﬂ:ducao apresenta Osmose Jones, um policial “glébulo branco” que
4 contra o “malvado virus" que planeja tomar conta do corpo do
Personagem Frank.
ngillfrmlaos de sangue. Diregdo: Kati Almeida Braga, Brasil, 2006.
do c:\ ;s Betinho, Henfil e Chico Mério sio considerados sfmbolos
Mbate & aids no Brasil. O documentério retrata a vida dos trés,

~ Que, hemofi
e sangle: licos, foram contaminados pelo virus HIV por transfusdes

W

Figura 6 - IndicacOes de leituras complementares, sites e filmes (Livro H)
Fonte: Aguilar et al.,2015,p.10

O livro I (Universos- ciéncias da natureza) tem um capitulo proprio que trata dos
sistemas circulatorio e imunitario, com uma linguagem ampliada, objetiva e de féacil
compreensdo, com variedades de imagens e ilustragdes do sistema bem articuladas.
Comenta sobre a atuacdo da barreira primaria, secundaria e terciaria, soros, vacinas,
imunodeficiéncias, AIDS, doencas autoimunes, alergias. De acordo com o livro, 0 Sl e
0 sistema linfatico desempenham papel importante na defesa do organismo contra
microorganismos invasores. Ha textos complementares com tematicas atuais e

importantes , exercicios, indicacdes de livros, sites, diferentes espacos ndo formais de
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ensino para ampliacdo do conhecimento, e atividades praticas (LOLI,2015).

O livro J (Jornadas.Cie - Ciéncias) tem uma linguagem clara. Aborda o sistema
imune de forma objetiva, e 0 associa a defesa contra qualquer elemento estranho que
tente penetrar no corpo. Conecta diferentes assuntos, articulando com os sistemas
cardiovascular e linfatico. Os contetdos sdo abordados em textos explicativos, com
imagens, fotografias e ilustragdes com um visual diversificado. Descreve a resposta
imunologica no processo de imunizagdo e inflamacdo. Comenta sobre a vacina, soro,
doacdo de sangue e doencas, como: AIDS e anemia falciforme. Ha textos
complementares (Fig. 7 e 8), atividades para fixacdo do conteldo, atividades que
instigam o estudante a reflexdo, atividade experimental em grupo e faz indicacdes de
livros para complementar o aprendizado (ROQUE,2016).

4 SAIBA MAIS i

Um pouco sobre a

IR
A

o 4 g I Vi
historia das vacinas
€6 Edward Jenner, um médico inglés, observou que urh'nﬁ}nerq e(presswﬁ de pessoas mostrava-se |rnuneé :
variola. Todas eram ordenhadoras e tinham se contaminado comc’owpox ume doenca do gado semelhante a‘
variola, pela formaco de pistulas, mas que ndo causava a mb‘ne’ dos aninjais Apds uma série de experiéncis,
constatou que estes individuos mantinham-se refratérios & varfo'la,‘mesmbfquando inoculados com o v Em
14 de maio de 1796, Jenner inoculou James Phipps, um menino de § &nos com 0 pus retirado de uma p@
tula de Sareh Nelmes, uma ordenhadora que sofra de conpox 0 garoto contriy uma infeccdo extremamente
benigna e, dez dias depois, estava recuperado, Meses depois, Jenner inoculava Phipps com pus Variloso.

0 menino ndo adoeceu. Fra a descoberta da vacina, ‘
A partirde entéo, Jenner comeou a imunizar criancas, com materal reirado diretamente das pustulas dos

animais e passado braco a braco, Em 1798, divul Igava sua descoberta no trabalho Um Inquénito sobre as Causas
205 Efeitos da Vacina da Variola, a il
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Em novembro de 1904, o Rio de Janeiro passou por uma das maiores e mais marcantes
volugdes brasileiras. Descontentes com o governo da época, a populado saiu as ruas
ara protestar contra a obrigatoriedade da vacina.

Figuras 8 - Texto complementar sobre a revolta da vacina (Livro J).
Fonte: Roque, 2016,p.94 e 100

Em relacdo ao livro K (Ciéncias, o corpo humano) o Sl é comentado
superficialmente no capitulo que aborda o tecido conjuntivo sanguineo e no tépico do
sistema linfatico , tendo uma énfase maior no capitulo de circulacdo, dentro do tema
sangue. Tem um direcionamento voltado para atuacdo bélica do Sl no organismo, o qual
¢ associado a defesa contra agentes externos, como microorganismos. Tem uma
linguagem simples, descrevendo sobre a producdo de anticorpos, grupos sanguineos,
doacdo de sangue, vacinas e soro. Ha textos complementares, versando sobre tematicas
atuais, exercicios para fixacdo, atividades que promovem debates e reflexGes e mapa
conceitual (Fig. 9) para melhor compreensdo do assunto. Porém a abordagem em
relacdo a questBes inerentes a saude humana é muito superficial, assim como alguns
tipos de doenca do SI ndo sdo citadas, 0 que caracteriza uma auséncia de relagdo com a
atividade imunolégica (BARROS &PAULINO,2015)

O livro L (Ciéncias) ndo trata do sistema imunolégico num capitulo préprio.
Tem uma abordagem superficial dentro do capitulo que retrata a composicdo e as
fungbes do sangue. E também fica explicita a visdo bélica dada a dinamica de
funcionamento do sistema imunoldgico, ao descrever como os leucécitos defendem o
nosso corpo, podendo ser evidenciado num esquema do processo da fagocitose por um
leucdcito e a acdo de anticorpos sobre agentes invasores. Trata de assuntos como:
AIDS com todo o histdrico da doenca, transfusdo e doacdo de sangue. Conta também
com texto complementar e atividade experimental( TRIVELLATO et al., 2015).
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Figura 9 - Mapa de Conceitos (Livro K)
Fonte: Barros & Paulino,2015,p.162

Em relacdo ao livio M (Tempo de Ciéncias) a abordagem é clara, com
descricdo de algumas agdes como a producdo de anticorpos, a resposta inflamatoria e

algumas doencas nos capitulos que tratam da excrecdo, circulagdo sanguinea, circulagédo

linfatica, salude dos sistemas cardiovascular

direcionamento bélico do Sl, ao definir o papel dos leucécitos como defesa do
organismo, destruindo agentes estranhos. O contetdo do livro conta com imagens bem

explicadas. H4 também textos complementares quanto a tematica abordada, atividades

para resolucdo, visita a museu,
(PASSOS & SILLOS, 2015)

neutralizam a acdo dos —

podern surgir também induzidos pelas

7

e do sistema

linfatico. Tem um

indicagdes de leitura, filme e site para consulta.
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TABELA 2. Classificacdo das informacdes obtidas nos livros didaticos de ciéncias do

PNLD 2017 em relagdo a abordagem, conteido

utilizados como estratégias de avaliacao

Identificacéo

Abordagem

Conteudo Didatico

didatico, atividades e recursos

Atividades,
complementares
apresentados e estratégias
de avaliacdo

recursos

Livro A

Bélica

De forma geral o
conteudo é abordado de
maneira superficial e
simplificado, dentro
do tema sangue e do
sistema cardiovascular

Texto complementar,
exercicios para resolucéo,
atividades praticas e sites
para consulta

Livro B

Bélica

Relacionado com o
sistema linfatico e o
sangue, conteudo
passado de forma
simples

Textos complementares,
indicag0es de sites,
atividades experimentais,
exercicios

Livro C

Bélica

Embora a abordagem
seja feita dentro do
conteddo de outros
sistemas, ha um
direcionamento  para
tematicas atuais

Textos complementares,
questdes para resolucdo,
sites para consulta
,atividades  praticas em

grupos

LivroD

Bélica

Linguagem  objetiva.
Contelido articulado
com varios temas

Textos complementares,
atividades  experimentais,
exercicios e sites de consulta

Livro E

Bélica

Linguagem superficial,
porém traz a inovagdo
da tecnologia do cédigo

QR

Texto complementar,
indicacbes de leitura, sites
para consulta, exercicios
para resolucdo, atividades
praticas em equipe

Livro F

Bélica

Linguagem clara, com
0 S | sendo apresentado
dentro de outros
sistemas. Cita temas
importantes

Textos complementares,
exercicios para resolucéo,
atividades experimentais e
pesquisas diversificadas
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Livro G Bélica Abordagem ampliada, | Texto complementar com
com o Sl sendo |questdes para resolucéo,
abordado em  dois | pesquisa para ser trabalhada
capitulos, abrangendo | em forma de texto
temas, como saude,
ciéncia e tecnologia

Livro H Bélica Linguagem  objetiva, | Textos complementares,
sendo abordado em | atividades préticas e escritas,
dois mddulos, com | questbes  globais para
enfoque para temas | resolucdo, indicacbes de
atuais da area livros e filmes, sites para

consulta

Livro | Bélica Abordagem ampliada, | Textos complementares,
objetiva, de  facil | exercicios, indicacbes de
compreensdo e num | livros, sites e espacos para
capitulo préprio. | visitar, atividades préaticas
Conteudo bem
articulado

Livro J Bélica Abordagem articulada | Textos complementares,
com 0s  sistemas | variadas atividades para
cardiovascular e | complementar 0
linfatico. Conteldo | aprendizado, atividade
diversificado experimental em  grupo,

indicacdes de livros

Livro K Bélica Simples e superficial, | Textos complementares,
embora tenha  um |exercicios para fixacédo,
conteudo objetivo em | atividades variadas
certos aspectos, ha
auséncia de alguns
topicos importantes da
area

Livro L Bélica Simples e superficial, | Texto complementar,
com alguns temas | atividade experimental
atuais

Livro M Belica Abordagem Clara. | Textos complementares,

Contetdo articulado
com outras  areas,
sendo detalhado em
alguns aspectos

atividades para resolucéo,
indicacdes de leitura, filmes
e museus, sites para consulta
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5. DISCUSSAO
Historicamente, ao longo dos anos, o livro didatico tornou-se um instrumento de
grande importancia no processo da aprendizagem dos alunos, como norteador do

conhecimento. Segundo Montagnani et al.,(2009):

Os professores(as) utilizam o livro como o instrumento principal que orienta o
contetdo a ser administrado, a seqiiéncia desses contetdos, as atividades de
aprendizagem e avaliacdo para o ensino das Ciéncias. O uso do livro didatico
pelo(a) professor(a) como material didatico, ao lado do curriculo, dos
programas e outros materiais, instituem-se historicamente como um dos

instrumentos para o ensino e aprendizagem ( Montagnani et al.,, 2009)

Porém, de acordo com o mesmo autor, ao analisar o material didatico utilizado
atualmente no ensino de ciéncias, bem como relatos de professores, foi verificado que
a maioria dos livros didaticos ddo pouca énfase ao tema Imunologia. O assunto
geralmente é abordado juntamente com outros sistemas do organismo, e ndo como um
sistema proprio, sendo observado a auséncia de conceitos essenciais no conteudo,
causando falhas e déficits no aprendizado. O autor defende que o tema Imunologia
precisa ser mais comentado nos livros didaticos, com a participacao ativa dos estudantes
,para melhoria das condic6es de vida(MONTAGNANI et al.,2009).

Apos a leitura e andlise dos textos dos livros obtivemos resultados semelhantes,
pois grande parte das colecdes de LD aprovadas pelo PNLD 2017 apresentam o
sistema imunologico de forma heterogénea, ndo havendo uniformidade entre as
colecdes, sendo abordado em capitulos relacionados a outros sistemas do organismo,
mas sem destacar a interrelacdo entre as partes associadas de um sistema com outros
sistemas. E nitido também na maioria dos livros a auséncia do Sl no corpo do texto de
introducdo , bem como mencdo de apresentacdo ao Sl no inicio dos topicos.

Assim foi encontrado um modelo discordante das orientagbes e diretrizes que
orientam o ensino no Brasil, como o PCN, que destaca a importancia da “compreensao
do organismo humano como um todo, estabelecendo correlagcfes entre sistemas, 0rgaos
e tecidos, com reconhecimento dos vérios fatores que promovem a manutencdo do
equilibrio ,0s meios de prevencdo de doencas e a preservacdo da salde coletiva e
individual”’(PCN, 1998, pag. 107).

E nitido que a fragmentacdo das partes que constituem o corpo é uma opGao
didatica do conhecimento, porém, a auséncia de relacdo entre as partes associadas a um
sistema com outros sistemas, e do organismo em conjunto pode contribuir para

aumentar as dificuldades no aprendizado. Tudo isso pode gerar confusdes acerca da
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constitui¢do e funcionamento do sistema imune , além de comprometer a compreenséo
global dos sistemas e do proprio corpo humano de maneira integral. O organismo
humano apresenta componentes que atuam de maneira integrada, em conjunto. Assim,
0 conhecimento das estruturas que constituem o organismo subsidia o entendimento
das propriedades que emergem em um nivel de organizacdo mais amplo e complexo
(ANDRADE, 2014).

Como j& abordado, o objetivo deste trabalho foi pesquisar como os livros
didaticos do Ensino Fundamental 1l abordam o tema Imunologia, dada a sua relevancia
e importancia para que os alunos tenham pleno conhecimento do funcionamento do seu
corpo, podendo com isso tomar medidas preventivas para o controle de diversas
doencgas, assim como compreender de maneira mais ampla as interagbes entre
organismo e 0 meio ambiente que o cerca.

Observando os resultados é possivel perceber que os livios A, E, Ke L foram
0s que abordaram o Sistema Imunol6gico com menor énfase e de forma mais simplista.
Porém, um aspecto interessante observado no livro E, foi a utilizacdo do codigo QR,
podendo ser escaneado pela maioria dos celulares, e que pode ser um estimulador da
aprendizagem do estudante. Assim , como o livro K, que embora tenha um conteido
objetivo em certos aspectos, ha auséncia de tdpicos relacionados a satde humana. Os
livros G e | foram o0s que abordaram o Sistema Imunoldgico de forma mais ampliada,
abrangendo mais contetdos. Ja os outros livros contém abordagens similares, com
poucas diferencas entre as colecdes, pois o0 Sistema Imunolégico geralmente é
comentado sem muito aprofundamento, sendo passado somente conceitos basicos.

Nesta pesquisa também foi verificado que todos os livros contém em seus
capitulos algumas atividades e textos complementares, versando sobre topicos
relacionados ao Sistema Imunolégico. Os livros B e K contém mapas conceituais para
melhor entendimento do assunto. A maioria dos livros, exceto os livros F, G,K,L
indicam outras fontes complementares para que o aluno possa buscar mais informacées
sobre o0 assunto.

Foi observado também, de acordo com a tabela 2, que em todos 0s livros a
abordagem conferida é considerada bélica. Outras pesquisas apontam 0 mesmo

resultado, como a descrita por Andrade et al., (2015) :
a perpetuacdo das visdes bélica, marcial e humoral (aquela associada a
resposta imune humoral, cuja atuagcdo no organismo € associada a producéo de

anticorpos, as Imunoglobulinas) sdo favorecidas no segundo segmento do
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Ensino Fundamental da Educacéo Basica brasileira (Andrade et al.,2015)

E a de Siqueira et al., (2009) ,que afirma:
A Imunologia, como disciplina cientifica, tem se constituido em torno de um
paradigma caracterizavel como predominantemente “marcial”, “belicoso” ou
“beligerante”, segundo o qual as interacBes hospedeiro-microrganismo séo
vistas segundo uma concep¢do de processos de ataque-defesa — ou seja, uma
narrativa sobre a guerra inter e intraorganismos —, em que se estabelecem os

termos de um discurso capazes de constituir uma genuina cosmovisao(Siqueira

et al.,2009)

Entretanto, tais pensamentos faz com que os alunos tenham uma visdo pouco
abrangente do sistema imune, o que somado ao conteldo simplificado que a maioria
dos livros do Ensino Fundamental 1l d&o ao tema, pode ser um fator limitante ao
aprendizado, ndo alcancando na totalidade as necessidades pretendidas para uso
didatico.

Também é importante que se utilizem modelos didaticos menos bélicos e mais
focados no concreto, com a compreensao da atuacdo do sistema imunoldgico conferida
a recuperacao ou a manutencao do equilibrio do organismo (ANDRADE et al.,2014).

O distanciamento do conhecimento cientifico referente aos conhecimentos da
imunologia acarreta em baixa compreensdo pelos alunos da participacdo do organismo
humano nos processos de manutencdo da vida. 1sso gera consequéncias para a
cidadania, como , por exemplo, o0 uso abusivo e sem aconselhamento médico de
antibidticos e antiinflamatérios, agravando muitas vezes o quadro clinico das pessoas.

Segundo Vaz (1999), ao analisarmos os fenémenos imunologicos como
fendmenos bioldgicos e ndo simplesmente ligados a saude, haverda uma mudanca em
varios aspectos que envolvem a imunologia. A visdo que se tem de uma luta do
organismo contra agentes externos, assim como as nocdes de ataque e defesa
desaparecem, passando a ser uma visdo de interagcbes do organismo consigo mesmo e
com o meio, ao qual encerraa oposicdo ao ambiente, que deixa de ser visto como
um agressor, ndo representando mais uma ameaca. Essa dindmica é que participa da
definicdo do organismo, em vez de ser definida por ele e assim como 0 meio externo,
também o meio interno recupera seu carater dindmico relacional.

O professor, como norteador do saber, deve buscar alternativas capazes de
ampliar o aprendizado dos alunos ,tendo em vista a maneira superficial e restrita que
grande parte dos livros didaticos dispensam ao sistema imunologico como um todo
(LUZ et al.,2015).
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Como bem colocado por Neto & Fracalanza (2003), o livro didatico ndo é uma
versdo fidedigna das diretrizes e programas curriculares oficiais, nem corresponde
fielmente o conhecimento cientifico. Existem muitas deficiéncias no tocante aos
fundamentos tedrico- metodologicos do ensino de ciéncias nas colecdes de livros
didaticos hoje existentes no Brasil.

Com isso, o ideal seria que os professores ndo utilizassem o livro didatico
apenas da forma intentada pelos autores e editores, deixando assim de usa-lo como
manual e usando apenas como material de consulta e apoio pedagdgico ao seu trabalho
em sala de aula, fazendo adaptacdes das colecdes, tentando molda-las a sua realidade

escolar e as suas convicgdes pedagogicas.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Concluimos com esse estudo que a apresentacdo do Sistema Imunoldgico nas
colecbes de livros didaticos de ciéncias do oitavo ano do ensino fundamental
distribuidos pelo PNLD 2017 apresenta-se de forma geral, simplista e com pouco
aprofundamento do sistema como um todo. A maioria dos livros apresentam
caracteristicas comuns em relacdo ao modo como abordam o Sistema Imune.

Todos apresentam uma abordagem predominantemente bélica, com pouca
relacdo entre o Sistema Imunoldgico e 0s outros sistemas do organismo, 0 que pode vir
a dificultar o aprendizado futuro de tdpicos relacionados a imunologia. Uma proposta a
ser trabalhada seria o direcionamento da compreensdo da atuacdo do sistema
imunolégico na recuperacdao ou manutenc¢do do equilibrio do organismo.

Pbdde ser verificado também que a apresentacdo do Sl presente nos livros
analisados corrobora para instituicdo de uma visdo confusa e limitada aos estudantes.
Isso contribui para uma compreensdo pouco abrangente dos fenémenos imunoldgicos e
sua relagcdo com a satde como um todo.

O tema sistema imune é negligenciado nos livros didaticos e é negligenciado nas
aulas uma vez que os professores também ndo ddo énfase ao tema. A maior énfase dada,
por exemplo, ao sistema digestdrio, circulatorio e reprodutor acaba se refletindo no
maior interesse e facilidade relacionadas a estes temas no ensino médio e na graduacéo.

O estudo do tema Imunologia € um tanto complexo, com relativo grau de
dificuldade. Portanto, diferentes abordagens, que propiciem a formacdo de conceitos
significativos, devem ser consideradas. Para isso a formagdo docente é fundamental.
Como na graduacédo os alunos possuem dificuldade e as vezes saem das universidades
com uma formacao insuficiente em Imunologia, os professores de ensino Fundamental
também acabam sendo apenas repetidores do que esta escrito nos livros, ndo tendo
conhecimento suficiente para questionar o livro e propor uma abordagem diferente em
sala de aula.

Por isso, ressaltamos a importancia da orientacdo adequada que deve ser dada
aos estudantes para que o ensino sobre imunologia surta os efeitos desejados, devido a

relevancia do tema e da importancia do livro didatico enquanto ferramenta de ensino.
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