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RESUMO

O livro didatico € um instrumento que auxilia natma pedagogica dos
professores e é a fonte de conhecimento para msal® sistema imune € um contetdo
complexo, importante e estritamente relacionadoaad&. Entretanto, para que as
informacgdes sobre Imunologia estejam ao alcancestaslantes e professores do Ensino
Fundamental, € necessario que as obras didatiegsresdequadas na estrutura didatica
e nos conteudos em que esses trabalham. O oljetste estudo é avaliar o contetido de
Imunologia nos livros didaticos de Ciéncias devamtano do Ensino Fundamental. O
processo metodoldgico realizado consistiu na amdksseis livros de Ciéncias do oitavo
ano do Ensino Fundamental das seis colecbes manthiels no PNLD 2014. Essa
andlise foi constituida em duas etapas: uma a@aligeral, investigando a estrutura,
conteudo, linguagem e ilustracdes e uma especéimalvendo a analise de conteudo de
enunciados coletados nas obras. Os resultadososbtitbstraram que os livros
apresentam os contetdos de Imunologia localizatiodiferentes capitulos e abordados
a favorecer somente a absorgéo de conteudos. dalijgn utilizada nos livros é voltada
a compreensao, sem tendéncias e preconceitos.n@=idos trabalham a parte anato-
fisiol6gica dos componentes do sistema imunitdde 8alde e as imagens sdo aptas para
a funcéo didatico-pedagodgica. A partir dos resolsagode-se observar que os livros de
Ciéncias analisados apresentam certos acertostagibes e direcionamento para
aprendizagem dos conceitos de Imunologia. Porésesananuais escolares apresentam
pouca conexdo com o cotidiano do estudante, ass@pdicando o processo de
aprendizagem dos alunos e o trabalho pedagdgicprafessor. Logo, verifica-se a
necessidade de medidas que auxiliem na melhogqaalalade dos livros didaticos antes
de sua publicacdo atraves, por exemplo, do apoioodsultores especializados que
auxiliem na confeccdo das obras didéaticas e refiagéia do modelo de livro didatico
preconizado para o ensino publico.

Palavras-chave:Imunologia. Livros didaticos. PNLD 2014.
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INTRODUCAO

O livro didatico é um recurso de grande valia gualar os professores e alunos a
realizarem as atividades de ensino e de aprendizagspectivamente. Contudo, para
que esse material seja de boa qualidade e queaadsrdbmandas das escolas publicas,
o Governo criou no ano de 1985 o Programa Nacidmalivro Didatico (PNLD) para

avaliar as colec6es didaticas fornecidas pelasredifHOFLING, 2000).

Durante a minha experiéncia no magistério, eu peremportancia do manual
escolar de Ciéncias na pratica diaria de ensinprendizagem do estudante. Isso se
demonstra no auxilio que as obras didaticas fomexedocente através dos exercicios,
experimentos e dicas de videos, bibliografia, sit@gos que ajudam no planejamento e
desenvolvimento das aulas. No caso do discenteansais escolares ajudam como uma
fonte de informacéo e de aprendizagem dos contejudnsao abordados durante o ano
escolar. Quando esse recurso didatico esta auses#ta de aula, observa-se um prejuizo
por parte do alunado, pois foi vedado o direit@ dkd saber mais sobre aquele conteddo
que foi discutido na aula. Porém, mesmo com essasfestacdes envoltas das obras
didaticas de Ciéncias, atenta-se uma pergunta soloyalidade do livro didatico a
respeito dos conteudos trabalhados durante o tno, leais especificamente temas que

sdo pouco abordados como o “sistema imunitario”.

Acrescenta-se também que varios estudos avaliamrtivims oferecidos pelo
Governo nas escolas. Esses estudos avaliam diveosweudos de Ciéncias como
Zoologia, Evolucédo e Quimica (VASCONCELOS E SOUPOQ3; CARNEIRCet al,
2005; BELLINI, 2006). Entretanto, hd poucos estudos avaliaram os conteudos de
Imunologia nesse material e quando existem, elesab@rdados de forma muito
especifica, por exemplo, temas como Vacinacdo eSAEBELLINI e FRASSON, 2006;
CICCO e VARGAS, 2012).

A partir disso, a analise da abordagem da Imunalogs novos livros didaticos de
Ciéncias se faz necessaria para investigar, enoselmEnsino de Ciéncias, se o material
esta adequado para o seu uso pedagdégico, de rmodiiar o estudante no entendimento
dos conteudos cientificos (MEDIG NETO e FRANCALANZR003). O conteudo
“sistema imunitario” foi escolhido como objeto devéstigacdo, pois € um assunto
relevante devido a sua funcdo biologica no corpmano e é fundamental para o



14

entendimento de questdes ligadas a saude (ABBASI,,e2005 e MURPHY, et al.,
2012). Alem disso, verifica-se que modificar osgmtos alternativos sobre os contetdos
de “sistema imunologico” trazidos pelo alunado@@d um desafio para conseguir a
assimilacdo dos conceitos cientificamente corretdge o assunto (AIDOUNt al,
2014), o que pode favorecer a dificuldade de afgagdm pelos estudantes do tema
(BARRETO e TEIXEIRA, 2013) e pelo interesse demadkt por esses pela tematica
(HUMPHREY et al, 2002). Sendo assim, o livro didatico pode ser temamenta de
grande importancia na oferta de informacgfes sotnéeddos de Imunologia de forma

auxiliar apropriadamente os alunos na aprendizatgsses conhecimentos.

1. O livro didatico de Ciéncias: importancia e neaiades

O uso do livro didatico nas aulas de Ciéncias éurnmas escolas brasileiras. Esse
instrumento pedagdgico possui importancia tanta pastudante como para o professor
(NUNEZ et al, 2006). Devido a sua funcdo de referencial dedestutrabalho para
estudantes e professores, respectivamente, a zag&di cientifica e adequacgéo
pedagogica dos novos livros de Ciéncias sdo ceupiara que os fins educacionais
possam ser alcancados de forma satisfatoria (NUSNBE, 2006).

Todavia, o que o livro didatico pode ajudar no peso de ensino-aprendizagem do
aluno? A leitura dele pode auxiliar o aluno a agegnas informacdes cientificas
presentes nele? E como esse conhecimento cieréitioastruido pelo aluno através do
ato de ler?

A aprendizagem dos conteudos de Ciéncias atravedidos didaticos é uma
preparacao do estudante para adentrar e entenclantoscimentos cientificos através do
uso da leitura. O preparo envolve uma série destam que o discente precisa aprender.
Segundo Espinozet al. (2009):

Para aprender Ciéncias € necessario apropriar denaneira de falar
a cerca do mundo: aprofundar em uma rede de relagbe se
estabelece entre os conceitos de um campo de dowmo;
reconhecer uma terminologia; entender o significqde adota ao
observar, formular perguntas, argumentar, validdeitura oferece a
oportunidade de aproximar essa linguagem (p. &48ugéo nossa).
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A partir dessa perspectiva, pode-se verificar ggasino do conhecimento cientifico
pode ser fortificado através do uso da leitura, apexima a linguagem cientifica ao
aluno através da construcdo de uma rede de infGeaag essa propicia ao estudante a
entender, a construir e a trabalhar com o conhetongentifico, relacionando assim
com o cotidiano. E esse tipo de pensamento a tesp@iuso da leitura como meio da
introducéo, do conhecimento e da fortificacdo dmesaientifico é fortalecido atraves
dos Parametros Curriculares Nacionais de Ciénciaturbdis (MINISTERIO DA
EDUCACAO, 1998a) que comentam o seguinte:

Em Ciéncias Naturais, oportunidades para ler, esciefalar s&o momentos
de estudo e elaboracado de cédigos de linguagemifisps do conhecimento
cientifico. A aprendizagem desse cdodigo comporttota leitura e escrita de
textos informativos quanto a apropriacdo de tertlogia especifica,
capacidades que os estudantes desenvolvem congmtgmconforme
trabalham diferentes propostas de atividades. .12

E a partir dessa observacéo, o livro didatico @gvesentar o necessario para que 0s
objetivos do ensino possam ser alcangados, nesséssa sera demonstrado com o uso
de textos, reportagens, exercicios, estudos diggithagens e até em experimentos que
permitirdo ao aprendiz ter contato com a terminalegentifica, de forma a adquirir esse
conhecimento e saber trabalhar com esse.

A partir dessa abordagem descrita acima, verfficajue as obras didaticas de
Ciéncias estdo ligadas a qualidade da educagdoabdsi um pais. Isso pode ser
exemplificado através do que acontece nos Estadidos) onde os livros didaticos
fazem parte da avalicdo da qualidade da educagionah Essa avaliacdo serve para
avaliar as atividades curriculares das escolasada estado. Esse estudo conta com 0s
seguintes critérios como os planos de aula doegsofes, os resultados das provas
estaduais e a qualidade do manual escolar. EsBaca@gaserve como meio para que 0s
pais saibam sobre desempenho dos seus filhos ados @40 publicados em revistas
especializadas de educacao (LERNER, 2000). E paoa deve ser feita a escolha do
livro didatico de forma criteriosa. Essa selecagedser feita por profissionais das areas
cientificas os quais os livros abordam e pelosgssaires, que estdo em contato com os
alunos e sabem de que forma os livros deveréortiiss®bre os diferentes contetdos
abordados. Mas ai surge o problema: como o prafesstera escolher o livro didatico

mais adequado para os estudantes? Acrescentaado,(B0D09) comenta que “o grande
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desafio para o professor € o de decidir quais m&esdo adequados e de que forma
podem ser utilizados” (p.83).

O livro didatico, como apoio pedagdgico para o dteegpode ser utilizado de forma
mais adequada, segundo o planejamento do profes&w servindo como um conjunto
de diretrizes a ser obrigatoriamente seguido (BIZZ@9). Pode-se acrescentar ainda
que as propostas apresentadas no livro didatico @xperimentos, exercicios e textos
podem ser utilizadas em varios momentos duranéeilas, segundo o planejamento do
docente (BIZZO, 2009).

O livro didatico necessita trazer o conteudo den€i&s voltado a realidade do
estudante para que este possa construir conheoinigiazo (2009) traz o seguinte

comentario a respeito desse assunto:

Os materiais didaticos acabam por distorcer osastogccientificos, algumas
vezes dando a impresséo de que podem ser facilo@migreensiveis, outras
aumentando as dificuldades de professores e alBmysexemplo, durante
décadas muitos livros didaticos afirmavam que dwercorria porque a Terra
se aproximava do Sol. Mas ao ligar a televisdoreveticiario, professor e

alunos se deparam com as praias lotadas do ntmsb & nevascas terriveis
no hemisfério Norte. Onde estaria a Terra: perttooge do Sol? (p. 12-13).

A partir desse comentario, pode-se observar quéms didaticos muitas vezes
apresentam informacoes cientificamente mal explisathnto no aspecto textual quanto
nas imagens e que nao apresentam relacdo comidadeatlo aluno. Isso propicia o
ensino inapropriado por parte do professor e atagy@ de um conhecimento erréneo
por parte do estudante (B1ZZO, 2009).

Outro ponto que deve ser considerado é a opini&stelantes e de professores de
Ciéncias a respeito dos livros didaticos no seedseppedagodgico. A fim de observar
isso, 0 estudo de Siganski e colaboradores (26a@lhou com a opinido de estudantes
de licenciatura de Quimica, Ciéncias Biol6gicasiim Fundamental e com professores
de Ciéncias. Para isso foi realizado um questior&nima entrevista semiestruturada
para cada participante. A partir da analise reddiZai observado que os estudantes de
licenciatura consideraram o livro didatico um mialede referéncia no estudo dos
conhecimentos cientificos; para os estudantes de&fundamental, as ilustragbes dos
livros didaticos ajudaram no entendimento dos dalie dados em aula; para o0s
professores de Ciéncias, as obras didaticas er&éwantes para o0 planejamento

pedagogico e a aprendizagem dos estudantes, petas,eram precarias de uma
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estrutura didatico-pedagogica e de conceitos @i@rgivoltados ao alunado. Com esse
estudo, observam-se opinides a respeito do lidatidio que convergem na importancia
pedagdgicamas diverge nas limitacdes que ele possui e dadetia do papel do
professor nesse processo, isso ocorre quando ciahai@o apresenta relacdes com a
realidade do estudante (SIGANS&tlal, 2008).

A partir do contexto acima relatado, aproveita-a@peforcar sobre a importancia
da relacdo do livro didatico com a comunidade discgue o utilizara. Neste ponto,
Nufiez e colaboradores (2006) comentam que o ‘“lididatico se constitui no
representante da comunidade cientifica no contestolar” (p. 3). Todavia, conforme
esses autores, “o livro didatico € produzido pana grianca genérica, que nao existe”
(p. 3), necessitando, assim, do professor comotagEnescolha do material didatico
mais adequado ao publico-alvo e condizente comidi@aoo escolar, ajudando assim na
interacdo do estudante com o material e na poleragao da aprendizagem dele
(NUNEZ et al, 2006).

1.1As bases legais e curriculares do livro didatic&ncias brasileiro

Primeiramente, para saber como avaliar o livrotdidasera necessario saber quais
sao as bases legais e curriculares brasileirasramdesse material. A legislagéo voltada
ao livro didatico € descrita na Constituicdo de8l9$de estabelece a obrigatoriedade
do fornecimento de material escolar para os estadale escolas publicas. Para suprir
essa necessidade, foi desenvolvido o PNLD em 198&[ING, 2000). Esse programa
funciona como implementador de regras voltadasataazdo do livro para as editoras
e como selecionador na primeira etapa de escofisa cieaterial, que é feita por um grupo
de professores oriundos de varias instituicbesndme superior, ao qual sera ofertado
para todas as unidades escolares da educacacapiibl@is (HOFLING, 2000; El-Hani
et al, 2011; MINISTERIO DA EDUCACAO, 2013). Em seguids, livros selecionados
sao avaliados pelos professores da rede publieagiro, de acordo com as secretarias
de educacao das esferas estaduais e municipaid(NGF2000) como sera apresentado
posteriormente na secéo 1.2.

Com relacdo a obrigatoriedade no fornecimento itoss| didaticos, a lei 9.394
de 1996, a Lei de Diretrizes e Bases da Educac&mid, diz que é dever do Estado
prover ao estudante o material didatico-pedagogemessario para cumprimento dos

seus estudos. E a realizacdo do cumprimento desge @ demonstrada através dos
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dados estatisticos do PNLD 2014 dos anos finaiSrdino Fundamental, o numero de
livros fornecidos para as 50.619 escolas do ulsegmento do Ensino Fundamental foi
de 75.657.959 livros didaticos. Esse material claagd1.818.117 estudantes de todo o
pais. Acrescenta-se que os valores de aquisicBtribdicdo sdo de R$ 571.265.078,86
e R$ 88.570.010,26, respectivamente, totalizando €59.835.089,12 reais
(MINISTERIO DA EDUCACAO, 2014a). Esses dados dentiams, em nimeros, como

€ cumprida a determinagcdo da Lei em termos de donamto de livros didaticos, as
escolas que recebem esse beneficio, a quantidadlerd®s e o investimento dado ao
programa. Isso conjuntura uma rede de relacdeagurishais e investimentos envoltos
nas obras didaticas cujo significado € a demor&iree relevancia desse material como
objeto de valor educacional e social por viabil@acesso ao conhecimento para todos
os estudantes das escolas publicas.

Além disso, acrescentam-se no caso da disciplinr&calar ciéncias, a lei 9394
de 1996, citada acima, que € o objetivo do estedamtseguir uma formacao basica que
lhe permita ter “a compreensdo do ambiente natusdcial, do sistema politico, da
tecnologia, das artes e dos valores em que serfiemda a sociedadéBRASIL, 1998a,
p.11). Isso demonstra a importancia das Ciénciasrdla como disciplina necessaria as
pessoas para exercer a Cidadania e do livro didétimo meio de auxiliar o estudante
no uso do saber cientifico para esse objetivo. Bsmtificado pelas Diretrizes
Curriculares Nacionais a partir do momento que égstemento estabelece a valorizacao
de estratégias em prol do conhecimento cientifida eompreensao do significado das
ciéncias e ensinamento do que € ciéncia, suaihigfrara quem ela é destinada. Além
disso, acrescenta-se a politica de uma flexibiedatb curriculo vinculado as
particularidades de cada unidade escolar e suaeat@sp comunidade escolar
(MINISTERIO DA EDUCACAO, 2010; BRASIL, 2013), masiq estdo sobre a base de
um curriculo base apresentado pelo governo fedgealés PCN no Ensino Fundamental
e da Matriz de Referéncia, que é utilizada no Ex&faeional do Ensino Médio, o
ENEM, a partir de 2009 (MINISTERIO DA EDUCACAO, 18¢ MINISTERIO DA
EDUCACAO, 2009), dando assim a orientacdo do quaiénimo de conhecimento-
base o alunado precisa para exercer a Cidadania.

Tendo, em termos legais, o reconhecimento comaptirst basica para a
formacao cidad&, os conhecimentos das Ciénciasrdiatsdo vastos e precisam ser
dados parametros que orientem o Curriculo Basic&iéacias e que respeitem as

diferencas regionais e locais dos diversos grumgilpcionais brasileiros. Os PCN
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auxiliam na construcdo desse curriculo, buscandaniar os conteddos em quatro
grupos (MINISTERIO DA EDUCACAO, 1998a):

» Terra e Universo: Conteudos sobre o Universo @ogbh Terra, como 0S corpos
celestes, o Sistema Solar, a estrutura interndashefa Terra e temas correlatos
e relacionados ao ser humano como as estacde® @gouso do calendario.

* Vida e Ambiente: Conteludos sobre ecologia e bigdigade e temas correlatos
como a Evolucédo e os problemas ambientais.

e Ser Humano e Saude: Conteudos sobre a anatonsmledia do ser humano
vinculado a saude, como doencas, 0s meios de m@&ventratamento dessas.

» Tecnologia e Sociedade: Conteudos vinculados a@scasg cientificos e
tecnoldgicos, que afetam a sociedade. Os contedelgsiimica e de fisica sao

trabalhados nessa parte.

Embora agrupados, os conteudos de Ciéncias sau&sdos a serem trabalhados de
forma integrada e vinculada a realidade do ested@nitro ponto € que essa divisdo no
curriculo proposto pelos PCN é voltada especialenpata os terceiro e quarto ciclos,
ou seja, os anos finais do Ensino Fundamental (BMERIO DA EDUCACAO, 1998a,
op. cit.).

Ademais, o curriculo de Ciéncias proposto pelos R©OBsui dois conjuntos de
objetivos a serem alcancados pelos estudantes: enal, gvinculado ao Ensino
Fundamental, e outro especifico, vinculado a ajrzagem das Ciéncias Naturais.
Ambos almejam as capacidades basicas que os disasgtessitam ter para conseguir
uma formac&o cidada adequada (MINISTERIO DA EDUCAX;A998a).

Ao encontro dos objetivos do Ensino FundamentalseGiéncias Naturais, os PCN
apresentam o0s temas transversais, que sdo asselatsnados ao cotidiano e que
precisam ser trabalhados em conjuntos com as liiss@ppertencentes ao curriculo
escolar. Os temas transversais sao: Etica, Meioiéutdy Pluralidade Cultural, Sadde,
Orientacdo Sexual, Trabalho e Consumo. Eles est@olados a formacao cidada do
estudante, além de auxiliar a formacdo da demacrates trabalham com mdltiplos
aspectos e dimensdes da sociedade. A escolha dessesfoi determinada por quatro
itens: urgéncia social; abrangéncia nacional; pdskde de ensino e aprendizagem no

Ensino Fundamental; favorecer a compreensdo daladel e a participacdo social
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(MINISTERIO DA EDUCACAO, 1998b). Contribuindo o as#o, as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacéo Basica aboedquestdo da Educacéo voltada
para a formacao cidada. Isso vem a partir do ppesso de “a educagédo é um processo
de socializacdo da cultura da vida, no qual setomeg, se mantém e se transformam
conhecimentos e valores” (BRASIL, p.21, 2013) dipdisso, o individuo seja capaz de
participar ativamente e de forma global nas desis@esociedade brasileira.

A partir desse contexto, pode-se observar o0 arcabdas leis e do curriculo envolto
aos conteudos de Ciéncias Naturais devem ser tieahzd dentro do ambiente escolar,
juntamente com as obras didaticas. Contudo, asan@la avaliacao dos livros didaticos
sob essa perspectiva proposta pelo governo brasserdo feitas através de varios

métodos que buscam investigar a qualidade dessziahat

1.2 A andlise do livro didatico de Ciéncias brasileiro

Conforme descrito anteriormente, os livros did&igmecisam trabalhar os contetdos
de Ciéncias, conforme a proposta curricular do @uv@rasileiro. A fim de alcancar
boa qualidade na parte material e na parte didggdagogico dos livros didaticos
oferecidos aos alunos da rede publica de ensi\IdD avalia as obras didaticas de
Ciéncias. Isso acontece através da participacdeqdées técnicas composta por
docentes de varias instituicbes de ensino supepoofessores da rede publica de ensino
basico (MINISTERIO DA EDUCACAO, 2013a).

As equipes de docentes vao avaliar as obras didasiegundo dois conjuntos de
parametrosO primeiro € formado por critérios eliminatérioscemuns a todas as
disciplinas curriculares. Os pontos avaliados s@cwados ao respeito as politicas
publicas voltadas a educacao, seguir principios®tioltados a construcéo da cidadania,
coeréncia e adequacao da abordagem tedrico-megpclassumida pela colecédo, a
correcdo e atualizacdo de conceitos, informagOpoeedimentos, a observagcédo das
caracteristicas e finalidades especificas do MatwBrofessor, a adequacao da estrutura
editorial e do projeto grafico aos objetivos didatpedagdgicos da colecéo
(MINISTERIO DA EDUCACAO, 2013a).

O segundo possui critérios vinculados exclusivampata os livros de Ciéncias. Eles
compdem um total de 15 e avaliam, de forma gel@ina dos seguintes pontos: uso de
atividades que estimulem o raciocinio cientificagdequacéo da linguagem cientifica

para o publico-alvo; interdisciplinaridade; a dyatéo da historia da Ciéncia; orientacao
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na realizacdo de atividades experimentais; oriéetQo uso de diversos tipos de fontes
de informag&o como textos, videos e outros (MINIBTEDA EDUCACAOQ, 2013a).

Apds que o Ministério da Educacao realize a andisecolecdes didaticas, as obras
aprovadas serdo disponibilizadas as escolas pshtiaea que o material possa ser
avaliado pelos professores. Além dos critérios gguto PNLD, existem estudos como
de Garcia e Bizzo (2010) que apresentam o panonagianal e internacional sobre os
estudos voltados a analise dos livros didaticossdlestudo, foi feita a avaliagcdo de 77
estudos originados de 24 paises sobre os livrodticid, especialmente daqueles
voltados ao estudo de como as obras didaticas anood conceitos cientificos para o
publico-alvo e sobre a opinido dos professoresspeito desse material e de sua
adequacao para uso em sala de aula (GARCIA e Bl2A0)). Adicionando, o trabalho
de Megid Neto e Fracalanza (2003) revisa quai®samitérios necessarios para avaliar
os livros didaticos de Ciéncias e quais sao ostagesnvolvidos no investimento,
confeccédo e avaliacdo desse material. Aléem dissabalho discute quais sao os avangos
percebidos na melhora da qualidade das obrasahdaiqual serd o seu papel no futuro
(MEGID NETO e FRANCALANZA, 2003).

Contribuindo com a ideia apontada pelo estudo tdwanteriormente, o trabalho
de Nufiez e colaboradores (2006) argumenta solweessidade de trabalhar os critérios
de avaliacdo dos livros didaticos nas escolas comrafessores de Educacdo Basica.
Sendo assim, que esses trabalhos (MEGID NETO e FEMMNNZA, 2003; NUNEZ
et al, 2006) auxiliam os docentes como avaliar o Mafisablar de forma adequada de
forma que auxilie no seu trabalho e no processapdendizagem do alunado.

Sobre a andlise das obras didaticas de Ciénciaas\aesquisas sao realizadas para
investigar a validade pedagodgica dos livros didétidsso é realizado investigando no
material didatico a presenca de exercicios, exgerios, textos e do Manual do
Professor. O estudo feito por Garcia e Bizzo (2@bbye as pesquisas em livro didatico
de Ciéncias mostra que o Brasil € 0 pais que magsiiga 0os conteudos nas obras
didaticas de Ciéncias, isso corresponde a 90%rdbalhos publicados, sendo seguido
por outros paises como Franga e Turquia. Os autbostram que as pesquisas que
investigam os livros didaticos de Ciéncias brasikeisdo maiores que aqueles que
investigam as concepc¢des de docentes e disceméagggesse material, correspondendo
dos nove de dez estudos brasileiros investigadegfodtos analisados sobre conteudo
nesses estudos sao: contetudos conceituais (88,2%)ceitos de Educacao (11,1%).

Outro dado relatado é a avaliacdo da maioria dagl@s de outros paises sobre os como
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0s conteudos séo abordados na forma de imageos ddustracdes, o que corresponde
29,2% dos estudos (GARCIA e BI1ZZO0O, 2010). O usantggens nos livros didaticos de
Ciéncias € importante, pois segundo Vasconcelo®owoS(2003), “a funcdo das
ilustracBes é tornar as informagdes mais claréisy@ando a compreensao e a interacao
entre leitores e o texto cientifico” (p. 98) e Rilsolaboradores (2007) comentam que as
imagens desempenham um importante papel no engieagizagem dos alunos, esses
precisam aprender a explorar esses recursos,gsoi®iessencial para a aprendizagem
dos conhecimentos cientificos.

Apesar dos critérios utilizados e da variedadedlecbes didaticas oferecidas pelo
PNLD, observa-se que a apresentacao de obrascdisl@bm métodos inovadores pode
ser uma oportunidade para os professores de caeheoevas formas de ensinar. Pode-
se observar isso no estudo de Carneiro e colab@®@@005) em que foi desenvolvido
um livro didatico-pedagogico de quimica inovadoesse material foi fornecido aos
professores para que fosse utilizado nas aulas égga etapa, houve uma conversa com
os profissionais sobre a obra e os métodos adotaelas Os resultados do estudo
demonstram que os educadores possuem um anseitotan @mudancas de estratégias
sugeridas pelo livro escolar e enfrentar os ob&iacem adotar praticas diferenciadas
das tradicionais.

Entretanto, ha estudos que mostram que muitoswtos Hidaticos apresentaram-se
inadequados como objeto didatico-pedagdgico. Calinabde El-Hani e colaboradores
(2011) avaliou 18 livros de Biologia que estavanlisia de escolha do Ministério da
Educacdo no Programa Nacional do Livro DidaticeaparEnsino Médio (PNLEM).
Dentre esses livros, metade foi reprovada por wéria de critérios que foram: a parte
pedagodgico-metodoldgica e a construcdo do conhatimeentifico. Essa situagéo
apresenta que muitos dos produtos didaticos prddsizapresentam falhas didatico-
pedagogicas e conceituais que podem ter repercussde relacdo ao processo de
ensino-aprendizagem do estudante. Os livros aposva estudo, nove no total,
apresentaram 0s seguintes critérios: aspectos itwaise coeréncia metodoldgica,
contextualizacdo do conhecimento com o cotidiamo@nstrucdo do conhecimento (EL-
HANI et al., 2011).

Outros trabalhos avaliam determinados conceitodivros didaticos como o estudo
de Batista e colaboradores (2010) que verificamocosncontetdos voltados a virologia
foram apresentados de forma incompleta como émdasescricdo da estrutura basica

de um virus em que ndo ha descricdo de capsulpsidea; desatualizada como a
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auséncia de textos voltados a importancia dos wieusiotecnologia e limitado a
descricdo de doencas virais em animais, ndo dmstut acdo dos virus em plantas e
outros seres vivos. Outro estudo observou que @astreeis obras analisadas que foi
percebido conceitos errados e na contextualizagised. Outro estudo avalia os
conteudos sobre doencas sexualmente transmissigsislivros de Biologia. Foi
observado que os conteudos presentes estdo erostaacleituras complementares,
tendo como énfase a AIDS. Além do mais, foi veafic que o tema investigado
apresentou falhas quanto a contextualizacéo (Cl€CGD, 2012).

Além disso, o trabalho de Bellini (2006) avalialbh2os didaticos, sete de Ensino
Médio e cinco do Ensino Fundamental, sobre o calatei@ Evolucédo. Neste estudo foi
verificado que os livros didaticos apresentarancta¥perrados sobre o tema de Evolugéo
como processo evolutivo caracterizado como um evel® tempo linear sob a
semelhanca de uma escada em que o sentido € aimdake voltado ao aperfeicoamento
das espécies e colocaram Lamarck e Darwin comaiadoces do termo Evolucao
(BELLINI, 2006).

O estudo de Vasconcelos e Souto (2003) avaliodivios didaticos de Ciéncias o
tema Insetos, investigando como o conhecimentonéxtalizado com as situacdes
cotidianas, o grau de cognicéo e o estimulo a enadiizacao. O principio de progressao
do conhecimento, que € disposicdo das informagddégroha simples para a complexa,
a clareza, concisdo e a objetividade da linguagéhzada, além da auséncia de
contradicbes conceituais sao outros critérios agal no estudo que auxiliam no
processo de aprendizagem do aluno, quando esfgeseata fora da sala de aula. No
estudo foi observado que os livros apresentarammalg falhas na explicacdo de
determinado temas como as etapas de desenvolvimestiosetos e a exploracdo mais
rica e detalhada do papel ecolégico dos Insetoangbndo ndo so a relagcdo com os seres

humanos, mas também com outros seres vivos.

1.3A relacdo da Imunologia com a Saude e a Educagéo

A relacdo da Imunologia possui com o tema Saudetratado na sua historia.
Segundo Doherty e Robertson (2004) os primeirogos$raistéricos da Imunologia
aparecem em 2000 A.C. quando doencas aparecemvoodpoBabilbnia, sendo este
retratado no Epico de Gilgamesh, em seguida, orfasior Thucydides descreveu a

praga que atingiu Atenas em 430 A.C.. Interessaotar que nessa época a palavra
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“imunidade”, que possui origem latina da palavrartfiunitas”, significava dinheiro livre
de pagamento de impostos e de certas obrigacOas aservico militar, mas depois o
significado dessa palavra passou a ser usadogfaranciar o processo de infecgao livre
de uma futura infeccdo (DOHERTY e ROBERTSON, 20@)tros eventos histéricos
sao relatados sobre a histéria da Imunologia, naaCintiga, os chineses imunizavam
as suas criancas contra a variola através da &makde um pd produzido a partir das
lesGes de pele de pacientes que estavam em recéipeata doenca (CAO, 2008). No
século dez, o médico islamico Rhazes diferenciearla da rubéola e outros tipos de
doencas exantematicas pela primeira vez e obsguma recuperacdo dos pacientes de
variola provia a esses uma defesa contra uma sagnfetcédo, fornecendo, assim, a
teoria sobre a imunidade adquirida (SILVERSTEINQRO E a parte da histéria da
Imunologia mais conhecida € o relato do sucesgwatedimento realizado por Edward
Jenner em 1796 contra a variola, esse método foeado vacinagcédo, termo ainda
utilizado para descrever a inoculacdo em individizglaveis com formas atenuadas ou
fracas de agentes patogénicos, ou seja, causatmiizencas (ABBAS e JANEWAY
JUNIOR, 2000). A vacinacdo € um meio de protecdpessoas € como um meio de
promover a saude delas. Isso demonstra uma impertaiacdo entre a Imunologia e a
Saude, entretanto, para que possa alcancar aceta¢@® a Imunologia e os textos
didaticos, sdo necessarios os fundamentos posdkirtema Saude e de que forma eles
estdo ligados a Educacéo e, finamente, essas id#sscdm a Imunologia.

A saude é um tema de relevancia mundial, sendodsswnstrado através das
diversas conferéncias realizadas internacionalnareediscutir propostas e metas cujo
fim é o alcance da Saude por todos. A Primeira €@éntia Internacional sobre
Promocé&o da Saude, que é registrada pela Cartétal@aDem 1986 (BRASIL, 2002).
Esse documento aborda a construcdo de politicaczagds na Promocao da Saude.
Segundo esse documento, a Carta descreve a sandeuoo recurso dependente de
vérios fatores como a paz, habitacdo, alimentagginda, justica social, equidade,
recursos sustentaveis, ecossistema estavel e @ucdendo assim, esse recurso €
fundamental para o desenvolvimento social, econdn@cpessoal, ou seja, uma
importante peca para a qualidade de vida. A valgéa e as praticas em prol da Saude
poderdo ser alcancadas através de acdes volt®lasndcdo da Saude. O documento
relata que a “Promocdo da Saude € o nome dado amesgo de capacitacdo da
comunidade para atuar na melhoria de sua qualidadeda e saude, incluindo uma

maior participacdo no controle desse processo” (BRAop. cit.,, p. 19). As acdes
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voltadas para a Promocao da Saude auxiliam naaddéeSaude de modo que fatores
politicos, econdmicos, sociais, culturais, ambisht@omportamentais e bioldgicos nao
atuem de forma contréria & Saude, mas a favor (BRA®.cit.).

Outro documento que fortifica as ideias da Cart®tlawa a respeito da Promocgé&o
a Saude é a Carta de Alma-Ata de 1978. Ela reafirrmgportancia da Saude como direito
fundamental do ser humano e a importancia da gEatigo das pessoas no planejamento
e execucdo dos cuidados primarios com a saude.uidados priméarios de saude
consistem em métodos e tecnologias direcionadpsadisas de saude, cientificamente
fundamentados e socialmente aceitos, estando @stjdp dos individuos e familias da
comunidade. Esses cuidados incluem uma série dedasedoltadas ao saneamento
bésico, alimentacdo e educa¢do. No caso dessel&ém, concerne o ensino sobre 0s
problemas prevalecentes de saude e aos métodosapsuwa prevencao e controle
(ALMA-ATA, 1978). Outro testemunho que deve sertdeado ndo somente pelo
conteudo em que ele trabalha, mas pelo enfoque @adgido da América Latina é a
Carta de Santafé de Bogota de 1992. Neste documetdo destaca como o
desenvolvimento econdmico afeta as pessoas dameg@mo a promocao da saude deve
auxiliar no desenvolvimento de uma cultura da safideés de transformacdes radicais
nas atitudes e condutas das populacdes e seusntiasg Além disso, o texto reafirma a
ideia dada pela Carta de Ottawa sobre a acdo numtarda promocéo da saude. Isso
reflete sobre os diversos fatores que afligem desalvaloriza a estimulacdo de geracéo
de ciéncia e tecnologia na area de promocéo da& saqde os conhecimentos gerados
sirvam como objeto de liberdade, mudanca e paaijéip (BRASIL, 2002).

Ao observar ao que é trabalhado nesses documeesigitos anteriormente,
percebe-se que para conseguir Saude, € necessédhbzacdo de acdes individuais e
coletivas das pessoas e como a Educacao esta idlavobsse processo. Isso permite
dissertar sobre o0 empoderamento e a Educacéo [aada, neste ultimo enfocando as
politicas educacionais internacionais e brasildigSRVALHO e GASTALDO, 2008;
FIGUEREDOet al, 2008).

O conceito de empoderamento é oriundo de varicepaio Atlantico Norte como o
Canada, os Estados Unidos e varios da Europa QaldEsse conceito procura inserir
a ideia de promocéo a saude na populagéo, possibiti a autonomia do individuo. Isso
podera ser feito a partir da participacao de difi® sujeitos como a escola, o trabalho,
o domicilio e os grupos comunitarios (CARVALHO e SPALDO, 2008). Essa ideia

consiste na responsabilizacéo individual e coledlampessoas sobre a Saude e para que
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se alcance isso, elas precisam aprender sobre lkgd@naom os problemas de forma
global, aprender a pensar em saude. Porém, se@reitesnia (2003) isso ndo envolve
saber estritamente desenvolver conceitos ciergiBobre sadde e seus temas correlatos
ou mesmo saber simplesmente sobre eles de fornedas@® desfragmentada da
realidade, mas sim saber utilizar essas informagédserma a visualizar os problemas
inerentes a Saude de forma global e resolvé-losetana maneira. Para complementar
essa construcdo do raciocinio, a pesquisadora@ireesnia descreve 0 seguinte sobre

0 “pensar em Saude”:

Pensar salde em uma perspectiva mais complexané&esgeito somente a
superacao de obstaculos no interior da produc&omteecimentos cientificos.
N&o se trata de propor conceitos e modelos cieosifimais inclusivos e
complexos, mas de construir discursos e praticagsgiabelecam uma relagcéo
com qualquer conhecimento cientifico. (CZERESNIB02, p.1).

A partir do trecho acima citado, observa-se o peesdo a respeito de saude tém que
ser construido a partir de uma tessitura de disswgpraticas que desenvolvam relacbes
com os conhecimentos cientificos, sobre isso, pedeolocar como exemplo a
“educacao empoderadora” que valoriza a relacaadmal entre os sujeitos de modo a
propiciar um espaco de dialogo e de aprendizagetmangintre os entes participantes, no
caso a escola, a relacdo entre o professor e a@uaotre alunos (CARVALHO e
GASTALDO, 2008). A Educacdo é um importante insteato para a construcao da
Promocédo da Saude. E o entendimento do processmtaducom a Saude € de
fundamental para ajudar as pessoas a terem aut@moparticipacdo na discussdo dos
fatores relativos a Saude.

A historia entre Saude e Educacéao parte desdeutbs#ezoito na Europa quando o
modelo proposto por Peter Frank, chamado de Sisteraak, divulgava as ideias
referentes a salde escolar como também a saudegpébihdividual. Em termos de
saude escolar, o codigo estabelece a presenca ddiciah de salde que ensine aos
alunos e professores como agir no colégio de modspeitar a manutencédo e promocao
da saude. Esse modelo se espalhou nos EstadossUniln varios paises da Europa
(FIGUEREDOet al, 2008). No Brasil, a saude na escola comeca cudsédezenove
quando o Bardo do Lavradio faz um decreto estadyetiec a inspetoria nas escolas
publicas e privadas da corte voltada a questacaddes todavia, a questao da higiene
nas escolas comeca ter maior for¢a no inicio dole&inte quando o pais vivenciava

um problema de saude publica, principalmente ca@margéncia de doencas como a
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variola, a cOlera, a peste bubbnica e outras deeBkgae cenario favoreceu a implantacéo
da saude escolar no Brasil, que se caracterizougub higienista e assistencialista. Ao
longo do século vinte, essa visdo sanitarista da&#oi substituida pela concepgéo da
Iniciativa Regional Escolas Promotoras da SaudeRIR, que foi cunhado pela Carta
de Ottawa como um processo que capacite os indisiduerem maior responsabilidade
sobre a saude e os fatores que podem afeta-la EREDOet al, op. cit.). Isso vem de
encontro com o principio da Promocgéo da Saudebgsea maior atuagdo do individuo
sobre a saude individual e coletiva e em variosi@mtd dentre eles o escolar, o familiar
e do trabalho. Outro ponto a ser considerado éagueis do Brasil propde o0 ensino de
Saude no Ensino Fundamental, como isso € demoasteadivros didaticos. Entretanto,
qual relacdo da conjuntura Saude e Educac¢éo camreologia?

O Brasil possui na atualidade varios fundao®lggais que valorizam a saude de sua
populacdo, a Promocdo da Saude e seu ensino. AitGmd® Federal no Titulo Il a
respeito do “Dos Direitos e Garantias Fundamentaipitulo I, “Dos Direitos
Sociais”, artigo 6 diz que é direito de todos alsagla educagcdo. No mesmo documento
na Secao Il — “Da Saude”, o artigo 196 reafirmareitth & satde € direito da populagéo
como é dever do Estado mediante politicas societ®edmicas voltados ao tratamento,
prevencdo e promocao da saude (BRASIL, 1988). Qldcomento a ser analisado € a
Lei de Diretrizes e Bases da Educacgéao, Lei 939198é (BRASIL, 1996) que divulga
no artigo 27, inciso |, como parte dos conteudasiadares da Educacéo Basica “a
difusé@o de valores fundamentais ao interesse sacsldireitos e deveres dos cidadaos,
de respeito ao bem comum e a ordem democraticdécfeto nimero 6286 de 2007 é a
referéncia que institui o Programa Saude na EsodPSE. Esse documento decreta no
primeiro artigo que “fica instituido, no ambito ddnistérios da Educacgéo e da Saude,
o Programa Saude na Escola — PSE, com finalidaderdebuir para a formacéao integral
dos estudantes de rede publica de educacédo basicagio de acdes de prevencao,
promocédo e atencdo a saude” (BRASIL, 2007). A ipddique foi observado nesses
documentos legais, observa-se que ha a valorizig@®romocao da Saude, de acordo
com que foi preconizado pelas Cartas de Promoc&adde e a tentativa de preconizar
um sistema de preparo da populacdo em termos die Sadfocando a promocgao e a
prevencéao, fortalecendo assim a ideia de cidadaezonizada tanto pelas referéncias
juridicas quanto pela as de carater curricular.

A respeito da parte curricular, o Brasil, comddadito antes possui na Base

Curricular de Ciéncias, mais especificamente no$\ Rlé Ciéncias Naturais, um



28

segmento conceitual voltado a questdo da Saudes okulada Ser Humano e Saude,
e trabalha com temas vinculados a parte biolégida salude do ser humano como o
conteudo de sistema imunoldgico, buscando assiotiasscom outros conteldos de
Ciéncias como ambientes biodiversidade e tecno(®isISTERIO DA EDUCACAO,
1998a). Além disso, os PCN apresentam também osad dransversais, descritos
anteriormente, e um desses temas é Satde MINISTBRIEDUCACAO, 1998b).

Outro ponto apresentado pelo documento € o papdéiddgacdo para a Saude
(MINISTERIO DA EDUCACAO, 1998b, p. 255)A Educacdo para a Salde para
cumprir papel destacado: favorece o processo desaentizacdo quanto ao direito a
salde e instrumentaliza para a intervencéo indiglducoletiva sobre os condicionantes
do processo saude/doengzssa ideia vem ao encontro do conceito de empoeéeta,
que inclui a escola como meio de incentivar os @gdua participar como agentes
individuais e coletivos na sociedade a favor dalsaRara reafirmar isso, os PCN de
Saude diz o seguinte sobre o papel da esaksposta é simples: queira ou ndo assumir
a tarefa da educacao para a Saude, a escola estinc@damente submetendo os alunos
a situacdes que lhes permitem valorizar conheciasenprincipios, praticas ou
comportamentos saudaveis ou (BINISTERIO DA EDUCACAO, op.cit., p. 260). E
dentre esse conhecimentos esta o da Imunologigoamkl do sistema imunoldgico no
organismo humano em diferentes momentos, quandodesinte ou ndo. A respeito
disso, os PCN de Saude dizem o seguiNte:educacdo para a Saude o papel mais
importante do professor € o de motivador que inteods problemas presentes, busca
informacé&o e materiais de apoio, problematiza dlifacas discussdes por meio da
formulacdo de estratégias para o trabalho escqldiNISTERIO DA EDUCACAO,
op. Cit, p 261).

Interessante notar que neste ultimo trecho que @dévalorizacao do professor sobre
o seu papel de educador para a saude, ele daneievéps recursos que o profissional
da Educacéo procura embasar as suas aulas commseglldaticos e na forma como as
informacgdes contidas neles devem ser utilizaddsrdea a promover a problematizacéo
e a contextualizacao dos conteudos referentestieS@anhecer como os livros didaticos
abordam essa tematica sera o proximo passo atser fe

Os estudos voltados aos livros didaticos de ciéneisserem comentados aqui
apresentaram uma viséo de que os livros didatstée elistantes de trabalhar o conceito
de saude no seu sentido amplo, considerando ostas®ciais, culturais e ambientais
(FREITAS e MARTINS, 2008; LIMA e MOREIRA, 2012), osgeja, de forma
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contextualizada e voltada a realidade do alunado,dontradiz o preceito divulgado pelo

PCN sobre a Educacéo para a Saude:

Educacédo para a Saude desenvolve-se, com iguattdnp@, em situacdes
de convivéncia que se criam e no atendimento oportle interesses dos
alunos, tanto quanto no ensino de seus conteldoslifeaentes areas, de
forma regular e contextualizada. (MINISTERIO DA EDBCAO, 1998b, p.
264).

A partir disso, verifica-se a importancia da catializagcdo como ferramenta que
auxilia na introducdo dos conteudos relativos ad8ade modo que o alunado possa
interagir com eles e construir o conhecimento, senelacdo contetdo e realidade parte
essencial das obras didaticas de Ciéncias. Outrdegjue avaliou uma colecéo didatica
através da analise de conteudo de Bardin, obseavéalta nas colecdes didaticas
tratamento dado a transversalidade do tema SaR®nzocdo da Saude e formacao a
cidadania (FREITAS, 2012), o que prejudica um titadbale conscientizacdo e de
mudanca de atitudes do estudante em relacdo &sprdé¢ Saude. Outro ponto a salientar
€ gue os trabalhos de Freitas (op. cit) e Freitdartins (op. cit.) relatam que nas obras
didaticas os temas voltados a Imunologia como m&e&o e a AIDS. Esses assuntos sao
descritos de forma que a saude individual € valddaz em detrimento da coletiva, e
voltada ao condicionante biolégico.

Em termos de contetdos de Imunologia, eles fazeta gas conteudos relativos a
Saude como demonstrado nos estudos mostradooamiemie e verificado na descricao

do papel do sistema imunoldgico no organismo hunmancapitulo anterior.

1.4 A andlise comparativa entre curriculos escolarésco na Imunologia

O curriculo de Ciéncias brasileiro como referengiad topico anterior possui como
objetivo a formac&o cidadd do estudante atravésurdeconhecimento cientifico
envolvido com a realidade e necessidades da sdedutasileira. Entretanto, aléem de
uma formacgao voltada para os aspectos locais,todagdes precisam estar preparados
para trabalhar com situacdes que envolvam problgiobais, enfocando temas como a
Saude. E ao observar isso ao nivel dos conteudoggas, mais especificamente os
de Imunologia, € necessario saber se essas infoemd@abalhadas pelo curriculo de

ciéncias brasileiro vém ao encontro desse objetiagor. Entretanto, poucos estudos
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retratam a importancia em estudar a Imunologiagqaenos estudantes aprendem sobre
esse tema. O estudo de Barreto e Teixeira (20 Eipavalunos brasileiros ingressantes
do Ensino Superior de varios cursos da area dasci@g€ da Vida em relacdo ao
conhecimento prévio de Imunologia e foi observade garios deles apresentavam
déficit de conhecimento sobre o conteudo. Outradestrealizado com alunos do
Marrocos cursando o segundo andodacalauréato ultimo ano do ensino secundario,
em que eles foram avaliados com relacdo a nocdwe s@acinacdo e anticorpos, 0S
resultados mostraram que os conhecimentos dosaestésdestéo relacionados ao senso
comum e nao ao cientifico (AIDOUSL al, 2014). Ambos os trabalhos demonstram a
falta de um bom preparo dos estudantes nos cosadtdmunologia trabalhados no
Ensino Bésico, isso comegca com uma boa estrutureawar por parte das instituicoes
de ensino. A necessidade de bom preparo dos ahmasmmpo da Imunologia foi
observada no estudo em que foi investigado a apawdalunado que se preparava para
a prova de ingresso em uma Escola de OdontologifPHREY, 2002). Nesse estudo,
os alunos relataram a Imunologia como a tercesaigina mais importante do curso
preparatoério depois de Microbiologia e Psicologia.

A fim de entender esse aspecto da relevancia dadiogia no Ensino Fundamental
mundialmente e no Brasil e entender os enfoqueseptes em cada curriculo, é
importante avaliar a base curricular de outro gaéspossua uma boa condigéo de Ensino
voltado as Ciéncias. Para isso, utilizam-se os slaonecidos pelo Programa
Internacional de Avaliacédo de Alunos, o PISA, guaia o desempenho de alunos de 15
anos de idade de 65 paises, entre eles o Brasihreas de Linguagens, Matematica e
Ciéncias e a capacidade de resolver problemas.ti@oUPISA, em 2009, a Nova
Zelandia ficou em quarto lugar, o Canada ficou @girdo lugar na classificacédo geral
do programa em relacdo as trés areas de conheoim@mjuanto o Brasil ficou na
posicdo 51 (OECD, 2010), o que mostra uma dispdeieatre os trés paises.

E a partir desse contexto, busca-se apresentarawmopmais sobre como sao
abordados os contetudos de Ciéncias na Nova Zel@mdiadCanada. Isso com o objetivo
geral descrever os conteudos de Imunologia queeg@eridos para que sejam ensinados
aos estudantes do Ensino Fundamental desses patsgsparar com a proposta do
curriculo brasileiro.

O primeiro curriculo de Ciéncias a ser descrito dgad\ova Zelandia. A estrutura
educacional desse pais é caracterizada na sukaddgisatravés diducational Actou

Ato Educacional de 1989. Esse documento descreftsm@onamento da Educacéo
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nacional do pais e o documento relativo as diegrieurriculares do paidlational
Education Guideline{NEW ZEALAND, 1989). Esse guia apresenta uma sdee
documentos que orientam as escolas com relac@&gi@sre o curriculo a ser seguido.

O curriculo do pais € abordado no documento iattimlThe New Zealand
Curriculum Esse documento descreve os valores, principess disciplinas a serem
trabalhadas nos ensinos primario e secundario toopgama criancas durante 13 anos
(MINISTRY OF EDUCATION, 2007b). A base do curricuderal é colocar o estudante
como centro do processo educativo, enfocando psipids atitudinais, ou seja, voltados
aos valores e a¢des do individuo, valorizandowdeste de forma que ele seja confiante,
criativo, conectado e envolvido com a realidadeNIMSITRY OF EDUCATION, 2007a).

A partir desse principio, o curriculo da Nova Zeiantrabalha com cinco
competéncias a serem seguidas pelo aluno que s@wingo; uso da linguagem,
simbolos e textos; autogerenciamento; interdis@pidade; participacdo e contribuicao.
O objetivo dessas competéncias é de preparar daggéua ser um aprendiz capaz de
manter o processo de aprendizagem por longo tengm ferma eficaz e de ser um
cidaddao capaz de agir efetivamente na sociedadequanvive (MINISTRY OF
EDUCATION, 2007a).

Os curriculos vinculados as Ciéncias e a Saude dstalizados no curriculo
neozelandés nos seguintes areas de aprendiz&g@nce e Health and Physical
Educationou Ciéncia e Educacdo Fisica e de Saude (tradogssa). Os anos de
escolaridade séo divididos em oito niveis ao logytreze anos de ensino (MINISTRY
OF EDUCATION, 2007b).

Diferente de outros curriculos, o curriculo neozeés ndo trabalha com a descricédo
especifica dos conteldos de Ciéncias a serem heatue, entdo os conteldos de
Imunologia ndo séao descritos nas areas de aprgedizde Educacao Fisica e de Saude
e Ciéncias. Entretanto, objetivos e temas tratadesas duas areas ao longo dos ultimos
niveis quinto ao oitavo, o que correspondem daai@eio décimo terceiro, e apresentam
relacdo com os conteudos de Imunologia, emboraateina ampla (MINISTRY OF
EDUCATION, 2007c).

Isso se justifica pelos objetivos da area Educdgéma e de Saude tratarem de
possiveis estratégias para manutencao da salde evitar riscos ao bem-estar pessoal
e das pessoas e riscos ambientais. Enquanto guea&€iéncias tem apresenta objetivos

gue envolvem o estudo dos mecanismos biolégicosetes vivos e de que formas esses
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organismos se relacionam entre si e com o amb{®fiteISTRY OF EDUCATION,
2007b).

Para entender os objetivos do curriculo de Ciéreias contetdos voltados para
Imunologia presentes na proposta de Educacdo dad@aé necessario conhecer mais
sobre o sistema educacional do pais. No Canadanstiicdo de 1982 estabelece que
a parte legislativa correspondente a Educacdoaestp a responsabilidade das
provincias (CANADA, 1982), sendo assim, cada prowig responsavel tanto pelas leis
como outros documentos relativos a Educagéo, imibud curriculo.

A partir desse cenario, sera discutido o curricd@ldCiéncias de uma das provincias
do pais, Quebec, enfocando como o tema Imunologihogédado nessa regido. Os
curriculos de Quebec estao divididos em dominimsaso da disciplina de Ciéncias, ela
esta incluida no Dominio da Matematica e da Ciéaciacnologia. Os objetivos do
dominio sdo que os estudantes comecem a adotaronto pe vista matematico,
cientifico ou tecnoldgico em diferentes situacbesfandémenos, enriquecer a cultura
deles e compreender as relevancias das atividamledomhinio para o individuo, a
sociedade e o meio ambiente (QUEBEC, 2014a).

O curriculo de Ciéncia e Tecnologia para os alwmEnsino Secundario, segundo
ciclo, nivel terceiro secundario, intituladoAgplications technologiques et scientifiques
ou Aplicacbes tecnoldgicas e cientificas, em pardggé voltado a preparar o estudante
para agir de forma cidada e com o espirito cieatifAlém disso, o documento utiliza a
interdisciplinaridade com as disciplinas Biologyimica, Geografia e Fisica e almeja
o desenvolvimento do senso critico do alunado.d@rpma tem como objetivo principal
o desenvolvimento por parte dos aprendizes dectvégpeténcias que sao procurar
respostas ou solucdes dos problemas de ordemfic@ndmbasar os conhecimentos
cientificos e saber a utilizar as terminologiasitifeeas (QUEBEC, 2014b).

Em termos dos conteddos de Imunologia, o curridel®uebec aborda dentre os
Compulsory Conceptu seja, 0s conceitos essenciais que os estgsddot®uebec
precisam aprender em termos dos conteudos relagsraTl he Living World ou seja,
aos seres vivos, sendo essa tematica abordadam@rprano do ciclo dois e os assuntos
sao voltados aos sistemas do corpo humano comigtemas digestorio, respiratério,
circulatério, excretor e reprodutor. Os conteldutados a Imunologia sdo apresentados
juntamente com os dos sistemas circulatério enaspio e com 0 objetivo de promover
a mudanca na pratica dos cuidados com a sauddumms §QUEBEC, 2014b). Nessa

parte, descreve-se como conceito essencial ages éan sala de aula a explicacdo sobre
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o sistema linfatico, enfocando a descricdo solnefa e os anticorpos. Além disso, o
documento apresenta a descricédo do sistema imuoco®gs conteudos a serem tratados

no documento na seguinte maneira:

O Sistema immune permite que o corpo humano send&feontra virus,
bacterias e outras ameacas extracelulares. A imdeicativa pode ser
adquirida naturalmente (producdo de anticorpos) antficialmente

(vacinacdo). O desordens no sistema imune podeseacaloencas como
alergias e deficiéncia do sistema imune. (QUEBE®,4D, p.35, traducdo
nossa).

A partir desse cenario, observa-se que um dos fmessudo do sistema imune esta
sobre como esse sistema pode ser estimulado pgdosea causadores de doencgas e
como ele pode ser debilitado na execucdo de sugadurAdicionando, o trecho
apresentado acima apresenta uma definicdo do sisteame muito restrita e que pode
influenciar na perpetuacdo de erros por parte dafsspionais da educacdo na sala de
aula, sendo necessario atualizar esse.

Outro trecho do curriculo que fortalece o quesits @évancos nos estudos da
Imunologia:*A descoberta e a producédo de vacinas ajudaranradicar doencas como
a variola e o controle na propagacéao do virus ieflaa. As novas vacinas de DNA pode
revolucionar o tratamento de doencas metabdlicasa@ diabetes’(Quebec, 2014,
p.35, traducdo nossa). Neste trecho, h4 a descigzéomo a descoberta e a producao de
vacinas ajudaram no combate e erradicacéo de \dréss;as como a variola e o controle
do virus influenza, além dos estudos voltados amaa de DNA que podem ajudar a
combater doengas metabdlicas como a diabetestreske pode lembrar ao professor a
demonstrar aos estudantes como a Ciéncia ndo éstffao e estd sempre em evolugao,
ou seja, que os conhecimentos provenientes dela esmpre em alteracdo de acordo
com os estudos cientificos.

Em termos de descri¢cdo do curriculo de Ciénci8ssa& Curricular brasileira possui
no segundo segmento do Ensino Fundamental, oupsaj@,0 oitavo ano, a seguinte

descricdo dos conteudos relativos ao sistema iragiual:

A defesa do organismo humano é contelido a seraddod pele, o muco do
trato respiratério e alguns sucos digestivos degods vertebrados s&o
mecanismos de defesa que agem prevenindo a erteadgdo desses agentes
externos. Quando essa primeira linha de defesacidas séo ativadas células
especializadas, que atuam de diferentes modogjindol a producdo de
anticorpos. Essas células constituem o sistemadligico e atuam na
destruicdo do agente infeccioso, podendo causanss como inflamacao e
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febre. Trata-se agora de uma resposta especifieasatorna mais rapida e
intensa por ocasido de um segundo ataque do me@nteaO mesmo efeito,
ou seja, uma preparacdo do organismo para o cauat® agente infeccioso,
pode ser conseguido pela imunizacdo artificialyasnas, tanto para o ser
humano como para os animais domésticos. Coquelsehampo, tétano e
poliomielite podem ser neutralizados por vacinasgaais suavizam o seu
primeiro contato com o organismo humano. Para swtgentes, como Aids,
malaria e doenga de Chagas, ainda ndo se dispdaciieas. Quando as
vacinas faltam ou ndo existem, o organismo podershbic ao ataque desses
agentes externos, que entram no organismo porsvfifos de contato e
causam doencas de varios niveis de gravidade afjaiges tanto podem ser
seres vivos ou substancias injetadas por picadasseééos, veiculado por
poeira ou outro meio, aspirados ou ingeridos. (MNERIO DA
EDUCACAO, 1998a, p.105).

Observa-se no curriculo brasileiro voltado aosemhbds de imunologia possui um
enfoque anato-fisiol6gico, em que ha a apresen@@siprimeiras barreiras de defesa do
organismo contra a entrada de agentes causadoizedeas como a pele e o muco,
passando pelos processos de inflamacéo e fetaemtdidade adaptativa, caracterizada
pela sua especificidade e pela presenca de ardgofpimunizacao artificial € descrita
através da vacinacado, varias doencas sao apreasgntaorindo, assim, o segundo
enfoque do curriculo sobre o sistema imunologidtado ao quesito Saude. As doencgas
que sdo evitadas gracas a vacinacao, por exemptmueluche, o sarampo, tétano e a
poliomielite, enquanto ha doencas que ndo podenewtadas por essa técnica de
prevencao, pois ndo existem vacinas voltadas pasaesse caso, essas doencgas sao,
por exemplo, a AIDS, a maléria e a doencga de Ch&yaso ponto relatado € a forma de
transmissdo das doencas. Nesse ponto, o curricokiranos diversos meios de
transmissao de agentes causadores de doencaatieses de uma picada de mosquito
até através da aspiracdo ou ingestao.

Observa-se que, no geral, o curriculo de CiénaaBrasil apresenta um enfoque
anato-fisiolégico do sistema imunolégico, mas gée descreve um papel de integragédo
desse sistema com outros como, por exemplo, omssi@rculatorio e 0 sistema
endocrino. Adicionando a sua importancia para autesigdo da homeostase. Um ponto
de relevancia dado pelo curriculo é como o sistemee é conjugado aos meios de
prevencdo e combate as doencas, ou seja, o lattmlod Saude. Isso é claramente
definido pela a importancia da vacinacao e os eliftes tipos de doencas e de que modo
o sistema imune pode lidar com essas. Entretamiarritulo ndo aborda de que forma o
sistema imune pode estar ligado indiretamente pects social da Saude. Isso se
justifica pela importancia desse sistema para aiteagdo da condicdo de equilibrio do

corpo e da forma que os Programas de Saude, idoloiensino nisso, podem ajudar na
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prevencdo de doencas ao momento que o cuidadapio @joda a diminuir prevaléncia
de doencas na sociedade conforme descrito em desetas referéncias (MINISTERIO
DA EDUCA(;AO, 1996¢; CZERESNIA, 2014).

Um ponto a descrever a respeito do curriculo lmiagilvoltado ao sistema
imunologico é ligacdo entre o tema transversal Sat@mmo dito anteriormente, e 0 eixo
“Tecnologia e Sociedade”. A primeira relacdo € darzada pela apresentacdo aos
alunos de temas e problemas locais e regionaiadasdta Saude como as causas e as
politicas de salde publica, de fundo preventivemergencial, em relagdo as doencas
conhecidas pelos estudantes a fim de eles possammatcontrole de doencas. Observa-
se que na descricédo apresentada pelo curricul@dei&s brasileiro a respeito do sistema
imunolégico hd a citacdo de doengcas como a codueluz sarampo, O tétano, a
poliomielite, a AIDS, a maléria e a doenca de Chagae sdo doengas que acometem a
sociedade brasileira. Segundo a publicacao cieat&itécnica de 2012 da Organizacao
Pan-Americana da Saude (PAHO), a taxa de morteadaysor doencas infeciosas e
parasitarias no Brasil apresentou uma diminui¢édb,8% a 4,3% entre 1996 e 2010, o
que demonstra a melhoria nos sistemas de informsaidie a mortalidade no Brasil
(PAHO, 2012). Pode-se observar que essas doengasels&ionadas a populacéo
desfavorecida socioeconomicamente, 0 que € a prguutpie € assistida pelas as escolas
publicas, sendo assim, a importancia dos Program&alde nesses estabelecimentos
para instruir os alunos sobre a importancia dadaclas com a Saude. Segundo a mesma
publicacdo da PAHO (2012) relatou a melhoria nasdigdes socioecondémicas da
populacdo menos favorecida, sendo isso registragemodo de 2001 a 2009 através do
indicador de Gini, que serve como indicador deritigicdo de renda nos paises. Isso,
segundo o0 mesmo estudo sugere que com a melher@@ddicbes socioecondmicas das
pessoas, elas ficam motivadas a procurar pelogesme educacao e servigcos de saude.
Isso permite sugerir que com a procura maior ps#sicos de saude, favorece o
tratamento e a orientacdo das pessoas com relagi®acas infecciosas e parasitarias,
provocando assim a diminui¢cdo da taxa de mortadidadisada por esse tipo de doenca
no pais.

A segunda ligacdo é com o0 eixo “Tecnologia e Slade”, conforme dito
anteriormente. Segundo os PCN de Ciéncias Nat(ird@3a), o eixo de “Tecnologia e
Sociedade” pode ser trabalhado com o alunado nio plenvista da investigacao sobre a
fabricacdo de vacinas e medicamentos. Esse temaststamente ligado a Imunologia

e a Saude. As vacinas possuem a funcdo de induziugidade de protecao contra
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infeccdes, entretanto, um relatério da PAHO desceeucorréncia de eventos adversos
supostamente relacionados com a vacinacao. Esse®gs\sao reacdes locais, febre e
mal-estar generalizado. Em relagdo aos remédies, sélo preparacdes quimicas que
contem uma ou varias substancias que, quando adrados, produzem um efeito
terapéutico (RANG, H.Ret al, 2012). A partir do conjunto de informac0es apnesgas
acima, verifica-se que as vacinas e os remediofs@acos cujo objetivo principal é a
prevencao e o tratamento de doencgas, respectivamfemartir disso, pode-se sugerir
que a investigacédo de como séo fabricados essegibssui 0 objetivo de mostrar como
esses sdo desenvolvidos, como seus potenciassgfailversos ou ndo) sao investigados
e como liberacao de uso deles para a populacdiaé$so vem ao encontro ao contetudo

principal preconizado pelo PCN de Ciéncias NatuEd98a):

compreensdo do organismo humano como um todopietando diferentes
relacdes e correlacdes entre sistemas, 6rgdadoseeim geral, reconhecendo
fatores internos e externos ao corpo que concomanmanutencdo do
equilibrio, as manifestagbesos modos de prevencdo de doengas comuns
em sua comunidade e o papel da sociedade humana praservacdo da
salde coletiva e individual (MINISTERIO DA EDUCACAO, 1998a, p.107,
grifo nosso).

O trecho acima citado demonstra a importancia dosoa conhecerem e
investigarem os modos de prevencdo de doencas d¢wmralidade de que eles possam
relacionar esse conhecimento as doencas que acometmmunidade em que eles
vivem, assim podendo agir como participantes atieoselhoria e preservacao da saude
coletiva e individual.

A partir da analise dos curriculos neozelandésdamse e brasileiro, principalmente
a respeito a abordagem dos conteudos de Imunolpgi@ebe-se semelhancas e
diferencas significativas nas perspectivas dadasegses trés paises em relacdo aos
contetdos. Com relacdo as semelhancas, percebgesesqgcurriculos valorizam o
critério Saude, o papel do uso de medidas na pgéeede doencas e o preparo do
alunado para que sejam agentes ativos na promac3aldie.

Interessante notar que o Canada € o pais quaudilonceito denpowermentou
portugués, empoderamento e da “educacdo empodatad@scritos anteriormente,
mostrando a importancia do educar a populacaogtaaa de forma cidada para com os
temas correlatos a Saude. A partir dessas semathagre os dois curriculos, o
canadense e o brasileiro, 0s conceitos sobre emgnderto e a educacdo empoderadora,

conclui-se o quanto esses dois paises valorizatagio entre o sistema imunoldgico e
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Saude como fundamental para a formacéao dos seagfcislde modo que eles participem
ativamente na preservacao da Saude coletiva ddodivnos seus paises.

Entretanto percebe-se que o curriculo neozelandéssa detém as medidas de
prevencdo de doencgas que afligem a sua populag&também ele coloca de forma
ampla estratégias que possibilitem o bem-estaofisimental de sua populagdo. Além
disso, o curriculo ndo trabalha diretamente comcageudos de Imunologia que
precisam ser abordados, deixando, assim em aberesalas a forma como esses
objetivos devem ser abordados e com quais conteldepodem ser trabalhados.

Enquanto as diferencas residem no enfoque da désabd sistema imunoldgico, o
curriculo de Quebec é restrito a parte funcéo skersia, ja o brasileiro, a parte anato-
fisiologica; o curriculo canadense aponta sobretrassplantes como método de
tratamento médico, o brasileiro, ndo comenta sobreansplantes; outra diferenca é o
comentéario sobre a importancia dos avancos dectsmmeédicas no tratamento de
doencas no curriculo canadense, mas o brasiléicoalmorda esses avancos. O curriculo
canadense aborda temas como alergias e defici@sistema imune, enquanto que o
curriculo brasileiro ndo aborda esse tema, emb#&i®& seja referenciada. A AIDS é
uma sindrome que nao possui prevencao via vacinpgaoltimo, o curriculo canadense
exemplifica doencas crbnicas, enquanto o brasjlea® doencas infecciosas e
parasitarias. A partir das diferencas apresentguade-se verificar que o curriculo
canadense valoriza 0s avancgos tecnoldgicos da ma&dicde que modo eles podem
propiciar a prevencao e o tratamento das doendagas e a visdo sintética do sistema
imunologico e de sua possivel debilidade, enquariarriculo brasileiro apresenta uma
visdo analitica do sistema imunoldgico e a prevengédoencas infecciosas.

Vindo desse cenario a respeito da relacdo do alorie Ciéncias brasileiro com a
Imunologia, € interessante saber sobre o panoraspesquisas sobre os livros didaticos
de Ciéncias e os conteudos de Imunologia, analisambssivel correspondéncia entre

0 gue € preconizado no curriculo e o que é obsemasl estudos cientificos.

1.50s estudos sobre os temas de Imunologia nos livdasicos

No ano de 2013, houve o PNLD 2014, ou seja, alesau livro didatico do Ensino
Fundamental para o seu uso em 2014 pelas escdifisagide todo o pais. A escolha

desse material influenciara o processo de ensimorendizagem do aprendiz como o
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planejamento das aulas pelo docente. Isso faz ceno gocente selecione esse recurso
de forma criteriosa, consciente e correspondeméalédade do alunado, enfocando os

preceitos valorizados pela Educacéo para a Saada@nocao da Saude.

Sobre os livros didaticos de Imunologia, ha ndodest voltados a avaliagcdo dos
conteudos de Imunologia como um todo no livro didétle Ciéncias, contudo existem
estudos que avaliam as obras didaticas, analiseonteddos pontuais de Imunologia
como a vacinacgao e a AIDS. Sobre vacinacao, o esteducci e colaboradores (2005)
avaliou cinquenta livros de Biologia e Ciéncias anauxilio de um equipe formada por
duas alunas de Medicina e uma professora de MediEioram observados 34% dos
titulos avaliados ndo abordavam o tema vacinad&otee aqueles que tratavam do tema,
57,6% apresentavam informacdes incorretas, dentas, @ citacdo de vacinas
inexistentes e erro no calendario de vacinagdomasmo tempo que nos trabalhos de
Batista et al. (2010) e Cicco e Vargas (2011), tytabalham os temas Virologia e
Doencas Sexualmente Transmissiveis, respectivamewnstigaram livros didaticos de
Biologia do Ensino Médio. Em termos da discussdwes@ tema AIDS, o primeiro
comenta falhas na apresentacdo do retrovirus,dépeirus que € causador da AIDS,
enquanto ha o maior destaque na historia da dopat@genia, sintomas, transmissao,
prevencao e tratamento (BATIST& al, 2010). O segundo estudo trata do tema AIDS
mostrando como a sindrome esta relacionada aorcandeindo enunciados sobre o
contetdo nos exercicios e nos textos complementdesses enunciados apresentam o

agente etioldgico e sua acao no organismo (CICEARGAS, op.cit.).

Observa-se que os estudos mostram a inadequagdetateninadas informacgdes
sobre Imunologia e abordagem conceitual descorgkzéda com a realidade do alunado
0 que prejudica a construcdo de uma visédo globaadele por parte do estudante,
essencial para a construcdo da cidadania e Prordac@alde. A partir desse contexto e
com a chegada dos novos livros didaticos de Ciémmriandos da selecdo do PNLD nas
unidades escolares, 0 estudo sobre como o temaologim € abordado nesse novo

material.
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2. OBJETIVO GERAL

Avaliar o conteudo de Imunologia nos livros didasicle Ciéncias de oitavo ano
do Ensino Fundamental que fazem parte do PNLD 2014.

2.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analisar o conteudo de “Sistema Imunologico” € apreado nos livros
didaticos nos aspectos cientificos e didaticos-pegiaos.

* Avaliar o que livro do professor quanto ao fornemmo e validade
pedagdgica do material complementar, presentevrmdio professor, sobre

0 tema.

* Analisar a validade das figuras e esquemas refssentmunologia.
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3. METODOLOGIA

O presente estudo foi feito através de analiserdental, que analisou como
material as seis obras didaticas de Ciéncias @vmiino do Ensino Fundamental das
colecbes mais requisitadas no PNLD 2014 (MINISTERI® EDUCACAO, 2014b),
apresentados no quadro 1. A analise documentasémilhida como cerne metodolégico
do trabalho por conta da natureza dos documenpasdaeutilizacdo dos segmentos de
texto selecionados como alvo do estudo (GUNTHERGROA parte procedimental do
trabalho foi feita em duas etapas: a avaliacaol geslivros didaticos e a analise de

conteudo.

3.1Primeira etapa: Avaliacdo dos conteudos de Imurelog

Os livros foram analisados minuciosamente sobigriosipais aspectos requeridos,
principalmente no campo do tratamento conceitudtmlmologia, nos aspectos textuais
e nas representagdes visuais. A metodologia wdizeeste estudo teve como base os
trabalhos de Mohr (2000), Luz (2003) e Assis (2012)

Os parametros de analise foram: Estrutura e Fagéaai Contetdo; Linguagem;
llustracdes, constituindo assim um questionariav@diacdo dos materiais (Apéndice 1).
Cada uma dessas categorias e seus topicos seedergpdos a seguir.

A parte voltada a Estrutura e Formatacao tem caam@npetros: a) tamanho do texto
(nimero de paginas); b) citacdo da fonte de infoama(autores, colaboradores,
instituicdes); c) localizagéo do tema no matetetp, exercicios, texto complementar,
anexo e outro); d) tipos de atividades propostdsrm(andlise; resolucédo de problemas;
copia de texto; atividade extra-livro; respostarihenexistente).

Quadro 1. Livros didaticos analisados

Numero| Cddigo da colecag Colecao da obra Edicao Editora o An
1 27334COL04 N&o tem Quinta Atica 2013
Ciéncias Naturais —

2 27339C0OL04 Aprendendo com o] Quarta Moderng 2012
cotidiano

3 27344COL0O4 Novo Pensar Primeira FTO 201p

4 o7347CcOL04 | Companhiadas | oo ngal  saraiva 2012
Ciéncias

5 27455C0OL04 Projeto Arariba Terceira  Modefna 2010

6 27465C0OL04 Projeto Telaris Primeira Atica 2013

Fonte: MINISTERIO DA EDUCACAO, 2013.
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Quanto a categoria de Conteudos, ela tem comodsamnteudos de Imunologia,
segundo o preconizado pelos PCN de Ciéncias NatufsiINISTERIO DA
EDUCACAO, 1996a), que S&o:

a) Sistema linfatico e orgéaos linfoides;
b) Células do Sistema Imunoldgico;

c) Resposta inata e barreiras;

d) Resposta adaptativa;

e) Resposta humoral;

f) Resposta celular;

g) Imunoglobulinas ou anticorpo;

h) Imunizagéo;

i) Sindrome da Imunodeficiéncia Adquirida (AIDS).

Os parametros que foram utilizados para a anahspatte conceitual das obras
didaticas sdo: possuir necessidade de pré-requipd@ma compreensdo; a validade
cientifica da informacdo; a adequacdo da informaéasérie do publico-alvo;
apresentacdo de explicacdo de termos desconheadasirrespondéncia entre a
informacao apresentada e a realidade do publiag-alexisténcia de falta ou excesso de
definicbes; apresentacao de referéncias bibliamag# conceitos atuais; apresentacao de
quais conteudos de Imunologia. Com relacdo a \ddidanceitual dos contetudos de
Imunologia foram fundamentadas a partir da obrRald (2013).

O tema AIDS foi adicionado por ser um contetudoetiev@ncia no pais. Por exemplo,
0 numero de casos detectados no ano de 2012 9.d85, sendo a taxa de detec¢éo
nacional € de 20,2 casos para cada 100.000 hastdith mesmo ano foram notificados
11.896 6bitos por AIDS (MINISTERIO DA SAUDE, 20130 campo da Educac&o, 0s
PCN dentro do tema transversal Saude abordam atassibjetivando a conscientizar
0s adolescentes sobre a patologia, os meios dengdiotee prevencédo da doenga
(MINISTERIO DA EDUCACAO, 1998c).

A parte correspondente a Linguagem foi avaliadaréirpdos seguintes critérios:
clareza e objetividade; linguagem compreensivelegi@ada ao publico-alvo; presenca
de ideias tendenciosas ou preconceituosas. Enquprdoa parte relacionada as

ilustracdes, os seguintes critérios foram invedibgaa pertinéncia ou redundancia das
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imagens em relacdo ao texto; apresentacdo de escaléoria; se a apresentacao €
organizada; a qualidade e quantidade da imagenrglalgde da legenda.

O modelo utilizado para a coleta de dados no essetpundo Assis (2012) permite
avaliar as obras didaticas de modo a favorecer amddise critica sobre o material
oferecido ao alunado e professorado das escoléisgsifio pais. Outro ponto importante
a reforcar € que o presente trabalho busca ineest@no os contetudos de Imunologia
estdo sendo trabalhados nos livros didaticos eiddagma isso chega aos professores e
alunos através dos textos e imagens oferecidos.

3.2Segunda etapa: Analise de contetdo

A segunda parte da pesquisa foi voltada a investigmo os livros didaticos do
oitavo ano abordam os conteudos de Imunologia endat como a mensagem
apresentada no texto das obras é transmitida aos reeeptores (estudantes e
professores). A analise realizada tanto no livr@ldoo quanto no manual do professor
dos livros didaticos apresentados no quadro 1. @doéde estudo escolhido para a
analise do material foi analise de conteudo, seg@zidin (2011).

A analise de conteudo, segundo Bardin (2011)né ¢anjunto de instrumentos
metodoldgicos cada vez mais sutis em constantdeggmamento, que se aplicam a
“discursos” (conteudos e continentes) extremanuimézsificados”(p. 15) e esse método
€ “dependente do tipo de “fala” a que se dedioatgpd de interpretacdo que se pretende
como objetivo”(p.36). A partir disso, observa-see @sse método busca investigar a
mensagem dada pelo enunciado e de que forma elessgpos conteddos inerentes a
essa.

A técnica de analise de conteudo utilizada folis@dematica, que se caracteriza
na “contagem de um ou varios temas ou itens defismgho, numa unidade de
codificagdo previamente determinada” (BARDIN, 20aL;7). A partir dessa técnica,
buscam-se “nucleos de sentidos” que estdo incluttlrgro das mensagens que
constituem a comunicacao e cuja frequéncia degmpossui um significado de algo
gue vem ao encontro com o objetivo do trabalhogstip(BARDIN, 2011).

Além disso, segundo Bardin (2011), os temas sex@mo unidade de registro
com o objetivo de estudar as motivacdes por degsguma mensagem, ja a unidade
de significacdo serve para a codificacdo da unidadegistro. Neste estudo, 0 modelo

seguido de analise de conteudo de Bardin, seguitewo utilizado no estudo de Freitas
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e Martins (2008), a unidade de registro foi repnes#a em paragrafos, que possuiam
palavras-chaves relacionadas com os contetudosui®layia.

Para selecionar as unidades de registro, 0os escalds paragrafos foram
realizados em torno das palavras-chaves apressmdasizguir: linfa, sistema linfatico,
células brancas, glébulos brancos, leucécitos|aglde defesa, linfécitos, anticorpos,
inflamacéo, vacinacao, vacina, soro, AIDS, HIV,ig@hos, mondcitos, macrofago,
eosindfilo, mastdécito, baséfilo, érgdos linfoidéafonodo, medula 6ssea, timo, bacgo,
tonsilas palatinas, vasos linfaticos e defesa.l&¢c8e dos enunciados seguiu critérios,
que auxiliaram a fazer uma anélise que respondalgetivos do estudo: tratam dos
conteudos de Imunologia, segundo as concepcoetficemente corretas; utilizam as
palavras-chaves descritas acima; ndo extrapoldimibss de um paragrafo. O programa
Excel 2010 foi utilizado para obter as frequéneias percentagens durante o tratamento
do material coletado.

A analise foi realizada a partir de uma leituriéediosa do livro para identificar
0s textos que trabalham com os conteddos de Imgiaolpds essa parte, foi construida
uma grade analitica para organizar os textos, s@d@presentados 0s seguintes pontos:
na coluna chamadanunciado onde os trechos do livro didatico que trabalham os
conceitos de Imunologia sdo apresentados; na calom@xto mostra onde o trecho
selecionado estéa localizado; a coltipas de enunciadadestaca os tipo de padrdes que
0 enunciado pode apresentar que sdo: o descriivexplicativo, o prescritivo, 0
argumentativo, o informativo e o avaliativo; a e@localizacdoapresenta a localizagcao
do trecho (texto principal, exercicios ou textomptementares); a coluna referente a
fonte e anatureza das referénciagpossibilita verificar se o texto apresenta citagies
fontes de informagdes externas e se elas sao ithdgamente; a coluna ligada aos
conceitospossibilitaa identificar os conceitos e assuntos vinculadaescanceitos de
Imunologia preconizados ou ndo pelos PCN de Ciénéaturais (MINISTERIO DA
EDUCACAO, 1996a); a colunabservacdoonde forma registrados os comentarios
sobre os significados provenientes da analise ataasocolunas.

Os tipos de enunciados que foram analisados resbalho seguiram as
descricbes apresentadas no trabalho de Freitaste$42007):

a) Descritivo — Apresentam caracteristicas e propdesade conceitos. Estes
enunciados correspondem a sentencas que utilizdros/ger, ter (possuir, conter

etc.), geralmente no presente simples.
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c)

d)

f)
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Explicativos — Apresenta um fendbmeno descrevendorsEanismo, destacando

suas causas, suas condicdes de funcionamento.

Prescritivo — Texto que de certa forma aponta mlooentos a serem seguido,

geralmente contém instrucdes.

Argumentativo - De forma geral, este tipo de texdntém descri¢cdes de cenérios
ou situacdes que contextualizam o problema e, airsegplocam perguntas

diretas para o leitor. Geralmente abordam de fame@blematizar uma situacéo
do cotidiano do aluno, ou que de certa forma démspes curiosidade dos mesmos

fazendo-os pensar sobre a questao proposta.

Informativo - Trazem dados relevantes sobre o coldebordado, geralmente
agrega dados estatisticos sobre uma determinadac&it ou mencionam

resultados obtidos por organizagfes confiaveis.

Avaliativo - Tem a func@o de verificar a aprendzage envolvem analise,
resolucdo de problemas, cépia do texto, atividxdi@-divro, resposta aberta, a

serem realizadas individualmente ou em grupo.
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4. RESULTADOS

Os resultados apresentados aqui foram organizaslesaldo com duas etapas do
trabalho descritas na metodologia: a primeira etgpasentara os dados obtidos com
relacdo a analise geral do material. Enquantogansia etapa mostrara as informacdes

obtidas através da analise de conteudo feita no diw aluno e no manual do professor.

4.1Primeira etapa: andlise geral dos livros.

As informacgdes a seguir referente aos seis livnadisados serdo apresentadas nos
seguintes blocos: Estrutura e Formatacéo; Contéiniguiagem; llustracées. Cada bloco
apresentara o que foi observado nos livros didétiomn relagdo a cada um dos pontos

analisados.

4.1.1. Estrutura e Formatacao

O primeiro tépico que foi avaliado desse topicooft@manho do texto, representado
aqui pelo numero de paginas em que os conteuddsai®logia foram abordados
(Tabela 1), o que pode servir de indicativo paranportancia dada pelo autor ao
contetdo (ASSIS, 2012). Nesse aspecto, os livréselp apresentaram o tamanho de
texto com numero de paginas de 46, 35 e 43 de wdrtwais de 335, 376 e 376 paginas,
0 que correspondem, em percentual, a 14%, 9% e reEkfgectivamente. Enquanto que
os livros 1, 2 e 3 abordam os temas de Imunolagid @, 27 e 24 paginas de nimeros

totais de 328, 456 e 416 paginas, em percentual6%8e 6%.



46

Tabela 1. Relacéo de paginas que abordam temasut@lbgia nos livros didaticos

NuUmero total

Numero total de paginas NuUmero total de paginas que

de paginas que abordam os temas de abordam os temas de
do livro Imunologia Imunologia, em percentual (%)
Livro 1 328 16 5%
Livro 2 456 27 6%
Livro 3 416 24 6%
Livro 4 335 46 14%
Livro 5 376 35 9%
Livro 6 376 43 11%

Outro topico avaliado foi presenca de fontes derinbgdo como autores ou

instituicbes de pesquisa. A maioria dos livros s@néaram essas fontes de informacao

nos textos, exceto o livro 6 onde nao foram loedls essas fontes nem no texto

principal e nem nos textos complementares e exescié figura 1 exemplifica a

auséncia de fontes de informacé&o nos textos do B/rem comparagdo ao texto

complementar do livro 3, ambos os textos trabalbammnteudo inflamacéo.

Os temas sobre o sistema imunoldgico sdo encastew varios lugares no livro

didatico. Em todos os livros, os contetidos foranoatrados no texto principal, no texto

complementar e nos exercicios. No livro 2, os doide de Imunologia, especificamente

sobre células imunolégicas e anticorpos foram amsl em um quadro conceitual.

A)

. " <

€0 Ciéncia no dia a dia
Por que o local da infeccéo fica inchado e dolorido?

Suponha que vocé tenha sofrido um corte na

pele e que, por esse ferimento, penetraram bacté-
mas. Certas células produzem no local do ferimento
substancias que dilatam os vasos sanguineos, au-

mentam o fluxo de sangue para a area afetada e fa-

Ciitam a saida dos leucdcitos e de parte do plasma.

Essas reacoes constituem o que se chama de in-
fiamacao: o fluxo de sangue faz a regifo ficar ver- :
meiha e quente; a saida do plasma dos vasos san-

guineos provoca inchacao (edema), que comprime

as terminagoes nervosas, tornando a regido dolori- :

g2 Vejaafigura 8.6,

Alem disso, muitos leucocitos morrem devido :

as substancias toxicas liberadas pelas bactérias. O

acumulo de leucdcitos mortos juntamente com célu-
las lesadas e microrganismos destruidos forma o pus.

=
i
L
2
&
4
2

8.6 Bactérias(de0,5pma 2 pm de diametro) penetram na
pele e sdo atacadas por leucdcitos (em roxo), que saem
dos vasos sanguineas, e por células especiais do tecido
conjuntive (em verde). (Os elementos da llustracio ndo
estdo na mesma escala. Cores fantasia.)

ﬂ
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Fique mais informado
[ saide )

4

0 QUE SAO AS INFLAMACOES?

A inflamacio é uma reagio do organismo frente a uma infecgo ou lesio dos teci-
dos. Num processo inflamatoério a regido afetada fica avermelhada e quente, isto ocorre
devido a um aumento do fluxo do sangue. Ocorrem ainda inchago e hipersensibilidade
como resultado da infiltragéo de liquidos nos tecidos locais, aumentando, assim, a tensdo
da pele. Dentro da érea inflamada ocorre o acumulo de células provenientes do sistema
imunolégico[Os leuctcitos destroem o tecido danificado e enviam sinais aos macréfagos,
que ingerem e digerem os antigenos e o tecido morto.

Lara Nunes Faustino, Inflamagéio e infecgdo. Publicado em: 4 dez. 2010.
Extraido do site; < wwwartigonal com/saude-artigos/inflamagao-e-infeccao-1821109.html>. Acesso em: 17 mar. 2012.

B)

Figura 1. A utilizacao de fontes de informacdo ol didatico para abordar os
conteudos de Imunologia. A imagem A apresentato mxmplementar que trabalha com
o tema inflamacao, mas néo ha referéncia da ordgswe texto, enquanto a imagem B,
gue trabalha o mesmo contetdo que a imagem A,aqieea referéncia apos o texto.

Os contetidos de Imunologia sdo abordados nos exareim diversas maneiras no

material didatico analisado (Figura 2):

* Todos os livros que trabalham com exercicios atiliza analise como meio
de resolugéo do exercicio;

e Cinco livros (2, 3, 4, 5 e 6) trabalham com atides extra livro como
pesquisas ou trabalhos em grupo;

e Quatro livros (1, 4, 5 e 6) utilizam atividades tadas a resolucdo de
problemas;

e Quatro obras (2, 3, 4 e 5) utilizam exercicios makalham com a cépia de
texto;

» Dois materiais (5 e 6) utilizam exercicios cujgreta € aberta.

40 Identificando elementor do rangue _

@ Observe a figura abaixo e depois responda as : a) Qual é o nome do elemento do sangue indica-
questdes no caderno, : do pelo numero 1?7 Qual é sua fungdo e que
: estrutura celular Importante esta ausente

nesse elemento?

b) Como se chama o elemento do sangue indi-

(]
KLN ARTES GRAFICAS/
ARGQLIVG DA EDITORA

cado pelo numero 27 Qual é sua fungdo?
¢) Como se chamam os prolongamentos da cé-

lula indicados pelo nimero 3? O que essa
812 Figura sem escala. Cores fantasia. : célula esta fazendo?



Plaquetas

(mil/mm3)

Busque informacoes da atual situacio em rela-
¢do as pesquisas de vacinas contra a Aids.

Procure descobrir quais paises as desenvolvem,
. como sao testadas e se o Brasil desenvolve pesquisas
nesse campo. Depois, elabore um texto com os prin-
cipais dados obtidos em seu trabalho.

T st e
D) cercicos sivese

1 (Enem) O hemograma ¢é um exame la-
boratorial que informa o nimero de
hemcias, glébulos brancos e plaquetas
presentes no sangue. A tabela ao lado
apresenta os valores considerados nor-

mais para adultos. Os graficos abaixo mostram os. resltados ¢  hemograma de 5 estudantes
adultos. Todos os resultados sdo expressos em niimeros de elementos por mm’ de sangue.

450

i
s\‘!

Valores normais para adultos
45 a 5,9 milhdes/mm?

5 a 10 mil/mm?

200 a 400 mil/mm?

Globulos brancos
{milfmm3)
Hemacias

(milhoes/mm3)

<) Maria, Luisa e Roberto.
d) Ro bﬁf'tﬂ; Maria e Lufsa.

5 > 1 o
i & o
TS

Pode estar ocorrendo deficiéncia no sistema de defesa do organismo, prejuizos no transporte
de gases respiratérios e alteracbes no processo de coagulacdo sanguinea, respectivamente,
com os estudantes:

a) Maria, José e Roberto.
b) Roberto, José e Abel.

e) Luisa, Roberto e Abel.
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14, Transcreva em seu caderno o texto a seguir,
completando-o de modo que o torne correto.
O sistema ® humano é formado por uma
rede de vasos linfaticos que recolhe a ®
(um liquido formado por agua, substéancias
dissolvidas, células mortas e, eventualmen-
D) te, agentes infecciosos) e a conduz para se
incorporar ao M. Os M (estruturas presentes
no trajeto dos vasos linfaticos) eliminam da
as impurezas, as células mortas etc. Neles, ha
grande quantidade de globulos M, que com-
batem agentes infecciosos. Assim, o sistema

M trabalha para a defesa do organismo.

;'.r:.-'.- 1mrae canitariae % e ey e e e
nt : Sk bl Fy 25000 e D

Refletir o

m ]
I-\..p.

) Discuta com seus cnlegas- 0 que vocés fa-
riam se fossem o comandante de um navio
estrangeiro e tivessem que atracar em um
porto brasileiro naquela época? =.: o:ts peseoal

E) Vocés consideram necessarias as campanhas
de vacinacao? Por qué? fesposia pessoa

K O que vocés fariam se fizessem parte do
governo naquela época e tivessem que con-
vencer a populacao sobre os beneficios da
vacinagao? Fesposia pessoa

Figura 2. Os tipos de exercicios utilizados paabdthar os contetdos de Imunologia:
analise (A), atividades extra-livros (B), resolucoproblemas (C), cépia de texto (D) e
resposta aberta (E).
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4.1.2. Conteudo

A presente parte € voltada abordagem dos contadeldsiunologia nos livros de
Ciéncias do Ensino Fundamental. Os resultados pé&ssentados na tabela abaixo
(Quadro 2).

Quadro 2. Analise conceitual dos livros didaticesGiéncias de oitavo ano do Ensino

Fundamental
Critério investigado Livros identificados
Pré-requesitos necessarios para a 345¢e6

compreensao dos contetdos de

Imunologia pelos alunos

Validade da informacéao cientifica 1,2,4 6 (conceitorretos)/ 3 e 5

(conceitos errados)

Adequacéo do livro para o ano de 1,2,3,4,5e6

escolaridade proposto

Relacéo do conteudo com a realidade|do 1,5e6
alunado
Nivel de adequacao das definicdes dps 1,4,5e6

conteudos de Imunologia

Referéncias bibliograficas no livro 1,2,3,5e6

Contetdos de Imunologia 1, 3, 4 e 5 (maioria dosezmos)

A respeito da validade da informacéo cientificajwss 1, 2, 4 e 6 apresentaram 0s
conceitos cientificos corretos sobre o sistema itauo, enquanto os livros 3 e 5
apresentaram erros conceituais como, por exemplivrm 3, falha na descricdo da
inflamacédo e do papel das células imunologicasronogsso inflamatério e no livro 5
onde néo é encontrada a descri¢cdo da funcéo dosdaios e do processo inflamatério,
ndo h& a defini¢cdo funcional do processo de fageeie a descricdo anatdmica do baco
esta inadequada.
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Em termos de adequacdo do livro para o ano de azgtade proposto, que é
caracterizado da forma que os conteudos sédo alwwdadim de que facilite o seu
entendimento para o seu publico-alvo, todos osdiavaliados estdo adequados. Sobre
o fornecimento de explicagdo de termos desconhgcamaioria do material didatico
apresentou glossarios ou definicbes dos termospagsas dos capitulos onde os
conteudos de Imunologia séo abordados, excetam 3ivNo caso dessa obra, embora
ele apresente glossario, varias das definicoesro®s de Imunologia estavam ausentes,

exceto pelo termo “vaso linfatico”.

Sobre a correspondéncia dos contetudos de Imuna@pgisentados com a realidade
dos alunos, observa-se que metade dos livros atasgie proposito, que foram os livros
1, 5 e 6, contudo, as obras 2, 3 e 4 ndo desemaailvesse tipo de relacdo entre
informacé&o e realidade. Outro ponto averiguadddiba ou excesso de definicbes de
Imunologia nas obras didaticas. A maioria dos Bvepresentou adequado nivel de
definicbes, mas o livro 2 e o0 3 apresentaram thdtdefinicdes dos temas de Imunologia
preconizados pelos PCN. E importante notar queiaiao professor do livro 2 descreve
como os conhecimentos de Imunologia séo trabalhaaltisro a nivel de nog¢des sobre
o sistema linfatico. Porém, o contetdo AIDS é disicuem outros volumes da colecao

referentes aos sétimo e nono anos.

As referéncias bibliograficas sdo apresentadas aiarim dos manuais escolares
avaliados, exceto no livro 4. Em rela¢do aos calttedle Imunologia (Quadro 3), o tema
mais trabalhado nos livros é Sistema linfatico gaés linfoides, Imunidade inata e
barreiras e Anticorpos, sendo seguido pelo contdddmizacdo e AIDS que séo
apresentados em cinco livros, exceto no livro 2.t€sas Células imunoldgicas e
Resposta adaptativa sao trabalhados em quatreesols/sos 0s quais o livro 2 e 6 ndo
descrevem os tipos celulares que participam nadeafe organismo. E, finalmente, os
conteudos Resposta celular e Resposta humoral sénteados em trés livros

analisados, as obras 1, 4 e 5.
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Quadro 3 — Descricéo dos contetudos de Imunologia guais livros escolares eles estédo

sendo abordados

Conteudos de Imunologia abordados Livros identiliica

Sistema linfatico e érgéos linfoides, Imunidade 1,2,3,5e6

inata e barreiras e Imunoglobulunas e

Anticorpos
Imunizacéo e AIDS 1,3,4,5e6
Células imunoldégicas e Resposta adaptativa lexh 4
Resposta celular e Resposta humoral 1,4e5

4.1.3. Linguagem

O bloco Linguagem € composto por trés itens: ctaeeabjetividade; compreensédo e
adequacao; tendenciosidade e preconceito. Em cetax@rimeiro item, foi observado
que todos os livros analisados apresentavam clarezidjetividade na apresentacao
textual dos contetudos de Imunologia abordados. éfagdao ao segundo item, todas as
obras didaticas possuem textos cuja linguagem éaeca compreenséo e adequacao dos
temas sobre o sistema imunoldgico. E, sobre oiterdem, nenhum livro avaliado

possui uma linguagem tendenciosa e preconceituosa.

4.1.4. llustracdes

As imagens, esquemas e outros tipos de ilustrdote® avaliados de acordo com
os critérios apresentados. O primeiro critérioiadal foi pertinéncia em relacdo ao texto.
Com relacéo a esse item, foi observado que osnsgigais escolares avaliados possuem
imagens relacionadas ao texto. A respeito da edoaleerificado que todos os livros
analisados nao apresentavam escala, embora isssirs&gjzado pelas obras estudadas
(Figura 3).
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o VAL ® !a

-.|
“ Fotomicrografia de linfécito. + Fotomicrografia de monécito. « Fotomicrografia de nasrdfilo.
A) (Ampliagao de 1425 vezes. Cores (Ampliagao de 730 vezes. Cores (Ampliacio de 1100 vezes. Cores

artificiais.) artificiais.) artificiais.)
g
< Fotomicrografia de
. ‘ cosinéfilo, (Ampliagio «
wp 1300 vezes. Cores artifi

/

Fotomicrografia de baséfilo.
(Ampliagio de 1700 vezes.
Cores artificiais.) »

neutrofilo acidofilo

INGEBORG ASBACH/AROUIVD DA EDITORA

B)

monocito
> Esquema de tipos de leucocitos.
(Elementos representados sem
proporcao real de tamanho entre si.
Cores fantasia.)

84 Naimagem ao lado, a esquerda, hemdcias vistas ao
microscopio optico (aumento de cerca de 250 vezes,
C) com o uso de corantes), Na anemia, o nimero de
hemaclas ou a quantidade de hemoglobina em cada
hemacia diminul, como nas hemaclas da foto ao lado,
adireita (microscdplo 6ptico; aumento de cerca de
500 vezes; com uso de corantes),

Figura 3. A auséncia de escala nas imagens. Aonkotografia dos vérios'tipos d'e
células de defesa. B - Esquema de varios tiposothellgs brancos. C - Fotomicrografia

de células sanguineas.

Outro ponto a respeito das imagens que foi avalieidautoria desse recurso. Neste
estudo foi verificado que a maioria dos livros datios apresenta a autoria das figuras,
sendo ela localizada ao lado da imagem. Entretamatdivro 4, n&o foi observado a
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autoria em nenhum das ilustracdes e esquemas a@a@se, conforme exemplificado na

figura 4.

JUERGEN BERGER/SCIENCE PHOTO LIBRARY/LATINSTOCK

A)
Medula dssea L
z : | cewia R
hematopoiética
e
r "a;;_-.:: ;
‘.‘ —_— . Hemacias
- I’ %Q"t A
Neutrofilo : mm\: Plaquetas
B | ® <
- 5 "
Basofilo - Linfocitos
# v
LI
- -
| -
| Esinofilo Macréfago

- Formacdo de células sanguineas a partir das
células existentes na medula 6ssea. (Representacio
fora de proporcio. Cores-fantasia.).

Figura 4. A autoria das imagens utilizadas noséwidaticos. A imagem A possui a sua
autoria localizado no lado esquerdo da imagem,artqua imagem B n&o possui autoria.

Além da autoria das imagens, outros itens foraatialos como a apresentacao

a organizacao e a qualidade grafica. No segundsitquisram observadas imagens bem
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organizadas, porém duas obras didaticas, as deradne 3, apresentaram ilustracdes
pouco organizadas, apresentando, assim pouca &la@zinformacdo apresentada
(Figura 5). No terceiro quesito, a maioria das shagaliadas possuem imagens de
qualidade gréafica satisfatoria, exceto as encoasrad livro 3 (Figura 6).

z
£
. Ciclo da Pmduqao de Soros ]
1] Extragdo do veneno Oplasma é E
(antigeno) do animal processado. &
(serpentes, aranhas, — - 2
escorpioes). E O sangue é s?parado g
Apbs testes de controle, obtém- \ em du~as frat;.oes. é
-se o produto final, chamado A Tfa§a° liquida =
= soro hiperimune. O processo m ﬁ (plasma) que contém os
Antigeno todo leva, em média, 70 dias. anticorpos é submetida
liofilizado a processamento.
(desidratado). / A fragdo que contém
A) as células sanguineas é
J devolvida ao animal.
Oantrgenoé Certa
injetado no Aguarda»se G B quantidade de
animal. necgssério At Qus sangue é retirada
o animal produza os do sl

anticorpos no sangue.

(Imagem sem escala; cores-fantasia.)

Fonte: Instituto Butantan.

anticorpos vacina organismos
invasores cercados

por anticorpos

vacina 4

B)

B Esquema da acao das vacinas em nosso corpo. As vacinas induzem nosso organismo a fabricar anticorpos
especificos contra determinado microrganismo parasita. (Elementos representados sem proporgao real de tamanho
entre si. Cores fantasia.)

3
£
§ glébulos vermelhos capilar sanguineo §
z
& £
8 g
£ :
= b
C) £
i3
¢35
2g
EE
Sy
25
glabulo EE
branca saindo g
do capilar nudeo 3=
Es

it

[

@ Representacao esquematica de um glabule branco englobando bactérias

Figura 5. A organizacdo das imagens dos conteudobndnologia. A imagem A

apresenta um esquema que descreve como acontexkiadn de soro antiofidico. Essa
imagem € organizada, pois descreve cada etapaodesso proposto. Enquanto que as
imagens B e C descrevem, respectivamente, a agdgadaas no corpo humano e o
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processo inflamatorio. Essas duas imagens sdodewadas ndo organizadas, pois elas

nao descrevem como cada processo imunolégico asonte

R = C f 5 Regiao das
1 N \ tonsilas
/ .
Linfonodos

Vasos linfaticos

A)

RN
=
Medula 6ssea

Se julgar interessante,
comente que o figado,

Vasos linfaticos

erganismo.

+ Alinfa ¢ transportada por vasos pelos vérios érgaos do sistema
imunitdrio. (Rep ¢a0 em co! i

B)

Representacao
do sistema
linfatico:

drena fluidos e
proteinas dos
espacos entre
0s tecidos e

0s conduz
para o sistema
cardiovascular,

llustragbes: Paulo César Pereira P

Figura 6. A qualidade das figuras. As figuras A agBesentam o tema sistema linfatico.
A figura A possui qualidade na apresentacao dadldet maior e de definicdo melhor

gue a figura B.

Os dois ultimos quesitos investigados a respedrdagens foram a quantidade e a

legenda. A maioria dos livros didaticos, em relag&oprimeiro quesito, apresenta
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guantidade pertinente de imagens sobre varios ttoack Imunologia, exceto o livro 2.
Ademais, sobre o segundo item avaliado, todas 1@ aidaticas avaliadas apresentam

legendas adequadas para as respectivas imageesiddsr(Figura 7).

ZABI TAMANNAXINHUA PRESS/CORBIS/LATINSTOCK

A)

P> Crianca recebendo a vacina Sabin,
contra a poliomielite (ou paralisia
infantil). E uma doenca contagiosa
que afeta o sistema nervoso central
e pode provocar paralisias
musculares, em geral nos membros
inferiores. No Brasil, gracasa
campanhas de vacinacao em
massa, a poliomielite esta
praticamente erradicada.

7

Retira-se

um pouco de

/ sangue.

\plasma
|

. _‘ leucocitos

ILUSTRACOES: MASPIARQUIVO DA EDITORA

B)

VISUALS UNLIMITED/CORBIS/LATINSTOCK

] eplaguetas
e i 8.2  Aolado, separacdo dos componentes do sangue
: _ | (os elementos da ilustracdo ndo estdo namesma escala;
Apos a centrifugacao.. cores fantasia). Na ilustracio acima, hemacias (em vermelho),
— leucdcitos (em verde) e plaqueta (em azul) vistos ao
.. 0 plasma e separado dos elementos figurados. microscopio eletronico (aumenta de cerca de mil vezes;

cores artificials).

Figura 7. A adequacao das legendas das figurdgyuxas A e B apresentam os seguintes
temas: vacinacao (imunizacdo) e componentes daisafeglulas imunoldgicas). Em
ambas as figuras, existem legendas que explicane soQue as figuras representam e
dao informacdes complementares sobre a tematiceaglzeilustracao trabalha.
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4.2. Segunda etapa: analise de conteudo dos livros

A presente etapa compreende na apresentacdo ddtmdes obtidos atraves da
andlise de conteudo dos varios enunciados colet@da®divros escolares analisados,
conforme descrito na secdo metodologia deste es@sl@rimeiros dados obtidos séo
referentes ao nimero de enunciados coletados dmtencontetddos de Imunologia e

quantos capitulos eles séo trabalhados (Tabela 2).

Tabela 2. Relacédo de capitulos e enunciados qudabms contelddos de Imunologia
nos livros didaticos de Ciéncias

NUmero NUmero totalde NuUmerode NUmerode NUmero de

Li total capitulos que enunciados que enunciados enunciados no
ivros i
de abordam trabalham com no livrodo  manual do
capitulos imunologia imunologia aluno professor
1 18 6 85 78 7
2 15 2 63 24 39
3 12 5 140 101 39
4 21 10 213 131 82
5 61* 10 162 138 24
6 19 7 147 135 12

*Q livro 5 divide os contetdos de Ciéncias em teena&o em capitulos

A partir das analises, pode-se sugerir que foraalilktados no livro 1 85 enunciados,
sendo 78 encontrados no livro do aluno e 7, no likr professor. O nimero de capitulos
gue abordam os conteldos de Imunologia sdo 6 @xigtntes no livro. Os capitulos
sdo os seguintes: capitulo 2 — “A célula: uma vigéral”; capitulo 4 — “Niveis de
organizacdo do corpo humano”; capitulo 6 — “Com&camos”; capitulo 7 — “Corpo e
mente: os cuidados na adolescéncia”; capitulo 13 <irculacdo”; capitulo 15 —

“Locomocao: 0ssos e musculos”.

No livro 2 foram encontrados 63 enunciados, 24 etmados no livro do aluno e 39,
no livro do professor. O numero de capitulos queddm os conteudos de Imunologia
sao 2 de 15 existentes no livro. Os capituloswto tio aluno analisados foram: capitulo

4 — “Circulacdo e excre¢do”; capitulo 5 — “Respa@pulmonar”.

No livro 3 foram encontrados 140 enunciados, 1@betnados no livro do aluno e
39, no livro do professor. Os capitulos analisaftmam: capitulo 2 — “Niveis de

organizacao do ser humano”; capitulo 5 — “Respiraci#iculacéo e excrecao”; capitulo
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8 — “Sexualidade e reproducao”; capitulo 9 — “Meés@o de heranca”; capitulo 11 —

“Saude e tecnologia”.

O livro 4 possui 213 enunciados voltados ao temanaenologia, sendo 131
encontrados no livro do aluno e 82, no livro dofggeor. O nimero de capitulos que
abordam os contetudos de Imunologia sdo 5 de 12eetes no livro. Os capitulos
analisados foram: capitulo 1 — “As células”; capiti— “Os tecidos do corpo humano”;
capitulo 4 — “Composicao dos alimentos”; capitule ‘@®istema respiratdrio”; capitulo
8 — “Sangue”; capitulo 9 — “Sistema imunitario”;péalo 10 — “Sistema urinario”;
capitulo 12 — “Sistema tegumentar”; capitulo 17Grdvidez e parto”; capitulo 19 —

“Doencas sexualmente transmissiveis”.

No livro 5 foram encontrados 162 enunciados, 13®eimados no livro do aluno e
24, no livro do professor. O livro 5 ndo é dividielm capitulos, mas sim em unidades e
temas. O namero de temas que abordam os conteédisutiologia sdo 10 dos 61
existentes no livro. As unidades e temas avalifmlasn: Unidade 1, tema 6 — “Métodos
anticoncepcionais”; unidade 4, tema 4 — “Os tecalusnais”; unidade 4, tema 6 — “O
sistema esquelético”; unidade 7, tema 1 — “De almonoticias”; unidade 7, tema 3 —“O
sangue e 0s seus componentes”; unidade 7, terf &ireulacdo do sangue e da linfa”;
unidade 7, tema 6 — “O sistema imunitario”; unid@déema 7 — “A saude do sistema
cardiovascular”; unidade 7, tema 8 — “A saude dtesia linfatico”; unidade 8, tema 4 —
“A entrada e a saida de ar do corpo humano”.

No livro 6 foram encontrados 147 enunciados, 13®®eimados no livro do aluno e
12, no livro do professor. O numero de capitulog @qibordam os conteudos de
Imunologia sdo 7 dos 19 existentes no livro. Ostals avaliados foram: capitulo 2 —
“Os tecidos”; capitulo 3 — “Os alimentos”; capitllo- “A alimentag¢do equilibrada”;
capitulo 7 —“O sistema cardiovascular ou circulatdcapitulo 8 — “O sangue”; capitulo

16 - “O sistema genital”; capitulo 18 — “Doencasusgmente transmissiveis”.

Outro ponto avaliado foi o tipo de enunciado en@mt nos livros didaticos. Seis
tipos de enunciados (descritivo, explicativo, priéso, informativo e argumentativo)
foram identificados e coletados nos livros dos @dconforme apresentado na tabela 3.
Observa-se que os tipos de enunciados mais endostmaos livros foram o tipo
descritivo, seguido pelo explicativo e avaliativzom 340, 117 e 83 enunciados, no total,
respectivamente. Exemplos desses tipos de enusci@adoesses: “O liquido que entra
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nos vasos linfaticos, chamado linfa, contém agulasténcias dissolvidas, células mortas
e, eventualmente, agentes infecciosos, como virbscgerias” (enunciado do tipo
descritivo, livro 2, pagina 86); “O HIV se multipd dentro dessas células e acaba por
comprometer a atividade do sistema imunitario €gist de defesa do organismo) da
pessoa” (enunciado do tipo explicativo, livro 1gipa 79); “Qual é a principal funcao
dos leucocitos? Expligue as duas maneiras pelas @saleucécitos exercem essa
funcéo” (enunciado do tipo avaliativo, livro 4, @ 97). Porém, os enunciados dos
tipos argumentativo, informativo e prescritivo forgpouco explorados pelas obras
didaticas com 30, 27 e 10 enunciados, respectivieméxemplos desses tipos de
enunciados sdo: “Sempre que entramos em contato stdystancias estranhas ou
microrganismos, além dos mecanismos gerais deaddferosso corpo, é acionado um
sistema constituido por varios tipos de leucocitod.b) O que fazem os leucécitos?”
(enunciado do tipo argumentativo, livro 5, pagi®®)] “Pela primeira vez, o Boletim
Epidemiolégico de Aids do Ministério da Saude tratormacdes sobre a doenca,
segundo cor e racga, revelando que a epidemia vescerrdo entre populagéo negra e
parda” (enunciado informativo, livro 5, pagina 1,9&8s mées portadoras do virus da
Aids também devem evitar a amamentacéo, segunderdazdo medica para a escolha

e preparo do leite comercial” (enunciado presaitliwro 6, pagina 125).

Tabela 3. Relacg&o dos tipos de enunciado encomstraalbvro do aluno que abordam os
conteudos de Imunologia

Livros  Descritivo  Explicativo Prescritivdnformativo Argumentativo Avaliativo

1 41 20 2 5 7 3

2 12 5 0 1 0 6

3 60 14 2 4 7 14

4 87 17 0 2 4 21

5 81 19 0 14 4 20

6 59 42 6 1 8 19
Total 340 117 10 27 30 83

Os tipos de enunciados analisados no manual desgr apresentaram um
panorama diferente (Tabela 4). Os principais tippsontrados foram o descritivo,
avaliativo, informativo e explicativo, com 77, 74, e 22 enunciados, respectivamente.
Exemplos de cada tipo de enunciado serédo apressmdaskeguir: “As proteinas atuam,
basicamente, na construcao do corpo. H4 protesmexiais — as enzimas, [...], além de
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proteinas relacionadas com a defesa do organismiodigpos)” (enunciado descritivo,
livro 1, pagina 63); “Sugestdo. Os leucdcitos sélolas nucleadas que combatem a
infec¢@o” (enunciado avaliativo, livro 4, paging4®e 2005 a 2007, a porcentagem de
mulheres gravidas HIV-positivo recebendo medicapgahtirretrovirais para prevenir
a transmissdo materno-infantil (PTMI) subiu 14%apa8%” (enunciado informativo,
livro 5, pagina 113); “Essas sao questdes diredasa imunologia, a qual estudamos
para entender nossas defesas corporais contragdefe@ nivel celular e molecular”
(enunciado explicativo, livro 2, pagina 64). O egiado do tipo prescritivo foi

encontrado uma vez e o do tipo argumentativo, neahu

Tabela 4. Relacdo dos tipos de enunciado encostradomanual do professor que
abordam os conteudos de Imunologia

Livros Descritivo Explicativo Prescritivo Informativo Argumentativo Avaliativo

1 3 0 0 0 0 4
2 25 10 0 1 0 3
3 7 5 1 18 0 8
4 32 6 0 1 0 43
5 10 1 0 7 0 6
6 0 0 0 0 0 12
Total 77 22 1 27 0 76

A localizacéo dos enunciados ao longo dos livrasalonos avaliados é diversa
(tabela 5). Os enunciados estdo localizados patmignte no texto principal, no texto
complementar e exercicios com a quantidade de 22%, e 105, no total,
respectivamente. Exemplos de enunciados identdkaésses locais: “A medula 6ssea
produz as heméacias, as plaquetas e alguns tipesictecitos.” (texto principal, livro 3,
pagina 26); “Os leucdcitos destroem o tecido deaifo e enviam sinais aos macrofagos,
que ingerem e digerem o0s antigenos e o tecido rhdtéxto complementar, livro 3,
pagina 27); “O que sao células imunitarias? Citengdos de defesas imunitarias
primarias.” (exercicios, livro 4, pagina 107). @s&ros tipos de localizacdo identificados
foram legendas de figura, quadro, figura, refe@na@ tabela, com 51, 31, 18, 6 e 1
enunciados, respectivamente. Os exemplos de gaolasérdo apresentados a seguir:
“Esquema de linfocitos em acéo, fagocitando e diegsto microrganismos invasores”
(legenda de figura, livro 1, pagina 155); “A vaciohbrigatoria era considerada um

caminho para acabar com epidemias que retardavarogoesso da cidade do Rio de
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Janeiro” (quadro, livro 5, pagina 201); “Sistemaintario: especializado na defesa do
organismo” (figura, livro 4, pagina 25); “Esta oliméorma como a jovem pode prevenir
o contagio pelo HIV” (referéncias, livro 6, pagi@85); “Casos de Aids no Brasil,

segundo racga/cor, por sexo e ano de diagnostiabéld, livro 5, pagina 199). Nao ha

enunciados de atividades sugeridas e gabarito.

Tabela 5. Relacdo da localiza¢do dos enunciadoalmprdam conteudos de Imunologia
no livro do aluno

Texto Texto Atividades

Livros L Exercicios . Gabarito
principal complementar sugeridas

1 48 14 7 0 0

2 9 5 6 0 0

3 37 28 19 0 0

4 60 20 24 0 0

5 50 31 21 0 0

6 67 26 28 0 0
Total 271 124 105 0 0
Livros Figura Referéncias Quadro Tabela Legenda

1 0 0 1 0 8

2 0 0 4 0 0

3 3 1 2 0 11

4 6 1 3 0 17

5 8 0 21 1 6

6 1 4 0 0 9
Total 18 6 31 1 51

No manual do professor foi averiguada uma variedadaor de enunciados
encontrados em diversos tipos de locais (TabelaD6).principais lugares onde os
enunciados sao identificados sdo o texto compleanemto gabarito com 99 e 73
enunciados, respectivamente. Exemplos de enunciadsses lugares: “Ambas as
respostas imunes, inata e adaptativa dependemividadés das células sanguineas
brancas ou de leucécitos” (texto complementarpli2y pagina 65); “Leucdécito. Sua
funcdo é a defesa contra germes” (gabarito, livrpagina 61). Outros tipos de locais
onde sdo encontrados enunciados que trabalhamntesidos de Imunologia séo o texto
principal, quadro, exercicios e atividades sugeridam 16, 11, 2 e 2 enunciados,
respectivamente. Exemplos desses enunciados sdmtificar as defesas imuitarias
primarias e as secundarias” (texto principal, lidrgpagina 46); “[...] Coordenado por
Almir Santana, o Programa DST/AIDS busca consdante levar aos cidadaos a
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importancia do uso de protecao durante o sexd(guidro, livro 4, pagina 850; “Qual
€ a diferenca entre infeccdo e inflamacgédo?” (egs,i livro 2, pagina 117); “Trés
laboratérios podem ser visitados: Vigilancia Saidtéanimais peconhentos); Ambiental
e Epidemiolégica (Museu de Ciéncias), e Desenvamiime producdo de medicamentos
e soros (Laboratério de Pesquisa e Desenvolviménatjvidade sugerida, livro 4,
pagina 48).

Tabela 6. Relacdo da localiza¢do dos enunciadoalmprédam contetudos de Imunologia
no manual do professor

Texto Texto Exercicio  Atividades

Livros L : Gabarito
principal complementar S sugeridas

1 3 0 0 0 4

2 0 35 0 0 3

3 0 31 0 0 8

4 11 19 0 2 43

5 2 14 2 0 3

6 0 0 0 0 12
Total 16 99 2 2 73
Livros Figura Referéncias Quadro Tabela Legenda

1 0 0 0 0 0

2 0 0 1 0 0

3 0 0 0 0 0

4 0 0 7 0 0

5 0 0 3 0 0

6 0 0 0 0 0
Total 0 0 11 0 0

Além dos tipos de enunciados e onde eles estabiziadas, foram investigados
quais condicionantes, ou seja, 0s conteudos dediogia, que 0os enunciados abordam
e, além disso, foi analisado se os enunciadoslir@inacom um condicionante ou varios
condicionantes no livro do aluno (Tabela 7) e nowahdo professor (Tabela 8). Tanto
em um quanto no outro, percebe-se que a maioriaroxiados trabalha com um Gnico
condicionante, enquanto uma minoria, com varioglioionantes. Isso é demonstrado
através da quantidade de enunciados que trabaltemuim condicionante no livro do
aluno, que sédo 517, e no manual do professor, 8Adgucomparado com o caso dos
enunciados que abordam varios condicionantes as gadivro do aluno ha 168 e no
manual do professor, 35. Adicionando, o livro danal apresentou em todos os livros
enunciados trabalhando com um ou varios condiciesarenquanto no manual do
professor a maioria dos livros trabalharam com wnvdrios condicionantes, exceto o

livro 5 onde néo foi encontrado enunciado que adsse varios condicionantes.
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Tabela 7. Relacédo do numero de enunciados potidada de condicionante — livro do
aluno

Volumes Um condicionante Varios condicionates

1 67 11
2 22 2
3 75 26
4 115 16
5 135 3
6 103 32
Total 517 90

Tabela 8. Relacdo do numero de enunciados potidada de condicionante — manual
do professor

Volumes Um condicionante Varios condicionates

1 6 1
2 26 13
3 23 16
4 78 4
5 24 0
6 11 1
Total 168 35

A partir do cenario acima que foi demonstrado gdade de enunciados que
trabalham com um ou varios condicionantes, foi stigado qual é a frequéncia de
condicionantes nos enunciados que abordam um ¢ondite, tanto no livro do aluno
quanto no manual do professor. No livro do alureb@a 9), observou-se que as maiores
frequéncias foram dos seguintes condicionantesSARY%; Sistema linfatico e 6rgaos
linfoides, 21%; Imunizacao, 21%; Células do Sistémanologico, 18%. Exemplos de
enunciados que apresentam esses condicionanté®sads sdo as principais formas de
contaminacao pela AIDS?” (condicionante — AIDSrdi¥l — pagina 216); “A linfa é
transportada por vasos pelos varios 6rgados domssteunitario” (condicionante —
sistema linfatico e o6rgdos linfoides, livro 4, pé&gi 101); “A vacina contém
microrganismos mortos ou atenuados ou ainda pdesses microrganismos que podem
ser reconhecidos pelo corpo como antigenos” (camdiote — imunizacédo, livro 6,
pagina 117); “Glébulos brancos ou leucécitos — migdée 0 organismo contra bactérias,
virus e possiveis invasores” (condicionante — aéldlo sistema imunoldgico, livro 3,
pagina 25). Entretanto, poucos enunciados foramngrados que abordam os seguintes
temas: Resposta inata, 5%; Anticorpos, 5%; Respmdaptativa, 2%. Os exemplos

desses condicionantes sdo: “A inflamacgéo € caiaatler por vermelhidao, inchaco,
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temperatura elevada e dor, causados pelos mecanidmocombate a elementos
agressores do organismo (microrganismos, corpanésis)” (condicionante — resposta
inata, livro 4, pagina 102); “O que é um anticorp@®ndicionante — imunoglobulinas

ou anticorpos, livro 3, pagina 246); “Quando h& unieccdo no corpo, os linfonodos
proximos ao local da infeccdo produzem mais liiéscie aumentam de tamanho,

formando pequenos carocos, as “inguas™ (condicittna resposta adaptativa, livro 6,
pagina 117). Os condicionantes Resposta humoraéspdita celular apresentaram
frequéncia um e nula, respectivamente, sendo gueneiro tema foi encontrado em um

enunciado.

Tabela 9. Frequéncia de cada tipo de condiciormant®ro do aluno

Condicionantes/Livio 1 2 3 4 5 6 Frequéncia (%)

S[ste~ma linfatico e 12 13 25 12 26 21 21%
orgéos linfoides

Células do Sistema

- 12 3 1628 17 19 18%
Imunoldgico
Resposta inata 4 5 5 7 1 4 5%
Resposta adaptativa 2 0 0 3 2 3 2%
Resposta celular O 0 00O 0O 0%
Resposta humoral 0O 0 00 01 1%

Imunoglobulinas ou 2 0 1 8 0 15 5%

anticorpos
Imunizacao 120 1 2757 9 21%
AIDS 21 1 2729 32 31 27%

A frequéncia dos condicionantes, de acordo comnasaados do manual do
professor, € semelhante a observada no livro dooa(liabela 10). As principais
condicionantes e suas respectivas frequéncias Isamizacdo, 30%; AIDS, 22%;
Sistema linfatico e 6rgados linfaticos, 15%; Célutis Sistema Imunolégico, 12%;
Imunoglobulinas ou anticorpos, 11%. Os exemplosata enunciado e 0s respectivos
condicionantes séo: “Caso seja possivel, podegsmi@ar uma visita a um érgao publico
responsavel pela pesquisa e producdo de vacine® cdnstituto Butantan, em Sao
Paulo e a Fundacdo Oswaldo Cruz, no Rio de Jahémndicionante — imunizacgéao,
livro 5, pagina 110); “A atividade pretende aumentaonhecimento dos alunos sobre a
situacdo da Aids no Brasil e sobre a participagi@alerno nessa questédo, além de
reforcar as nogoes sobre as formas de transmisssionedos de prevencao das DST.”
(condicionante — AIDS, livro 6, pagina 76); “Os @03 do sistema imunitario séao: pele,
timo, tonsilas, baco, figado, medula 0ssea [.aHa&Cum desses 6rgaos executa funcdes

especificas.” (condicionante — sistema linfaticorgdos linfoides, livro 4, pagina 49);
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“Os globulos brancos séo capazes de fagocitar g@nismos” (condicionante — células
do sistema imunoldgico, livro 5, pagina 132); “Osti@rpos, também chamados
imunoglobulinas, circulam no plasma sanguineo ematma defesa do organismo.”
(condicionante — imunoglobulinas ou anticorpostoli¢, pagina 50). Os enunciados
menos frequentes sdo aqueles que abordam os tespasta inata e resposta adaptativa
com 5% cada, os exemplos desses sao: “Pus. Ligesdtiante da inflamacéo. Contém
glébulos brancos ou seus restos e outras célulagasiiocomponente — resposta inata,
livro 5, pagina 195); “[...] Consumir alimentos ga@idam na manutencao e equilibrio
da flora intestinal como iorgurte e leite fermemta@sses alimentos promovem ativacao
dos linfécitos e a producéo de anticorpos.” (coodi@nte — resposta adaptativa, livro 4,
pagina 50). Além disso, ndo foram encontrados eadas que trabalham com a resposta

celular e resposta humoral.

Tabela 10. Frequéncia de cada tipo de condiciomanteanual do professor

Condicionantes/Livio 12 3 4 5 6 Frequéncia (%)
Sistema linfatico e

o~ PP 380121 1 15%
orgaos linfaticos
Células dq S_.lstema 122 8 3 4 12%
Imunoldgico
Resposta inata 06 0 3 0O 5%
Resposta adaptatva @3 0 5 0 O 5%
Resposta celular 00 0 0 0 O 0%
Resposta humoral 00O 0O 0 0O 0%
Imunog_lobullnas U 1 5 5 140 0 11%
anticorpos
Imunizacao 05 16 12 17 O 30%
AIDS 1 0 3 243 6 22%

Os enunciados que trabalhavam com varios condicieadoram identificados
com relacdo a ocorréncia com que 0s varios condiokes se apresentavam em
conjunto. No livro do aluno foram encontrados 90remados e ndo foram identificados
enunciados que abordassem todos os condicionamesim dois a quatro, no maximo,
conforme apresentado no quadro 2. Os trés priscippos de conjuntos de
condicionantes identificados foram Imunoglobulinagu anticorpos/Resposta
adaptativa/Resposta humoral, Células do Sistemadlagico/Sistema linfatico e érgéos
linfoides e Imunoglobulinas ou anticorpos/Respoatiaptativa com 30, 14 e 12

ocorréncias, respectivamente e o conjunto de camdintes com quatro condicionantes
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foi Células do Sistema imunoldgico/Resposta Ind&absposta Adaptativa/Sistema

linfatico e orgaos linfoides que tem uma ocorrémcidivro 1.

Quadro 4. A ocorréncia de enunciados com multiptoglicionantes — livro do aluno

Condicionantes Ocorréncja Exemplo
Imunoglobulinas ou “Esses anticorpos fazem as hemacias do grupo |A se
anticorpos/Resposta 30 aglutinarem, isto é, se reunirem em grupos gue

adaptativa/ Resposta humoral

podem entupir vasos sanguineos e interrompgr a

circulagdo em certos 6rgdos” (Livro 6, pagina 11B)

“A falta de leucécitos normais resulta um aume

nto

Células do Sistema das infecges no organismo. Os linfonodos poglem
imunologico/Sistema linfatico 14 ficar aumentados em decorréncia do acumulg de
e o6rgdos linfoides células anormais em seu interior” (Livro 4, pagjna
105)
Imunoglobulinas ou “Mecanismo de eritroblastose fetal, filho 'Ré a
. mée Rh o organismo da méae produz anticorpos anti-
antlcorpos/Resposta 12 Rh, os anticorpos penetram na circulacéo do feto e
adaptativa destroem as hemacias” (Livro 4, pagina 99)
Células do Sistema ‘O consumo de _,ali_mentos que ajudam |na
imunolégico/ manutencdo e equilibrio da flora intestinal, como
. 8 iorgurte e leite fermentado, promove a ativagéo |dos
Imunoglobulinas ou o prom N
g linfocitos e a producdo de anticorpos.” (Livro |4,
anticorpos - Prociis P
pagina 105)
. ) “Quando alguém corta um dedo, certos leucécitgs se
Células do Sistema 6 dirigem até o local do ferimento, fagocitando
imunolégico/Resposta inatg bactérias. Mas muitos deles morrem juntamente com
as bactérias” (Livro 1, pagina 155)
) “Se o ataque é desferido por moléculas, virug ou
Imunoglobulinas ou 4 substancias, a nossa defesa também é realizada por
anticorpos/Resposta humoral moléculas, os anticorpos, fabricados por certos
glébulos brancos.” (Livro 3, pagina 121)
a:}?gg:;%gﬁ#::ﬂi:;g%o 3 “Anticorpos, vacinas e soros” (Livro 1, pagina 158)
Células do Sistema “O HIV parasita principalmente os linfocitos, tipo
. 16aico/AIDS 2 de glébulo branco responsavel pela producédq de
IMunologico anticorpos.” (Livro 4, pagina 214)
Células do Sistema “A bactéria é grande demais para simplesmente
. 16qico/R lula 2 atravessar a membrana plasmética do glébulo.”
imunologico/Resposta celular (Livro 1, pagina 25)
_ “Além disso, alguns linfocitos ativados pelo
Resposta adaptativa/Resposta ) antigeno invadir o corpo novamente, algumas dessas
humoral/Imunizacéo células transformam-se e, em poucas horas, passam
a produzir anticorpos.” (Livro 6, pagina 117)
“Uma pesquisadora descobriu que centenas de focas
3 ] estavam morrendo em consequéncia de um tipp de
Ceélulas do Sistema virus que invadia o organismo delas e destruia os
imunolégico/Resposta 1 leucdcitos, tornando-os muito vulneraveis ao atgque
inata/Resposta adaptativa de outros microrganismos parasitas. Explique |por
que as focas tornavam-se vulneraveis |aos
microrganismos parasitas.” (Livro 1, pagina 47)
“N&do ha vacinas para Aids, pois o HIV sofre
mutacdes muito rapidamente, mas o uso de uma
AIDS/Imunizagéo 2 combinagdo de medicamentos, sempre indicados
pelo médico, pode prolongar bastante a vida do
doente” (Livro 6, pagina 153)
Células do Sistema “Entretanto, muitos tipos de microrganismos podem
1 ultrapassar essas ‘linhas de defesa” e penetrar em

imunologico/Resposta Inata(

NOSSO organismo. Nesse caso entra em acao o
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Resposta Adaptativa/Sistema sistema imunitario (ou imune) — representado pelo
linfatico e 6rgaos linfoides conjunto de 6rgdos associados com a producdo de
leucécitos. Essas células, como vimos, combgtem

microrganismos fagocitando-os ou produzindo
anticorpos” (Livro 1, pagina 156)

“Como funcionam as defesas do corpo humano

Resposta mata/Resposta 1 contra agentes causadores de doencas como vjrus e

adaptativa bactérias?” (Livro 2, pagina 117)
“Quando uma mulher Rh negativa tem um filho Rh
Resposta adaptativa/Resposta 1 positivo, ela produz anticorpos que podem provacar
humoral a destruicdo das heméacias do feto, causando sérios

problemas no recém-nascido.” (Livro 6, pagina 123)

O manual do professor apresentou a ocorréncia @éawdaciados, abordando de
2 a 5 conjuntos de condicionantes. O conjunto aelicmnantes com maior ocorréncia
foi o que trabalhou com os temas AIDS e imunizagio ocorréncia de 13 enunciados.
O conjunto de maior numero de condicionantes foilu@g® do Sistema
imunologico/Sistema  linfatico e 6rgdos linfoidesgPasta inata/Resposta
adaptativa/lmunizacdo, seguido por Células do @steimunolégico/Resposta
inata/Resposta adaptativa com quatro condicionagamaisos com uma ocorréncia cada.
O conjunto de condicionantes, a ocorréncia deles exemplos sdo encontrados no

quadro 3.

Quadro 5. A ocorréncia de enunciados com multiglosdicionantes — manual do
professor

Condicionantes Ocorréncia Exemplo
“O Conselho Superior de Pesquisa
Cientifica (CSIC, na sigla em
espanhol) anunciou nesta quarta-
AIDS/Imunizacéo 13 feira uma vacina capaz de provocar
uma resposta imunoldgica contral o
virus HIV em 90% dos casos” (Livr,
3, pagina 64)

“As respostas imunes adaptativa e
inata juntas proporcionam um

(@)

Resposta inata/Resposta adaptativa 4 | sistema de defesa
extraordinariamente eficaz.” (Livrp
2, pagina 65)
. “Essas substéncias foram chamagdas
Imunoglobulinas ou de antigenos porque poderiam
anticorpos/Resposta 3 estimular a produgédo de anticorpos
adaptativa/Resposta humoral (antibody generation, producdo (e

anticorpos).” (Livro 2, pagina 65)
“As substancias que fazem parte [do

Imunoglobulinas ou virus ou de células invasoras e due
anticorpos/Resposta inata/Respgsta 2 desencadeiam respostas imunes |sdo
adaptativa chamadas de antigenos.” (Livro |2,
paginas 73)
Imunoglobulinas ou 1 “Muito depois, foi descoberto que|a

anticorpos/Resposta adaptativa produc&o de anticorpos néo € a Urica
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funcdo da resposta imune adaptafiva
e o termo antigeno agora é utilizado
para descrever qualquer substaricia
que pode ser reconhecida |e
combatida pelo sistema imune
adaptativo.” (Livro 2, pagina 65)

Células do Sistema
imunologico/Sistema linfatico e
orgaos linfoides/Resposta
inata/Resposta
adaptativa/Imunizagdo

“Ressaltamos o papel de defesa dos
leucaocitos e o papel das plaquetag na
coagulagéo sanguinea. Nesse
contexto, abordamos ainda g@s
diferentes linhas de defesa contra
agentes infecciosos e a atuacéo|do
sistema imunitario, destacando | a
juncéo dos linfécitos na producéo de
anticorpos, na infec¢édo, na inducggo
por vacinas ou com o fim de se obter
soros terapéuticos. Por fim,
apresentamos os sistemas ABO e|Rh
de classificagdo dos  grupos
sanguineos e sistema linfaticp”
(Livro 1, pagina 47)

Células do Sistema
imunoldgico/Resposta adaptativ

“Esta etapa é realizada pelas célylas
sanguineas brancas do sistema
imune adaptativo.” (Livro 2, pagin
65)

D

Células do Sistema
imunolégico/AIDS

“As células B séo responsaveis pela
chamada imunidade humoral, que
ataca as particulas de HIV antes que
elas infectem as células.” (Livro 3,
pagina 64)

Células do Sistema imunoldgicg
Imunoglobulinas ou anticorpos

“[...] S&o apresentados globulps
brancos atacando células e bactéfias
e a producdo de anticorpgs,
principiando a guerra quimica do
corpo.” (Livro 4, pagina 49)

Células do Sistema
imunolégico/Imunizagéo

“Novamente, testes feitos um ano
ap6és a aplicagdo da vacina
mostraram que, em 85% dos
voluntarios, 50% das células de
defesa eram linfécitos T com
memoéria.” (Livro 3, pagina 64)

Células do Sistema
imunologico/Resposta inata

|=)

“Mastécitos (outro tipo de glébul
branco) liberam histamina e outras
substancias que provocam
inflamacé&o de tecidos, vasodilatagao

e producdo de muco.” (Livro 2,
pagina 66)

Células do Sistema
imunologico/Resposta
inata/Resposta adaptativa

“Ambas as respostas imunes, inata e
adaptativa, dependem de atividades
das células sanguineas brancas oy de
leucaocitos.” (Livro 2, pagina 65)

Células do Sistema
imunologico/Sistema linfatico e
orgéos linfoides/ Imunoglobuling|
ou anticorpos

[72)

“Os componentes do sistema
imunitério séo: células e substancias,
que atuam na defesa do organismo.
Os 0rgdos sdo: linfonodos, timp,
baco, figado, apéndice, medula éssea
e amigdalas. As células séo |os
glébulos brancos (leucdcitos), e fas
substancias, os anticorpos.” (Livro 4,
pagina 49)
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“A sensibilizacdo ocorre em um
primeiro contato, no qual o sistema
imune recenhece o alérgeno como
algo ndo préprio ao organismo|e
1 desencadearia uma reacgao que leya a
producéo de anticorpos e de células
de memoria, globulos brancos que

retém a memoria da exposicao inicjal

ao alérgeno.” (Livro 2, pagina 66)
“Essas sao questdes direcionadds a
imunologia, a qual estudamos para
Resposta celular/Resposta humaral 1 entender nossas defesas corporais
contra infeccdes a niveis celular| e
molecular.” (Livro 2, pagina 64)
“A segunda tarefa é conter a infecgao
e, se possivel, elimina-la por
completo, o que traz a ativa as

Resposta adaptativa/Resposta
humoral

Resposta inata/Resposta funcdes imunes efetoras assim como
adaptativa/ Resposta 1 o sistema complemento de proteinas
celular/Resposta humoral sanguineas,  anticorpos, e |a

capacidade destrutiva dos linfocitps
e outras células sanguineas brancas.
(Livro 2, pagina 65)
“Memodria — Para que a vacina sgja
realmente eficaz, é preciso que ela
1 produza linfécitos especiais com

“memdria”, formados apos primeiro
ataque do virus.” (Livro 3, pagina
64)

Resposta adaptativa/lmunizacd

[®]

5. DISCUSSAO

O livro didatico é um objeto de extrema importanuéaa a educacao, sendo isto
compreendido em termos historicos pelas suas fgregiiaerciais, pelo investimento do
governo em programas de avaliacdo, por auxiligorofessores no planejamento das
aulas e por proporcionar conhecimentos consolidatieponiveis aos estudantes
(MARTINS, 2012). Além disso, o livro didatico possifuncéo no aspecto social através
ao trabalhar com temas vinculados a Cidadania AN&) 2013). Essa miriade de papéis
realizada por esse material didatico-pedagogicadaz que o processo de avaliacdo da
qualidade desse objeto seja feito de forma contisssim, os conteudos discutidos por

ele sejam apresentados de forma adequada.

Percebe-se também que a constituicdo grafica eeitbacdo livro didatico esta
passando por um processo de mudanca devido ao dpdboa sociedade ao uso de
imagens dinamicas e virtuais. Inclui-se a isso @ssidade pedagogica de que a obra
didatica apresente uma abordagem conceitual rekd# ao cotidiano, formulando,

assim, situacdes-problema para o aluno, favorecemddesenvolvimento de um
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raciocinio critico (GERARD, 2003), ou seja, queha&no encontro com a construcao do
conhecimento pelo estudante (LEBRENal, 2004). Isso leva com que a obra didatica

passe por melhorias na qualidade grafica, textdal&ico-pedagdgica.

A partir disso, neste presente estudo, foram atiis seis livros de Ciéncias do
oitavo ano das cole¢cdes mais requisitadas pel@giosl publicos nacionais durante
PNLD 2014, voltado para o Ensino Fundamental. @tokg dessa analise foi de avaliar
a abordagem sobre o conteddo Imunologia nesseiatat@mresente trabalho utilizou
dois tipos de analise. A primeira andlise consistiuavaliacdo de quatro tipos de
parametros — estrutura e formatacdo; conteudoydiggm; ilustracbes — segundo 0s
trabalhos de Mohr (2000), Luz (2003) e Assis (20B2¥egunda analise consistiu no
estudo de diversos enunciados presentes nos tlidascos que abordam os temas sobre
o0 sistema imunitario, segundo o método de andésmdteudo de Bardin (2011).

A partir dos métodos utilizados, diversos resulsadoram obtidos mostrando
distintos aspectos das obras avaliadas descrit@sica@mente, principalmente com
relacdo aos contetdos de Imunologia. A realizag&tuds etapas metodoldgicas fez com
que os resultados obtidos se mostrassem alguaslésoé outros, uma intrinseca relagéo

entre si, constituindo, assim, uma tessitura.

Primeiramente, o que sera discutido é a relevatesaconteidos de Imunologia
como item curricular integrante nos livros de Ciéscavaliados. Ademais, o livro
didatico é o representante do curriculo escolajseste de forma geral, 0 que possui
como objetivo alcancar a eficacia do ensino padlagms alunos presentes na rede de
ensino de um pais (LERNER, 2000; JONNAERT, 2009a#ir dessa constatacao, os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de Ciéridaarais descrevem gue uma das
capacidades a serem desenvolvidas pelos alunose edeyem ser objetivada na

1]

organizacao das atividades e nos temas de estaddi@acias Naturais € “compreender
o corpo humano e sua saude como um todo integ@dtippensdes bioldgicas, afetivas
e sociais, relacionando a prevencao de doencasrepéo da saude das comunidades a
politicas publicas adequadas” (MINISTERIO DA EDUCAQ, 1998a, p. 90). Além
disso, os PCN afirmam que o tema sobre “a defesaghmismo € um conteudo a ser
enfocado” (MINISTERIO DA EDUCACAO, 1998a, p. 108m relacdo a ambas as
informacgdes, observa-se a importancia curriculatada integracdo dos conteudos,
especialmente aqueles relativos ao Sistema Imuicolo§ valorizada pelas Bases

Curriculares Nacionais. Com base nos resultadédashfoi observado que os conteudos
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relativos a Imunologia sdo apresentados em difesequantidades entre os livros
didaticos analisados (Tabela 1). Isso demonstraocammportancia dada ao tema
Imunologia pelos diferentes autores. Esse pompéiitante salientar desde que a forma
gue os conteudos de Imunologia sdo explorados [pos pode influenciar na forma o
no enfoque com o conteudo sera trabalhado na sakuld. Isso é justificado pelo
argumento que as obras didaticas servem como mefalele curriculo para o professor
e como referencial para o planejamento de suas aulaiticas de ensino (CARNEIRO
et al, 2005; NUNEZet al, 2006).

Outro ponto observado foi quantidade de capitel@unciados que abordam o
sistema imunoldgico de forma geral na maioria d@smbhis Escolares analisados. Foi
observado que os contetdos de Imunologia estdalsohas a capitulos que trabalham
outros temas de biologia do corpo humano como steisia circulatério”, “sistema
respiratorio” e “tecidos”. As excecdes foram obae€as em duas obras, os livros 4 e 5,
que possuem um capitulo especifico sobre o sistannatario (Tabela 2). Isso sugere
que os livros didaticos ainda ndo apresentam addesmfoque para os conteldos de
Imunologia, sendo considerado um conteddo subjacanbutros como o sistema
circulatoério e tecidos. Isso representa a opingiesse sistema possui fungcdes que estao
interligadas a outros sistemas, auxiliando na hgtase do organismo e a manutencao
do estado de saude do mesmo. Esse tipo de visérecaa inter-relacéo entre diferentes
conhecimentos das ciéncias bioldgicas, o que faeanena visdo mais global por parte
do estudante a respeito do sistema imunolégico. pesle ser ratificado com o que
Rincon e Robledo (2011) dissertam sobre como griaéo de conhecimentos favorece
a aprendizagem dos alunos, encaminhando assim aeifi®eio critica sobre de que
forma determinados conteldos tratados nos livrdatidos podem ser aplicados no

cotidiano.

Em contrapartida, isso segrega a importanciardecar de forma especifica o
sistema imunolégico como sistema que tem as fung@eproteger o organismo,
combater contra microrganismos invasores e mainemeostase do corpo (Paul, 2013).
Isso é importante ndo soO para clarificar como sistema funciona, tanto na sua forma
e funcdes bioldgicas, quanto na sua relevanciagtadno ambiente social. Isso pode ser
exemplificado pelos contetdos imunizacao e AID®,sfio intrinsicamente relacionados
ao tema Saude (MINISTERIO DA EDUCACAO, 1998c¢). Seadsim, é importante que

o tema fosse trabalhado em um capitulo especifismdoi observado nos livros 4 e 5.
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Assim, permitindo uma maior atencéo ao tema nogpamento do professor e na leitura

do livro por parte do aluno.

Embora os contetdos de Imunologia sejam representads livros didaticos,
existem poucos trabalhos publicados vinculadosaoteldos de Imunologia no campo
do Ensino Basico. O trabalho de Barreto e Teix@@3) é um exemplo. Esse estudo
avaliou os conhecimentos prévios de Imunologia diosmos de primeiro ano de
universidade de varios cursos da area de Ciénaid8da. O trabalho comenta sobre a
auséncia de maior enfoque dos livros didaticos ensiderar o Sistema Imunoldgico
como possuidor de caracteristicas especificas sgoaesponsavel, juntamente com os
sistemas nervoso e enddcrino, pela homeostase rgo. dsso causa 0 prejuizo do
aprendizado dos discentes sobre esse sistema.&etrplo de trabalho envolvendo os
conhecimentos de Imunologia é o estudo de Aidetral (2014). Esse avalia o
conhecimento de Imunologia de alunos marroquinosegondo ano deaccalauréate
foi verificado déficit nos conhecimentos dos estids sobre o assunto. A sugestdo dada
pelos autores € a revisdo das obras didaticas eslm@nteddos do sistema imunoldgico

de modo a prevenir algum erro cientifico por pdes informagdes transmitidas.

Outro ponto observado foi a localizagcdo dos tenedntlinologia ao longo dos
componentes que fazem parte da diagramacéo do habahéizco como o texto principal,
0s textos complementares, figuras, quadros e o#rasalise de varios aspectos do livro
didatico é realizada de forma conjunta ou isolatdadésersos estudos. O exemplo de
trabalho os quais diversos aspectos do livro did&fio analisados € o trabalho de Mohr
(2000) ela analisa livros para estudantes do provsgigmento do Ensino Fundamental a
respeito do tema Saude e nesse estudo, ela asadamaterial em diversos aspectos
como 0s conceitos, as ilustracdes e os tipos deieiers apresentados. Outro exemplo
de artigo é o trabalho de Razetaal. (1999). Esse trabalho analisou livros didaticos e
paradidaticos de Ciéncias do Ensino Fundamentah® © tema vacinacao era abordado
em termos de conceitos e sua abordagem didatiagpgita. Os resultados mostraram
diferencas e inadequacdes com relagdo ao uso mesdigados a vacinacdo foram
observadas em varios livros analisados. A partsele exemplos, percebe-se que varios
aspectos do livro didatico sao avaliados sob gpetwa da forma como contetudo-alvo

investigado é abordado.

No presente estudo, a primeira etapa do estudibf@rvada que os conteudos sobre

0 sistema imunitario € apresentado em especifiegarés nas paginas do material
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avaliado. Foi observado que todos os livros aba@nttaes contetdos de Imunologia no
texto principal, no texto complementar e nos ex&si No caso do livro 2, os temas
sobre células imunoldgicas e anticorpos foram aptagos em um quadro conceitual.

Isso sugere que os livros buscam abordar os cargeisdndo poucos recursos didaticos.

Essa observacdo vem ao encontro a segunda etgstudo onde foram verificados
enunciados que trabalham conteddos sobre o sistearldgico principalmente no
texto principal, nos textos complementares e egiexino livro do aluno das obras
estudadas. Porem pouco foi encontrado nas legeeldsguras, quadros, figuras,
referéncias e tabelas. Esse resultado reforca ofamuebservado a restricdo dos

conhecimentos sobre Imunologia a poucos elemen@sanpfiguram o livro didatico.

Isso se torna mais claro, quando analisamos o rhalnugrofessor das obras
didaticas, neles se observa a apresentacao desidostem textos complementares e no
gabarito e, em menor quantidade, no texto princigpahdros, exercicios e atividades
sugeridas. Neste panorama, sugere-se que a bartdpde de tipos de elementos no
material didatico-pedagogico os contetdos de Inagialcausa o direcionamento sobre
0s papeis do estudante, que séo o de aprendeser dealiado, e o professor, que é de
se atualizar e de avaliar o aluno. Essa situac@oaecencontro da ideia de que o livro
didatico serve como guia para o planejamento euefecdas atividades de ensino
realizadas dentro da sala de aula como, por exenatioras, resolucdo de exercicios,
observacédo de imagens e producgéo de resumos, menfelatado no trabalho de Perrelli
et al. (2013). Isso exemplifica um papel de diretriz quiésro didatico realiza sobre o
ensino-aprendizagem dos conteudos de Imunologig&nPo que ndo sugere que O
método apresentado por esse seja 0 mais adequada pprendizagem do aluno e na
pratica didatica do instrutor em sala de aula.

Além disso, argumenta-se que o manual do profeskprire o papel de material de
apoio para que o professor aperfeicoe as aulagatda leitura e da preparacao das aulas,
além de servir como fonte de recursos de atividpddagodgicas para os estudantes como
exercicios e textos para leitura complementar (MEMETO e FRANCALANZA,
2013).

Acrescentando, os exercicios analisados na pareéapa sao principalmente os de
analise e de atividade extra livro, enquanto quipa de exercicio menos trabalhado
pelos livros sdo aqueles que trabalham com respbstda, o que sugere a preferéncia
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por atividades que priorizem a observacdo e adatidis voltadas a procura por
informacfes, entretanto, ha poucas atividades gsEmwWam a escrita e 0
desenvolvimento de respostas a partir do conhetim&azido pelo aluno. Isso
demonstra que 0os manuais escolares avaliados erefatividades que valorizem a
analise e pesquisa de fontes de informacao, de mdaidificar 0 senso de anélise e de
investigacdo do estudante, contudo, as obras daalfgouco valorizaram 0s exercicios
gue exploravam a capacidade de resolver problemaspeessar ideias a partir do
conhecimento construido pelo aluno ao longo dassaalque prejudica a capacidade de
conclusao e de opinido do individuo, além de detnang pouca diversidade de tipos de
exercicios. Essa limitacdo das atividades propgstéss livros didaticos € também
observada no trabalho de Vasconcelos e Souto (20@R) foi verificado nos livros de
Ciéncias, na parte voltada ao tema insetos, qyaohéas atividades praticas como a

experimentacéo e quando ha ela fica reduzida anadgamente mecanico.

A Educacao auxilia na construcao do cidadao e so @da ensino de Ciéncias isso se
desenvolve através da alfabetizacdo cientifica (BREHICK e MARANDINO,
2004). A alfabetizacdo cientifica consiste em urocesso que busca formar um
individuo cientificamente letrado, o que signifipee a pessoa “ndo so6 sabe ler e escrever
sobre ciéncia, mas também cultivar e exercer ag@sdociais envolvidas com a ciéncia;
em outras palavras, fazer parte da cultura cieatifKRASILCHICK e MARANDINO,
2004, p. 22). Isso se caracteriza pela interacamdividuo pelos conhecimentos de
ciéncias ao ponto de interver na realidade utitibacognitivamente eles. Para que isso
aconteca, os estudantes precisam ser estimulaomeeressar pelos assuntos trazidos
pela ciéncia e perceber como essas informacdoasendiam a vida cotidiana deles
(KRASILCHICK e MARANDINO, 2004). No caso das obrdslaticas, elas precisam
apresentar uma linguagem que cative o leitor ansmessar pelo que esta sendo
apresentado. No presente trabalho, os textoswtos llidaticos analisados apresentaram
uma linguagem clara e obijetiva, além de facil caapsao. Isso sugere que o material
textual das obras permitem que o aluno e profesdra o acesso as informacdes
contidas ali, de forma a ajudar a entender os ¢msce definicbes apresentados, além
de servir como um importante recurso para traba&imesala de aula, estimulando, assim,
a prética da leitura de textos de Ciéncias. A cuaée a coesao dos textos nas obras
didaticas é fundamental para auxiliar o estudargetender os contetdos de Ciéncias.

Isso foi demonstrado através do estudo feito pdirédal. (2014), que avaliou a relagcéo
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entre as diferencas individuais de 60 alunos deesuala secundaria da Inglaterra com
idade entre 12 e 14 anos na compreenséao de textomixb nivel e os de alto nivel de
coesao dos livros didaticos de ciéncias. A pads ksultados obtidos nesse estudo, foi
sugerido que as criangas possuiam uma maior congdreelos textos quando eles
apresentavam alto nivel de coeséo, caracterizad@sqpeticdo de substantivos e frases.
A leitura € uma via de extrema importancia para preender os conteudos de
Imunologia. Entretanto, para esse método alcanite B8 processo de aprendizagem
dos alunos, os docentes precisam auxiliar os aseglaesse processo, pois como dito
por Espinoza e colaboradores (2009, p. 173, tradugdsa): “Ensinar a ler € gerar
condicOes para que os alunos tenham experiéntcarde decisbes em torno da leitura.
Interpretamos que esta consiga se manifestar pelacio da professora em distribuir

direitos em torno de como ler”.

Outro item de relevancia é a uso de uma linguagemenciosa ou preconceituosa
nas obras didaticas. A respeito disso, foi avedgugue os textos didaticos estudados
nao apresentam nenhuma ideia tendenciosa ou petmsa, 0 que pode sugerir que 0s
autores e editoras tém buscado cada vez mais dingumalquer tipo de descriminacao
nos livros didaticos, favorecendo um lado maisusieio e respeitoso com a diversidade
humana, o que favorece a valorizagcao dos presagsiCidadania entre os estudantes.
O trabalho de Silva (2005) conta o seguinte a rEsp® papel do livro didatico em
relacdo as ideias tendenciosas e preconceituospsci@mente aquelas de aspecto
étnico/racial e seus efeitos na Educacao: “A dedoagfo da ideologia que desumaniza
e desqualifica pode contribuir para o process@denstrucéo da identidade étnico/racial
e auto-estima dos afro-descendentes, passo funtipara a aquisi¢ao dos direitos de
cidadania” (p. 33). Esse trecho descreve como énaigs de escritas tendenciosas e
preconceituosas atua de forma a promover os vattae€idadania para os alunos,
exemplificada pela respeito a diversidade étnioat&rmos legais, a Lei brasileira cobra
isso em duas frentes, em termos das obras didattavés das leis 9394 de 1996
(BRASIL, 1996) e a 13.010 de 2014 (BRASIL, 2014nbas cobram por parte dos
materiais didaticos, conteudos relativos aos disditumanos e a prevencao de todos os
tipos de violéncia contra a crianca e o adolescénimlizando, o livro didatico atua
como fornecedor de informacdes, que segundo ollalke Carneiro e colaboradores
(2005), seria uma das trés funcbes desse instromafdm do seu papel como

estruturador e organizador da aprendizagem dodaegts e de guia da aprendizagem
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dos discentes na construcdo das relacfes entrentaidos escolares e os contextos

diversos que estéo fora da escola.

A forma com os conteudos de Imunologia sdo trabakhaao longo do livro é
importante para auxiliar os discentes a conhecasxaracteristicas e funcdes do sistema
imunologico. Além disso, segundo o guia PNLD 20&4CGiéncias (MINISTERIO DA
EDUCACAO, 2013), as obras didaticas precisam aptaséextos que levem ao aluno
a participar de debates sobre as repercussdegacépls dos conhecimentos cientificos
na sociedade, demonstra a necessidade das obasisatidle tratarem os conteudos de
Ciéncias de forma a estimular os estudantes atirefife e comentar a respeito da

relevancia desse tipo de conhecimento na sociedade.

No presente estudo, a analise de diferentes emascépresentou como os diferentes
temas sobre o sistema imunoldgico sdo abordadoshwas didaticas de Ciéncias do
Ensino Fundamental. Tanto no livro do aluno quambomanual do professor, os
principais enunciados encontrados trabalham comoooteudos de forma descritiva,
explicativa e avaliativa. Enquanto que os enun@attotipo argumentativo, informativo
e prescritivo sdo menos encontrados no materiabke®b-se que os contetudos de
Imunologia apresentados valorizam a descri¢cao kcaxfo dos componentes do sistema
imunitario e consequente avaliacdo da aquisicamétarsnacdes adquiridas pelos alunos
e depois confirmadas pelo professor. Esse tipoatialho didatico proposto pelas obras
didatica favorece o acesso ao conhecimento de llogiapmas néo relacdo desses com
a realidade. Essa desvantagem faz com o alunopr@oda os conteudos de forma
completa, através de construcdes feitas com alael®#j o que se configura novamente
com um prejuizo ao processo de aprendizagem ddaegtu Siganski e colaboradores
(2008) dissertam sobre a opinido de professorespeito dos livros didaticos de ciéncias
e esses relatam a falta de contextualizacdo desteeiahcom a realidade do aluno, pois
utilizam referéncias de outras realidades na exgdic dos conceitos ou pouca
informacdo somente. A consequéncia disso é um ggsoaucativo pouco significativo
para o alunado e para o professorado.

Além disso, as obras apresentam poucos dados osuitel fontes de informacéao,
meios que estimulem os alunos a refletir e dariopssobre determinado tema e
sugestdes de atitudes que eles podem realizartidtaoco e que tenham relagdo com os
conteudos de Imunologia. A baixa quantidade de @&@ados argumentativo,

informativos e principalmente, prescritivos é tambsbservada no trabalho de Freitas e
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Martins (2007) onde é feito a andlise de contewddigros de Ciéncias de sexto ao nono
ano de uma colecdo para investigar as concepcosautdke. Esse trabalho relata os
enunciados como estimuladores da reflexdo e da mgadde atitudes por parte dos
alunos sobre a realidade, porém essa propriedaoleé néxplorada pelos manuais
escolares, prejudicando a formacédo de individutaamos. Ademais, pode-se sugerir
gue a auséncia desse tipo de enunciado prejudaranacao de estudantes capazes de

mudar a suas realidades de forma ativa.

Neste estudo, foi verificado que a maioria dosoBvapresenta pré-requisitos
necessarios para a compreensao dos conteudos. &iandos livros apresenta 0s
conteudos cientificos corretos e adequados pare al@ escolaridade proposto. Outro
ponto apresentado é que a maioria dos livros expBdermos desconhecidos e apresenta
bibliografia para o aprofundamento dos estudos. édade dos livros corresponde o
conteudo com a realidade do alunado e metade \¢os kpresenta falta de definicbes
de Imunologia. Essas circunstancias prejudicartagae do alunado com as informacgdes
presentes no livro, de forma que essas se apresalistantes do cotidiano desse e,
consequentemente, tornando-se assuntos sem funtdaenemportancia. A partir desses
resultados, verifica-se que o material analisageipa de melhoria na forma como os

conteudos precisam ser abordados e contextualizados realidade.

Adicionando, o trabalho de Medig Neto e FrancaldB8283) relata a opinido dos
professores a respeito do Manual Escolar. A opidé&gses profissionais se conjuga na
importancia dos livros escolares como fonte der@ef@a para os alunos a respeito dos
conteudos trabalhados em sala de aula. Isso éomdalo especialmente na realizacao
das “pesquisas” bibliograficas escolares e sobrendi&acdo dos discentes de um
material que possua informagdes atualizadas, algo®stra a importancia de que o0s
conteudos de Imunologia estejam cientificamenteetas, permitam a compreensao
deles e seja contextualizado. Além disso, os lididaticos apresentam, segundo Nufiez
e colaboradores (2006), uma visao de que existmadelo Unico de aluno e trabalham
com a o panorama de realidade restrita a regidestido que contradiz o cenario
educacional e populacional brasileiro, sendo asgicessaria a reformulacao dos livros
nos aspectos envolvidos na contextualizacdo eizdgab dos conteudos cientificos. O
que pode ser sugerido é a formulagéo de livrodidaapara o Ensino Fundamental que
seja especifico de cada municipio ou regido, arpdwt que for acordado entre os
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municipios, que sao responsaveis pelo as escolssii@o Fundamental, de acordo com
a Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo NaciorRA@L, 1996).

A respeito dos conteudos de Imunologia preconizgdos PCN de Ciéncias
Naturais (1998a), percebe-se no presente estudesg@s vém ao encontro ao que foi
apresentado pelos livros. Os conteudos foram asirgeg: “Sistema linfatico e 6rgaos
linfoides”, “Células do Sistema Imunoldgico”, “Respa inata”, “Resposta adaptativa”,
“Resposta humoral e resposta celular”, “Imunoglotasd ou anticorpos”, “Imunizacao”

e “AIDS”. A partir disso, foi observado que, emaeps livros abordam, em ordem de
prioridade, os seguintes temas: “Sistema linfatidwgaos linfoides”; “Resposta inata”;
“Imunoglobulinas ou anticorpos”; “Imunizacédo”; “AB; “Células imunolégicas”;
“Resposta adaptativa”; “Resposta humoral”’; “Respastlular’. Observa-se que em
geral os livros didaticos apresentam como primgiraridade a apresentacdo da parte
anato-fisioldgica do sistema que sera estudadmauaso, € o sistema linfatico, seguido
por uma parte mais funcional e primaria, que éesgmtado pela resposta inata e uma
parte mais voltada a Saude que s&o os temas salicerpos, imunizacdo e AIDS.
Entretanto, percebe-se que os temas como célulamldyicas, resposta adaptativa e
principalmente respostas celular e humoral ndaledenvolvidas de forma aprofundada
e didatica. Enquanto que na segunda etapa do efstuderificado que a maioria dos
enunciados localizados nos livros do aluno trabahacipalmente como os temas
“AIDS”, “Imunizacéo”, “Sistema linfatico e orgdo#foides” e “Células do sistema
imunitarioc” e nos manuais do professor sdo obsewaos mesmos temas mais
“Imunoglobulinas ou anticorpos”. Em ambos, tantoliesds dos alunos quanto nos
manuais do professor foram observados que os téResposta inata”, “Resposta
adaptativa”, “Resposta celular” e “Resposta hunia@ menos abordados (Tabelas 9 e
10). Observa-se nesses dados uma relacdo de segalda que foi encontrado na
primeira etapa do estudo, que consiste na anaisd dos livros. Isso é representado
pela valorizacdo da parte anato-fisiologica dcesist imunitario e de seu papel para a
saude do organismo. A partir desse cenario apeEiBrdécima, sugere-se que 0S
conteudos de Imunologia nos livros didaticos adakasdo trabalhados de forma simples
e focados aos seus principios basicos e sua imp@tpara a Saude. Contudo, o0 pouco
desenvolvimento de temas mais especificos podedicay o alunado em saber os
mecanismos pelos quais o sistema imunolégico faacgocomo eles estédo relacionados

aos temas envolvidos com a Saude. Isso faz comogastudante ndo entenda a
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importancia das vacinas e soros para a prevencdoaheas e os efeitos da AIDS sobre

0s componentes do sistema imunitario mais espagifate os linfocitos.

Isso demonstra que as obras didaticas possuem pontante papel na formagéo
do conhecimento do aprendiz sobre os assuntos aleologia de modo a preparar o
individuo para os desafios da vida. Isso se jastffiela questdo da obra didatica seja uma
fonte primaria de informacéo para o alunado (CARREIle SANTOS, 2005), sendo
necessario que exista qualidade na informacdo epesta por esse material.
Ratificando, segundo o trabalho de Siganski e eslgg008), o livro didatico € um
recurso que serve como fonte impressa de conhetreatte pesquisa para os alunos e
professores o que permite o a melhoria do apretdizado trabalho pedagdgico,
respectivamente. Entretanto, a falta e/ou baixoofapdamento de determinados
conteudos nos livros didaticos sao suplantadoss pelafessores nas aulas, de forma a
fornecer o conteudo ao estudante e completar fosmacao (TEJADAgt al, 2008).
Sendo assim, 0s Manuais Escolares, de forma gelamonstraram pouco
aprofundamento e abrangéncia nos conteudos de lagimopreconizados pelo
Curriculo Nacional, sendo necessario que eles siganforma harmoniosa esse

documento a fim de que o livro didatico tenha athesimentos basicos necessarios.

Outro ponto relativo aos conteudos foi sobre osteResposta celular e Resposta
humoral que néo sao trabalhados em enunciadosispgcmas nos enunciados que
trabalham com varios condicionantes voltados a btagia. Ao longo dos livros do
aluno investigados, foram verificados 90 enunciadae trabalham dois a quatro
conjuntos de condicionantes sao abordados, no ma&igue trés principais tipos de
conjuntos de condicionantes identificados foram nraglobulinas ou
anticorpos/Resposta  adaptativa/Resposta  humoral, lula€é do  Sistema
imunologico/Sistema linfatico e o6rgdos linfoides émunoglobulinas ou
anticorpos/Resposta adaptativa e o0 conjunto de icdondntes com quatro
condicionantes foi células do sistema imunolégesgosta inata/ resposta
adaptativa/sistema linfatico e 6rgaos linfoidesquamto nos manuais do professor
investigados, os 35 enunciados investigados traballiom 2 a 5 conjuntos de
condicionantes e o conjunto de condicionantes cammocorréncia foi que trabalhou
com os temas AIDS e imunizacdo e o conjunto de mmiimero de condicionantes foi
células do sistema imunoldgico/sistema linfatico 6egdos linfoides/resposta

inata/resposta  adaptativa/imunizacdo, seguido poélulas do  sistema
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imunologico/resposta inata/resposta adaptativa. e@bm-se nas obras didaticas
nenhuma relacéo entre todos os conteudos de Ingiapbte forma a mostrar como os
sistema imune funciona de forma integrada. Embaja donjuntos variados de relacdes
entre os temas sobre o sistema imunitario. As ngemsagque abarcam o maior nimero
de condicionantes sdo aquelas que apresentam wméraga apenas. Isso confirma o
isolamento dos contetdos de Imunologia tratadgsieodesfavorece a visdo global dos
processos imunoldgicos pelo estudante, prejudicanmimpreensao do funcionamento
dindmico do sistema e de integracdo com outrosnsést presentes no corpo humano.
Sendo essa observacdo vem ao encontro do queskivaldo no trabalho de El-Hani e
colaboradores (2011) na analise dos Manuais Essolde Biologia segundo os
Parametros do Programa Nacional do Livro para anBriglédio (PNLEM) onde foi
observado que nove dos dezoito obras analisadasesmpavam “auséncia de tratamento

conceitual que favoreca construcéo de corpos iatlegrde conhecimento” (p. 226).

Um dos principais critérios investigados pelosgpesadores de livros didaticos
dos outros paises sao as ilustractes e as imagerespondendo o segundo critério mais
investigado depois dos contetidos conceituais (GARMIZZO, 2010). Neste presente
trabalho foram observados que as imagens dos laxrrakados estédo relacionadas aos
textos e ndo apresentam escala. A maioria dasaBgapresenta autoria, exceto no livro
4 e a maioria dos livros apresenta quantidadenesitie de imagens sobre conceitos de
Imunologia. As legendas estdo adequadas em toddsas Esse cenario mostra como
as imagens estdo valorizadas nas obras didaticas @ostrumentos pedagodgicos,
sugerindo que elas possuem um papel de relevaodatamento dos temas sobre o
sistema imunoldgico de modo que as imagens est&@inéomia com o0s textos. Segundo
o PNLD 2014 de Ciéncias apresenta como um doscsig@isos para a escolha do livro
didatico a adequacéo das imagens (MINISTERIO DA EBQAO, 2014). Segundo
Nufiez e colaboradores (2006) e Jonnaert (2009paens sdo utilizadas para facilitar
o entendimento dos conteudos tedricos pelos alengmra esse fim, muitos livros
apresentam imagens contextualizadas. A imagem rerialadidatico precisa “ser
redundante ao conteudo explicado pela linguagemnita&sCARNEIRO, et al., 2005),
facilitar a compreenséo e a interacdo entre oswliss e o conhecimento cientifico
(VASCONCELOS E SOUTO, 2003) e tornar a obra didéthais agradavel para o leitor
(JONNAERT, 2009)
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A partir dos resultados obtidos e da discussacedesdserva-se que os livros
didaticos analisados apresentaram um perfil qumipemprescrever a necessidade de
constante reavaliacdo desse material. Isso se dérm@m diversos aspectos: conteudos,
linguisticos, ilustrativos e estruturais, enfocande aspectos didatico-pedagdgicos e da

contextualizacdo com realidade do estudante.

Apesar de o processo de avaliacdo das obrasadislgiossui diversos agentes
envolvidos, diversas erros sdo passados ilesosggaranalise. I1sso ndo corresponde ao
investimento dado pelo governo brasileiro a essenmad algo que chega por volta de
660 milhdes de reais (MINISTERIO DA EDUCACAO, 20)4A solucio para isso ndo
seja tao direta e de facil resolucdo, mas poderageu inicio através da contratacao de
consultores, ou seja, especialistas de diversas deCiéncias e de ensino pelas editoras,
0 que auxiliaria na reviséo dos livros antes depsidicacéo.

6. CONCLUSAO

Os livros didaticos de Ciéncias analisados nestsepte estudo foram os
pertencentes as seis colecdes mais requisitadaNido 2014 — Ensino Fundamental. A
partir da investigacdo desse material sob a 6ticacdntetdos de Imunologia, foram
concluidas as seguintes proposicoes:

* A maioria das obras didaticas analisadas apresesgamnteidos de Imunologia
localizados em varios capitulos;

* Os enunciados dos materiais analisados apresentemafdirecionamento” dos
papéis a serem realizados pelo estudante e professo

* Os tipos de exercicios dos livros analisados s@m@diversos e valorizam o
senso de andlise e de pesquisa, entretanto, ré@eaat a construcao de opinides
pelos estudantes.

* A linguagem dos livros € coesa, de facil compreers&ao apresenta ideias
tendenciosas e preconceituosas.

* Os livros apresentam varios enunciados que demorevexplicam os contetdos
e sao poucos os enunciados que trabalham comeadefdo estudante sobre
determinado assunto tratado de Imunologia.

» Os livros sdo aptos para serem usados no oitaygangm apresentam falta de
contextualizagao.
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» Dentre os principais contetudos analisados nosdlj\aopreferencia sobre uma
abordagem anato-fisiologica e voltada a Saude (lragéo e AIDS).

» Os livros ndo abordam os conteudos Resposta c&luResposta humoral em
enunciados isolados, mas sim nos enunciados codicgamantes multiplas.

* Nos livros didaticos avaliados, ndo foram obsersaalta interligacdo entre os
préprios conteudos de Imunologia.

» As obras didaticas apresentam ilustracdes adegqaadassino dos conteudos de
Imunologia, embora haja a falta de escalas.

A partir do que apresentado acima, pode-se conglugr os livros de Ciéncias
analisados trabalham os conteudos de Imunologfardea adequada, porém eles nao
estimulam a reflexdo dessa informacéao pelos estesldbste presente trabalho apresenta
uma visdo geral e especifica a respeito dos coosede Imunologia tratados nos seis
livros de ciéncias das seis colecbes mais reqd&stano PNLD 2014 — Ensino
Fundamental.
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APENDICE 1—FOLHA DE AVALIAGAO DOS LIVROS DIDATICOS DE OITAVO
ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

ESTRUTURA E FORMATACAO

a)
b)
c)

d)

Tamanho do texto - ( ) Satisfatério ( ) Indatirio ( ) Parcialmente satisfatorio
Citacdo da fonte de informacao (autores, colaboesdinstituicdes) - ( )Sim ( )N&o
Localizacdo do tema: ( ) Texto ( ) ExerciciogT{exto complementar ( ) Anexo ( )
Outro

Tipos de atividades propostas — ( )Analise (siRecdo de problemas ( )Copia de
texto () Atividade extra-livro ( )Resposteedi ( )Inexistente

CONTEUDO

Pré-requisitos para compreensao? - ( )Sim (o)Na

A informacao esté cientificamente correta? - (m)3i )N&o

A informacao est4 adequada a série do publico-alyoyBsim ( )N&ao

Apresenta explicacdo de termos desconhecidog8in{ ( )N&o

A informacao apresentada corresponde a realidagéhlo-alvo? - ( )Sim ( )N&o
Existe falta ou excesso de definicbes? - ( )SimN@o ( ) Adequado

Apresenta referéncias bibliograficas e conceitoaig? - ( )Sim ( )N&o

Quais contetudos de Imunologia foram abordados? -

LINGUAGEM
m) Todos os conceitos s&o abordados de forma cldspegva? - ( )Sim ( )N&o

n)

0)

A linguagem é compreensivel e adequada ao publo@-a( )Sim ( )N&o
Presenca de ideias tendenciosas ou preconceitsms@sas informacdes? - ( )Sim
( )Nao

ILUSTRACOES

p)
Q)
)
S)
)
u)

v)

S&o pertinentes ou redundantes em relacdo ao tektifsim ( )N&o
Apresenta escala? - ( )Sim ( )Nao

Apresenta autoria? - ( )Sim ( )Nao

A apresentacao é organizada? - ( )Sim ( )N&o

A qualidade é satisfatéria? - ( )Sim ( )Nao

A quantidade é pertinente? - ( )Sim ( )N&o

A legenda € adequada? - ( )Sim ( )N&o

POSSIBILIDADES DE MELHORIA:
OUTROS:
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9. APENDICE 2—GRADE ANALITICA PARA ANALISE DE CONTEUDO DOS LIVROS
DIDATICOS DE CIENCIAS DO OITAVO ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

NUmero do livro:

Enunciado

Contexto

Tipo de
texto

Localizacao

Fonte

Condicionants

S Observagdes
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