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Tipos de melanina



Melanina DHN



Eumelanina



Piomelanina



Fungos produtores de melanina

• Cryptococcus neoformans
• Fonsecaea pedrosoi
• Aspergillus fumigatus
• Sporothrix schenckii
• Histoplasma capsulatum
• Candida albicans
• Paracoccidioides brasiliensis

• E muitos outros... 



O modelo C. neoformans

• Eumelanina
• Proteção contra:

• Luz ultravioleta
• Enzimas proteolíticas
• Frio e calor
• Fagocitose
• Anfotericina B

• Ação comprovada na virulência



Melaninas fúngicas
Rio de Janeiro - Fiocruz

• Complexo Sporothrix schenckii
• Histoplasma capsulatum
• Trichosporon sp.
• Candida glabrata



Sporothrix schenckii
• Fungo patogênico, causador da esporotricose
• Fungo dimórfico

• Habitat natural: madeira ou solo



Novas espécies de Sporothrix

Sporothrix schenckii

S. brasiliensis

S. globosa

S. mexicana

S. luriei



Esporotricose
• Micose subcutânea
• Adquirida por inoculação traumática do fungo na 

pele
• Casos raros de infecção por inalação de conídios
• Quadro clínico variado
• Afeta o homem e diversos mamíferos



Endemia de Esporotricose no 
Rio de Janeiro





Melanina DHN
• Condições de melanização



Melanina DHN



Melanina L-DOPA



Melanina L-DOPA
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Piomelanina



Piomelanina



Papel biológico

Tempo (horas) MM MM Tira MM Tir Sulcb

1 22,90±6,39% 64,56±36,30% 23,65±10,80%

2 5,55±1,47% 21,41±7,54% 7,01±1,27%

3 2,51±0,93% 7,32±2,42% 1,34±0,41%

4 0,51±0,12% 2,78±1,95% 0,50±0,39%

Luz UV

NO





Susceptibilidade a antifúngicos
• Fármacos:

• Itraconazol
• Cetoconazol
• Anfotericina B
• Terbinafina

• Nenhum tipo de 
melanina afetou a CIM 
de seis isolados de 
Sporothrix testados
• Melanizados pré-ensaio
• Melanizados durante o 

ensaio



Susceptibilidade a antifúngicos
• Proteção contra efeito fungicida

Tempo (h)
MM MM com L-DOPA MM com L-tirosina

0,5 AnfoB 2,0 AnfoB 0,5 AnfoB 2,0 AnfoB 0,5 AnfoB 2,0 AnfoB

2 12,51±5,67 1,17±0,51 6,98±0,29 4,88±1,55 70,04±36,17 25,81±7,98

6 0,55±0,14 0 1,8±1,27 0 8,47±4,44 0

24 0,14±0,08 0 2,02±0,40 0 4,70±3,82 0



Suscetibilidade a antifúngicos
• Proteção contra efeito fungistático

• Terbinafina





Trichosporon spp.



Candida glabrata



Histoplasma capsulatum



Conclusões
• A melanização dos membros do complexo 

Sporothrix é um processo dinâmico que pode ser 
modulado por diversos fatores, desde pH, 
temperatura e concentração de fonte de carbono 
até interações inter-microbianas que estes 
fungos possam realizar na natureza ou em 
parasitismo. Pelo menos três tipos diferentes de 
melanina podem ser produzidos: melanina DHN, 
melanina derivada de L-DOPA e piomelanina, 
derivada da L-tirosina.



Conclusões
• Os diferentes tipos de melanina podem proteger 

S. schenckii e outras espécies relacionadas como 
S. brasiliensis de agressões na natureza como 
luz UV e de toxinas produzidas por bactérias 
vivendo no mesmo ambiente que o fungo. Em 
parasitismo, a piomelanina é capaz de proteger o 
fungo de radicais livres de oxigênio e 
principalmente nitrogênio, além de conferir maior 
resistência à ação fungicida de fármacos 
antifúngicos como a anfotericina B, característica 
compartilhada, em menor proporção, pela 
melanina derivada de L-DOPA.



Conclusões
• Outros fungos dimórficos e emergentes são 

capazes de produzir algum tipo de melanina. O 
papel biológico destes pigmentos (eumelanina / 
piomelanina) serão futuramente investigados.



No futuro...
• Paracoccidioides brasiliensis

• Fonsecaea pedrosoi

• Outras espécies de Candida

• Outras espécies de Sporothrix
• S. pallida: eumelanina e piomelanina
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