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RESUMO

Avaliagdo da influéncia de algumas caracteristicas do criadouro e da agua na
frequéncia de formas imaturas e no tamanho e peso de adultos do mosquito Aedes
aegypti (Diptera: Culicidae) no Rio de Janeiro.

Aedes aegypti € uma espécie sinantropica que utiliza essencialmente criadouros artificiais
como locais de desenvolvimento das formas imaturas, localizados dentro e ao redor das
casas. Sabe-se que a produtividade dos criadouros, assim como o tamanho dos mosquitos
adultos neles gerados dependem de uma série de fatores bidticos e abidticos, como
disponibilidade de alimentos, competicdo larval inter e intraespecifica, temperatura,
caracteristicas fisico-quimicas da &gua, entre outras. Mosquitos de diferentes tamanhos
podem ter capacidade vetorial diferente: podem se dispersar, sobreviver, alimentar-se e se
infectar diferentemente. No presente estudo buscamos avaliar o potencial papel dos
nutrientes (encontrados na agua e no sedimento do criadouro), assim como de parametros
fisico-quimicos na determinagdo do peso corporal e do tamanho das asas de A. aegypti.
Também procuramos avaliar os efeitos da competicdo interespecifica entre A. aegypti e A.
albopictus sobre 0 peso e tamanho das asas dessas duas espécies de mosquitos quando as
mesmas foram encontradas simultaneamente no mesmo criadouro. Para tal, de abril a agosto
de 2010, foram examinados 240 criadouros em quatro bairros da area metropolitana do Rio
de Janeiro com caracteristicas socio-econdmicas e ambientais distintas, sendo 50 criadouros
positivos e 10 negativos em cada bairro. Avaliamos caracteristicas fisico-quimicas da agua
(nitratos, fosfatos, carbono dissolvido, carbono no sedimento, O, dissolvido, pH,
condutividade, temperatura e volume de &gua), além da temperatura ambiente, velocidade do
vento, exposicao ao sol, area do criadouro, presenca de predadores e de outros mosquitos co-
ocorrendo com A. aegypti. As caixas d’agua e outros recipientes usados para armazenamento
de agua foram os mais freqlientemente positivos para mosquitos nas localidades onde as
condicbes sdécio-econdmicas e ambientais sdo mais precarias (Prainha e Tubiacanga), ao
passo que, nas localidades com melhores condigbes socioecondmicas, os focos mais
freqlientes foram vasos de plantas (Curicica), ralos e bromélias (Vila Valqueire). Observou-
se um menor tamanho das asas e peso corporal em A. aegypti quando encontrados co-
ocorrendo nos mesmos que A. albopictus, apesar de ndo significativo estatisticamente, sugere
que uma espécie interfere no desenvolvimento da outra, produzindo mosquitos menores. O
volume de agua e a area do criadouro se mostraram como fatores importantes para a
colonizacgdo por A. aegypti e parecem ser limitantes para o nimero de formas imaturas. A
temperatura ambiente mostrou-se associada ao numero de imaturos. O teor per capita de
carbono orgénico no sedimento per capita ndo se mostrou associado ao nimero de imaturos
presentes no criadouro, mas, tal como o oxigénio dissolvido, condutividade e incidéncia de
luz, parece influenciar positivamente o tamanho das asas e 0 peso dos A. aegypti adultos
emergidos.
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ABSTRACT

Evaluation of the influence of some characteristics of water and larval habitas on the
frequency of immatures and on the adult mosquito size and weight in Aedes aegypti
(Diptera: Culicidae) from Rio de Janeiro.

Aedes aegypti is a synanthropic species that usually breed in artificial larval habitats located
indoors and in the close vicinity of houses. It is known that the productivity of larval
habitats, as well as the adult mosquito size depend on a number of biotic and abiotic factors,
such as food availability, inter and intraspecific larval competition, temperature, physical-
chemical water characteristics, among others. Mosquitoes of different sizes may have
different vectorial capacity: they can disperse, survive, feed and infect differently. This study
aimed to evaluate parameters that assist in determining the water quality of the breeding sites
and that can influence the weight and size of mosquitoes produced, as the role of interspecific
competition on A. aegypti and A. albopictus as the cause of the variation in the adult
mosquito body size. For that, 240 containers were sampled from April to August 2010 in four
districts from the great metropolitan area of Rio de Janeiro with distinct socio-economical
and environmental characteristics, being 50 positive and 10 negative larval habitats in each
district. We evaluated some physico-chemical water characters (nitrates, phosphates,
dissolved carbon, carbon in the sediment, dissolved O2, pH, conductivity, temperature and
volume)air temperature, wind speed, sun exposure, total area of larval habitats, presence of
predators and other mosquito species co-occurring with A. aegypti. Water tanks and other
containers used for storing water were the breeding sites most frequently found positive for
mosquito in low income districts (Prainha and Tubiacanga), whereas vases, drains, and
bromeliads were the most commonly found positive in those district with better
environmental and urbanization conditions (Curicica and Vila Valqueire). There was a
smaller size of the wings and body weight in A. aegypti found co-occurring in the same larval
habitat that A. albopictus. Although not statistically significant, our results suggest that one
species interferes with the development of another when both species occur together. The
water volume and the total larval habitat area showed to be important factors for the
colonization of containers by A. aegypti, and appeared limit the number of immature forms.
The environment temperature was positive associated with the number of immatures in the
container. The amount of per capita carbon in the sediment was not associated with the
number of immatures in the container, but such as dissolved oxygen, conductivity and solar
incidence, it was positively related to wing length and body weight of emerged A. aegypti
adults.



1 - INTRODUCAO
1.1 Dengue.

A dengue é uma doenca infecciosa cujos agentes sdo arbovirus da familia Flaviviridae,
género Flavivirus, transmitidos de pessoa a pessoa através da picada de fémeas infectadas de
mosquitos do género Aedes. Nos Ultimos anos, a dengue tem sido uma das mais importantes
doencas epidémicas registradas em paises em desenvolvimento, causando grande impacto
econdmico, social e de saude publica para as comunidades onde ocorre (Gubler 2004).
Segundo a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), a prevaléncia global da dengue cresceu
exponencialmente nas Gltimas décadas. As estimativas sugerem que poderdo ocorrer de 50 a
100 milhdes de casos anuais de dengue, ocasionando aproximadamente 250.000 a 500.000
casos de febre hemorrégica e 24.000 mortes/ano em todo mundo (OMS 1997, Halstead 2008).

O virus dengue (DENV) é um pequeno virus de RNA com propriedades antigénicas
diferentes caracterizando quatro sorotipos denominados virus DENV-1, DENV-2, DENV-3 e
DENV-4. A infeccdo humana com qualquer um dos sorotipos pode levar a uma doenca febril
conhecida como dengue classico (DC). Entretanto, em alguns casos, a infeccdo segue um
curso mais grave com 0O aparecimento de hemorragias e/ou choque hipovolémico,
caracterizando a febre hemorragica do dengue (FHD) e a sindrome de choque do dengue
(SCD). A infeccdo por um dos tipos sorolégicos do virus dengue confere protecdo para o
mesmo virus e protecdo parcial e temporaria contra 0os outros sorotipos, sendo possivel a
ocorréncia de infeccBes secundarias ou seqlienciais ap6s um periodo relativamente curto
(WHO 1997).

1.2 Breve histdrico do dengue no Brasil.

Desde 1846, ha relatos de epidemias de dengue no Brasil. Assim, no periodo de 1846 a
1853, parece ter ocorrido epidemias em S&o Paulo e no Rio de Janeiro (Barreto & Teixeira
2008). Mas as primeiras citacdes na literatura cientifica datam de 1916 (Meira 1916), na
cidade de S&o Paulo, e em Niterdi, no ano de 1923 (Pedro 1923). Em 1928, um navio francés
com casos suspeitos esteve em Salvador, Bahia, mas ndo houve circulagdo do virus na
populagéo dessa capital (Soares 1928, Barreto & Teixeira 2008).

No inicio do século XX, dengue e febre amarela urbana eram registrados
simpatricamente e, em vista da elevada letalidade provocada por esta Ultima arbovirose,

houve grande empenho para combater 0 mosquito vetor comum para ambas, 0 Aedes aegypti
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(Honorio 2009a). Sdo bastante conhecidas as iniciativas bem sucedidas de Oswaldo Cruz, no
Rio de Janeiro, e Emilio Ribas, em Sdo Paulo, em relacdo ao controle da febre amarela através
do combate ao seu vetor no inicio do século (Figueiredo 1996).

Mais tarde, a Organizacdo Pan Americana de Saude (OPAS) coordenou uma
campanha que culminou na eliminacdo do vetor em alguns paises do continente americano,
inclusive no Brasil, onde o A. aegypti foi considerado erradicado nos meados da década de
1950 (Hondrio 2009a). Por décadas ndo ocorreu transmissdo de dengue e também de febre
amarela urbana em nosso pais. Em 1953/1954, um inquérito soroldgico realizado em
individuos residentes na Amazonia brasileira encontrou soros positivos para anticorpos contra
0 virus da dengue, levantando-se a hip6tese de que o virus circulou nessa regido antes da
erradicacdo do vetor de nosso territério (Causey & Theiler 1962). Em vista do afrouxamento
das medidas de controle do vetor, principalmente devido ao fato de que a febre amarela
urbana ja havia sido erradicada e ja existia uma vacina eficiente contra o virus amarilico, a
espécie vetora (A. aegypti) re-invadiu nosso pais nos anos 1970 (Vasconcelos et al. 1999,
Schatzmayr 2000). Gradativamente, o A. aegypti se disseminou pelo pais, provavelmente a
partir de invasdo e colonizacdo de cidades do Norte e Nordeste (Consoli & Lourencgo-de-
Oliveira 1994)

Em 1981, os sorotipos DENV-1 e DENV-4 foram isolados durante uma epidemia de
dengue ocorrida em Boa Vista, Estado de Roraima (Osanai 1984), a primeira a ser registrada
apos a re-invasao do Aedes aegypti em nosso pais. A propagacdo viral para o resto do pais ndo
se da a partir desse episodio pelo fato de o mesmo ter sido rapidamente controlado e se
localizar em &rea remota do restante do pais por extensas areas silvestres. E também porque o
A. aegypti ndo estava ainda disperso no territorio brasileiro como hoje (Teixeira et al. 1997).
Entretanto, o dengue ressurgiria quatro anos mais tarde na regido sudeste, a partir da
notificacdo dos primeiros casos no municipio de Nova Iguacu, Rio de Janeiro. Tratou-se de
uma epidemia devida ao virus DENV-1 (Schatzmayr et al. 1986). A partir da invasdo em
Nova Iguagu, o virus dengue se disseminou para outras cidades do estado, como Niteréi e Rio
de Janeiro, e dai para outras regides do Brasil, chegando aos estados do Alagoas e Ceara em
1986. Em 1987 Pernambuco, Sdo Paulo, Bahia e Minas Gerais foram acometidos por surtos
localizados em pequenas cidades (Teixeira et al. 1999). Um recrudescimento da doenca, de
proporcdes consideradas vultosas na época, teve inicio em 1990, provocado pelo aumento da
transmissdo do DENV-1 e introducdo do DENV-2 em Niteroi (RJ) (Barreto & Teixeira 2008).
O sorotipo DENV-3 foi isolado pela primeira vez em Dezembro de 2000 em Nova lguagu
(RJ) de um paciente com dengue classico (Nogueira et al. 2001). A introducdo de DENV-3

resultou na epidemia de maior gravidade descrita até entdo, na qual a metade dos casos fatais
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ralacionava-se as infec¢Ges primarias por este sorotipo, dado indicativo de sua maior
viruléncia (Nogueira et al. 2005). A Gltima grande epidemia de dengue vivida no Rio de
Janeiro ocorreu em 2008, quando, apenas nos quatro primeiros meses do ano, foram
registrados mais de 155.000 casos e 110 dbitos, sendo que cerca de 50% deles eram criancas.
Ela foi atribuida a recirculacdo do sorotipo DENV-2 (Barreto & Teixeira 2008, Teixeira et al.
2009).

O dengue encontra-se hoje presente em todos os 27 estados (segundo a Diretoria de
Vigilancia Epidemioldgica do estado de Santa Catarina, 0 mesmo ndo apresentou casos
autoctones, apenas importados) da Federacdo (SVS 2005), distribuida por 3.794 municipios
(Pimenta 2005), sendo responsavel por cerca de 60% das notificacbes nas Américas (Camara
et al. 2007).

1.3 Vetores do dengue.

Do ponto de vista epidemioldgico, os virus dengue sdo classificados como arbovirus,
pois sdo mantidos na natureza por um ciclo de transmissdo envolvendo hospedeiros
vertebrados e artropodes hematofagos. No caso do virus dengue, os artropodes envolvidos no
ciclo sdo mosquitos do género Aedes. A transmissao bioldgica se faz pela picada da fémea de
mosquitos no ciclo homem — Aedes — homem. Apo6s um repasto de sangue infectado, o
mosquito estd apto a transmitir o virus depois de 8 a 14 dias, tempo necessario para que as
particulas virais ingeridas pelo inseto se repliquem no epitélio do estdmago e se dissemine
para os demais tecidos, inclusive as glandulas salivares. Este intervalo entre a ingestdo de um
sangue virémico e o aparecimento do virus na saliva do vetor é chamado de periodo de
incubacdo extrinseco. Embora ndo se acredite ser o mecanismo mais frequente, pode ocorrer
transmissdo mecanica, quando o repasto € interrompido e o mosquito, imediatamente, se
alimenta em um hospedeiro suscetivel que esteja proximo. N&o ha transmissdo por contato
direto de um doente ou de suas secre¢cdes com uma pessoa sadia, nem por fontes de agua ou
alimento (MS 2010). Ha possibilidade também de transmissao vertical do virus entre fémeas
de mosquitos infectadas e sua prole. Este modo de transmissao parece ser freqliente e favorece
a manutencdo do virus na natureza durante periodos inter-epidémicos, em momentos pouco
favoraveis para a proliferacdo do vetor e mesmo em locais em que a maior parte da populagéo
humana ja apresenta anticorpos contra o virus.

Os mosquitos ou culicideos sdo insetos holometabolos, pertencentes a ordem Diptera,
familia Culicidae. Apresentam um complexo ciclo de vida com o0s seguintes estagios de

desenvolvimento: ovo, quatro estadios larvais, pupa e, finalmente, o adulto. Diferentemente
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dos machos, que sdo estritamente fitofagos, as fémeas se apresentam em geral como
hematdfagas, necessitando de nutrientes presentes no sangue de vertebrados para a maturagéo
de seus ovos. As fémeas também podem se alimentar de nutrientes de origem vegetal,
especialmente como fonte de energia para o véo. A selecdo do local de oviposicao por parte
das fémeas € o principal fator responsavel pela distribuicdo dos mosquitos nos criadouros e é
da maior relevancia para a distribuicdo e dispersdo das espécies na natureza (Consoli &
Lourenco-de-Oliveira 1994). Fémeas de mosquitos, em geral, tem preferéncia por locais com
agua parada ou pouco movimento, depositando seus ovos sobre a superficie da agua, ou em
locais adjacentes com umidade favoravel a eclosdo dos ovos. Depois da postura, 0S 0voS
passam por um periodo de desenvolvimento embrionario que, geralmente, dura dois ou trés
dias. Findo este periodo, o ovo pode eclodir caso encontre condi¢Bes favoraveis. Com efeito,
ha espécies cujos ovos sdo resistentes a dessecacdo, podendo eclodir quando em contato com
a agua até meses ap0Os terminado o periodo embrionario, mesmo gque mantidos em locais
secos. Ha outros, porém, cujos ovos desidratam e o embrido morre se 0 ovo ndo for mantido
em contato com a agua. As larvas se alimentam de matéria organica dissolvida ou
sedimentada na agua do criadouro, ingerindo bactérias, algas, detritos diversos de origem
vegetal e animal. A velocidade com que as larvas eclodidas dos ovos véo se desenvolver até
atingirem a fase de pupa, onde ndo mais se alimentam até a fase adulta, vai depender de uma
série de fatores, como por exemplo, disponibilidade de detritos organicos, temperatura,
turbidez, luz incidente, entre outras (Silva et al. 2008) O periodo pupal é bem mais curto que

o larval, girando em torno de 2 dias, durante os quais se da a metamorfose para a fase adulta.

1.3.1 Aedes aegypti.

O Unico mosquito comprovadamente transmissor natural do dengue nas Américas € o
Aedes aegypti (Linnaeus 1762). E também o vetor primario do dengue na maior partes das
areas infestadas no mundo. O A. aegypti foi reconhecido como transmissor da febre amarela
em 1881, por Carlos J. Finlay (Exposito & Finlay 1971, Bisset 2002). Em 1906, Bancroft
publicou as primeiras evidéncias de que o mosquito também era o vetor do dengue, fato
posteriormente confirmado por Agramonte em 1906, e por Simmons et al., em 1931(CDC
1979, Martinez 1990, Braga & Valle 2007). As populacdes brasileiras de A. aegypti
apresentam-se heterogéneas quando se considera a susceptibilidade aos virus dengue e febre
amarela, embora a grande maioria das amostras ja testadas no Brasil sejam muito susceptiveis

ao virus dengue, com taxa de infeccdo oral experimental acima de 80%, e consideravelmente
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susceptiveis aos virus amarilico (as maiores taxas de infeccdo experimental estdo em torno de
40-60%) (Lourenco-de-Oliveira et al. 2002, Lourenco-de-Oliveira et al. 2004b).
Trata-se de um Diptera, Familia Culicidae, pertencente a subfamilia Culicinae. Na sua
forma adulta, este mosquito apresenta coloracdo geral escura, enegrecida, com listras e
manchas brancas, embora possa apresentar diversas tonalidades desde o marrom claro,
dependendo da regido em que esteja inserido (Forattini 2002). Trata-se de espécie exotica
para a fauna Neotropical, tendo-se originado no continente africano e se dispersado por areas
tropicais e subtropicais do mundo a custa do proprio homem, a bordo de embarcagdes
européias, que cruzavam o Atlantico durante as primeiras exploracdes e colonizacdes
européias ao Novo Mundo, como se imagina ter ocorrido no Brasil. Os primeiros registros de
sua identificagcdo no Brasil foram feitos em 1898, por Lutz, e em 1899, por Ribas (Franco
1969, Braga & Valle 2007). Esta espécie tem como distribuicdo geogréafica atual as regides
tropicais e subtropicais do mundo, compreendidas principalmente entre os paralelos 45° N e
35° S (Consoli & Lourengo-de-Oliveira 1994, Rigau-Pérez et al. 1998), predominando em
areas urbanas e periurbanas (Nelson 1986, Braks et al. 2003). Sua dispersdo se da
essencialmente durante a procura de fontes de alimentacdo sanguinea e de criadouros para a
oviposicdo. Assim, nos meses mais chuvosos e em que ha potencialmente mais ofertas de
criadouros, A. aegypti tende a se dispersar menos, levando a estruturagdo genética de
populacbes. O contrério tende a acontecer durante a estacdo seca, quando a espécie dispersa
mais e as populacdes tendem a ser menos homogéneas geneticamente (Lourengo-de-Oliveira
et al. 2004a, Costa-Ribeiro et al. 2005) . Além disso, tende a dispersar menos em locais com
maior concentragdo humana que naqueles de menor densidade demografica humana (Maciel-
de-Freitas et al. 2007a, David et al. 2009). No Brasil, as condi¢des socioambientais, tais como
0 crescimento descontrolado de centros urbanos e a ocupacdo desordenada do ambiente tém
sido favoraveis a expansdo do vetor e possibilitaram a sua dispersdo para todas as unidades
federativas desde a reintroducdo em 1976. As caracteristicas bioldgicas e comportamentais do
vetor, como a adaptacdo do mosquito as areas urbanizadas e ao peridomicilio e domicilio,
favorecem seu estreito e frequente contato com o homem e, por conseguinte, tornam-na mais
eficiente na veiculacdo do dengue.
Trata-se de um mosquito sinantrépico e de atividade diurna e crepuscular. As fémeas de
A. aegypti tém preferéncia por sangue humano e utiliza-se, preferencialmente, de depositos
artificiais para colocar seus ovos (Tauil 2002). Os criadouros artificiais, por sua vez, podem
ser tanto aqueles abandonados pelo homem a céu aberto quanto os de uso doméstico para
armazenamento de agua. Como exemplos de criadouros artificiais, podemos citar: pneus

usados, latas, caixas d’agua, piscinas, vasos de plantas, entre outros. Os criadouros variam
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segundo a sua produtividade, ou seja, de acordo com a geracdo de pupas e mosquitos adultos.
Nesses criadouros, as fémeas depositam seus ovos, isoladamente, em substrato Umido,
proximo a agua ou em local inundavel (Consoli & Lourengo-de-Oliveira 1994). Os ovos de A.
aegypti sdo resistentes a dessecacdo e podem sobreviver por varios meses em locais secos. Os
ovos apos desenvolvimento embrionario completo, quando colocados em contato com a agua,
desencadeiam o processo de eclosdo das larvas dando inicio ao ciclo de desenvolvimento
larval (Forattini 2002). A fase larval passa por quatro estadios, L1, L2, L3 e L4. O
crescimento e o desenvolvimento das larvas variam com a temperatura da &gua,
disponibilidade de alimento e densidade populacional no criadouro (Bessera et al. 2006). O
estagio pupal ndo se alimenta e, a semelhanca do larval, também €é aquético e tem duracdo de
cerca de dois dias ou pouco mais correspondendo ao periodo de transigdo para a fase adulta,
que € terrestre e tem como funcéo precipua a reproducao e dispersao (Forattini 2002). O ciclo
de ovo a adulto, geralmente se desenvolve em um curto espaco de tempo, podendo variar
entre 7 a 12 dias (Agrelo 1996).

Sabe-se que a produtividade dos criadouros varia de acordo com suas caracteristicas e
as caracteristicas socio-econémicas e urbanisticas de areas de uma mesma cidade. Em areas
onde o abastecimento de agua € intermitente ou problematico e, por isso mesmo, ha
necessidade de se guardar agua em depositos alternativos, tonéis, latGes e galdes sdo os mais
produtivos, ou seja, 0s que geram mais mosquitos adultos. Por outro lado, em areas em que 0
abastecimento de agua néo é problematico, os citados depdsitos ndo sao criadouros freqlientes
e nem 0s mais produtivos, dando lugar aos ralos e vasos de flores, por exemplo (Focks et al.
1981, Maciel-de-Freitas et al. 2007b). A quantidade de adultos emergidos dos diferentes
criadouros vai depender de vérios fatores, os quais podem também influenciar o tamanho dos
mosquitos. Sabe-se que elevada densidade larval em pequenos volumes de agua em um
criadouro pode levar a geracdo de mosquitos pequenos. Mosquitos de diferentes tamanhos
podem ter capacidade vetorial diferente: podem dispersar, sobreviver, se alimentar e se
infectar diferentemente. Assim, a identificacdo de parametros dos criadouros que afetam a sua
produtividade de adultos assim como o tamanho dos mesmos reveste-se de grande

importancia num programa de controle efetivo do vetor.
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1.3.2 Aedes albopictus.

Assim como o A. aegypti, Ae. albopictus € uma espécie invasora e pertencente ao
subgénero Stegomyia, originalmente restrito ao Velho Mundo. O Aedes albopictus, um
mosquito originario da Asia, tem sido uma das espécies animais que mais se disseminaram
mundialmente ao longo das Gltimas duas décadas (Benedict et al. 2007). Também conhecido
como Mosquito Tigre Asiatico, o A. albopictus foi introduzido independente no Brasil e nos
EUA em meado dos anos 1980 (Lounibos 2002), na mesma época que as epidemias de
dengue tiveram inicio no Brasil (Siqueira et al. 2005). O primeiro registro da espécie no Brasil
aconteceu em 1986, nos estados do Rio de Janeiro, Minas Gerais e S&o Paulo e, no ano
seguinte, no Espirito Santo (Consoli & Lourencgo-de-Oliveira 1994). Assim, em apenas um
ano esta espécie atingiu toda a regido Sudeste do Brasil, demonstrando um grande potencial
dispersivo. No momento essa espécie invasora de mosquito é a mais comum habitando os
criadouros no sul dos EUA (Lounibos 2002) e apenas cinco dos 27 estados brasileiro ainda
ndo registraram a ocorréncia dessa espécie: Amapa, Acre, Tocantins, Piaui e Sergipe (Santos
2003, Martins et al. 2006, Aguiar et al. 2008).

A dramatica expansdo global do A. albopictus, tem gerado grandes preocupacdes aos
setores de salde publica, pelo fato dessa espécie ser um vetor em potencial para um grande
namero de arboviroses, dentre elas, destaca-se 0 mais prevalente arbovirus patdégeno ao
homem, o virus dengue (DENV) (Lambrechts et al. 2010). Além disso, trata-se de espécie que
coloniza os ambientes modificado e natural e circula entre eles, potencializando a
possibilidade de veiculagdo de arbovirus de origem silvestre em ambientes urbanos
(Lourenco-de-Oliveira et al. 2003, Lourenco-de-Oliveira et al. 2004b).

O A. albopictus € considerada a segunda espécie vetora de importancia mundial na
transmissdo do virus da dengue para humanos (Lounibos 2002), sendo a primeira o0 A. aegypti
(Alto et al. 2007). Apesar de haver um relato sobre isolados de virus dengue em A. albopictus
imaturo logo apos a sua dispersdo no Brasil (Serufo et al. 1993), os dados existentes nao
evidenciam a participacdo desse vetor nas transmissdes epidémicas do virus dengue no Pais
(Degallier et al. 2003). No entanto, populactes de A. albopictus do Brasil se infectam
experimentalmente tanto com os virus dengue e febre amarela (Lourengo-de-Oliveira et al.
2003) e transmitem verticalmente o virus da dengue de forma mais eficiente que o A. aegypti,
contribuindo para a hipdtese de que essa espécie possa ser um vetor de manutengdo do virus
no Brasil (Castro et al. 2004).

Apresentando ocorréncia natural em locais com clima temperado e tropical, esta espéecie

tem como um dos fatores determinantes de sua distribuicdo a presenca do homem, que é uma
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de suas vitimas preferenciais. Com efeito, pode se alimentar do sangue de aves, anfibios e
repteis, demonstrando um comportamento alimentar zoofilico oportunista (Niebylski 1994,
Lambrechts et al. 2010). A. albopictus pode se desenvolver em uma maior variedade de
habitat larvais que A. aegypti, ocupando desde depositos naturais (como bambu, ocos de
arvore e bromélias) até os artificiais (Consoli & Lourenco-de-Oliveira 1994, Mocellin et al.
2009) E, no Brasil, ocupa diferentes nichos ecoldgicos, que vdo desde areas urbanizadas até as
franjas das matas, demonstrado grande plasticidade ecoldgica e bioldgica (Braks et al. 2003,
Maciel-de-Freitas et al. 2006).

Esta espécie é muitas vezes achada nos mesmos depdsitos que A. aegypti, competindo
por nutrientes e espaco (Honorio et al. 2006). Sabe-se que essas duas espécies invasoras de
Aedes mostram diferentes padrdes de segregacao espacial dos habitat larvais no sul da Flérida
e sudeste do Brasil (Braks et al. 2003), e acredita-se que 0 mecanismo de competicdo
assimétrica larval, pode explicar a substituicdo de A. aegypti pelo A. albopictus em algumas
areas do sul dos EUA, mas ndo no Brasil (Juliano 1998, Juliano et al. 2004). Tem-se dado
pouca atencdo aos efeitos indiretos da competicdo entre organismos com complexos ciclos de
vida, onde o impacto da competicdo em um dos estdgios de vida tem consequéncias na
interacdo entre organismos e nos seus subseqiientes estagios de vida (Altwegg 2002, Alto et
al. 2005).

1.4 Fatores ecoldgicos e sua influéncia na biologia do vetor do dengue (A. aegypti)

Todos os seres vivos sofrem acdo de vérios fatores, bidticos e abiodticos, do meio
ambiente em que vivem. Pode-se definir como fator ecoldgico todo elemento do meio capaz
de agir diretamente sobre os seres vivos, pelo menos em uma fase do seu ciclo de vida.
Barrera et al. (2006) verificaram que o nimero e o tamanho dos mosquitos adultos que véo
emergir dos criadouros dependem de fatores abidticos (pluviosidade, temperatura, qualidade
da agua e evaporacdo) e fatores bidticos (nutricdo, densidade larval, competicdo, predacéo e
parasitismo) interagindo nesses criadouros. Estes, por sua vez, tém suas propriedades variadas
(matéria organica, comunidades microbianas e outros insetos), dependendo do seu tamanho,
forma, localizacéo (sob copa de arvores, exposto ao sol) e sazonalidade na regiéo.

A densidade populacional de larvas de mosquitos no criadouro é um fator que exerce
influéncia no desenvolvimento dos insetos, e 0s seus efeitos sobre os individuos s&o
semelhantes ou até mais pronunciados do que aqueles observados quando h& reducdo na
qualidade e quantidade de alimento (Tauber et al. 1986). A competicdo e outras interagdes

ecologicas vivenciadas pelas larvas de um mosquito influenciam a morfologia (por exemplo,
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no tamanho) e as caracteristicas fisiolégicas dos mosquitos adultos, podendo assim, afetar a
competéncia vetorial do adulto quanto a transmissdao de patdgenos, como os arbovirus
(Grimstad & Haramis 1984, Brigel 1990, Grimstad & Walker 1991, Paulson & Hawley 1991,
Sumannochitrapon et al. 1998, Briegel & Timmermann 2001, Alto et al. 2008). A importancia
dos estudos ecoldgicos recai, por exemplo, na constatacdo de que populacdes de A. aegypti,
de diferentes areas geograficas, podem diferir quanto a importantes caracteristicas
bioecologicas de relevancia para orientacdo das aces de controle (Service 1992, Reiter et al.
1995, Souza-Santos 1999).

1.4.1 Pluviosidade

Segundo a Fundacdo Nacional de Saude (2002), ha maior incidéncia de dengue no
Brasil durante estacdo chuvosa e nos periodos de mais altas temperaturas médias, quando
aumentam a longevidade do A. aegypti e a possibilidade de transmissé@o. Por exemplo, no Rio
de Janeiro, Hondrio & Lourengo-de-Oliveira (2001) verificaram uma maior freqliéncia de
larvas, tanto de A. aegypti quanto de A. albopictus, em fevereiro, coincidindo com o periodo
de maior pluviosidade. Hondrio et al. (2009) verificaram consideravel aumento de niumero de
ovos depositados por A. aegypti durante o verdo chuvoso ou ao final desta estacdo. Essas
constatacGes tém similaridade com padrbes observados no Japdo e na Tailandia, onde se
mostrou clara relagdo no aumento da freqiiéncia de larvas do A. aegypti e A. albopictus aos
altos indices pluviométricos, e ao decréscimo em periodos secos (Mori 1979, Suwonkerd et
al. 1996). Assim a densidade larvaria de A. aegypti flutua de acordo com as variacGes
climéticas sazonais, elevando-se nas esta¢fes de maior pluviosidade, em fungdo do nimero de
potenciais criadouros disponiveis, o que predispde ao aumento da incidéncia de dengue
(Souza et al 2010).

1.4.2 Temperatura

A temperatura € um importante fator ecoldgico que influencia no estabelecimento das
populacbes de insetos, seja diretamente através do seu desenvolvimento, ou indiretamente
atraveés de sua alimentagéo (Silveira-Neto et al. 1976). Os efeitos da atividade termal sobre a
historia de vida dos mosquitos € bem documentada (Alto & Juliano 2001). Para A. aegypti a
temperatura da 4gua € um fator determinante sobre a taxa de desenvolvimento e sobrevivéncia
de imaturos, influencia o tamanho dos adultos, interage com a alimentacdo e limita sua

distribuicdo assim como sua ocorréncia em zonas subtropicais (Christophers 1960, Keirans &
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Fay 1968, Rueda et al. 1990, Wu & Chang 1993). Além disso, constatou-se que temperaturas
médias semanais acima de 22-24°C estdo associadas a elevacao da frequéncia de A. aegypti e,
consequentemente, ao aumento de risco de transmissdo de dengue (Hondrio et al. 2009).

Diversos estudos realizados em laboratorio tém demonstrado que variagdes na
temperatura podem afetar o desenvolvimento larval e fecundidade de diferentes espécies de
mosquitos. Fémeas de Aedes dorsalis apresentaram maior tamanho corporeo e fecundidade
quando desenvolvidas a 21°C, do que as desenvolvidas em 30°C (Parker 1982). Para A.
albopictus o tempo de desenvolvimento larval esteve inversamente relacionado a temperatura,
sendo o menor tempo de desenvolvimento observado para as maiores temperaturas (Briegel &
Timmermann 2001). Lounibos et al. (2002) observaram que ndo existe alteracdo na resposta
competitiva entre A. aegypti e A. albopictus quando desenvolvidos em 24°C e 30°C.

Em experimentos realizados por Van Den Heuvel (1960), onde larvas de A. aegypti
foram desenvolvidas sob diferentes temperaturas, foi observado que o tamanho dos adultos
esta inversamente relacionado a temperatura, sendo que o tamanho diminui gradualmente
conforme o aumento gradual da temperatura (de 20°C até 30°C), e machos foram menores
que fémeas. Aedes aegypti apresenta uma diminui¢do no tempo de desenvolvimento larval
conforme o aumento da temperatura (Rueda et al. 1990, Tun-Lin et al. 2000, Kamimura et al.
2002), mas h& uma reducédo na sobrevivéncia quando as larvas sdo mantidas em temperaturas
extremas, como 15°C e 35°C, sendo que as maiores sobrevivéncias foram encontradas entre
20°C e 30°C (Rueda et al. 1990, Tun-Lin et al. 2000). O mesmo padrao foi observado quanto
ao tamanho de asa dos mosquitos. Ou seja, machos apresentaram asas menores e que houve
uma diminui¢do gradativa do tamanho da asa com o aumento da temperatura segundo o
observado por Parker (1982), Tun-Lin et al. (2000) e Bessera et al. (2006). Diferentes
temperaturas também podem exercer influéncia sobre o tempo de desenvolvimento larval de
populacdes oriundas de regibes geogréaficas distintas (Kamimura et al. 2002, Beserra et al.
2006). Diante dos estudos supracitados, constatamos a importancia da influéncia da variavel

abiotica temperatura na biologia dos mosquitos de diversas maneiras.

1.4.3 Agua: o ambiente de desenvolvimento das formas imaturas dos mosquitos

A agua e uma substancia com propriedades Unicas, de fundamental importancia para a
manutencdo da vida e para o equilibrio dos ecossistemas, exercendo forte influéncia sobre o
comportamento fisico, quimico e metabdlico dos mesmos. O desenvolvimento da biota esta
ligado & dindmica de muitos elementos fisicos e quimicos, como também a distribuicdo e

regulacao dos nutrientes (Wetzel 1993).
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Segundo a Resolugdo N° 357 de 17 de marco de 2005 do CONAMA (Conselho
Nacional do Meio Ambiente), os corpos aquaticos nacionais sdo classificados de acordo com
a sua qualidade requerida para os seus usos preponderantes e os parametros fisicos e quimicos
da agua sdo importantes na sua caracterizacdo. Dentre esses parametros encontram-se: OD
(oxigénio dissolvido), pH, DQO (Demanda Quimica de Oxigénio), Turbidez, Condutividade
elétrica, Nitrogénio total, Temperatura, Nitrogénio amoniacal, Ortofosfato soluvel,
Alcalinidade total, Fosforo total.

e Oxigénio dissolvido

O oxigénio dissolvido €, dentre os gases dissolvidos na &gua, 0 que apresenta maior
importancia para o metabolismo respiratorio de quase todos 0s organismos aquaticos (Esteves
1988). Para aqueles organismos aquaticos que fazem uso do oxigénio atmosférico, como as
larvas de mosquitos em geral, como as do C. quinquefasciatus e do A. aegypti, que respiram
através de um sifdo respiratdrio provido de espiraculos que se abrem na superficie da dgua, o
oxigénio dissolvido na agua, teoricamente, ndo representa obstaculo direto ao seu
desenvolvimento (Neves 1995). A propésito, Piyaratne et al. (2005) ndo encontrou
associacao direta entre o oxigénio dissolvido na agua e a presencga de Anopheles culicifacies,
espécie que ainda que desprovida de sifdo respiratdrio, apresenta espiraculos que funcionam
igualmente ao supracitado. No entanto, a distribuicdo do oxigénio na gua, exerce efeito sobre
a solubilidade de muitos nutrientes inorganicos, atuando na oxidacdo e reducdo dos mesmos.
Ocorrendo modificacdo na distribuicdo dos nutrientes que sdo regulados pelo oxigénio, a
produtividade do corpo aquatico pode alterar-se de forma significativa (Wetzel 1993),
modificando toda a estrutura do ecossistema, podendo, assim, dificultar a sobrevivéncia dos
organismos, mesmo 0S que respiram oxigénio atmosférico, como as larvas dos mosquitos,
pela auséncia ou reducdo significativa de nutrientes importantes ao desenvolvimento

biolégico do meio.

opH

O pH é uma variavel ambiental de dificil interpretacdo, j& que um grande ndmero de
fatores pode influencia-la (Esteves 1998) como, por exemplo, a quantidade de diéxido de
carbono (CO2), a profundidade (Fertononi 2006) e a temperatura. A maioria dos corpos
aquaticos superficiais da terra tem pH entre seis e oito, faixa ideal para a maioria dos seres
vivos tanto aquaticos, quanto terrestres. A diminuicdo do pH altera tanto o ndmero de

espécies quanto a biomassa em uma colecdo liquida. Valores de pH entre quatro e seis, ou
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menos, provocam efeitos fisiolégicos maléficos sobre os organismos aquaticos (Esteves
1988).

e Fésforo

O fdsforo é um constituinte importante da matéria viva, participando estruturalmente de
moléculas fundamentais do metabolismo celular, como fosfolipidios, coenzimas e &cidos
nucléicos, exercendo um papel fundamental no metabolismo dos organismos vivos. Para as
algas, por exemplo, o fdsforo liga-se como éster a um grande nimero de enzimas e vitaminas
que sdo essenciais para 0 seu metabolismo (Wetzel 1993). O crescimento de bactérias
(componente critico na dieta larval de mosquitos) se mostrou dependente do fosforo
disponivel no meio onde as mesmas crescem (Smith & Prairie 2004). Em lowa, nos Estados
Unidos a produtividade de Culex tarsalis foi associada aos niveis de nitrato e fosfato

dissolvidos na agua (Pitcaim et al. 1987, Mercer et al. 2005).

e Nitrogénio

O nitrogénio € um elemento quimico que entra na constituicdo de duas
importantissimas classes de moléculas organicas: proteinas e &cidos nucléicos (Rosa et al.
2003). Além disso, o nitrogénio é componente de um nucleotideo essencial a todos os seres
vivo da biosfera: o ATP (Rosa et al. 2003). Em baixas concentragdes, € um fator limitante na
producdo primaria de ecossistemas aquaticos. Como componente celular fundamental pode,
em altas concentracgdes, propiciar condi¢Oes para a proliferacao excessiva de organismos, com
implicacdes negativas para o equilibrio do sistema aquatico (Diaga 2006). Walker et al.
(1997) encontrou correlacdo positiva e significativa entre a produtividade larval de Aedes
triseriatus encontrados em fendas de arvores e o nitrogénio proveniente de folhas das arvores

em decomposicdo na agua.

e Condutividade elétrica

A condutividade elétrica indica a quantidade de sais existentes na coluna d’agua e,
portanto, representa uma medida indireta da concentracdo de poluentes, também fornece uma
boa indicacdo das modificagfes na composi¢do de agua, especialmente na sua concentracdo
mineral. A condutividade aumenta com a adicdo de solidos dissolvidos no meio liquido
(CETESB 2006). Alem disso, a condutividade é afetada pela quantidade de solidos
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dissolvidos na agua, ¢ a medida que alimentos sdo consumidos na coluna d’agua, ions sdo

liberados na mesma, aumentando a condutividade.

e Disponibilidade de alimento

A maior parte da dieta larval de mosquitos é composta por microorganismos
heterotroficos (ou seja, bactérias, fungos, protozoarios) que se desenvolvem na agua do
criadouro ou flutuam na superficies, e/ou nos detritos organicos suspensos na coluna d’agua
(Merrit et al. 1992, Clements 1999). Em geral, o periodo entre a eclosdo do ovo e a pupacéao
leva de oito a dez dias. Contudo, em baixa temperatura e escassez de alimento, o 4° estagio
larvario pode prolongar-se por varias semanas, antes de sua transformacao em pupa. Mesmo
com a temperatura elevada, a escassez de alimento pode levar a longa duracdo do 4° estagio
larvario ou a geracdo de pupas e mosquitos adultos pequenos. O tamanho do adulto é
influenciado, dentre outros fatores, pela disponibilidade de recursos alimentares, e mosquitos
menores e com deficiéncia nutritiva sdo, em alguns estudos em laboratério, mais eficientes
como vetores virais (Alto et al. 2007, Bevins 2008, Xue et al. 2010). Verificou-se que fémeas
de A. aegypti geradas em agua com baixa quantidade de nutrientes e, portanto, menores,
dispersam mais que as maiores, embora sobrevivam por tempo semelhante (Maciel-de-Freitas
et al. 2007).

Arrivilaga & Barrera (2004), estudando o efeito da alimentacdo como fator limitante
para A. aegypti em recipientes com agua, verificaram que a duracdo do estagio larval
apresentou diferenca significativa quando submetida a condi¢6es distintas de disponibilidade
de alimento, variando de 8,5 dias quando a concentracdo de alimento foi alta para 18,5 dias
em baixa concentracdo de alimento. Esses mesmos autores observaram indices de 27 a 40%
de sobrevivéncia dos imaturos em baixos niveis de suprimento alimentar (0,1mg/ larva),
enquanto que a sobrevivéncia atingiu indices de 86 a 88% quando o suprimento de
alimentacédo variou entre 0,9 e 1,0 mg/larva, tendo a massa corporal dos adultos aumentada
com o aumento da disponibilidade de alimento.

e Densidade larval no criadouro

Dentro de uma populacdo, cada individuo apresenta diferentes velocidades de
desenvolvimento, fecundidade e longevidade. Na natureza, um ou mais fatores exercem
influencia no desenvolvimento dos individuos de uma populacéo de insetos. Dentre 0s quais,

encontra-se a densidade populacional (Silveira-Neto et al. 1976). Segundo Tauber et al.
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(1886), os efeitos da densidade sobre o desenvolvimento dos insetos sdo semelhantes ou até
mais pronunciados do que aqueles observados quando ha reducdo na qualidade e quantidade
de alimento. Hooper et al. (2003) estudaram a influéncia da densidade larval na razéo de
crescimento de Chironomus riparius (Diptera: Chironomidae) e verificaram uma baixa
producdo de ovos e um conseqiiente decréscimo no ndmero de individuos ao longo das
geracOes, quando a densidade esteve alta.

Tais efeitos da densidade sobre o ciclo de vida de insetos vetores estdo relacionados
principalmente a competicdo por recursos alimentares, ja que o aumento da densidade sem
correspondente aumento no recurso alimentar, leva ao deslocamento, excluséo, canibalismo
ou mesmo a morte dos individuos por inani¢do. Esses resultados foram também verificados
por Mercer (1999) que, estudando o efeito da densidade larval sobre o desenvolvimento de
Aedes polynesiensis, concluiu que a densidade aumentou a competicdo por alimento,
alongando o periodo de desenvolvimento e afetando o tamanho dos insetos adultos.

A longevidade, fecundidade e a capacidade vetorial estdo relacionadas com o tamanho
das fémeas dos mosquitos (Gama et al. 2005) e, embora o tamanho corporal de vérias espécies
de mosquitos tenha base genética, fatores ambientais, dentre os quais a densidade, afeta o
desenvolvimento corporal dos insetos influenciando, indiretamente, a fisiologia dos mesmos
(Nelson 1986).

Para Armbruster & Hutchinson (2002) o tamanho dos insetos € um confiavel parametro
para predizer a fecundidade em A. albopictus e em Aedes geniculatus. Esta afirmacdo é
corroborada por Blackmore & Lord (2000), que encontraram uma relacdo positiva entre o
tamanho das fémeas de A. albopictus e a fecundidade. Gama et al. (2005) observaram uma
relagdo inversamente proporcional entre a densidade larval e o tamanho dos insetos adultos,
ocorrendo uma reducdo no tamanho de fémeas e de machos de A. aegypti em funcdo do
aumento da densidade larval, além de ter sido constatado maior mortalidade larval devida a
elevada densidade. Resultado semelhante foi verificado por Barrera et al. (2006), que

concluiram que a densidade influiu negativamente na emergéncia das fémeas de A. aegypti.

e Competicéo intraespecifica e interespecifica

O conceito bioldgico de competicdo ¢ o uso ou a defesa de um recurso por um
individuo e que reduz a disponibilidade desse mesmo recurso para outro individuo. Esse

recurso pode ser um alimento, um territério, fémea ou macho, entre outras variaveis.
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Conceitualmente, existem dois tipos de competicdo, a intraespecifica (entre individuos da
mesma espécie) e a interespecifica (entre individuos de duas ou mais espécies diferentes).

A competicdo intraespecifica por espaco e/ou recursos alimentares pode levar a uma
diminuicdo na disponibilidade deste recurso por individuo, levando assim a um decréscimo na
taxa de crescimento, do desenvolvimento individual, ou da quantidade de reservas estocadas,
com possiveis efeitos sobre a sobrevivéncia e/ou decréscimo na fecundidade (Begon et al.
1996). Da mesma forma, a competicdo interespecifica também pode ocorrer por recurso e/ou
espaco sendo que, individuos de uma espécie podem sofrer uma reducdo em sua fecundidade,
sobrevivéncia ou crescimento como um resultado da exploracdo pelo recurso ou pela
interferéncia por outras espécies. A competicdo interespecifica provavelmente afeta a
dindmica populacional das espécies competidoras, e a dindmica, por sua vez, pode influenciar
a distribuicdo das espécies e sua evolucdo (Begon et al. 1996), ou até mesmo levar a extingdo
de umas das espécies.

Nos Estados Unidos, existe um consideravel interesse nos impactos decorrentes da
competicdo inter-especifica observados em criadouros onde larvas de A. albopictus coexiste
com A. aegypti (e.g. Livdahl & Willey 1991, Edgerly et al. 1993, Juliano 1998, Daugherty et
al. 2000, Teng & Apperson 2000). Na Florida (Hornby et al. 1994, O’Meara et al. 1995), e no
Sudeste dos EUA em geral (Hobbs et al. 1991, McHugh 1993, Mekuria & Hyatt 1995,
Harrison et al. 1998), observou-se um declinio na abundancia de A. aegypti (espécie
introduzida e estabelecida na América do Norte ha séculos, Lounibos 2002), e as vezes
extincdo em determinados locais, apds a invasdo do A. albopictus (Juliano et al. 2004). Esse
declinio é consistente com a hipdtese de que a competicdo interespecifica, provavelmente
entre as larvas, seja 0 mecanismo através do qual A. albopictus esteja deslocando
geograficamente o A. aegypti em areas daquele pais (Christophers 1960, Frank 1981).
Experimentos de competicdo conduzidos em campo (Juliano 1998) e em laboratério (Barrera
1996, Daugherty et al. 2000) usando material vegetal em decomposicdo como alimento,
indicaram que A. albopictus é superior ao A. aegypti em competicdo por recursos, mantendo o
crescimento da populagdo combinado com alta densidade (Juliano 1998, Daugherty et al.
2000) e com maior sobrevivéncia nos periodos com baixa disponibilidade de alimento
(Barrera 1996). No Brasil Braks et al. (2004) conduziram um experimento sob condic¢des de
campo no Rio de Janeiro e obtiveram resultados similares com os estudos realizados nos EUA
por Juliano (1998), Barrera (1996) e Daugherty et al. (2000). Contudo, no Brasil, ndo se
observou deslocamentos e extingdo de A. aegypti apos invasdo de areas por A. albopictus.
Alto et al. (2005) verificaram que a competicdo larval tornou 0s mosquitos mais susceptiveis a

infeccdo por arbovirus.
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Tem-se dado pouca atencéo aos efeitos indiretos da competicdo entre organismos com
complexos ciclos de vida, onde o impacto da competicdo em um dos estagios de vida tem
consequéncias na interacdo entre organismos e nos seus subsequentes estagios de vida
(Altwegg 2002, Alto et al. 2005). Sao necessarios mais estudos sobre essa variavel ecoldgica,
uma vez que ela influencia a biologia, morfologia, possivelmente o comportamento dos

vetores abordados no presente trabalho.

e Importancia do tamanho dos mosquitos na transmissao do dengue

As interacGes ecologicas que alteram a historia de vida dos insetos vetores podem ser
especialmente importantes para a transmissao das doengas infecciosas, pois o resultado dessas
interagBes (e.g. indices de crescimento, tamanho, longevidade) sdo fatores importantes
determinando o potencial de transmissdo do patdgeno (Dye 1986, Anderson & May 1991). A
longevidade, fecundidade e a capacidade vetorial estdo relacionadas com o tamanho das
fémeas dos mosquitos (Gama et al. 2005) e, embora o tamanho corporal das espécies de
mosquitos tenha base genética, fatores ambientais, tais como temperatura, salinidade, nutricdo
e densidade afetam o desenvolvimento corporal dos insetos influenciando, indiretamente, a
fisiologia dos mesmos (Nelson 1986).

No caso de mosquitos vetores de arboviroses, a geracdo de individuos pequenos pode
ter diversas conseqiiéncias. Fémeas menores tendem a se alimentar de sangue com mais
freqiéncia do que as fémeas maiores (Scott et al. 2000, Maciel-de-Freitas et al 2007a),
provavelmente porque elas emergem com reservas lipidicas freqlientemente inadequadas ao
desenvolvimento do ovério para estagio Il, e a conclusdo da ovogénese com apenas um
repasto sanguineo (MacDonald 1956, Maciel-de-Freitas et al. 2007a). Logo, esse
comportamento hematoféagico contribui para o aumento da circulagdo do virus, pois, a
necessidade de mais repastos sanguineos aumenta as chances do mosquito se infectar, e
aumenta também a transmiss&o do virus na popula¢do humana, uma vez que precisam de mais
alimento.

Maciel-de-Freitas et al. (2007a) verificaram que fémeas menores de A. aegypti tem
maior capacidade de dispersdo do que as maiores. Outra constatacdo foi feita em
experimentos em laboratério conduzidos por Alto et al. (2007). Estes autores verificaram que
a competéncia vetorial dos mosquitos adultos de A. aegypti, como vetores do dengue também
é influenciada pelo tamanho, pois mosquitos menores e com deficiéncia nutritiva, foram mais

susceptiveis a infecgdo e disseminagdo do virus. Alguns autores como Kittawee et al. (1992) e
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Gama et al. (2005) ainda destacam a influéncia do tamanho dos adultos sobre a longevidade
dos mesmos. Uma vez que um mosquito adulto vive mais, ele tem mais chances de se
infectar, e posteriormente infectar outros vertebrados.

O combate a dengue constitui um grande desafio, pois 0 A. aegypti encontra-se bem
adaptado ao ambiente modificado, especialmente o urbano, de forma que, para se combaté-lo,
€ necessario conhecer a0 maximo a sua biologia. Nesse sentido, é preciso estudar a rela¢do do
inseto com o0 homem e com as variaveis ambientais, que estdo presentes no meio em que se
insere 0 mosquito. Sendo assim, torna-se de extrema importancia a realizacdo de estudos
sobre os fatores ecologicos (e.g. qualidade da agua do criadouro, disponibilidade de alimento,
competicdo inter e intra-especifica) que, nos criadouros, podem contribuir para alteracfes na
biologia (e.g tamanho dos adultos, capacidade vetorial, longevidade) e no comportamento dos
mosquitos adultos e, conseqlientemente, influenciar na dinamica de transmissdo da dengue

nas regides onde ocorre.
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2 —OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral:

- Avaliar a influéncia de algumas caracteristicas dos criadouros e da agua do criadouro
na frequéncia de formas imaturas e no tamanho e peso dos adultos de populagcfes naturais do

Aedes aegypti no Rio de Janeiro.

2.2 Objetivos especificos:

- Avaliar parametros ambientais que auxiliem na determinacdo da qualidade da agua do
criadouro e que podem influenciar a frequéncia de formas imaturas e o peso e o tamanho dos

mosquitos adultos das espécies A. aegypti e A. albopictus gerados.

- Avaliar o papel da competicdo inter e intra-especifica em A. aegypti como pissivel
fator influenciando no tamanho corporal dos mosquitos adultos.
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3 — MATERIAIS E METODOS

Para a realizacdo deste estudo, foram previamente selecionadas quatro areas no estado
do Rio de Janeiro para a detec¢do dos criadouros e coleta de amostras de dgua e imaturos:
Tubiacanga, Curicica e Vila Valqueire, no Municipio do Rio de Janeiro, e Prainha, no
Municipio de Duque de Caxias, todos da grande area metropolitana do Rio de Janeiro. O
periodo de coletas de amostras nestas areas ocorreu entre abril e agosto de 2010, seguindo-se
as analises dos mosquitos e da agua.

3.1 Area de estudo

A escolha das &reas supracitadas obedeceu a critérios que consideravam aspectos
ambientais e densidade populacional dos mosquitos vetores de dengue, esta ultima
indiretamente informada a partir dos indices de infestacdo predial. Embora heterogéneas
quando a densidade populacional do vetor, as areas selecionadas apresentavam histérico de
altos indices de infestacdo por Aedes aegypti. Além disso, tais areas distinguem-se também
no que se refere a densidade populacional humana e as caracteristicas urbanisticas e
econdmicas.

A vila de pescadores de Tubiacanga (Figura 1) constitui um bairro suburbano,
localizado na Zona Norte do Rio de Janeiro. Possui densidade populacional de 177,91 hab/ha
e, atualmente, apresenta somente algumas ruas pavimentadas, embora com quarteirGes
regulares. O padréo de casa é variado, mas a maioria delas é constituida de 2 a 3 cdmodos e
um amplo peridomicilio. Os servicos de fornecimento de dgua e coleta de lixo sdo irregulares,
e seus moradores armazenam agua em recipientes artificiais, fato que contribui para a
ocorréncia de diversos insetos, dentre eles, mosquitos vetores de arboviroses. O bairro é
limitado pelas &guas da Baia de Guanabara e o Aeroporto Internacional Tom Jobim,
apresentando uma unica entrada e saida. Tubiacanga se localiza na llha do Governado, nas
seguintes coordenadas geogréaficas: 22°47'08"S e 43°13'36"0O. LIRAa (Levantamento de
indice Rapido de A. aegypti) realizado em 2009 obteve o valor de 13, 5%. Dados adicionais
sobre a infestacdo de mosquitos em Tubiacanga podem ser obtidos em Honorio (2009b),
Maciel-de-Freitas (2010) e Mocellin (2010).
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Figura 1: Bairro de Tubiacanga, Ilha do Governador, Rio de Janeiro (Fonte: Google Earth).

Curicica (Figura 2) é um bairro caracteristicamente urbano de classe média-baixa da
Zona Oeste do Rio de Janeiro. Faz limite com os bairros Taquara, Cidade de Deus, Barra da
Tijuca e Jacarépagua e, portanto, diferentemente de Tubiacanga, é contiguo a outras areas
urbanizadas e com concentracdo humana. Apresenta uma densidade populacional de 126,38
hab/ha. Suas ruas sdo pavimentadas e organizadas em quarteires regulares. A coleta de lixo é
regular e, em algumas partes do bairro, ja existe abastecimento de agua regular. Existem
terrenos baldios onde esporadicamente acumula-se lixo que pode incluir depositos transitérios
de &4gua potencialmente colonizavel por mosquitos. As casas sdo, em geral, de um andar, com
dois quartos e peridomicilio de tamanho variado, possuindo muitos vasos de plantas. Em
geral, o bairro de Curicica apresenta baixa cobertura vegetal, ocorrendo apenas algumas
arvores isoladas. O bairro esta localizado nas seguintes coordenadas: 22°56'33"S e
43°22'52"0. Dados adicionais sobre a infestagdo de mosquitos em Curicica podem ser obtidos
em Mocellin (2010).
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Figura 2: Bairro de Curicica, Rio de Janeiro (Fonte: Google Earth)

Vila Valqueire (Figura 3) € um bairro de classe média, limite da Zona Norte com a
Zona QOeste, do municipio do Rio de Janeiro. Com densidade populacional de 43,3 hab/ha,
apresenta ruas totalmente pavimentadas e bastante arborizadas, formando quarteirGes
essencialmente regulares. Os servicos de coleta de lixo e fornecimento de agua séo regulares.
Os padrbes de conservacdo e arquitetural das casas é elevado, com 3 quartos ou mais, e
peridomicilios muitas vezes com piscina, hd alguns condominios de edificios. Existem
algumas areas com matas fechadas ao redor do bairro. O bairro esta localizado nas seguintes
coordenadas: 22°5321"S e 43°22'21"0. Dados adicionais sobre a infestacdo de mosquitos em
Vila Valqueire podem ser obtidos em Hondrio, 2009b, Maciel-de-Freitas, 2010 e Mocellin,
2010.
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Figura 3: Bairro de Vila Valqueire, Rio de Janeiro (Fonte: Google Earth)

A comunidade da Prainha se encontra no municipio de Duque de Caxias, um municipio
integrante da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, na chamada Baixada Fluminense. O
municipio possui uma populacdo estimada em 872.762 habitantes, ao passo que area estudada,
localizada préxima ao centro consiste em uma comunidade carente com densidade
populacional de 132,4 hab/ha. Prainha, apresenta ruas pavimentadas, porém sem configuracéo
de quarteirdes essencialmente regulares. A casas tem dois ou 3 pequenos comodos (muitas
inacabadas), com um pequeno peridomicilio ou sem area peridomiciliar. Quase ndo existe
arborizacdo na Prainha. A coleta de lixo é irregular, abastecimento de &gua é precério e
irregular, obrigando os moradores a armazenar agua para consumos de forma inapropriada
guando a agua eventualmente chega as torneiras. A comunidade esta localizada na seguinte
coordenada: 22°48'00"S e 43°19'31"0.
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Figura 4: Comunidade da Prainha (Municipio de Duque de Caxias. A marcagdo em vermelho delimita a

Comunidade da Prainha (Fonte: Google Earth).

3.2 Preparacdo dos agentes de saude

No més anterior ao inicio das coletas em cada area, foram ministradas palestras aos
agentes de salde dos bairros selecionados e que iriam auxiliar nas coletas referentes a este
estudo, com intuito de elucidar os objetivos do presente trabalho, orientar sobre a metodologia

das coletas e preenchimento das fichas de localiza¢&o do criadouro.

3.3 Dindmica das coletas

Uma vez no campo, tinhamos como objetivo localizar 50 criadouros positivos e 10
negativos por area. Cada criadouro recebeu uma numeracdo seqliencial, independente do
bairro. Ap6s a identificacdo do criadouro, procediamos a afericdo dos parametros fisico-
quimicos da agua do criadouro no préprio local. Também eram anotadas a temperatura
ambiente, a luz incidente no criadouro e a velocidade dos ventos no local. Em seguida,

coletavam-se amostras de agua e do sedimento, assim como as formas imaturas de mosquitos,
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a coleta do sedimento era feita através de raspagem do fundo do criadouro, como descrito
com detalhes a seguir.
Apos todos os procedimentos, o criadouro era tratado com inseticida ou eliminado,

através do descarte da agua presente no recipiente.

3.4 Parametros fisico-quimicos da agua

Os seguintes parametros foram quantificados durante o periodo de estudo:
a) Fisico-quimicos: pH, oxigénio dissolvido, condutividade e temperatura da gua,
b) Outros parametros medidos: volume de agua retirado com o sedimento, volume total

da agua, area raspada para obtencdo do sedimento e &rea total do criadouro.

Outras caracteristicas como a presenca de predadores e exposicao do criadouro (expostos
ao sol ou sombreados) também foram verificadas.

O pH foi medido com pHmetro modelo 826 pH Mobile, fabricado pela empresa
Metrohm, o oxigénio dissolvido e a temperatura da &gua foram medidos com oximetro
SevenGo Pro, fabricado pela empresa Mettler Toledo, a condutividade foi medida pelo
condutivimetro SevenGo, fabricado pela empresa Mettler Toledo, a radiacdo solar incidente
no instante da coleta (entre 10:00 - 13:00h), a velocidade do vento e temperatura ambiente
foram medidos com o luximetro CA810 Luxmeter, fabricado pela empresa Chauvin Arnoux.
O volume de agua do criadouro foi obtido de duas maneiras diferentes. Para recipientes
pequenos usamos uma cuba de precisdo volumétrica graduada. Para recipientes grandes
(como exemplo, caixa d’agua), o volume era calculado pelo método de cubagem. A érea
raspada e a area total foram obtidas através das seguintes formulas matematicas.

e Para areas circulares:

A=1m.1?2

Onde A € a area em questao, r ¢é o raio da circunferéncia ¢ © (Pi) uma constante.
e Para areas retangulares:
A=b.h

Onde A ¢é a area em questdo, b € a base e h é a altura.
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3.5 Coleta dos imaturos

Apos obter os dados referentes a agua do criadouro, era realizada a coleta das formas
imaturas. Meu foco eram as pupas (a massa corporal de uma pupa fornece um amplo
indicador do quao bom ou ruim foi a experiéncia alimentar ao longo da vida da larva), mas
para termos idéia da densidade larval no criadouro, foram coletados todos os individuos
encontrados. Esses individuos eram coletados com uma pipeta plastica, transferidos para
sacos plasticos com agua do proprio criadouro, devidamente identificados (contendo data da
coleta, o bairro onde foi coletado e o nimero do criadouro), armazenados em caixas térmicas

e depois transportados até o laboratorio.

3.5.1 Mosquitos adultos, secagem, pesagem, identificacdo e afericdo do tamanho das asas

No laboratério, as formas imaturas de mosquitos de cada criadouro eram contadas para
efeito de calculo da densidade. Em seguida separavam-se as pupas das larvas. As larvas foram
descartadas e as pupas foram colocadas em recipientes limpos, contendo agua destilada, e
mantidas em gaiolas devidamente identificadas segundo o criadouro de origem e mantidos em
insetario com temperatura e umidade controladas (~28°C e 70% UR) para a obtencdo de
adultos.

Uma vez eclodidos, os adultos de cada criadouro foram retirados das gaiolas e
colocados em copos plasticos, onde foram mortos e secos em uma estufa. Na estufa eram
mantidos a 50°C por 15 horas, para obtencdo da massa seca corporal. Apoés esse periodo de
secagem, os individuos eram individualmente separados em tubo Eppendorf e devidamente
identificados segundo o criadouro. Em seguida, cada adulto seco era pesado individualmente
em uma balanca de precisdo digital de cinco digitos, marca Denver Instrument..
Posteriormente, fazia-se a afericdo do comprimento das asas de cada individuo através do uso
de lamina graduada observada em lupa, momento em que também era realizada a
identificacdo do género e espécie, e também se o individuo era macho ou fémea, segundo
Consoli & Lourenco-de-Oliveira (1994).

3.6 Obtencéo do sedimento presente no criadouro

O ultimo procedimento realizado no criadouro era a retirada de uma amostra do

sedimento. Esse procedimento foi realizado através de um amostrador de algas (Figuras 5 e
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6), que consiste em um desentupidor de pia de cozinha com uma escova no seu interior, e uma
seringa de 80 ml acoplada na parte superior do desentupidor (Loeb 1981).

O procedimento para obter o sedimento é muito simples. O amostrador é colocado em
contato com fundo do criadouro e, por suc¢do, prender-se ao fundo, ndo permitindo a entrada
ou saida de qualquer material. Uma vez aderido ao fundo, escovamos a regido selecionada
com uma pequena escova que se encontra acoplada ao interior do amostrador. Assim, tudo
que estiver na area delimitada pelo amostrador ficara em suspenséo. A seringa, entdo, aspira
uma pequena parte de agua junto com o material em suspensao.

Para criadouros com uma area menor, o amostrador também era menor (Figura 7). E
consistia em uma seringa de 20 ml, com uma pequena escova (retirada de uma escova de
dente elétrica) delimitada por uma tampa de garrafa pet e um bico plastico de mamadeira de
crianca para vedar esses componentes.

A érea de raspagem compreende 44,16 cm?2 para 0 maior amostrador e 7 cm2 para 0
menor amostrador.

O material aspirado era armazenado em sacos plésticos devidamente identificados
(contendo data da coleta, o bairro onde foi coletado e 0 nimero do criadouro), armazenados
em caixas térmicas e depois transportados até o laboratério onde foi congelado a —20°C por
aproximadamente dois meses e depois transportados em caixas térmicas contendo gelo seco,
até o Laboratério de Biogeoquimica da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), onde

foram feitas as analises de tais amostras.

Figura 5: Amostrador de algas . Vista lateral
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Figura 6: Amostrador de algas. Vista interior.

Figura 7: Amostrador de algas para recipientes menores.

3.6.1 Analise dos nutrientes presentes na agua e sedimento

Os nutrientes fosforo e nitrogénio totais sdo obtidos pela analise de aliquotas de
amostra que nao sofreram filtracdo (Paranhos 1996) e apresentam grande importancia, uma
vez que os dados obtidos nas analises destes nutrientes, em conjunto com outras variaveis,

podem ser utilizados na determinacdo de diversos indices de estado trofico. Por exemplo, o
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indice de estado trofico proposto por Carlson (1977) é fundamentado nas concentracdes de
fosforo total, de clorofila ‘a’ e na profundidade de desaparecimento do disco de Secchi. Por
outro lado, o indice de Kratzer e Brezonick (1981) utiliza, entre outros fatores, a concentragdo
de nitrogénio total. O indice de Carlson modificado por Toledo et al. (1983), também faz uso
das concentraces de nitrogénio e fdosforo totais. Esses indices estdo padronizados para
utilizacdo em andlise de aguas em grande volume e com circulagdo, como &guas de rios e de
represas, razdo pela qual ndo calculamos indices de estado trofico para as amostras dos
criadouros artificiais de mosquitos no presente estudo.

Existem diversos métodos para se determinarem os valores destes nutrientes. Segundo
Carmouze (1994), ha métodos que se baseiam na mineralizacdo da matéria organica por
digestdo quimica, fotoquimica ou por combustdo a temperatura elevada e subsequente
determinacdo da(s) forma(s) de nitrogénio e/ou fosforo produzida(s). Os métodos mais
difundidos baseiam-se na oxidacdo da matéria organica por um forte agente oxidante, ou na
digestdo &cida de Kjeldhal (Carmouze 1994). No primeiro método, o nitrogénio organico é
transformado em nitrato, enquanto no método de Kjeldahl h4a a formacdo do ion amonio
(Ameel et al. 1993). O fosforo € convertido em ortofosfato (Eaton et al. 1995).

A técnica que se utiliza do persulfato de potassio é a mais simples (Eaton et al. 1995). Assim,
0 método da digestdo com persulfato ndo requer a utilizacdo de &cidos fortes ou metais
toxicos e produz despejos ndo toxicos quando compara 4do com o método Kjeldahl. Outras

vantagens deste método segundo Ameel et al. (1993), sdo:

. E requerido pequeno volume de amostra,

. Né&o ha necessidade de equipamento especial,

. Pode ser utilizado em aguas com baixas concentracfes de nutrientes (<0,04 ppm),

. fésforo total pode ser obtido da mesma digestéo.

. Né&o apresenta problemas quando as concentragdes de nitrato e/ou nitrito séo elevadas,

No método da digestdo com persulfato, é necessario um meio alcalino para o0s
componentes de nitrogénio e um meio acido para os componentes fosforicos para que ocorra a
oxidacdo. No método da digestdo com persulfato descrito por Valderrama (1981), estas
condicgdes sdo obtidas por um sistema acido borico e hidroxido de sédio. O pH, no inicio da
reacdo, é de 9,7 (alcalino) e termina em 5-6 (&cido). A digestdo realiza-se a 120-130 °C numa
panela de pressdo ou autoclave por 45 minutos (Valderrama 1981, Carmouze 1994). De

acordo com Eaton (1995), apds essa digestdo, o fosforo & determinado por método
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colorimétrico. O mesmo se da com o nitrogénio total, que & convertido a nitrato. A seguir,

estdo descritas as técnicas usadas para determinacao dos valores de fésforo e nitrogénio.

3.6.1.1 Reagentes para determinacdo simultanea dos teores de nitrogénio e fosforo total,

de acordo com Valderrama (1981)

O principal reagente empregado é o reagente oxidante (OR). Para a sua preparacao,
adicionam-se 50 g de persulfato de potassio (k2S208) e 30 g de &cido borico (H3BO3),
dissolvidos em 350 ml de NaOH 1M (40 g de NaOH em 1 litro de agua destilada),
completando-se o volume a 1 litro de &gua destilada. A solucdo é estocada em frasco &mbar,
em temperatura ambiente e protegida da luz solar direta. Esta solucdo é estavel por 6 a 9

Mmeses.

3.6.1.2 Procedimento com as amostras para determinacdo dos teores de fosforo e

nitrogénio total, de acordo com Valderrama (1981)

. Colocamos 10ml da amostra de agua coletada nos criadouros (ndo filtrada) e 1,3 ml
do reagente oxidante (OR), numa ampola de vidro de 20 mL e lacramos a ampola com um
macarico. Em seguida, autoclavamos a mistura a 1200 °C, por 50 minutos. A determinacao
dos teores de nitrogénio e fdsforo totais foi feita apds o esfriamento, seguindo os
procedimentos em rotina no laboratério descritos mais adiante para a determinacdes dos
teores de nitrato e de ortofosfato, respectivamente. Nos célculos dos teores de nitrogénio e
fosfato totais, empregamos as respectivas curvas, preparadas a partir da leitura em
espectrofotdbmetro de varios padrées (Merck) correspondentes a varias diluicdes preparadas e
analisadas a cada grupo de amostras de adgua de criadouros examinado, agua deionizada foi

usada para confeccionar o branco.

3.6.1.3 Método do ortofosfato

O fosforo € um elemento nutritivo cuja forma mineral majoritaria, ortofosfato, é
encontrada nas aguas naturais sob duas formas principais: (PO4)3- e (HPO4)2-, 0 H2PO4-.

O método de Murphy & Riley (1962) ¢é ainda hoje um dos mais rapidos e simples para
a dosagem dos ions ortofosfato. Segundo este metodo, o ion fosfato reage com o molibdato de
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amonio, em presenca de Sb3+, para formar um complexo que se reduz pelo acido ascérbico.
Esta forma reduzida, de coloragdo azul, tem uma absor¢do maxima em 885 nm.

Os ions arseniato reagem de maneira idéntica aos ions fosfato, mas sua concentragéo é
geralmente baixa, 0 que o torna negligenciavel. Além disso, a velocidade da reacdo é menor
para o arseniato do que para o fosfato, e se a medida for feita rapidamente, a interferéncia é
evitada. O ferro, o cobre e os silicatos sé interferem quando em altas concentragdes e 0s
sulfetos s6 em concentracfes superiores a 2 mg/L, também negligencidvel no caso de nossas
amostras.

As particulas em suspensdo podem perturbar as medidas, ndo somente pela turbidez
provocada, mas igualmente pelo fato de que os compostos organicos e minerais de fosforo
adsorvidos a sua superficie sdo susceptiveis de reagir com o molibdato nas condicBes da
reacdo, principalmente os fosfatos de calcio e ferro, e ainda os fosfatos provenientes das
células vegetais (Strickland & Parsons 1972). Em nosso caso, para eliminar esta interferéncia,
as amostras foram filtradas antes da analise, seguindo-se o protocolo recomendado por
Aminot & Chaussepied (1983). A precisdo do método varia de + 15% (ao nivel de 0,2 uM) a
3% (para concentracOes superiores a 3 UM). O teor de fdésforo total (mg/L) era obtido a partir
da multiplicacdo da quantificacdo de ortofosfato (uM) pela massa molecular do fosforo (31),
dividido por 1000.

3.6.1.4 Método do Nitrato

O nitrato foi analisado por cromatografia através de um cromatografo de ions Metrhom
com deteccdo ultra-violeta, separado numa coluna de alcool polivinil de 250 x 4,0 mm,
utilizando-se cloreto de so6dio na concentracdo de 10g/L como eluente. O teor de nitrogénio
total (mg/L) era obtido a partir da multiplicacdo da quantificacdo de nitrato (uM) pela massa

molecular do nitrogénio (14), dividido por 1000.

3.6.1.5 Carbono Organico Dissolvido

Foram filtrados 20 mL da amostra de agua do criadouro e fixados com 15 pL de acido
fosforico. Este material foi levado ao analisador elementar de carbono, fabricado pela Thermo
Scientific, modelo HiperToc. O método utilizado pelo equipamento foi a oxidacdo com
perssulfato de sédio em luz utravioleta. As amostras foram analisadas em triplicata e o

resultado final corresponde a média das trés analise da mesma amostra.
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3.6.1.6 Carbono Total do Sedimento

O carbono total do sedimento foi calculado a partir da concentragdo de matéria
organica total. O sedimento obtido durante o periodo de coleta permaneceu congelado durante
aproximadamente dois meses antes do inicio das analises. Depois de retirado do processo de
congelamento, ainda nos sacos de coleta, 0 mesmo era deixado em bandejas plasticas em
temperatura ambiente para descongelamento. Apds o processo de descongelamento o
sedimento (matéria umida) era colocado em cadinhos de porcelana e levados a estufa com
circulacédo forcada de ar durante 30 minutos a 60°C para secagem. Ap0s a secagem, o material
era pesado em balanga de precisdo digital para obtencdo de peso seco do sedimento. Depois
de pesado a obtencdo dos valores de matéria organica era feita através da andlise por
calcinacdo em mufla a 400 °C durante 12 horas, segundo descrito no Comunicado técnico da
EMBRAPA solos de 1999, disponivel no site http://cnps.embrapa.br.

3.7 Analise estatistica dos dados

Para o calculo das médias e desvio padrdo foi utilizado software R. versdo 2.12.02. O
“teste t ” foi realizado para verificar a significancia estatistica entre as médias de tamanho das
asas e peso dos individuos (Fig. 12, 13, 14 e 15) As tabelas e graficos foram produzidas
através do programa Microsoft Exel 2003. Para alguns testes utilizamos os valores totais e per
capita dos nutrientes, esses valores foram obtidos através de uma regra de trés (valor total), e
dividido pelo nimero total de imaturos encontrado no criadouro. Por exemplo, no criadouro
N°1 obtivemos o seguinte valor de nitrogénio dissolvido na agua: 5,48 mg/L. Logo aplicamos
a regra de trés para obtencédo do valor total.

Ex: 1000ml---------- 5,48mg

Nosso valor de nitrogénio total dissolvido na dgua do criadouro seria de 2, 35 mg. Esse
valor total é dividido pelo nimero de imaturos encontrados no criadouro e obtemos o valor de
nitrogénio percapita. Esse calculo foi utilizado para valores de carbono, nitrogénio e fosforo
dissolvidos na 4gua e tambem para o carbono do sedimento.

O teste de Kolmogorov-Smirnov (software R. versdo 2.12.02) foi realizado para
verificar a distribuicdo dos nossos dados. Constatamos que nossos dados ndo apresentavam

distribuicdo normal, logo optamos por testes ndo parameétricos.
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Uma analise multivariada do tipo “stepwise” foi utilizada para verificar a associacdo
entre 0 numero de imaturos encontrados no criadouro e fatores fisico-quimicos (Quadrol). O
namero de imaturos nos criadouros foi transformado em log+10, pois foi o modelo que
apresentou o melhor resultado. Outra analise multivariada do tipo “stepwise” foi realizada
para verificar a correlacdo entre 0 numero de imaturos (log+10) nos criadouros e 0s nutrientes
presentes na agua e no sedimento do criadouro. A analise multivariada do tipo “stepwise”
consiste em rodar um modelo com todas as varidveis de interesse e ap0s o resultado desse
primeiro modelo retira-se a varidvel que ndo apresentou correlacdo. Tornamos a rodar um
novo modelo sem tal variavel, e ap6s o resultado retira-se novamente outra variavel néao
significante estatisticamente e assim por diante até se obter um modelo onde todas as
variaveis sdo significativas. Uma nova analise multivariada do tipo “stepwise” foi utilizada
para verificar associacdo entre os fatores fisico-quimicos e nutrientes presentes na agua e
sedimento com o tamanho médio das asas dos mosquitos adultos (Quadro 2) e peso medio dos
mosquitos adultos (Quadro 3). Todas as andlises multivariadas do tipo “stepwise” foram
realizadas no software R. verséo 2.12.02.

Quadro 1: Variaveis testadas na andlise de regressdo multipla do tipo stepwise para o numero total de
imaturos encontrados nos criadouros positivos.

Variavel Dependente (Y) Variaveis Independentes (x)

VOLUME (&gua total no criadouro)

Ph

LUZ (Incidéncia sobre o criadouro)

T°C. AMB. (T °C AMBIENTE)

T°C. H,O (T° C AGUA DO CRIADOURO)

O,. Diss. (oxigénio dissolvido)

COND (condutividade)

. VENTO (velocidade do vento no momento da coleta)
Ndmero Total de Imaturos Encontrados em - :
Cada Criadouro AREA. TOTAL (area total do criadouro)

N. TOTAL (nitrogénio total)

N. PERCAPITA (nitrogénio percapita)

P. TOTAL (f6sforo total)

P. PERCAPITA (fésforo percapita)

CODt (carbono organico dissolvido total)

CODp (carbono organico dissolvido percapita)

COSt (carbono orgénico do sedimento total

COSp (carbono orgénico do sedimento per capita
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Quadro 2: Variaveis testadas na analise de regressdo multipla do tipo stepwise para o tamanho médio das
asas dos mosquitos A. aegypti cada criadouro

Variavel Dependente (Y)

Variaveis Independentes (x)

Tamanho médio das asas de A. aegypti em
cada criadouro, coletados em todos 0s
bairros

Luz

N total

N percapita

P total

P percapita

CODt

CODp

COSp

COSt

pH

O, DISS.

COND

T°C Ambiente

T°C Agua

Quadro 3: Variaveis testadas na analise de regressdo multipla do tipo stepwise para o peso médio das asas
dos mosquitos A. aegypti em cada criadouro

Variavel Dependente (YY)

Variaveis Independentes (X)

Luz

N total

N percapita

P total

P percapita

CODt

Peso seco médio de A. aegypti em cada

CODp

criadouro, coletados em todos os bairros

COSp

COSt

pH

O, DISS.

COND

T°C Ambiente

T°C Agua
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4 — RESULTADOS

4.1 Frequéncia dos criadouros

Durante o estudo, foram investigados 240 criadouros em quatro bairros, sendo 50
criadouros positivos e 10 negativos em cada bairro. Considerando todas as espécies de
mosquitos detectadas, foi encontrada uma grande variedade de criadouros positivos em cada
bairro. No bairro de Tubiacanga, os potes plasticos foram os criadouros positivos para
mosquitos encontrados com mais freqiiéncia, seguido de caixas d’agua, panelas, baldes e
tonéis. Na Comunidade da Prainha, os criadouros mais frequentes foram as caixas d’agua,
porém em numeros similares aos baldes plasticos, seguidos de potes plasticos, tonéis e vasos
de plantas. JA& em Curicica, tampas usadas para fechar barris de madeira foram as mais
positivas, seguidas por potes plasticos, ralos, baldes plésticos e vasos de plantas. Em Vila
Valqueire, os criadouros encontrados com maior frequéncia foram os ralos, bromélias, vasos
de plantas, caixas d’agua abandonadas em construcgdes e potes plasticos (Anexo 1).

Observa-se que, em Tubiacanga e Curicica, ndo houve criadouros que de fato se
destacassem dos demais quanto ao encontro de formas imaturas de Aedes, como aconteceu em
Vila Valqueire e Prainha, onde os dois criadouros mais freqlientes corresponderam a cerca da
metade dos achados (Fig. 8, 9, 10 e 11).

20 38%
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n 14
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o
S 10 18
5 8 14% W Percentual
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Pote  Caixad'dgua Panela Balde Tonel Outros
Plastico Plastico

Tipos de Criadouro

Figura 8: Criadouros mais freqiientemente encontrados positivos em Tubiacanga, durante o periodo de

estudo, abril de 2010, Rio de Janeiro.
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Figura 9: Criadouros mais freqlientemente encontrados positivos em Curicica, durante o periodo de

estudo, junho, julho e agosto de 2010, Rio de Janeiro.
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Figura 10: Criadouros mais frequentemente encontrados positivos em Vila Valqueire, durante o periodo

de estudo, julho de 2010, Rio de Janeiro.
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Figura 11: Criadouros mais freqtientemente encontrados positivos na comunidade da Prainha, durante o
periodo de estudo, agosto de 2010, Rio de Janeiro.

Alguns criadouros foram encontrados positivos em todas as areas envolvidas no estudo.

Sao eles: caixa d’agua, pote plastico, ralo, balde plastico, vaso de planta e piscina (Tab. 1).

Tabela 1: NUmero de vezes em que cada tipo de criadouro foi encontrado com formas imaturas de
mosquitos dentre 0s 40 criadouros positivos detectados por bairro, durante o periodo de abril a agosto de
2010, Rio de Janeiro.

Tipo de
criadouro Bairros Total
VILA
TUBIACANGA |CURICICA |VALQUEIRE |PRAINHA

Caixa d'agua 7 3 6 13 29
Pote Plastico 7 8 5 6 26
Ralo 3 8 12 2 25
Balde Plastico 4 6 2 13 25
Vaso de planta 1 4 7 2 14
Garrafa Pet 1 2 1 1 5
Piscina 1 1 2 1 5
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4.2 Imaturos coletados

Um total de 3184 imaturos (larvas e pupas) de mosquitos foi coletado nos bairros
selecionados. O maior numero de formas imaturas foi coletado no bairro de Tubiacanga,
seguido da comunidade da Prainha. O menor numero foi coletado no bairro de Curicica. Do
total de 3184 imaturos, 1168 foram pupas. Como as larvas foram descartadas apds serem
contadas para efeito de densidade, a identificacdo especifica dos mosquitos foi feita a partir
dos adultos emergidos das pupas no laboratério. Houve apenas uma excecao, correspondendo
a uma larva predadora de Toxorhynchites sp. encontrada em uma bromélia no bairro de Vila
Valqueire, cuja diagnose foi feita neste estagio.

Durante o transporte e manutencdo das pupas, algumas morreram. Assim, do total de
1168 pupas coletadas, somente 1064 (692 machos e 372 fémeas) eclodiram, possibilitando a
identificacdo das espécies.

Ap06s a emergéncia dos adultos dessas pupas, foi verificada a ocorréncia de quatro
géneros de mosquitos nos criadouros detectados nos bairros investigados, sendo todos da
Subfamilia Culicinae: Aedes, Culex e Wyeomyia. Foram 1017 mosquitos do género Aedes,
sendo 982 individuos da espécie Aedes aegypti, 35 individuos da espécie Aedes albopictus e 8
da espécie Aedes scapularis, 36 individuos do género Culex e trés do género Wyeomyia (Tab.
2).

Tabela 2: Numero de formas adultas de mosquitos emergidos a partir de pupas encontradas nos
criadouros investigados, segundo o bairro e espécie/género, durante os meses de abril a agosto de 2010,
Rio de Janeiro.

BAIRROS Aedes Aedes Aedes Culex | Wyeomyia | Total
aegypti | albopictus scapularis sp. sp.
Tubiacanga 306 13 8 13 0 340
Curicica 170 7 0 5 0 182
Vila Valqueire 243 9 0 14 3 269
Prainha 263 6 0 4 0 273
Todos 0s 982 35 8 36 3 1064
bairros

Em todos os bairros, Aedes aegypti apresentou um amplo predominio sobre 0s outros
taxons, correspondendo a 90-96% das pupas obtidas. No bairro de Tubiacanga A. aegypti
representou 90% das pupas coletadas, seguido de A. albopictus (3.8%), Aedes scapularis

(2.4%) e Culex sp. (3.8%). No bairro de Curicica A. aegypti representou 93.4% das pupas,
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seguido de A. albopictus (3.9%) e Culex sp. (2.7%). Em Vila Valgueire A. aegypti representou
91.1% das pupas coletadas, seguido de Culex sp. (4.8%), A. albopictus (3.1%) e Wyeomyia sp.
(1%). Na comunidade da Prainha, municipio de Caxias, A aegypti totalizou 96,% das pupas
coletadas, seguido de A. albopictus (2.4%) e Culex sp. (1.6%) (Tab. 3).

Tabela 3: Percentual com que cada espécie ou género de mosquito contribui para o total de pupas coletado
em cada bairro, nos meses de abril a agosto de 2010.

Bairros Aedes Aedes Aedes Culex sp | Wyeomyia | Total
aegypti | albopictus | scapularis sp

Tubiacanga 90 3.8 2.4 3.8 0 100

Curicica 93.4 3.9 0 2.7 0 100

Vila Valqueire 91.1 3.1 0 4.8 1 100

Prainha 96 24 0 1.6 0 100

Todos 0s 92.2 3.3 0.8 34 0.3 100
bairros

4.3 Co-ocorréncia de espécies nos criadouros, tamanho das asas e peso dos adultos

Em todos os bairros A. aegypti e A. albopictus foram encontrados coabitando em
diferentes tipos de criadouros. Em Tubiacanga, as duas espécies foram encontradas em seis
criadouros. Nos demais bairros estudados, A. aegypti e A. albopictus foram encontrados

coabitando em somente dois criadouros (Quadro 4).

Quadro 4: Bairros e criadouros onde foram encontrados A. aegypti e A. albopictus coabitando, e 0 nimero
de individuos de cada espécie encontrado por criadouro, durante o periodo de coleta, abril a agosto de
2010, Rio de Janeiro.

Bairro Criadouro A. aegypti (N) A. albopictus (N)
Panela 5 2
Balde 4 1
Tubiacanga Vaso Sanitario 5 1
Bota 5 1
Pneu 4 2
Pote Plastico 2 6
Curicica Balde Plastico 4 3
Vaso Planta 2 4
. . Caixa D'agua 3 4
Vila Valqueire Manilha 3 5
. Caixa D'dgua 7 4
Prainha Banheira 4 2
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Desconsiderando-se o bairro de origem, mas levando em consideracdo 0 sexo,
verificamos a média do tamanho das asas e média de peso de individuos da espécie A. aegypti
quando encontrados co-ocorrendo com A. albopictus no mesmo criadouro e comparamos com
A. aegypti dos criadouros onde ndo houve co-ocorréncia com nenhuma outra espécie.

Observamos que as fémeas A. aegypti encontrados em situacdo de competicdo com o A.
albopictus apresentaram uma média ligeiramente menor tanto para o tamanho das asas (média
2.44 + 0.22mm) gquanto para o peso médio (média 0.33 + 0.18mg) quando comparados com a
média do tamanho das asas e peso medio dos individuos da espécie A. aegypti em situacdo de
competicdo intraespecifica (média 2.56 + 0.32mm e 0.35 + 0.18mg, respectivamente) (Fig.
12 e 13). Esses resultados ndo apresentaram significancia estatistica (p>0.05).

Os machos de A. aegypti encontrados em situagdo de competicdo com o A. albopictus
também apresentaram uma média ligeiramente menor tanto para o tamanho das asas (média
1.97 £ 0.21mm) quanto para o peso médio (média 0.18 + 0.05mg) quando comparados com a
média do tamanho das asas e peso médio dos individuos da espécie A. aegypti em situacdo de
competicdo intraespecifica (média 2.12 + 0.38mm e 0.26 + 0.16mg, respectivamente) (Fig.

14 e 13). Esses resultados ndo apresentaram significancia estatistica (p>0.05).

Tamanho asa - FEmeas

OA. aegypti na auséncia
de A. albopictus
N=301

[ A. aegypti na presenga
de A. albopictus
N=22

0 1 2 3 4
Tamanho Médio (mm)

Figura 12: Comparacédo entre médias do tamanho das asas de individuos fémeas da espécie A. aegypti
encontrados co-ocorrendo com A. albopictus, e individuos da espécie A. aegypti dos criadouros onde nao
houve co-ocorréncia com nenhuma outra espécie, coletados durante os meses de abril a agosto de 2010,

Rio de Janeiro.
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Peso - Fémeas

b 1 OA. aegypti na auséncia
de A. albopictus
N=301

[ A. aegypti na presenca
de A. albopictus

N=22

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
Peso Médio (mg)

Figura 13: Comparacdo entre médias de peso de individuos fémeas da espécie A. aegypti encontrados co-
ocorrendo com A. albopictus, e individuos da espécie A. aegypti dos criadouros onde nédo houve co-
ocorréncia com nenhuma outra espécie, coletados durante os meses de abril a agosto de 2010, Rio de
Janeiro.

Tamanho asa - Machos

OA. aegypti na auséncia
de A. albopictus
N=544

B A. aegypti na presenga
de A. albopictus

N=53

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
Tamanho Médio (mm)

Figura 14: Comparacéo entre médias do tamanho das asas de individuos machos da espécie A. aegypti

encontrados co-ocorrendo com A. albopictus, e individuos da espécie A. aegypti dos criadouros onde nédo

houve co-ocorréncia com nenhuma outra espécie, coletados durante os meses de abril a agosto de 2010,
Rio de Janeiro.
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Peso - Machos

OA. aegypti na auséncia
de A. albopictus
N=544

E A. aegypti na presenca
de A. albopictus
N=53

0 0,1 0,2 0,3
Peso Médio (mg)

0,4 0,5

Figura 15: Comparacéo entre médias do tamanho das asas de individuos machos da espécie A. aegypti
encontrados co-ocorrendo com A. albopictus, e individuos da espécie A. aegypti dos criadouros onde néo
houve co-ocorréncia com nenhuma outra espécie, coletados durante os meses de abril a agosto de 2010,

Rio de Janeiro.

4.4 Correlacéo das 17 variaveis (x) mensuradas nos criadouros positivos sobre o nimero

total de imaturos (y) considerando todos os bairros

Para o teste envolvendo os imaturos (logie+1) de todas as areas estudadas, o modelo

inicial apresentava 17 variaveis independentes. Nosso modelo final terminou com cinco

variaveis significativas. (Quadro 5). As varidveis volume de agua no criadouro (P < 0.001),
temperatura ambiente (P < 0.01), (P < 0.05), area total (P < 0,001) e P total (P < 0,05)

apresentaram correlacdo positiva e significativa com namero de imaturos (logio+1) em cada

criadouro. A variavel COSp apresentou correlacdo negativa significativa (P < 0.001) (Quadro

5).

Quadro 5: Modelo final com associages significativas (positivas e ndo positivas) para o namero total de
imaturos em cada criadouro em todos 0s bairros.

Erro R R
Y X padrdo P miultiplo | Ajustado
Volume 1.289e-02 | <0.001
Numero Total de S
Imaturos , T°C AMB 1.189e-02 | <0.01
Encontre_ldos em | AREATOTAL | 4.616e-06 | <0.001 0.367 0.313
Cada Criadouro ™5 ro1a1 | 1.810e-03 | <0.001
(todos os bairros)
COSp -8.918e-01 | <0.001
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4.5. Influéncia dos nutrientes e fatores fisico-quimicos do criadouro sobre o tamanho das
asas e peso dos mosquitos adultos separados por sexo, verificada através de uma

Regressao Miultipla do tipo “stepwise”.

O resultado da regressdao multipla “stepwise” para 0 tamanho das asas das fémeas
apresentou quatro varidveis associadas significativamente: sdo elas a varidvel COSp (f =1.2,
P < 0.001), condutividade (P < 0.05), temperatura ambiente (P < 0.001) e temperatura da
agua (P < 0.05) (Quadro 6)

Para 0 peso das fémeas, somente duas variaveis se mostraram correlacionadas: COSp (f =
15.2, P <0.001) e condutividade (f = 26.8, P < 0.001) (Quadro 7).

Quadro 6: Modelo final com associag¢des significativas (positivas) para o tamanho médio da asa dos
adultos fémeas de cada cradouro.

. R R
Y X Erro padrao P multiplo | Ajustado
COSp 9.898e-01 <0.001
Tamanho da asa dos LUZ 5.827e-04 <0.05

individuos fémeas de duas
espécies (A. aegypti e A. | T°CAMBIENTE | 1386e-02 | <0.001 | 0293 | 0.258

albopictus) coletados em T °C AGUA 4.1326-02 <0.05
todos os bairros i i

COND. 1.342e-04 <0.05

Quadro 7: Modelo final com associages significativas (positivas e negativas) para o peso médio dos
adultos fémeas de cada criadouro.

. R R
Y X Erro padrao P multiplo | Ajustado
Peso dos individuos fémeas de COSp 11.272e-01 | <0.001
duas espécies (A. aegypti e A.
albopictus) coletados em todos COND. 2.384e-04 <0.001 0.237 0.195
0s bairros LUZ 0.0027080 | <0.01
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Para o tamanho das asas dos machos, cinco variaveis apresentaram correlacdo. Sao elas:
a variavel nitrogénio per capita (P < 0.001), COSt (P < 0.001), luz (P < 0.05), O, dissolvido
(P <0.001) e condutividade (P < 0.001) (Quadro 8).
Para 0os machos das espécies somente duas variaveis mostraram correlagdo com o peso

dos adultos machos. Séo elas: a variavel pH (P < 0.01) e Oz dissolvido (P < 0.01) (Quadro 9).

Quadro 8: Modelo final com associacdes significativas (positivas) para o tamanho médio da asa dos

adultos machos de cada criadouro.

~ R R
Y X Erro padréo P multiplo | Ajustado
Tamanho da asa dos N per capita 1.159e-01 <0.001
individuos machos de duas COSt 12.881e-04 | <0.001
espécies (A. aegypti e A. LUZ 0.0008788 <0.05 0.251 0.204
albopictus) coletados em 0, DISS. 2.341e-02 <0.001
todos os bairros COND. 2.013e-04 | <0.001

Quadro 9: Modelo final com associages significativas (positivas) para o peso médio dos adultos machos
de cada criadouro.

R R
Y X F P multiplo | Ajustado
Peso dos individuos machos de COSp 15.275e-04 | <0.001
duas espécies (A. aegypti e A.
albopictus) coletados em todos COND. 2835e-04 | <0.001
0s bairros 0.249 0.212
0, DISS. 1.647e-02 | <0.001
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5 - DISCUSSAO

Diversos fatores ambientais, sejam eles bidticos ou abiéticos, aliados as diferentes
caracteristicas urbanas de uma determinada &rea, podem influenciar a biologia e o
comportamento dos mosquitos e, assim, modificar importantes aspectos da vida dos mesmos
que, por sua vez, podem interferir na capacidade vetorial destas populacGes . Barrera et al.
(2006) verificaram que o numero e o tamanho dos mosquitos adultos que vao emergir dos
criadouros dependem de fatores abioticos (pluviosidade, temperatura, qualidade da &gua e
evaporacdo) e fatores bidticos (nutricdo, densidade larval, competicdo, predacdo e
parasitismo) interagindo nesses criadouros. Estes, por sua vez, tém suas propriedades variadas
(matéria organica, comunidades microbianas e outros insetos), dependendo do seu tamanho,
forma, localizagdo (sob copa de arvores, exposto ao sol) e sazonalidade na regido. No presente
estudo, buscamos avaliar o papel dos nutrientes (encontrados na agua e no sedimento do
criadouro), assim como de parametros fisico-quimicos na determinacéo do peso corporal e do
tamanho das asas de A. aegypti. Também comparamos o0 peso e tamanho dos individuos da
espécies A. aegypti de criadouros onde houve co-ocorréncia com a A. albopictus com o peso
e tamanho das asas de A. aegypti de criadouros onde ndo houve co-ocorréncia com nenhuma
outra espécie de mosquito.

Ambientes distintos oferecem condigdes diferentes para a proliferagdo de mosquitos.
Mais especificamente, diferentes ambientes podem conter uma grande variedade de
recipientes, potencialmente empregaveis por uma mesma espécie de mosquito. Dentre esses
recipientes, alguns se destacam por sua produtividade, ou seja, por seu potencial em gerar
uma grande quantidade de individuos adultos. A freqiiéncia e abundancia dos criadouros de
uma dada espécie de mosquito numa dada area ird influenciar na densidade populacional da
espécie (Gomes et al. 2005, Maciel-de-Freitas et al. 2007a, David et al. 2009).

Durante o presente estudo, foram investigados 240 criadouros em quatro bairros, sendo
50 criadouros positivos e 10 negativos em cada bairro. Considerando todas as espécies de
mosquitos detectadas, foi encontrada uma grande variedade de criadouros positivos em cada
bairro (em todos os criadouros positivos foram encontrados A. aegypti). No bairro de
Tubiacanga e na comunidade da Prainha (figs. 8 e 11), os criadouros mais freglientemente
positivos corresponderam essencialmente aos mesmos apontados como 0s mais importante
para este bairro durante o LIRAa 2009 (Levantamento de indice Réapido de A. aegypti),
correspondendo aos potes plasticos descartados como lixo e também recipientes utilizados

para armazenamento de dgua para consumo humano, como as caixas d’agua, baldes e toneis.
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Maciel-de-Freitas et al. (2007b) observaram que, tanto no periodo de seca quanto no periodo
chuvoso, os criadouros mais produtivos em Tubiacanga foram 0s usados para armazenamento
de dgua, como tonéis e caixas d’agua. Os criadouros encontrados com freqiiéncia em ambas
as areas (Tubiacanga e Prainha), evidenciam os problemas de infra-estrutura, socio-
econdémicos e ambientais presentes em algumas localidades do Estado do Rio de Janeiro,
como por exemplo, a caréncia de abastecimento regular de &gua, tornado necessario o
armazenamento da mesma em diferentes tipos de reservatorios, muitos dos quais ndo
devidamente tampados. Tais reservatorios tém um papel determinante na proliferacdo do
vetor A. aegypti em areas urbanas (Barcellos et al. 2005). Medronho et al. (2009), em estudo
realizado em Nova Iguacu (RJ), observaram que mais de 50% dos criadouros encontrados
positivos para mosquitos eram reservatérios de dgua para consumo humano. Outro fator que
contribui para a manutencdo do vetor em algumas areas ¢é a falta de coleta regular de lixo,
produzindo criadouros artificiais, como garrafas, latas, dentre outros recipientes nao
retornaveis, que séo freqlientemente descartados de forma incorreta a céu aberto.

Nos bairros urbanizados de Curicica e Vila Valqueire, o abastecimento de &gua é
essencialmente regular, o que explica a baixa frequéncia dos reservatorios de agua como
criadouros, quando comparados com os demais. Com exce¢do das tampas de barril (Barris de
Cachaca) e das bromélias, que em nosso estudo representaram 18% e 22% dos criadouros
positivos em Curicica e Vila Valqueire, respectivamente, 0s outros tipo de criadouros listados
como os mais fregiientes por nés (Figs. 9 e 10), estdo também dentre os apontados como mais
comuns nesses bairros durante o LIRAa 2009, destacando-se os vasos de planta, os
recipientes plasticos e os ralos, ainda que para o LIRA 2009 os recipientes para
armazenamento de agua figurassem entre os de importancia. Na verdade, em Vila Valqueire,
verificamos que as caixas d’agua positivas eram as encontradas em casas ndo habitadas ou
gue estavam em construcdo (aparentemente interrompida ha algum tempo). As bromélias, que
em nosso estudo representam 22% dos criadouros positivos para A. aegypti em Vila
Valqueire, corresponderam a somente 6% durante o LIRA 2009 na mesma éarea. Essa
discrepancia em relagdo as bromélias pode ser atribuida ao fato de que nosso trabalho foi
realizado em uma area do bairro com cobertura vegetal consideravel, e a grande maioria das
casas possuia bromélias em suas calcadas e jardins. Mocellin (2010) verificou que as
bromeélias eram mais freqlientemente positivas em Vila Valqueire que nos demais bairros
pesquisados, mas conclui que estas plantas tém importancia sanitaria secundaria quando
comparadas a outros criadouros quanto a produtividade. Os servigos de coleta de lixo ainda
sdo muito irregulares em Curicica, 0 que contribui para o aparecimento de focos potenciais de

A. aegypti em terrenos baldios e quintais. Nos bairros de Curicica e Vila Valqueire 0s
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criadouros encontrados variaram muito em tamanho, forma e material que os constituia.
Segundo Focks et al. (1981), certos tipos de reservatorios podem proporcionar um melhor
desenvolvimento de formas imaturas do que outros. Brito & Forattini (2004), observaram que
nos criadouros artificiais e naturais a produtividade de larvas e pupas de A. albopictus
aumenta com o tamanho dos criadouros, ou seja, quanto maior o criadouro, maior a
produtividade para larvas e pupas. Criadouros maiores podem armazenar mais agua e as
caracteristicas da mesma podem diferir de um criadouro para outro, influenciando de maneira
diferente o desenvolvimento de formas imaturas de mosquitos. Como exemplo, podemos citar
as bromélias com caracteristicas bem diferentes das encontradas nos criadouros artificiais.
Bromélias possuem grande quantidades de nutrientes e um pH baixo que contribui para a
producdo e determinacdo das espécies de bactérias que vao colonizar e se desenvolver nas
mesmas (Goffredi et al. 2011). Lopes et al. (2011) verificaram que pH abaixo de 5.4 na agua
de bromélias causou um grande indice de mortalidade em larvas de A. aegypti.

Um total de 3184 imaturos (larvas e pupas) de mosquitos foi coletado nos bairros
selecionados durante o periodo de estudo. O maior nimero de formas imaturas foi coletado no
bairro de Tubiacanga, seguido da comunidade da Prainha, ou seja, as duas localidades mais
carentes e com maior densidade populacional humana, e que apresentam mais problemas com
0 abastecimento de agua e de coleta de lixo, 0 que sugere mais uma vez que as condi¢des
socioecondmicas e as caracteristicas ambientais de uma determinada area contribuem para a
proliferacdo e manutencdo dos mosquitos no ambiente. Por exemplo, Teixeira & Medronho
(2008), em estudo da incidéncia de dengue no Estado do Rio de Janeiro, encontraram
correlagéo direta entre a incidéncia de dengue e a maior propor¢do de populacdo urbana, e
inversa entre a incidéncia de dengue e o percentual de 4gua canalizada.

O menor numero de imaturos foi coletado no bairro de Curicica, seguido de Vila
Valqueire. N&do era esperado que em Curicica fosse o bairro com menor numero de imaturos
coletados, mas podemos atribuir esse fato & baixa pluviosidade no periodo em que foram
realizadas as coletas nesta area (essencialmente o més de junho de 2010). Era esperado que
Vila Valqueire fosse o bairro com o menor nimero de imaturos coletados, pois se trata de
uma bairro de classe média que, dentre os quatro bairros estudados, apresenta maior condi¢éo
socioecondmica, com abastecimento de &4gua e coleta de lixo regulares.

Das 1168 pupas coletadas (dentre os 3184 imaturos), 1064 eclodiram, possibilitando a
identificacdo das espécies. Verificou-se que a fauna de mosquitos apresentou variagdes entre
0s bairros estudados (Tab. 6). Em todos os bairros, A. aegypti apresentou um amplo

predominio sobre os outros taxons, correspondendo a 90 — 96% das pupas obtidas.
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Fatores que determinam a presenca ou auséncia de mosquitos nos criadouros, assim
como a produtividade ainda sdo pouco conhecidos e podem contribuir na elaboragdo de
estratégias de controle mais efetivas. Através de uma andlise estatistica multivariada do tipo
stepwise, verificamos a associacao entre o nimero total de imaturos (logio+1) encontrados nos
criadouros positivos para A. aegypti e as varaveis estimadas (Tab. 1) durante o periodo de
estudo.

Quando considerados todos os bairros, observamos que cinco varidveis (quatro
positivas e uma negativa) apresentaram correlacdo significativa com o total de imaturos nos
criadouros.

Dentre as variaveis positivas e significativas encontra-se o volume de 4gua no criadouro
(P < 0.001). Surteers (1967) descreve a influéncia dos volumes de &gua nos criadouros como
determinantes para a infestacdo pelo A. aegypti, sugerindo sua preferéncia por criadouros com
maior volume de agua. O mesmo foi observado por Medronho et al. (2009) em estudo
realizado em Nova Iguacu no Estado do Rio de Janeiro, onde se observou que quanto maior o
volume de agua nos criadouros positivos, maior era quantidade de formas imaturas de A.
aegypti encontradas nos mesmos. Em contrapartida, em trabalho realizado por Honorio et al.
(2006) também em Nova Iguacu, foi observado que a densidade larvaria de A. aegypti e A.
albopictus se manteve durante o ano entre 100 e 400 larvar por pneu/més, com nitida reducéo
do volume de agua nos criadouros e da contagem mensal de larvas, porém com aumento na
densidade larvaria por pneu . Estes mesmo autores observaram que as massas corporais das
pupas de A. albopictus encontradas em pneus no inverno e outono eram menores que aquelas
do verdo, mas ndo encontraram correlacdo direta entre a temperatura da agua, o volume da
agua e a densidade larval e a massa corporal das pupas. Mokany & Mokany (2006)
encontraram correlacdo entre o volume e a abundancia de larvas de Anopheles annulipes. Mas
0S mesmos autores observaram que essa correlacdo diminui quando se acrescentava a variavel
pH na anélise sugerindo que o volume pode ndo ser uma varidvel confiavel quando analisada
isoladamente.

A temperatura ambiente também se mostrou correlacionada positiva e significativa (P
< 0.01) com o numero de imaturos presentes no criadouro. A temperatura € um importante
fator abiotico que influencia o estabelecimento das populacbes de insetos, seja diretamente
atraveés do seu desenvolvimento, ou indiretamente através de sua alimentacdo (Silveira-Neto
et al. 1976). Stein et al. (2005) avaliaram a oviposi¢do das fémeas de A. aegypti na cidade de
Resisténcia, na Argentina, e observaram que abaixo dos 16,5°C ndo se registrou nenhuma
postura de ovos do mosquito, o que limitou a distribuicéo e disperséo do vetor. A maioria dos

estudos sobre temperatura ndo demonstram a influéncia da mesma sobre o numero de
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individuos presentes no criadouro, mas sim os efeitos no desenvolvimento das formas
imaturas e suas consequéncias na vida do adulto. Por exemplo, fémeas de Aedes dorsalis
apresentaram maior tamanho corporeo e fecundidade quando desenvolvidas a 21°C, do que as
desenvolvidas em 30°C (Parker 1982).

A temperatura Ambiente também vai influenciar a temperatura da dgua do criadouro e a
mesma € um fator determinante para o desenvolvimento e sobrevivéncia de A. aegypti
(Christophers 1960). O aumento na temperatura da agua pode influenciar na producéo e
sobrevivéncia de algas, bactérias e fungos, que fazem parte da dieta de larvas de mosquitos
influenciando no desenvolvimento dos mesmos (Hemme et al. 2009). Mourya et al (2004)
observou correlacdo positiva entre 0 aumento na temperatura da agua onde as formas imaturas
de A. aegypti se desenvolvem e o0 aumento na disseminagdo do virus Chikungunya (CHIK) em
fémeas adultas. Dados do mesmo estudo sugerem que a expressao de genes responsaveis pela
resposta imune do mosquito foram afetadas pela temperatura, influenciando na suscetibilidade
ao virus (Mourya et al. 2004).

A area total do criadouro mostrou correlacdo significativa e positiva (P < 0,001) com o
nimero de imaturos presentes no criadouro. Podemos associar esse fato ao observado em
relacdo ao volume de agua no criadouro, pois uma vez que temos uma area maior no
criadouro, potencialmente, pode haver mais agua. Mas essa ldgica pode ser anulada se
pensarmos em profundidade no criadouro. Também podemos pensar que pode haver diferenca
entre a atracdo para oviposicdo de acordo com o tamanho da area de superficie do criadouro.
Colton et al. (2003) observaram que fémeas de A. aegypti preferiram ovipor em criadouros
com maior superficie (177cm?) do que em menores (57cm2). Harrington et al. (2008)
observaram que quanto maior o tamanho da superficie do criadouro, maior o nimero de ovos
encontrados, 0 mesmo foi observado pelos mesmos autores em relacdo ao volume de agua.

O fosforo foi o nutriente que apresentou significancia positiva (t = 2.4 P < 0,05) com o
namero de imaturos encontrados nos criadouros quando considerado os dados de todos os
bairros. Sobre a relacéo dos teores de fosforo e a presenca de mosquitos nos criadouros, Smith
(2004) sugere que o fésforo é um componente determinante no crescimento de bactérias que,
por sua vez, faz parte da dieta de larvas de mosquitos. Mercer et al. (2005) observaram que a
média de mosquitos por criadouros foi positiva e significativamente correlacionada com o
fosforo dissolvido. Ja Hemme et al. (2009) ndo encontraram diferencas nas concentracdes de
fosfato e nitrato dissolvidos mensurados em tonéis positivos para a presenca de A. aegypti
comparados com aqueles negativos.

O tamanho dos mosquitos adultos gerados nos criadouros tem uma importancia muito

grande na dindmica de transmissdo da dengue. Diversos autores observaram mudancas
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importantes na capacidade vetorial de A. aegypti em detrimento do tamanho. Gama et al.
(2005) relatam que a longevidade e fecundidade dos mosquitos estdo relacionadas com seu
tamanho, e uma vez que um mosquito vive mais, ele tem a possibilidade de se alimentar e
ovipor mais vezes, contribuido para o risco de transmissdo do virus dengue e de manutencéo
da populagdo de mosquitos. Por outro lado, fémeas menores tendem a se alimentar com mais
frequéncia entre cada desova que fémeas maiores (Scott et al. 2000, Maciel-de-Freitas et al.
2007a), buscando recuperar fontes energéticas ndo devidamente ou suficientemente
acumuladas durante o estagio larval. Segundo Maciel-de-Freitas et al. (2007a), mosquitos
menores estdo mais aptos a se deslocarem por maiores distancias, e uma vez aumentando o
seu potencial dispersivo, um mosquito infectado pode chegar a localidades onde o nimero de
suscetiveis pode ser maior. Alto et al. (2007) observaram que mosquitos menores sao mais
suscetiveis a infec¢do pelo virus dengue.

O COSp apresentou correlacdo positiva e significativa para o tamanho e peso de
fémeas, e para o0 peso de machos (Quadros 6,7 e 9) e COSt apresentou correlagdo positiva e
significativa com o tamanho das asas dos machos. Por outro lado, a varidvel COSp apresentou
correlacdo negativa e significativa com o nimero de imaturos encontrados nos criadouros
(Quadro 5).

A quantidade e a qualidade de sedimento no criadouro influencia a producdo de
microorganismos que fardo parte da dieta das larvas presentes no criadouro. A matéria
organica em si, presente no sedimento do criadouro, so tera participacao direta na alimentacédo
das larvas quando as mesmas se deslocam ao fundo do recipiente para raspa-lo, embora
grande parte do tempo a larva fique respirando na superficie aquéatica e alimentando-se por
filtracdo do que esta dissolvido e em suspensao.

Aparentemente, quanto maior quantidade de matéria organica no sedimento, maior a
producdo de microorganismos que fazem parte da dieta de larvas de mosquitos. Yee & Juliano
(2006) observaram em laboratdrio os efeitos do sedimento sobre a microbiota presente em
criadouros e constataram que o tipo de sedimento tem uma influéncia muito grande na
producdo de microrganismos e, consequentemente, na teia trofica. Os autores constataram que
detritos de origem animal aumentam os teores de nutrientes na agua e, como consequéncia,
aumenta a produtividade dos microorganismos e disponibilidade de alimento para as
comunidades de mosquitos e outros insetos. Os autores supracitados ainda viram que 0s
criadouros que receberam detritos de origem animal produziram mosquitos (Ochlerotatus
triseriatus) com maior massa corporal quando comparados com criadouros que receberam
detritos vegetais. Yee et al. (2007) relataram que a sobrevivéncia, indice de desenvolvimento

e a massa corporal de adultos de A. albopictus aumentou com a quantidade de detrito no
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criadouro. Mas, no mesmo estudo, os autores relatam que 0 mais importante para esse
resultado s3o os microorganismos presentes na coluna d’agua, pois quando a mesma foi
filtrada para retirada desses microorganismos, houve um decréscimo na massa corporal dos
adultos.

O O, dissolvido apresentou correlacao positiva e significativa para o tamanho das asas e
peso dos adultos machos (Quadro 8 e 9). N&o existem trabalhos apontando uma relagao direta
entre as variaveis supracitadas e o tamanho dos mosquitos. Muitos trabalhos demonstram a
relacdo entre a presenca de determinados géneros de mosquitos associados ao teor de O,
dissolvido nos criadouros.

Awololaa et al. (2007), observaram associagéo entre a presenca de Anopheles gambie
em criadouros com baixo teor de O, dissolvido em trés localidades no sudeste da Nigéria.
Muturi et al. (2008) encontraram associagdo entre a abundancia de Culex quinquefasciatus e o
teor de O, presente no criadouro. Em estudo realizado no Municipio de Leticia (Colémbia)
por Carvajal et al. (2009), foi observado que A. albopictus era encontrado com mais
frequiéncia em criadouros pequenos e medianos, com O, dissolvido abundante. Olayeme et al.
(2010), em estudo que avaliava a presenca de trés géneros de mosquitos em diferentes
colecdes de agua, observaram que o O, dissolvido apresentou correlagdo com a presenca de
mosquitos do género Aedes nos criadouros estudados.

O oxigénio dissolvido atua como redutor em diversos processos quimicos, € em corpos
d’agua ajuda na dissolu¢do de nutrientes que vao fazer parte da rede trofica no ambiente
aquatico, logo podemos sugerir que diante do nosso resultado, o oxigénio dissolvido atua de
forma indireta na rede trofica, ou seja, producédo de alimento.

A condutividade apresentou correlacdo positiva e significativa para o tamanho das asas
de machos e para o tamanho das asas e peso de fémeas. Carvajal et al. (2009) relataram maior
frequiéncia de A. albopictus em criadouros com recursos suficientemente disponiveis e baixa
condutividade. A condutividade é afetada pela quantidade de sélidos dissolvidos na agua, o
que pode indicar maior quantidade de alimento na agua e, a medida que o alimento é
consumido, ions sdo liberados na 4gua, aumentando a condutividade.

Diversos estudos (e.g. Awololaa et al. 2007, Muturi et al. 2008, ) relatam uma
correlagéo entre diferentes medi¢des na condutividade e a presenca de determinadas espeécies,
sugerindo que cada espécie tenha suas exigéncias proprias.

A varidvel Luz (luz solar incidente no momento da coleta) apresentou correlacdo
positiva e significativa com o peso e tamanho das asas de fémeas e com o tamanho das asas
de machos. A incidéncia de luz contribui para a manutencdo da temperatura no ambiente e na

agua de criadouros. A mesma também tem papel fundamental na producdo de
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microorganismos em colecGes aquaticas onde intensidade da radiacdo luminosa afeta de
forma muito sensivel a taxa de fotossintese (Thomaz & Esteves 1997). Logo podemos pensar
que a incidéncia de luz contribui para a producdo de microalgas e bactérias fotossintetizantes
permitindo a producdo primaria nesses ambientes e influenciando a teia trofica, onde as larvas
de mosquito sdo predadores desses microorganismos.

Diante de tais resultados podemos afirmar que as varidveis testadas em nosso estudo e
apresentadas como significativas sdo 6timos preditores de qualidade de agua e influenciam de
maneira diferente as populacGes dos mais variados organismos Vivos presentes nesses
ambientes aquaticos. Um pouco mais de estudo sobre essas varidveis viriam a contribuir para
o entendimento da biologia e ecologia de mosquitos vetores de patdgenos que usam
essencialmente criadouros artificiais e naturais para sua reproducdo, e assim, com um pouco
mais de entendimento sobre esse individuos, possamos trabalhar em estratégias de controle

mais eficientes.
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6 — CONCLUSAO

- As caixas d’agua e outros recipientes usados para armazenamento de agua foram os
mais freqlientes encontrados como criadouros positivos para mosquitos nas localidades onde
as condi¢bes socio-econdmicas e ambientais sdo mais precarias (Prainha e Tubiacanga), ao
passo que, nas localidades com melhores condi¢cdes socioeconémicas, os focos mais
frequientes foram vasos de plantas, ralos, e bromélias.

- O menor tamanho das asas ou de peso corporal de A. aegypti em situacdo de
competicdo interespecifica quando comparados aos A. aegypti em situacdo de competicdo
intraespecifica, sugere influéncia negativa maior no desenvolvimento de uma espécie em
ambientes onde ocorre a competicdo interespecifica.

- O volume de 4gua a area do criadouro se mostraram como fatores importantes para a
colonizacdo do mesmo por A. aegypti e parecem ser limitantes para o numero de formas
imaturas presentes no criadouro.

- A temperatura ambiente mostrou-se associada com numero de imaturos presentes no
criadouro.

- O COSp ndo se mostrou associado ao nimero de imaturos presentes no criadouro, mas
sim ao tamanho das asas e peso dos individuos que vao emergir do mesmo.

- O oxigénio dissolvido e a condutividade também mostraram influéncia sobre o tamanho
das asas e peso dos mosquitos adultos sugerindo uma relacdo indireta entre estas variaveis.

- A incidéncia de luz, que influencia a produtividade primaria em ambientes aquaticos e
também contribui para rede tréfica nesse ambientes.

- Mesmo apresentando bons preditores ecolégicos de qualidade, ficou evidente a
complexidade dos fatores que influenciam a frequéncia de A. aegypti e A. albopictus nos
criadouros, havendo necessidade de abordagens e analises mais especificas na avaliacdo da
influéncia das variaveis analisadas e de outras, em conjunto, sobre o tamanho, peso e

abundancia deste mosquito nos focos.
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Anexo 1: Tipos de criadouros e espécies presentes nos mesmos. Dados coletados durante o periodo de
estudo, abril a agosto de 2010, Rio de Janeiro.

crli\la d Bairro Tipo Pred. | N° Tot. Imat. | N° Pupa | Adulto| Espécies presentes
Tubiacanga | Vaso Sanitario 2 2 A. aegypti (2)
Tubiacanga| Tonel Pléstico 1 1 A. aegypti (1)
Tubiacanga| Panela Alum. 56 4 4 A. aegypti (4)
4 Tubiacanga | Panela Alum. 0 41 7 7 A aegy{ptl ®)
A. albopictus (2)
5 Tubiacanga | Panela Alum. 0 32 7 7 A. aegypti (7)
6 Tubiacanga| Panela Alum. 0 5 2 2 A. aegypti (2)
7 Tubiacanga | Tonel Plastico 0 64 3 3 A. aegypti (3)
8 Tubiacanga| Tampa Tonel 0 57 9 9 A. aegypti (9)
9 Tubiacanga | Tonel Plastico 0 15 4 4 A. aegypti (4)
10 Tubiacanga| Pote Plastico 0 30 9 9 A. aegypti (8)
Culex sp. (1)
11 Tubiacanga | Panela Alum. 0 27 3 A. aegypti (3)
12 Tubiacanga | Panela Alum. 0 35 8 A. aegypti (8)
13 Tubiacanga| Caixa d'agua 0 30 10 10 A. aegypti (10)
14 Tubiacanga| Saco Plastico 0 81 A. aegypti (6)
15 Tubiacanga | Balde Plastico 0 36 A. aegypti (4)
16 Tubiacanga| Caixad'agua 0 153 24 17 A. aegypti (17)
. - A. aegypti (3)
17 Tubiacanga | Tonel Plastico 0 100 4 4
Culex sp. (1)
18 Tubiacanga | Caixa Fibra Vidro 0 235 33 21 A. aegypti (21)
19 Tubiacanga Barco Pesca 0 46 3 3 A. aegypti (3)
20 Tubiacanga Pote plastico 0 4 4 4 A. aegypti (4)
21 Tubiacanga| Vaso Planta 0 15 4 4 A-aegypti (2)
Culex sp. (2)
22 Tubiacanga Ralo 0 5 3 3 A- aegypti (2)
Culex sp. (1)
23 Tubiacanga Ralo 0 6 1 1 A. aegypti (1)
24 Tubiacanga| Pote plastico 0 7 6 6 A- aegypti (3)
Culex sp. (3)
25 Tubiacanga | Balde ¢/ Roupa 0 108 23 15 A. aegypti (15)
26 Tubiacanga| Caixa d'agua 0 16 1 1 A. aegypti (1)
27 Tubiacanga Lata Tinta 0 178 67 52 A. aegypti (52)
28 Tubiacanga Pote plastico 0 27 3 3 A. aegypti (3)
29 |Tubiacanga|  Balde (P) 0 16 5 5 A- aegypti (4)
A.albopictus (1)
30 Tubiacanga Vaso barro 57 A. aegypti (3)
31 Tubiacanga Balde Metal 10 A. aegypti (3)
32 Tubiacanga| Pote pléstico 4 A. aegypti (3)
_ - A. aegypti (4)
33 Tubiacanga| Saco Plastico 0 34 12 12 .
A. scapularis (8)
34 Tubiacanga | Lixeira Conlurb 0 13 8 8 A. aegypti (8)

Continua:
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N°criad.| Bairro Tipo Pred. | N° Tot. Imat. | N° Pupa | Adulto| Espécies presentes
35 Tubiacanga Ralo 0 14 7 7 A. aegypti (7)
. o A. aegypti (5)
36 Tubiacanga | Vaso Sanitario 0 20 6 6 .
A. albopictus (1)
37 Tubiacanga Bota 0 47 6 6 A aegy{pn ©)
A. albopictus (1)
38 Tubiacanga Poca d"agua 0 43 9 9 A. aegypti (9)
39 Tubiacanga Bota 0 68 3 3 A. aegypti (3)
40 Tubiacanga Lata Tinta 0 5 3 3 A. aegypti (3)
41 Tubiacanga Piscina 0 4 3 3 A. aegypti (3)
42N Tubiacanga| Caixa d'agua 0 0 0 0 0
43N Tubiacanga | Tonel Plastico 0 0 0 0 0
44 N Tubiacanga | Balde Plastico 0 0 0 0 0
45N Tubiacanga | Pote plastico 0 0 0 0 0
46 N Tubiacanga | Pote plastico 0 0 0 0 0
47 Tubiacanga| Pote pléstico 0 4 2 2 A. aegypti (2)
48 Tubiacanga Pote plastico 0 24 4 4 A. aegypti (4)
49N Tubiacanga | Pote plastico 0 0 0 0 0
50 Tubiacanga | Balde Pléastico 0 9 5 5 A. aegypti (5)
51 Tubiacanga Pneu 0 25 8 8 A aegypti (3)
Culex sp. (5)
52 Tubiacanga| Caixad'agua 0 17 8 8 A. aegypti (8)
53 Tubiacanga| Caixa d'dgua 0 1 1 1 A. aegypti (1)
54 Tubiacanga Pote plastico 0 8 7 7 A. aegypti (7)
55N Tubiacanga | Pote plastico 0 0 0 0 0
56 N Tubiacanga Lata Refri. 0 0 0 0 0
57N Tubiacanga | Pote plastico 0 0 0 0 0
58 N Tubiacanga| Caixa d'agua 0 0 0 0 0
59 Tubiacanga Pneu 0 21 6 6 A aegy{pn )
A. albopictus (2)
60 Tubiacanga | Pote plastico 0 22 8 8 A aegy{pn @)
A. albopictus (6)
61 Curicica Vaso Planta 0 9 4 4 A. aegypti (4)
62 Curicica | Balde Plastico | 0 15 7 7 A. aegyptl (4)
A. albopictus (3)
63 Curicica Ralo 0 11 10 8 A. aegypti (8)
64 Curicica Balde Plastico 0 8 8 6 A. aegypti (6)
65 Curicica Pote pléastico 0 7 7 7 A. aegypti (7)
66 Curicica Pneu 0 5 3 3 A. aegypti (3)
67 N Curicica Panela 0 0 0 0 0
68 N Curicica Pote pléastico 0 0 0 0 0
69 N Curicica Ralo 0 0 0 0 0
70N Curicica Ralo 0 0 0 0 0
71 Curicica Tampa Barril 0 4 4 4 A. aegypti (4)
Continua:
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’.\lo Bairro Tipo Pred. N® Tot. N® Adulto| Espécies presentes
criad. Imat. Pupa
72 Curicica Tampa Barril 0 3 2 2 A. aegypti (2)
73 Curicica Tampa Barril 0 5 3 3 A. aegypti (3)
74 Curicica Ralo 0 3 3 3 A. aegypti (3)
75 Curicica Lata 0 2 1 1 A. aegypti (1)
76 Curicica Panela 0 3 3 3 A. aegypti (3)
77 Curicica Pote Plastico 0 2 2 2 A. aegypti (2)
78 Curicica Lata aliminio 0 5 3 3 A. aegypti (3)
79N Curicica Lata aliminio 0 0 0 0 0
80 Curicica Vaso Planta 0 6 6 6 A aegy.ptl @)
A. albopictus (4)
81N Curicica Vaso Argila 0 0 0 0 0
82 Curicica Ralo 0 5 2 2 A. aegypti (2)
83 Curicica Caixa d'agua 0 7 7 7 A aegypti (5)
Culex sp. (2)
84 Curicica Ralo 0 1 1 1 A. aegypti (1)
85 Curicica Balde Plastico 0 5 5 2 A. aegypti (2)
86 N Curicica Ralo 0 0 0 0 0
87 Curicica Caixa d'agua 0 9 4 4 A. aegypti (4)
88 Curicica Lataria carro 0 3 3 3 A. aegypti (3)
89 Curicica | Tonel Plastico 0 2 2 2 A. aegypti (2)
90 N Curicica Pote plastico 0 0 0 0 0
91 Curicica Pote pléstico 0 4 2 2 A. aegypti (2)
92 Curicica Vaso Planta 0 3 3 3 A. aegypti (3)
93 Curicica Piscina 0 8 6 6 A aegypti (3)
Culex sp. (3)
94 Curicica Ralo 0 4 4 4 A. aegypti (4)
95N Curicica Ralo 0 0 0 0 0
96 Curicica Pote Plastico 0 2 2 2 A. aegypti (2)
97 Curicica Caixa d"agua 0 6 6 6 A. aegypti (6)
98 Curicica Caixa d"agua 0 14 8 5 A. aegypti (5)
99 Curicica Bromélia 0 4 2 2 A. aegypti (2)
100 Curicica Bromélia 0 3 3 3 A. aegypti (3)
101 Curicica Tampa Barril 0 9 5 5 A. aegypti (5)
102 Curicica Tampa Barril 0 4 1 1 A. aegypti (1)
103 Curicica Tampa Barril 0 5 3 3 A. aegypti (3)
104 Curicica Ralo 0 4 4 4 A. aegypti (4)
105 Curicica Balde Pléastico 0 7 3 3 A. aegypti (3)
106 Curicica Balde Plastico 0 5 1 4 A. aegypti (4)
107 Curicica Caixa d"agua 0 11 5 5 A. aegypti (5)
108 Curicica Lata 0 5 5 3 A. aegypti (3)
109 Curicica Pote Plastico 0 4 2 2 A. aegypti (3)
Continua:
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No Bairro Tipo Pred. | N° Tot. Imat. N® Adultos| Espécies presentes
criad. Pupa
110 Curicica Pote plastico 0 16 9 A. aegypti (6)
111N Vila Val. Ralo 0 0 0 0
112 Vila Val. Ralo 0 10 6 6 A aegypti (4)
Culex sp. (2)
113 VilaVal. |  Vaso Planta 0 8 8 8 A aegypti )
Culex sp. (3)
114 Vila Val. Bromélia A. aegypti (3)
115N Vila Val. Bromélia 0
. L A. aegypti (10)
116 Vila Val. Caixa d"agua 0 32 13 13
Culex sp. (3)
117 Vila Val. Ralo Circular 0 26 17 14 A. aegypti (14)
118 Vila Val. Pote plastico 0 4 4 4 A. aegypti (4)
119 Vila Val. Pote Plastico 0 6 5 5 A. aegypti (5)
120 Vila Val. Caixa d"agua 0 11 7 6 A. aegypti (6)
121 Vila Val. Bromélia 0 3 3 3 A. aegypti (3)
122 Vila Val. Bromélia 0 7 6 6 A aeg)_/ptl )
Wyeomyia sp. (3)
123 Vila Val. Bromélia 5 A. aegypti (5)
124 Vila Val. | Caixa de Gordura 4 A. aegypti (4)
125 Vila Val. Pote plastico A. aegypti (3)
126 VilaVal. | Caixad agua 0 12 9 7 A aeg){ptl )
A. albopictus (4)
127 Vila Val. Ralo 0 5 5 5 A. aegypti (5)
128 Vila Val. Vaso Planta 0 4 4 4 A. aegypti (4)
129 Vila Val. Vaso Planta 0 5 3 3 A. aegypti (3)
130 Vila Val. Bromélia 0 3 3 3 A. aegypti (3)
131 Vila Val. Caixa d"agua 0 7 7 7 A. aegypti (7)
132 Vila Val. Bromélia 0 10 5 5 A. aegypti (5)
133 Vila Val. Bromélia 1 3 3 3 A. aegypti (3)
134N VilaVal. | Balde Plastico 0 0 0 0 0
135N Vila Val. Bromélia 0 0 0 0 0
136 Vila Val. Bromélia 0 7 5 5 A. aegypti (5)
137 Vila Val. Ralo 0 7 5 5 A. aegypti (5)
138 Vila Val. Vaso Planta 0 10 4 4 A. aegypti (4)
139 Vila Val. Ralo 0 6 6 6 A aegypti (4)
Culex sp. (2)
140 Vila Val. Pote Plastico 0 7 5 3 A. aegypti (3)
141 Vila Val. Caixa d"agua 0 16 7 7 A. aegypti (7)
142 Vila Val. Balde Metal 0 8 5 A. aegypti (5)
143 Vila Val. | Caixa de madeira 0 18 10 8 A. aegypti (8)
144 N VilaVal. | Balde Plastico 0 0 0 0 0
Continua:
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’.\lo Bairro Tipo Pred. N® Tot. N® Adulto| Espécies presentes
criad. Imat. Pupa
144 N VilaVal. | Balde Plastico 0 0 0 0 0
145 VilaVal. | Balde Plastico 0 7 5 5 A. aegypti (5)
146 N Vila Val. Ralo 0 5 5 5 A. aegypti (5)
147 Vila Val. Bromélia 0 6 6 6 A. aegypti (6)
148 Vila Val. Ralo 0 9 5 5 A. aegypti (5)
149 Vila Val. Pote Plastico 0 4 4 4 A. aegypti (4)
150 | Vila Val. Manilha 0 24 15 13 A aegypti (8)
A. albopictus (5)
151 VilaVal. | Balde Plastico 0 9 6 6 A. aegypti (6)
. . A. aegypti (10)
152 Vila Val. Caixa d"agua 0 26 21 14
Culex sp. (4)
153 N Vila Val. Ralo 0 0 0 0 0
154 Vila Val. Ralo 0 4 3 3 A. aegypti (3)
155 Vila Val. Bromélia 0 4 4 4 A. aegypti (4)
156 Vila Val. Bromélia 0 7 5 5 A. aegypti (5)
157 N Vila Val. Bromélia 0 0 0 0 0
158 Vila Val. Vaso Planta 0 3 3 3 A. aegypti (3)
159 N Vila Val. Vaso Planta 0 0 0 0 0
160 Vila Val. Ralo 0 9 4 4 A. aegypti (4)
161 Vila Val. Vaso Planta 0 8 4 3 A. aegypti (3)
162 Vila Val. Ralo 0 8 7 5 A. aegypti (5)
163 N Vila Val. Ralo 0 0 0 0 0
164 Vila Val. Ralo 0 4 3 3 A. aegypti (3)
165 Vila Val. Ralo 0 5 2 2 A. aegypti (2)
166 Vila Val. Piscina 0 46 23 18 A. aegypti (18)
167 Vila Val. Piscina 0 32 13 13 A. aegypti (13)
168 N VilaVal. | Vaso Sanitério 0 0 0 0 0
169 VilaVal. | Vaso Sanitario 0 11 5 5 A. aegypti (5)
170 Vila Val. Ralo 0 4 2 2 A. aegypti (2)
171 Caxias Caixa d"agua 0 15 9 9 A. aegypti (9)
172 Caxias Balde Plastico 0 6 5 3 A. aegypti (3)
173 Caxias Balde Plastico 0 4 4 A. aegypti (4)
174 Caxias Balde Pl&stico 0 4 4 A. aegypti (4)
175 Caxias Tonel Pléastico 0 27 12 9 A. aegypti (9)
176 Caxias Tonel Plastico 0 13 5 5 A. aegypti (5)
177 Caxias Caixa d"agua 0 9 7 7 A. aegypti (7)
178 N Caxias Balde Plastico 0 0 0 0 0
179 Caxias Pote Plastico 0 11 7 6 A. aegypti (6)
180 N Caxias Balde Plastico 0 0 0 0
181 Caxias Balde Pléastico 0 4 4 A. aegypti (4)
182 Caxias Caixa d"agua 0 32 11 10 A aegypti (6)

A. albopictus (4)
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No Bairro Tipo Pred. | N° Tot. Imat. N® Adulto| Espécies presentes
criad. Pupa
188 Caxias Balde Plastico 0 5 5 A. aegypti (5)
189 Caxias Balde Plastico 0 3 3 A. aegypti (3)
190 Caxias Balde Plastico 0 12 5 5 A. aegypti (5)
191 Caxias Balde Plastico 0 5 3 3 A. aegypti (3)
192 Caxias Tanque 0 7 7 7 A. aegypti (7)
193 Caxias Caixa d"agua 0 9 5 5 A. aegypti (5)
194 Caxias Caixa d"agua 0 13 6 5 A. aegypti (5)
195 Caxias Caixa d"agua 0 5 5 5 A. aegypti (5)
196 N Caxias Caixa d"agua 0 0 0 0 0
197 Caxias Caixa d"agua 0 6 3 3 A. aegypti (3)
198 N Caxias Caixa d"agua 0 0 0 0 0
199 Caxias Banheira 0 17 6 6 A aegy.pn )
A. albopictus (2)
200 Caxias Balde Pléastico 0 12 7 7 A. aegypti (7)
201 Caxias Pote plastico 0 3 3 3 A. aegypti (3)
202 Caxias Bacia 0 8 2 2 A. aegypti (2)
203 Caxias Pote Plastico 0 3 3 3 A. aegypti (3)
204 Caxias Ralo 0 6 4 4 A. aegypti (4)
205 Caxias Balde Plastico 0 2 2 2 A. aegypti (2)
206 N Caxias Balde Plastico 0 7 3 3 A. aegypti (3)
207 Caxias Piscina 0 26 11 8 A. aegypti (8)
208 Caxias Caixa d"agua 0 9 7 7 A. aegypti (7)
209 N Caxias Vaso Planta 0 7 3 3 A. aegypti (3)
210 Caxias Tonel Plastico 0 4 1 1 A. aegypti (1)
211N Caxias Caixa d"agua 0 0 0 0 0
212 Caxias Caixa d"agua 0 15 5 5 A. aegypti (5)
213N Caxias Tanque 0 11 3 3 A. aegypti (3)
214 Caxias Balde Plastico 0 5 4 4 A. aegypti (4)
215N Caxias Balde Plastico 0 0 0 0 0
216 Caxias Garrafa Planta 0 3 3 3 A. aegypti (3)
217 Caxias Pote Plastico 0 5 2 2 A. aegypti (2)
218 Caxias Tonel 0 9 4 4 A. aegypti (4)
219 Caxias Caixa d"agua 0 13 9 9 A. aegypti (9)
220 Caxias Pote pléastico 0 4 4 3 A. aegypti (3)
221 Caxias Balde Plastico 0 7 5 5 A. aegypti (5)
222 Caxias Balde Plastico 0 5 2 2 A. aegypti (2)
223 Caxias Panela 0 13 8 7 A. aegypti (7)
224 Caxias Pote Plastico 0 3 3 3 A. aegypti (3)
225 Caxias Geladeira 0 5 5 5 A. aegypti (5)
226 Caxias Ralo 0 2 2 2 A. aegypti (2)
227 Caxias Caixa d"agua 0 7 4 4 A. aegypti (4)
228 Caxias Lixeira 0 5 5 4 A. aegypti (4)
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’.\lo Bairro Tipo Pred. N® Tot. N® Adulto| Espécies presentes
criad. Imat. Pupa
229 Caxias Vaso Planta 0 11 8 8 A. aegypti (8)
230 Caxias Vaso Planta 0 5 3 3 A. aegypti (3)
231 Curicica Tampa Barril 0 5 5 5 A. aegypti (5)
232N Curicica Tampa Barril 0 0 0 0 0
233 Curicica Tampa Barril 0 9 4 4 A. aegypti (4)
234 Curicica Ralo 0 4 4 4 A. aegypti (4)
235 Curicica Ralo 0 5 3 3 A. aegypti (3)
236 Curicica Pote plastico 0 6 2 2 A. aegypti (2)
237 Curicica Pote plastico 0 3 3 3 A. aegypti (3)
238 Curicica Pote Plastico 0 2 2 2 A. aegypti (2)
239 Curicica Tonel Plastico 0 7 5 5 A. aegypti (5)
240 Curicica Balde Plastico 0 5 3 2 A. aegypti (2)
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Anexo 2 — Dados coletados durante o periodo de estudo, abril a agosto de 2010.

Andlise Quimica da Agua do Criadouro

N° criad. | Bairro Data Tipo Localizacdo |Pred.| N° Tot. Imat. | N° Pupa | N° Final Ind. | Volume/ml | pH | Luz | T° Amb.
1 Tubiacanga | 12/04/2010 | Vaso Sanitério 0 0 2 2 2 430 8.02| 63.5 25.6
2 Tubiacanga | 12/04/2010 | Tonel Plastico 0 0 4 1 1 12305 7.33| 63.5 25.6
3 Tubiacanga | 12/04/2010 | Panela Alum. (G) 1 0 56 4 4 382 7.56|123.7 25.6
4 Tubiacanga | 12/04/2010 | Panela Alum. (M) 1 0 41 7 7 426 7.211123.7 25.6
5 Tubiacanga | 12/04/2010 | Panela Alum. (P) 1 0 32 7 7 148 6.94|123.7 25.6
6 Tubiacanga | 12/04/2010 | Panela Alum. (M) 1 0 5 2 2 60 7.63|123.7 25.6
7 Tubiacanga | 12/04/2010 | Tonel Plastico 0 0 64 3 3 4536 7.56 | 156.2 29.3
8 Tubiacanga | 12/04/2010 Tampa Tonel 1 0 57 9 9 200 6.89 | 200 29.3
9 Tubiacanga | 12/04/2010 | Tonel Pl&stico 0 0 15 4 4 3812 8.04| 75.7 29.3
10 Tubiacanga | 12/04/2010 | Pote Plastico (P) 0 0 30 9 9 132 7.45| 51.8 29.3
11 Tubiacanga | 13/04/2010 | Panela Alum. (M) 0 0 27 3 3 354 6.83| 74.8 27.4
12 Tubiacanga | 13/04/2010 | Panela Alum. (G) 0 0 35 8 8 1330 6.5 | 74.8 27.4
13 Tubiacanga | 13/04/2010 Caixa d'agua 0 0 30 10 10 437108 9.76 | 43.2 30.4
14 Tubiacanga | 13/04/2010 Saco Plastico 1 0 81 6 6 122 7.11| 74.1 30.4
15 Tubiacanga | 13/04/2010 Balde Pléastico 0 0 36 6 4 15000 7.35| 46.2 30.4
16 Tubiacanga | 13/04/2010 Caixa d'agua 1 0 153 25 19 36552 8.17 | 89.5 30.4
17 Tubiacanga | 13/04/2010 | Tonel Plastico 1 0 100 4 4 7380 7.41|110.3 30.4
18 Tubiacanga | 13/04/2010 | Caixa Fibra Vidro 1 0 235 33 21 596 8.12| 34.9 31.2
19 Tubiacanga | 13/04/2010 Barco Pesca 0 0 46 3 3 402 7.72| 14.8 31.2
20 Tubiacanga | 13/04/2010 Garrafa Pet 1 0 4 4 4 738 8.95| 54.5 31.2
21 Tubiacanga | 19/04/2010 Vaso Planta 1 0 15 4 4 312 8.15| 200 30
22 Tubiacanga | 19/04/2010 Ralo 1 0 5 3 3 105 7.22| 200 35
23 Tubiacanga | 19/04/2010 Ralo 0 0 6 1 1 135 6.63| 53.1 35
24 Tubiacanga | 19/04/2010 Pote Sorvete 0 0 7 6 6 1,230 9.11| 69.3 31.3
25 Tubiacanga | 19/04/2010 | Balde ¢/ Roupa 0 0 108 23 15 4,365 6.31| 73.4 31.3
26 Tubiacanga | 19/04/2010 Caixa d'agua 0 0 16 1 1 57,000 7.53| 65.3 324
27 Tubiacanga | 19/04/2010 Lata Tinta 0 0 178 71 56 3,650 7.86 | 43.7 32.5
28 Tubiacanga | 19/04/2010 | Garrafa Sanitaria 0 0 27 3 3 550 9.83| 43.7 32.5
29 Tubiacanga | 19/04/2010 Balde (P) 0 0 16 5 5 1,050 6.72 | 55.8 325
30 Tubiacanga | 19/04/2010 Vaso barro 0 0 57 3 3 350 7.82| 57.5 32.5
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Analise Quimica da Agua do Criadouro

N° Te 02 Cond. | Vento- Area Area N- P- N total- P total- COD- |COT-
criad. | H20 | Diss./ppm uS/cm m/s Rasp./cm? Total/cm? | NO3/uM | PO4/uM mg/L mg/L mg/L | g/Kg
1 21.2 17.68 285. 0 44,16 90 391,53 76,14 5,48 2,36 18,01 6,63
2 21 15.79 81.9 0 44,16 1625 64,28 13,16 0,90 0,41 2,71 4,11
3 22.2 20.55 232. 0 44,16 415 696,95 131,38 9,76 4,07 25,40 11,86
4 22.5 19.43 67.5 0 44,16 314 257,13 72,39 3,60 2,24 15,62 97,90
5 22.6 16.04 274. 0 44,16 94 806,44 61,58 11,29 1,91 6,13 151,32
6 24.7 19.65 862. 0 44,16 176 350,63 67,40 4,91 2,09 2,17 314,10
7 21.3 16.70 154, 0 44,16 1625 286,34 70,31 4,01 2,18 4,31 16,76
8 35.4 10.41 255. 0 44,16 324 905,78 | 139,79 12,68 4,33 15,57 19,12
9 27.8 10.70 321. 0 44,16 1625 286,34 67,43 4,01 2,09 9,57 25,89
10 23.7 8.15 244. 0 44,16 167 374,00 64,07 5,24 1,99 13,34 258,20
11 224 5.82 87.5 0 44,16 228 356,47 126,71 4,99 3,93 8,60 161,00
12 22,5 4.61 231.6 0 44,16 283 386,04 | 157,94 5,40 4,90 25,32 46,07
13 22.8 15.37 141.1 0 44,16 10509 93,50 24,67 1,31 0,76 2,32 341,88
14 29 7.98 142.2 0 44,16 180 462,56 301,39 6,48 9,34 23,14 175,82
15 22.5 14.33 94.2 0 44,16 660 356,47 52,84 4,99 1,64 7,41 31,53
16 27.8 14.99 767. 0.3 44,16 10509 689,56 | 144,73 9,65 4,49 37,36 63,31
17 26.2 8.90 11.35 0.3 44,16 578 280,50 50,76 3,93 1,57 - 25,89
18 28.1 9.01 2.25 0.1 44,16 1925 479,19 159,35 6,71 4,94 49,17 83,13
19 25.4 9.54 1374. 0.1 44,16 1050 303,88 25,38 4,25 0,79 15,48 66,91
20 27.7 17.31 76.9 0.1 7 63 826,86 84,53 11,58 2,62 12,34 80,07
21 25.6 15.80 143.4 0.5 44,16 177 368,16 40,71 515 1,26 4,85 39,10
22 25.1 17.46 337. 0.4 44,16 225 146,09 35,36 2,05 1,10 8,99 147,93
23 22.3 5.31 197.5 0.4 44,16 225 679,31 39,75 9,51 1,23 - 144,99
24 28.3 19.01 110.6 0.3 44,16 221 140,25 38,28 1,96 1,19 3,62 23,53
25 234 6.15 3.06 0.5 44,16 452 17,53 105,67 0,25 3,28 703,37 307,69
26 23.8 16.73 98.8 0.4 44,16 10509 338,94 34,54 4,75 1,07 8,14 91,79
27 23.9 213 582. 0.4 44,16 700 1069,41 | 185,14 14,97 5,74 35,49 21,24
28 22.5 7.10 372. 0.3 7 153 35,06 288,19 0,49 8,93 73,23 86,29
29 27.4 17.80 738. 0.6 44,16 314 596,06 89,45 8,34 2,77 51,17 142,24
30 26.7 8.21 535. 0.3 44,16 254 479,19 68,25 6,71 2,12 20,60 150,88
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Analise Quimica da Agua do Criadouro

N° criad. | Bairro Data Tipo Localizacdo | Pred. | N° Tot. Imat. | N° Pupa | N° Final Ind. | Volume/ml | pH | Luz | T° Amb.
31 Tubiacanga | 20/04/2010 Balde Metal 0 0 10 3 3 2,500 7.67 | 257 27.3
32 Tubiacanga | 20/04/2010 Pote Sorvete 0 0 4 3 3 670 9.07 | 28.6 27.3
33 Tubiacanga | 20/04/2010 | Saco Plastico 1 0 34 12 12 730 7.84 | 200 30.9
34 Tubiacanga | 20/04/2010 | Lixeira Conlurb 0 0 13 8 8 33,000 6.09 | 200 33.7
35 Tubiacanga | 20/04/2010 Ralo 0 0 14 7 7 700 10.71| 45.2 33.5
36 Tubiacanga | 20/04/2010 | Vaso Sanitario 0 0 20 6 6 240 7.62 | 43.15 29.1
37 Tubiacanga | 20/04/2010 Bota 0 0 47 6 6 290 6.88 | 54.36 29.1
38 Tubiacanga | 20/04/2010 Poca d agua 0 0 43 10 10 320 8.47 | 54.36 29.1
39 Tubiacanga | 20/04/2010 Bota 0 0 68 3 3 250 9.58 | 37.45 30.1
40 Tubiacanga | 20/04/2010 Lata Tinta 1 0 5 3 3 1600 7.51 | 61.72 33.6
41 Tubiacanga | 26/04/2010 Piscina 1 0 4 3 3 110 7.12 | 379 30.7

42N Tubiacanga | 26/04/2010 Caixa d'agua 0 0 0 0 0 1000000 6.56 | 26.4 31
43 N Tubiacanga | 26/04/2010 | Tonel Plastico 0 0 0 0 0 5530 7.21 | 405 31
44 N Tubiacanga | 26/04/2010 | Balde Pl&stico 0 0 0 0 0 3410 7.5 35.7 31
45N Tubiacanga | 26/04/2010 Pote Sorvete 0 0 0 0 0 1050 9.7 37.4 31
46 N Tubiacanga | 26/04/2010 Tapware 1 0 0 0 0 320 7.15 | 121.32 32.5
47 Tubiacanga | 26/04/2010 | Pote manteiga 1 0 4 2 2 240 9.81 | 200 37
48 Tubiacanga | 26/04/2010 | Pote Plastico (G) 1 0 24 4 4 670 7.16 | 435 37
49 N Tubiacanga | 26/04/2010 Pote Sorvete 1 0 0 0 0 630 8.18 | 435 37
50 Tubiacanga | 26/04/2010 | Balde Plastico 1 0 9 5 5 2500 7.62 | 416 37
51 Tubiacanga | 27/04/2010 Pneu 1 0 25 8 8 70 8.42 | 200 34.1
52 Tubiacanga | 27/04/2010 Caixa d'agua 1 0 17 8 8 75,000 8.7 23.1 35.3
53 Tubiacanga | 27/04/2010 Caixa d'agua 1 0 1 1 1 21,000 9.32 | 200 35.4
54 Tubiacanga | 27/04/2010 | Garrafa d' agua 0 0 8 7 7 130 7.33 | 831 33.5
55N Tubiacanga | 27/04/2010 | Garrafa d' agua 0 0 0 0 0 280 8.65 | 83.1 33.5
56 N Tubiacanga | 27/04/2010 Lata Refri. 0 0 0 0 0 90 8.73 | 84.2 33.5
57N Tubiacanga | 27/04/2010 Garrafa Pet 0 0 0 0 0 320 931 | 725 33.7
58 N Tubiacanga | 27/04/2010 Caixa d'agua 0 0 0 0 0 57000 7.36 | 65.1 33.7
59 Tubiacanga | 27/04/2010 Pneu 0 0 21 6 6 50 743 | 75.1 33.7
60 Tubiacanga | 27/04/2010 Pote Sorvete 0 0 22 8 8 700 8.53 | 45.3 33.7
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Anélise Quimica da Agua do Criadouro
N° T° 02 Cond. Vento- Area Area N- P- N total- P total- COD- |COT-
criad. | H20 | Diss./ppm uS/cm m/s Rasp./cm? Total/cm? NO3/umMm | PO4/uM mg/L mg/L mg/L | g/Kg
31 24.4 3.11 425, 0.3 44,16 490 414,91 56,33 5,81 1,75 50,12 56,19
32 27.5 19.01 531. 0.3 44,16 221 806,44 73,19 11,29 2,27 - 15,24
33 25.9 16.82 147.1 0.2 44,16 500 281,70 30,78 3,94 0,95 4,00 -
34 31 11.93 107.7 0.6 44,16 1656 404,45 46,85 5,66 1,45 7,24 -
35 24 3.91 459, 0.4 44,16 190 954,78 77,28 13,37 2,40 15,30 17,75
36 22 16.45 190.1 0.3 44,16 90 280,50 51,81 3,93 1,61 10,76 219,78
37 23 7.47 481. 0.3 7 113 368,16 199,35 5,15 6,18 - -
38 22.3 9.57 260. 0.5 44,16 150 327,25 50,57 4,58 1,57 14,92 55,07
39 25.3 6.43 537. 0 7 113 177,38 166,64 2,48 5,17 18,78 10,31
40 29.3 13.04 423, 0 44,16 700 431,67 32,84 6,04 1,02 27,01 11,07
41 26.4 16.11 56.5 0 7 126 212,15 37,67 2,97 1,17 5,69 11,15
42N 26.6 15.94 104.2 0 44,16 10509 75,97 16,04 1,06 0,50 5,563 27,47
43 N 26.3 16.30 65.9 0 44,16 1625 82,24 16,91 1,15 0,52 1,61 12,35
44N 24.2 17.93 115.6 0 44,16 490 105,19 18,72 1,47 0,58 9,71 98,90
45N 26.1 15.17 59.7 0.3 44,16 221 203,95 35,74 2,86 1,11 2,24 10,64
46 N 29.5 9.75 132.5 0.3 44,16 196 146,09 37,44 2,05 1,16 6,27 66,48
47 35.4 12.82 203. 0.3 7 84 397,38 29,54 5,56 0,92 43,15 -
48 25.9 15.71 327. 0.2 44,16 192 601,91 59,49 8,43 1,84 - 201,69
49N 24.8 16.83 674. 0.1 44,16 221 356,47 49,34 4,99 1,53 45,78 |178,57
50 22.7 15.70 911. 0 44,16 490 60,66 405,24 0,85 12,56 333,47 | 93,56
51 30.1 17.98 463. 0 7 72 502,56 96,63 7,04 3,00 45,86 149,82
52 27.6 10.75 204, 0 44,16 10509 87,66 29,60 1,23 0,92 1,08 90,02
53 29.1 14.61 321. 0 44,16 10509 195,85 49,75 2,74 1,54 5,40 13,41
54 27.1 15.83 62.2 0 44,16 50 280,50 63,73 3,93 1,98 15,65 |204,80
55N 26.1 16.54 65.7 0 44,16 50 122,58 16,42 1,72 0,51 2,74 -
56 N 27.7 14.58 134.5 0.3 44,16 38 133,058 9,18 1,86 0,28 3,47 14,86
57N 26.2 15.35 93.7 0.3 7 63 360,37 16,42 5,05 0,51 13,52 78,90
58 N 25.1 16.73 85.7 0.1 44,16 10509 298,66 18,35 4,18 0,57 8,61 -
59 32.6 9.71 718. 0 7 60 6,84 131,86 0,10 4,09 165,05 | 82,38
60 33.8 8.11 518. 0.3 44,16 221 140,25 161,47 1,96 5,01 90,89 |164,29
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Analise Quimica da Agua do Criadouro

N° criad. | Bairro Data Tipo Localizacdo | Pred.| N° Tot. Imat. | N° Pupa | N° Final Ind. | Volume/ml | pH | Luz | T° Amb.
61 Curicica | 07/06/2010 | Vaso Planta 0 0 9 4 4 122 956 | 754 22
62 Curicica | 07/06/2010 | Balde Plastico 0 0 15 7 7 1060 7.95 | 76.2 22
63 Curicica | 07/06/2010 Ralo 0 0 11 10 8 215 8.61 | 717 24
64 Curicica | 07/06/2010 | Balde Plastico 0 0 8 8 6 1340 7.24 | 73.3 24
65 Curicica | 07/06/2010 Garrafa Pet 0 0 7 7 7 356 536 | 73.9 24
66 Curicica | 10/06/2010 Pneu 0 0 5 3 3 70 6.25 | 73.2 24.1

67 N Curicica | 10/06/2010 Panela 0 0 0 0 0 461 7.58 | 78.6 24
68 N Curicica | 10/06/2010 | Pote Sorvete 1 0 0 0 0 645 9.86 | 132.1 24.2
69 N Curicica | 14/06/2010 Ralo 0 0 0 0 0 341 8.35 | 82.6 23.6
70N Curicica | 14/06/2010 Ralo 0 0 0 0 0 388 9.51 | 82.8 23.6
71 Curicica | 14/06/2010 | Tampa Barril 1 0 4 4 4 206 6.85 | 127.3 23.6
72 Curicica | 14/06/2010 | Tampa Barril 1 0 3 2 2 210 7.1 | 127.3 23.6
73 Curicica | 14/06/2010 | Tampa Barril 1 0 5 3 3 208 9.33 | 127.3 23.6
74 Curicica | 22/06/2010 Ralo 0 0 3 3 3 310 10.32| 45.9 25.2
75 Curicica | 22/06/2010 Lata 1 0 2 1 1 160 7.3 | 126.3 25.1
76 Curicica | 22/06/2010 Panela 1 0 3 3 3 650 7.92 | 124.6 25.1
77 Curicica | 22/06/2010 | Pote Plastico 0 0 2 2 2 340 523 | 62.8 25.1
78 Curicica | 22/06/2010 | Lata aluminio 0 0 5 3 3 120 6.27 | 73.2 25.1
79N Curicica | 22/06/2010 | Lata aluminio 0 0 0 0 0 150 7.1 | 755 25.1
80 Curicica | 29/06/2010 | Vaso Planta 0 0 6 6 6 90 6.75 | 85.3 24.2
81N Curicica | 29/06/2010 | Vaso Argila 0 0 0 0 0 260 8.94 | 795 24.2
82 Curicica | 29/06/2010 Ralo 1 0 5 2 2 380 5.31 | 155.8 24.2
83 Curicica | 29/06/2010 | Caixa d'agua 1 0 7 7 7 620154 8.44 | 147.1 24.2
84 Curicica | 29/06/2010 Ralo 1 0 1 1 1 410 9.16 | 167.5 24.5
85 Curicica | 29/06/2010 | Balde Plastico 0 0 5 5 2 1650 8.91 | 93,51 24.5
86 N Curicica | 29/06/2010 Ralo 0 0 0 0 0 340 8.13 | 83.27 24.5
87 Curicica | 01/07/2010 | Caixa d'agua 1 0 9 4 4 1,000,000 8.67 | 175.29 24.9
88 Curicica | 01/07/2010 | Lataria carro 1 0 3 3 3 630 6.35 | 172.75 24.9
89 Curicica | 01/07/2010 | Tonel Plastico 0 0 2 2 2 8300 7.95 | 96.47 25
90N Curicica | 01/07/2010 | Copo Plastico 0 0 0 0 0 350 7.53 | 81.73 25.1
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Analise Quimica da Agua do Criadouro

N° T° 02 Cond. Vento- Area Area N- P- N total- P total- COD- |[COT-
criad. | H20 | Diss./ppm uS/cm m/s Rasp./cm? Total/cm? NO3/um | PO4/uM mg/L mg/L mg/L | g/Kg
61 20.1 18.78 314. 0.7 7 155 397,45 68,75 5,56 2,13 169,07 | 242,60
62 20.5 9.86 292. 0.3 44,16 314 527,61 74,89 7,39 2,32 79,42 248,64
63 20.8 7.65 271, 0.3 44,16 100 412,58 71,35 5,78 2,21 187,50 265,38
64 20.5 18.36 393. 0.3 44,16 314 398,63 49,87 5,58 1,55 75,30 281,29
65 21 7.21 538. 0.3 7 63 287,32 28,97 4,02 0,90 10,05 230,77
66 21.1 9.73 364.8 0.5 7 105 325,87 25,64 4,56 0,79 9,39 307,69
67 N 21.2 6.85 132. 0.3 44,16 226 314,98 32,88 4,41 1,02 17,76 73,08
68N | 22.6 8.54 68.6 0.4 44,16 221 525,02 36,91 7,35 1,14 16,73 139,86
69 N 20.3 5.36 187. 0.4 44,16 144 314,98 32,08 4,41 0,99 19,62 -
70N 21.5 6.83 112. 0.4 44,16 144 163,37 217,41 2,29 6,74 32,19 9,93
71 22.6 10.28 452. 0.1 44,16 804 1372,44 | 118,42 19,21 3,67 27,12 101,68
72 22.2 8.20 266. 0.1 44,16 804 210,87 45,79 2,95 1,42 8,06 1,42
73 22.3 9.87 283. 0.1 44,16 804 54,45 137,7 0,76 4,27 177,26 | 352,56
74 21.8 12.54 186. 0.3 44,16 452 114,82 51,3 1,61 1,59 41,31 299,15
75 21.4 10.36 226. 0.3 7 95 163,34 29,99 2,29 0,93 5,03 236,01
76 22 7.12 615.7 0.3 44,16 277 286,09 38,42 4,01 1,19 14,87 229,70
77 21.1 6.37 241. 0.3 44,16 144 - - - - - -
78 19.8 8.66 168.3 0.3 7 33 349,43 25,70 4,89 0,80 4,99 -
79N 20.2 11.84 92.7 0.3 7 33 447,83 101,58 6,27 3,15 27,71 159,47
80 21.3 9.81 379. 0.2 7 128 978,06 362,62 13,69 11,24 26,64 61,54
81N 21.7 16.53 106. 0.2 44,16 176 202,70 44,21 2,84 1,37 10,96 470,09
82 22 6.58 431. 0.2 44,16 100 343,40 82,63 4,81 2,56 7,82 191,00
83 20.6 7.59 268. 0.2 44,16 10509 681,02 136,31 9,53 4,23 14,94 50,24
84 21.2 5.81 139. 0.2 44,16 121 283,77 64,21 3,97 1,99 6,53 129,39
85 21.3 8.65 331. 0.2 44,16 314 309,51 80,52 4,33 2,50 10,56 36,08
86 N 21.8 10.96 73.9 0.2 44,16 121 479,07 327,36 6,71 10,15 38,31 148,45
87 22.5 10.42 382. 0.6 44,16 10509 828,09 93,68 11,59 2,90 22,10 176,92
88 22.3 5.63 374. 0.4 44,16 810 262,47 58,42 3,67 1,81 7,39 174,83
89 22.1 7.82 635. 0.5 44,16 1625 266,84 62,10 3,74 1,93 10,51 183,95
90N 21.6 6.24 104. 0.3 7 33 215,65 26,32 3,02 0,82 15,30 250,00
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Anélise Quimica da Agua do Criadouro

N° criad. | Bairro Data Tipo Localizacdo |Pred.| N° Tot. Imat. | N° Pupa | N° Final Ind. | Volume/ml | pH | Luz T° Amb.
91 Curicica | 01/07/2010 | Cano Plastico 1 0 4 2 2 365 6.95 | 153.68 25.1
92 Curicica | 01/07/2010 | Vaso Planta 1 0 3 3 3 143 7.11]164.31 25.1
93 Curicica | 05/07/2010 Piscina 1 0 8 6 6 28000000 |9.59| 185.7 25.1
94 Curicica | 05/07/2010 Ralo 1 0 4 4 4 252 5.7 | 176.68 25.1

95 N Curicica | 05/07/2010 Ralo 0 0 0 0 0 267 7.25| 96.42 25.1
96 Curicica | 05/07/2010 | Pote Plastico 1 0 2 2 2 377 5.34| 186.2 25.2
97 Curicica | 05/07/2010 | Caixa d agua 1 0 6 6 6 1000000 |8.52| 196.8 25.2
98 Curicica | 06/07/2010 | Caixa d agua 0 0 14 8 5 340506 7.4 | 63.73 23.6
99 Curicica | 06/07/2010 Bromélia 0 0 4 2 2 49 5.39 | 129.64 23.5
100 Curicica | 06/07/2010 Bromélia 0 0 3 3 3 45 8.46 | 133.58 23.5
101 Curicica | 06/07/2010 | Tampa Barril 1 0 9 5 5 298 8.18]118.31 23.5
102 Curicica | 06/07/2010 | Tampa Barril 1 0 4 1 1 340 6.76 | 117.45 23.5
103 Curicica | 06/07/2010 | Tampa Barril 1 0 5 3 3 311 6.98|118.23 23.5
104 Curicica | 08/07/2010 Ralo 1 0 4 4 4 452 576| 195.1 26.2
105 Curicica | 08/07/2010 | Balde Plastico 0 0 7 3 3 1860 8.52| 83.6 26.2
106 Curicica | 08/07/2010 | Balde Plastico 0 0 5 1 4 498 6.95| 86.51 26.2
107 Curicica | 08/07/2010 | Caixa d"agua 0 0 11 5 5 106352 7.90| 76.24 26.2
108 Curicica | 12/07/2010 Lata 0 0 5 5 3 358 6.93| 71.35 26.4
109 Curicica | 12/07/2010 | Pote Plastico 0 0 4 2 2 160 6.34 | 82.67 26.4
110 Curicica | 12/07/2010 | Pote Sorvete 0 0 16 9 6 426 7.15|108.53 26.4

111N Vila Val. | 19/07/2010 Ralo 1 0 0 0 0 605 8.27 | 175.93 25.7
112 Vila Val. | 19/07/2010 Ralo 0 0 10 7 7 484 9.30|120.32 25.7
113 Vila Val. | 19/07/2010 | Vaso Planta 0 0 9 9 9 103 7.05| 93.41 25.7
114 Vila Val. | 19/07/2010 Bromélia 1 0 5 3 3 76 7.64]162.35 25.7

115N Vila Val. | 19/07/2010 Bromélia 1 0 0 0 0 64 6.82 | 169.61 25.7
116 Vila Val. | 19/07/2010 | Caixa d’agua 1 0 32 13 13 132024 8.13| 175.3 25.7
117 Vila Val. | 19/07/2010 | Ralo Circular 1 0 26 17 15 265 7.53]106.74 25.9
118 Vila Val. | 19/07/2010 | Pote Plastico 0 0 4 4 4 380 9.72| 67.28 25.9
119 Vila Val. | 19/07/2010 | Pote Plastico 0 0 6 5 5 264 7.51| 73.56 25.9
120 Vila Val. | 19/07/2010 | Caixa d’agua 1 0 11 7 6 924 7.86 | 143.25 25.9
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Analise Quimica da Agua do Criadouro
N° T° 02 Cond. Vento- Area Area N- P- N total- P total- COD- |COT-
criad. | H20 | Diss./ppm pS/cm m/s Rasp./cm? Total/cm? | NO3/um | PO4/uM mg/L mg/L mg/L | g/Kg
91 21.9 6.79 196.8 0.4 7 78 308,51 55,79 4,32 1,73 17,27 282,05
92 21.7 8.38 268. 0.4 7 155 132,27 20,53 1,85 0,64 16,65 549,45
93 21.3 9.57 486. 0.5 44,16 180000 327,86 210,52 4,59 6,53 19,98 242,67
94 21.7 8.55 642. 0.6 44,16 144 159,59 27,89 2,23 0,86 8,44 -
95N 21.2 6.94 57. 0.5 44,16 144 390,75 113,68 5,47 3,52 4,83 10,90
96 21.8 16.61 143.6 0.1 44,16 132 605,22 173,68 8,47 5,38 25,88 173,99
97 22.3 9.15 566. 0.3 44,16 13684 264,23 98,42 3,70 3,05 9,92 90,68
98 21.3 10.63 391. 0 44,16 10509 637,07 242,10 8,92 7,51 42,59 117,74
99 21.5 7.61 235. 0.6 7 9 264,56 84,21 3,70 2,61 3,95 10,59
100 21.3 9.65 428. 0.6 7 9 269,85 34,56 3,78 1,07 4,88 74,44
101 21.1 5.36 265. 0.3 44,16 804 585,30 101,25 8,19 3,14 17,02 83,45
102 21.3 7.28 431 0.3 44,16 804 424,93 81,00 5,95 2,51 10,51 105,46
103 21.3 7.89 284. 0.3 44,16 804 437,03 36,42 6,12 1,13 14,78 211,54
104 21.3 6.25 357. 0.1 44,16 121 174,85 230,31 2,45 7,14 3,99 12,80
105 21 9.84 238. 0.1 44,16 314 204,15 17,87 2,86 0,55 3,99 87,89
106 214 8.36 194, 0.1 44,16 314 177,382 15,46 2,48 0,48 3,19 53,36
107 21.3 16.76 264 0.3 44,16 13684 180,50 12,15 2,53 0,38 4,40 36,97
108 21.4 8.64 237. 0.1 7 50 229,84 7,42 3,22 0,23 3,47 24,70
109 21.6 5.90 325. 0.1 7 78 200,14 11,31 2,80 0,35 3,36 -
110 21.7 7.25 456. 0.3 44,16 221 475,05 49,27 6,65 1,53 37,08 12,71
111N 21.3 8.82 657. 0.5 44,16 121 950,75 75,18 13,31 2,33 4,86 52,17
112 21.1 7.72 436.2 0.5 44,16 121 553,46 25,75 7,75 0,80 9,88 323,86
113 21 11.68 229. 0.3 7 128 477,18 57,83 6,68 1,79 71,15 229,50
114 21.3 9.81 338. 0.3 7 7 197,73 29,93 2,77 0,93 8,11 283,73
115N | 21.2 12.09 279. 0.1 7 8 211,43 38,64 2,96 1,20 6,89 199,43
116 21.6 10.37 349. 0.3 44,16 7854 231,85 43,47 3,25 1,35 4,08 10,58
117 215 9.48 574. 0.1 44,16 490 201,46 35,67 2,82 1,11 8,83 188,54
118 21.2 11.26 206. 0.3 44,16 192 244 53 18,04 3,42 0,56 6,87 192,31
119 21.4 6.34 284. 0.3 44,16 144 454,96 37,53 6,37 1,16 11,89 182,19
120 21.6 15.37 351.7 0.3 44,16 4071 263,10 15,54 3,68 0,48 2,79 -
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Anélise Quimica da A

ua do Criadouro

N° criad. | Bairro Data Tipo Localizacdo | Pred.| N° Tot. Imat. | N° Pupa | N° Final Ind. | Volume/ml | pH | Luz T° Amb.
121 Vila Val. | 19/07/2010 Bromélia 1 0 3 3 3 53 5.92 | 164.35 26
122 Vila Val. | 19/07/2010 Bromélia 1 0 7 6 6 58 6.17 | 161.24 26
123 Vila Val. | 19/07/2010 Bromélia 1 0 5 5 5 62 5.61|164.93 26
124 Vila Val. | 19/07/2010 | Caixa de Gordura 0 0 7 4 4 11264 8.94| 83.7 26
125 Vila Val. | 19/07/2010 Garrafa Pet 1 0 3 3 3 315 7.01]126.12 26
126 Vila Val. | 19/07/2010 Caixa d"agua 1 0 12 7 7 20104 8.25|137.94 26
127 Vila Val. | 20/07/2010 Ralo 1 0 5 5 5 576 7.67 | 158.10 22.3
128 Vila Val. | 20/07/2010 Vaso Planta 0 0 4 4 4 282 6.41| 72.34 22.3
129 Vila Val. | 20/07/2010 Vaso Planta 0 0 5 3 3 235 6.82| 83.3 22.3
130 Vila Val. | 20/07/2010 Bromélia 1 0 3 3 3 48 7.18|143.52 22.3
131 Vila Val. | 20/07/2010 Caixa d"agua 0 0 7 7 7 11504 7.94| 735 22.3
132 Vila Val. | 20/07/2010 Bromélia 0 0 10 5 5 64 6.57 | 66.38 22.3
133 Vila Val. | 20/07/2010 Bromélia 0 1 3 3 3 51 6.86| 70.21 23.1

134 N Vila Val. | 20/07/2010 Balde Plastico 1 0 0 0 0 1524 8.35|172.85 24.9

135N Vila Val. | 20/07/2010 Bromélia 1 0 0 0 0 71 7.67]169.34 24.9
136 Vila Val. | 20/07/2010 Bromélia 1 0 7 5 5 68 7.25162.60 25.3
137 Vila Val. | 20/07/2010 Ralo 0 0 7 5 5 510 8.65| 72.65 25.3
138 Vila Val. | 20/07/2010 Vaso Planta 0 0 10 4 4 120 9.01| 72.46 25.3
139 Vila Val. | 20/07/2010 Ralo 0 0 6 6 6 472 9.54| 63.85 25.3
140 Vila Val. | 20/07/2010 Pote Plastico 0 0 7 3 3 82 5.81| 79.28 25.3
141 Vila Val. | 22/07/2010 Caixa d"agua 1 0 16 7 7 73563 9.58|182.76 271.5
142 Vila Val. | 22/07/2010 Balde Metal 1 0 8 5 5 2205 7.19186.31 27.5
143 Vila Val. | 22/07/2010 | Caixa de madeira 1 0 18 9 8 8442 9.74] 163.3 27.5

144 N Vila Val. | 22/07/2010 Balde Plastico 1 0 0 0 0 1834 7.35|170.27 27.5
145 Vila Val. | 22/07/2010 Balde Pléastico 1 0 7 5 5 1542 8.61| 167.3 27.5

146 N Vila Val. | 26/07/2010 Ralo 1 0 5 5 5 212 6.76 | 175.28 24
147 Vila Val. | 26/07/2010 Bromélia 1 0 6 6 6 88 7.97 | 168.41 24
148 Vila Val. | 26/07/2010 Ralo 1 0 9 5 5 264 6.54|153.57 24
149 Vila Val. | 26/07/2010 Pote Plastico 1 0 4 4 4 254 7.48|158.22 24
150 Vila Val. | 26/07/2010 Manilha 1 0 24 13 13 19908 8.39|179.65 24
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Anélise Quimica da Agua do Criadouro
N° T° 02 Cond. Vento- Area Area N- P- N total- P total- COD-
criad. | H20 | Diss./ppm puS/cm m/s Rasp./cm? Total/lcm? | NO3/uMm | PO4/uM mg/L mg/L mg/L | COT-g/Kg
121 21.5 7.94 304. 0.3 7 12 133,95 101,79 1,88 3,16 25,42 164,84
122 21.3 6.82 277. 0.3 7 9 274,73 17,54 3,85 0,54 5,19 183,95
123 21.3 7.11 296. 0.3 7 11 229,68 42,80 3,22 1,33 4,08 187,94
124 21.6 7.86 348. 0.3 44,16 1024 296,93 20,35 4,16 0,63 11,80 86,54
125 21.4 8.61 227. 0.3 7 63 231,00 6,61 3,23 0,20 17,20 76,92
126 21.3 8.95 271. 0.3 44,16 5026 1620,28 90,47 22,68 2,80 18,16 32,32
127 22.6 6.34 451, 0.1 44,16 144 441,14 54 6,18 1,67 8,07 244,20
128 22.7 8.37 329. 0.1 44,16 113 737,25 80,62 10,32 2,50 77,80 118,34
129 22.6 7.19 257. 0.1 44,16 113 460,25 117,28 6,44 3,64 56,87 239,09
130 22.3 5.24 189. 0.1 7 9 606,77 27 8,49 0,84 31,11 277,78
131 22.4 7.47 670 0.3 44,16 7853 160,65 14,28 2,25 0,44 10,20 103,55
132 20.8 6.82 384. 0.3 7 11 760,17 52,55 10,64 1,63 24,21 195,94
133 21.2 7.35 327 0.3 7 10 208,63 50,34 2,92 1,56 30,92 269,23
134N | 21.6 10.57 104, 0 44,16 254 55,42 23,31 0,78 0,72 133,55 299,15
135N | 21.4 7.65 97. 0.3 7 11 159,83 11,28 2,24 0,35 4,95 -
136 21.5 6.79 208. 0.3 7 10 525,02 84,95 7,35 2,63 26,81 -
137 21.9 8.37 503. 0 44,16 100 220,54 52,65 3,09 1,63 7,50 13,26
138 21.3 16.84 314. 0 7 155 30,51 71,17 0,43 2,21 67,79 262,76
139 22.5 9.67 271. 0 44,16 110 456,48 53,71 6,39 1,66 25,56 81,89
140 21.5 7.52 314, 0.3 7 19 141,04 74,97 1,97 2,32 8,81 56,75
141 22.1 10.37 492, 0.3 44,16 10509 676,63 15,29 9,47 0,47 27,54 8,71
142 22.9 9.35 316. 0.3 44,16 315 120,75 26,78 1,69 0,83 4,11 3,56
143 22.7 7.59 627. 0.3 44,16 2814 296,93 33,20 4,16 1,03 5,26 49,56
144N | 227 8.65 109. 0.3 44,16 254 136,51 8,77 1,91 0,27 22,51 90,35
145 22.4 7.43 346. 0.3 44,16 254 188,17 15,79 2,63 0,49 1,29 14,28
146N | 221 8.96 537. 0 44,16 106 2780,22 | 179,68 38,92 5,57 31,43 -
147 22.3 9.62 427. 0 7 11 675,97 97,98 9,46 3,04 26,60 146,97
148 22.7 10.82 316. 0 44,16 100 313,41 40,54 4,39 1,26 6,91 125,81
149 22.6 8.34 286. 0 7 63 210,75 12,78 2,95 0,40 4,43 -
150 22.1 10.19 761. 0 44,16 3318 136,66 13,03 1,91 0,40 2,29 -
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Anélise Quimica da Agua do Criadouro

N° criad. | Bairro Data Tipo Localizacdo |Pred.| N° Tot. Imat. | N° Pupa | N° Final Ind. | Volume/ml | pH | Luz T° Amb.
151 Vila Val. | 27/07/2010 | Balde Plastico 1 0 9 6 6 1320 8.21168.21 25.6
152 Vila Val. | 27/07/2010 | Caixa d"agua 1 0 26 17 15 1000000 |8.11|175.87 25.6

153N | VilaVal. | 27/07/2010 Ralo 0 0 0 0 0 110 7.22| 68.33 25.6
154 Vila Val. | 27/07/2010 Ralo 0 0 4 3 3 112 8.03| 70.53 25.6
155 Vila Val. | 27/07/2010 Bromélia 1 0 4 4 4 52 5.91|174.45 25.9
156 Vila Val. | 27/07/2010 Bromélia 1 0 7 5 5 57 6.20 | 174.45 25.9

157 N | Vila Val. | 27/07/2010 Bromélia 1 0 0 0 0 51 5.89 | 174.45 25.9
158 Vila Val. | 27/07/2010 | Vaso Planta 0 0 3 3 3 211 6.52 | 77.25 25.9

159 N Vila Val. | 27/07/2010 | Vaso Planta 0 0 0 0 0 231 6.82| 83.3 25.9
160 Vila Val. | 27/07/2010 Ralo 1 0 8 4 4 328 9.32|167.21 26.1
161 Vila Val. | 29/07/2010 | Vaso Planta 1 0 8 4 3 310 8.15|198.13 25.3
162 Vila Val. | 29/07/2010 Ralo 0 0 7 7 5 254 6.76 | 79.85 25.3

163 N Vila Val. | 29/07/2010 Ralo 0 0 0 0 0 212 7.65| 81.5 25.3
164 Vila Val. | 29/07/2010 Ralo 0 0 4 3 3 241 7.19| 70.49 25.3
165 Vila Val. | 29/07/2010 Ralo 0 0 5 2 2 233 6.08 | 77.61 25.6
166 Vila Val. | 29/07/2010 Piscina 1 0 46 27 20 2625000 8.11| 187 25.7
167 Vila Val. | 29/07/2010 Piscina 1 0 32 13 13 1875000 8.36 | 173.67 25.7

168 N Vila Val. | 29/07/2010 | Vaso Sanitario 0 0 0 0 0 320 5.75| 43.98 25.7
169 Vila Val. | 29/07/2010 | Vaso Sanitario 0 0 11 5 5 294 6.28 | 45.57 25.7
170 Vila Val. | 29/07/2010 Ralo 0 0 4 2 2 162 7.38 | 51.25 25.7
171 Caxias | 02/08/2010 | Caixa d’agua 1 0 15 9 9 462000 8.62| 154.7 27.8
172 Caxias | 02/08/2010 | Balde Plé&stico 1 0 6 5 3 1798 8.10142.23 27.8
173 Caxias | 02/08/2010 | Balde Plastico 1 0 7 4 4 6290 6.93 | 158.05 27.8
174 Caxias | 02/08/2010 | Balde Plastico 1 0 4 4 4 4765 7.17 | 157.04 27.8
175 Caxias | 03/08/2010 | Tonel Plastico 0 0 27 12 12 87000 7.83| 76.84 26.9
176 Caxias | 03/08/2010 | Tonel Plastico 0 0 13 5 5 110000 8.27 | 69.35 26.9
177 Caxias | 03/08/2010 | Caixa d’agua 1 0 9 7 7 1000000 |7.22|171.24 26.9

178 N Caxias | 03/08/2010 | Balde Plastico 0 0 0 0 0 1526 6.77| 72.9 26.9
179 Caxias | 03/08/2010 | Pote Plastico 1 0 11 7 6 402 7.03|158.12 27

180 N Caxias | 03/08/2010 | Balde Pl&stico 0 0 0 0 0 6046 7.59| 71.09 27
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Anélise Quimica da Agua do Criadouro

N° T° 02 Cond. Vento- Area Area P- N total- P total- COD-
criad. | H20 | Diss./ppm uS/cm m/s Rasp./cm? Total/cm? | N-NO3/uM | PO4/uM mg/L mg/L mg/L | COT-g/Kg
151 22.2 9.33 421. 0 44,16 254 100,28 27,89 1,40 0,86 4,08 -
152 22.3 9.15 429. 0 44,16 13684 166,08 31,05 2,33 0,96 24,13 124,88
153 N 21 16.72 284. 0 44,16 225 218,35 90,00 3,06 2,79 211,28 65,93
154 21 11.24 316. 0 44,16 225 207,99 24,63 2,91 0,76 20,33 35,22
155 22.4 7.94 304. 0 7 12 111,95 25,26 1,57 0,78 4,78 123,08
156 22.7 6.82 277. 0 7 9 777,78 68,16 10,89 2,11 24,46 260,18
157 N 22.6 7.58 102. 0 7 12 71,28 21,36 1,00 0,66 15,97 166,15
158 21.1 8.09 317. 0 44,16 113 214,84 415,26 3,01 12,87 109,94 341,88
159 N 21.1 7.62 228. 0 44,16 113 684,82 70,42 9,59 2,18 20,84 307,69
160 22.4 6.82 487. 0 44,16 121 398,83 81,40 5,58 2,52 45,00 291,38
161 22.3 15.89 140.3 0 44,16 187 216,06 31,33 3,02 0,97 14,17 147,52
162 22 8.38 394. 0 44,16 121 947,37 23,56 13,26 0,73 4,75 -
163 N 21.5 10.75 128. 0 44,16 121 69,87 12,85 0,98 0,40 10,67 233,22
164 21.4 7.04 273. 0 44,16 121 7,29 34,83 0,10 1,08 24,59 305,13
165 21.7 9.01 316. 0 44,16 121 30,75 2,76 0,43 0,09 55,19 1,41
166 22.3 18.48 574. 0 44,16 37500 416,10 106,84 5,83 3,31 21,92 151,52
167 22.1 14.29 472. 0 44,16 37500 49,87 7,83 0,70 0,24 27,63 294,82
168N | 21.3 7.45 158. 0 44,16 90 517,33 37,59 7,24 1,17 6,92 89,56
169 21.2 8.34 348. 0 44,16 90 329,93 47,21 4,62 1,46 87,36 207,10
170 21.4 7.06 274. 0 44,16 121 249,20 15,79 3,49 0,49 8,67 282,81
171 22.3 12.74 531. 0.4 44.16 10509 254,69 24,31 3,57 0,75 3,46 384,62
172 21.8 10.73 392. 0.3 44.16 314 300,08 82,10 4,20 2,55 4,66 40,18
173 214 14.98 423. 0.3 44.16 314 343,76 25,38 4,81 0,79 6,44 18,32
174 21.3 9.74 538. 0.3 44.16 314 332,15 84,21 4,65 2,61 5,56 3,97
175 21 11.35 370. 0.2 44.16 3118 239,67 26,84 3,36 0,83 5,96 6,24
176 21.2 16.57 421.6 0.2 44.16 3118 565,94 20,35 7,92 0,63 1,12 6,98
177 21.4 13.46 394. 0.3 44.16 10509 207,88 30,53 2,91 0,95 4,26 5,70
178 N 21.7 7.23 158. 0.3 44.16 308 584,48 68,31 8,18 2,12 7,62 14,65
179 21.9 9.30 475. 0.2 44.16 420 68,29 87,42 0,96 2,71 7,24 14,00
180 N 21.4 8.45 103. 0.2 44.16 308 437,77 13,77 6,13 0,43 7,08 641,03
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Anélise Quimica da Agua do Criadouro

N° criad. | Bairro Data Tipo Localizacdo | Pred.| N° Tot. Imat. | N° Pupa | N° Final Ind. | Volume/ml | pH | Luz | T° Amb.
181 Caxias | 03/08/2010 | Balde Plastico 0 0 7 4 4 5372 7.98| 69.73 27
182 Caxias | 05/08/2010 | Caixa dagua 1 0 32 11 11 824100 6.86| 185.3 28.3
183 Caxias | 05/08/2010 | Caixa d’agua 1 0 49 15 15 690124 7.86 | 183.72 28.3
184 Caxias | 05/08/2010 | Tonel Plastico 1 0 11 5 5 76890 8.31|174.10 28.3
185 Caxias | 05/08/2010 Calha 1 0 13 7 4 51310 7.56 | 159.09 28.3
186 N Caxias | 05/08/2010 Ralo 0 0 4 4 4 142 6.72 | 68.19 28.3
187 Caxias | 05/08/2010 | Caixa d agua 1 0 17 8 8 832980 7.28| 175.9 28.3
188 Caxias | 05/08/2010 | Balde Plastico 0 0 9 5 5 5380 7.06| 71.32 28.4
189 Caxias | 05/08/2010 | Balde Pléastico 0 0 6 3 3 7856 8.87 | 68.28 28.4
190 Caxias | 05/08/2010 | Balde Plastico 0 0 12 5 5 4178 7.12| 78.14 28.4
191 Caxias | 05/08/2010 | Balde Plastico 0 0 5 3 3 4280 8.09| 77.87 28.4
192 Caxias | 05/08/2010 Tanque 0 0 7 7 7 12780 9.79| 71.38 28.4
193 Caxias | 09/08/2010 | Caixa d’agua 1 0 9 5 5 257800 7.36 | 186.71 26.6
194 Caxias | 09/08/2010 | Caixa d"agua 1 0 13 6 5 143650 7.97 | 174.95 26.6
195 Caxias | 09/08/2010 | Caixa d agua 1 0 5 5 5 98700 8.26 | 174.34 26.6
196 N Caxias | 09/08/2010 | Caixa d agua 1 0 0 0 0 354612 7.45|181.31 26.6
197 Caxias | 09/08/2010 | Caixa d agua 1 0 6 3 3 308180 6.72 | 178.42 26.6
198 N Caxias | 09/08/2010 | Caixa d agua 1 0 0 0 0 254360 7.03|174.26 26.6
199 Caxias | 09/08/2010 Banheira 1 0 17 6 6 46000 6.17 | 189.12 27
200 Caxias | 09/08/2010 | Balde Plastico 1 0 12 7 7 6700 7.98 | 168.81 27
201 Caxias | 09/08/2010 | Pote sorvete 1 0 3 3 3 924 8.54 | 153.42 27
202 Caxias | 09/08/2010 Bacia 0 0 8 2 2 3500 6.78 | 58.21 27
203 Caxias | 09/08/2010 | Pote Plastico 1 0 3 3 3 363 6.87| 167.0 27
204 Caxias | 10/08/2010 Ralo 1 0 6 4 4 246 5.98 | 154.87 26.4
205 Caxias | 12/08/2010 | Balde Plastico 0 0 2 2 2 3100 7.03| 56.41 26.4
206 N Caxias | 12/08/2010 | Balde Plastico 0 0 7 3 3 5460 6.98 | 58.25 26.4
207 Caxias | 12/08/2010 Piscina 1 0 26 11 9 11000000 |7.90|172.39 26.4
208 Caxias | 12/08/2010 | Caixa d’agua 1 0 9 7 7 108340 7.89|163.12 26.4
209 N Caxias | 12/08/2010 | Vaso Planta 0 0 7 3 3 164 6.25| 67.35 26.9
210 Caxias | 12/08/2010 | Tonel Plastico 0 0 4 1 1 9580 7.41| 68.87 26.9
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N° T® N-
criad. H20 | 02 Diss./ppm | Cond. pS/cm | Vento-m/s | Area Rasp./cm? | Area Total/cm? | NO3/uM | P-PO4/uM | N total-mg/L | P total-mg/L | COD-mg/L | COT-g/Kg
181 214 8.13 264. 0.2 44.16 308 314,01 37,37 4,40 1,16 6,04 244,76
182 21.8 18.53 603. 0 44.16 10509 234,59 27,05 3,28 0,84 2,62 -
183 215 14.84 533. 0 44.16 10509 142,38 23,65 1,99 0,73 2,41 384,62
184 21.8 11.86 468. 0 44.16 3118 229,07 14,56 3,21 0,45 5,18 -
185 22 13.97 429. 0 44.16 192 942,36 5,92 13,19 0,18 6,79 41,53
186 N 21.2 6.73 352. 0 44.16 110 386,68 39,63 5,41 1,23 1,54 57,05
187 214 7.98 576. 0 44.16 10509 193,66 24,63 2,71 0,76 1,46 62,71
188 21.2 5.08 315. 0 44.16 254 - - - - - -
189 21.3 6.97 479. 0 44.16 254 393,10 70,00 5,50 2,17 9,39 79,03
190 21.3 7.54 354. 0 44,16 254 133,06 24,63 1,86 0,76 0,49 -
191 21.2 9.93 609. 0 44,16 254 225,78 11,34 3,16 0,35 5,18 29,59
192 21.7 5.16 427. 0 44.16 2070 189,65 28,47 2,66 0,88 3,16 -
193 21.2 13.68 527. 0 44.16 10509 207,36 42,02 2,90 1,30 3,47 10,90
194 21.1 12.54 634. 0 44.16 10509 - - - - - -
195 21.4 16.98 587. 0 44.16 10509 261,71 8,06 3,66 0,25 3,25 23,45
196 N 21.3 13.09 163. 0 44.16 10509 242,61 15,66 3,40 0,49 3,67 46,78
197 21.3 9.78 647. 0 44.16 10509 144,10 22,49 2,02 0,70 2,15 12,78
198 N 21.2 14.87 209. 0 44.16 10509 181,18 4,86 2,54 0,15 7,41 230,77
199 22.1 6.93 361. 0 44.16 17000 202,43 373,15 2,83 11,57 6,88 147,98
200 21.7 8.98 413. 0 44.16 268 160,27 19,47 2,24 0,60 4,61 75,80
201 215 7.36 314. 0 44.16 221 473,26 85,26 6,63 2,64 11,39 128,21
202 21.3 6.98 419, 0 44.16 212 284,45 23,56 3,98 0,73 6,43 85,47
203 21.4 8.54 361. 0 44.16 90 198,98 53,55 2,79 1,66 10,89 153,85
204 21.7 7.38 413. 0 44.16 110 316,02 48,20 4,42 1,49 9,66 37,99
205 21.2 9.37 301. 0 44.16 270 - - - - - -
206 N 215 8.97 324. 0 44.16 270 511,87 16,74 7,17 0,52 131,92 357,14
207 21.1 9.47 528. 0 44.16 240900 709,82 55,13 9,94 1,71 32,23 285,36
208 21.4 17.35 437. 0 44.16 10509 631,63 59,80 8,84 1,85 18,87 143,21
209 N 21.7 7.82 247. 0 44.16 164 705,69 19,72 9,88 0,61 17,18 218,83
210 21.6 12.46 91 0 44.16 1625 604,74 37,80 8,47 1,17 21,26 12,96
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N° criad. | Bairro Data Tipo Localizacdo | Pred.| N° Tot. Imat. | N° Pupa | N° Final Ind. | Volume/ml | pH | Luz | T° Amb.
211N Caxias | 12/08/2010 | Caixa d"agua 1 0 0 0 0 132900 7.13]178.48 27.2
212 Caxias | 12/08/2010 | Caixa d agua 1 0 15 5 5 156330 8.09| 181.2 27.2
213 N Caxias | 12/08/2010 Tanque 0 0 11 3 3 17950 9.32]| 72.91 27.2
214 Caxias | 12/08/2010 | Balde Plastico 0 0 5 4 4 7120 7.25| 69.3 27.2
215N Caxias | 12/08/2010 | Balde Plastico 0 0 0 0 0 5080 8.93| 73.19 27.2
216 Caxias | 12/08/2010 | Garrafa Planta 0 0 3 3 3 510 7.21| 78.26 27.2
217 Caxias | 17/08/2010 | Pote Plastico 1 0 5 2 2 456 6.98 | 148.62 25.6
218 Caxias | 17/08/2010 Tonel 1 0 9 4 4 31400 8.32 ] 153.91 25.6
219 Caxias | 17/08/2010 | Caixa d"agua 1 0 13 9 9 215608 8.04 | 175.71 25.6
220 Caxias | 17/08/2010 Garrafa Pet 1 0 4 4 3 628 8.64 | 137.53 25.6
221 Caxias | 17/08/2010 | Balde Plastico 0 0 7 5 5 12743 7.24| 63.1 25.6
222 Caxias | 17/08/2010 | Balde Plastico 0 0 5 2 2 7200 6.83| 74.38 25.6
223 Caxias | 17/08/2010 Panela 1 0 13 8 7 2940 7.29| 155.3 25.6
224 Caxias | 17/08/2010 | Pote Plastico 1 0 3 3 3 425 5.98|147.42 25.9
225 Caxias | 17/08/2010 Geladeira 1 0 5 5 5 31,220 7.83|162.14 25.9
226 Caxias | 17/08/2010 Ralo 1 0 2 2 2 435 591 149.3 25.9
227 Caxias | 17/08/2010 | Caixa d"agua 1 0 7 4 4 34900 7.32|164.71 26.1
228 Caxias | 17/08/2010 Lixeira 1 0 5 5 4 2100 6.21| 154.3 26.1
229 Caxias | 17/08/2010 | Vaso Planta 1 0 11 8 8 431 6.92|138.72 26.5
230 Caxias | 17/08/2010 | Vaso Planta 1 0 5 3 3 352 5.97 | 154.51 26.5
231 Curicica | 19/08/2010 | Tampa Barril 1 0 5 5 5 220 7.46| 146.9 27
232 N Curicica | 19/08/2010 | Tampa Barril 1 0 0 0 0 260 6.38| 146.9 27
233 Curicica | 19/08/2010 | Tampa Barril 1 0 9 4 4 212 9.26 | 146.9 27
234 Curicica | 19/08/2010 Ralo 1 0 4 4 4 310 5.87|163.42 27
235 Curicica | 19/08/2010 Ralo 1 0 5 3 3 352 6.90 | 152.59 27.2
236 Curicica | 19/08/2010 | Pote Sorvete 1 0 6 2 2 564 7.34| 172.4 27.2
237 Curicica | 19/08/2010 Garrafa Pet 1 0 3 3 3 368 5.98 | 143.57 27.2
238 Curicica | 19/08/2010 | Pote Plastico 0 0 2 2 2 412 7.41| 84.39 27.2
239 Curicica | 19/08/2010 | Tonel Plastico 0 0 7 5 5 23490 8.12| 73.1 27.3
240 Curicica | 19/08/2010 | Balde Plastico 0 0 5 3 2 7240 7.05| 715 27.3
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N° T°
criad. H20 | 02 Diss./ppm | Cond. uS/cm | Vento-m/s | Area Rasp./cm? | Area Total/cm? | N-NO3/uM | P-PO4/uM | N total-mg/L | P total-mg/L | COD-mg/L | COT-g/Kg
211N 22.1 16.75 311. 0 44,16 10509 481,53 27,94 6,74 0,87 - 116,85
212 21.8 13.09 569. 0 44,16 10509 567,95 58,64 7,95 1,82 5,07 68,38
213 N 21.3 9.72 429. 0 44,16 2070 519,52 81,05 7,27 2,51 nd 68,92
214 21.7 10.42 384. 0 44.16 254 614,33 40,85 8,60 1,27 4,54 98,62
215N 21.6 8.75 427. 0 44,16 314 6,59 39,09 0,09 1,21 3,11 47,23
216 21.3 6.57 358. 0 7 78 194,80 74,97 2,73 2,32 5,53 75,66
217 21.2 7.92 289. 0 44.16 100 552,51 49,62 7,74 1,54 4,21 256,41
218 21.1 17.83 683. 0 44.16 2827 480,95 14,53 6,73 0,45 6,70 103,55
219 21.8 14.78 482. 0 44,16 10509 252,05 10,78 3,53 0,33 4,07 53,42
220 21.3 11.73 721. 0.2 7 63 457,32 19,63 6,40 0,61 3,99 65,09
221 21.2 8.64 397. 0 44,16 254 698,92 8,52 9,78 0,26 8,19 55,44
222 21.2 10.35 349, 0 44,16 270 347,70 7,77 4,87 0,24 5,53 57,51
223 21.5 6.72 411, 0 44,16 490 1,99 11,78 0,03 0,37 4,75 -
224 21.4 7.87 264. 0 44,16 121 296,45 14,03 4,15 0,44 4,03 64,10
225 21.7 17.42 587. 0 44,16 910 1,78 9,02 0,02 0,28 3,84 -
226 21.5 4.82 397. 0 44,16 132 301,92 10,53 4,23 0,33 4,56 48,08
227 21.4 13.98 439. 0 44,16 10509 372,23 22,80 5,21 0,71 20,59 45,84
228 21.7 6.24 379. 0 44,16 490 536,91 38,74 7,52 1,20 3,29 81,59
229 21.4 7.25 425, 0 7 50 725,20 58,89 10,15 1,83 15,72 303,64
230 21.3 9.73 412. 0 7 50 1,84 25,31 0,03 0,78 4,30 42,57
231 21.9 7.47 385 0.3 44,16 804 1372,44 5,67 19,21 0,18 4,08 -
232N 22.3 9.13 102. 0.3 44,16 804 210,87 23,31 2,95 0,72 4,81 -
233 22.2 6.82 317. 0.3 44,16 804 54,45 8,27 0,76 0,26 7,68 34,97
234 21.7 7.04 377. 0.1 44,16 100 865,19 81,95 12,11 2,54 8,59 26,24
235 21.3 8.31 216. 0.1 44,16 100 537,18 44,36 7,52 1,38 13,09 -
236 214 7.28 328. 0 44,16 221 549,21 63,40 7,69 1,97 3,25 208,33
237 21.8 6.39 421. 0 7 63 372,61 31,58 5,22 0,98 3,58 -
238 21.2 8.75 392. 0 44.16 196 450,54 35,33 6,31 1,10 5,27 25,56
239 21.3 9.24 488. 0.3 44,16 1625 161,47 10,27 2,26 0,32 1,28 12,79
240 21.4 10.46 429. 0 44,16 254 203,26 12,53 2,85 0,39 6,36 17,67

103




