BIOSSEGURANGA, LIVROS DIDATICOS
DE CIENCIAS E PRATICAS DOCENTES:
UMA AUSENCIA INTRIGANTE NO
ENSINO MEDIO

Marco Antonio F. da Costa’

Maria de Fatima Barrozo da Costa?
Ménica Mendes Caminha Murito?®
Paulo Roberto de Carvalho*

Maria Eveline de Castro Pereira®

INTRODUGAO

A biosseguranca é uma érea do conhecimento entendida hoje
de duas formas: uma, que estabelece normas de seguranca e me-
canismos de fiscalizacGo de atividades que envolvam organismos
geneticamente modificados (OGMs) e seus derivados, e pesquisas
com células-tronco embriondrias (VALLE e BARREIRA, 2007); outra,
que diz respeito aos agravos gerados pelos agentes quimicos, fisi-
cos, biolégicos, ergondmicos e psicossociais em ambientes
ocupacionais do campo da saldde e laboratorial em geral (COSTA

e COSTA, 20006).

A educacdo em biosseguranca no Brasil, apesar da sua impor-
tdncia estratégica e social, ainda ndo estd inserida nas diretrizes
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curriculares no que tange & educacdo publica e privada. Em estudo
recente, realizado em escolas da rede puUblica de ensino médio do
Rio de Janeiro, Carvalho (2008) evidenciou que apesar do reco-
nhecimento, por parte dos professores de ciéncias, da relevéncia
do tema, este nGo é incluido nos conteldos programdticos das
aulas que ministram.

Sendo a biosseguranca um produto cultural (COSTA, 2005), seus
contetdos aparecem no cendrio educacional com caracteristicas
diferenciadas da producéo cientifica. Valdermarin afirma que nes-
sas condicdes o conhecimento cientifico:

Passa a ser regulado também por outras dimensdes culturais
que forma o que é chamado de “cultura escolar”. Sua aborda-
gem passa a ser marcada pela selecdo do que é socialmente
considerado relevante ser conhecido, por uma seriacéo de gra-
de curricular, pela possibilidade de interacéo com os conheci-
mentos prévios dos alunos e pelo enquadramento a ritos e roti-

nas proprios da escola. (1996, apud SFORNI, 2003: 137)

O processo de ensino da biosseguranca geralmente estd circunscri-
to aos préprios docentes, ou seja, ds suas experiéncias profissionais. O
processo de ensino, nesse caso, pode ocorrer de forma que, infencio-
nalmente, alguns conceitos contrérios & cultura da instituicdo escolar,
ou do préprio professor, sejam descartados ou nédo-trabalhados.

A Fundacdo Oswaldo Cruz (Fiocruz), através da Escola Politécni-
ca de Saude Joaquim Vendncio (EPSJV) — Unica Escola Técnica do
SUS (ETSUS) a possuir um grupo de estudos e pesquisas em
biosseguranca —, disponibiliza cursos de nivel médio nessa drea.
Isto tem contribuido de forma significativa para a formacao profis-
sional em sadde, inclusive com uma vasta producéo de artigos e
livros. No campo da pés-graduacéo, a Fiocruz possui o Programa
de Ensino em Biociéncias e Sadde (mestrado e doutorado), desen-
volvido no Instituto Oswaldo Cruz (IOC) — outra de suas unidades
técnico-cientificas —, onde temas vinculados ao ensino da
biosseguranca estéo sendo pesquisados.

Estudo realizado por Costa (2005) aponta para uma necessida-
de sentida de elaboracé@o de um livro didético especificamente para
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o ensino de biosseguranca, que aborde de forma contextualizada
os conceitos pertinentes a drea, tais como: prevengdo, protecdo,
risco, perigo, transgénicos, acidentes, entre outros — principalmente
para uso no ensino médio, incluindo os alunos de cursos de educa-
c@o profissional da drea da satde, como os das ETSUS e dos

Centros Federais de Educagdo Tecnolégica (CEFETs).

Costa et al. (2006) também identificaram uma possivel auséncia
de conteldos relacionados & biosseguranca nos livros de biologia,
quimica e fisica utilizados em escolas do ensino médio e de forma-
céo profissional, na drea de satde, localizadas no estado do Rio
de Janeiro.

Carvalho (2008) entende que se iniciativas de divulgacéo da
biosseguranca nos livros didéticos forem incentivadas também des-
de o inicio da vida escolar, o aluno, ao ingressar no ensino médio,
i@ trard na sua bagagem intelectual componentes facilitadores da
compreensdo dessa temdtica.

Portanto, este estudo® se justifica pelas evidéncias preliminares
sobre a falta de estudos, em uma perspectiva interdisciplinar, dos
contetdos da drea de ciéncias, especificamente biosseguranca, in-
seridos nos livros diddticos utilizados no ensino médio, além do
desconhecimento sobre como os professores estdo tratando esta
temdtica em sala de aula. Pretendemos, assim, contribuir para a
elaboracéo de acdes pedagdgicas e politicas no que se refere &
educacdo em salde, e dessa forma agregar valores importantes

para a compreensdo das relagdes que envolvem a educacéo e a
biosseguranca (COSTA e COSTA, 2007).

CONSIDERAGCOES METODOLOGICAS

A pesquisa se baseia em um levantamento bibliogréfico acerca
de livros diddticos de ciéncias, editados 1997 e 2005. Fundamen-

¢ Esta pesquisa estd inserida no contexto do grupo de pesquisa do Conselho Nacional de Pesquisa e
Desenvolvimento Cientifico (CNPq), “Educagéo Profissional em Biosseguranca”, sediada na EPSJV/
Fiocruz, e que tem como metas o ensino, a aprendizagem e a produgdo e avaliagdo de material
diddtico no campo da biosseguranca.
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tado no paradigma qualitativo, apoiamos-nos em dados quantita-
tivos que emergem ao longo do estudo (FLICK, 2004; DEMO, 2000).

Como sujeitos da pesquisa, foram selecionados professores de
biologia, quimica e fisica do ensino médio e de cursos técnicos da
drea de satde do estado do Rio de Janeiro. Este critério de conve-
niéncia, de acordo com Patton (citado por FLICK, 2004) se refere a
selecdo de sujeitos mais faceis de serem acessados em determina-
das condicées. Todos os sujeitos envolvidos foram informados sobre a
pesquisa, seus objetivos e o destino de utilizacdo dos dados obtidos.
Para efeito de citacdes codificamos esses sujeitos como: PB (professor
de biologia), PQ (professor de quimica) e PF (professor de fisica).

Procedimentos

1. Foi realizada uma pesquisa bibliogréfica em 26 livros diddticos
de ciéncias, sendo 11 de quimica, 11 de biologia e quatro de fisica,
com o objetivo de verificar se as palavras: biosseguranca, protecéo,
risco, perigo, acidente e transgénicos, que fazem parte do seu contexto
temdtico, aparecem citadas e/ou contextualizadas. Estes livros foram
selecionados em funcdo de estarem entre aqueles pesquisados em
estudos académicos (CASAGRANDE, 2006; SOUZA FILHO, 2004) e
por terem sido adotados na rede de ensino médio do Rio de Janeiro.
A pesquisa foi dividida em dois momentos: o primeiro, que abrange o
periodo de 1997 a 2005, foi definido em funcdo da Lei de
Biosseguranca, n°. 8974, ter sido promulgada em 5 de janeiro de
19957; o segundo momento, a partir de 2006, ou seja, um ano apds
a promulgacdo desta nova Lei de Biosseguranga. Optamos por anali-
sar livros a partir de 1997, j& que queles publicados em 1996, em
funcdo do processo de editoracdo ser lento, poderiam, pelo préprio
processo de producéo, néo ter tido tempo adequado para atualizacéo
de contetdos. Os livros produzidos a partir de 2006 estdo sendo ana-
lisados j& sob a dtica dessa nova lei, porém, ndo fazem parte dessa
andlise, e sim, de outra etapa do projeto que esté sendo executado,
como & dissemos.

7 Esta lei foi revogada em 24 de margo de 2005, com a entrada em vigor da nova Lei de Biosseguranca,
de n®. 11.105.
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Em relacdo ao primeiro momento foram identificados e analisa-
dos os seguintes livros, conforme o quadro abaixo:

Quadro 1. Livros diddticos de biologia, quimica e fisica,

publicados no periodo de 1997 a 2005, utilizados na pesquisa

Tihda Volume Husares Editom Ano
Guimica — Gluimico Geml | Ricardo Felire Modema 107
Gruimica — Fisico-Cluimico ] Ricardo Felire Modema 107
Giulmica - Flkoa=Cluimico 3 Ricardo Falire Modama 1987
Bialogla - no tercairo milénio 1 Jos Luds Soares Scipiona 1978
[=4] 1 Senio Lopes Sorgiug 1049
[] z Snio Lopes Soroiug 1o
g Funchameies do Fisica 1 Frongiscn Ramobke Janior; Micelom Modama 1o
Gilberio Fararn
iy Fundamemics do Fisica 3 Frencizcn Romohs Jinicr; Micslow tcderma 1R
Gilberio Fararn
Clumica Geml & Inorginica | Didicio Rodrey Harteig; Edson de Souea; Scipione 1%
Hlasciments Meti
Glumica Geml & Inorganica 3 Do Rodrey Harteig; Edson de Souea; Scipione 10
Hlasciments Meti
Glumica Geml & Inorganica 3 Do Rodrey Harteig; Edson de Souea; Scipione 10
Hlasciments Mati
Giuimico Gernl | Jodio Usberen Soroivg 200
Fricavuimico Z Joth Usbanco Sorive 20
Guimica Orgénica 3 Joti Usbarco Soroivo 2000
Principios da Cuimica Pater &fking; Loretia Jones Arfrreesd 2001
Bia ] Snin Lopes Sornivi 20601
Oig Fundamserdcs do Fisica [ Frongisen Ramake Jinior; Micelo Muodarng 2003
Cilbserto Farmon; Pouda Anbdinio de
Toleds Soores
Oig Fundamserdcs do Fisica -] Frongiseo Ramake Jinior Micelo Muodarng 2003
Hlberto Farran; Paula Andénio de
Toleds Soores
Biclogio Cémar da Shva Jonkar; Sarar Sosson Modarna 2003
Bielesgian prorin < smsing mesdic: da Linice i Mochada Scipione 2003
oho ne mundo da rabalho
Teorie & Preblamon de Cliamicn Jarame |, Ressnberg; Lowrance M Heakmin 2003
Gerol Epstain
Bialesgia Hajs | Srgio Linheres; Femondo Alica 2004
Gewandsznoidar
Bielegia Malecular da Celula Llnices Ak, B Briy, [ Lewds, ), o2 6l Aativees] 200
Hiclogin Unico Anménic Uzunian; Emesia Bimer Harbra 204
Boses da Bic!hgiu Celulor = Unico B Turmer; 8.5 Mc Lennan; Guarabam 20
Mokscular A.D. Bobes; MRH. White Koogan
Hiclogin Unico Augusto Adollo; Morcos Crozeln; IEEF 2005
Somuel Lags
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2. Foram realizadas entrevistas semiestruturadas com os sujeitos
pesquisados (18 professores de ciéncias do ensino médio e de cur-
sos técnicos da drea de salde), visando a identificar as suas per-
cepcdes sobre a biosseguranca e o ensino que ministram (ou ndo) a
respeito do tema. A entrevista semiestruturada agrega a vantagem
de se trabalhar com dados objetivos (quantitativos) e dados quali-
tativos, que em conjunto contribuem para a apreens@o de significa-
dos (FLICK, 2004; DEMO, 2000). Essa opcao de gerar dados quan-
titativos em pesquisas com abordagem qualitativa é uma atribui-
céo do pesquisador, j& que percepcdes ndo séo apreendidas ape-
nas em discursos (falas), mas também a partir de dados objetivos.
Minayo (1995) considera a entrevista semiestruturada um instru-
mento que possibilita a coleta de informacdes objetivas e, mais do
que isto, permite captar a subjetividade embutida em valores, ati-
tudes e opinides.

Andlise dos dados

Os dados produzidos foram analisados & luz da “multirrefen-
cialidade”, buscando-se identificar e apreender a realidade das re-
lacdes entre o livro diddtico, conteldos de biosseguranca, e o ensino
de ciéncias. Para Ardoino (1998: 205) “multirreferencialidade” é “uma
pluralidade de visdes dirigidas a uma realidade e, em segundo lu-
gar, uma pluralidade de linguagens para traduzir esta mesma reali-
dade e os olhares dirigidos a ela”.

Para a andlise relativa aos livros diddticos foram definidas as
seguintes categorias:

» Conteldos e aspectos tedrico-metodoldgicos — relacionada a
linguagem escrita, distribuigdo dos contetdos no texto e articula-
c@o entre eles. Foram selecionadas inicialmente as seguintes pa-
lavras pertinentes & temdtica do estudo, em funcdo de serem
aquelas consideradas bdsicas para o entendimento da
biosseguranca: biosseguranca, protecdo, risco, perigo, acidente,
transgénicos. Por ser um estudo em desenvolvimento, algumas
falhas metodoldgicas observadas ao longo da investigacdo, como
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a néo-incluséo de alguns termos, como danos e agravos, por
exemplo, que podem ser sindnimos de algumas das palavras
selecionadas como pardmetros analiticos, serdo considerados
na continuidade da pesquisa, visando corrigir esses desvios;

* Aspectos pedagdgicos interdisciplinares — relacionada & forma
como os possiveis contetdos de biosseguranca estdo articulados
com as imbricacées dessa drea do conhecimento (éticas, ideold-
gicas, econdmicas, politicas, religiosas e profissionais);

o Caracteristicas visuais — relacionada as ilustracées e as suas
linguagens;

* Aspectos pedagdgicos avaliativos — relacionada aos exercicios
e/ou outras formas de avaliacdo, e como estdo inseridos.

Conhecendo a realidade estudada

Esta discuss@o foi realizada a partir dos dados oriundos da pes-
quisa bibliografica sobre livros diddticos de ciéncias, e também
daqueles originados das entrevistas semiestruturadas realizadas com
professores de ciéncia.

Os livros didéaticos de ciéncias

Segundo Franco (1992), foi com o decreto-lei 1.006, de 1938,
que se inseriu legalmente o livro diddtico na educacdo brasileira.
O mecanismo juridico que regulamenta a quest@o do livro didético
é o decreto n® 9.154, de agosto de 1985, que implementou o
Programa Nacional do Livro Diddtico (PNLD), o qual, no seu artigo
segundo estabelece a avaliagdo rotineira dos mesmos. Recente-
mente, a resolucdo CD/FNDE, n°® 603, de 21 de fevereiro de 2001,
passou a ser o mecanismo que organiza e regula o PNLD.

O governo federal executa trés programas voltados ao livro di-
ddtico: o PNLD, o Programa Nacional do Livro para o Ensino Mé-
dio (PNLEM) e o Programa Nacional do Livro Didético para a Alfa-
betizagdo de Jovens e Adultos (PNLA). Seu objetivo é o de prover as
escolas das redes federal, estadual e municipal e as entidades parcei-



228 Estudos de Politecnia e Saude

ras do programa Brasil Alfabetizado® com obras diddticas de quali-
dade. Os livros diddticos sdo distribuidos gratuitamente para os
alunos de todas as séries da educagdo bdsica da rede puiblica e
para os matriculados em classes do programa Brasil Alfabetiza-
do. Também sd@o beneficiados, por meio do programa do livro
diddtico em Braille, os estudantes com deficiéncia visual, os alu-
nos das escolas de educacao especial piblicas e das instituicoes
privadas definidas pelo censo escolar como comunitérias e filan-

trépicas (FNDE, 2008).

As discussdes sobre livros diddticos vem ganhando notério es-
paco nos Ultimos anos. NGo se nega que existam relacées econd-
micas importantes envolvidas, em funcao, principalmente, do gran-
de nUmero de editores e pelo fato de ser o Estado o grande
consumidor, através do PNLD (BITTENCOURT, 2004). O livro di-
dético, como elemento importante do curriculo (MACEDO, 2004;
TORRES, 1996), por seu conteddo e forma, significa um retrato de
uma determinada realidade, sendo esta, montada por alguém,
que, com sua particular visdo sobre o conhecimento adequado e
legitimo, privilegia determinados grupos e ao mesmo tempo
desprivilegia outros (APPLE, 1997).

Apesar de muitos esforcos, o tratamento dado aos contetdos
dos livros diddticos ainda coloca o conhecimento cientifico como
algo imutével e alheio aos interesses politicos, ideoldgicos e eco-

némicos (AMARAL e MEGID NETO, 1997). Neto e Fracalanza (2003:

154) na mesma linha, acentuam:

O conhecimento apresentado aos professores e seus alunos pe-
los livros diddticos de ciéncias situa-se entre uma versdo adap-
tada do produto final da atividade cientifica e uma verséo livre
dos métodos de producéo do conhecimento cientffico. Em suma,
o livro didético né&o corresponde a uma versao fiel das diretrizes
e programas curriculares oficiais, nem a uma versdo fiel do co-
nhecimento cientifico.

8 Programa do Governo Federal brasileiro que visa o aumento da escolarizacdo de jovens e adultos
e o acesso & educacdo como um direito de todos, em qualquer momento da vida.
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Os Parémetros Curriculares Nacionais (PCNs), definem “Cién-
cia” como uma elaboracdo humana para a compreensdo do mun-
do. Seus procedimentos devem estimular uma postura reflexiva e
investigativa sobre os fenémenos da natureza e de como a socieda-
de nela intervém, utilizando seus recursos e criando uma nova rea-
lidade social e tecnoldgica. Os PCNs trazem a discussé@o sobre a
necessidade do docente contextualizar os conteddos trabalhados e
relaciond-los com a realidade do aluno, aproximando assim o co-
nhecimento cientifico do cotidiano de quem participa do processo
de ensino-aprendizagem.

No ensino de Ciéncias, os livros diddticos constituem um recurso de
fundamental importancia, & que representam, em muitos casos, o
Unico material de apoio diddtico disponivel para alunos e professores

(NASCIMENTO e MARTINS, 2005; VASCONCELOS e SOUTO, 2003).

Apesar das criticas aos livros didéticos existentes como “veiculos
da ideologia dominante”; “linguagem ndo-adequada a clientela a
que se destina”; “conhecimento empobrecido e fragmentado”, ele
ainda é o principal referencial do professor na elaboracéo de suas
aulas (NETO e FRACALANZA, 2003). Nesta linha, Apple (1997:

79) diz que:

Necessitamos tomar consciéncia de que o mundo do livro
ndo estd isolado do mundo do comércio, para entender estas
criticas e para compreender, também, as razées pelas quais
os textos tém a aparéncia que tém e o motivo pelo qual con-
tém a perspectiva de certos grupos e ndo de outros. Livros
ndo sdo apenas artefatos culturais. Eles se constituem igual-
mente como mercadorias.

Outra questdo é que muitos livros diddticos estdo voltados para
o vestibular, ou seja, visam exatamente aqueles alunos que tém a
universidade como meta, e nesse caso, a configuracéo diddtica
pode ser alinhada para apenas um processo informacional e ndo
para a compreensdo.

Para Trivelato (1988), uma possibilidade de melhorar o livro
didético seria modificar a forma de selecionar os conteddos. Se-
gundo a autora, a escolha dos assuntos deveria considerar o anseio
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e a necessidade de esclarecimentos dos alunos. Temas relacionados
as suas vidas, ao seu cotidiano ou a problemas de sua comunidade
despertam interesse e promovem uma aprendizagem genuina.

Sendo o livro diddtico, como apontam Macedo (2004) e Apple
(1997), um produto cultural, e entendendo a biosseguranca como
um campo do saber que perpassa, além da drea da satde, ques-
tdes da moderna biotecnologia, e como & descrito, campos esses
repletos de imbricacdes ideoldgicas, politicas, econémicas e éti-
cas, os livros diddticos devem explicitar toda a mobilidade de seu
corpo de conhecimentos, explorando, portanto, as diferentes possi-
bilidades de leitura sobre esta temdtica. Este seria um modo equili-
brado de buscar uma relagé@o entre o conhecimento escolar, aquele
inserido nos livros diddticos, e as demanda da prépria sociedade.

No que se refere & biosseguranca, essa demanda, que caracteri-
za o seu préprio crescimento, pode ser evidenciada pelo apoio do
CNPq aos projetos a ela vinculados. Além deste que por ora apre-
sentamos, tratam-se de projetos de extensdo, como o de capacitacéo
em biosseguranca de OGMs; e de projetos de divulgacdo cientifi-
ca, como o de editoracdo de livros sobre o tema.

O Ministério da Saude, através da Portaria n° 343, instalou, em
2002, a Comissdo de Biosseguranca, onde consta, entre as suas
atribuicées, a elaboracdo de normas de biosseguranca no émbito
da salde e ndo apenas relacionados a OGMs. A Organizacdo
Mundial da Satde (OMS) estabeleceu a biosseguranca como um
dos seus focos de atuacao (OMS, 2005). A Agéncia das Nacdes
Unidas para o Desenvolvimento Industrial (UNIDO) criou um Pro-
grama Global de Capacitacdo em Biosseguranca, com énfase na
capacitacdo e no aperfeicoamento de pessoal, para que os paises
possam lidar com as questées relativas & biosseguranca (UNIDO,
2008). Ressalte-se também a crescente producdo de conhecimento
nessa drea, o que pode ser observado no Portal de Teses da CA-
PES, demonstrando com isso, a aceitacdo e o interesse académico
pela biosseguranca. Costa e Costa (2007: 254), acerca da relevan-
cia deste tema, afirmam:
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Nos ¢ltimos 20 anos, a biosseguranca vem se desenvolvendo
de forma intensa e, ao mesmo tempo, também se tornou um
ator central em indmeras “questées” — salde, meio ambiente,
ética, desenvolvimento sustentdvel — em todos os setores da vida
cotidiana: em casa, na escola ou no local de trabalho.

A BIOSSEGURANGA NOS LIVROS DIDATICOS

Conforme definido na categoria analitica “Contetddos e aspectos
tedrico-metodoldgicos”, foram selecionadas as seguintes palavras
para a identificacdo da insercéo da biosseguranca nos livros didé-
ticos de ciéncias: biosseguranca, protecéo, risco, perigo, acidente
e transgénicos. Na tabela 1, apresentamos a frequéncia com que
esses termos apareceram nos livros pesquisados, e de que maneira
estGo contextualizados.

Tabela 1:
Frequéncia com que determinadas palavras, pertinentes aos
contetdos da biosseguranca, aparecem nos livros didéticos de
ciéncias pesquisados

Palawra Frequéncia Eor'smlnlizm;un

Acidends - a1 - Lerzraiari

_l'."'.-l."'" L '2 '] - l i T""".-'.l‘.‘l'lL" R cd g VA e :1“'

LB - Livros de biologia; LQ - Livros de quimica; LF - livros de fisica; MA - meio ambiente; SH -

satde humana

Esta tabela aponta nos permite concluir, através das pala-
vras citadas, que a biosseguranca ainda é vista principalmente
como a necessidade de atendimento a regras, obediéncia a
normas, cuidados em relacdo a doengas e as questdes relati-
vas & soja transgénica e seus possiveis riscos ao meio ambiente
e aos seres humanos.
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No seu estudo sobre o ensino da biosseguranca em cursos técni-
cos de nivel médio da Fiocruz, Costa (2005) também observou que
esses fatores foram os mais citados quando se estabelecia alguma
relagdo com a biosseguranca. E interessante notar que nos
Referenciais Curriculares Nacionais da Educacao Profissional de Nivel
Técnico — Area da Sadde (MEC/SEMTE, 2000), também as normas
e regras aparecem como conteldos-chave para a promocdo da
salde e a seguranca no trabalho, assim como para a biosseguranca.
Vemos entdo como uma visdo reducionista acerca da temdtica ain-
da se faz presente.

Essa precdria presenca da biosseguranca nesses livros diddticos,
como descrito na tabela anterior, nos mostra uma grande contradi-
c@o, |G que se tomarmos por pardmetro a midia (MASSARANI et
al., 2003), a producao de livros técnicos (COSTA, 2005), a oferta
de cursos de atualizacéo e de desenvolvimento profissional (COS-
TA, 2005) e principalmente a producdo académica na drea, a
biosseguranca vem despertando cada vez mais interesses, como
nos aponta a tabela abaixo, a partir de levantamento realizado
junto ao Portal de Teses da Capes.

Tabela 2:
Dissertacdes e Teses sobre Biosseguranca produzidas

entre 1997 e 2005

Ao Dheasdenada | Mmsimde Acadimico Masrada Pralasianal | TOITAL

Fonte: Portal Capes de Teses
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A andlise desta tabela retrata bem a evolucdo da producdo do
conhecimento cientifico relacionado & biosseguranca. Em 1997, ou
seja, dois anos apds a promulgacéo da primeira Lei de
Biosseguranca, foram produzidas trés dissertacées de mestrado aca-
démico, e, em 2005, ano de revogacdo desta lei, com a entrada
em vigor da nova legislacé@o brasileira de biosseguranca, observa-
mos um considerdvel aumento dessa producdo.

Outro dado interessante dessa tabela é a producdo da primeira
dissertacdo de mestrado profissional sobre biosseguranca em 2000,

dois anos apds a Capes ter reconhecido o funcionamento desses
cursos (CAPES, 1998).

De acordo com a tabela 3, a seguir, das 154 monografias stricto
sensu elaboradas no perfodo investigado, 124 delas (81%) foram
defendidas nas regides Sul e Sudeste. A regido Norte nesse perfodo
ndo teve qualquer producdo.

Tabela 3:

Dissertacdes e teses relacionadas & Biosseguranca por RegiGo
Brasileira no periodo de 1997 a 2005

Rieglbo Guantidods %
Cariro-cas [f:] 14
lordesta |4 7

P

13 F

54

Fonte: Portal de Teses da Capes

No periodo 1997-2005, as principais dreas do conhecimento
investigadas foram Odontologia 15% (23), Sadde Coletiva 10%

(15), Direito 14% (22) e Enfermagem 13% (20), que totalizam 80
monografias e teses do montante de 154.

Esta contradicGo merece ser investigada de forma profunda
para que possamos entender a sua motivacdo, |G que a exploracéo
de toda a riqueza de conteddos da biosseguranca favoreceria, sem
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ddvida, a um processo de ensino interdisciplinar e a uma compre-
ens@o mais sélida das suas implicacdes sociais, técnicas e econd-
micas, o que ndo se dd quando a tratamos sob uma perspectiva
reducionista, isto é, relacionada somente a obediéncia a normas e
regras. Apple (1997: 77), analisando o que deve ou ndo ser inclu-
ido no livro didético, aponta que:

E importante compreender, entdo, que as controvérsias sobre o
“conhecimento oficial”, que usualmente se centram no que é in-
cluido ou excluido dos livros diddticos, significam relacées e histé-
rias politicas, econdmicas e culturais muito mais profundas.

Sobre a categoria “Aspectos pedagdgicos interdisciplinares”,
se observa, de acordo com a tabela 1, que a contextualizacGo
das palavras pesquisadas ocorre unicamente na vertente profissi-
onal (técnica). Aspectos éticos, econémicos, além de outras or-
dens de problemas, que poderiam ser alavancas importantes para
o processo de ensino, acabam nao sendo postos em relacao.

No que concerne & categoria “Caracteristicas visuais”, as cur-
tas aparicdes das palavras pertinentes & biosseguranca, nesses
livros, ndo foram seguidas de ilustracdes e nem de sistemas de
visualizacdo de maior intensidade, como esquemas e diagra-
mas, por exemplo. Nascimento e Martins (2005) apontam que
tem se tornado uma prdtica cada vez mais generalizada a utili-
zagdo de recursos gréficos nos livros diddticos. A inclusdo desses
recursos nesses materiais favorece a construcé@o correta dos con-
ceitos, além de introduzir os alunos & linguagem cientifica e de
estimuld-los e motivé-los para um envolvimento ativo com o
tema. A biosseguranca, pela sua diversidade temdtica, é um
campo fértil para isso, e que deve ser explorado.

J& em termos da categoria “Aspectos pedagdgicos
avaliativos”, também néao foram identificados exercicios ou tex-
tos para reflexdo relativos & biosseguranca. Lajolo (1996: 4) diz
que “a expectativa do livro diddtico é que, a partir dos textos
informativos, das ilustracdes, diagramas e tabelas, seja possivel
a resolucdo dos exercicios e atividades cuja realizacdo deve fa-
vorecer a aprendizagem”.
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PERCEPGCOES DOCENTES SOBRE A BIOSSEGURANCA

A percepcdo docente sobre questdes relativas & biosseguranca
aponta para um quadro bastante comprometedor em relacdo &
assimilacé@o, por parte desses profissionais, de conhecimentos rela-
tivos as novas tecnologias, seus impactos na sociedade e, princi-
palmente, no que diz respeito ao processo de ensino-aprendiza-
gem em Ciéncias, onde a biosseguranca estd inserida. Na tabela 4
apresentamos os resultados considerados objetivos, oriundos das
entrevistas semiestruturadas. As questoes formuladas aparecem “fe-
chadas”, apenas para preservar a légica da tabela. Por ser uma
entrevista semiestruturada, o roteiro inicial continha a continuidade
da pergunta, como por exemplo: Por qué2 Em que sentido? e assim
sucessivamente.

Tabela 4:
Resultados das entrevistas realizadas com professores de ciéncias
(dez de Biologia, cinco de Quimica e trés de Fisica)

el Biclogia Gulmica Fiskoo

Em relacGo ao entendimento do que seja a biosseguranca (ques-
tdo 1), verificamos que sete professores de biologia (70%), quatro
de quimica (80%) e os trés de fisica (100%) responderam que “n@o”.
Um dos docentes de fisica (PF2) acentuou o seguinte:

Sou completamente leigo no assunto. Gostaria que a
biosseguranca fosse mais difundida para nés, professores de
fisica, inclusive para aqueles que trabalham com laboratérios.

O discurso desse professor mostra que a biosseguranca, como

i@ identificado em outros estudos (CARVALHO, 2008; COSTA, 2005),
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ndo estd difundida nos cursos de graduacédo de fisica. Sobre os
professores de fisica, também notamos que alguns contetdos como
eletricidade e ruido, por exemplo, poderiam muito bem ser explo-
rados no campo da biosseguranca, em funcéo da importdncia des-
ses agentes de riscos. Mas, como descrito anteriormente, nos livros
diddticos de fisica ndo foi encontrada nem uma Gnica referéncia as
palavras pertinentes ao corpo da biosseguranca (categoria 1).

Se considerarmos que a origem do termo “biosseguranca” tem
raizes na biologia (COSTA e COSTA, 2006), esse percentual de desco-
nhecimento, como explicitado na Tabela 3, pode estar apontando
para falhas no processo de formacao docente. Em relacéo aos profes-
sores de quimica a mesma andlise pode ser aplicada, |G que os riscos
agregados aos processos quimicos deveriam ser “pedagogicamente
trabalhados” ao longo de todo o processo de formacéao.

Na segunda questdo, diretamente vinculada ao processo de en-
sino, observamos que todos os entrevistados responderam negati-
vamente quando indagados se abordam ou ndo o tema da
biosseguranca em suas aulas — o que reforca a andlise anterior.

Sobre a Lei de Biosseguranca, questdo 3 — elemento marcante na
discuss@o sobre a biosseguranca no Brasil —, o fato de que 80% dos
bidlogos e 100% dos quimicos e fisicos que atuam como professores a
desconhecam, apenas reforca o que foi dito sobre a questao 1, isto &,
é constatdvel a auséncia dessa discussdo durante o processo de forma-
cGo profissional desses sujeitos e, possivelmente, de um processo cons-
tante e ininferrupto de atualizagdo de conhecimentos. Sobre isto, outro
docente de biologia (PB1) afirmou que:

Ja li comentérios sobre a lei, mas ndo me sinto capaz de realizar
criticas ou elogios.

Essa “fala” pode ser interpretada de duas formas: uma pela falta
de interesse do docente em saber realmente o que é a Lei de
Biosseguranca ou pela auséncia de uma rede conceitual sobre o
tema, o que dificultaria “criticas ou elogios”, e aponta, dessa for-
ma, para a necessidade de uma atualizagdo. Campos e Lima (2008:
42) afirmam que:
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A escolha dos materiais didéticos e a melhor maneira de utiliza-
los passam pela conscientizagéo do professor acerca da neces-
sidade de estar sempre buscando atualizar-se e investir em si
préprio. Isso certamente se refletird em sala de aula e na satisfa-
¢Go do profissional. Logo, informar-se, ler, conhecer novas
tecnologias constituem-se em caminhos possiveis e reais para o
docente melhorar a qualidade do seu trabalho, a fim de que
néo se faca uma andlise do livro didético, por exemplo, precipi-
tada e, consequentemente, superficial.

A andlise das questdes 4 e 6 podem ser realizadas em conjunto,
tendo em vista a sua similaridade. Os altos percentuais observados
sobre a ndo-discussdo de fatores pertinentes & biosseguranca (80%
- bidlogos, 60% - quimicos, 100% - fisicos) nas aulas préticas (ques-
tdo 4), sdo diretamente proporcionais ds respostas da questdo 6,
onde 60% dos biélogos, 80% dos quimicos e 100% dos fisicos
afirmaram que ndo existem EPls (Equipamentos de Protecd@o Indivi-
dual) disponiveis para os alunos. A auséncia desses EPls para os
alunos mostra que, além da falta de conscientizacdo da prépria
instituicdo de ensino, fambém falta “algo” por parte dos professo-
res no sentido de buscar, junto & direcdo da escola, providéncias
para a sua aquisicéo. Por outro lado, ressalte-se que a biosseguranca
ndo deve ser ensinada/aplicada apenas no contexto da prevencao
de acidente, mas sim discutindo suas repercussdes em todos os
segmentos da sociedade, haja vista suas implicagdes éticas, religi-
osas, ideoldgicas e econdmicas.

A questdo 5 reflete exatamente os resultados encontrados na
pesquisa bibliogréfica realizada nos livros diddticos de ciéncias se-
lecionados: praticamente todos os professores entrevistados disse-
ram ndo encontrar contetdos relativos & biosseguranca nos livros
utilizados em sala de aula. Um professor de biologia (PB3), ao
comentar sobre esta pergunta, afirmou: “Néo, néo se encontra nada,
talvez se encontre alguma coisa em curiosidades”.

Mesmo que “alguma coisa” sobre biosseguranca esteja quase
sempre na secdo de curiosidades de um livro didético de ciéncias,
o docente poderia fazer as devidas articulacées, contextualizando,
dessa forma, uma curiosidade a uma situacdo concreta, mas para



238 Estudos de Politecnia e Saude

isso esse professor necessitaria de conhecimentos bésicos sobre a
biosseguranca. Neto e Fracalanza (2003) entendem que o livro di-
dético deve ser usado pelo docente em diferentes contextos.

A discuss@o sobre esta questdo esté de acordo com Fourez (1997)
quando afirma que, para se fer autonomia e ser um cidaddo
participativo em uma sociedade altamente baseada na ciéncia e
tecnologia, o individuo deveria ser cientifica e tecnologicamente
alfabetizado e, nesse sentido, acredita que os livros diddticos néo
estdo contribuindo satisfatoriamente para a construcdo da cidada-
nia nesse aspecto.

As respostas relativas a questdo 7 mostram de forma concreta a
importdncia de se discutir a biosseguranca em sala de aula e,
principalmente, nas aulas praticas. O fato de 56% dos docentes
entrevistados (bidlogos, quimicos e fisicos) j& ter presenciado al-
gum tipo de acidente, embora alguns deles tenham observado que
os mesmos ndo geraram danos significativos, aponta para uma
fragilidade das suas instituicdes de origem em relacdo & prevencéo
de acidentes associados aos processos educativos.

CONSIDERAGOES FINAIS

Esta discussd@o sobre a insercéo de contetdos da biosseguranca
em livros diddticos de ciéncias do ensino médio, e sobre a forma
como os professores de ciéncias os estdo ensinando, aponta para
as seguintes consideragdes:

1. Os livros diddticos de biologia, quimica e fisica, utilizados no
ensino médio, no periodo de 1997 a 2005, podem néo ter facilita-
do a compreensdo sobre a biosseguranca.

2. A forma superficial como os conceitos estudados foram
identificadas nos livros pesquisados, sem contextualizacdo adequa-
da, sem apoio visual e sem exercicios para a integracdo de conte-
dos, pode ter gerado apropriacdes conceituais indevidas.

3. A biosseguranca ndo estd devidamente inserida no processo
educativo do ensino médio.
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4. Os professores de ciéncias do ensino médio podem nédo estar
devidamente qualificados para o ensino dessa temdtica.

Portanto, os resultados desta pesquisa, que ndo tem cardter de
terminalidade, podem ser utilizados tanto no &mbito académico como
também como parédmetros norteadores de politicas pdblicas no que
se refere & insercdo da biosseguranca em livros diddticos de ciéncias
para o ensino médio, para a capacitacdo de professores de ciéncias
na drea e também para orientar e induzir agdes de fomento nesse
campo do conhecimento. Dessa forma, pode contribuir para uma
melhor compreensdo da temdtica, que pelas suas imbricacées reves-
te-se de grande interesse estratégico para o Brasil.

Como a segunda fase desta pesquisa serd concentrada em livros
de ciéncias publicados a partir de 2006, poderemos observar se o
crescente aumento de dissertagdes e teses sobre o fema teve ou néo
influéncia na insercéo de contetdos da biosseguranca nesses livros.

Outro passo importante se relaciona as pesquisas para a identi-
ficac@o de conceitos estruturantes da biosseguranca (PEREIRA et al.,
2008), o que ird facilitar a definicdo daqueles conteddos que de-
vem ser pedagogicamente trabalhados e inseridos nos livros didati-
cos para que a compreensdo sobre a biosseguranca ocorra de
forma adequada, apresentando os seus conteddos como resultados
provisérios de um processo histérico néo-linear e frequentemente
contraditério e dindmico, agregando qualidade, dessa forma, ao
seu processo de ensino-aprendizagem.
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