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“O Cientista ndo estuda a natureza porque isso é util. Ele a estuda porque tem prazer ao fazé-lo; e ele tem
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’

aquela que a inteligéncia pura pode compreender.’

- Jules Poincaré, matematico francés (1854 - 1912)



Ministério da Saude

FIOCRUZ
Fundacao Oswaldo Cruz

INSTITUTO OSWALDO CRUZ

DIVERSIDADE DE PEQUENOS MAMIFEROS DA ESTACAO BIOLOGICA
FIOCRUZ MATA ATLANTICA

RESUMO

DISSERTACAO DE MESTRADO EM BIODIVERSIDADE E SAUDE

Jonatas Amorim Tavares

O Macico da Pedra Branca abriga a maior floresta urbana das Américas. Grande parte desse
remanescente florestal esta inserida no Parque Estadual da Pedra Branca (PEPB), ocupando
uma area de mais de 12.000 hectares, 0 que equivale a 10% da area da cidade do Rio de Janeiro.
A Estacdo Bioldgica Fiocruz Mata Atlantica (EFMA, 22°56'25" S, 43°24'18" O), pertencente a
Fundacdo Oswaldo Cruz, situa-se na vertente leste da Pedra Branca, sobrepondo sua area com
0 PEPB e sua zona de amortecimento. A EFMA tem uma area de 430 hectares, dos quais, 262
ha (61%) estdo sobrepostos ao PEPB, compondo o principal remanescente de Floresta
Ombrofila Densa de Baixada e Submontana da regido de Jacarepagud. O objetivo deste estudo
foi identificar a fauna de pequenos mamiferos terrestres e voadores autoctones (roedores,
marsupiais e morcegos) da EFMA, cobrindo ambientes de peridomicilio, borda e interior de
floresta em estado avancado de regeneracdo. Para morcegos foram realizadas 55 noites de
amostragens utilizando redes de neblina (9 x 3 m), totalizando 59.400 m2.h de esforgo amostral.
Para pequenos mamiferos terrestres—roedores e marsupiais—foram feitas trés amostragens de
julho a novembro de 2017. Foram capturados 557 individuos de 23 espécies de morcegos,
distribuidas nas familias Phyllostomidae, Molossidae e Vespertilionidae, sendo a maioria dos
individuos de espécies consideradas plasticas no uso do ambiente. Para roedores e marsupiais,
foram registrados 31 individuos pertencentes as espécies Didelphis aurita, Monodelphis
americana e Oligoryzomys nigripes, além de registros visuais de trés outras especies.
Considerando toda a taxocenose, foi observada uma abundancia de algumas espécies plasticas,

como A. lituratus, C. perspicillata. D. aurita. A fauna de morcegos foi semelhante a de outras
X



areas de Mata Atlantica do RJ, sinalizando para a insularizacdo ocorrente nessas areas,
ocasionada pela perda e fragmentacdo dos remanescentes, evidenciando a necessidade da
conservacao de areas naturais e criacdo de planos e estratégias de conservacdo para a
preservacdo dessas espécies. A riqueza de espécies de pequenos mamiferos terrestres foi
semelhante a outras areas de vegetacdo de MA do bloco Metropolitano, da Reserva Bioldgica
de Poco das Antas (RBPA) e &reas antropizadas do bloco Serrano Central, porém bem menor
do que a riqueza dos blocos Norte, Sul Fluminense e Serra da Mantiqueira, onde o0 numero de
especies € superior com algumas espécies especialistas. A composicdo de espécies foi mais
semelhante as areas do bloco Metropolitano e RBPA, do que dos outros blocos comparados,
com predominancia de espécies generalistas/oportunistas, devido ao gradiente de antropizacao
em que essas areas se encontram. O presente estudo chama atencdo para a possivel reducédo da
biodiversidade em areas florestais e ambientes urbanos, cujas pressées antropicas podem estar
favorecendo espécies generalistas e oportunistas em detrimento de outras de habitos mais

restritos.
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ABSTRACT

MASTER DISSERTATION IN BIODIVERSITY AND HEALTH

Jonatas Amorim Tavares

The Pedra Branca Massif encompasses the largest urban forest in the Americas. Much of this
forest remnant is part of the Pedra Branca State Park (PEPB), which comprises more than
12.000 hectares—equivalent to 10% of the city of Rio de Janeiro. The Fiocruz Atlantic Forest
Biological Station (EFMA, 22°56'25" S, 43°24'18" W) belongs to the Oswaldo Cruz
Foundation, and is located on the eastern side of the Pedra Branca Massif, overlapping its area
with the PEPB and its buffer zone. The EFMA has 430 hectares, 262 ha (61%) of which
overlaps with the PEPB and has a remnant of Lowland and Submontane Dense Ombrophylous
Forest, being the largest Atlantic Forest remnant in the region of Jacarepagud. The goal of this
study was to survey the terrestrial and flying autochthonous small mammal fauna (rodents,
marsupials and bats) of the EFMA area, covering environments of peridomicile, disturbed forest
and forest in an advanced state of regeneration. For bats, 55 samplings were carried out using
mist net (9 x 3 m), totalling 59,400 m2.h of sampling effort. A total of 557 individuals were
sampled, distributed in 23 species, three families (Phyllostomidae, Molossidae and
Vespertilionidae), with the majority of individuals represented by plastic species in the use of
the habitat. Among rodents and marsupials, 31 individuals belonging to the species Didelphis
aurita, Monodelphis americana and Oligoryzomys nigripes were recorded, as well as visual
records of three other species. Considering the whole assemblage, a high abundance of some
plastic species was observed, such as A. lituratus, C. perspicillata and D. aurita. The bat fauna
was similar to other Atlantic Forest remnants in the state of Rio de Janeiro, signalling to the
insularization occurring in these areas caused by the loss and fragmentation of the remnants,

and evidencing the necessity of the conservation of natural areas, and creation of conservation
Xii



plans and strategies for the preservation of these species. The species richness of terrestrial
small mammals was similar to other localities in the Metropolitan and Coastal remnants, and to
anthropic areas of the Central Mountain remnant, but much smaller than the richness of the
North, South and Mantiqueira remnants, where the number of species is larger with some
specialist ones. The species composition was more similar to the areas of the Metropolitan and
Coastal remnants compared to the remaining remnants, with a predominance of generalist /
opportunistic species, due to the anthropogenic gradient found in these areas. The present study
draws attention to a possible reduction of biodiversity in areas of interface between forest
reserves and urban environments, whose anthropic pressures may be favouring generalist and

opportunistic species rather than others with more restricted habits.
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1 INTRODUCAO

O Brasil apresenta diferentes biomas em sua vasta extensao territorial, cobrindo um total
de quase 9 milhdes de km?. E um pais com dimensdes continentais superiores & varios outros
paises como Australia e India, superado apenas por Russia, Canada, China e EUA (IBGE
2012). Pela variedade de biomas e habitats, o Brasil apresenta vasta biodiversidade,
contabilizando 15 a 20% de toda diversidade bioldgica do planeta, incluindo a maior taxa de
endemismo, onde muitas espécies encontram-se classificadas em algum nivel de ameaca
(Graipel et al. 2016). Segundo dados do Ministério do Meio Ambiente (MMA), 1.173 espécies
da fauna nativa brasileira sdo consideradas ameacadas de extincdo em diferentes categorias
(ICMBio 2014). Dentre essas, encontram-se 110 mamiferos, 234 aves, 80 répteis, 41 anfibios,
353 peixes 0sseos, 55 peixes cartilaginosos e 299 invertebrados, sendo esse nimero crescente
pois a grande maioria desses tdxons sdo sensiveis a destruicdo e perda de habitat. Das espécies
ameacadas segundo 0 MMA, 448 sdo vulneraveis, 406 estdo em perigo, 318 estdo criticamente
em perigo e uma foi extinta na natureza (IUCN 2018).

Ocupando quase a metade da América do Sul, o Brasil possui a maior diversidade de
espécies do planeta distribuidas pelos seus seis biomas terrestres, bem como em seus trés
grandes ecossistemas marinhos. Dentre esses biomas, a Amazonia e a Mata Atlantica
abrangem as florestas tropicais Umidas, dentre outras formacgdes de vegetacdo, com a
Amazodnia sendo considerada a maior floresta tropical imida; o Pantanal abrange a maior
planicie inundavel; o Cerrado apresenta bosques e savanas; a Caatinga apresenta florestas
semiaridas; e os Pampas caracterizam-se pelos campos (Myers et al. 2000). No Brasil sdo
reconhecidas mais de 103.870 espécies de animais e 43.020 espécies vegetais (ICMBio 2018).
Os ambientes naturais oferecem recursos e abrigos para a manutencdo de muitas espécies
silvestres, com a maioria dos biomas possuindo elevados niveis de diversidade e endemismo
(MMA 2018). Além disso, o Brasil tem uma costa de quase 3,5 milhGes kmz2, abrangendo
varios ecossistemas como os recifes de corais, as dunas, 0s manguezais, as lagoas, 0s estuarios
e os pantanos (MMA 2018).

O Brasil adotou as recomendagdes da Convencéo sobre Diversidade Bioldgica (CBD),
instituicdo essa vinculada a Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU), apresentando anualmente
um relatorio da biodiversidade brasileira no Panorama da Biodiversidade Global (Global
Biodiversity Outlook — GBO), contendo analises das ac¢fes globais, onde assegura que a
biodiversidade seja conservada, protegida e usada de forma sustentavel. Entretanto, esse é um
grande desafio, pois 0s biomas brasileiros estdo expostos a varias pressées. A maior pressao

sobre as espécies se da pela fragmentacdo e perda dos habitats naturais, caca e pelas constantes
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pressdes antropicas que suprimem cada vez mais rapido os recursos disponiveis, onde muitas
espécies ndo plésticas acabam tendo suas popula¢des diminuidas, em alguns casos, levando-
as a extincdo em algumas regides (Briani et al. 2001). A flora e fauna brasileiras incluem
diversas espécies que sao comercializadas ilegalmente tendo alto valor econdmico. Um
levantamento da Organizacdo das Na¢des Unidas (ONU), estimou em valores esse comércio
ilegal, sendo que o tréfico de animais silvestres € uma das atividades ilicitas mais lucrativas,
ficando atrds do trafico de drogas e armas, que juntos movimentam cerca de US$ 10
bilhdes/ano. No Brasil, esse nimero fica entre US$1-1,5 bilhdes/ano. Se considerarmos
apenas o trafico de animais no Brasil, cerca de 38 milhdes de animais sdo retirados da natureza,
desses, cerca de 4 milhGes, os que conseguem sobreviver, sdo vendidos. Assim, nossa
biodiversidade sofre perdas que, por mais que facamos esforgos, sdo irrecuperaveis e, na
grande maioria, isso ocorre devido a auséncia de recursos para a implementacdo de planos e
estratégias de conservacao.

Segundo o MMA, a vegetacdo é um dos principais elementos que compdem as biotas
terrestres, sua conservacao é fundamental para garantir recursos para a existéncia de muitas
espécies e a manutencdo dos servigos ambientais, cujos recursos sdo essenciais para a
sobrevivéncia de populacdes humanas (MMA 2018). A conservacao sé pode ser feita quando
se entende a composicao das comunidades, um panorama holistico de como as espécies estao
distribuidas dentro de um fragmento florestal (Bergallo et al. 2000). Barros et al. (2006)
mostraram que a fragmentacéo florestal possui impactos diretos na composicdo populacional
das espécies e seus equilibrios, levando a um incremento de espécies generalistas diante das

especialistas.

1.1 Mamiferos e a Mata Atlantica do estado do Rio de Janeiro

A Mata Atlantica vem sofrendo inestimavel perda de espécies de diversos tdxons em
decorréncia de sua destruicdo e fragmentagdo por agdes antropicas. Algumas espécies sao
extintas sem ao menos serem descritas (Brooks & Balmford 1996, Bergallo et al. 2000a).
Grande parte de sua area original foi devastada para dar lugar a ocupa¢do humana, com uso
de suas terras para agricultura extensiva, uso de suas florestas para geracéo de fonte de energia,
dentre outras formas de uso, restando somente 12,5% de sua cobertura original (Fundacao
SOS Mata Atlantica 2018), com a maior parte de seus remanescentes em areas escarpadas,
restando apenas fragmentos pequenos e isolados nas planicies (Rocha et al. 2003).

Os maiores remanescentes florestais do estado do Rio de Janeiro (RJ) estdo

distribuidos em cinco grandes blocos de vegetagdo (Rocha et al. 2003). No bloco de vegetacao
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da Regido Norte Fluminense, localizado na Serra do Mar, porcdo centro-norte do RJ, a
vegetacdo € caracterizada pela ocorréncia de diferentes formacGes de vegetacdo, como
Floresta Ombrofila Densa, Floresta Estacional Semidecidual e Areas de Formagcdes Pioneiras.
Esse bloco remanescente abrange areas de baixada costeira. E uma regido com poucas
unidades de conservacdo (UC), e segundo Rocha et al. (2003), é fundamental a criacdo de
areas de protecdo ambientais (APASs) que incluam UCs para preservagdo, além de zonas
tamp&o no entorno dessas UCs.

O bloco da Regido Serrana Central situa-se no centro do RJ e se estende de leste a
oeste. A vegetacao predominante dos remanescentes florestais é de Floresta Ombrdéfila Densa,
que ocupa a area tropical mais Umida. Essa vegetacdo abrange um terreno montanhoso nas
escarpas das serras e areas isoladas nos planaltos (Rocha et al. 2003), com moderada pressao
dos centros urbanos sobre a vegetacdo remanescente (Projeto RadamBrasil 1983).

O bloco da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro possui trés grandes remanescentes
de vegetacdo, sdo eles os macicos do Gericind-Mendanha, Tijuca e Pedra Branca, sendo esse
ultimo o maior, com uma &rea superior a 12 mil ha, equivalendo a 10% da cidade do Rio de
Janeiro (Rocha et al. 2003). O macico da Pedra Branca abriga a maior floresta urbana das
Ameéricas e grande parte desse remanescente florestal esta preservado pelo Parque Estadual
da Pedra Branca (PEPB), que ocupa todas as areas do macico acima da cota altitudinal de 100
metros. Seus remanescentes estdo incluidos na Reserva da Biosfera da Mata Atlantica (SEMA
2001). Possuem uma similaridade bioldgica acentuada, devido a sua grande proximidade
geografica, onde faziam parte de um continuo florestal de Mata Atlantica no passado. Possuem
uma vegetacdo formada por Floresta Ombrofila Densa secundéria, em boa parte em avangado
estado de regeneracdo (IBGE 1993). Esses remanescentes florestais situam-se em UCs
municipais, estaduais e federais, estando sob protecdo integral ou legalizadas para uso
sustentavel (IBAM, DUMA, PCRJ, SMAC 1998a).

O bloco da Regido Sul Fluminense, localizado na Serra do Mar no sul do RJ, é uma
regido de escarpas e reversos predominando relevo de topos agucados, morros e pontdes que
drenam para o litoral (Rocha et al. 2003). E a regido com maior extensdo florestal continua e
preservada do RJ, formada por vegetacdo remanescente de Floresta Ombrdfila Densa
Submontana, Montana e Alto Montana, Floresta Ombrdéfila Mista e Floresta Estacional
Semidecidual Aluvial (IBGE 1993). Nas areas costeiras ela € formada por diferentes
ecossistemas, como manguezais, restingas e lagunas (Allho et al. 2002).

O quinto e dltimo bloco compreende a Regido da Serra da Mantiqueira, porcao

noroeste do RJ. Apresenta um relevo escarpado com varias formacbes vegetacionais,
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propiciando uma alta diversidade biologica, sendo a vegetacdo caracterizada por Floresta
Ombrofila Densa Montana e Alto Montana (IBGE 1993).

Os remanescentes florestais, que outrora formavam um continuo homogéneo de Mata
Atlantica, abrigam uma grande diversidade de espécies que estd ameacada por diferentes
pressdes antropicas. Muitos desses organismos vem apresentando quedas em suas populacgdes,
e outros foram totalmente extintos ou extintos localmente por perda e fragmentagédo de seus
habitats (Bergallo et al. 2000). Algumas espécies ainda conseguem se adaptar mantendo suas
funcbes ecologicas. Manter 0s servicos ecossistémicos € um dos maiores desafios dos
conservacionistas na atualidade, tentando entender como se estruturam as comunidades
bioldgicas, como € a dindmica dos ecossistemas que nela se encontram, e como as alteracdes
antrdpicas podem desencadear um desequilibrio nas redes ecoldgicas (Bergallo et al. 2000).

Nos ecossistemas da Mata Atlantica, muitas das funcdes de suporte e manutencdo
florestal estdo diretamente relacionadas aos mamiferos, onde diversas espécies realizam
servigos ecossistémicos atuando como polinizadores, dispersores de sementes, controladores
de artropodes. (Kunz & Fenton 2003, Kunz et al. 2011). Além disso, alguns mamiferos sao
hospedeiros de agentes etioldgicos de doencas infecciosas, tendo importancia para a saude
publica (Kunz et al. 2011). Dessa forma, qualquer estratégia de conservacdo da mastofauna
ou vigilancia de zoonoses associadas a mamiferos requer, primeiramente, o conhecimento
béasico da estrutura local da taxocenose (Gomes & Esberard 2017).

Dentre os vertebrados terrestres, os mamiferos compreendem a maior parte das espécies
amostradas em levantamentos bioldgicos realizados em fragmentos florestais por ser um
grupo mais estudado que os demais. A auséncia de espécies deste tdxon sinaliza uma perda da
capacidade remanescente e uma perturbacdo em cascata dos demais niveis tréficos (Voss &
Simmons 2001). Esses levantamentos biol6gicos, que sdo amostragens das espécies de um
dado taxon em uma dada area, sdo importantes pois através do conhecimento da fauna local
cria-se também planos e estratégias de conservacdo. Por serem importantes na composicao
florestal devido as espécies polinizadoras, dispersoras de sementes e controladoras de
artropodes, os mamiferos tém sido alvos de muitos estudos, porém ainda € incipiente o
conhecimento sobre a extingdo de certas espécies em detrimento da diminuicdo e
descontinuidade das florestas (Almeida et al. 2008, Andrade et al. 2008).

Estudos analisaram diretamente o efeito da fragmentag@o na estrutura das comunidades
dos mamiferos, e como se d& a adaptacdo dessas espéecies & diminui¢éo e perda de habitat (e.g.,
Almeida et al. 2008, Andrade et al. 2008, Oliveira et al. 2012). Estes efeitos estariam
relacionados a capacidade de adaptacdo das espécies as perturbacdes ambientais, como
reducdo da largura do nicho ecologico e qualidade do habitat.
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1.2 Importancia do levantamento e monitoramento de pequenos mamiferos

O crescimento urbano desordenado no estado do RJ e as modificagdes propiciadas pela
urbanizacdo de &reas florestais resultam em uma significativa redugdo da diversidade
bioldgica (Esbérard 2003). A Mata Atlantica esta sofrendo constante degradacéo e diminuicéo
de suas areas desde a colonizacdo europeia do Brasil. Sua resiliéncia esta associada a sua
heterogeneidade ambiental, como formacGes campestres de altitude, restingas, mangues,
brejos e ambientes lacustres (Mittermeier et al. 1999). Essa enorme heterogeneidade favorece
a diversidade bioldgica, comportando uma rica diversidade de espécies e um elevado grau de
endemismo, mesmo submetidos a altas taxas de destruicdo e degradacdo devido a intensa
pressdo antropica. Deste modo, a Mata Atlantica € um dos principais hotspots de
biodiversidade do mundo e um dos mais ameagados do planeta (Myers et al. 2000).

A degradacdo ambiental influencia na dispersao de parasitos, sendo seus efeitos advindos
da perda e fragmentacdo de suas matas, resultando em severos riscos para saude humana
(Barros 2006). A répida e desordenada expansdo populacional tem afetado muitos hébitats
naturais e seus ciclos de doengas que envolvem hospedeiros silvestres, como 0s pequenos
mamiferos, onde esses hdabitats modificados por acBGes antrOpicas e naturais projetam
condicdes favoraveis para a rapida colonizacao desses hospedeiros por patdgenos invasores
(Pignatti 2004). A emergéncia e reemergéncia de doencas, de origem zoonoética, possuem
relacdo direta com as modificacbes dos habitats causados por agdes antropicas ou processos
naturais, aumentando o contato com humanos e seus animais de criacdo e domeésticos
(Lebarbenchon et al. 2009). O papel dos parasitos no ambiente deve ser muito bem
considerado, pois sdo organismos capazes de regular a biodiversidade, sendo importantes nos
estudos de conservacdo das espécies (Lebarbenchon et al. 2009). Ademais, estudos de
monitoramento e inventarios dos pequenos mamiferos se tornam fundamentais para o
desenvolvimento de estratégias de conservacao, manejo das espécies, monitoramento e para a
compreensdo dos ciclos de parasitos importantes para satde publica (Bonvicino et al. 2002).

Os levantamentos faunisticos e 0s monitoramentos da fauna séo fontes primarias de
informacdo importantes para se conhecer a diversidade de espécies e sua estruturacdo. Eles
permitem a comparacdo da riqueza de diferentes &reas e localidades e propiciam
conhecimento basico para elaboracdo de planos e estratégias de conservacdo, bem como
manejo, manutencéo e recuperacao das areas florestais (Patterson 2002, Bergallo et al. 2000).
O levantamento faunistico em parques e &reas de vegetacdo de fragmentos florestais
remanescentes em uma metrdpole se torna o passo primario primordial para se analisar a

diversidade atual existente. Essa analise da fauna pode fornecer subsidios para se analisar a
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adaptacdo e resiliéncia das espécies mediante as severas e intensas modificagdes ocorrentes,
podendo promover medidas e estratégias adequadas para a conservacdo e manutencdo da
diversidade nesses remanescentes (Esberard 2003, Machado et al. 2005).

Mediante essa abordagem primaria, surge um problema que € a auséncia de informacoes
e conhecimento da diversidade anterior a perda e fragmentacdo das matas primarias, 0 que
torna dificil conhecer o tamanho do impacto causado sobre a biota e em detrimento dos
pequenos mamiferos (Bianconi et al. 2006). Uma alternativa para essa lacuna no
conhecimento da diversidade bioldgica e sua estruturacdo € o investimento em areas mais bem
preservadas de remanescentes de vegetacao nativa, juntamente com métodos que permitam
um levantamento mais apurado e significativo da fauna. Seus resultados podem ser
comparados entre si e entre os dados disponiveis em literatura (Bianconi et al. 2006). Como
esse tipo de informacgdo é escasso e 0s estudos sdo pontuais em sua maioria, existe uma
caréncia de dados em toda regido Neotropical, onde a maioria dos estudos a respeito dos
mamiferos neotropicais se encontra fundamentado em estudos rapidos e colec¢fes (Bianconi
et al. 2006).

A Estacdo Bioldgica Fiocruz Mata Atlantica (EFMA, Figura 1) é parte do Campus
Fiocruz Mata Atlantica (CFMA). Ela esta localizada na borda do maci¢o da Pedra Branca,
que é o maior dentre os remanescentes florestais do bloco de vegetacdo da Regido
Metropolitana do Rio de Janeiro. A EFMA esta localizada na vertente leste do macigo,
parcialmente sobreposta ao Parque Estadual da Pedra Branca (PEPB) e sua zona de
amortecimento, em uma area de elevada pressao antropica. No entorno da EFMA encontra-se
ambientes de peridomicilio, onde é grande a presenca de residuos so6lidos produzidos pelas
familias da regido, animais domésticos e construcfes, com intensa presenca humana vivendo
sob condicdes sanitarias precarias. Essa area possui alto interesse ecoldgico, pois no inicio da
emancipacao da cidade do Rio de Janeiro, fornecia dgua para diversos bairros, e hoje abastece
alguns pontos como o bairro de Jacarepagud. Sua biota é pouco conhecida em comparacao a
outras do RJ e 0 avanco da pressdo urbana sobre a floresta € intenso e constante, o que torna
emergencial o conhecimento de sua fauna, uma vez que estudos anteriores & ocupagdo humana
sdo escassos. Considerando a importancia dos pequenos mamiferos na manutencdo dos
ecossistemas florestais, foi feito um levantamento da fauna de pequenos mamiferos na EFMA,
antes que espécies ou estoques genéticos locais sejam extintos ou alcancem nimeros minimos
criticos para preservacdo das espécies. Dessa forma, este estudo teve como eixo central

responder como esta estruturada a diversidade taxonémica de pequenos mamiferos na EFMA.
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Figura 1. Localizacé@o do Parque Estadual da Pedra Branca (PEPB) e do Campus Fiocruz
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2 OBJETIVOS

O objetivo geral deste estudo foi entender a estruturacdo da taxocenose de morcegos e de
pequenos mamiferos ndo voadores na Estagcdo Bioldgica Fiocruz Mata Atlantica (EFMA),
Zona Oeste do municipio do Rio de Janeiro, RJ, ao longo de um gradiente de modificacéo por
acao antropica. Essa abordagem fornecera subsidios para futuras intervencdes em conservacao

e salde publica em escala local.

2.1 Objetivos Especificos

e Identificar as espécies de morcegos, roedores e marsupiais da Estacdo Bioldgica
Fiocruz Mata Atlantica (EFMA);

e Conhecer a diversidade taxonémica e ecoldgica dos morcegos, roedores e marsupiais
em quatro areas selecionadas, com diferentes graus de perturbacdo dentro da EFMA;

e Comparar a composicao de espécies de pequenos mamiferos entre essas areas;

e Comparar as taxocenoses de morcegos, roedores e marsupiais EFMA com as de outras
localidades em remanescentes de Mata Atlantica no estado do Rio de Janeiro.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Areade Estudo

A Estacdo Biologica Fiocruz Mata Atlantica (EFMA: 22°56'25"S; 43°24'18"0O,
coordenadas centrais; WGS84) esta parcialmente sobreposta ao PEPB. Ela esta localizada na
vertente leste do macico da Pedra Branca, dentro do Campus Fiocruz Mata Atlantica (CFMA),
na regido administrativa de Jacarepagua, zona oeste do municipio do Rio de Janeiro (Figura
2). A EFMA pertence a Fundagdo Oswaldo Cruz (Fiocruz) e compreende todas as areas
definidas como né&o-edificAveis no Plano Diretor do CFMA, constituindo-se em um
laboratdrio natural de 430 ha para pesquisas na interface entre biodiversidade e salde, dos
quais, 262 ha (61%) estdo sobrepostos ao PEPB (Figura 2). A EFMA é administrada pela
Presidéncia da Fiocruz através do Programa de Desenvolvimento do CFMA (PDCFMA),
responsavel por garantir condi¢cBes basicas para pesquisas na EFMA, assim como pelas
intervencdes necessarias para a construcdo de um territorio saudavel e sustentavel nas
adjacéncias do CFMA (PDCFMA 2016, Figura 2).

Atualmente, a baixada de Jacarepagua é uma das regiGes mais populosas do Rio de
Janeiro, tendo um dos maiores indices de crescimento demografico do municipio. A EFMA
localiza-se na zona de fronteira entre 0 ambiente silvestre e urbano, incluindo remanescentes
de Floresta Ombroéfila Densa de Baixada (cota altitudinal < 50 m) e Submontana (entre 50—
500 m). A floresta de baixada, que abrange toda a borda do remanescente, é composta por
habitats amplamente alterados em grande parte pela presenca de seis comunidades com baixos
indices de desenvolvimento social e de determinantes sociais da saude, as quais se conectam
em diferentes niveis a malha urbana de Jacarepagué (Figura 2). Além da ocupacao residencial,
outros impactos antrépicos estdo presentes, como atividades agropecuéarias de pequeno porte
(Domingues & Rodrigues 2007). As caracteristicas da area favorecem amplo contato entre
humanos, animais domésticos, de criacdo, silvestres e sinantropicos, favorecendo a circulacdo
de patogenos de importancia para a saude silvestre e humana (Jones et al. 2009).

As areas amostradas distribuem-se ao longo de um gradiente de modificacéo por acao
antropica, onde cada area representa um habitat ao longo desse gradiente, sendo dividas em
peridomicilio, area de transicdo, floresta em estagio intermediério e floresta em estagio
avancado de recuperacdo. Essa caracterizacdo foi realizada pela equipe do CFMA, seguindo
metodologia usada pelo LABPMR do 10C publicada recentemente em Gentile et al. (2018),
assim, a area denominada peridomicilio (Fig.2; Pontos: P1, M, N), estd no fim da malha

urbana, sendo a mais degradada e sob maior pressdo antrdpica, abrangendo areas de
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predominio de vegetacdo exotica. Nessa area, animais domeésticos, silvestres autoctones e
aléctones e humanos interagem amplamente. A &rea denominada transicéo (Fig.2; Pontos: P2,
S, T, U, X, W), corresponde a borda da floresta e esta adjacente a uma area de baixa ocupagdo
humana, com prevaléncia de plantas nativas, mas com sub-bosque denso e dossel baixo. Na
area de floresta em estagio intermediario (Fig.2; Pontos: P3, V, O) ndo ha moradias, 0 sub-
bosque j& é mais limpo e o dossel mais alto, com presenca de riachos, rochas e uma topografia
bastante inclinada. A area de floresta em est&gio avancado de recuperacédo (Fig.2; Pontos: P4,
P, Q, R, Y, Z) é a rea mais para o interior da floresta e mais preservada, sem a presenca de
moradores, baixa circulacdo humana, sub-bosque mais limpo e dossel alto, apresentando
riachos, rochas, topografia inclinada e mata nativa (Figura 2, Tabelas 1 e 2). Entretanto, é
importante destacar que toda essa regido foi amplamente modificada ao longo dos dois Ultimos
séculos e talvez as areas definidas como florestas em estagio intermediario e avancado de
recuperacdo, que correspondem aos héabitats mais preservados, possam ter atingido a atual
estrutura em menos de um século, o que tem impacto direto na atual estrutura da fauna
residente (R. Moratelli, com. pess.). A titulo de exemplo, o Acude do Camorim, que localiza-
se na vertente sudeste do PEPB e é atualmente cercado por floresta, era cercado por capoeira

ha cerca de 90 anos (g.v., Magalhdes-Correa 2017:79).
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Figura 2. Limite territorial do Campus Fiocruz Mata Atlantica (CFMA; poligono em
amarelo), situado na vertente leste do macigo da Pedra Branca. Em destaque as seis
comunidades ainda inseridas dentro de seus limites territoriais do CFMA: Caminho da
Cachoeira (1); Fincéo (2); Sampaio Correa (3); Viana do Castelo (4); Faixa Azul (5); e
Nossa Senhora dos Remédios (6). A linha vermelha marca a cota altitudinal de 100 metros,
indicando o comec¢o do Parque Estadual da Pedra Branca (PEPB). A &rea em sobreposicéo
com o PEPB, assim como os demais remanescentes de vegetacdo abaixo da cota altitudinal
de 100 metros dentro do CFMA, correspondem a Estacdo Bioldgica Fiocruz Mata Atlantica
(EFMA). Os circulos azuis (P1, P2, P3, P4) representam as areas de amostragem para
morcegos. Os circulos castanhos (M, N, O, P, Q, R, S, T, U, V) indicam a localizacao
central dos transectos para capturas de pequenos mamiferos. Os circulos brancos (W, X, Y,
Z) indicam a localizacéo central das linhas de armadilhas de queda (pitfalls) para captura
de pequenos mamiferos. Para detalhamento dessas areas, veja Area de Estudo.
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Tabela 1. Areas selecionadas para amostragens de morcegos dentro da EFMA, Rio de
Janeiro. Para a localizacdo das areas, veja a Figura 2.

Pontos

Coordenadas Geograficas

Latitude

Longitude

Caracterizagdo do Ambiente

P1

-22,938917

-43,403491

Peridomicilio; presenca de constru¢des humanas
ativas e abandonadas; forte iluminacéo artificial;
intenso uso do solo; muitas arvores frutiferas; com
prevaléncia de espécies exoticas; ambiente de
intensa atividade humana, e bastante modificado
em funcao dela.

P2

-22,941836

-43,410897

Ambiente de transi¢do entre peridomicilio e
floresta, com menos constru¢des humanas; baixa
influéncia da iluminac&o artificial; dossel até 25
metros; presenca de bananeiras, menor incidéncia
de arvores exoéticas em comparagdo ao P1, muitas

frutiferas. Presenca humana moderada; presenca de
animais domésticos alta.

P3

-22,943847

-43,414853

Area cortada por rio; dossel até 30 metros; sem
constru¢des humanas; presenca humana baixa e de
animais domésticos moderada. Arvores frutiferas
nativas e exoticas, essas ultimas em menor
densidade em comparac&o aos anteriores. Area
com menor interven¢do humana em comparagao as
anteriores.

P4

-22,946693

-43,418817

Area de floresta mais proxima do climax; sem
habitacdes humanas; mata riparia com dossel
chegando aos 30 metros; arvores frutiferas nativas,
com baixa incidéncia de exdticas; ambiente com
baixa circulagdo humana, mas ainda com presenga
de animais domesticos, como cées.
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Tabela 2. Areas selecionadas para amostragens de pequenos mamiferos dentro da
EFMA, Rio de Janeiro. Para a localizacéo das trilhas, veja a Figura 2.

Coordenadas Geograficas

Pontos Latitude Longitude Caracterizacdo do Ambiente

Ambiente de peridomicilio (PD), com habitacdes
M ~22,950440  -43,399787 humanas e alta circulagao de animais domésticos

e de criacdo; intensa atividade humana; metade da
N -22.049666  -43,403687 area é uma capoeira, formada por capim e arvores

frutiferas exoticas.
S -22,942528 -43,408833 Ambiente de transic¢do entre peridomicilio e
T -22,941861 -43,411278 floresta (AT); dossel até 25 metros; presenca de
U 122043194 -43.412778 bananeir:_:ls e arvores frutifergs nativas_e exét!cas;
W 99943333 -43.409139 °correncia elevada de especies vegetais exoticas;
’ : intensa atividade humana e de animais
X '22,943417 '43,411417 domésticos_
Area de floresta preservada (FP), com mata
O -22,947344  -43,420692 riparia; dossel até 30 metros; cortada por corrego;
alta incidéncia de arvores frutiferas e exoticas;
v 92944500  -43.414028 baixa presenca humana; moderada presenca de
' ’ animais domésticos.

P -22,948283 -43,422465 Area de mata preservada (AM), com mata riparia;
Q -22,949308  -43,427505  dossel chegando a 30 metros; arvores frutiferas
R -22,949226  -43,423839 nativas e exdticas; ambiente com baixa circulacdo
Y -22,947130 -43,422830 e interferéncia humana, mas com presenca de
7 -22,950121 -43.425760 animais domesticos, como cées.
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3.2  Amostragem de morcegos

De outubro de 2013 a dezembro de 2017 foram realizadas 55 noites de amostragens
de morcegos em quatro areas pré-definidas na EFMA (Figura 2, Tabela 1). O esfor¢co de
captura foi padronizado por area e estacdo do ano, considerando as estacdes de maior
(outubro-marco) e menor (abril-setembro) pluviosidade.

Para a captura dos morcegos foram utilizadas 10 redes de neblina de 9 x 3 m (poliéster,
malha de 20 mm; Figuras 3 e 4) em cada area (P1-P4). As redes foram instaladas proximas a
plantas em floragdo, corpos d’agua, trilhas ja existentes, estradas e clareiras na vegetacéo,
sendo esses locais reconhecidos como possiveis rotas de voo (Kunz & Parsons 2009). As redes
foram abertas ao entardecer, com revisdo em intervalos de 20 minutos e fechamento ap6s
quatro horas de exposicéo (Esbérard & Bergallo 2008).

Em cada noite de amostragem, dados abidticos (temperatura, umidade relativa e
luminosidade) foram obtidos e registrados no local de amostragem. Os animais capturados
foram acondicionados em sacos de algod&o para posterior obtencéo de dados bi6ticos relativos
a identificacdo da espécie, biometria, idade, sexo e estado reprodutivo (Figura 5). A faixa
etaria foi identificada, seguindo Anthony (1988), pela ossificacdo das epifises dos metacarpos
e falanges dos membros anteriores, com os individuos classificados em adultos, sub-adultos,
jovens e lactentes. Quanto ao estagio reprodutivo, os machos foram identificados como
“ativos” ou “inativos”; sendo “ativos” aqueles individuos com os testiculos visiveis na bolsa
escrotal; e “inativos” aqueles com testiculos ndo visiveis. O estagio reprodutivo das fémeas
foi avaliado pela apalpacdo do abdémen e intumescéncia das mamas. A gravidez foi avaliada
pela apalpacéo do abdome para detectar a presenca de feto, com as fémeas classificadas como
gravidas e ndo-gravidas. Fémeas lactantes foram assim classificadas pelo intumescimento das
mamas e pela presenca de leite quando os mamilos eram levemente comprimidos com dos
dedos; na auséncia de leite em mamilos intumescidos, as fémeas foram classificadas como
pos-lactantes. Ja na auséncia de mamilos intumescidos, as fémeas foram classificadas como
ndo-lactantes.

Dentre os animais capturados, parte foi solta ao fim de cada noite de amostragem e
parte foi selecionada para material testemunho. Amostras bioldgicas foram obtidas dos
animais coletados para alimentar bancos de tecidos e para estudos de microparasitas
associados a morcegos, os quais foram conduzidos por colaboradores de nosso grupo de
pesquisa. Os espécimes selecionados para colegdo testemunho foram submetidos a eutanésia
por uma combinacdo de anestésicos injetaveis (descricdo abaixo). Apds eutanasia, foram

fixados em formalina 10% tamponada com carbonato de calcio por 3 a 7 dias (dependendo da
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massa corporal), lavagem da pele em &gua corrente e preservacdo em alcool 70° GL (Figura
6). Os espécimes coletados estdo atualmente em uma colecdo de passagem no CFMA para
outros estudos ainda em andamento, ainda com numeracdo de coletor identificada pela sigla
RM (Ricardo Moratelli; Apéndice 1). Posteriormente, os espécimes serdo depositados na
colecdo de mamiferos do Departamento de Vertebrados do Museu Nacional, Universidade
Federal do Rio de Janeiro. Os individuos foram identificados ao nivel de espécie pela
morfologia externa e craniana, utilizando-se as chaves de Gardner (2008), exceto para o
género Lonchophylla, para o qual foram usadas as descricdes apresentadas por Dias et al.
(2013). A nomenclatura e classificacdo taxondmica seguiram a lista de morcegos do Brasil de

Nogueira et al. (2014).

= = Bolsa 4
» Bolsa 3
4 n
. / Bolsa 2
2
£ Bolsa 1
= Adaptado de Kuns & Kurta {1998)

Figura 3. Rede de neblina usada para amostragem de morcegos na EFMA. Repare na area
total de rede e a formacéo das 4 bolsas onde os animais sdo capturados.
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Figura 4. Esquerda: Montagem das redes de neblina para amostragem de morcegos na
EFMA. As redes foram armadas em trilhas pré-existentes, clareiras na vegetacao,
corredores de rios e proximas a plantas em floracdo. Centro: Morcego capturado em rede
de neblina. Direita: Triagem prévia dos morcegos capturados, incluindo identificacdo e
estado reprodutivo. Todos os morcegos foram acondicionados em sacos de algodéo antes
do processamento, que incluiu biometria e identificacao provisdria ao nivel de espécie.

Figura 5. Biometria, incluindo medicéo do antebraco (esquerda) e orelha (direita) de
morcegos em anestesia profunda, com uso de paquimetro.
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Figura 6. Preparacdo dos morcegos coletados para preservacdo como material
testemunho, incluindo fixacao dos espécimes em formalina 10% tamponada com carbonato
de célcio, seguida de preservacédo em alcool 70° GL.
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3.3 Amostragem de marsupiais e roedores

Os pequenos mamiferos ndo voadores, animais com menos de 5kg (Stoddart 1979),
que no Brasil incluem roedores e marsupiais, foram amostrados de julho a dezembro de 2017
em quatro areas na EFMA, sendo area de peridomicilio (PD), area de transicdo (AT), area de
mata (AM) e area de floresta preservada (FP). Foram feitas duas amostragens de quatro noites
na estacdo de maior pluviosidade; e uma amostragem de quatro noites na estagdo de menor
pluviosidade, nos meses de julho, outubro e novembro de 2017. Foram utilizadas armadilhas
apenas para captura viva (live trap), sendo elas das marcas Sherman e Tomahawk (Figura 7)
e armadilhas de queda tipo pitfall (Figura 8). As armadilhas Sherman ® e Tomahawk ® foram
dispostas em dez transectos, onde cada transecto possuia 300 m de comprimento, com 20
estacOes de captura equidistantes em 15 m. Cada estagdo de captura tinha uma armadilha
Sherman e uma Tomahawk no chdo, e cada transecto teve seis armadilhas (3 Sherman e 3
Tomahawk) no sub-bosque (aproximadamente 2 m de altura), sendo dispostas de forma
alternada ao longo do transecto. Foram utilizadas iscas padronizadas de pasta de banana,
aveia, creme de amendoim e bacon. Além do uso destas armadilhas, quatro transectos de
armadilhas de queda foram instaladas, sendo duas em area de transi¢do (Figura 2, pontos W e
X) e duas mais para o interior da floresta (Figura 2, pontos Y e Z). Cada transecto de armadilha
de queda foi composto por cinco baldes de 65 L, equidistantes em 15 m e ligados por lona
preta, totalizando 60 m de comprimento. Os pitfalls foram usados para capturar espécies pouco
amostradas em armadilhas Sherman e Tomahawk (Lyra-Jorge & Pivello 2001, Voss &
Emmons 1996). Todos os machos adultos e fémeas adultas ndo-gravidas/lactantes capturados
foram coletados, sendo levados ao laboratdrio de campo para eutanasia, e coleta de amostras
bioldgicas para estudos em colaboragdo. Esses animais tiveram seus dados biondmicos
registrados (sexo, presenca de atividade reprodutiva, massa corporea e medidas externas, tais
como tamanho do corpo e cauda). Todos os animais foram taxidermizados e seus esqueletos
preparados para serem depositados como material testemunho na colecdo cientifica do
Departamento de Vertebrados do Museu Nacional, UFRJ. Os animais capturados acima da
cota permitida em licenca tiveram seus dados biondémicos e sangue coletados para estudos
parasitologicos e soltos posteriormente em seus respectivos pontos de captura. Estes animais

e as fémeas com filhotes e animais muito jovens foram marcados e soltos.
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Os marsupiais foram identificados através de morfologia externa. Roedores foram
identificados por morfologia externa, e quando necessario, por morfometria craniana e
contagem de cromossomos. Foram utilizadas as chaves dicotdmicas de Bonvicino et al. (2008)
para roedores, e Gardner (2008) para marsupiais. Os espécimes do género Oligoryzomys
foram identificados através de contagem cromossémica. As identificacdes foram feitas pela

equipe de taxonomia do LBPMR-IOC.

Figura 7. Armadilhas Tomahawk (esquerda) e Sherman (direita) usadas para
capturas de pequenos mamiferos na EFMA.

Figura 8. Armadilhas de queda (pitfall) usadas na amostragem de pequenos mamiferos
terrestres. Cada linha é composta por cinco baldes de 65 litros equidistantes 15 m.
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3.4 Licencas e Biosseguranca

As amostragens foram realizadas em conformidade com as seguintes licengas
permanentes emitidas pelo Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade: SISBio
13373-1 (Didelphimorphia e Rodentia), INEA 020/2011, aditivos 1, 2 e 3 (Didelphimorphia
e Rodentia) e SISBio 19037-1 (Chiroptera). Todos os espécimes foram manipulados seguindo
protocolos de captura, manipulacéo e coleta definidos pela American Society of Mammalogists
(Sikes et al. 2011). Esses protocolos atendem a Lei 11.794/08 e possuem as seguintes licengas
da Comisséo de Etica no Uso de Animais da Fundagio Oswaldo Cruz (Ceua/Fiocruz):
LW39/14 (Didelphimorphia e Rodentia), LW68/12 e LICENCA CEUA LM-2/18
(Chiroptera).

Os procedimentos de biosseguranca seguiram as normas estabelecidas pela Comissao
de Biosseguranca da Fiocruz. Em particular, as amostragens e trabalhos laboratoriais com
roedores e marsupiais seguiram Lemos & D’Andrea (2014), enquanto os trabalhos com

morcegos seguiram Moratelli & Calisher (2015).
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3.5 Procedimentos para anestesia e eutanasia em morcegos, marsupiais e roedores

Os animais selecionados para colecdo foram anestesiados e eutanasiados no
Laboratério Multiusuario do CFMA (Figuras 9 e 10). Os procedimentos de anestesia e
eutanasia foram conduzidos por/sob a supervisao de um(a) veterinario(a) responsavel, com 0s
animais contidos nos sacos de pano. A dose adequada foi injetada expondo um dos membros
posteriores do animal (perna direita). Apds assepsia com alcool 70° GL e éter, a aplicacao foi
realizada utilizando-se agulhas tamanho 13 x 0,38 mm, acoplada em seringa de 1 ml,
inoculadas de forma intramuscular (IM) na parte externa do muasculo quadriceps femural dos
animais. Os protocolos anestésicos incluem Cloridrato de ketamina (100 mg/ml) associado a:
(1) Cloridrato de Xilazina (20 mg/ml) na proporgéo 1:1 para os marsupiais, com dose de 0,1
ml/100g; (i) Acepromazina (10 mg/ml) na proporgédo 9:1 para morcegos e roedores, com dose
de 0,15 ml/100 g. A anestesia tem duracdo de 40 minutos a uma hora, sendo realizada a
manutencdo da anestesia, quando necessario, com metade da dose inicial. A eutanasia dos
animais foi realizada, preferencialmente, por exanguinacdo (sangria total) em anestesia
profunda. Ao final do procedimento de sangria o(a) médico(a) veterinario(a) responsavel
avaliou o animal de modo a constatar sua morte clinica. A constatacdo da morte do animal foi
realizada por meio de avaliacdo do sistema nervoso e cardiorrespiratorio (auséncia de reflexo
palpebral, parada respiratdria e parada cardiaca). Quando néo constatado o 6bito, foi realizada
uma aplicacdo de Cloreto de Potassio 19,1% por via intracardiaca, utilizando seringa e agulha
do mesmo calibre que as utilizadas para a anestesia, com uma dosagem de 2 ml/kg de massa

corporea.

3.6 Dep0sito em colecao cientifica

Os morcegos coletados foram preparados para preservacdo em meio liquido (alcool
70° GL) e estdo atualmente em uma colecdo de passagem no CFMA para estudos ainda em
andamento. Roedores e marsupiais coletados foram taxidermizados e suas peles e esqueletos
preparados e depositados na colecdo de passagem do LABPMR-10C para realizacao de outros
estudos. Ao fim dos estudos, 0s morcegos, roedores e marsupiais serdo depositados na cole¢ao
de mamiferos do Departamento de Vertebrados no Museu Nacional, Universidade Federal do

Rio de Janeiro.
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Figura 9. Procedimento de anestesia e triagem em morcegos em laboratorio, incluindo
anestesia por via interfemural (esquerda) e triagem para biometria (direita) dos morcegos
anestesiados.

Figura 10. Procedimento de obtencéo de amostras biologicas em laboratdrio.
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3.7 Analises dos dados

Esforco amostral: Para morcegos, o esforco amostral de captura foi calculado de
acordo com Straube & Bianconi (2002), onde o esforgo amostral é o produto das areas das
redes (comprimento x largura), pelo tempo de exposicdo das redes (tempo, em horas, de redes
abertas por dias de amostragens), pela quantidade de redes utilizadas por noite, sendo a
unidade em m2.h. Para comparacao com os trabalhos que utilizavam outra unidade, foi feita a
conversdo para m2.h com base nas informacdes disponiveis. Para 0s pequenos mamiferos
terrestres, o esforgco amostral de captura foi calculado multiplicando-se o numero de

armadilhas pelo numero de noites que elas permaneceram abertas.

Sucesso de captura: o sucesso de captura foi calculado pela razdo entre 0 nimero de
capturas e o esforgo total empregado.

Curvas de rarefacdo: Foi construida uma curva de rarefacdo com os dados obtidos
nas amostragens do presente estudo. A curva de acimulo de espécies foi construida utilizando-
se 0 estimador de riqueza Jacknifel, que usa 0 nimero de espécies representadas por uma

Unica amostra (uniques), de acordo com a equacao (Magurram 2011):

Sj=s+Q1H—_1
H

Onde: Sj = é ariqueza estimada
S = é ariqueza observada
Qj = é o nimero de espécies que ocorrem em exatamente j amostras

n = é o nUmero de amostras.

Estimativa de riqueza de espécies: Além do estimador Jacknife 1, foi também
utilizado o estimador Chaol (ou Chao de primeira ordem), que estima o nimero absoluto de
especies através do numero de espécies raras, de acordo com a equacdo (Chao 1984, Colwel
& Coddington 1994):

Onde: Sc = € a riqueza estimada

S = é ariqueza observada
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F1 = é o numero de espécies que tém exatamente um individuo em todas as amostras
(singletons)

F2 = nimero de espécies representadas por dois individuos em todas as amostras
(doubletons).

Esses estimadores foram usados para estimar a riqueza de espécies na area de estudo,
por serem a forma mais simples e a mais utilizada para descrever comunidades e a diversidade
regional de diferentes areas (Magurran 2011), além de serem base para descrigdes ecoldgicas
de estruturas de comunidade, bem como medida da biodiversidade quanto ao habitat. Esses
estimadores foram calculados através do pacote “vegan” (Oksanen et al. 2017) do software R
Studio verséo 0.99.902.

Teste t pareado: o teste t foi utilizado para se comparar 0 nimero de capturas e o
numero de espécies (riqueza) entre cada par de pontos amostrados na EFMA (P1 e P2, Ple
P3,P1leP4,P2eP3,P2eP4,P3eP4). Esse teste foi feito no programa Excel do Office 2016,

considerando-se um nivel de significancia de 5%.

indice de Jaccard: Para comparar a composi¢io de espécies entre os pontos de
amostragem do presente estudo e também com outras localidades, foram geradas matrizes de
similaridade utilizando-se o indice de Jaccard. A partir destas matrizes de similaridade, foram
feitas analises de escalonamento multidimensional (nMDS), que mostram de forma gréfica a
distancia entre localidades com base na similaridade de espécies. Esta comparacao foi feita
para morcegos e pequenos mamiferos separadamente. Utilizou-se o indice de similaridade de
Jaccard baseando-se na presenca e auséncia de cada espécie em cada localidade. Esses indices
foram calculados através do pacote “vegan” (Oksanen et al. 2017) do software R Studio versao
0.99.902.

Comparacdao entre taxocenoses: Para comparar a taxocenose de morcegos da EFMA
com a de outras localidades da Mata Atlantica do RJ, com especial atencao aos cinco grandes
blocos de vegetacdo do estado (Rocha et al. 2003), foram utilizadas listas de espécies
disponibilizadas em artigos cientificos, dissertacdes e teses (Tabela 3, Figura 11). Dentre as
listas disponiveis, apenas aquelas que utilizaram redes de neblina no sub-bosque (similares a
esse estudo) foram consideradas. Para cada uma delas avaliou-se o esfor¢o amostral, riqueza
e composicao da amostra e amplitude altitudinal da amostragem. A composicao de espécies
entre as taxocenoses foi comparada utilizando-se uma analise de escalonamento
multidimensional (nMDS), na qual o indice de similaridade aplicado foi o de Jaccard da

mesma forma que na comparacao entre 0s pontos da area de estudo.
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Para os mamiferos de pequeno porte também foi realizado um levantamento
bibliografico para localidades adjacentes a area de estudo e outras localidades de Mata
Atlantica do RJ. Visando entender a riqueza de pequenos mamiferos na EFMA, a qual se
sobrepde geograficamente a um dos principais remanescentes florestais da cidade do Rio de
Janeiro, fizemos uma compilacdo dos nossos dados com os publicados recentemente por
Gentile et al. (2018), que realizaram amostragens em areas adjacentes do PEPB dentro da
EFMA em 2001 e entre 2012 e 2015. Nesse estudo o esfor¢co amostral e a metodologia foram
padronizados por area e foram amostradas oito espécies de pequenos mamiferos silvestres.
Com isso, esperamos obter uma melhor base de comparacao da riqueza potencial de espécies
da EFMA com a da taxocenose de diferentes blocos de vegetacdo do estado do Rio de Janeiro.
No estudo de Gentile et al. (2018), além destas espécies, também foi encontrada uma exoética
(Rattus rattus), mas, para efeito de comparacdo, sO utilizamos espécies nativas nas
comparagdes das taxocenoses.

As listas de espécies disponibilizadas em artigos cientificos, dissertacdes e teses foram
usadas como comparagdo (Tabela 4). Apenas as listas que utilizaram as mesmas metodologias
foram consideradas nas comparagdes. Para comparacdo das taxocenoses, apenas as espécies
de terras baixas e de submontanas (até 600m) foram usadas nas comparages. Foi avaliado o
esforgo amostral, riqueza e amplitude altitudinal, sendo calculado para cada taxocenose o
sucesso de captura. A composicdo de espécies também foi comparada utilizando-se uma

analise de escalonamento multidimensional (nMDS).
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Tabela 3. Inventarios selecionados nos blocos de vegetacédo do estado do Rio de Janeiro para
comparacao da diversidade de morcegos.

Bloco de vegetacéo Area de Comparagao Fonte
Bloco Regido Norte Parque Estadual do Desengano
_ Modesto et al., 2008
Fluminense (PED)
~ Reserva Biologica do Tingué Dias & Peracchi,
Bloco Regido Serrana Central
(RBT) 2008
) Parque Nacional da Serrados  Moratelli & Peracchi,
Bloco Regiéo Serrana Central .
Orgaos (PARNASO) 2007
. Reserva Ecoldgica de Guapiagu
Bloco Regido Serrana Central Souza et al., 2015
(REGUA)
Bloco Regido Serra da ) o Mayara Martins,
o Parque Nacional do Itatiaia (PNI)
Mantiqueira 2011
Bloco Regido Serra da ) ]
o Visconde de Maua (VM) Luzetal., 2013
Mantiqueira
Bloco Regido Sul Fluminense  Reserva Rio das Pedras (RRP) Luzetal., 2011
. _ Parque Nacional da Serra da _
Bloco Regido Sul Fluminense ) Delciellos et al., 2012
Bocaina (PNSB)
) ) Parque Estadual da Pedra Branca )
Bloco Regido Metropolitana Dias et al., 2002
(PEPB)
) ) Parque natural Municipal da
Bloco Regido Metropolitana _ Duarte, 2008
Prainha (PNMP)
. ) Parque Natural Municipal da
Bloco Regido Metropolitana Novaes et al., 2016
Mendanha (PNMM)
Bloco Regido Metropolitana Floresta da Tijuca (FTJ) Esbérard, 2003
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Figura 11. Levantamentos de trabalhos sobre morcegos e pequenos mamiferos usados nas
comparac6es com outras localidades de MA do estado do Rio de Janeiro: 1. Parque
Estadual do Desengano (PED, Modesto et al. 2008); 2. Municipio de Sumidouro (MSD,
D’Andrea et al. 2007); 3. Reserva Bioldgica de Pogo das Antas (RBPA, Viveiros de Castro
& Fernandes 2003); 4. Reserva Ecoldgica de Guapiacl (REGUA, Souza et al. 2015); 5.
Municipio de Teresopolis (MTP, Vaz et al. 2003); 6. Parque Nacional da Serra dos Org&os
(PARNASO, Olifiers et al. 2007); 7. Parque Nacional da Serra dos Orgdos (PARNASO,
Moratelli & Peracchi 2007); 8. Reserva Bioldgica do Tingua (RBT, Dias & Peracchi 2008);
9. Reserva Rio das Pedras (RRP, Luz et al. 2011); 10. Parque Nacional da Serra da
Bocaina (PNSB, Delciellos et al. 2012); 11. Parque Nacional do Itatiaia (PNI, Mayara
Martins 2011; Geise et al. 2004); 12. Visconde de Mauéa (VM, Luz et al. 2013); 13. Floresta
da Tijuca (FTJ, Esbérard 2003); 14. Estacéo Bioldgica Fiocruz Mata Atlantica (EFMA,
Presente estudo; Gentile et al. 2018); 15. Parque Natural Municipal do Mendanha (PNMM,
Novaes et al. 2016); 16. Parque Estadual da Pedra Branca (PEPB, Dias et al. 2002); 17.
Parque Natural Municipal da Prainha (PNMP, Duarte 2008).
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Tabela 4. Levantamentos selecionados para comparacdo da diversidade de pequenos
mamiferos nos blocos de vegetacdo remanescente do estado do Rio de Janeiro.
Bloco de vegetagéo Area de comparacgao Fonte

" . Parque Estadual do
Bloco Regido Norte Fluminense Modesto et al., 2008
Desengano (PED)

Parque Nacional da Serra

Bloco Regido Serrana Central . Olifiers et al., 2007
dos Orgdos (PARNASO)
_ Municipio de Sumidouro D’Andrea et al.,
Bloco Regido Serrana Central
(MSD) 2007
. Municipio de Teresopolis
Bloco Regido Serrana Central Vaz et al., 2003
(MTP)
. Reserva Biologica de Poco  Viveiros de Castro
Bloco Regido Serrana Central
das Antas (RBPA) & Fernandes, 2003
. ) Parque Nacional da Serra Delciellos et al.,
Bloco Regido Sul Fluminense )
da Bocaina (PNSB) 2012
Bloco Regido Metropolitana Rio de Parque Estadual da Pedra o
_ Oliveira et al., 2012
Janeiro Branca (PEPB)
Bloco da Regiéo da Serra da Parque Nacional do Itatiaia _
o Geise et al., 2004
Mantiqueira (PNI)

Bloco Regido Metropolitana Rio de Estacdo Bioldgica Fiocruz
Janeiro (EFMA)

Presente estudo

Bloco Regido Metropolitana Rio de Estacdo Bioldgica Fiocruz )
_ Gentile et al., 2018
Janeiro (EFMA)

52



4 RESULTADOS

4.1 Diversidade taxondmica de morcegos

Foram capturados 557 morcegos em 55 noites de amostragem, as quais totalizaram
59.400 m2.h de esforco amostral, segundo Straube & Bianconi (2002). O esforco amostral
para cada area (P1-P4) variou entre 11.880 e 17.280 m2h, e o0 sucesso de captura foi
considerado baixo em todos os pontos, variando de 0,005 a 0,012 capturas/h.rede (Tabela 5).

Com relac&o a diversidade taxonémica, foram registradas 23 espécies distribuidas em
17 géneros e trés familias—Phyllostomidae, Molossidae e Vespertilionidae. Molossidae foi
representada por apenas uma espécie (Molossus molossus); Vespertilionidae foi representada
por duas espécies do género Myotis; e Phyllostomidae reuniu a maior riqueza, com 20 espécies
distribuidas em dez subfamilias—Micronycterinae, Desmodontinae, Phyllostominae,
Glossophaginae, Lonchophyllinae, Carolliinae, Glyphonycterinae, Stenodermatinae,
Molossinae e Myotinae. Dentre essas, Phyllostominae e Stenodermatinae apresentaram as
maiores riquezas, com sete e oito espécies (Tabela 6).

Com relacédo a diversidade de guildas tréficas, foram registradas espécies insetivoras
aéreas e catadoras, frugivoras, hematéfagas e nectarivoras. As espécies frugivoras e
insetivoras catadoras apresentaram as maiores riquezas, com sete e nove espécies, mas 0s
morcegos frugivoros concentraram o maior nimero de capturas (Tabela 6).

A curva de acumulo de espécies da EFMA (Figura 12) ndo indica estabilizacéo, e 0s
estimadores de riqueza indicaram variacdo de 13 a 27 espécies para 0s pontos de amostragem
P1 a P4, e, considerando-se toda a EFMA, os estimadores indicaram 25-26 espeécies (Tabela
7). Assim, as amostragens registraram 85-89% da quiropterofauna estimada para a EFMA.
Artibeus lituratus e C. perspicillata foram as mais abundantes, somando 66% dos individuos
amostrados na EFMA (Tabela 6, Figura 13). Em cada area (P1-P4) essas duas espécies
também foram as mais abundantes, porém a composi¢do de espécies variou entre as areas
(Tabela 6, Figuras 14-16).
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Tabela 5. Resumo do numero de noites amostradas por area (P1-P4), riqueza de espécies
obtida, nimero de individuos capturados (N), esforgo amostral e sucesso de captura para
morcegos ha EFMA, no periodo de 2013 a 2017.

Areas  Noites Riqueza N Esforco amostral (m2.h) Sucesso captura
P1 16 16 184 17,280 0,010
P2 16 17 213 17,280 0,012
P3 12 12 91 12,960 0,007
P4 11 10 69 11,880 0,005
Total 55 23 557 59,400 0,009

Tabela 6. Resumo da diversidade taxonémica e de guildas tréficas da quiropterofauna da
EFMA, com ocorréncia por area de amostragem (P1-P4; [X] presenca, [-] auséncia) e
frequéncia relativa (FR) para toda a area da EFMA. A taxocenose esta organizada por
familia (e subfamilia de Phyllostomidae) e espécie, com indica¢do da guilda trofica de cada
espécie, no periodo de 2013 a 2017.

Taxon P1L P2 P3 P4 FR (%) Guilda trofica
Phyllostomidae, Micronycterinae

Micronycteris microtis X X - - 0,4% Insetivora
Micronycteris minuta X X X X 1,3% Insetivora

Phyllostomidae, Desmodontinae

Desmodus rotundus X X X - 7,9% Hemato6faga

Phyllostomidae, Phyllostominae

Mimon bennettii - X X - 0,4% Insetivora
Phyllostomus hastatus X X - - 1,9% Onivora
Tonatia bidens X X X X 1,3% Carnivora
Trachops cirrhosus - X - - 0,2% Carnivora
Phyllostomidae, Glossophaginae

Anoura caudifer X - - X 0,6% Nectarivora
Glossophaga soricina X X - - 1,7% Nectarivora
Phyllostomidae, Lonchophyllinae

Lonchophylla peracchii - X - - 0,6% Nectarivora
Phyllostomidae, Carolliinae

Carollia perspicillata X X X X 28,7% Frugivora
Phyllostomidae, Glyphonycterinae

Glyphonycteris sylvestris - - X - 0,2% Insetivora
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Phyllostomidae, Stenodermatinae

Artibeus fimbriatus X X X X 4,5% Frugivora
Artibeus lituratus X X X X 37,8% Frugivora
Artibeus obscurus X X X X 1,9% Frugivora
Platyrrhinus recifinus - - X - 0,3% Frugivora
Platyrrhinus lineatus X - - - 0,3% Frugivora
Sturnira lilium X X X X 3,2% Frugivora
Sturnira tildae X - - - 0,8% Frugivora
Vampyressa pusilla - X X - 1,4% Frugivora
Molossidae, Molossinae

Molossus molossus X - - - 0,4% Insetivora
Vespertilionidae, Myotinae

Myotis nigricans X X - X 2,6% Insetivora
Myotis riparius - X - X 1,9% Insetivora
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Figura 12. Curva de acumulo de espécies, com intervalo de confianca de 95%, de morcegos
coletados para as quatro areas da EFMA, no periodo de 2013 a 2017.
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Tabela 7. Riqueza de Espécies de morcegos registradas para cada &rea de amostragem
(P1-P4) e para toda a EFMA, seguidas de riqueza estimada pelos estimadores Jackknifel
e Chaol, e percentual da taxocenose amostrada considerando a riqueza estimada (%), no
periodo de 2013 a 2017.

Pontos  Espécies Jackknifel Chaol % amostrados (Jackl, Chaol)
P1 16 20,7 27,7 77,4%, 57,7%
P2 17 22,6 25,4 75,2%, 66,9%
P3 12 15,7 13,8 76,6%, 86,8%
P4 10 13,6 15,6 73,4%, 64,7%
EFMA 23 26,9 25,6 85,4%, 89,8%
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Figura 13. Numero de individuos de cada espécie de morcegos amostrados ha EFMA, no
periodo de 2013 a 2017.
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Figura 14. Numero de individuos de cada espécie de morcegos amostrados no P1 da
EFMA, no periodo de 2013 a 2017.

NUmero de Individuos

Figura 15. Numero de individuos de cada espécie de morcegos amostrados no P2 da
EFMA, no periodo de 2013 a 2017.
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Figura 16. Numero de individuos de cada espécie de morcegos amostrados no P3 da
EFMA, no periodo de 2013 a 2017.
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Figura 17. Numero de individuos de cada espécie de morcegos amostrados no P4 da
EFMA, no periodo de 2013 a 2017.

As quatro areas amostradas apresentaram diferencas quanto ao nimero de capturas e
especies, sendo 0 P2 0 mais rico em espécies e 0 que concentrou 0 maior nimero de capturas,
com 17 espécies e 213 capturas; seguido do P1 com 16 espécies e 184 capturas; P3 com 12

espécies e 91 capturas; e o P4 com 10 espécies e 69 capturas (Tabela 5). Contudo, a
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composicao encontrada foi diferente, com espécies exclusivas em trés pontos. Dentre essas,
S. tildae, A. caudifer e M. molossus foram registradas apenas no P1; T. cirrhosus e L. peracchii
foram registradas apenas no P2; e G. sylvestris foi registrada apenas no P3 (Tabela 6).

Houve diferenca significativa no nimero de capturas dos pontos amostrais na EFMA
(t = 0,047 p = 0,023), contudo essa diferenca s foi observada apenas entre as areas P1 e P2
(Tabela 8).

Tabela 8. Teste t pareado comparando a riqueza de morcegos
entre as areas P1-P4 da EFMA (com o valor de p entre
parénteses), no periodo de 2013 a 2017.

P1 P2 P3

P2 0,047 (0,023)* - -

P3 0,220 (0,110) 0,254 (0,127) -
P4 0,284 (0,142) 0,312 (0,156) 0,091 (0,045)*
Nota: Valores marcados com asteriscos indicam significancia

(*p=<0,05).

Para comparar a diversidade entre as areas P1-P4, geramos uma matriz de dados para
calcular a similaridade amostral entre cada &rea usando o indice de Jaccard. Essa matriz nos
permitiu observar que as areas P1 e P2 foram as mais similares entre si (Tabela 9, Figura 18),
0 que pode estar relacionado a maior distancia geografica do P3 e P4 em relacdo ao P1 e P2
(Figura 2). De um modo geral, a diferenca na composicdo de espécies entre areas ficou em
torno de 50% (Tabela 9). Mesmo entre as areas mais similares (P1 e P2), observou-se
diferenca na composicao de espécies e na abundancia das espécies mais frequentes (Tabela
6).

Tabela 9. Matriz de dissimilaridade entre pontos
amostrais de morcegos na EFMA, no periodo de
2013 a 2017. Valores mais préximos de 0 séo
mais similares que valores mais proximos de 1.

Pontos P1 P2 P3
P2 0,428 - -
P3 0,526 0,473 -
P4 0,470 0,500 0,533
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Figura 18. Analise de escalonamento multidimensional entre as areas amostradas (P1-P4),
considerando-se a composicdo de espécies de morcegos. Utilizou-se a distancia de Jaccard
com a presenca e auséncia de cada espécie.
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4.1.1 Comparagcdo entre as taxocenoses de morcegos dos remanescentes de vegetacao

do Bloco da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, RJ

Uma lista das familias e espécies presentes no Bloco de Vegetacdo da Regido
Metropolitana do Rio de Janeiro € apresentado nas tabelas 10 e 11. Com base na literatura
disponivel, observamos que hd poucos levantamentos de morcegos no remanescente do
Macico da Pedra Branca (Dias et al. 2002, Duarte 2008). Dias et al. (2002) realizaram um
levantamento da quiropterofauna no Ndcleo Pau da Fome do Parque Estadual da Pedra Branca
(PEPB-NPF), com 681 individuos capturados de 24 espécies e trés familias. Duarte (2008)
amostrou 402 individuos de 19 espécies e trés familias, com um esforco amostral de 15.900
m2.h, no levantamento no Parque Natural Municipal da Prainha (PNMP), vertente sul do
PEPB.

Com relacdo aos outros grandes remanescentes de vegetacdo da cidade, ha
informac@es para 0os macicgos da Tijuca (Esbérard 2003) e Gericin6-Mendanha (Novaes et al.
2016). Na Floresta da Tijuca (FTJ), Esbérard (2003) conduziu um levantamento da
quiropterofauna, com 4.043 individuos de 40 espécies, distribuidas em quatro familias e
esforco amostral de 119.519 m2.h. No Parque Natural Municipal do Mendanha (PNMM),
Novaes et al. (2016) amostraram 874 individuos de 25 espécies e quatro familias, com um
esforco amostral de 81.738 m2.h (Tabela 13). Para comparar a diversidade previamente
reportada para a regido do Macico da Pedra Branca (PEPB-NPF e PNMP) com a do presente
estudo (EFMA) e a de outros fragmentos do Bloco da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro
(FTJ e PNMM), construimos uma matriz de similaridade baseada na composicéao das espécies

por localidade. Essa matriz é apresentada na Figura 19 e na Tabela 12.
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Tabela 10. Familias de morcegos registradas (presenca [X]; auséncia [-])
para cada localidade analisada no Bloco de Vegetacdo da Regido
Metropolitana do Rio de Janeiro, RJ, no periodo de 2013 a 2017.

Listas Phyllostomidae Vespertilionidae Molossidae Noctilionidae
EFMA X X X -
PNMP X X X -
PEPB-NPF X X X -
PNMM X X X X
FTJ X X X X

Localidades: Estacdo Bioldgica Fiocruz Mata Atlantica (EFMA, presente
estudo); Parque Natural Municipal da Prainha (PNMP, Duarte 2008); Ndcleo
Pau da Fome do Parque Estadual da Pedra Branca (PEPB-NPF, Dias et al.
2003); Parque Natural Municipal do Mendanha (PNMM, Novaes et al. 2016);
e Floresta da Tijuca (FTJ, Esbérard 2003).

Tabela 11. Espécies de morcegos registradas (presenca [X]; auséncia [-]) para cada
localidade analisada no Bloco de Vegetacdo da Regido Metropolitana do Rio de
Janeiro, RJ, no periodo de 2013 a 2017.

Espécies EFMA  PNMP PEPB-NPF PNMM  FTJ
Desmodus rotundus X X X X X
Diphylla ecaudata - - X - X
Glyphonycteris sylvestris X - - - -
Micronycteris microtis X - X X X
Micronycteris minuta X X X X X
Chrotopterus auritus - - X - -
Mimon bennettii X - X - X
Phyllostomus discolor - - - - X
Phyllostomus hastatus X - X X X
Tonatia bidens X X X X X
Trachops cirrhosus X X - - -
Anoura caudifer X X X X X
Anoura geoffroyi - - - X X
Glossophaga soricina X X X X X
Lonchophylla peracchii X - X X X
Carollia perspicillata X X X X X
Artibeus fimbriatus X X X X X
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Artibeus lituratus X X X X
Artibeus obscurus X X X X
Artibeus planirostris - - - -
Chiroderma doriae - X X X
Chiroderma villosum - - - -

Dermanura cinerea - - - .

X X X X X X X

Platyrrhinus lineatus

X X
X X
X X

Platyrrhinus recifinus

Pygoderma bilabiatum - } i

X X

Sturnira lilium

Sturnira tildae

X X X

Vampyressa pusilla
Noctilio leporinus - - -

Cynomops abrasus - - - -
Eumops auripendulus - - - -
Molossus molossus X X X X
Molossus rufus - - - -
Nyctinomops macrotis - - - -
Tadarida brasiliensis - - - -
Eptesicus brasiliensis - X X X
Eptesicus diminutus - - - -
Eptesicus furinalis - - - -
Histiotus velatus - X - -
Lasiurus blossevillii - - - -
Lasiurus cinereus - - - -

Lasiurus ega - - - -

X X X X X X X X X X X X X X X X

Myotis nigricans X X
Myotis riparius X - - X

Myotis ruber - - - - X

Localidades: Estacdo Bioldgica Fiocruz Mata Atlantica (EFMA, presente estudo); Parque
Natural Municipal da Prainha (PNMP, Duarte 2008); Nucleo Pau da Fome do Parque
Estadual da Pedra Branca (PEPB-NPF Dias et al. 2003); Parque Natural Municipal do
Mendanha (PNMM, Novaes et al. 2016); e Floresta da Tijuca (FTJ, Esbérard 2003).

63



=~
o
™~ EFMA
UO) — PNMM
= o
Z: o FTJ
| PEFB NPF
< PNMP
S
| | [ [
-05 0.0 05 1.0

NMDS1

Figura 19. Analise de escalonamento multidimensional, considerando-se a composi¢ao de
espécies de morcegos registradas para cada localidade analisada no Bloco de Vegetacéo
da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, RJ. Utilizou-se a distancia de Jaccard com a
presenca e auséncia de cada espécie. Localidades: Estacdo Biol6gica Fiocruz Mata
Atlantica (EFMA, presente estudo); Parque Natural Municipal da Prainha (PNMP, Duarte
2008); Nucleo Pau da Fome do Parque Estadual da Pedra Branca (PEPB-NPF Dias et al.
2003); Parque Natural Municipal do Mendanha (PNMM, Novaes et al. 2016); e Floresta da
Tijuca (FTJ, Esbérard 2003).

Tabela 12. Matriz de dissimilaridade, baseada na distéancia de Jaccard,
entre as localidades analisadas no Bloco de Vegetacdo da Regido
Metropolitana do Rio de Janeiro, RJ. Quanto mais préximo de 1 menos
similar, quanto mais préximo de 0 mais similar.

EFMA PNMP  PEPB-NPF  PNMM

PNMP 0,384 - - -
PEPB-NPF 0,357 0,320 - -
PNMM 0,285 0,370 0,344 -
FTJ 0,600 0,595 0,534 0,488

Localidades: Estacdo Bioldgica Fiocruz Mata Atlantica (EFMA, presen
te estudo); Parque Natural Municipal da Prainha (PNMP, Duarte 2008);
Nucleo Pau da Fome do Parque Estadual da Pedra Branca (PEPB-NPF
Dias et al. 2002); Parque Natural Municipal do Mendanha (PNMM, No
vaes et al. 2016); e Floresta da Tijuca (FTJ, Esbérard 2003).
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A Figura 19 indica maior similaridade entre a EFMA e 0 PNMM, uma vez que a
composicdo das espécies dessas areas € praticamente a mesma. Também se observou uma
similaridade na composicao de espécies entre PNMP e PEPB-NPF, o que j& era esperado, pois
as duas areas estdo dentro do Macico da Pedra Branca. A FTJ foi a menos similar em

comparacado a qualquer um desses remanescentes (Tabelas 12 e 13).

Tabela 13. Gradiente altitudinal e esforco amostral das localidades
comparadas para morcegos no Bloco de Vegetacdo da Regido
Metropolitana do Rio de Janeiro, RJ.

Localidades Gradiente altitudinal Esforco Amostral
EFMA 10-500 m 56160 m2.h
PNMP 0-500 m 15900 m2.h
PEPB — NPF 100-500 m -

PNMM 100480 m 81738 m2.h
FTJ 50-800 m 119519 m2.h

Localidades: Estacdo Bioldgica Fiocruz Mata Atlantica (EFMA, presente
estudo); Parque Natural Municipal da Prainha (PNMP, Duarte 2008);
Nucleo Pau da Fome do Parque Estadual da Pedra Branca (PEPB-NPF Dias
et al. 2002); Parque Natural Municipal do Mendanha (PNMM, Novaes et
al. 2016); e Floresta da Tijuca (FTJ, Esbérard 2003).
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4.1.2 Comparacdo entre as taxocenoses de morcegos dos blocos de remanescentes de

vegetacéo do RJ

A taxocenose da EFMA foi comparada com as de outras localidades nos cinco grandes
blocos de remanescentes de vegetacdo do RJ. No Bloco Norte Fluminense utilizamos um
levantamento para o Parque Estadual do Desengano (PED; Modesto et al. 2008), que registrou
655 individuos de 15 espécies e duas familias. Devido a sua extensao territorial, no Bloco da
Regido Serrana Central utilizamos trés estudos. O primeiro deles foi conduzido por Dias &
Peracchi (2008) na Reserva Biologica do Tingua (ReBio Tingua), com 655 individuos de 28
espeécies e quatro familias, com esforco amostral de 40.176 m2.h. O segundo foi realizado no
Parque Nacional da Serra dos Orgdos (PARNASO), por Moratelli & Peracchi (2007), que
amostraram 203 individuos de 16 espécies e trés familias, com esfor¢o amostral de 8.172 m2.h.
O terceiro foi realizado na Reserva Ecologica de Guapiacu (REGUA), por Souza et al. (2015),
e amostrou 1.290 individuos de 33 espécies e trés familias, com 116.640 m2.h de esforco
amostral. J& no Bloco Sul Fluminense, foram utilizados dois levantamentos. Um deles foi para
a Reserva Rio das Pedras (RRP), por Luz et al. (2011), onde foram amostrados 1.228
individuos de 30 espécies e trés familias, com um esforco amostral 242.424 m2.h. O segundo
foi no Parque Nacional da Serra da Bocaina (PNSB), conduzido por Delciellos et al. (2012),
onde foram registradas 10 espécies de uma Unica familia (Phyllostomidae), com esforco
amostral de 5.184 m2.h. No Bloco da Serra da Mantiqueira foram selecionados dois
inventarios. Um deles foi realizado no Parque Nacional de Itatiaia (PNI), por Martins (2011),
onde foram capturados 222 espécimes de 22 espécies e trés familias, com 33.195 m2.h de
esforco amostral. O segundo foi realizado na cidade de Visconde de Maua (VM), por Luz et
al. (2013), com 194 individuos de 13 espécies e trés familias (Tabelas 14 e 15). Todos estes

estudos utilizaram apenas redes de espera em sub-bosque.

Tabela 14. Lista das especies de morcegos registradas nos inventarios usados

na comparacao das taxocenoses da EFMA com a de outras localidades nos

cinco blocos de remanescentes de vegetacédo do estado do Rio de Janeiro.
Localidades

Espeécies de morcegos do RJ

1 2 3 456 7 89
Peropteryx macrotis - - X - - - - - -
Saccopteryx leptura - - X - - X - - -
Desmodus rotundus X XX X XX - XX
Diaemus youngii - - - - X - - -
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Diphylla ecaudata
Chrotopterus auritus
Glyphonycteris sylvestris
Lonchorhina aurita
Micronycteris megalotis
Micronycteris microtis
Micronycteris minuta
Mimon bennettii
Phyllostomus hastatus
Tonatia bidens
Trachops cirrhosus
Anoura caudifer
Anoura geoffroyi
Glossophaga soricina
Lonchophylla peracchii
Carollia perspicillata
Artibeus fimbriatus
Artibeus lituratus
Artibeus obscurus
Chiroderma doriae
Chiroderma villosum
Dermanura cinerea
Platyrrhinus lineatus
Platyrrhinus recifinus
Pygoderma bilabiatum
Sturnira lilium
Sturnira tildae
Uroderma magnirostrum
Vampyressa pusilla
Vampyrodes caraccioli
Noctilio leporinus
Thyroptera tricolor
Eumops glaucinus
Molossus molossus

Molossus rufus
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Tadarida brasiliensis - - - - - - - X -

Eptesicus brasiliensis - - X - - - - oo
Eptesicus diminutus T
Eptesicus furinalis - - - - X - - - X
Lasiurus blossevillii - X - - - - - X -
Lasiurus cinereus B
Lasiurus ega - X - - - - - L -
Myotis levis - - X X - - - X -
Myotis nigricans - - X X XX - X -
Myotis riparius - - X - XX - XX
Myotis ruber - - X X - - - X -

Localidades: 1 = Estacdo Bioldgica Fiocruz Mata Atlantica (presente estudo);
2 = Parque Estadual do Desengano (Modesto et al. 2008); 3 = Reserva
Bioldgica do Tingué (Dias & Peracchi 2008); 4 = Parque Nacional da Serra
dos Orgéos (Moratelli & Peracchi 2007); 5 = Reserva Ecoldgica de Guapiagu
(Souza et al. 2016); 6 = Reserva Rio das Pedras (Luz et al. 2011); 7 = Parque
Nacional da Serra da Bocaina (Delciellos et al. 2012); 8 = Parque Nacional de
Itatiaia (Martins 2011); 9 = Visconde de Maué (Luz et al. 2013). Presenca (X)

e auséncia (-).

Como as comparagdes aqui foram feitas em uma escala geogréfica mais ampla,
incluimos também os levantamentos ja descritos acima para o Bloco da Regido Metropolitana,
conduzidos por Esbérard (2003), Dias et al. (2003) e Novaes et al. (2016), para a Floresta da
Tijuca (FTJ), o Ndcleo Pau da Fome do Parque Estadual da Pedra Branca (PEPB-NPF) e o
Parque Municipal Natural do Mendanha, respectivamente, para entender como as taxocenoses
dos remanescentes do Bloco da Regido Metropolitana do RJ se posicionam em comparac¢ao
as de outros blocos de vegetacdo. Para essa comparagdo, uma matriz de similaridade foi
construida para comparar a taxocenose da EFMA com a das localidades reportadas acima
(Figura 20, Tabela 16).
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Tabela 15. Lista de levantamentos usados para comparacao da diversidade de
morcegos da EFMA com a de outras localidades nos cinco blocos de
remanescentes de vegetacao do estado do Rio de Janeiro. Gradiente altitudinal
e esforco amostral para cada &rea sdo apresentados.

Localidades Gradiente altitudinal Esforco Amostral
EFMA 10-500 m 56,160 m2.h
PED 1060-1425 m -

RBT 65-1270 m 40,176 m2.h
PARNASO 500-1000 m 8,172 m2.h
REGUA - 116,640 m2.h
RDP - 242,424 m2.h
PNSB 785-1121m 5,184 m2.h
PNI 500-1000 m 33,195 m2.h
VM - 10,135 m2.h

Localidades: 1 = Estacdo Bioldgica Fiocruz Mata Atlantica (presente estudo); 2
= Parque Estadual do Desengano (Modesto et al. 2008); 3 = Reserva Bioldgica
do Tingué (Dias & Peracchi 2008); 4 = Parque Nacional da Serra dos Orgaos
(Moratelli & Peracchi 2007); 5 = Reserva Ecolégica de Guapiacu (Souza et al.
2016); 6 = Reserva Rio das Pedras (Luz et al. 2011); 7 = Parque Nacional da
Serra da Bocaina (Delciellos et al. 2012); 8 = Parque Nacional de Itatiaia

(Martins 2011); 9 = Visconde de Maué (Luz et al. 2013).
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Figura 20. Analise de escalonamento multidimensional, considerando a composi¢ao de
espécies de morcegos entre diferentes localidades dos cinco blocos de remanescentes de
vegetacao do estado do Rio de Janeiro. Utilizou-se a distancia de Jaccard com a presenca e
auséncia de cada espécie. Localidades: Estacao Bioldgica Fiocruz Mata Atlantica (EFMA,
presente estudo); Parque Natural Municipal do Mendanha (PNMM, Novaes et al. 2016);
Floresta da Tijuca (FTJ, Esbérard 2003); Parque Estadual da Pedra Branca (PEPB, Dias
et al. 2003); Parque Estadual do Desengano (PED, Modesto et al. 2008); Reserva Bioldgica
do Tingua (RBT, Dias & Peracchi 2008); Parque Nacional da Serra dos Org&os
(PARNASO, Moratelli & Peracchi 2007); Reserva Ecoldgica de Guapiacu (REG, Souza et
al. 2016); Reserva Rio das Pedras (RRP, Luz et al. 2011); Parque Nacional da Serra da
Bocaina (PNSB, Delciellos et al. 2012); Parque Nacional de Itatiaia (PNI, Martins 2011);
Visconde de Maua (VM, Luz et al. 2013).
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Tabela 16. Matriz de dissimilaridade entre diferentes localidades dos cinco blocos de
remanescentes de vegetacao do estado do Rio de Janeiro. Quanto mais proximo de 1 menos
similar, quanto mais préximo de 0 mais similar.

EFMA PED RRP PNSB PNI

VM RBT PARNASO REGUA PEPB PNMM

PED 0,666
RRP 0,424
PNSB 0,730
PNI 0,533
VM 0,560
RBT 0,437

PARNASO 0,607
REGUA 0,411

PEPB 0,357
PNMM 0,285
FTJ 0,604

0,687
0,647
0,521
0,555
0,666
0,550
0,705
0,615
0,642
0,717

0,700
0,648
0,645
0,486
0,593
0,461
0,424
0,363
0,565

0,652
0,647
0,766
0,761
0,718
0,730
0,703
0,825

0,640
0,451
0,520
0,594
0,580
0,562
0,619

0,620
0,550
0,580
0,666
0,538
0,750

0,464
0,512
0,437
0,375
0,511

0,657
0,555
0,535
0,641

0,457
0,486 0,344
0521 0,461 0,523

Localidades: Estacdo Bioldgica Fiocruz Mata Atlantica (EFMA, presente estudo); Parque
Natural Municipal do Mendanha (PNMM, Novaes et al. 2016); Floresta da Tijuca (FTJ,
Esbérard 2003); Parque Estadual da Pedra Branca (PEPB, Dias et al. 2003); Parque
Estadual do Desengano (PED, Modesto et al. 2008); Reserva Bioldgica do Tingua (RBT,
Dias & Peracchi 2008); Parque Nacional da Serra dos Orgdos (PARNASO, Moratelli &
Peracchi 2007); Reserva Ecoldgica de Guapiacu (REGUA, Souza et al. 2016); Reserva
Rio das Pedras (RRP, Luz et al. 2011); Parque Nacional da Serra da Bocaina (PNSB,
Delciellos et al. 2012); Parque Nacional de Itatiaia (PNI, Martins 2011); Visconde de
Maua (VM, Luz et al. 2013).

Comparando os valores obtidos na matriz de similaridade, a EFMA revelou-se mais

similar a duas localidades do Bloco da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro (PNMM e
PEPB-NPF), duas localidades do Bloco da Regido Serrana Central (REGUA e RBT) e uma

localidade do Bloco da Regido Sul Fluminense (RRP). Em escala mais abrangente,

comparando o Bloco da Regido Metropolitana com as dos demais blocos, esse se aproxima

mais do Bloco da Regido Serrana Central, exceto pela taxocenose do PARNASO.
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4.2 Diversidade de marsupiais e roedores

O esforgo amostral com armadilhas Sherman e Tomahawk totalizaram 2.944
armadilhas-noite, e o sucesso de captura foi de 0,003%. O esfor¢co amostral com armadilhas
de queda (pitfall) totalizaram 120 baldes-noite, com sucesso de captura de 0,05% (Tabela 17).
Foram capturados 31 individuos, sendo duas espécies de marsupiais, Didelphis aurita (N =
16) e Monodelphis americana (N = 8); e uma de roedor, Oligoryzomys nigripes (N = 7).
Nossas amostragens por armadilhas Sherman e Tomahawk obtiveram duas espécies (D. aurita
e O. nigripes), sendo D. aurita a mais abundante e coletada em todas as areas de amostragens.
O. nigripes foi coletado em areas de transicdo e areas preservadas, nao sendo amostrado em
peridomicilio. As amostragens pelas armadilhas de queda obtiveram apenas uma espécie (M.
americana).

Durante os trabalhos de campo, trés outras espécies de pequenos mamiferos foram
registradas através de visualizac@es diretas (Metachirus nudicaudatus, Coendou spinosus e
Guerlinguetus brasiliensis), sendo identificadas por morfologia externa, uma vez que nao
foram capturadas. A curva de rarefacdo de espécies ndo mostrou estabilizar-se (Figura 21), e
os indices de riqueza estimada indicaram valores maiores que o da riqueza obtida (nove

espécies), indicando um percentual de 67% das espécies presentes amostradas (Tabela 18).

Tabela 17. Esforco amostral, nimero de individuos amostrados
(N) e sucesso de captura para marsupiais e roedores em cada area

e para toda a EFMA.

Método N Esforco amostral  Sucesso de captura %
Sherman 2 1,472 0,0008
Tomahawk 17 1,472 0,007

Pitfall 12 120 0,05
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Figura 21. Curva de acumulo de espécies, com intervalo de confianca de 95%, para
pequenos mamiferos amostrados da EFMA, Rio de Janeiro, RJ.

Tabela 18. Estimadores de riqueza para pequenos mamiferos na EFMA. NUmero de
espécies amostrados por area. Porcentagem total amostrada para a EFMA.

Area Espécies Jackknifel Chao 1 % Amostrado (Jackl, Chaol)
PD 1 - - 11%
AT 2 - - 22%
FP 2 - - 22%
AM 3 - - 33%
EFMA 6 9 9 67%

Para entendermos como esté estruturada essa taxocenose de pequenos mamiferos na
EFMA, com os dados compilados aos de Gentile et al. 2018 (Tabela 19), construimos uma
matriz de similaridade entre os pontos de amostragens para pequenos mamiferos na EFMA
(Tabela 20, Figura 22). A maior similaridade foi registrada entre AM (Area de Mata) e FP
(Floresta Preservada), com valor muito proximo de 0 (0,250). Essa similaridade representada
pela matriz pode ser caracterizada pela composigéo floristica dessas areas e pela baixa riqueza
de espécies amostradas. As areas de PD (Peridomicilio) e AM (Area de Mata), e AT (Area de
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Transicdo) e FP (Floresta Preservada) foram as menos similares entre os pontos, indicando

dissimilaridade na composi¢do de espécies entre estas areas (Tabela 20, Figura 22).

Tabela 19. Espécies de pequenos mamiferos amostradas pelo presente estudo para a
EFMA e por Gentile et al. (2018) para a EFMA e &reas adjacentes.

Espécies Presente estudo Gentile et al., 2018
Didelphis aurita X X
Marmosa paraguayana - X
Metachirus nudicaudatus X* X
Gracilinanus microtarsus - X
Monodelphis americana X X
Akodon cursor - X
Oligoryzomys nigripes X X
Coendou spinosus X* X
X

*

Guerlinguetus brasiliensis

Nota: *registros de visualizacdo. Gentile et al. 2018 amostrou Rattus rattus em suas coletas,
mas, para efeito de comparacao, so utilizamos espécies nativas nas comparacdes.

Tabela 20. Matriz de dissimilaridade entre
pontos amostrais de pequenos mamiferos na
EFMA, compilados com Gentile et al. 2018
(PD= Peridomicilio, AT= Area de transicéo,
AM= Area de mata, FP= Floresta preservada).
Valores mais proximos de 0 sdo mais similares
que valores mais proximos de 1.

PD AT FP
AT 0,500

FP 0,500 0,625

AM 0,625 0,571 0,250
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Figura 22 . Andlise de escalonamento multidimensional entre as areas amostradas (PD =
Peridomicilio, AT = Area de transicdo, AM = Area de mata, FP = Floresta preservada),
considerando-se a composicao de espécies de pequenos mamiferos. Utilizou-se a distancia
de Jaccard com a presenca e auséncia de cada espécie.
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4.2.1 Comparacdo entre as taxocenoses de pequenos mamiferos dos remanescentes

florestais do estado do RJ

No bloco de vegetacdo da regido Norte Fluminense, Modesto et al. (2008) realizaram
um levantamento da mastofauna da area do Parque Estadual do Desengano (PED), sendo
amostradas 23 espécies de pequenos mamiferos. No bloco de vegetacdo da regido Serrana
Central, Olifiers et al. (2007) compilaram dados das espécies de pequenos mamiferos
amostradas no PARNASO pelos grupos de pesquisa da Fundagdo Oswaldo Cruz,
Universidade Federal do Rio de Janeiro e Universidade do Estado do Rio de Janeiro, sendo
essa lista representada por 33 espécies. Vaz et al. (2007), amostrando duas areas no municipio
de Teresopolis (MTP), préximo ao PARNASO, realizaram um levantamento num periodo de
dois anos, onde amostraram cinco espécies de marsupiais e oito espécies de roedores.
D’Andrea et al. (2007), estudando a ecologia em trés localidades do municipio de Sumidouro
(MSD), préximo a vertente norte do PARNASO, nos anos de 1991 a 1999, amostraram 11
espécies de roedores e duas de marsupiais. No bloco de vegetacao da regido Sul Fluminense,
Delciellos et al. (2012) realizaram um levantamento da mastofauna no Parque Nacional da
Serra da Bocaina (PNSB), para o qual foram amostradas 21 espécies de pequenos mamiferos.
No bloco da regido da Serra da Mantiqueira, Geise et al. (2004), ao estudarem o padrdo de
distribuicéo na diversidade de mamiferos ndo-voadores no Parque Nacional do Itatiaia e areas
do seu entorno (PNI), nos anos de 1995, 1996, 1997, 1999 e 2000, amostraram 13 espécies de
marsupiais e 24 espécies de roedores, sendo quatro espécimes identificados apenas a nivel de
género. No bloco da regido Metropolitana do Rio de Janeiro, Oliveira et al. (2012) realizaram
um levantamento das espécies de roedores e marsupiais nas areas do PEPB, sendo amostradas
10 espécies silvestres, além dos roedores introduzidos Rattus rattus e Rattus norvegicus. E na
regido denominada “Baixada Litoranea, Microrregido da Bacia do Rio Sao Joao”, Viveiros de
Castro & Fernandez (2003), ao estudarem os fatores de impacto da extincdo das espécies de
pequenos mamiferos na Reserva Bioldgica de Poco das Antas (RBPA), nos municipios de
Silva Jardim e Casimiro de Abreu, nos anos de 1997 a 2001, amostraram sete espécies de

marsupiais e cinco de roedores (Tabela 21).
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Tabela 21. Espécies de pequenos mamiferos do estado do Rio de
Janeiro, com a lista de espécies para cada area usada para
comparacao de similaridade entre os blocos florestais do estado

do RJ.

Pequenos Mamiferos Estado RJ

Localidades

5

6

Caluromys philander
Chironectes minimus
Didelphis aurita
Gracilinanus microtarsus
Lutreolina crassicaudata
Marmosops incanus
Metachirus nudicaudatus
Marmosa murina
Marmosa paraguayana
Monodelphis americana
Monodelphis iheringi
Monodelphis sorex
Monodelphis scalops
Thylamys velutinus
Philander frenatus
Guerlinguetus brasiliensis
Abrawayaomys ruschii
Akodon cursor

Bibimys labiosus
Blarinomys breviceps
Brucepattersonius griserufescens
Castoria angustidens
Euryoryzomys russatus
Juliomys pictipes
Juliomys rimofrons
Kannabateomys amblyonyx
Nectomys squamipes
Necromys lasiurus
Oecomys catherinae
Oligoryzomys flavescens
Oligoryzomys nigripes
Oxymycterus dasytrichus
Oxymycterus quaestor
Thaptomys nigrita
Coendou spinosus

Cavia aperea

Cavia fulgida

Cuniculus paca
Dasyprocta leporina
Euryzygomatomys spinosus
Phylomys pattoni
Trinomys eliasi
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Trinomys gratiosus - - - - - - X - -
Trinomys iheringi - - - - - X - X -
Trinomys dimidiatus - - - X X - - X -
Nota: Localidades: 1 = EFMA: Presente estudo + Gentile et al. (2018); 2

= PEPB: Oliveira et al. (2012); 3 = PNSB: Delciellos et al. (2012); 4 =
Parnaso: Olifiers et al. (2007); 5 = PED: Modesto et al. (2008); 6 = MSD:
D’Andrea et al. (2007); 7 = PNI: Geise et al. (2004); 8 = MTP: Vaz et al.
(2007); 9 = RBPA: Viveiros de Castro & Fernandes (2003). O asterisco

(*) indica espécies cuja nomenclatura foi atualizada em relacdo aos

artigos citados de acordo com Gardner 2007, Patton et al. 2015 e artigos
recentes correlatos ao tema. Todas as espécies foram atualizadas de
acordo com Patton et al. 2015. Apenas espécies de terras baixas e

submontanas (até 600m) foram usadas para compara¢do da taxocenose.

A comparac¢do da composicao de espécies de pequenos mamiferos do presente estudo
(EFMA) com os dados compilados ao de Gentile et al. 2018, com a de outros fragmentos
florestais do estado do Rio de Janeiro (PEPB, PNSB, PARNASO, PED, MSD, PNI, MTP,
RBPA), esta apresentada na Figura 23 e Tabela 22. As localidades EFMA e PEPB foram as
mais semelhantes na composicao de espécies de pequenos mamiferos, pois se trata de duas
areas dentro de um mesmo fragmento, sobrepostas. A segunda maior similaridade foi entre
PEPB e RBPA, que pertence ao bloco da Baixada Litoranea. Os blocos Norte e Sul
Fluminense (PED, PNSB), apresentaram a terceira maior similaridade entre as areas.
Observando a posi¢do geografica desses dois fragmentos, percebemos que eles se localizam
nos extremos do estado do RJ, contudo, num passado ndo muito distante, essas areas estavam
conectadas num grande remanescente que cobria todo o estado. O bloco da regido Serrana,
com os trés trabalhos comparados, apresenta dissimilaridade entre seus estudos, ficando o
trabalno do PARNASO com uma similaridade proxima ao bloco da regido da Serra da
Mantiqueira, PNI e do Sul Fluminense (PNSB). Com isso, observa-se dois grupamentos mais
claros, um formado por EFMA, PEPB e RBPA e outro formado por PED, PNSB, PARANSO
e PNI, sendo as localidades MSD e MTP as mais discrepantes do conjunto analisado (Figura
23).
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Tabela 22. Matriz de dissimilaridade entre as areas florestais de Mata Atlantica
do estado do Rio de Janeiro, RJ. Quanto mais proximo de 1 menos similar, quanto
mais proximo de 0 mais similar.

EFMA PEPB PNSB PARNASO PED MSD PNI  MTP
PEPB 0,181 - - - - - - -
PNSB 0,695 0,608 - - - - - -
PARNASO 0,757 0,696 0,605 - - - - -
PED 0,720 0,692 0,580 0,658 - - - -
MSD 0,833 0,789 0,862 0,842 0,833 - - -
PNI 0,787 0,727 0,666 0,630 0,682 0,805 - -
MTP 0,705 0,666 0,785 0,674 0,615 0,684 0,777 -
RBPA 0,600 0466 0,730 0,742 0,793 0,666 0,771 0,750

Localidades: Estagdo Biologica Fiocruz Mata Atlantica (EFMA, presente estudo
+ Gentile et al. 2018); Parque Estadual da Pedra Branca (PEPB, Oliveira et al.
2012); Parque Estadual do Desengano (PED, Modesto et al. 2008); Parque
Nacional da Serra dos Orgdos (PARNASO, Olifiers et al. 2007); Nacional da
Serra da Bocaina (PNSB, Delciellos et al. 2012); Municipio de Sumidouro (MSD,
D’Andrea et al. 2007); Parque Nacional do Itatiaia (PNI, Geise et al. 2004);

Municipio de Teresopolis (MTP, Vaz et al. 2007); Reserva Biologica de Po¢o das
Antas (RBPA, Viveiros de Castro & Fernandes 2003).
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Figura 23. Analise de escalonamento multidimensional, considerando-se a composi¢ao de
espécies de pequenos mamiferos entre as areas florestais do remanescente de Mata
Atléntica do Estado do Rio de Janeiro, RJ. Utilizou-se a distéancia de Jaccard com a
presenca e auséncia de cada espécie. Localidades: Estacdo Bioldgica Fiocruz Mata

Atlantica (EFMA, presente estudo + Gentile et al. (2018); Parque Estadual da Pedra
Branca (PEPB, Oliveira et al. 2012); Parque Estadual do Desengano (PED, Modesto et al.
2008); Parque Nacional da Serra dos Orgédos (PARNASO, Olifiers et al. 2007); Parque
Nacional da Serra da Bocaina (PNSB, Delciellos et al. 2012); Municipio de Sumidouro
(MSD, D’Andrea et al. 2007); Parque Nacional do Itatiaia (PNI, Geise et al. 2004);
Municipio de Teresopolis (MTP, Vaz et al. 2007); Reserva Biol6gica de Pogo das Antas
(RBPA, Viveiros de Castro & Fernandes 2003).
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4.3 Lista de espeécies de pequenos mamiferos da Estacdo Bioldgica Fiocruz Mata

Atlantica

Nossas amostragens na EFMA, compilados as amostragens prévias na regido (Gentile
et al. 2018), permitiram o registro de 32 espécies de mamiferos silvestres, sendo 23 espécies
de morcegos de 3 familias, 4 espécies de roedores de 3 familias e 5 espécies de marsupiais de

1 familia na Estacéo Fiocruz Mata Atlantica (Tabela 23).

Tabela 23. Lista das espécies de morcegos, marsupiais e roedores silvestres da EFMA,
Rio de Janeiro, registradas pelo presente estudo e por Gentile et al. (2018).

Ordem Chiroptera
Familia Phyllostomidae Gray, 1825
Subfamilia Micronycterinae Baker, Hood & Honeycutt, 1989
Micronycteris microtis Miller, 1898
Micronycteris minuta (Gervais, 1856)
Subfamilia Desmondotinae Wagner, 1840
Desmodus rotundus (E. Geoffroy, 1810)
Subfamilia Phyllostominae Gray, 1825
Mimon bennettii (Gray, 1838)
Pyllostomus hastatus (Pallas, 1767)
Tonatia bidens (Spix, 1823)
Trachops cirrhosus (Spix, 1823)
Subfamilia Glossophaginae Bonaparte, 1845
Anoura caudifer (E. Geoffroy, 1818)
Glossophaga soricina (Pallas, 1766)
Subfamilia Lonchophyllinae Griffiths, 1982
Lonchophylla peracchii Dias, Esbérard & Moratelli, 2013
Subfamilia Carolliinae Miller, 1924
Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758)
Subfamilia Glyphonycterinae Baker, Hoofer, Porter & Van Den Bussche, 2003
Glyphonycteris sylvestris Thomas, 1896
Subfamilia Sternodermatinae Gervais, 1856
Artibeus fimbriatus Gray, 1838
Artibeus lituratus (Olfers, 1818)
Artibeus obscurus (Schinz, 1821)
Platyrrhinus lineatus (E. Geoffroy, 1810)
Platyrrhinus recifinus (Thomas, 1901)
Sturnira lilium (E. Geoffroy, 1810)
Sturnira tildae de la Torre, 1959
Vampyressa pusilla (Wagner, 1843)

Familia Molossidae Gervais, 1856
Subfamilia Molossinae Gervais, 1856
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Molossus molossus (Pallas, 1766)

Familia Vespertilionidae Gray, 1821
Subfamilia Myotinae Tate, 1943
Myotis nigricans (Schinz, 1821)
Myotis riparius Handley, 1960

Ordem Didelphimorphia

Familia Didelphidae Gray, 1821

Subfamilia Didelphinae Gray, 1821

Didelphis aurita (Wied-Neuwied, 1826)

Metachirus nudicaudatus (E. Geoffroy St.-Hilaire, 1803)
Gracilinanus microtarsus (J. A. Wagner, 1842)
Marmosa paraguayana (Tate, 1931)

Monodelphis americana (Miiller, 1776)

Ordem Rodentia

Familia Sciuridae G. Fisher, 1817
Subfamilia Sciurinae (G. Fisher, 1817)
Guerlinguetus brasiliensis (Gmlin, 1788)

Familia Cricetidade G. Fisher, 1817
Akodon cursor (Winge, 1887)
Oligoryzomys nigripes (Olfers, 1818)

Familia Erethizontidae Bonaparte, 1845
Coendou spinosus (F. Cuvier, 1823)
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5 DISCUSSAO

5.1 Diversidade de Morcegos

Como o estado do Rio de Janeiro apresentava no passado um continuo florestal
conectando os seus grandes blocos de vegetacdo (Rocha et al. 2003), é esperada e perceptivel
uma similaridade da mastofauna entre esses blocos, com muitas espécies comuns a eles
(Gomes & Esbérard 2017). Para a EFMA—que compreende uma parcela pequena (< 4%) do
Macigo da Pedra Branca—obtivemos 23 espécies de morcegos, com os estimadores de riqueza
indicando que 85-89% da riqueza de morcegos esta amostrada na area de estudo. Entretanto,
acreditamos que essa estimativa esteja subestimada, pois é feita com base em uma
metodologia (redes de neblina em sub-bosque) que privilegia morcegos Phyllostomidae que
forrageiam em sub-bosque. Assim, acreditamos que técnicas complementares somadas a
maiores esforcos com redes de neblina trardo novos acréscimos a essa lista. Nossa curva de
acumulo ndo atingiu a assintota, mostrando que a riqueza de morcegos pode elevar com a
realizacdo de novas amostragens. Faria et al. (2016), trabalhando na Mata Atlantica do estado
de Minas Gerais, reportaram que suas amostragens ndo demonstravam a riqueza total de
espeécies, concluindo que seria necessario aumentar o esforco amostral. Da mesma forma,
Esbérard (2003), ao trabalhar na Floresta da Tijuca, Rio de Janeiro, verificou que para se
atingir a estabilidade da curva do coletor em uma determinada area, as amostragens devem
ter, no minimo dez anos, com numero de capturas superior a 4000 individuos. Mesmo assim,
segundo Esbérard (2003), a riqueza total ndo sera amostrada, sendo necessario o emprego de
outros métodos para inventariar todas as espécies ocorrentes em uma area.

Os resultados do presente estudo mostraram uma alta abundancia de morcegos
filostomideos em todas as areas, uma vez que essas espécies sao plasticas no uso do ambiente
(Andrade et al. 2013). A. lituratus e C. perspicillata, juntas, apresentaram frequéncia de 66%
em nossas amostragens, sendo abundantes em todos os pontos de amostragem. As altas
abundancias destas duas espécies comuns podem estar relacionadas ao historico ambiental da
area de estudo, onde espécies que possuem baixa sensibilidade a antropizacdo e maior
flexibilidade em suas dietas tendem a ter popula¢Ges maiores do que aquelas espécies que sao
mais especialistas no uso do ambiente e de recursos (Bolzan et al. 2010). Além disso, estas
especies foram comuns em todos 0s pontos amostrados nesse estudo, assim como em estudos
similares na Mata Atlantica (e.g., Esbérard et al. 1994, Faria 1997).

Dias et al. (2002), ao inventariarem a quiropterofauna do PEPB-NPF, obtiveram

resultados semelhantes aos da EFMA, sendo registradas 24 espécies, onde C. perspicillata e
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A. lituratus tiveram as maiores frequéncias de ocorréncia, compondo cerca de 60% da
amostra. Os levantamentos feitos na EFMA e no PEPB-NPF foram realizados cobrindo
diferentes ambientes, 0 que mostra que em areas degradadas e areas conservadas essas duas
espéecies dominam a comunidade de morcegos.

Semelhante resultado foi visto por Gomes & Esbérard (2017) em um levantamento na
Ilha de Itacurucd, onde A. lituratus e C. perspicillata compuseram 76% das capturas. Jones
(1970) mostrou que essas espécies podem ser encontradas em areas com resquicios da flora
original, pracas, parques ou quintais com arvores frutiferas por todo o Sudeste do Brasil. Faria
et al. (2016), ao estudarem a composi¢cdo de morcegos em um fragmento de Mata Atlantica
(Grumarim, MG) proximo a um dos mais importantes remanescentes de Mata Atlantica de
Minas Gerais e do Espirito Santo (Parque Nacional do Caparad), também observaram uma
composicdo de espécies semelhantes, além de terem encontrado maior abundancia de
morcegos filostomideos, com a dominancia de C. perspicillata e S. lilium, correspondendo a
68% das amostragens.

Esbérard (2003), na Floresta da Tijuca, Rio de Janeiro, observou que a composicao da
quiropterofauna era semelhante entre a maioria dos pontos e as abundancias permaneciam
semelhantes. Analisando os pontos através de uma matriz de distancia de Jaccard, que 0s
pontos P1 e P2 sdo mais similares entre si em relacdo a composi¢do de espécies do que 0s
demais pontos; P3 e P4 apresentam menor similaridade com as outras areas. Nesse sentido,
Esbérard (2003) destacou que muitos de seus pontos apresentavam certa similaridade na
composicdo, enquanto alguns se isolavam, e que varios fatores poderiam interferir em suas
amostragens, como a presenca de vegetacdo nativa e abrigos que algumas espécies poderiam
utilizar. Nossos pontos estdo equidistantes, apresentando diferentes estruturas de vegetacéo e
influéncia antrépica, o que pode explicar a presenca de algumas espécies em alguns pontos e
auséncia em outros, pois muitos apresentam vegetacdo ciliar e arvores frutiferas e exoticas.

A composicao de espécies amostrada nesse estudo reforca a alta similaridade entre
areas de Mata Atlantica do Sudeste brasileiro (e.g., Dias et al. 2002, Modesto et al. 2008, Luz
et al. 2013, Faria et al. 2016), pois se trata de areas fragmentadas e com intensa a¢do antropica
(Rocha et al. 2003), o que sugere que, com a devastacdo e a fragmentacdo do continuo de
Mata Atlantica no passado, essas espécies mais frequentes encontraram vantagens nesses
ambientes, tendo se adaptado a areas perturbadas (Jones 1970). Essas espécies, mesmo sendo
intensamente impactadas pela acdo humana, desempenham papel fundamental na dindmica e
estrutura desses ambientes, pois além do fato de atuarem como dispersores, possuem uma

capacidade de se deslocarem por diferentes ambientes em uma noite, com muitos individuos
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voando distancias superiores a 50 km (Bernard & Fenton 2003, Bianconi et al. 2006, Garcia-
Morales et al. 2016).

Como a Mata Atlantica encontra-se fragmentada e muitos desses fragmentos
encontram-se isolados nas planicies (Rocha et al. 2003), Seoane et al. (2010) demonstraram
que muitos servicos ecossistémicos possuem relacéo direta com a presenca de determinadas
espécies de morcegos. Garcia-Morales et al. (2016) reportaram a importancia da
quiropterofauna na diversidade funcional de &reas completamente fragmentadas e isoladas,
como se encontra 0 estado do Rio de Janeiro, onde as areas preservadas possuem uma
descontinuidade e estdo sob forte influéncia antrépica, muitas sem planos e estratégias de
conservacao.

O estado do Rio de Janeiro apresenta muitos estudos relacionados ao conhecimento da
mastofauna em diferentes areas florestais. Ainda assim, ha muitas lacunas que precisam ser
preenchidas, como € o caso dos pequenos mamiferos em areas de preservacao permanente,
como parques e reservas naturais. Percebemos que os estudos relacionados aos quirdpteros
sdo frequentes no estado do Rio de Janeiro (e.g., Dias et al. 2002, Esbérard et al. 2006, Dias
& Peracchi 2008, Gomes & Esbérard 2017), mas muitos deles sdo levantamentos pontuais e
que possuem como base um ou dois métodos de amostragens, sendo realizados muitas vezes
em areas de borda de floresta, ndo amostrando o interior das florestas. Esbérard (2003),
mostrou como sdo importantes estudos de longo prazo para inventariar morcegos na Mata
Atlantica. Porém, mesmo com um esforco amostral alto e cerca de dez anos de estudos, ainda
assim a fauna pode ndo estar completamente amostrada, pois muitas espécies s6 sao
amostradas quando varios métodos sdo combinados.

O Parque Estadual da Pedra Branca, na cidade do Rio de Janeiro, é uma area cuja
mastofauna ainda é pouco conhecida e possui muitas areas que nunca foram amostradas. Deste
modo, o presente trabalho contribui para preencher parte desta lacuna existente. Os trabalhos
realizados em sua area possuem caracteristicas semelhantes, onde Dias et al. (2002),
amostraram areas de borda préximo a sede do PEPB, e Duarte (2008) realizou um trabalho
com morcegos na regido costeira do Maci¢co da Pedra Branca. Como se trata de um
remanescente bastante heterogéneo e com limites extensos, nenhum trabalho foi realizado em
seu interior, onde as areas encontram-se desconhecidas em relagéo a sua fauna.

Devido ao fato do presente estudo ter sido realizado em uma area que se encontra
sobreposta ao PEPB, nossas amostragens ndo ficaram apenas nas bordas, mas amostramos
areas no interior da floresta, visando assim entender a estrutura e composi¢ao da comunidade
de morcegos em diferentes ambientes ao longo de um gradiente de intervengédo antropica.

Deste modo, percebemos que nas areas de interior de floresta algumas espécies mais sensiveis
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a perturbacédo sdo mais capturadas, algumas s6 sao amostradas nessa regido (e.g., M. riparius),
enquanto outras sdo mais plasticas, que conseguem adaptar aos habitats mais modificados,
ndo sdo amostradas nestas areas (e.g., P. hastatus). Com isso, seguimos Esbérard (2003), que
buscou amostrar areas distantes entre si, representando a maior variedade de ambientes
possiveis.

Por estar proxima ao PEPB, a Floresta da Tijuca (FTJ) possui uma composi¢do de
espécies semelhantes a da EFMA, com abundancia de filostomideos e algumas espécies de
familias menos frequentes. Todas as familias amostradas na EFMA e no PEPB ocorrem na
FTJ, o que varia é a composicdo dos géneros. Essa similaridade pode ser explicada pela
proximidade e conexdo que ja houve entre esses fragmentos, formando um grande bloco de
vegetacdo. Com a urbanizagdo e crescimento demografico, suas areas foram sucumbidas e
deram espacos a malha urbana.

N&o apenas essa similaridade é vista com esses dois remanescentes proximos, mas
com quase todos ocorrentes no RJ. Se olharmos para o norte do estado, Modesto et al. (2008)
realizaram um inventério de morcegos no Parque Estadual do Desengano, utilizando redes de
neblina e amostrando areas de altitude e preservadas. Sua lista, possui similaridade com as da
EFMA, PEPB e FTJ. Além da similaridade, as areas possuem semelhanca em sua vegetacao,
caracteristica de Floresta Ombroéfila Densa Submontana e Montana, o que nos indica que ha
uma similaridade dos diferentes conjuntos por todo o RJ. Comparando com o extremo sul do
RJ, Delciellos et al. (2012), estudando a mastofauna do Parque Nacional da Serra da Bocaina,
obtiveram uma compilacao das espécies de morcegos em dois sitios de amostragens préximos
a uma rodovia, e seus resultados demonstram espécies presentes em todos os trabalhos aqui
relacionados. Como ponto interessante dessa similaridade, Rocha et al. (2003) ao trabalhar a
biodiversidade nos remanescentes florestais de Mata Atlantica do RJ, notaram a similaridade
e entenderam que, ao longo do tempo com a crescente devastacdo de suas areas, a MA foi
perdendo territorio e suas areas ficaram comprimidas em grandes fragmentos ja aqui
elucidados, e que o resultado de intensa perturbacéo e destrui¢éo foi a insularizacdo de grande
parte das populag¢Ges animais e vegetais que ocorriam na paisagem original. Essa fauna mesmo
ameacada e estando contida em pequenos fragmentos ainda possui uma importancia funcional

na manutencéo desses ecossistemas.
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5.2 Diversidade de Roedores e Marsupiais

A EFMA é uma érea de protecdo permanente (PDCFMA 2018), contudo, existem
lacunas no conhecimento de sua mastofauna devido a ocorréncia de poucos estudos na area.
Buscando conhecer a diversidade de marsupiais e roedores na EFMA, que se sobrepde ao
PEPB em sua cota altitudinal dos 100m, observou-se neste estudo uma baixa riqueza de
espécies de roedores e marsupiais, sendo coletados apenas duas espécies de marsupiais (D.
aurita, M. americana) e uma de roedor (O. nigripes), o que elucida a importancia de
implementacao de estudos de longo prazo, que complementem os estudos ja realizados e que
agreguem meétodos e locais novos, como por exemplo amostragem de espécies em dossel. A
curva de acumulo de espécies indicou haver outras espécies ndo amostradas no presente
estudo, e segundo os estimadores de riqueza Jackl e Chao 1, de 73 a 84,5% das espécies foram
amostradas, simbolizando que naquela area poderia ocorrer de seis a sete espécies.

Contudo, compilando-se os dados obtidos no presente inventario com o estudo
realizado por Gentile et al. (2018), bem como as espécies registradas por visualizacéo,
observou-se uma riqueza de nove espécies para a EFMA, considerando-se marsupiais e
roedores. Estes resultados corroboram os obtidos por Oliveira et al. (2012), ao trabalharem no
PEPB durante 2005 a 2007, utilizando um método semelhante ao do presente estudo em suas
amostragens, no qual obtiveram uma riqueza de 10 espécies de pequenos mamiferos silvestres,
sendo quatro da Ordem Rodentia e seis da Ordem Didelphimorphia. Estas espécies foram
amostradas no presente estudo e por Gentile et al. (2018), com excecdo da cuica Philander
frenatus, que até o momento ndo foi registrada na EFMA. Estes resultados sugerem que a
riqueza de espécies de pequenos mamiferos dentro da abrangéncia da EFMA seja mesmo a
apresentada na lista compilada do presente trabalho, podendo haver eventualmente alguma
espécie de habito especifico ndo amostrada, sendo a comunidade basica formada pelas
espécies presentes na lista compilada.

Além de amostrar os pequenos mamiferos, Oliveira et al. (2012), realizou um estudo
de distribuicdo desses animais em diferentes extratos altitudinais no PEPB, mostrando nao
haver relacdo do nimero de animais capturados com as cotas altitudinais mas sim com a
heterogeneidade do ambiente, que favorece a oferta de recursos alimentares para as espécies.
Estes resultados corroboram os encontrados por Pardini & Umetsu (2006) ao estudarem os
pequenos mamiferos ndo-voadores da Reserva Florestal de Morro Grande, municipio de Cotia
no estado de SP. Neste estudo, as autoras tambeém analisaram a dindmica de distribuicdo de
espécies conforme cotas altitudinais e perceberam que roedores e marsupiais exercem

influéncia marcante na dinamica funcional das florestas neotropicais, atuando como
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indicadores das alteracGes locais da paisagem, pois sdo bons dispersores de sementes,
plantulas e fungos micorrizicos, sendo a heterogeneidade da floresta de grande importancia
para a ocorréncia e distribuicdo dos pequenos mamiferos na escala estudada.

Na area da EFMA, observou-se uma maior heterogeneidade do habitat nas areas de
floresta perturbada (&rea de transicao) e no peridomicilio (Gentile et al., 2018), resultando em
maior riqueza de espécies de pequenos mamiferos nestes ambientes em relacdo a floresta
preservada e area de mata. Além disso, estas duas areas apresentaram maior similaridade entre
si, 0 que era de se esperar, pois apresentam menor grau de interferéncia antropica. Estes
resultados podem indicar a ocorréncia do fenomeno de “floresta vazia”, na qual a pressao
antrépica do entorno da floresta estaria levando a perda de espécies, principalmente as
especialistas (Gentile et al., 2018). Cabe ressaltar que a maioria das espécies de pequenos
mamiferos encontradas sdo generalistas e/ou oportunistas, principalmente as mais abundantes,
sendo a ocorréncia de espécies mais especialistas, como alguns marsupiais, mais rara.
Espécies raras e especialistas sdo mal amostradas em trabalhos de levantamento (Bergallo et
al. 2000).

As comparagdes com outros estudos realizados para pequenos mamiferos foram feitas
apenas com trabalhos cujos métodos empregados eram semelhantes aos usados no presente
estudo. Para se amostrar espécies raras e que usualmente ndo sdo capturadas nos metodos
convencionais, é importante abranger um grande nimero de pontos de coleta (cobrir varios
ambientes) e coletar em todas as estacdes do ano, onde o tempo de amostragem do estudo se
torna um fator significante na riqueza das espécies amostradas (n amostral), além do esforco
amostral. Métodos de amostragens diferentes sdo essenciais para se conhecer a mastofauna de
uma determinada regido (Bergallo et al. 2000). Dentre os diversos estudos realizados sobre
levantamento de fauna de pequenos mamiferos no estado do RJ em seus diferentes blocos de
vegetacdo aqui comparados, muitos utilizaram métodos complementares em suas
amostragens, ou seja, uso de armadilhas TW e SH, pitfall, busca direta/indireta, iscas variadas,
além de terem sido feitos em periodos de tempo mais longos.

Em alguns destes estudos realizados no Estado do Rio de Janeiro (Vaz et al. 2007,
D’Andrea et al. 2007, Olifiers et al. 2007, Delciellos et al. 2012, Gentile et al. 2018), nota-se
a alta taxa de captura de individuos da espécie D. aurita, mostrando que essa especie além de
ser plastica no uso do ambiente, mantém altas populacdes em ambientes perturbados. Na
EFMA, D. aurita foi a espécie mais frequente capturada nas armadilhas, como também visto
no estudo anterior feito por Gentile et al. (2018), o que corrobora o fato de que 0 gamba é uma
especie generalista e oportunista, com grande plasticidade frente a perturbagdes antropicas,

tendo seus tamanhos populacionais bem maiores nestas areas quando comparado a areas de
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floresta. A auséncia de predadores e a grande oferta de recursos alimentares nas areas de
florestas perturbadas e de interface silvestre-urbana favorecem os aumentos populacionais do
gamba neste tipo de ambiente (Gentile et al. 2004, Kajin et al. 2008).

Comparando-se os resultados da lista compilada de pequenos mamiferos ndo-voadores
da EFMA com os outros estudos realizados no Estado do Rio de Janeiro, observou-se uma
maior similaridade na composicao de espécies com as areas do PEPB, adjacente a EFMA, e
com a RBPA (Castro & Fernandez, 2003), situada na Baixada Litorénea. Este resultado era
esperado, nao apenas pela maior proximidade geografica, mas também por situarem-se em
areas mais baixas e mais proximas do litoral, uma vez que a composicdo de espécies de uma
area reflete a distribuicdo espacial destas, apesar do estudo de Oliveira et al. (2012) ter
amostrado diversas areas acima da cota 100m. Contudo, comparando-se a riqueza de espécies
encontrada na EFMA (S = 9), além destas duas localidades aqui citadas (S = 10, S = 12,
respectivamente), também observou-se maior similaridade com duas localidades do Bloco da
Regido Serrana Central (MTP-S = 13 e MSD-S = 13), sendo ambas as &reas bastante
antropizadas e com presenca de atividades agricolas (D’Andrea et al., 2007, Vaz et al., 2007).
As areas mais preservadas (PNI, PARNASO, PED, PNSB) agruparam-se a direita no grafico
da nMDS, indicando uma certa similaridade na composicdo de espécies entre elas, aléem de
terem apresentado os mais altos valores de riqueza (37, 33, 23, 21, respectivamente), o que
pode ser devido ndo somente ao grau de preservacao, mas também a duracdo dos inventarios
e metodologias empregadas nestas areas, apesar de cada uma se localizar em um bloco
diferente de remanescentes florestais do estado do RJ.

Rocha et al. (2003) em seu livro sobre biodiversidade nos fragmentos remanescentes
do estado do RJ demonstrou que num passado ndo muito distante existia uma grande faixa de
MA cobrindo todo o estado, ligando com grandes corredores esses blocos de vegetacdo, em
sua maioria desconectados. Como exemplo dessa descontinuidade, podemos citar aqui 0
PEPB, que é um fragmento florestal de grande porte totalmente isolado, sendo o seu entorno
formado por malha urbana em um ritmo de crescimento desordenado (Domingues &
Rodrigues 2007). Rocha et al. (2003) também ressaltaram que o processo de insulariza¢éo de
areas devido a fragmentacdo e degradacdo da Mata Atléntica no estado do RJ vem causando
impactos diretos na riqueza e abundancia de espécies num ritmo cada vez mais rapido nas
populacbes remanescentes. Além disso, estes autores, ao elucidar a biodiversidade nos
remanescentes florestais do estado do RJ, apontaram que, para a conservacao dos habitats nas
UCs, é importante que se fagam monitoramentos de médio e longo prazo das populacgdes de

varias espécies. Com isso, 0 conhecimento da mastofauna pode permitir a elaboracdo de
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planos e estratégias de conservacdo e manejo das espécies (Bergallo et al. 2000), visando a
conservacao do ambiente e perpetuacdo dessas espécies.

A MA cobria praticamente todo territorio sudeste brasileiro, se estendendo por toda a
costa brasileira, acompanhando planaltos e serras desde o Rio Grande do Norte até o0 Rio
Grande do Sul, adentrando para o interior do territorio brasileiro na regido de MG, SP, BA.
Devido a forte devastacdo antropica e diminuicdo de suas areas, essa formacdo vegetal foi
severamente fragmentada, estando hoje reduzida a pequenos fragmentos florestais
remanescentes de sua area original de ocorréncia. Sao 456 manchas verdes restantes dessa
imensa area, onde sua maior extensdo continua encontra-se na regiao das serras do Mar e da
Mantiqueira (Sudeste do Brasil) (Fundacdo SOS Mata Atlantica, 2018), obstaculos esses hoje
a ocupacdo humana e a exploracdo florestal, que devasta cada vez mais rapido a MA sem
preocupacdo com sua fauna e flora. Com as analises aqui feitas, e a comparacéo entre os blocos
de vegetacdo remanescentes do estado do RJ, observou-se que o grau de preservacdo, a
duracgéo do estudo e a diversificacdo de metodologias sdo fatores fundamentais nos resultados
dos levantamentos de pequenos mamiferos, sendo mais determinantes do que a localizacao
geografica do remanescente florestal dentro do estado do RJ no que diz respeito a composicao
e riqueza de espécies encontradas. Além disso, areas mais antropizadas apresentaram maior
ocorréncia e abundancia de espécies generalistas e oportunistas. Estes resultados indicam que
0 processo de fragmentacao dos remanescentes florestais e a forte pressao antropica nas areas
limitrofes entre os ambientes florestais e de ocupacdo humana exercem grande pressao na
fauna de pequenos mamiferos destas areas, mesmo estando preservadas, implicando em
possiveis perdas da biodiversidade, principalmente de espécies de habitos ecoldgicos mais

especialistas.
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6 PERSPECTIVAS

As amostragens continuardo em areas ainda ndo amostradas, visando conhecer a fauna
de pequenos mamiferos terrestres e voadores de toda a EFMA.

Métodos complementares serdo usados, como busca ativa (evidéncias diretas e
indiretas), outros tipos de iscas e plataformas de coletas (dossel) para mamiferos néo-
voadores, e redes de neblina no dossel para morcegos, como também entrevistas com
moradores locais e guardas-parque.

Os resultados desse estudo subsidiardo o delineamento de estratégias de conservacao

da biodiversidade, assim como estudos sobre reservatorios e patdgenos, em escala local.
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7 CONCLUSOES

- A grande maioria das espécies amostradas sdo generalistas e/ou oportunistas no uso
do habitat e dieta, indicando que a &rea apresenta baixo grau de preservacao para espécies
especialistas de morcegos, roedores e marsupiais.

- A rigueza de pequenos mamiferos na area de estudo é mais semelhante a outras
localidades do bloco da Regido Metropolitana e areas antropizadas do bloco da Regido Serrana
Central do que a areas no Norte e Sul Fluminense e Serra da Mantiqueira no RJ.

- A fauna de morcegos é semelhante a outras areas de Mata Atlantica do bloco da
Regido Metropolitana e do RJ, evidenciando a importancia da preservacdo dessas areas para
a manutencdo das metapopulacdes.

- A baixa riqueza de espécies de roedores e marsupiais ha EFMA chama atencgdo para

os efeitos antropicos na perda de biodiversidade em reservas florestais, como o PEPB.
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APENDICE. Lista de espécimes coletados na EFMA e seus nimeros de colecdo

Espécies Registradas na EFMA Meétodo de RepresentaNan
Amostragem em Colegéo
Micronycteris microtis Miller, 1898 Rede de espera Sim
Micronycteris minuta (Gervais, 1856) Rede de espera Sim
Desmodus rotundus (E. Geoffroy, 1810 Rede de espera Sim
Mimon bennettii (Gray, 1838) Rede de espera Sim
Pyllostomus hastatus (Pallas, 1767) Rede de espera Sim
Tonatia bidens (Spix, 1823) Rede de espera Sim
Trachops cirrhosus (Spix, 1823) Rede de espera* Né&o
Anoura caudifer (E. Geoffroy, 1818) Rede de espera Sim
Glossophaga soricina (Pallas, 1766) Rede de espera Sim
Lonchophylla peracchii Dias et al., 2013 Rede de espera Sim
Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758) Rede de espera Sim
Glyphonycteris sylvestris Thomas, 1896 Rede de espera Sim
Artibeus fimbriatus Gray, 1838 Rede de espera Sim
Artibeus lituratus (Olfers, 1818) Rede de espera Sim
Artibeus obscurus (Schinz, 1821) Rede de espera Sim
Platyrrhinus lineatus (E. Geoffroy, 1810) Rede de espera Sim
Platyrrhinus recifinus (Thomas, 1901) Rede de espera Sim
Sturnira lilium (E. Geoffroy, 1810) Rede de espera Sim
Sturnira tildae de la Torre, 1959 Rede de espera Sim
Vampyressa pusilla (Wagner, 1843) Rede de espera Sim
Molossus molossus (Pallas, 1766) Rede de espera Sim
Myotis nigricans (Schinz, 1821) Rede de espera Sim
Myotis riparius Handley, 1960 Rede de espera Sim
Didelphis aurita (Wied-Neuwied, 1826) Armadilha Sim
Metachirus nudicaudatus (E. Geoffroy, 1803) Visualizagdo Nao
Monodelphis americana (Miller, 1776) Armadilha Sim
Guerlinguetus brasiliensis (Gmlin, 1788) Visualizagdo Nao
Oligoryzomys nigripes (Olfers, 1818) Armadilha Sim
Coendou spinosus (F. Cuvier, 1823) Visualizagdo Nao

Nota: * individuo identificado em campo e liberado apos triagem.



Morcegos: Carollia perspicillata (77): RM434, RM435, RM436, RM438, RM439, RM440,
RM441, RM442, RM443, RM444, RM445, RM451, RM459, RM460, RM465, RM466,
RM468, RM469, RM474, RM478, RM487, RM497, RM513, RM521, RM530, RM537,
RM543, RM553, RM557, RM567, RM573, RM893, RM894, RM895, RM896, RM899,
RM901, RM902, RM903, RM904, RM1501, RM1503, RM1504, RM1505, RM1512,
RM1519, RM1520, RM1522, RM1523, RM1527, RM1530, RM1535, RM1536, RM1537,
RM1538, RM1539, RM1542, RM1543, RM1546, RM1548, RM1565, RM1571, RM1572,
RM1573, RM1588, RM1589, RM1591, RM1595, RM1599, RM1600, RM1603, RM1604,
RM1607, RM1608, RM1614, RM1615, RM1627. Tonatia bidens (7): RM437, RM484,
RM488, RM1570, RM1576, RM1584, RM1656. Micronycteris microtis (4): RM446,
RM535, RM561, RM1517. Desmodus rotundus (39): RM447, RM448, RM449, RM453,
RM454, RM455, RM463, RM472, RM482, RM483, RM486, RM505, RM508, RM510,
RM512, RM517, RM520, RM522, RM523, RM528, RM534, RM540, RM544, RM562,
RM564, RM569, RM570, RM574, RM575, RM576, RM577, RM581, RM892, RM898,
RM1506, RM1534, RM1594, RM1597, RM1609. Glossophaga soricina (7): RM450, RM
467, RM480, RM503, RM511, RM518, RM1521. Myotis nigricans (12): RM452, RM462,
RM476, RM1557, RM1562, RM1564, RM1566, RM1569, RM1574, RM1575, RM1606,
RM1644. Artibeus fimbriatus (13): RM456, RM485, RM499, RM515, RM524, RM897,
RM1578, RM1579, RM1585, RM1587, RM1590, RM1624, RM1639. Artibeus lituratus (81):
RM457, RM464, RM470, RM471, RM473, RM477, RM479, RM481, RM493, RM498,
RM504, RM514, RM538, RM542, RM556, RM560, RM563, RM566, RM568, RM572,
RM578, RM579, RM580, RM1500, RM1510, RM1513, RM1514, RM1515, RM1516,
RM1524, RM1525, RM1526, RM1528, RM1529, RM1532, RM1544, RM1545, RM1547,
RM1549, RM1563, RM1567, RM1568, RM1577, RM1580, RM1582, RM1583, RM1586,
RM1592, RM1593, RM1596, RM1598, RM1601, RM1602, RM1611, RM1612, RM1613,
RM1618, RM1619, RM1620, RM1621, RM1622, RM1623, RM1630, RM1632, RM1633,
RM1634, RM1635, RM1636, RM1638, RM1642, RM1643, RM1646, RM1647, RM1648,
RM1649, RM1650, RM1651, RM1654, RM1655, RM1657, RM1658. Sturnira lilium (16):
RM458, RM461, RM506, RM516, RM525, RM532, RM539, RM1502, RM1507, RM1533,
RM1541, RM1625, RM1626, RM1640, RM1641, RM1645. Platyrrhinus recifinus (2):
RM475, RM1540. Vampyressa pusilla (9): RM489, RM495, RM500, RM527, RM533,
RM1518, RM1616, RM1652, RM1653. Artibeus obscurus (7): RM490, RM529, RM1508,
RM1509, RM1550, RM1581, RM1605. Platyrrhinus lineatus (1): RM565. Mimon bennetti
(2): RM491, RM501. Phyllostomus hastatus (6): RM492, RM494, RM558, RM1511,
RM1551, RM1837. Myotis riparius (6): RM496, RM1556, RM1558, RM1559, RM1560,
RM1561. Glyphonycteris sylvestris (1): RM502. Sturnira tildae (4): RM507, RM509,
RMb554, RM1531. Micronycteris minuta (3): RM519, RM541, RM1610. Lonchophylla
peracchii (3): RM526, RM891, RM1631. Anoura caudifer (3): RM555, RM900, RM1659.
Molossus molossus (2): RM1629, RM1630.

Roedores e Marsupiais: Didelphis aurita (12): LBCE20367, LBCE20368, LBCE2020370,
LBCE20372, LBCE20373, LBCE20775, LBCE20776, LBCE20779, LBCE20792,
LBCE20793, LBCE20794, LBCE20795. Monodelphis Americana (8): LBCE20375,
LBCE20376, LBCE20778, LBCE20786, LBCE20787, LBCE20789, LBCE20790,
LBCE20791. Oligoryzomis nigripes (7): LBCE20366, LBCE20369, LBCE20371,
LBCE20374, LBCE20782, LBCE20783, LBCE20784.
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Captura, biometria e coleta de morcegos

1. OBJETIVO

Este POP tem a funcdo de estabelecer o protocolo para captura, biometria e
coleta de morcegos para estudar aspectos da ecologia dos morcegos e dos
patogenos de potencial zoondtico associados ao grupo. A atuacdo do
Programa de Desenvolvimento do Campus Fiocruz Mata Atlantica (PDCFMA)
nos eventos de captura de morcegos deve obedecer aos procedimentos e a
utilizacdo correta dos equipamentos de protecdo individual e do kit para
operacionalizacdo das capturas (GPS, radios comunicadores, lanternas, entre
outros), contidos neste documento.

2. CAMPO DE APLICA(;KO
No Macice da Pedra Branca.
3. DEFINIGOES
TERMOI/SIGLA DESCRI(}]\O
PDCFMA Prqgr;ma de Desenvolvimento do Campus Ficcruz Mata
Atlantica
EPC Equipamento de protecdo Coletiva
EPI Equipamento de protecdo Individual
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RESPONSABILIDADES GERAIS

4.1, Preparo preventivo dos pesquisadores:

Vacina confra raiva (HDCV) @ sorologia para raiva
Wacina confra Hepatites A e B

Vacina Triplice viral

WVacina Triplice bacteriana acelular

Wacina confra Febre Amarala

Wacina confra Varicela

WVacina contra Influenza

R ROR N,

4,2, Capacitagio dos pesquisadores:

v Aulas tedricas de biosseguranga de campo

¥ Aulas de primeiros socorros

v Orlentagbes e supervisdo nas expedicies de campo por profissionals
capacitados

4.3. Equipamentos de Biosseguranga:

¥ Luva de raspa de couro, com cano longo ou cano curlo,
confeccionada com resisténcia e conforto (Figura 7)

¥ Mascaras descaraveis com filtro de carvio ativado, para vapores
orgdnicos (Figura 8)

v Capacete

¥ Kit pessoal de sobrevivéncia (Hipoglos, protetor solar, pastiha de

cloro para Agua, Agua polavel melas, medicamenios pessoais,
repelente)

Calgas compridas

Blusas de mangas cumpridas lisas (sem boldes)

Bolas de cano alto

Perneiras contra mordeduras, sanfonada de vagueta (Figura 9)
Blusas de mangas cumpridas lisas (sem boldes) leves

Calgados confortavels

Auséncia de acessorios

Repelente

T T T

PROCEDIMENTO
6.1. Materiais de campo:
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v Rede de Neblina — redes de nylon ou poliéster para captura de
morcegos (Figura 1).

v Hastes para redes — de 3 m, constituidas por 3 pecas de 1 metro,
resistentes, em aluminio @ 7/8", sistema de encaixe macho e fémea
(Figura 2).

v Barbantes - usados na fixacdo das hastes.

v Lanterna de cabeca a prova d'agua — deve possuir duas fitas elasticas

com sistema de ajuste universal direto na cabeca ou no capacete;
foco com ajuste de dngulo; resistente a agua; com lampada reserva
(Figura 3).

v Pilhas para as lanternas e pilhas sobressalentes.

v Bussola (pode estar conjugada com o GPS).

v GPS.

v Radios comunicadores, sendo dois para a equipe em campo, um para
a equipe de seguranca do PDCFMA e um para permanecer na base.

v Sacos de algoddo para contencido de morcegos — sacos de algoddo,
com sistema de fechamento por corddes, para contencdo e transporte
de morcegos (Figura 4).

v Dinamdmetro de mdo, marca Pesola®, Linha Ligh - balanca de
precisdo com capacidade de 10 g, 50 g e 100 g, divisdo 0,5 g (Figura
5).

v Paquimetro analogico ou digital com precisdo minima de 0,02 mm
(Figura 6).

v Caderno de notacao de campo.

v Caneta nanquim.

v Maleta de primeiros socorros.

v Telefones celulares; numeros de corpo de bombeiro e do servico de
emergéncia médica para atendimento no CFMA,

v Mesa e bances de camping.

v Lampido elétrico.

v Pilhas para o lampido e sobressalentes.

5.2. ATIVIDADE: Captura de morcegos

v Para a captura de morcegos sdao montadas redes, de nylon ou
poliéster, leves, de cor escura, instaladas em locais estratégicos,
sendo sustentadas por hastes de 3 m, resistentes, em aluminio,
apoiadas no solo e fixadas por barbantes que as prendem a arvores
ou pedras. Sdo montadas 10 redes por local de pesquisa, sempre

105




A i Ministério da 1a0de

Fauna.
Ectrads Rodrigues Caddas, 3400 . Curloloa, Fio de Janeko - RJ, CEP: 22712476

¢ gt Fundagdo Otwaldo Cruz
_J U n torio de L to, Monltor to o Conservagdo da Blodiversidade do CFMA - Setor
] |
J‘ Tol: 121) 24608423

REVISAD PAGRIA CODIGO

POP - PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO 00 516 POP - PDCFMA -
ASA - SFauna

TITULO
Captura, biometria e coleta de morcegos

antes do anoitecer. Ao inicio da noite, as redes ja devem estar
montadas, permanecendo abertas por 4 horas apdés o crepusculo. A
equipe ndo deve permanecer proxima as redes, A lanterna de cabeca
do pesquisador e colaboradores somente devera ser ligada no
momento em que o animal estiver sendo recolhido da rede, ou que
estejam sendo manipulando para identificacdo da espécie.

5.2.1. Etapas da atividade na captura:

Local de montagens Redes de neblina:

v Escolher 0os melhores locais onde deverdo ser montadas as redes de
forma a ter maior desempenho e sucesso de amostragem de
espécimes recolhidas por local pré-estabelecido no desenho
experimental. Para isso, deve-se conhecer o local previamente, de
forma a chegar com o desenho da montagem das redes. Esta etapa
devera estar concluida antes do anoitecer.

Conservagdo das Redes de Neblina:

v As redes em nimero de dez devem estar em bom estado, sem
rasgos, limpas e enroladas deforma que ndo estejam enoveladas,
para que no momento de serem montadas sejam facilmente soltas e
armadas nas hastes. E um trabalho que deve ser feito no minimo em
dupla para que rede ndo encoste no chio e fique suja de galhos e
folhagens da mata. As principais caracteristicas das redes de neblina
sdo sua reduzida visibilidade, determinada pela fina espessura dos
fios que compdem sua trama, e sua estrutura em painéis, usualmente
quatro, na base dos quais se forma uma dobra de rede, onde os
animais ficam emaranhados

Montagem das Redes de Neblina:

¥ Ao preparar uma rede, outra pessoa da equipe comec¢a a montar uma
das hastes. Apds o encaixe de um dos lados da rede na primeira
haste a rede é esticada na posicdo previamente combinada e outro
individuo da equipe monta segunda haste de forma a esticar
totalimente a primeira rede e a prender a rede na segunda haste
Todas as hastes sdo amarradas com barbantes em arvores ou pedras
de forma a ficarem seguras e ndo tombarem com ventos ou com o
choque de dois ou mais morcegos ao mesmo tempo nas redes, Outra
possibilidade é a abertura de uma segunda rede que sera encaixada
na segunda haste (como seu inicio intercalando as argolas do final
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primeira rede com inicio da segunda rede). Esse procedimento pode
ser feito até completar todas de redes no local. Apos a montagem, a
equipe deve ficar em siléncio a uma certa distancia, fazendo rodizios
para a verificacdo de possiveis quedas de morcegos nas redes.

5 2.2. Manejo dos Animais Capturados

Os espécimes capturados serdo retirados das redes acondicionados
em sacos de algoddo escuros (para evitar a entrada de luz), medindo
30 x 20 cm que permitem a passagem de oxigénio, os gquais ficardo
pendurados (para evitar predadores arboricolas e terrestres) em um
local ao lado da base de campo (& importante que figuem proximos a
base para espantar predadores, mas um pouco afastados para os
animais ndo ficarem agitados com a movimentagdo do laboratorio de
campo). Esse tempo & necessario para minimizar o estresse da
capiura e mampulagéo na rede. Quinze minutos apos a captura, os
espécimes em questao € levado a uma mesa ( onde estdo todos os
materiais necessarios e o caderno de campo) por onde passardo por
um procedimento que inclui verificacdo do sexo, idade e condicdo
reprodutiva, tomada de mensuracdo externa e identificacdo da
espécie anilhamento dos animais que serdo devolvidos a natureza
feito por um pesquisador treinado utilizando impreterivelmente luva de
raspa de couro, p\éscaras descartaveis com filtro de carvdo ativado,
capacete ou boné e lanterna de cabeca a prova d'agua Nautika, além
das roupas supracitadas. Os dados do procedimento supracitados
devem ser anotados por outro profissional que nédo ira manipular os
animais para nao haver contaminacdo do proprio individuo e cademo
de campo. Este deve utilizar as vestimentas supracitadas e, mascaras
descartaveis com filtro de carvdo ativado, capacete ou boné e
lanterna de cabeca a prova d' agua Nautika, para conseguir fazer as
devidas anotacdes. Todos os animais capturados selecionados para
serem liberados, que ndo indiquem sinais de traumas ou estresse
serdo liberados cerca de 20 minutos apos a captura,

Coleta dos animais na rede: E feita durante as quatros horas na
rede montada apés o anoitecer. Nessas quatros horas, sio feitos
rodizios entre os pesquisadores para que ndo ocorra o risco de o
animal ficar muito tempo preso na rede, em sofrimento. Para remover
o morcego da rede € necessario freinamento. Deve-se prestar
atencdo no lado que ele caiu na rede, segurando-o com uma das
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maos com a luva de raspa couro € com a outra soltando com
delicadeza e cuidado a rede dos membros, corpo e pescoco,
aninhando o corpo fodo do animal na luva de raspa de couro. O
morcego & imediatamente colocado em sacos de algod3o proprio
para esse fipo de trabalho. Durante o fransporte, deve se evitar
contato com 0s animais capiurados. Estes sdo levados dentro dos
sacos para o laboratdrio onde serdo processados.

.2.3. Triagem dos animais e Coleta de dados Morfologicos e

Morfométricos:

¥ Apenas fémeas nao gravidas serdo selecionadas para compor a
colecdo de referéncia, as outras serdo devolvidas a natureza
(gravidas; pos-lactante; lactante-gravida, e pos-actante gravida.).
Com relacdo aos machos, somente adultos serdo selecionados para a
colecdo de referéncia. Com um ndmero maximo de 10 machos e 10
fémeas por especieslocalidade

Identificagdes da Espécie:

v Méo se aplica. Feita por especialistas.
Idade:
¥ As idades dos animais serdo verificadas por ossificacde das epifises

das falanges, classificando-os em jovens, sub-adultos e adultos. As
fémeas adultas serao classificadas nas categorias: (1) nao-gravida,
(2) gravida; (3) pos-lactante; (4) lactante-gravida; e (5) pos-lactante

gravida
Sexagem:
¥ Mao se aplica. Feita por especialistas.
Pesagem:
¥ Para a pesagem, utiliza-se dinam&mefro de mado - Linha Light -

balanca de precisdo com capacidade, 10 g, 50 g e 100 g, divis3o 0.5 g
e 0 saco para morcege - Saco para contencdo e franspere de
morcegos, de diversas dimensdes, confeccionado em tecido sistema
de fechamento por corddes. O saco deve ser previamente pesado
para ser feita a diferenca entre o peso real no animal & o peso do
animal inserido no saco. 0% animais sao pesados nos proprios sacos
de algoddo, cujos pesos s30 subfraidos. Essa pesagem & feita por um
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aparelho chamado dinambmetro (marca Pesola®) Estes sio
calibrados anualmente.
Mensuragio do antebrago,

¥ Segurar o morcego de forma gque a tabapa fique entré o polegar & o
dedo indicador. Nesta posicdo, a asa & faciimente estendida e o
anfebrago pode ser mensurado com paguimeiro analdgico ou digital

5.2.4. Desmontagem das redes e do local de trabalho

¥ Os locais onde foram montadas a redes devem ficar limpos sam
vestiglo da pesquisa. As redes em nimero de dez devem permanecer
em bom estado, sem rasgos, devem ser limpas & novamenie
enroladas deforma gue figuem noveladas, para que no momanto da
procima ulilizagio estejam de facll acesso para serem sollas e
armadas nas hastes. E um frabalho qgue também deve ser feita no
minime em dupla para que a rede nio encosle no chio e fique suja
de galhos & folhagens da mata As hastes sdo desmonfadas e
guardadas e presas umas as oulras com a ajuda de um barbanie
Todo esse material é guardado em sacolas. Todas as cordas
amarradas nas arvores devem ser retiradas, Desmontam-se as mesas
& dos bancos, E acomodam-se os equipamenios nas mochilas. A
drea deve ser delxada como foi enconfrada, sem vesligios da
pesquisa feira por 4 horas, Antes, porém todas as superficies de
trabalho deverio ser submetlidas ‘puad:nnlamdna;iu apés a limpeza &
o descarte dos materiais devera ser de acordo com a RDC n®
306/2004 da ANVISA & a Resolugio n® 358/2005 (CONMA),

5.2.5. Descontaminagiio do EPl e dos materiais utilizados

" Os EPls, materiais utilizados sio descontaminados com desinfetante
(amphyl 3%). Os Instrumentos deverdo ficar por 10 minutos na
solugio desinfelante e entdo lavados com éagua & sabdo para

reutiliza-los
B, CONTROLE DE QUALIDADE:
6.1, Critérios de soltura do Animais:
v Todos os animais que triados sdo todos aproveitados (fémeas ndo

gravidas & machos adultos). Os demais que foram capturados
igravidas, pos-lactanie; lactante-gravida; e pds-lactante gravida) sio
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coletados o5 dados morfologices & morfométricas e sdo soltos na
natureza.

6.2. Controles utilizados no nimere dos animais:
¥ Serdao coletados no maximo 10 maches e 10 fémeas por
espéciellocalidade.
6.3. Frequéncia de utilizagio:
¥ Cada localidade tera coleta de morcegos a cada 12 meses.

6.4. Controle de material, equipamentos e EPI:

v As redes com rasgos, furos ou emboladas ndo pode ser ufilizada;

v As hastes devem estar em perfeite estado de encaixe. Limpos. Nao
devem ser ufilizados oz empenados, com encaixe desgastado gue
correm o risco de soltar a rede no meio do frabalho de captura.

¥ Az luvas de raspa de courc devem estar perfeito estado sem furcs
para protecao do pesquisador ne momento do manejo do morcego.
Mao deve ser ulilizada se houver desgaste que tenha deixado muito
fina ou com presenca de furos em sua composicio.

¥ Dinamdmetro de mao - Pesola®, Linha Light - ndo devem ser
utilizados =& ndo forem inspecionados e calibrados.

7. 05 RESULTADOS:
¥ Serao apresentados afravés de artigos e relatdrios.
3. INTERPRETM}E[! DO ESTUDO MENCIONADO
v Os morcegos sofrem ameacas, devido a indmercs fatores como: a

falta de conhecimento da sociedade (preconceitos, medo), o uso de
ingeticidazs e o desmatamento indizciminado. Por todo isso, o
Pregrama de Desenvolvimento do Campus Fiocruz Mata Atldntica
(PDCFMA) ftem, como wma de suas principais missies, a
compreensio da relacdo entre diversidade biolégica, sadde humana e
modificacOes nos ambientes naturais. Propomos, no presente projeto
de pesquisa, levantar a guiropterofauna (Mammalia, Chiroptera) do
teritorio Brasileiro associando os registros de captura a medidas de
nicha, micro @ meso-habitat no sentido de detectar os parametros que
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determinam a ocorréncia da distribuicdo das espécies ao longo de um
gradiente de modificacdo das areas naturais. Esse procedimento tem
por objetivo identificar espécies indicadoras de integridade de habitat,
visando subsidiar fuluras pesquisas voltadas para o monitoramento e
gestdo da diversidade bioldgica nos territorios estudado
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10-Anexos

Figura. 1: Rede de Neblina - Rede Captura Morcegos
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Figura. 2: Hastes para redes - de 3 m, constituidos por 3 pecas de 1 metro,
resistentes, em aluminio @ 7/8", sistema de encaixe macho e fémea.

Figura. 3: lanterna-skiper-aqua-preto azul da Nautika
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Haidowy

Figura. 6: Dinamdmetro de mao - Linha Light ou pesola.

Figura. 4: Saco diversas dimensdes para morcego- Saco para contengdo e
fransporte de morcegos, confeccionado em tecido sistema de fechamento por

Dinandmetro de mio - Linha Light

10010 - Balanca de precsdo PESOLA
apacdace 100 dwisdo 0 1o

10020 - Balanca de precsdo PESOLA
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Figura. 6: Paquimetro

Figura. 7: Luva de raspa de couro, com cano longe ou cano curto,
confeccionada com resisténcia e conforto
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Figura. 8: Mascaras descartaveis com filtro de carvdo ativado, para vapores

organicos;

Figura. 9: Tornozeleira
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