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RESUMO

Em 2008 o Brasil ocupou a primeira posicdo entre os paises que consomem
agrotoxicos, posi¢cao ainda mantida e com escalada ascendente no pais. Dados
disponiveis na literatura mostram a associagcdo do uso destes insumos com
intoxicagdo de agricultores, exposi¢gao de consumidores de alimentos produzidos
na légica do agronegocio e contaminagcdo do ambiente. Diversos estudos relatam
severos impactos na Saude Publica e seguranga alimentar, visto que séo
observados problemas agudos (intoxicagdes, dermatites, mortes) e cronicos
(cancer, aborto, alteragbes hormonais) decorrentes do uso de agrotoxicos. Assim,
conhecer e controlar os niveis dos residuos presentes em alimentos e amostras
ambientais pode auxiliar as autoridades regulatérias na tomada de decisdes
relacionadas aos agrotoxicos registrados, muitos dos quais proibidos em outros
paises, mas ainda permitidos no Brasil. Este estudo teve como objetivo analisar
as informagdes fornecidas pelos laboratérios nacionais que quantificam residuos
de agrotoxicos em diferentes matrizes e assim propor Programas e Rede de
monitoramento de tais residuos, a partir da construcdo e analise de um banco de
dados em Programa Excel. A analise do banco construido com base nas
informacdes disponiveis sobre os laboratérios e os ensaios executados por estes,
mostrou uma distribuicdo ndo homogénea entre as regides do Brasil, com 78%
localizados no Sudeste, 15% no Sul, 5% no Centro-Oeste, 2% no Nordeste e
nenhum na regido Norte. O estudo também mostrou grande diversidade de
matrizes analisadas, as quais foram distribuidas em seis grandes grupos: matriz
“‘Alimentar”,  “Ambiental”, “Biologica”, “Produtos  Quimicos”, “Produtos
Hospitalares” e “Produtos — Outros”, relacionados aqueles impossibilitados de
serem classificados nas alternativas anteriores. Os tipos de agrotoxicos e afins
analisados nos 58 laboratérios identificados foram ainda maiores, com 739
ingredientes ativos, precursores na produgdo, metabdlitos e produtos de
degradacgao de agrotéxicos, além de 105 produtos de uso veterinario distribuidos
em 182 grupos quimicos. Incentivar e ampliar os Programas e agdes ja existentes
passa a ser uma alternativa viavel e evita duplicagcao de esforcos e desperdicio de
recursos publicos. Neste contexto, sugere-se contribuir com o fortalecimento do
“‘Programa de Anadlise de Residuos de Agrotdoxicos em Alimentos” (PARA /
Anvisa) e com resolugdes que controlam tais residuos em alimentos de origem
animal (carnes, mel, leite e pescado, “Plano Nacional de Controle de Residuos
em Produtos de Origem Animal”’, PNCR — Instrugdo Normativa n® 42/99) e agua
(de consumo humano e corpos de agua — Portaria n°® 2.914/2011 e Resolugao
Conama n° 357/2005). Com relagdo a proposta de Rede, é sugerida a integragao
dos laboratérios identificados: 17 capazes de contribuir com o PARA; 22 com o
PNCR, sendo carne (20), mel (5), leite (12) e pescado (7); 24 com o descrito na
Portaria n°® 2.914/2011 e 22 com a Resolugao Conama. Assim, o numero de IA
analisado e os laboratorios com capacidade técnica podem ser ampliados,
atendendo a realidade de uso no Brasil, além de contribuir com a tomada de
decisdes do governo para melhorar a qualidade de vida de populagdes expostas
aos agrotdxicos e diminuir danos humanos e ambientais.

Palavras-chave: Agrotoxicos. Monitoramento de residuos. Laboratérios.



ABSTRACT

In 2008, Brazil ranks first among the countries that consume pesticides, stand still
and kept climbing upward in the country. Data available in the literature show the
association between the use of these inputs with poisoning of farmers, food
consumer exposure produced in the agribusiness logic and environmental
contamination. Several studies have reported severe impacts on public health and
food safety, as they are observed acute problems (poisoning, dermatitis, deaths)
and chronic (cancer, abortion, hormonal changes) resulting from the use of
pesticides. So, know and control the levels of residues in food and environmental
samples can assist regulators in making decisions related to registered pesticides,
many of which are banned in other countries but still permitted in Brazil. This study
aimed to analyze the information provided by national laboratories that measure
pesticide residues in different matrices and thus propose programs and such
waste monitoring network, from the construction and analysis of a database in
Excel program. The analysis of the bank built on the basis of available information
on laboratories and tests performed by them, showed an inhomogeneous
distribution among the regions of Brazil, with 78% located in the Southeast, 15% in
the South, 5% in the Midwest, 2% in the Northeast and none in the North. The
study also showed great diversity of analyzed matrices, which were divided into six
major groups: "Food" matrix, "Environmental”, "Organic", "Chemicals", "Hospital
Products" and "Products - Other" related ones unable to be classified in the
previous alternatives. The types of pesticides and related chemicals analyzed in
58 identified laboratories was even greater, with 739 active ingredients, precursors
in the production, metabolites and pesticide degradation products, as well as 105
products for veterinary use distributed in 182 chemical groups. Encourage and
increase the programs and actions already becomes a viable alternative and
prevents duplication of effort and waste of public resources. In this context, it is
suggested to contribute to strengthening the "Pesticide Residue Analysis Program
in Food" (FOR / Anvisa) and resolutions that control such residues in animal foods
(meat, honey, milk and fish, "Plan national Waste Management in Animal Products
", NRCP - Instruction No. 42/99) and water (human consumption and water bodies
- Ordinance No. 2,914 / 2011 and Resolution CONAMA 357/2005). Regarding the
Network proposal, the integration of identified laboratories is suggested: 17 able to
contribute to the TO; 22 with the NRCP, with cam (20), honey (5), milk (12) and
catch (7); 24 as described in Ordinance No. 2,914 / 2011 and 22 with the
CONAMA resolution. Thus, the number of IA analyzed and laboratories with
technical capacity can be extended, given the use of reality in Brazil, as well as
contribute to making government decisions to improve the quality of life of
populations exposed to pesticides and reduce human damage and environmental.

Key-words: Pesticides. Waste monitoring. Laboratory.
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1 INTRODUGAO

Os agrotéxicos se tornaram populares na década de 40, mais
especificamente apds segunda guerra mundial, quando foi langado mundialmente
o DDT (diclorodifeniltricloroetano), um insumo de baixo custo e eficiente, o que
provocou uma revolugéo no controle de pragas. O uso intensivo deste produto fez
com que outros compostos organossintéticos fossem desenvolvidos, aumentando
a cadeia de agroquimicos da industria de agrotdxicos, algo que se perpetua até
os dias de hoje (FAO/IFA, 1999).

No Brasil, o0 uso dos agrotoxicos também teve inicio na década de 40, mas
somente em meados dos anos 60 o consumo passou a ter aumento mais
expressivo devido a isencao de impostos e de taxas de importacao de produtos
quimicos para fins agricolas, além da chegada de 12 avides de uso agricola.
Neste periodo, o langamento do Programa Nacional de Defensivos Agricolas
(PNDA), em 1975, veio como uma politica de incentivo aos agrotdxicos, refor¢ado
por um investimento do governo federal de mais de US$ 200 milhdes, no intuito
de promover o crescimento industrial, a partir do consumo desses agroquimicos
(PORTO & SOARES, 2012).

De acordo com o Art. 2° da Lei 7.802 de 11 de julho de 1989, os
agrotoxicos sédo definidos como “os produtos e os agentes de processos fisicos,
quimicos ou bioldgicos, destinados ao uso nos setores de produgdo, no
armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas, nas pastagens, na
protecdo de florestas, nativas ou implantadas, e de outros ecossistemas e
também de ambientes urbanos, hidricos e industriais, cuja finalidade seja alterar a
composicao da flora ou da fauna, a fim de preserva-las da acao danosa de seres
vivos considerados nocivos”. Além do mais, também incluem “substéncias e
produtos, empregados como desfolhantes, dessecantes, estimuladores e
inibidores de crescimento” (BRASIL, 1989).

Os agrotoéxicos, nos quais também estao incluidos os produtos veterinarios
€ 0s usados em campanhas de Saude Publica sao utilizados para combater
diversos problemas que podem ocorrer em plantas e animais, mas acabam por
comprometer, de forma direta ou indireta, a saude humana. Estes diversos

produtos podem ser classificados de trés maneiras distintas:
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- De acordo com a praga que se deseja controlar (inseticida, fungicida, herbicida,
desfolhante, fumigante — combate bactérias do solo — raticida, moluscicida,
nematicida e acaricida);
-De acordo com a estrutura quimica das substancias ativas (organoclorado,
organofosforado, carbamato, piretroide e muitos outros);
-De acordo com os efeitos a saude humana e ao meio ambiente (AGROFIT, 1998
apud PERES; MOREIRA & DUBOIS, 2003).
Nesta ultima forma de classificagdo, os agrotoxicos recebem quatro

possibilidades de classe de risco que varia de | a IV:

e classe toxicologica |- extremamente téxico

e classe toxicologica ll- altamente toxico

e classe toxicologica IlI- medianamente toxico

e classe toxicoldgica IV- pouco toxico,

Esta classificagdo € baseada na Dose Letal do agrotdéxico para 50% dos animais
expostos a tal concentragdo/dose (DL50) (PERES; MOREIRA & DUBOIS, 2003).
Entretanto, chama a atencao que a classificagao, de acordo com os efeitos sobre
a saude humana e ao meio ambiente, ao utilizar a DL50, considera apenas um
dos efeitos de curto prazo, a morte, mas nao outros efeitos de curto prazo

possiveis, nem mesmo 0s que aparecem muito tempo apos a exposigao.

1.1 Agao dos agrotdoxicos nos organismos vivos

A partir de 1962, o langamento do livro “Primavera Silenciosa”, escrito pela
bidloga Rachel Carson, mostrou os efeitos adversos decorrentes do uso de
pesticidas e inseticidas quimicos sintéticos (CARSON, 2011).

Esta obra literaria foi um marco na desmistificagdo do milagre da ciéncia
em prol da agricultura, pois transferiu o debate restrito a pesquisadores para a
sociedade, iniciando um processo que acarretou na necessidade de controlar e
regulamentar esses produtos, bem como a fabricagcdo de substancias menos
agressivas ao homem e ao seu meio ambiente (PORTO & SOARES, 2012).

O DDT, assim como outros compostos quimicos utilizados no setor agricola
— furanos, dioxinas, Hexaclorobenzeno (HCB) e Bifenilas policloradas (PCBs) —
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podem permanecer no ambiente por varios anos. Por muito tempo, paises
desenvolvidos que proibiam o uso destes produtos se aproveitavam da fragilidade
interna de outros e passaram a exportar para paises que tinham inclusive
facilidades para a entrada de tais produtos (PORTO et al, 2010), como é o caso
do Brasil.

A IARC (Agéncia Internacional de Pesquisa sobre cancer) classifica o DDT
como sendo um possivel agente carcinogénico (Grupo 2B), visto que a evidencia
para humanos é inadequada e tornando os resultados inconclusivos até o
momento. Entretanto, para os animais, a forga da evidéncia cientifica é suficiente,
tendo sido realizado ensaios em camundongos, ratos e hamster, com exposigao
por via oral e subcutdnea. Neste ultimo, os dados presentes na monografia
mostram a indu¢do de carcinoma de pulmao, tumores hepaticos; Quando se
refere aos metabdlitos do DDT, o TDE e DDE, estes apresentaram tumor
hepatico, de pulmé&o e tireoide em camundongos e hamster (IARC, 2016).

Na década de 70 alguns paises proibiram o uso do DDT como, por
exemplo, os EUA. No Brasil, houve varias tentativas de proibicdo de uso, mas
este fato s6 ocorreu propriamente em 2009, com a Lei 11.936/2009, que proibiu a
fabricacdo, importacédo, exportacdo, manutencdo em estoque e comercializagao
no pais (ABRASCO, 2015).

No mundo, os organofosforados e carbamatos comegaram a ser
comercializado na década de 40, apds sucessivas restricdes de uso dos clorados,
ja que apresentavam potente ag&o anticolinesterasica e maior seletividade contra
insetos (ALONZO & CORREA, 2003). Os piretréides entraram no mercado em
meados da década de 70, com a vantagem de serem mais eficientes do que os
inseticidas existentes até entdo, visto que necessitam de menor quantidade do
principio ativo (SANTOS; AREAS & REYES, 2007).

Com a crescente divulgagdo dos muitos problemas para a saude humana
(e.g., malformacdo congénita disturbios enddcrinos, neurolégicos e mentais,
canceres) e ao meio ambiente (contaminagao de solo, ar e agua) causadas pelos
agrotoxicos, 120 paises assinaram o Protocolo de Estocolmo em 2001. Este
acordo restringia ou proibia o uso de 12 substancias altamente toxicas e

residuais, como é o caso do DDT, aldrin, clordano, dieldrin, dioxinas, Eldrin,
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Furanos, Heptacloro, HCB, Mirex, PCBs e Toxafeno (OPS, 1996; ABRASCO,
2015).

1.2 Agravos dos agrotéxicos para a saude humana

A exposigdo aos agrotdxicos causa diversos efeitos sobre a saude de
trabalhadores expostos diretamente aos agroquimicos, durante a producado de
alimentos com base na logica do agronegdécio, mas também sobre a saude da
populagdo em geral, consumidora de alimentos produzidos na mesma logica.

O contato direto dos trabalhadores rurais com os agrotéxicos pode causar
efeitos agudos e crénicos. De maneira geral, os efeitos de uma exposi¢céo aguda
ocorrem durante ou logo apds o contato a uma dose elevada ou multiplas doses
em um intervalo de vinte e quatro horas (BARROS & DAVINO, 2003; PERES;
MOREIRA & DUBOIS, 2003) e podem ser classificados de acordo com seus
efeitos muscarinicos (miose, espasmos intestinais e brdonquicos, bradicardia,
aumento do estimulo de salivagdo, lacrimejamento), nicotinicos (convulsdes e
fibrilagbes musculares) e centrais (sonoléncia, perda da concentragdo, fadiga,
problemas cardiovasculares, confusdo mental, letargia) (ALAVANJA, 1999;
COLOSSO et al., 2003; PERES et al., 2003; SANTOS, 2003). Com relagdo aos
efeitos crbnicos, existe um longo tempo entre a exposi¢cdo a baixas doses e o
aparecimento dos sinais e sintomas, que podem demorar meses ou mesmo anos
para seu aparecimento e, justamente por isso, existe uma grande dificuldade na
sua definicdo (PERES; MOREIRA & DUBOIS, 2003; LYZNICKI et al, 1997 apud
PORTO & SOARES, 2012). Os efeitos tardios da exposi¢cdo aos agrotoxicos e
que tem sido relatados na literatura estdo relacionados a doencas
gastrointestinais, cardiacas, sintomas neurolégicos, respiratérios, oculares e
cutaneos. Além destes, disfungao enddcrina, neoplasias de diversos tecidos (e.qg.,
mama, prostata, pancreas, hematolégicos), ma formacao de fetos, infertilidade,
entre outros também tem sido relatado em humanos e animais (SILVA et al,
2005).

Com relagdo aos alimentos de origem vegetal consumidos pelos
brasileiros, o ultimo relatério divulgado pelo Programa de Analise de Residuos de

Agrotéxicos em Alimentos (PARA), realizado nas culturas de abobrinha, alface,
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feijdo, milho (fuba), tomate e uva, mostrou que 25% dos resultados foram
insatisfatorios, seja devido a presencga de residuos de produtos ndo autorizados
ou mesmo autorizados, mas em concentragbes acima do limite maximo de
residuo (LMR) permitido para determinada cultura (ANVISA, 2014). Este relatério
confirma o que tem sido observado rotineiramente por este programa (ANVISA,
2008; ANVISA, 2009; ANVISA, 2010; ANVISA, 2011; ANVISA, 2013), no qual os
alimentos produzidos no Brasil estdo em riscos de contaminacdao direta e
frequente pelos agrotdxicos, o que fere a garantia da seguranga alimentar, ou
seja, a garantia do acesso a alimentos de qualidade, em quantidade suficiente e
de modo permanente para o atendimento as necessidades nutricionais
(ABRASCO, 2015).

Além dos trabalhadores rurais e de consumidores de alimentos produzidos
na légica do agronegocio, ndo se pode esquecer que lactentes também estédo
expostos aos agrotéxicos. Isso ocorre, pois muitos dos agroquimicos tem a
capacidade de se dispersar no ambiente, e muitos outros podem se acumular no
organismo humano, inclusive no leite materno. O consumo do leite contaminado
por agrotoxicos pode provocar agravos a saude dos recém-nascidos, visto que
sdo mais vulneraveis a exposi¢cdo a agentes quimicos, decorrentes de suas
caracteristicas fisiologicas, além do fato de se alimentarem exclusivamente do
leite materno até os 6 meses de idade (ABRASCO, 2015).

Os agrotoxicos que pertencem ao grupo quimico organofosforado e
carbamato s&o inibidores da enzima acetilcolinesterase, responsavel pela
degradagao do mediador quimico acetilcolina. A auséncia desta enzima acarreta
no acumulo de acetilcolina, fazendo com que o organismo apresente uma série de
manifestacdes clinicas responsaveis por um quadro tipico de intoxicagao por
compostos desta classe, tais como alteracbes pupilares, salivacdo excessiva,
cefaleia, tontura, tremores, agitacdo, ansiedade, visdo turva, hipotenséo,
taquicardia, aumento de secrec¢ao bronquial, broncoespasmo, opressao toracica,
dispneia e muitos outros decorrentes de estimulo colinérgico inicial, seguido de
depressao da transmisséo e finalizada com paralisia das sinapses nervosas nas
terminagdes motoras (ALONZO & CORREA, 2003). Além dos efeitos agudos
tipicos, a exposigcdo a estes agroquimicos também tem sido associada a alguns
tipos de canceres (PORTO & SOARES, 2012).
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Os piretroides fazem parte de um grupo quimico menos téxico, do ponto de
vista agudo, que os organofosforados e carbamatos. Entretanto apesar de nao
acarretar quadro clinico de sindrome colinérgica, sdo capazes de provocar outros
efeitos como irritagdo ocular e de mucosas, causando tanto alergias dérmicas,
quanto crises de asma brénquica (SANTOS, AREAS & REYES, 2007). Ja os
ditiocarbamatos estdo associados a doenca de Parkinson, decorrentes da acao
deste grupo quimico sobre o sistema nervoso central e, no caso de exposi¢des a
doses maiores, efeitos como conjuntivite, faringite, bronquite e dermatites também
tém sido associados (OPAS, 1996).

No caso dos herbicidas, classificagdo de agrotdéxicos pelo uso, alguns
destes produtos tém sido associados a promogdo da carcinogénese em seres
humanos (PERES & MOREIRA, 2003). Segundo a Agencia Internacional de
Pesquisa sobre Cancer (IARC), o herbicida 2,4-D é classificado como um possivel
agente carcinogénico (grupo 2B), associado fortemente ao dano por estresse
oxidativo (IARC, 2015). Além deste potencial, o uso de longo prazo do 2,4-D
também tem sido associado a formacao de pterigio, uma fina membrana que
cobre a cornea e diminui a capacidade visual, sendo a cirurgia para remogao da

membrana a principal recomendacgao de tratamento (PINGALI, 1994).

1.3 Estimativa de casos intoxicagao por agrotéxicos

Na década de 60, o intenso desenvolvimento tecnolégico no setor rural /
agricola ocorrido no Brasil, ndo foi condizente com o desenvolvimento humano na
zona rural, o que pode ter contribuido para a maior suscetibilidade deste grupo
populacional, favorecendo a uma exposicdo intensa a produtos quimicos
extremamente toxicos, sem a devida assisténcia técnica, o que pode contribuir,
ainda hoje com os casos de intoxicagdo humana e degradagado ambiental (FARIA,
2000; KHUSH, 2001).

A Organizacgéao Internacional do Trabalho (OIT) estima ocorrer mais de 70
mil intoxica¢des agudas e crdnicas, que evoluam a obito, decorrentes do uso de
agrotoxicos nos paises em desenvolvimento. Além destes, também estima um
numero ainda maior de casos de intoxicagdo agudas e crbénicas nao fatais (7
milhdes) (OIT/WHO, 2005). De acordo com a OMS, pelo menos trés milhdes de
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pessoas ja foram vitimas de intoxicagdo por agrotdxicos, mas diversos estudos
relatam que a taxa de incidéncia anuais de intoxicagdes ndo condizem com o0s
relatos de caso registrados (FARIA; FASSA & FACCHINI, 2004).

Diversos sao os fatores relacionados a subnotificacdo dos casos de
intoxicagdo por agrotdxicos. Nestas situagdes podem ser citadas a falta de
hospitais e postos de saude em area rural, as longas distancias percorridas por
trabalhadores rurais até chegarem aos centros urbanos, além da dificuldade de
atendimento e falta de profissionais treinados para reconhecer pacientes
intoxicados por agrotoxicos (OLIVEIRA-SILVA & MEYER, 2007).

Neste contexto, a confirmacdo das intoxicacbes crdénicas ou mesmo
agudas, mas de menor relevancia pode ser extremamente dificil, caso nédo faca
parte de um programa mais complexo de vigilancia toxicoldgica. Isso ocorre, pois,
as analises capazes de confirmar intoxicagdo por agrotoxicos em material
bioldgico requerem equipamentos caros (cromatografos gasosos e liquidos com
detectores especificos) e com metodologias especificas. Além do mais, a maior
parte das informacdes notificadas no Sistema Nacional de Informacdes Toxico-
Farmacologicas (SINITOX) sdo decorrentes de casos mais graves, provenientes
das emergéncias hospitalares, enquanto a maior parte dos casos agudos brandos
sdo tratados, mas nao notificados (OLIVEIRA-SILVA, 2000), apesar da
obrigatoriedade de notificagdo compulsoéria, de acordo com a lista de Agravos que

compde o Sistema de Informacéo sobre Agravos de Notificagao (SINAN).

1.4 Contaminagao das aguas por agrotoxicos

Uma retrospectiva nas portarias que regulam a potabilidade da &gua
(Portarias n° 56/1977, n° 36/1990, n° 518 /2004 e n° 2.914/2011), mostra que a
permisséo de residuos de agrotdxicos vem aumentando ao longo dos anos, com
12 agrotéxicos permitidos em 1977, para 13, depois 22 e finalmente 27
ingredientes ativos de agrotéoxicos nos anos de 1990, 2004 e 2011,
respectivamente (ABRASCO, 2015). Este aumento reflete a crescente poluigao do
processo produtivo industrial, inclusive no setor agricola, que precisam ser

controlados para verificar se atendem os LMRs permitidos, na tentativa de
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minimizar os efeitos negativos a saude humana e ambiental, decorrentes da
contaminagao.

Em 2013 a Secretaria de Vigilancia em Saude do Ministério da Saude
publicou Boletim Epidemiolégico n° 17 com os dados do monitoramento de
agrotoxicos na agua para consumo humano no Brasil, referente aos anos de 2011
e 2012. Segundo esse boletim, os municipios que monitoram agrotdéxicos em
agua potavel concentram-se nas regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste, sendo
apenas os Estados do Parana (86,7%) e Sao Paulo (52,7%), os que obtiveram
proporgao superior a 50% de seus municipios com monitoramento das aguas, no
ano de 2012. O mesmo boletim também mostra que em 2012, apenas 24% dos
municipios do pais alcancaram cobertura de monitoramento. Apesar de ser
possivel observar uma elevagao dos municipios cobertos em 2012, comparado a
2011, ainda assim, esta muito abaixo do ideal, o que dificulta a gestdo e tomadas
de decisbes relacionadas a Vigilancia em Saude de populagbes expostas a
agrotoxicos (BRASIL, 2103).

1.5 Cenario atual do uso de agrotéxicos no Brasil

Desde 2008 o Brasil € o maior consumidor mundial de agrotdxicos, com um
crescimento nacional acumulado, desde 2000, de 488% nas vendas de
agrotoxicos, referente a comercializagédo de toneladas do produto (CAMPANHA
PERMANENTE CONTRA USO DOS AGROTOXICOS E PELA VIDA, 2014).

O crescente uso destes insumos na produgdo agricola e a consequente
contaminagcdo humana e ambiental tém sido alvo de preocupacdo social e da
comunidade cientifica, passando a exigir dos diversos niveis do governo
investimento e organizagcédo para implementar agdes de controle de residuos de
agrotoxicos, no intuito de eliminar ou mitigar os riscos a saude dos brasileiros
decorrentes da presenga destes residuos nos ambientes de trabalho, na agua e
nos alimentos.

Neste cenario, o monitoramento e a vigilancia exercem papel fundamental
para a prevengdo e a mitigacdo de danos decorrentes do elevado uso e
contaminagdes diversas por agrotéxicos. Para isso, a estrutura laboratorial do

pais desempenha papel estratégico uma vez que representa o amparo técnico-
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cientifico-legal necessario para que as agdes adotadas sejam efetivas. Além do
mais, informagdes sobre os niveis de residuos presentes na agua, alimentos
vegetais, industrializados, carnes e leite subsidiam a avaliagado de risco a saude
humana.

Para isso, € crucial que os dados laboratoriais sejam fidedignos e
confiaveis, na medida em que orientam a conduta a ser seguida. Por essas
razoes, o laboratério deve ser norteado por principios e padrdes internacionais de
qualidade e das boas praticas de laboratério, demonstrando assim a exceléncia e

confiabilidade dos resultados e, portanto, a sua competéncia técnica.

2 OBJETIVO

2.1. Objetivo Geral

Com base nos laboratérios nacionais previamente identificados entre
setembro de 2013 a fevereiro de 2014 e que apresentam metodologia analitica
com qualidade técnica constatada para detectar / quantificar residuos de
agrotoxicos em diferentes matrizes, este estudo tem como objetivo fazer um
levantamento da capacidade analitica do pais e analisar as informagdes
fornecidas pelos laboratérios nacionais e assim fortalecer programas ja existentes

e ampliacao de redes de monitoramento de tais residuos.

2.2 Objetivos Especificos

Elaborar um banco de dados em Programa Excel com as informagdes
fornecidas pelos laboratérios identificados.

¢ Identificar a localizagao dos laboratorios.

¢ |dentificar as matrizes analisadas nas principais categorias relatadas.

¢ |dentificar os grupos quimicos detectados/quantificados.

¢ Identificar os ingredientes ativos detectados/quantificados.

e Propor programas e rede de monitoramento dos residuos de agrotoxicos

em diferentes matrizes.
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3 METODOLOGIA

A prévia busca (setembro de 2013 a fevereiro de 2014) por laboratérios
nacionais que apresentavam acreditacao metodoldgica para a
deteccgdo/quantificagdo de residuos de agrotoxicos ocorreu em paginas de livre
acesso da internet: Agencia Nacional de Aguas (ANA), Instituo Nacional de
Metrologia, Qualidade e Tecnologia (INMETRO), Rede Brasileira de Laboratorios
Analiticos em Saude / Anvisa (REBLAS/Anvisa) e Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MAPA), utilizando palavras-chave como agrotoxicos,
pesticidas, defensivos agricolas, veneno e saneantes. Além destes, houve
também a busca ativa dos laboratérios da Fiocruz que realizam este tipo de
analise, través da emissao de circular interna aos representantes das diferentes
Unidades. Este levantamento deu origem a 70 diferentes escopos, acessados
livremente nas paginas do INMETRO, REBLAS/Anvisa e MAPA e que foram
arquivados no computador para consulta das informacgdes utilizadas para a
construgdo do banco de dados no Programa Excel (ANEXO 1 — Exemplo de

Escopo encontrado na pagina do INMETRO).

3.1 Construcao do banco de dados em Programa Excel

A partir da identificacdo preliminar dos laboratérios que apresentam
metodologia acreditada para realizar a determinagao/quantificacdo de residuos de
agrotoxicos em diferentes matrizes e da busca ativa dos laboratérios da Fiocruz
que realizam este tipo de analise, foi possivel iniciar a construcdo de um banco de
dados com informagdes sobre localizagao dos laboratérios, matriz avaliada, grupo
quimico e ingrediente ativo identificado e metodologia analitica utilizada,
possibilitando um diagndstico da estrutura laboratorial existente.

O banco de dados construido foi dividido em planilhas, para permitir
agrupar diversas informacgdes, tais como identificagcdo do laboratério e principais
grupos de matrizes analisadas: alimentar, ambiental, biolégica, produtos
quimicos, produtos hospitalares e outras matrizes que ndo se enquadram nas

opcoes anteriores.
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3.1.1 Planilha — IDENTIFICACAO
Para a construcéo desta planilha foram agregadas informagdes capazes de

identificar o laboratério inserido no banco de dados, tais como: (1) cddigo
numeérico, atribuido por ordem de inserg¢édo no banco; (2) data em que o escopo foi
coletado nas paginas da internet; (3) sigla e nome do laboratério; (4) informagéo
sobre ter metodologia acreditada para a detecgao/quantificacdo de residuos de
agrotoxicos; (5) endereco completo; (6) informacédo sobre ser pertencente a
instituicdo publica ou privada; (7) a instituigdo que originou a localizagdo do
escopo (INMETRO, REBLAS/Anvisa, MAPA ou FIOCRUZ); (8) CNPJ do
laboratorio, quando existente e (9) informagdes sobre os principios e padrées de
qualidade e boas praticas de laboratério. Uma cépia de parte da planilha
IDENTIFICACAO criada no banco de dados esta disponivel no ANEXO 2.

3.1.2 Planilha — MATRIZ

A base para a construgdo da planilha MATRIZ foi a mesma para as

diferentes matrizes informadas nos escopos dos laboratérios identificados. Para
tanto foi criada uma planilha para cada grande grupo de matrizes relatadas, ou
seja, matriz “Alimentar”, “Ambiental’, “Biolégica”, “Produtos quimicos”, “Produtos
hospitalares” e “Produto - Outros”, para aquelas matrizes que nao se
enquadravam em nenhuma das opc¢des anteriores.

Para a matriz ALIMENTAR, foi construida uma planilha contendo
informacdes sobre o laboratério e informacdes extras sobre especificidades da
matriz e método analitico, quando disponiveis. Assim, ao construir esta planilha
foram inseridas informacdes tais como: (1) Cdédigo identificador do laboratério
inserido no banco (N); (2) sigla do laboratério; (3) instituicdo vinculada, na qual o
escopo foi obtido das paginas da internet ou da busca ativa (INMETRO, REBLAS,
MAPA, Fiocruz); (4) fonte da informacgao utilizada como base para a inserg&o dos
dados na planilha (link do escopo identificado, protocolo operacional padrao
pesquisado ou referéncia aos e-mail / documento em resposta a busca ativa); (5)
menc¢ao a analise de matriz Alimentar por parte do laboratorio inserido no bando
de dados (resposta SIM ou NAO); (6) matriz alimentar que é analisa; (7) grupo
quimico identificado na matriz referida; (8) ingrediente ativo do agrotdxico

detectado/quantificado; (9) ensaio realizado para a detecg¢ao/quantificacéo; (10)
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limite de deteccao e (11) limite de quantificagdo, quando presentes. Uma copia de
parte de planilha matriz ALIMENTAR criada no banco de dados esta disponivel no
ANEXO 3.

No caso das matrizes “AMBIENTAL”, “BIOLOGICA”, “PRODUTOS
QUIMICOS”, “PRODUTOS HOSPITALARES” e “PRODUTO - OUTROS’, o
padrao de construgéo foi o mesmo utilizado para a matriz “ALIMENTAR”, no qual
0 codigo interno, identificador da planilha foi AA de “Amostra Alimentar”. Nas
demais planilhas, o cddigo interno identificador foi substituido, de acordo com o
grande grupo de matriz analisada. Desta maneira, a planilha com informacdes
sobre as “Amostras Ambientais”, recebeu a codificacdo de AMB, as “Amostras
Biologicas”, o codigo AB; no caso de “Produtos Quimicos”, “Produtos
Hospitalares” e “Produto - Outros” a codificacdo nas respectivas planilhas foi PQ,
PH e PO. Os ANEXOS 4, 5, 6, 7 e 8 mostram parte das planilhas matriz
AMBIENTAL, BIOLOGICA, PRODUTOS QUIMICOS, PRODUTOS
HOPITALARES e PRODUTO - OUTROS, respectivamente, criada no banco de

dados, através do Programa Excel.

3.2 Identificacao da localizacao dos laboratérios, matrizes analisadas nas
principais categorias relatadas, grupos quimicos e ingredientes ativos

detectados/quantificados

As informagées contidas na Planilha IDENTIFICACAO foram usadas para a
compilagcdo dos enderecos e localizagbes geograficas dos laboratorios
identificados. No caso das diferentes planilhas contendo os diversos grandes
grupos de matrizes analisadas (ALIMENTAR, AMBIENTAL, BIOLOGICA,
PRODUTO QUIMICO, PRODUTO HOSPITALAR e PRODUTO — OUTROS), as
informacdes foram compiladas para mostrar as matrizes analisadas nas principais
categorias relatadas, com seus respectivos grupos quimicos e ingredientes ativos

de agrotoxicos detectados/quantificados.
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3.3 Proposicdao de Programas e rede de monitoramento de residuos de

agrotéxicos em diferentes matrizes

A partir do banco de dados, construido em Programa Excel, as informacdes
foram analisadas e usadas para a proposicdo de programas e rede de
monitoramento de residuos de agrotdxicos em diferentes matrizes.

A proposicao dos programas de monitoramento de residuos de agrotoxicos
nas diversas matrizes foi estruturada em programas e normativas existentes,
como é o caso do Programa que analisa alimentos de origem vegetal (“Programa
de Analise de Residuos de Agrotoxicos em Alimentos - PARA), nas normativas
que monitoram alimentos de origem animal e processados (Instrugdo Normativa
N° 42 de 20 de dezembro de 1999), nos que avaliam agua para consumo humano
(Portaria n° 2.914 de 12 de dezembro de 2011) e o referente ao controle de
corpos de agua (Resolugdo Conama N° 357 de 17 de margo de 2005).

Como proposta de rede, sugere-se a integragdao dos laboratérios
identificados aos Programas e agdes existentes, dando subsidio as demandas
existentes para monitoramento de residuo de agrotdxico em diferentes matrizes,
como s&0 os casos das matrizes alimentar (origem vegetal, animal e

processados), agua (de consumo humano e corpos de agua) e biologica.
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4 RESULTADOS

A prévia identificacdo dos laboratérios que apresentam metodologia
analitica para a detecgao/quantificacado de residuos de agrotoxicos, em paginas
de livre acesso da internet e através de circular interna as unidades da Fiocruz
permitiu construir um banco de dados em Programa Excel, contendo diversas
informacdes sobre as localizacdo destes laboratérios no territério nacional, além
de agregar informagdes sobre as matrizes analisadas por estes laboratorios, os
Grupos Quimicos (GQs) e Ingredientes Ativos (IAs) detectados/quantificados.
Estas informagdes foram utilizadas na proposicdo de Programas e Rede de

monitoramento de residuos de agrotdxicos em diversas matrizes.

4.1 Banco de dados em Programa Excel

Em um primeiro momento, pensou-se que as matrizes em que os residuos
de agrotdxicos seriam determinados, estariam restritas as amostras alimentares,
ambientais e bioldgicas. Entretanto, a analise dos escopos dos laboratorios
identificados e disponiveis online mostrou a existéncia de outras matrizes que
passaram a ser inseridas no banco de dados. Estas matrizes relatadas nos
escopos passaram a integrar outros grandes grupos de matrizes relacionadas a
Produtos Quimicos, Produtos Hospitalares e Outros produtos, devido a dificuldade
de sua classificagdo em grupo mais especifico.

Outras questdes também precisaram ser resolvidas para o correto
preenchimento das informagdes relatadas nos escopos ao serem inseridas no
banco de dados. Estes problemas estavam relacionados aos itens abaixo:

e Falta de padronizagdo definida para a nomenclatura dos IAs (alguns em
portugués, outros em inglés e ainda outros descritos com grafia incorreta).

Para facilitar a inser¢cao das informagdes no banco de dados, foi criada um

arquivo relatando os possiveis sinbnimos para os diferentes IAs.

e Auséncia de identificacdo do GQ dos |As de agrotoxicos pela maioria dos
laboratérios. Para resolver esta questdo, foi necessaria a busca das
informagdes na pagina da Anvisa, secdo de Agrotdxicos e Toxicologia /

Monografia de Agrotdxicos; na pagina da Agrofit / MAPA e na pagina
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PubChem (pagina virtual internacional de dominio publico para acessar um
banco de dados sobre substancias quimicas)

e Nem todos os laboratorios acreditados especificavam, ou mesmo citavam,
o0 método analitico utilizado. Nestes casos, a auséncia da informacgao, fez
com que fosse inserida a informacdo NAO, pela auséncia de especificacio
do método analitico empregado para detecg¢ao/quantificacdo do residuo de
agrotoxico na matriz avaliada. Essa alternativa garantiu o preenchimento
de todas as células relacionadas ao laboratorio e serviu como um controle
de qualidade para garantir que o NAO em determinada célula fosse devido

a auséncia de informacgao, mas nao por “esquecimento” de preenchimento.

O banco construido deu origem a um arquivo em Programa Excel que
reune diversas informagdes dos 58 laboratérios previamente identificados, que
analisam 182 GQs e mais de 750 insumos, entre I1As de agrotéxicos, produtos de
uso veterinario e metabdlitos e produtos de degradagdo. A possibilidade de
determinar a localizacdo dos laboratérios, matriz analisada, GQ e IA
detectado/quantificado na matriz relatada permitiu utilizar estas informagdes para
a proposicdo de Programas e Rede de monitoramento de residuos de

agrotoxicos.

4.2 Distribuicao dos laboratoérios identificados

A busca por laboratério com capacidade analitica para determinar a
presenga de residuo de agrotoxico em diversas matrizes resultou no mapeamento
de laboratdrios acreditados (n=57) que possuem capacidade analitica para
detectar/quantificar agrotoxicos em diferentes matrizes e também a identificagéo
de um laboratério da Fiocruz (Cesteh/ENSP), que apesar de nao possuir
metodologias acreditadas, as mesmas sdo validadas para algumas matrizes,
perfazendo o numero total de 58 laboratorios identificados.

Os laboratérios encontram-se distribuidos de forma ndo homogénea entre
as regides do Brasil, e sdo em sua maioria, da iniciativa privada (n=40).
Identificou-se que 78% dos laboratorios estdo na regido Sudeste, 15% na regiao
Sul, 5% na regido Centro-Oeste e 2% na regido Nordeste. Foi constatada a



26

auséncia de laboratérios com metodologia acreditada, seja de iniciativa publica ou
privada, para a analise de residuo de agrotoxico na regido Norte (Tabela 1).

Tabela 1 — Localizagao dos laboratérios publicos e privados que realizam analise

de residuos de agrotoxicos em diferentes matrizes.

REGIAO LABORATORIO LABORATORIO  CAPACIDADE
PRIVADO PUBLICO ANALITICA
Sudeste 34 11 45
Sul 4 5 9
Centro-oeste 1 2 3
Nordeste 1 0 1
TOTAL 40 18 58

Com relagao a distribuicdo geografica dos laboratérios e a origem de seu
financiamento, é possivel verificar que a maior parte € de origem privada e esta
localizada no estado de S&o Paulo (53%), seguido dos estados do Rio de Janeiro,
Parana, Rio Grande do Sul, Minas Gerais, Goias, Espirito Santo, Distrito Federal

e Pernambuco (Tabela 2).

Tabela 2 — Distribuigao geografica dos laboratorios publicos e privados.

REGIAO ESTADO LAB. LAB. CAPACIDADE
PRIVADO PUBLICO ANALITICA

SUDESTE SP 31 6 37

RJ 2 3 5

ES 1 0 1

MG 0 2 2
SuL PR 3 2 5

RS 1 3 4
CENTRO-OESTE GO 1 1 2

DF 0 1 1
NORDESTE PE 1 0 1

TOTAL

N
o
N
oo
N
oo
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4.3 Matrizes analisadas nos laboratorios identificados

O banco de dados construido a partir dos escopos identificados nas
paginas de livre acesso da internet mostrou uma enorme variedade de matrizes
analisadas nos diversos laboratorios. Estas matrizes relatadas pelos 58
laboratorios identificados foram separadas em seis grandes categorias, que
correspondem as matrizes “Alimentar’, “Ambiental”’, “Biolégica”, “Produtos
Quimicos”, “Produtos Hospitalar” e “Produtos — Outros” (Quadro 1). Ao ordenar
os produtos analisados com maior frequéncia pelos laboratorios identificados,
estes avaliam os residuos de agrotoxicos, preferencialmente, nas matrizes do
grupo alimentar, seguido dos grandes grupos ambiental, biolégica, hospitalar,

quimica e outros.

Quadro 1 — Detalhamento dos produtos analisados em cada grande grupo de

matrizes relatadas pelos laboratérios publicos e / ou privados identificados.

MATRIZ PRODUTOS ANALISADOS

Alimentar | Legumes, verduras e frutas in natura; sementes; sucos de frutas;
bebidas alcdolicas destiladas e fermentadas; graos; leveduras;
cereais; farinhas; mel; agua mineral; leite e derivados; pescado;
camarao; carnes; processados; gordura animal; ovos e derivados

Ambiental | Plantas, gramineas, fungos e microrganismos; rocha, solo, lodo,
sedimentos, residuos solidos, material de drenagem, gases, ar
atmosférico, intrusdo de vapores, vapores de solo, emissao
atmosférica, ar (coletado em XAD-2), ar em ambiente de trabalho
(higiene ocupacional), agua superficial de rios, agua bruta, tratada,

residual, salina/salobra, efluentes, extratos aquosos
(lixiviado/solubilizado); biomarcadores ambientais (crustaceos, peixes
€ moluscos)

Biolégica | Plasma e sangue total humano; leite humano; plasma animal

Produto Forma liquida, semissdlida e solida de produtos farmacéuticos,
Quimico saneantes, agroquimicos (matéria prima e produto acabado);
agrotoxico técnico, formulado, componentes e afins, reagentes,
matérias primas, matrizes organicas, resinas, polimeros, tintas e
pigmentos

Produto Agua para hemodialise; agua para dialise; agua para injetaveis; luvas;
Hospitalar | mascaras; proteses; cateteres; bolsas de sangue (materiais cirurgicos
em geral); instrumentos médico-hospitalares/ odontoldgicos,
equipamentos eletro-médicos em geral, materiais ortopédicos e
odontoldégicos

Produto — | Papel; algodao; produtos em madeira em geral (pegas em madeira,

Outros aglomerado, exceto moveis). Produtos de fumo (tabaco, cigarro,
similar, sache de fumo, derivado. Agua e gelo de abastecimento
industrial
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4.4 Grupos Quimicos e Ingredientes Ativos detectados/quantificados

Os tipos de agrotoxicos e afins analisados nos 58 laboratérios identificados,
corresponde a 739 |As (ingredientes ativos de fato, além de precursores na
producdo, metabdlitos e produtos de degradagao de agrotoxicos) e 105 Produtos
de uso veterinario (VET: antibacterianos, antiparasitarios e antimicéticos)
distribuidos em 182 GQs (Figura 1).

Figura 1 — Total de Ingredientes Ativos e produtos de uso veterinario que sao
distribuidos nos Grupos Quimicos identificados.

300 739
600
400
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200 105
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GQ IA VET

GQ: Grupo Quimico; IA: ingrediente ativo, precursores na produgédo, metabdlitos e
produtos de degradagdo de agrotoxicos; VET: Produtos de uso veterinario
(antibacterianos, antiparasitarios e antimicoticos).

Dentre os 182 GQs identificados, os que apresentam o0s maiores
quantitativos de |As foram: Piretréide (n=27), Organoclorado (n=28), Triazol
(n=35), Carbamato (n=73) e Organofosforado (n=110) (Figura 2). Em anexo esta
disponivel um quadro que mostra todos os GQs identificados e o total de IAs
relatados para cada um destes grupos (ANEXO 9).
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Figura 2 — Quantitativo de Ingredientes Ativos de agrotoxicos distribuidos nos
Grupos Quimicos mais analisados nos laboratérios identificados.
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* Organoclorado, ciclodieno organoclorado, clorociclodieno / ciclodienoclorado.

** Carbamato, alquilenobis (ditiocarbamato), dimetilcarbamato, dimetilditiocarbamato,
ditiocarbamato, fenilcarbamato, metilcarbamato, metilcarbamato de benzofuranila,
metilcarbamato de fenila, metilcarbamato de naftila, metilcarbamato de Oxima,
sulfanililcarbamato, tiocarbamato, valinamida carbamato.

4.5 Proposta de Programas e Rede de monitoramento dos residuos de

agrotoxicos em diferentes matrizes

No intuito de evitar a duplicacdo de esforgos existente para o
monitoramento de residuos de agrotdéxicos em diversas matrizes, sugere-se
incentivar e ampliar os programas regionais de monitoramento de alimentos in
natura e outras matrizes, inclusive monitorar os residuos em agua.

Entretanto, a variedade de laboratorios publicos e privados e a diferenga na
distribuicao territorial, faz com que ao se pensar em uma Rede que subsidie os
Programas de monitoramento, esta leve em consideragao tais aspectos, além da

necessidade de ser capaz de atender as demandas dos diferentes territorios.

4 .5.1 Proposta de Programa e Rede para Alimentos in natura

Atualmente existe um programa nacional que avalia continuamente os
niveis de residuos de agrotoxicos nos alimentos de origem vegetal que chegam a
mesa do consumidor, conhecido como “Programa de Analise de Residuos de

Agrotéxicos em Alimentos — PARA”, coordenado pela Anvisa, em conjunto com as
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Vigilancias Sanitarias (VISA) e com os Laboratérios Centrais de Saude Publica
(Lacen).

Este programa, que ja se encontra implementado no cenario nacional, pode
ser fortalecido e ampliado com a participagcéo de laboratérios que nao integram a
rede dos laboratorios publicos de Saude Publica. Neste contexto, o banco de
dados em Programa Excel mostrou a identificacdo de 17 laboratorios acreditados
que avaliam diversas matrizes de origem vegetal, inclusive as amostras
analisadas através do PARA. Estes laboratorios estdo distribuidos em 7 Estados
Brasileiros (RJ, SP, MG, RS, PR, BR e GO) e realizam a determinagdo dos

residuos em uma grande variedade de alimentos.

45.2 Proposta de Programa e Rede para Alimentos de origem animal e

processados
Os residuos de uso veterinario em matrizes de origem animal devem ser

quantificados/detectados em uma variedade de matrizes, como sao os casos de
amostras de animais abatidos e vivos, em derivados industrializados e/ou
beneficiados que se destinem a alimentagdo humana. O Plano Nacional de
Controle de Residuos em Produtos de Origem Animal (PNCR), conforme descrita
na Instrucdo Normativa n°42/1999 coleta amostras provenientes de
estabelecimentos sob Inspecdo Federal e conta com laboratérios oficiais e
credenciados para dar suporte as analises realizadas. Este estudo mostrou a
existéncia de 22 laboratdrios, distribuidos em 6 Estados (RJ, SP, RS, PR, PE e GO),
que analisam residuos de agrotoxicos em matrizes de origem animal, conforme

descrito abaixo:

e Programa de Controle de Residuos em Carne (PCRC)

O banco de dados em Programa Excel mostrou a existéncia de laboratérios
com capacidade analitica para diversas matrizes de origem animal e que também
s&o analisadas no PCRC, como é o caso da “Gordura”, “Musculo”, “Figado”, “Rim”
e ‘“produtos industrializados” (identificados como alimentos processados de
origem animal). As espécies identificadas também sado as mesmas e descritas

como “Bovino”, “Suino”, “Equino” e “Ave”.
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Alguns dos residuos analisados no PCRC s&o os contaminantes
organoclorados (Aldrin, BHC/Hexaclorociclohexano, Clordano, Dieldrin, DDT e
metabdlitos, Hepetacloro/Heptacloro epdéxido, Lindano/Gama BHC, Metoxicloro,
HCB/Hexaclorobenzeno e Mirex/Dodecacloro); os antibidticos (Penicilina,
Estreptomicina, Cloranfenicol, Tetraciclina, Eritromicina, Neomicina,
Oxitetraciclina, Clorotetraciclina); as sulfonamidas (Sulfadimetoxina,
Sulfametazina, Sulfatiazol e Sulfaquinoxalina) e outras drogas (Abamectina,
Doramectina, Ivermectina, Nitrofurazona, Furazolidona e Nicarbazina). Foram
identificados 20 laboratoérios, que quantificam estes e outros residuos em carnes
de diversas origens, que se forem integrados, pode fortalecer o Programa.

e Programa de Controle de Residuos em Mel (PCRM)

O PCRM realiza a quantificacdo de residuos dos antimicrobianos
Tetraciclina, Oxitetraciclina, Clorotetraciclina, Sulfadimetoxina, Sulfametazina e
Sulfatiazol. O banco de dados construido em Programa Excel mostrou a
existéncia de 5 laboratérios com capacidade analitica para esta matriz especifica

e que relatam a analise dos mesmos antimicrobianos.

e Programa de Controle de Residuos em Leite (PCRL)

O Este programa tem o objetivo de garantir a produc¢do e a produtividade
do leite no territério nacional, assim como o aporte de produtos similares
importados, direcionando suas agdes ao conhecimento das violagdes decorrentes
do uso indevido de medicamentos veterinarios ou de contaminantes ambientais.
Neste contexto, as matrizes analisadas sao “Leite in natura” e “Leite processado”
de trés espécies: “Bovino de criagcao extensiva’, “Bovino de criagao intensiva’ e
“Bubalino” (espécie dos bufalos). Os residuos quantificados no PCRL sdo os
antibidticos (Penicilina, Estreptomicina, Cloranfenicol, Tetraciclina, Eritromicina,
Neomicina, Oxitetraciclina, Clorotetraciclina, Amoxicilina, Ampicilina e Ceftiofur),
as sulfonamidas (Sulfadimetoxina, Sulfametazina, Sulfatiazol e Sulfaquinoxalina)
e o antiparasitario (lvermectina); além dos contaminantes organoclorados (Aldrin,
BHC/Hexaclorociclohexano,  Clordano, Dieldrin, DDT e  metabdlitos,
Hepetacloro/Heptacloro epoxido, Lindano/Gama BHC, Metoxicloro,

HCB/Hexaclorobenzeno e Mirex/Dodecacloro) na gordura do leite.
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Foram identificados 12 laboratérios que podem integrar e assim fortalecer o
Programa existente, ampliando assim a capacidade analitica, tanto no que se
refere ao numero de laboratdrios disponiveis para a quantificacdo de residuos em
leite, quanto na questdo de ampliar os residuos a serem analisados. Isso é
possivel pois a maioria dos laboratérios identificados, analisa ndo apenas os
residuos do PCRL, mas também outros residuos de importancia para a seguranga
alimentar como é o caso da presenga de outros contaminantes organoclorados,

outros antimicrobianos e outros produtos possiveis como os organofosforados.

e Programa de Controle de Residuos em Pescado (PCRP)

O pescado pode ser classificado de acordo com a espécie e os ambientes
aquaticos. De acordo com os ambientes aquaticos podem ser oriundos de “Aguas
interiores (rios, lagos, agudes) ”, “Pescado de aquicultura” ou “Pescado maritimo”.
Com relacdo a espécie podem ser classificados como “Pescado”, “Peixe”,
“Molusco cefalépode”, “Molusco bivalve” ou “Outros produtos de pescado”, muitas
das vezes obtidos por cultivo ou extrativos. Os tecidos em que as analises dos
residuos sado possiveis sdo diversos, como é o caso da “Gordura”, “Molusco”,
“Produtos industrializados” e “Visceras”.

Os residuos analisados no PCRP sao os contaminantes organoclorados
(Aldrin, BHC/Hexaclorociclohexano, Clordano, Dieldrin, DDT e metabdlitos,
Hepetacloro/Heptacloro epoxido, Lindano/Gama BHC, Metoxicloro,
HCB/Hexaclorobenzeno e  Mirex/Dodecacloro) e os antimicrobianos
(Cloranfenicol, Tetraciclina, Eritromicina, Oxitetraciclina, Ampicilina, Sulfametazina
e Furazolidona). Este Programa pode ser reforcado e ampliado com a
participacao de 7 laboratorios identificados e que relatam realizar tais analises em

pescado.

4.5.3 Proposta de Programa e Rede para Aguas

Tendo em vista o grande consumo de agrotéxicos no Brasil, a
possibilidade de contaminagao do solo e de recursos hidricos por agroquimicos &
levantada como algo possivel e real, mas que a mesmo tempo traz risco a
populagao brasileira e ao meio ambiente. Ao analisar o banco de dados criado em
Programa Excel foi possivel verificar 24 laboratérios capazes de determinar
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residuos de agrotoxicos em agua para consumo humano e 25 laboratérios que
determinam os residuos em amostras originadas de matrizes ambientais, ambos
distribuidos em 6 Estados (RJ, SP, ES, RS, GO e PE).

e Programa de Controle de Agua para Consumo Humano

Acbes de vigilancia deste tipo sdo importantes por prevenirem a ocorréncia
de doencas e agravos associados a agua fornecida fora do padréao estabelecido,
garantindo a promogéo da saude da populagao.

De acordo com a Portaria n° 2.914/2011, diversos componentes s&o
monitorados, sendo o controle dos agrotdéxicos um dos parametros a ser
quantificado e de acordo com a recomendagdo minima das seguintes
determinacdes: 2,4 D; 24,5 T, Alaclor; Aldicarbe; Aldicarbesulfona;
Aldicarbesulfoxido; Aldrin; Dieldrin; Carbendazim; Benomil; Carbofurano;
Clordano; Clorpirifés; Clorpirifos-oxon; DDT e metabdlitos; Diuron; Endossulfan;
Endrin; Glifosato; AMPA; Lindano; Mancozebe; Metamidofés; Metolacloro;
Molinato; Parationa Metilica; Pendimentalina; Permetrina e Profenof6s). Foram
identificados 24 laboratérios distribuidos em 6 Estados Brasileiros (RJ, SP, ES,
RS, GO, PE). que determinam estes e outros IAs de agrotdxicos e que podem

fortalecer as acdes determinadas por esta Portaria.

e Programa de Controle para Corpos de Agua

Para garantir a qualidade das aguas e assim protege-la do langamento de
poluentes no meio ambiente, a Resolugcdo Conama N° 357 de 17 de margo de
2005 determina entre outros, a quantificacdo de residuos de agrotoxicos como o
Alacloro, Aldrin, Diendrin, Atrazina, Carbaril, Clordano (cis + trans), 2,4 D,
Demeton (O + S), DDT e metabdlitos, Endossulfan, Endrin, Gifosato,
Gution/Azinfés metilico, Heptacloro, Heptacloro epdxido, Hexaclorobenzeno,
Lindano, Malation, Metolacloro, Metoxicloro, Paration, Pentaclorofenol, Simazina,
245T,e245TP.

Com relacado a anadlise especifica de agua que nao seja para consumo
humano, este estudo identificou a existéncia de 22 laboratérios que podem dar
suporte as analises minimamente exigidas, fortalecendo assim as determinag¢des

desta Resolucgao.
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5 DISCUSSAO

Os agrotéxicos sao produtos constituidos por uma grande quantidade de
substancias quimicas ou produtos biolégicos e fabricados com o objetivo de
combater ou dificultar a vida de plantas, animais ou pragas (PERES & MOREIRA
& DUBOIS,2003).

O Brasil passou a ser o maior consumidor mundial de agrotdxicos, desde o
ano de 2008, o que impacta diretamente na contaminacdo do meio ambiente e na
intoxicagdo de populagdes mais vulneraveis; sendo os trabalhadores rurais e
residentes em areas produtoras os mais afetados por casos de intoxicagdo aguda
(ABRASCO, 2015).

Como existe a presencga de residuos de agrotéxicos em agua e alimentos,
sao necessarias acdes de controle para diminuir possiveis danos a saude dos
brasileiros. Nesse contexto, o resultado da avaliacado laboratorial de qualidade que
avaliem os residuos de agrotéxicos em diversas matrizes representa o amparo
técnico-cientifico-legal necessario para que acdes reguladoras adotadas sejam
efetivas.

Ao construir o banco de dados em Programa Excel, algumas dificuldades
se fizeram presentes. As informacdes disponiveis nos documentos pesquisados
diferiram bastante de um laboratério para outro, principalmente quando as
informagdes eram originadas de diferentes instituicbes aos quais estes
laboratérios estavam vinculados (INMETRO, REBLAS/Anvisa e MAPA). Os
problemas encontrados foram: (1) diversas maneiras de representar o IA
utilizando grafia em portugués, em inglés e até mesmo com erro de escrita; (2)
alguns laboratdrios citarem, apenas, o ingrediente ativo e ndo mencionarem a que
grupo quimico o mesmo pertencia; (3) além da auséncia da metodologia analitica
utilizada por muitos laboratorios. Estes problemas poderiam ser solucionados
através de medidas de padronizagcdo, como utilizar nomenclatura padrao, num
mesmo idioma e no que se refere a redagao de conteudo disponivel. Tal medida
permitiria maior facilidade na busca por informagdes relacionadas aos
agrotoxicos, além de agilizar a construgao de banco de dados.

Ao analisar o banco construido em Programa Excel, foi possivel observar

que a distribuicdo dos laboratérios nacionais identificados para a
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deteccdo/quantificagdo de residuos de agrotoxicos ndo € homogénea, com
prevaléncia destes no estado de S&o Paulo (64% dos 58 laboratérios
identificados) e auséncia de laboratérios na regido norte do pais. Esta distribuicao
nao homogénea requer estratégias para que a Rede consiga atender os
Programas e Resolugdes existentes, sem prejuizo ao monitoramento dos
residuos de agrotdxicos em diferentes matrizes e em todo territdrio nacional.

Devido ao fato de os Féruns Estaduais de Combate aos Impactos dos
Agrotoéxicos presentes nos Estados do Rio Grande do Norte, Rio Grande do Sul,
Pernambuco, Parana, Rio de Janeiro, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Bahia e
Ceara, conhecerem a realidade de suas localidades, uma medida poderia ser a
participacdo dos Foruns na elaboragcéo de estratégias para o funcionamento da
Rede, minimizando assim, os riscos a saude da populacdo, decorrentes da
exposicao a agrotoxicos.

Fortalecer Programas e agdes ja existentes para o controle de residuos de
agrotoxicos € uma medida viavel e evita a duplicacdo de esforgos e recursos
publicos. Neste contexto, contribuir para o fortalecimento do PARA ao identificar
outros laboratérios que possam, junto aos Lacens, analisar residuos de
agrotoxicos € de grande importancia para proteger a populagdo consumidora de
produtos de origem vegetal.

Alimentos de origem animal como carnes, leite e pescado também
possuem regulagdes proprias, conforme descrito na Instrugdo Normativa
n°42/1999, que viabiliza o Plano Nacional de Controle de Residuos em Produtos
de Origem Animal (PNCR). Os objetivos desta instrugdo sdo a melhoria da
produtividade e da qualidade dos alimentos de origem animal, que sao colocados
a disposicao da populacao brasileira, mas também adequar a nacéo, do ponto de
vista sanitario, as regras do comércio internacional de alimentos, preconizadas
pela Organizacdo Mundial do Comércio (OMC) e 6rgaos auxiliares (FAO, OIE e
WHO) (BRASIL, 1999). Ao mesmo tempo, este Plano tendo como meta a
verificagcdo do uso correto e seguro dos medicamentos veterinarios fortalece o
esfor¢co do governo no sentido de ofertar aos consumidores, alimentos seguros e
competitivos.

Neste contexto, ao identificar laboratérios com tal capacidade analitica, o

fortalecimento destas acdes permite ampliar o numero de laboratérios que podem
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participar do Plano, contribuindo com a seguranga alimentar em territorio nacional,
mas também daqueles alimentos de origem animal que sao exportados aos
agrotoxicos.

De acordo com o Capitulo I, Art. 5°, Inciso |, da Portaria n° 2.914/2011,
agua para consumo humano é definida como toda agua potavel destinada a
ingestdo, preparacdo e produgdo de alimentos e a higiene pessoal,
independentemente da sua origem. Assim, esta Portaria dispde sobre os
procedimentos de controle e vigildncia da qualidade da agua para consumo
humano e seu padrao de potabilidade sendo, portanto, um instrumento normativo
que deve ser de uso comum a todos os setores com interface na garantia do
abastecimento de agua com qualidade e regularidade por parte do governo
(BRASIL, 2011).

Por sua vez, a Resolugdo Conama N° 357 de 17 de margo de 2005, a agua
integra as preocupagdes do desenvolvimento sustentavel, devendo ser controlado
o lancamento de poluentes no meio ambiente, proibindo assim o langamento
destes em niveis nocivos ou perigosos para os seres humanos e outras formas de
vida. Isso se faz necessario pois a saude e o bem-estar humano, bem como o
equilibrio ecolégico aquatico, ndo devem ser afetados pela deterioracdo da
qualidade das aguas. Aléem disso, o controle da poluicdo esta diretamente
relacionado a protegdo da saude, a garantia do meio ambiente ecologicamente
equilibrado e a melhoria da qualidade de vida, levando em conta os usos
prioritarios e classes de qualidade ambiental exigidos para um determinado corpo
de agua (BRASIL, 2005).

O controle das aguas, independentemente de seu uso ou origem, além do
controle dos alimentos de origem vegetal e animal, processados ou n&o, podem
ser realizados através de monitoramento que controle os impactos dos
agrotoxicos ao meio ambiente, a saude do trabalhador rural e aos consumidores.
Os laboratorios identificados podem contribuir para o funcionamento e
fortalecimento de tais Programas, inclusive ampliando as diversas matrizes
analisaveis, mas também dos agrotoxicos detectados/quantificados, ja que o
levantamento mostrou um numero muito maior de |IA com metodologia analitica

implementada, muito superior as exigéncias relatadas nos Programas.
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6 CONCLUSAO

Este estudo mostrou a existéncia de 58 laboratoérios no territorio nacional,
distribuido de forma ndo homogénea, com capacidade técnica para
detectar/quantificar residuos de agrotoxicos. Estes laboratorios analisam grande
diversidade de matrizes distribuidos em seis grandes grupos (Alimentar,
Ambiental, Bioldgica, Produtos Quimicos, Produtos Hospitalares e Produtos —
Outros) e uma imensa variedade de |As, superior a exigéncia minima de
ingredientes monitorados nos Programas e agdes realizadas pelo governo. Neste
contexto, € possivel ampliar a quantidade de agrotoxicos avaliados nas acgdes de
monitoramento e assim, atender a realidade de uso e presenca de residuos nas
diversas matrizes.

Além do mais, ao reforgcar os Programas PARA, o PNCR, as analises em
agua de consumo humano (Portaria n° 2.914/2011) e em corpos de agua
(Resolugdao Conama n° 357/2005), através da participacdo em Rede dos
laboratérios com capacidade técnica identificados, € possivel melhorar a
qualidade de vida, ndo s6 dos trabalhadores rurais, mas de toda populacio
exposta direta ou indiretamente aos alimentos que contenham agrotoxicos.

A ampliacao e fortalecimento destes Programas e agbes também pode ser
correlacionada as informacdes sobre exposi¢cbes a agrotdxicos, notificagdes de
intoxicagao e consumo e comercializagao de alimentos, favorecendo a tomada de

decisbes por parte do governo.
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Figura 1 — Exemplo de Escopo encontrado na pagina do INMETRO.
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ANEXO 2

Figura 2 — Copia de parte da planilha IDENTIFICACAO criada no banco de dados utilizando o Programa Excel.
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ANEXO 3

Figura 3 — Copia de parte da planilha matriz Amostra ALIMENTAR criada no banco de dados utilizando o Programa Excel.
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ANEXO 4

Figura 4 — Copia de parte da planilha matriz Amostra AMBIENTAL criada no banco de dados utilizando o Programa Excel.
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ANEXO 5

Figura 5 — Copia de parte da planilha matriz Amostra BIOLOGICA criada no banco de dados utilizando o Programa Excel.
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ANEXO 6

Figura 6 — Copia de parte da planilha matriz PRODUTO QUIMICO criada no banco de dados utilizando o Programa Excel.
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ANEXO 7

Figura 7 — Copia de parte da planilha matriz PRODUTO HOSPITALAR criada no banco de dados utilizando o Programa Excel.

49

— T — €= |nserir ~ -
0 ok Arial 2 A AN T==®- B |Gerl - = R = - %Y [H]
By - Y r BX Excluir = [#] -
== = =3 7 0 R
Colar < & - ﬁ' =B = &= 3= - E-9% om0 &0 Forr@a_‘cagao Formatar como Estrllos de i Formatar~ . Classmcar Loca!lzare
o Condicional ~ Tabela - Célula - — e Filtrar = Selecionar ~
Area de Transferén... & Fonte [P Alinhamento [P MNimero IF Estilo Células Edigao -
AF31 - Jx || ndo v
& E [ u} E: F [ H | J k L. il M u] P R S T U W o i hs fes AR AE AC  AD AR | AF | AG [
M Siglade Instituic Fonte de PH PHmatriz1  PHggl PHggli PHagli PHggli PHagli PHaqli PHagli PHagli PHagqli PHagli PFHgqli PHagli PHagqli PHgqli PHagql PHIA1 PHIg1 PHmat PHag FHag PHggq PHag PHag PHag PHIHZ FHIgZ2 PHms
Zo ensaio Zens
1T, Lab  vineula  informacfol al a2 a3 ad aSs af ar =TT~ R V-1 | (N - < S I _ Dniz2 T2 2ial ZiaZ  Zia3  Ziad aio2 0 [wizd
1 ECOLA REELA  http:Mportal anwis nio nig nag nag nag néo néo nao nac  nio nio nac  nio nig nac  nio nig nao nio nic nfc nfc nfo nfc nic nfoc ndo ndfo nic
a.gov.briwpsiwe
20 EOR =1 mizonnect!ddTh
12 PLANT REELA  http: Mportal anwis nfo nfo néo néo néo néo néo néo nds ndc nfo ndac nfo nfo nmdc nfc nfo ndoc nfo nmdc nfo nfo nfo nfo nfo nfo ndc ndo ndo
a.gov.briwpshec
21 EC S miconnectieede
12 PLANT  MAPA  http: www . agricul n3o n3o nao nao nao nao nao nao nac  nio n3o nac | nio n3o nac  nio n3o nao n3o naac  n3c n& nd3c nd3c ndc ndc ndo0  nd3o  ndo
tura.gow.brlarg_e
22 EC ditor!filelAniamal!
PLANT http:tfwww, agricul nio nio nag nag nag néo néo nao nac  nio nig nac  nio nig nac  nio nig nag nig nac nfc nfo nfo ndc nic nfc ndo ndfo nio
tura.gov.brlarg e
23 = ditorffile! Aniamal!
13 HIDROL REELA  http: Mportal anwis sim Aaua Glizina  Glifosat  nio néo néo néo ndo ndc nfo ndac nfo nfo nmd3c nfc nfo ndc nfo nmdc nfo nfo nfo nfo nfc nfo ndc ndo ndo
a.gov.brivpshec para  substituid
24 ABOR S miconnect!3388 hemadisl a o
13 HIOROL  MAPA  http: Hwww . agricul n3o n3o naa nao nao nao nao nao nac  nio n3o nac | nio n3o nac | nio n3o nao n3o n3c  n3c nd nd3c ndc ndc ndc ndo  nd3o  ndo
tura.gow.brlarg_e
25 ABOR ditorffile!Aniamal!
4 TASOA REBLA  http:fportal anvis sim figua  Origancclo Aldind Dieldin| Endin  Endrin | Hepta Hepta Hewmacl Tomafe DOT  op™=  pp'- GC- Endin GC-  ndo  wgll | Agua Ciclo Clord BHC nSe  nSe GC- ndo  uwall Agua
a.gov.briwpsiwe para Aldeid cloro!  clore orobe total poT! Ceton para dieno ano,  ou para
bl 5 miconnectic252 hemadiili rada |zadrin a Hepta Epouid nzeno  no lop’-  ODOT  4.4- ECO a ECO hemed Orga  alfa,  HCH, ECO hema
TASOA http:itwww. agricul - ndo nio nio nio nio nfo nfo ndo ndo ndc nfo ndac nfo nfo nmd3c nfc nfc ndc nfo nmdc nfo nfo nfo nfo nfc nfo ndc ndo ndo
tura. gov.brlarg_e
ZT ditarffile!Aniamal!
s TECAM REELA  http:Mpartal anwis n3o n3o nao nao nao nao nao nao nac  nio n3o na3c  nio n3o na3c  nio n3o nao n3o n3c n3c nd nd3c nd3c ndc ndc ndo0  nd3o  ndo
a.gov.briwpstec
28 5 miconnect09:z2
1= TECAM IMMETRE  herp:fiwww . inmetr nio nig nao nao nag néo néo nao nac  nio nio nac  nio nig nac  nio nio nag nio nac nfc nfo nfo ndc ndc nfc ndo ndfoc nio
o.gov.brilaborator
23 a iostrblefdocs!CRL
16 BIOAG REELA  hetpeMportal arwis nfo nfo néo néo néo néo néo néo ndo ndc nfo ndo nfo nfo nmd3c nfc nfo ndoc nfo ndc nfo nfc nfo nfo nfc nfo ndc ndo ndo
a.gov.brlwpsive
=0 ]| = mdemmma st 154
4 Ambiental Biologica Produtos Quimicos | Produto Hospitalar | Produto - ... @ P >
PRONTO FH M ——f—— 4 48%




ANEXO 8

Figura 8 — Copia de parte da planilha matriz PRODUTO - OUTROS criada no banco de dados utilizando o Programa Excel.
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ANEXO 9

Quadro 1 - Quantitativo de Ingrediente Ativo de agrotdxicos distribuidos nos diversos Grupos Quimicos e representados de forma isolada.

GRUPO QuimMICO IA (N) | GRUPO QUIMICO IA (N) | GRUPO QUIMICO 1A (N)
Acetamida 2 Composto Azo 3 Monoterpenos 3
PirAcido arilaminopropidnicoetrdides 2 Compostos Macrociclicos 2 Morfolina 4
Acido ariloxialcandico 2 Cumarinico 3 Morfolina 8
Acido ariloxifenoxipropiénico 9 Diacilhidrazina 3 Nitrofurano 2
Acido benzenodicarboxilico substituido 1 Dicarboximida 5 Nitrosamina 2
Acido Benzoico 1 Dimetilcarbamato 3 Organoclorado 24
Acido Carboxilico 18 Dimetilditiocarbamato 1 Organoestéanico 2
Acido dioxociclohexanocarboxilico 1 Dinitrofenol 2 Organofosforado 110
Acido Fenolcarboxilico 1 Ditiocarbamato 4 Organotiofosfato 1
Acidos ndo-Carboxilicos 1 Ditiolane 1 Oxadiazina 1
Acido piridinocarboxilico 3 Espinosinas 3 Oxadiazolona 1
Acido pirimidiniloxibenzoico 1 Espiroquetalaminas 1 Oxazina 1
Acido quinolinocarboxilico 2 Estrobilurina 6 Oxazol 1
Acido succinamico 1 Eter Mandelamida 1 Oxazolidinadiona 1
Acilalaninato 2 Eter difenilico 5 Oxiacetamida 2
Adenina 1 Eter piridiloxipropilico 1 Oxima ciclohexanodiona 1
Adenina 1 Eter tiadiazolico 1 Pirazol 3
Alcool alifatico 2 Etileno (precursor de) 1 Piretréide 27
Aldeido 3 Fenilamida: Butirolactona 1 Piridazinadiona 1
Alquilenobis(ditiocarbamato) 3 Fenilamida: oxazolidinona 3 Piridazinas 1
Amida 9 Fenilbenzamida 1 Piridazinona 2
Amidinohidrazona 1 Fenilcarbamato 3 Piridina 5
Amina 16 Fenilpirazol 1 Piridina Azometina 1
Amina: Piperidina 2 Fenilpiridazina 2 Pirimidina 5
Aminopirimidinol 1 Fenilpiridinilamina 1 Pirimidinil carbinol 2
Analogo do Pirazol 1 Fenilpirrol 1 Pirrolidina 1
Anilida 5 Fenilsulfamida 1 Quinolinona 1
Anilina 5 Feniltiouréia 1 Quinona 1
Anilinopirimidina 3 Feniluréia 1 Semicarbazida 1
Antibidticos 42 Fenol 17 Sulfanililcarbamato 1




Continuagéo do Quadro 1.

GRUPO QuimMICO IA (N) GRUPO QuUiMICO IA (N) GRUPO QUIiMICO 1A (N)
Antiparasitario 4 Fenoxiacetato 3 Sulfito de alquila 2
Antranilamida 2 Flavonoides poliméricos 1 Sulfonanilida triazolopirimidina 1
Avermectinas 2 Fosforotioato de arila 1 Sulfoniluréia / Sulfonilurea 22
Benzamida 6 Fosforotioato de heterociclo 1 Tetranortriterpendide 1
Benzilato 2 Fungicida / Oxima 2 Tetrazina 1
Benzimidazol 13 Furancarboxamida 1 Tiadiazinona 1
Benzimidazol (precursor de) 1 Glicina substituida 1 Tiazol 2
Benzodioxois 2 Guanidina 1 Tiazolidinacarboxamida 1
Benzofuram 1 Hidrocarboneto aciclico 6 Tiocarbamato 11
Benzoiluréia 7 Hidrocarboneto Aromatico 27 Tiofeno 1
Benzotiadiazol 1 Hidrocarboneto Aromatico: nitroanilina 2 Tipo estrobirulina: Oximinoacetamida 1
clorofenil

Benzotiadiazona 1 Hidrocarboneto Halogenado 15 Triazina 18
Benzotiazol 3 Hidroxianilida 1 Triazinamina 1
Benzotiopirano 1 Hidroximato 1 Triazinilanilina 1
Biopesticida 2 HPA 3 Triazinona 3
Bipiridilio 1 Imidazol 7 Triazol 30
Bis(arilformamidina) 1 Imidazolilcarboxamida 1 Triazolinona 1
Carbamato 18 Imidazolinona 4 Triazolona 2
Carboxamida 1 Inorgénico 1 Triazolopirimidina 1
Carboxanilida 2 Isofitalonitrila 1 Tricetona 1
Cetoenol 2 Isotiocianato de metila (precursor de) 1 Uracila 1
Cianamida 1 Isoxazol 1 Uréia 19
Cianopirrole 1 Isoxazolidinona 1 Valinamida carbamato 1
Ciclodieno Organoclorado 2 Macrolideo 10 Acido piridiniloxialcansico 1
Ciclohexano 4 MET! Acaricida 2 Quinazolinona 1
Ciclohexenodicarboximida 1 Metilcarbamato 4 Quinolina 1
Cloroacetamida 3 Metilcarbamato de benzofuranila 4 Eter aromatico 1
Cloroacetanilida 2 Metilcarbamato de fenila 5 Eter 1
Cloroaromatico 2 Metilcarbamato de naftila 1
Clorociclodieno / Ciclodienoclorado 1 Metilcarbamato de Oxima 12

1

Clorodifenilsulfona

Metilenodioxifenil

—

N: Numero de Ingrediente Ativo
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