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Titulo: Elaboracdo de uma ferramenta ludica sobre dema dengue
utilizando linguagem computacional
RESUMO
DISSERTACAO DE MESTRADO

Leandro Layter Xavier

O uso da tecnologia computacional vem se expandmadoescolas brasileiras e o
interesse despertado por tal ferramenta é um aégiliégador na aquisicdo de informacdes
sobre todo tipo de temas e, no caso especifica destertacdo, em topicos de saude. Nesse
contexto, torna-se extremamente atrativo a imp¢diatede jogos ludicos computacionais
utilizando interface baseada nesta midia para serfamecidos aos alunos de escolas
publicas.

Esta dissertacdo de Mestrado Profissional em Brein Biociéncias e Saude teve
como tema a elaboracédo de atividades ludicasariiia a plataforma eletrénica como meio
de divulgacéo, sobre o tema dengue. Assim, cometiebjcentral foi elaborado um jogo
computacional, denominado SISQUEST com questda® sotema Dengue. Como subsidio
ao desenvolvimento desse jogo foi feito um levaetam por meio de entrevistas semi-
estruturadas sobre quais procedimentos educatamsitdizados por professores do ensino
meédio de escolas publicas do municipio do Rio deida para otimizar a divulgacao e
discussfes sobre a prevencdo a doencga dengue.

A avaliacdo do jogo SISQUEST foi realizada em egpaormais e informais de
ensino. O resultado se mostrou satisfatério, on8e3%9 dos discentes pesquisados
apresentaram uma avaliacdo positiva do jogo. Tatosl serviram de subsidios para a
melhoria do produto final.

O jogo esta disponibilizado via Internet www.gerom.br/sisquest, contemplando
os diversos aspectos associados a doenca: imuaolegiomologia, ecologia do vetor,
patogenia, transmissao, diagnostico, quadro climi/encéo e controle. Espera-se que essa
ferramenta possa ser utilizada pelos professoresndimo médio durante suas atividades
didaticas relacionadas ao tema dengue. Além digsa,possibilidade de utilizagcdo em outros
espacos que tenham acesso a Internet, facilitessim aa divulgagdo do produto.

Palavras-chave: Dengue; Jogo Computacional; Digalg&ientifica; Informética.
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Title: Development of a game-based tool about theeddgue theme using a
computer language
ABSTRACT
MASTERS THESIS
Leandro Layter Xavier

The use of Science Computer technology has beeziaped in Brazilian schools and
the interest set by such tool is a facilitator agairing the information about all kinds of
topics, specifically about this essay, in topicsowtb health. In this context, it the
implementation of computer recreational games bpgumterface has been increasingly
attractive based on this media to be offered tdesits from public schools.

This master professional in bioscience and heattlohing this essay had as a theme
the elaboration of ludicrous activities using thectonic platform as means of spreading
about dengue. Thus, as a central objective a catipnal game named SISQUEST has
been developed addressing dengue related questisrsibsidy to the development of this
game a survey was carried out by using semi strettinterviews about which education
procedures are used by highs school from Rio deirdanity to optimize the disclosure and
discussions about the prevention to dengue.

The assessment of the SISQUEST game was madenmalfand informal teaching
spaces. The result has shown to be satisfactoryyhich 93,3% of teachers who were
interviewed showed a positive assessment abowgaime. Such data served as subsidy to the
improvement of the final product. The game is aldé via internet, covering the several
aspects associated to the disease: immunologymeidgy, ecology of the transmission
vector, pathogenesis, transmission, diagnosisicalirieatures, prevention and control. It is
hoped that this tool has been used by the highatdbachers during their teaching process
activities related to the issue dengue. Besides there is the possibility of using in other
spaces that have internet access: making the gisel@f the product easier.

Keywords: Dengue, Computer Game, Scientific Dissatnon, Computer Science.
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INTRODUCAO

A Organizacdo Mundial de Saude (OMS) caracterizdeague como um dos
principais problemas de saude publica do mundo, estimativa de 50 a 100 milhdes de
pessoas infectadas anualmente em 100 paises de todmdo, com excecdo da Europa
(Funasa, 2004). A ampla e progressiva infestacém Aedes aegypte a disseminacao da
dengue em regides tropicais e subtropicais refleeemparte, a dificuldade de se organizar
acOes de controle com impacto na circulacao vDanglisio, Alves e Visockas 2001). A
dengue tem sua disseminacdo diretamente relacionad@xisténcia de criadouros de
mosquitos em espacos intra e peridomiciliaresseuocontrole é condicionado pela eficacia
das acdes da Vigilancia Entomolégica e Epidemigkbgie combate a focos de.aegypti
(Gomes, 2005).

A dengue se constitui em uma das principais doetmgpgais gerando milhares de
Obitos a cada ano. Milhdes de dolares séo perdigdasio a doenca, hospitalizagdo e morte
causada pelo virus da dengue (Keating, 2001). tBsofe divulgacéo e conscientizagdo do
publico podem contribuir em consideravel econoneigastos publicos, visto que o controle
do vetor através de tal conscientizacado pode reduaiimero de internacdes hospitalares e
Obitos. O impacto econdmico da dengue sobre umaimioiade € imenso, tendo potencial
para causar privacdo econbmica continua, em areaalrsos limitados e de poucas
oportunidades econémicas e sociais.

No Brasil séo gastos cerca de R$ 800 milhdes de cea a prevencao e combate
ao dengue, sendo que, deste total, em torno de 80%ado para manter a infra-estrutura de
prevencao direta nas residéncias; e o restantsté gam administracio e educagdo. Apesar
disso, estima-se que R$ 6 bilhdes de reais sdddpsrdnualmente em virtude de situacdes
epidémicas locais (Funasa, 2004).

Campanhas educativas institucionais tém sido ez pelos 6rgdos da area de
Saude, com o0 objetivo de informar sobre a dengews setores e medidas preventivas.
Entretanto, alguns autores citam que as camparthastevas realizadas pelos meios de
comunicacdo de massa e na divulgacao dirigida @lagss e grupos da comunidade tém
atingido grande parte da populagéo, mas sem graodssquéncias em termos de mudancas
de comportamento que garantam a diminuicdo dossnéleeinfestacdo dos vetores. Estes
dados mostram que as abordagens tradicionais adofzlos 6rgdos de saude ndo tém
produzido os efeitos esperados, devendo-se buswas restratégias, como a construcao

compartilhada do conhecimento a partir do sabettiéieo e popular e a administracdo dos
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conflitos que dai emergem (Gordon, 1988; Wietlal, 1991; Chiaravalloti, 1997; Oliveira
e Valla, 2001; Chiaravalloét al, 2002).

A partir das conclusfes apresentadas pelos awoas citados, evidencia-se que a
escola é um espaco privilegiado, uma vez que ébasa para o envolvimento da populacao
no controle de vetores. A escola é representgiivig,neste espaco é possivel reunir pessoas
dos mais diversos segmentos sociais, sendo pogstwalover a incorporacdo de diversos
temas de interesse publico ao conteudo programdficambiente educativo facilita a
transmissdo de um problema existente na comunigade as criancas e o0 repasse dessas
informacdes ao ambiente familiar (Regisal., 1996).

Assim, neste projeto, temos como premissa basiea agu ferramentas ludicas
baseadas em tecnologia computacional podem dar aantmibuicdo diferenciada para
otimizar o desempenho no aprendizado e na congEead dos aspectos epidemioldgicos,

entomoldgicos da dengue, bem como no controle dagdo(Silveet al, 2008).

Referencial Teérico Sobre Dengue

A dengue é uma arbovirose transmitida por mosqgaitbamanos pelo virus dengue
da familia Flaviviridae, génerblavivirus, o qual apresenta material genético de RNA, do
qual sédo conhecidos quatro sorotipos antigenicadistintos (DENV-1, DENV-2, DENV-

3 e DENV-4) e transmitida por um mosquito do gérexdes O seu vetor principal, Aedes
aegyptitem caracteristicas urbanas e antropofilicas, yiees em cidades e préximo ao ser
humano (Forattini, 2002). O controle de. aegyptiexige estratégias totalmente diferentes
de vetores de outras doencas como a Maléria, Laisiose, pois Ae. aegyptiapresenta
aspectos ecoldgicos e comportamentais particul@e&e. aegyptivive perto das casas,
geralmente em criadouros artificiais (baldes deaagasos de planta e etc) e acidentalmente
criadouros naturais (bromélias, em pocas no s@meéifurcacées de troncos de arvores)
(Reiter, Amador & Anderson, 1995). A fémea é gamsmite a doenca, pois precisa realizar
a hematofagia. Seus picos de maior atividade ad®nfrequentemente, situados no
amanhecer e pouco antes do crepusculo vespertifdm@a é dotada de certa preferéncia
em relacdo a fonte sanguinea para sua alimentpg&&m o homem é sua principal fonte
alimentar. Animais domésticos que estejam proxim@eus criadouros e abrigos também
podem ser atacados (Consoli & Lourencgo-de-Olivei§94). Em geral, as fémeas Ae
aegyptiapresentam deslocamentos de 100m a 500m (Reiteadd@m& Anderson, 1995),
mas essa espécie no Brasil ja foi encontrada den &blondrioet al, 2003). Em Israel,
fémeas deéAe. aegyptiforam encontradas em deslocamentos superiores @ rh@@os de

distancia (Shannon & Davis, 1930). Estudos condisz&mn Porto Rico demonstraram que o
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raio de vbo da fémea dee. aegyptatingiu uma distancia de cerca de 420 metros €Reit
Amador & Anderson, 1995).

A postura dos ovos obedece ao ciclo diurno com geisodos (bimodal). Um
periodo matutino das 6:00 as 8:00 e outro, vesmertias as 16:00 as 18:00. Recipientes de
bordas largas com tonalidade escura, e que estggasombra sdo mais atrativos para a
postura. Os ovos sao depositados na parede doierdgeipproximo ao nivel d'agua
(Forrattini, 2002). Os ovos tém menos de um milimeie comprimento e séo inicialmente
brancos, mas apos algumas horas se tornam mar®&skio momento da postura 0s ovos
estdo imaturos, ou seja, ndo estdo prontos pamauddcdo. Para o desenvolvimento dos
ovos e passagem de fase, as larvas precisam da ttés dias com muita umidade (Torres,
2005). Quando o nivel da agua se eleva, atingirsl@wws, provoca um estimulo que
possibilita a quebra da casca do ovo pela larviarva passa por quatro fases até atingir o
estagio de pupa e posteriormente a fase adultacdfia fase, o tamanho da larva € maior
gue a fase precedente. O desenvolvimento da lavda pdurar de 5 a 7 dias conforme
caracteristicas abidticas (Figura 1). Uma carastteai interessante das larvasAim aegypti
€ que elas evitam a luz. Ao iluminarmos as lan@a#\el. aegypticom uma lanterna elas
tendem a ir para a parte escura do foco (Christpfp860; Forattini 2002).

E indispensavel o envolvimento da comunidade ndroendesse vetor. Cerca de
80% a 90% dos criadouros sdo encontrados nas easas ambientes de trabalho. Dos
recipientes artificiais contendo agua, 50% delesp@dominantemente vasos de planta ao
abrigo de sol, onde a fémea do mosquito faz a podas ovos (Torres, 2005). Apenas 10%
a 20% dos criadouros se situam em areas fora dbeeat®s domiciliares ou de trabalho:
cemitérios, terrenos baldios, ferros-velhos, pragagardim. Assim, a conscientizacdo €

sempre indispensavel para o controle da dengue.
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Figura 1- llustracdo mostrando as fases de desemasito doAedes aegypti
Figura extraida de NEVE& al.(1998) - Parasitologia Humana, 92 ed.

O Virus da Dengue

Agente etioldgico

Os virus da dengue pertencem a familia Flavivirela® géner&lavivirus, que reune
aproximadamente 80 espécies divididas em 8 gruposlogicamente relacionados (4
transmitidos por mosquitos, 2 por carrapatos en2 wetores conhecidos) e um grupo que
nao se classifica dentro destes sorogrupos (Wegtzived 1985).

O virus se liga as células hospedeiras via endmcitnediada por receptor. Os
primeiros alvos primarios sao células da linhagemoditica mononuclear (mondcitos,
macrofagos e células dendriticas). A internalizag@cidificacdo no endossomo e fusédo das
membranas virais e vesicular permitem a entradanwadeocapsidio no citoplasma e
desempacotamento do genoma. Logo apds, iniciagseaesso de replicacdo do genoma e
montagem de novas particulas virais (Mukhopadhiyaiin & Rossmann, 2005).

4
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Morfologicamente esses virus séo esféricos e epadts, com diametro de
aproximadamente 40-50 nan6metros e tem materigtigende RNA de fita simplesingle
stranded RNAssSRNA) de sentido positivo dotado de envoltoGbgmberst al, 1990). O
RNA viral € envolto por um nucleocapsidio (C), quar sua vez é englobado por um
envelope, constituido por uma bicamada lipidicae @presenta pequenas projecdes na
superficie (Heinz & Allison, 2001). A figura 2 ilua um modelo da disposi¢do do capsidio,
capsula e genoma do virus da dengue.

Proteina E
Envoltorio Viral

N\ Proteina M
. Membrana
£ 75 Proteina C
e ? .
¥ t&’l"’ Peplémero

Figura 2- Modelo de disposicao do pepldémero oucepiproteina E, capsidio e genoma do

virus da dengue

Proteinas Estruturais do Virus da Dengue

O virus apresenta trés proteinas estruturais quees@onsaveis pelas estruturas do
capsideo, membrana e envelope (Rothman, 2004)g#irseemos detalhar cada uma dessas
proteinas estruturais. A proteina E € a maior donmge da superficie (51-60 KDa) e é
responsavel por atividades bioldgicas do ciclolyzamo fuséo e interacdo com receptores
especificos existente na célula-alvo, montagematticpla viral, além de ser o principal
indutor de anticorpos neutralizantes e apresetitadade hemaglutinante (Chambetsal,
1990). Foi demonstrado que as diferencas nos apiduoz que compdem a proteina E
podem afetar as propriedades bioldgicas e a amtigade do virion Dengue (Chang, 1997).
A proteina E do virus da dengue sao glicosilad@satitemente, de acordo com o sorotipo e
as células em que o virus é propagado. A glic@silade E tem sido relacionada com a

ligacdo ao receptor e fusdo endossomal (Clyde, &WHiarris, 2006).
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A proteina C é responsavel por formar o componestaitural do nucleocapsidio,
pois é capaz de interagir consimglestranded RnasRNA viral (Chamberst al, 1990). A
proteina M de 8 KDa provém de uma proteina prM 8eKPDa, que sofre clivagem
proteolitica especifica durante a maturacao Vitata clivagem parece preceder a liberacdo
do virus da célula e ser um evento terminal na ogériese do virion, resultado na
reorganizagdo da estrutura superficial do virus peposicdo do dominio de ligacdo do
receptor E, e consequentemente aumento da inféedieiviral (Yuet al, 2008). A proteina
M esta envolvida no aumento da infectividade dos/i& na organizacédo da estrutura viral
(Chambert al, 1990).

A figura 3 ilustra a organizagdo do genoma dosiflays e suas proteinas

resultantes.

[] = L]

C pM E NS1 NS2A NS2B NS3 NS4A NS4B NS5

Figura 3- A Organizacdo do genoma dos flavivirgsas proteinas.
Fonte: Rothman (2004).

Proteinas Nao Estruturais do Virus

Existem outras proteinas ndo estruturais no viaugethgue- NS1, NS3, NS5-e outras
proteinas menores - NS2A, 2B, N4A e 4B- cujas fescdinda ndo estdo totalmente
identificadas.

A proteina NS1 apresenta-se sob diferentes forroasforme o local onde é
encontrada, no reticulo endoplasmatico, na supedétular ou no meio extracelular quando
€ secretada (sNS1) (Lindenbach & Rice, 2003). Anfoisecretada dessa proteina, assim
como a glicoproteina E, é um alvo dominante da idade humoral e pode ter um papel
significante na patogénese da doenca (Clyde, Kyttag&is, 2006). Essa proteina constitui o
antigeno fixador do complemento e pode induzirapcdo de anticorpos com atividade
fixadora do complemento (Gubler, 1998). As céluldsctadas expressam na membrana a

proteina NS1 para ser alvo da citélise imune (Heh&HPutnak, 1990).
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Diversidade genética dos virus dengue

Admite-se que os virus dengue tenham sido origmambocontinente asiatico, pela
presenca dos quatro sorotipos virais observadaezes $lumanos e em macacos, e pelo
relacionamento filogenético de amostras selvag®iang et al, 2000). Um ancestral
selvagem teria divergido nos quatro sorotipos yiraconhecidos e a transmissao destes para
humanos teria ocorrido independentemente em umagas®cente hd aproximadamente
1000 anos (Wang et al., 2000, Holmes & Twiddy, 3003

Baseados nas diferencas genéticas detectadasnmania porfingerprinting (Trentet
al., 1989) e, mais recentemente, por sequenciamanteapdo genoma, 0s quatro sorotipos
do virus da dengue (Dengue |, Dengue Il, DengueDdéngue V) foram agrupados em
diversos genotipos (Lanciotti, Gubler & Trent, 1p%traveés do sequenciamento parcial do
genoma, 0s quatro sorotipos do virus da denguenfagrupados em diversos genotipos
(Lanciotti, Gubler & Trent, 1997). O sequenciamegenémico de 240 nucleotideos da
juncdo E/NS1 caracterizou, inicialmente cinco geugendmicos para o Virus Dengue | e
cinco para o Virus Dengue Il (Rico-Hesse, 1990¢afacterizacdo de quatro gendtipos para
Dengue Il foi demonstrada através do sequenciaonrd genes que codificam as proteinas
prM, M e E, enquanto que apenas dois genotiposmfok@racterizados com o

sequenciamento completo do gene E (Lanciotti, GublErent, 1997).

Recentemente, na tentativa de esclarecer e un#fiatual classificacdo dos gendtipos
de dengue dentro de cada sorotipo, Rico-Hesse J2@@®izou a filogenia dos quatro
sorotipos utilizando a analise dos nucleotideosed#io completa do gene E e descreveu
cinco genotipos para Dengue |, quatro genoétipoa pengue 1l, quatro genotipos para o

Dengue-lll e trés gendtipos para Dengue V.

Ecologia do Aedes aegypti

O Ae. aegyptié um mosquito que habita as regibes tropicais drapibais
(Christopher 1960). Apresenta incapacidade de sapowernos rigorosos e dificilmente
sao encontrados fora da faixa terrestre entretiisdies 35°N e 35°S. Somente para precisar
tal localizacdo, esta é a regido compreendida estlatitudes associadas as cidades de Los
Angeles (California, Estados Unidos), no norte, Blatevidéu (Capital do Uruguai) ou

Buenos Aires (Capital da Argentina), ao sul. Assessa faixa compreende quase a
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totalidade da América Latina, exceto as regidess magridionais da Argentina e do Chile
(OPAS, 1995).

Da mesma forma, as suas larvas nao suportam tetomaerdaixas. As temperaturas
entre 8°C a 41°C sao os limites para o desenvohtoriarval; temperaturas mais severas
acarretam a letalidade das mesmas. Ja 0s ovosupaez, apresentam maior tolerancia ao
fator temperatura. Eles podem suportar ou resisi@mperaturas entre 7°C e 12°C (Farnesi
et al, 2009). O periodo critico para 0s ovos sdo asgiras 48 horas apds a oviposi¢do do
mosquito, onde a temperatura e a umidade sao $atesenciais a sua sobrevivéncia (Torres,
2005). Apos esse periodo, tornam-se muito resesteatt ambiente seco e podem conservar-
se por mais de um ano (Farnetal, 2009).

Estudos realizados por pesquisadores do Laboratigriéisiologia e Controle de
Artropodes Vetores do Instituto Oswaldo Cruz masttae mais de 90% dos ovos/Aledes
aegyptieclodem entre temperaturas’ 22 a 28C. A temperatura maxima para ecloséo dos
ovos deAedes aegypfoi de 35C, onde somente 50 % eclodiram (Farmésil, 2009).

A embriogénese (processo de desenvolvimento endsitolentro do ovo) se da
mais rapidamente com a temperatura d¥3Hurando 48 horas. Temperaturas abaixo ou
acima disso favorecem ciclos embriogénicos com maucacao de horas. O estudo releva
gue parametros da embriogénese dos ovos sao vari@re a temperatura (Rezeneteal,
2008).

A fémea doAe. aegyptideposita uma grande quantidade de ovos (10 a d @adh
vez) imediatamente acima do nivel da agua de urpieate. Dessa forma, quando ha
ocorréncia de precipitacdes, esses ovos ficam ssbsalando inicio ao processo de
eclosdo. As desovas se repetem com intervalosateoca cinco dias, sempre precedidas de
um repasto sanguineo (Figura 4), até um total Gea3tb0 ovos por fémea (Rey, 2008).

Nos ambientes tropicais, durante o periodo dasasiuna o significativo aumento de
locais para desova dée. aegypti aumentando conseqiientemente o numero de larvas e
individuos adultos e a dispersdo geogréfica dorvéteahuva nas regides tropicais torna-se,
entdo, um fator essencial para o desenvolvimentmakyuito. Logo, a auséncia da chuva &
um fator limitante para que ocorra a eclosdo desasurjam novos criadouros (Costa,
2008). Nas regides temperadas, os fatores quatimatpopulacdo de mosquitos sdo além da
formacao de criadouros apés chuvas, a temperdtaree§, 2005).

Na ecologia doAe. aegyptiapresenta-se um fator extremamente relevante: a
temperatura. Assim a ocorréncia desse vetor careeatnas regioes tropicais da Terra. Para

mostrar isso, pode-se citar que ocorrénciasAdo aegyptiforam observadas no Sul dos
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EUA, Sul da ltalia e Sul da China, enquanto nagesgmais ao norte Ae. aegyptnao

suporta baixas temperaturas do inverno.

Figura 4-Imagem doAedes aegyptealizando a hematofagia no Ser Humano.
Autor da imagem: Genilton Vieira do Setor de Pr@du@ Tratamento de Imagens do
Instituto Oswaldo Cruz- FIOCRUZ- Rio de Janeiro.
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Ressurgimento das Epidemias de dengue no século XXI

Hoje, a populacdo mundial ja ultrapassa 6 bilhGegpessoas. As previsdes para
meados do séc. XXI sdo que a Terra abrigue mai lithdes de habitantes. Atualmente
cerca de 2,5 bilhdes de pessoas encontram-se @m de infecgcdo por dengue,
particularmente em paises tropicais (Tauil, 2088)grandes cidades crescem rapidamente
nos paises em desenvolvimento, e tal crescimeeterado requer uma infra-estrutura cada
vez mais elaborada, pois ha a necessidade condi@aiEesso a servicos como agua, esgoto
e coleta de lixo.

A populacdo aumenta e se concentra nas grandetesif@/orecendo a transmissao
da doenca pelo vetor. Se a populacdo se concemtren&galdépoles e como o vetor da
dengue é domiciliar ou peridomiciliar, € maior asgibilidade dele exercer a hematofagia
(Tauil, 2002). Deficiéncias no planejamento urbteds de grandes centros em
desenvolvimentos desordenados trazem graves pejaticionais a populacdo. Depdsitos
de lixo que acumulam &gua tornam-se potenciaiglams de insetos, incluindo-se o
mosquito transmissor da dengue. A deficiéncia rast@ecimento de agua resulta acoes da
populacao de estocagem em latbes e embalagenasmeres desprovidas de tampas. Nesse
cenario, a proliferacdo de mosquitos também ¢ éda (Oliveira & Valla, 2001).

Os desmatamentos e emissdes gasosas na atmodkmsifitam a cada dia,
acarretando um crescimento no aquecimento gloles®forma, nas proximas décadas, o
aguecimento global sera bem mais intenso. Esseiaggr@o possibilita que regides frias se
tornem mais amenas, proporcionando a ampliacdo @ do vetor. Como ja referido, o
principal fator abidtico para o vetor € a tempea@typois 0 mesmo é sensivel a baixas
temperaturas (Torres, 2005).

O aquecimento global também possibilita um ciclaayfico menor, ou seja, as
larvas se desenvolvem mais rapido. O fato dasdaealesenvolverem mais aceleradamente
possibilita um maior nimero de vetores circulanfekicionalmente, temperaturas mais altas
acarretam menor periodo de incubacédo do virus tar.Viésse fato, per si, acarreta uma
aceleracdo do processo de propagacéo da dengue.

Os insetos séo pecilotérmicos ou poiquilotérmicosseja, apresentam temperatura
corporal de acordo com o ambiente. Assim, o aquadionglobal implica no aumento da
demanda de energia pelos insetos. Em particuladiéragsas doAe. aegyptidevem ter um
acréscimo na hematofagia.

De acordo com previsbes, em meados do século XXurmupouco depois, a

temperatura global se elevard em 2 graus Celsiupjeopossivelmente concorrera para
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expansdo do virus da dengue em termos de latitudegitude além de possibilitar a
ampliacéo do periodo de transmissdo em regidesetawhgs (Jetten & Focks, 1997).

Os avancos cientificos no século XX foram signtfiGanente importantes para que
ocorresse uma maior expectativa de vida da populd¢é que concerne aos virus, o ser
humano desenvolveu pesquisas com reagentes e uéisdesensiveis para identificacdo do
virus. Medicamentos virdticos como inibidor de peste, inibidor da sintese de RNA
mensageiro viral, inibidor da neuraminidase, inbide transcriptase reversa, inibidor ndo
nucleosidicos da transcriptase reversa, moléc@asddsao intracelular soluveis, fosfatados
nucleosidicos aciclicos sdo armas novas (Haydé€,)20

A inexisténcia de uma terapia especifica para qgifes causadas pela dengue requer o
monitoramento constante por profissionais da saguidificados. Deve-se monitorar o
paciente para detectar manifestacdes clinicas agu@eHemorragica e, se possivel, com
contagem de hematocritos e de plaquetas. Todonpaajeie apresentar extremidades frias,
inquietacdo, dor abdominal aguda, diurese diminwgdagramento e hemoconcentracao deve
ser hospitalizado. As criancas que apresentarerer@ormde hematdcrito e plaquetopenia sem
sintomas clinicos também devem ser internadas.cAtdomento ndo existe medicacéo
antiviral especifica para infec¢cdes por dengueje@ssim, a terapia de suporte e a reposicao
de fluidos é ainda fundamental para o0 manejo dagto€Singhi, Kissoon & Bansal, 2007).

Algumas vacinas foram produzidas e testadas em fmsngorém sem atingir os
resultados propostos. Uma vacina tetravalente (@suguatro sorotipos do virus) com virus
DEN vivo atenuadalesenvolvida pelo Walter Reed Army Institute of &esh dos EUA e
licenciado pela GlaxoSmithKine, resultou em umagyg@o incompleta. A base molecular de
atenuacdo dessas vacinas ndo € bem compreendidaeditease que a interferéncia na
replicacdo dos sorotipos e/ou interferéncia na oestimulacdo podem levar ao
desequilibrio da resposta imune. (Singhi, Kissoddatasal, 2007).

Na auséncia de farmacos eficazes, de tratamentwogitio, bem como de
guimioterapicos efetivos e vacinas validadas ewautas, o Unico elo vulneravel para reduzir
a transmissao € o controle do vetor (Rosa, PinhgiNasconcelos, 2005; Lourengo-de-
Oliveira, 2008).

O combate ao vetor no Brasil € feito de forma detsakzada. A lei federal 8080 de
19 de Setembro de 1990 estabelece entre outras@sscompeténcias e atribuicbes das trés
esferas do poder executivo; municipal, estadu@derfl. Compete aos municipios atraves
da secretaria municipal de saude executar o sed@gagilancia epidemiolégica municipal.
Compete aos governos estaduais através das resgestcretarias estaduais de saude

coordenar, e em carater complementar, executar sageservicos de vigilancia
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epidemiolégica. Compete a Unido através do Minstéa Salude coordenar e participar na
execucdo das acdes de vigilancia epidemiolégicadméo podera executar agbes de
vigilancia epidemiolégica e sanitaria em circunetds especiais, como a ocorréncia de
agravos inusitados a saude, que possam escapantiole da direcao estadual do Sistema

Unico de Saude (SUS) ou que representem riscossientinacdo nacional (Thiirler, 2009).

O funcionamento da vigilancia epidemiolégica nosnimipios brasileiros é critico.

Essa atividade exige uma co-responsabilidade daestod profissionais de saude, tanto na
area de assisténcia médica como na de saude pdblige a instalacdo e funcionamento de
laboratorios de apoio diagndstico e monitoracaosdogtipos circulantes. Exige uma resposta
rapida de combate ao vetor infectado, que se toaia efetiva na medida em que a area de
atuacao € mais restrita. A vigilancia epidemiolégtcconsiderada muitas vezes uma atividade
apenas burocratica e ndo desperta o interessejpaiimente dos médicos dos servicos de
saude. Porém, a informacdo é o ponto de partida gesencadear acdes de controle. A
capacidade dos servicos de saude de respondeigg@ms efetivas de controle, a notificacao
de transmissdo de dengue localizada numa aread&fieagrestrita, € a forma possivel de
prevenir epidemias de grandes dimensfes. Quandooenca ja estd ocorrendo
simultaneamente em diferentes bairros da cidade, dcatividade de combate ao vetor torna-
se mais dificil, quando nédo se transforma em umdadeira guerra, em se tratando de uma
cidade de grande ou médio porte. Faz parte aind@gilancia epidemioldgica, manter a
populacdo de uma area infestada Aoaegyptinformada da doenca, de suas caracteristicas
clinicas e da necessidade de buscar assisténciaanpgdcocemente se perceber os sintomas
da doenca. Infelizmente, € praticamente impossivgledir a entrada de pessoas infectadas,
em fase de transmissibilidade da doenca, em aceasa@resenca do vetor. Os meios atuais
de transporte sao muito rapidos e frequentes, empattslocar individuos portadores do virus
de locais distantes, rapidamente. A identificagéssds individuos para a tomada de medidas
sanitarias adequadas é totalmente inviavel peleguttibde de diagnostico rapido, pelo
namero elevado de assintomaticos ou oligossintaoegiteé pela intensidade do trafego de
passageiros, quer por via aérea, quer por viastezreRealisticamente, a eliminacdo do vetor
das megacidades parece inexequivel nos dias dedonjgiderando toda a complexidade da

vida num ambiente urbano (Tauil, 2002).

Existe, ademais, um fator complicador: a evolugéal.\vOs virus evoluem, as cepas
podem se tornar mais virulentas e patogénicas comadacdes genéticas. Cepas mais
virulentas podem provocar maior mortandade na pgaol As mutacdes podem dar origem

a novos virus, ou seja, teriamos a emergéncia @nawva doenca viral. Esses novos virus
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nao seriam susceptiveis a resposta imune de indisiohfectados por cepas progenitoras do
mesmo virus (Murphy & Nathanson, 1994).

Assim, num contexto de dificuldades de apropriagi@oonhecimento da populagao
sobre dengue e dada a complexidade deste temas teomoo premissa basica que as
ferramentas ludicas baseadas em tecnologia conuéh@odem dar uma contribuicdo
diferenciada para otimizar o desempenho no apraddiz na conscientizacdo dos aspectos
epidemioldgicos, morfolégicos da dengue, bem comoanmtrole da doenca.

A tecnologia computacional como ferramenta no ensin o de ciéncias

A Informatica vem adquirindo cada vez mais relei@mo cendério educacional. Sua
utilizacdo como instrumento de aprendizagem e géa @0 meio social vém aumentando de
forma rapida levando a Educacéo a profundas mudagstauturais e funcionais (Valente
1993). O uso do computador pode provocar uma maddagparadigma pedagdgico uma
vez que a interacdo do aluno com as informacdgzomwiisiizadas pode torna-lo mais
independente e construtor do préprio conhecimeaatnando-se um desafio para o professor
acompanhar a velocidade de informacdes disporabidiz e fazer bom uso de tais
informacoes.

O jogo é utilizado como recurso educativo desden#ighidade, mesmo que a
pedagogia tradicional o tenha mantido afastadoddaagdo formal, acusando-o de carecer
de virtudes educativas. Na segunda metade do s&eUla corrente dos métodos ativos
despertou o interesse pela possibilidade de intipgagos no ambiente escolar. Desde
entdo, passou-se a discutir o planejamento magpaado para sua utilizacdo pedagogica
(Gémez & Samaniego, 2005).

No passado, o jogo ainda ndo era concebido comwdade pedagdgica ou
educativa, por ndo ser considerado seu caratemafvmon Atualmente seu valor educativo €
bastante aceito pela sociedade, sendo apreciado awommeio de aprendizagem. Tem sido
frequente seu uso na dinamica cotidiana da salautee Tal situagcdo significa uma
valorizacéo do ludico como fonte de realizacdo gedss de saude fisica e mental; assim, as
novas pedagogias fomentam a atividade ludica asiderd-la um meio de educacao,
amadurecimento e aprendizagem, a qual o profes@or ppde nem deve renunciar
(Cervantes, 2005).

Os jogos computacionais voltados para atividadesndeno sdo uma categoria que
vem sendo utilizada por educadores como estrapage permitir que, de forma ludica, o

estudante aprenda conceitos ligados ao conteudet&mo para que esse processo ocorra é
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essencial que haja interacdo entre o participantejego. Dai a necessidade de etapas
elaboradas para a validacdo dos aplicativos taisodiguras ilustrativas, um bom &udio,
regras e objetivos clarognking de pontuacao e publico definido (Macedo, Pettya&d®s,
2000).

Analisando as aplicacfes dos conhecimentos adgsigth jogos e as contribuicdes
do jogar sob diferentes perspectivas, algumas dastucomo atencdo, organizacdo e
coordenacao de diferentes pontos de vista sdoaisepara se obter um bom desempenho
ao jogar e podem favorecer a aprendizagem na medidgue a crianca passa a ser mais
participativa, cooperativa e melhor observadordl(@687). Ademais, a acao de jogar exige
realizar interpretacoes, classificar, operar infagdes e responder adequadamente. Esses
aspectos tém uma relacao direta com as demandalaresc Piaget afirma que o confronto
de diferentes pontos de vista € fundamental pater aion bom desempenho légico e esta
sempre presente no jogo. Isso torna essa situaglioutarmente rica para estimular a vida
social e a atividade construtiva da crianca (Kaie Vries, 1991).

O desafio da escola atual é possuir profissiongiedggogos, professores,
educadores, facilitadores) preparados para usdpb@amatica como recurso pedagdgico com
seus alunos, estimula-los e observar suas difidekla potencialidades frente a maquina. A
informatica deve ser encarada como recurso para &po atividades de cunho educativo,
nao como solugdo para os problemas educacionaisanais (Zem-Mascarenhas & Cassiani,
2001).

No campo da saude publica brasileira, a dengueseeoonstituindo em um grande
desafio pelos impactos econémicos e humanitariosacis a cada epidemia. No controle da
doencga, a participacdo direta da populagdo tem iompartancia decisiva. Dessa forma,
campanhas educativas sdo fundamentais para mehilegpara fornecer as informacdes
necessarias para sua atuacao.

Dentro dessa realidade, do ensino brasileiro e afastunidades pedagdgicas
oferecidas pelo computador, acima descritas, &guge o objetivo central deste trabalho: o

desenvolvimento de uma ferramenta educativa corojput@ sobre dengue.
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OBJETIVO GERAL

Desenvolver um jogo para ser executado em comp@mduvia acesso a Internet,
com a finalidade de divulgar informagdes sobrerayde.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Identificar os procedimentos educativos utilizagor professores do ensino médio através
do uso de informatica;

- Elaborar um jogo computacional como recurso didgiara abordar o tema “dengue”;

- Avaliar o jogo computacional considerando a afidade, a pertinéncia, a funcionalidade e

a forma de apresentacao do jogo.
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METODOLOGIA

Levantamento em escolas da rede publica

A pesquisa foi realizada em escolas estaduais atarde informética pertencentes a
rede da secretaria estadual de educacgéao (SEExagua cidade do Rio de Janeiro (RJ), no
periodo de Mar¢o a Outubro de 2007.

Inicialmente, foi procurado o Secretéario EstadeaEducacao do Rio de Janeiro para
apresentar os objetivos e as caracteristicas det@prde pesquisa. ApGs a aprovacado do
projeto pelo Secretario, foi obtido o termo de ewisnento (Anexo 1) visando a
disponibilizacao para pesquisa do acervo de infodes da rede estadual de educagao deste
municipio.

O Estado do Rio de Janeiro é o terceiro mais pspulio pais tendo uma populacéo
estimada de mais de 15,4 milhdes de habitantest@i& do Rio de Janeiro apresenta uma
area territorial de 43.696 Kinque é densamente povoado, necessitando de ucientfi
rede estadual de educacdo para possibilitar o @&nsmédio a todos
(http://www.ibge.gov.br/home/geociencias/areatenat/principal.shtfh. ~ Para tal, a

Secretaria Estadual de Educacgéao dividiu o estadoitencoordenadorias (Figura 5).

¥ NOROESTE FLUMINENSE

m NORTE FLUMINENSE

W SERRANA

1 BAIXADAS LITORANEAS

B METROPOLITANA
CENTRO SUL

W MEDIO PARAIBA

™ BAIA DE ILHA GRANDE

Figura 5 — Divisédo do Estado do Rio de Janeiro emnocoordenadorias de Educacao
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A cidade do Rio de Janeiro juntamente com os mpioEisituados na regido da
Baixada Fluminense (Japeri, Queimados, Nova Igulgapolis, Belford Roxo, S&o Joao
de Meriti, Mesquita, Duque de Caxias, Itaguai, Bédica e Paracambi) e mais Niter6i, Sdo
Gongalo, Itaborai e Tangua pertencem a coordermaderiominada Metropolitana, marcada
em vermelho no mapa (Figura 6). Essa coordenadonmito importante, possuindo uma
populacdo de cerca de 11,2 milhdes de habitantgagacorresponde aproximadamente a
72,7% da populacao total do estado do Rio de Janeir
(http://Iwww.ibge.gov.br/home/estatistica/populacaotagem2007/contagem_final/tabelal
1 19.pdf). Em funcédo dessa grande importanciapedenadoria Metropolitana foi, por sua
vez, subdividida em onze regifes. Cada subdivigaméém denominada de Metropolitana,
ou pela forma abreviada de Metro, e identificadargmneros romanos de | a XI.

VASSOURAS

ENG. PAULO

DE FRONTIM

Figura 6- Municipios abrangidos pela coordenadde#ropolitana
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Metropolitana | Nova Iguacu, Nilépolis, Queimados, Mesquita e Japer
Metropolitana Il Séao Goncalo
Metropolitana Il Zona Norte do Municipio do Rio de Janeiro

Metropolitana IV Zona Oeste do Municipio do Rio de Janeiro
MetropolitanaV. Duque de Caxias
Metropolitana VI  Itaguai, Paracambi e Seropédica
Metropolitana VIl  Belford Roxo
Metropolitana VIII Niteroi
Metropolitana IX  Itaborai e Tangua
Metropolitana X  Barra da Tijuca, Zona Sul e Central do MunicipidRio de Janeiro
Metropolitana XI  S&o Joao de Meriti
Fonte: Secretaria Estadual de Educacao

Quadro 1 - Subdivisbes da coordenadoria Metropwlita

A Cidade do Rio de Janeiro possui uma populacae®reupa 6,1 milhdes de
habitantes e uma area territorial de 1.255,F.K&nrede estadual de educacdo na cidade do
Rio de Janeiro € muito grande. Pelo seu tamanhopuaicipio corresponde a trés
subdivisbes da coordenadoria Metropolitana: MettoMetro IV e Metro X, conforme
mostrado na Figura 7. Dessa forma, foi necessariabtencdo da autorizacdo das
coordenadoras responsaveis por essas regides olgtnags I, IV e X, area de estudo e de
coleta de informacdes neste projeto (Anexos 2,48 respectivamenje Em seguida, foi
realizado contato telefénico com as escolas enda$va fim de se levantar quais possuiam
salas de informatica, bem como para agendamentoeniasvistas com os diretores e

professores de Biologia presentes nos trés tumasha, tarde e noite).
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Figura 7 - Divisdo do Municipio do Rio de Janeino & metropolitanas

Previamente a realizacdo das entrevistas, obtewe¥®mo de Consentimento da
direcdo do colégio (Anexo 5) e do docente entradist(Anexo 6), em todas as escolas
visitadas. Além disso, este projeto e seus doclwseahexados foram aprovados pelo
Comité de Etica em Pesquisa- CEP/FIOCRUZ (AnexesY

Foi estabelecido como critério de levantamento aizaécao de entrevista semi-
estruturada com um professor de biologia em cadégico visitado. O formulario de
entrevista constava de perguntas abertas e fecha#@slo algumas encadeadas e
dependentes. Foi realizada uma testagem préviguwistdes selecionadas para a entrevista
com cinco discentes do Programa de Pés-graduagéto sensuem Ensino em Biociéncias
e Saude do I0OC. Essa atividade teve o objetivaeetificar possiveis falhas de linguagem e
de compreenséo das perguntas.

Dessa forma, o formulario de entrevista (Anexo P)esentou um conjunto de
guestbes abordando o0s seguintes topicos: exist@eisalas de informatica, fatores
explicadores da inexisténcia, numero de computadoexzesso a Internet, sistema
operacional, frequiéncia de uso dos computadorésgves a utilizacdo e habilidades dos
docentes no uso do computador e da Internet, aEmudstdes sobre o ensino do tema
dengue.

As entrevistas realizadas com os docentes foranvages e posteriormente
transcritas para uma planilha eletrénica (Progr@maputacional Microsoft Office Excell).
ApoOs as entrevistas, foi realizada uma visita a dal informatica de cada estabelecimento,
onde foram observados 0s seguintes parametrosicéesdgerais da sala, nUmero de
computadores, sistema operacional, acesso a ihtepregramas instalados.

No total, foram visitadas 35 escolas estaduaiscsepe 11 delas pertencentes a
metropolitana Ill, 12 delas figuram na lista damoptlitana IV e 12 na metropolitana X.
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As figuras 8, 9 e 10 mostram a distribuicdo gedgmadas escolas visitadas respectivamente

nas metropolitanas Ill, IV e X e as tabela 1, 2 @pBsentam a denominacdo e o bairro de

cada escola visitada:

Figura 8: Localizag&do geogréfica das escolas diagaa Metropolitana Il

Tabela 1 — Relagdo das escolas visitadas na Méiteozol |

T3 Escolas Estaduais Visitadas da Metropolitana Il |Bairro

1 Prof. Teresinha Melo Goncalves Ilha I Cacuia
2 Frofessor Clavis Monteiro Higiendpolis
3 José Marti Olaria

4 Heitor Lira Fenha

5 Zomes Freire de Andrade Fenha

& Frofessor Jogsé de Souza Margues Bras de Pina
7 ZIER 205 Frei Adostinho de Andrade Endenho Howa
B Reptblica do Pen Meier

d Central do Brasil Meier

10 Visconde de Cairu Meier

11 Rosa Luxernburgo @inting
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Figura 9: Localizacdo geografica das escolas diagtaa Metropolitana IV

Tabela 2 — Relacéo das escolas visitadas na MditaoolV

iB Escolas Estaduais VYisitadas da Metropolitana v Bairro

1 Leopolding da Silveira Bangu

2 Frof. Daltro Santos Bangu

3 Ciep 195 Anibal Machado Anchiets

4 Diuma Madeira Anchieta

5 Jorge Farur Yila Kennedy

B Migcimo da Silva Campo Grane
7 CAIC Magdes Unidas Inhoaiha

o Jeannette Mannarinog Campo Grande
3 enezuela Campo Grane
10 Dir Albert Sahin Campo Grande
11 CIEP 225 Mario Quintana Campo Grande
12 Prof.Joel de Dliveira Deodora
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Figura 10: Localizacéo geografica das escolasadag na Metropolitana X

Tabela 3 — Relagdo das escolas visitadas na Métsop@oX

Hu

Escolas Estaduais Yisitadas da Metropolitana X Bairro
1 Dlavo Bilac 240 Cristdvao
2 Professor Ernesto Faria Sao Cristdvao
3 Ciep Magao Mangueirense Sao Francisco Xavier
4 Faula de Frantin Fio Comprido
] José Pedmo Yarela Estacio
6 Jilia Kubitschek Centro
! Souza Aguiar Centro
8 Armaro Cavalcant Largo do Machado
4 Meéxico Botafogo
10 |lgnécio Azeveda do Amaral Jardim Boténico
11 |André Maurois Gavea
12 |ProfAntdnio Maria Teixeira Filho Lehlon

Em algumas escolas foram necessarias mais de siteaefin virtude da dificuldade
em liberacdo de horarios para realizacdo das éstae\e no acesso as salas de informatica.
Outra dificuldade encontrada foi a acessibilidadelégios situados préximos a comunidade
de baixa renda. Nessas escolas, na data marcadaapegalizacdo da entrevista e do
levantamento, as atividades eram frequentementelemas por motivo de “instabilidade”
ou falta de seguranca.

Uma dificuldade adicional foi o reduzido ndmero aldas de ciéncia nas escolas
estaduais e consequente niumero reduzido de dogemges ensino de biologia.
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Esse levantamento prévio da realidade das escsitduais serviu de subsidio para o
objetivo principal (segundo objetivo especificoyeqé a elaboragdo de um jogo ludico
computacional sobre dengue.

Desenvolvimento do Jogo

Foi desenvolvido um jogo com linguagem voltada palkenos do ensino médio
contendo informacdes sobre o vetdedes aegyptia doenca e formas de prevencado e
controle. Tal material apresenta subsidios pareussfio através de perguntas objetivas e
conjunto de respostas de multipla escolha, taisocddnque é dengue? Quem é o agente
etiolégico? Quem é o transmissor? Quais sédo osipais sintomas? Como se prevenir? A
relacdo completa das perguntas inseridas no jagapsesentada no Anexo 10.

O jogo foi concebido para oferecer essas perguntas forma sequencial em trés
niveis de dificuldade. Para tanto foi desenvolwido banco de dados associado no sistema.
A implementacdo da base de dados era necessalig@rtampara avaliagdo do tempo de
permanéncia de cada jogador executando o mateeial,como para gerenciar o numero de
perguntas respondidas de forma correta. Optou-ke lnco de dados My SQL, por
coexistir com PHP, sigla pardlypertext Preprocessoringuagem de programacao de
computadores livre e muito utilizada para geran@ao dindmico na WWW (world wide
web), a rede de computadores de alcance mundeiligatda. A ampla utilizacdo do PHP é
devida ao rapido manuseio, sintaxe simples, adeptportavel para qualquer plataforma.
Tal linguagem € utilizada por 1 em cada 3 sitiosadesso na Internet (consulta em:
http://www.php.net/usage.php) estando em mais dai®es de dominios. Por exemplo, a
intranet do Instituto Oswaldo Cruz foi desenvolvesa PHP (https://intranet.ioc.fiocruz.br/).

Devido a extensdo desse conteudo, destacamos athedetdesta etapa do
desenvolvimento do jogo nos subitens: "Elaboragidatjo: Arquitetura do Sistema” e "O
Jogo SISQUEST", citados mais a frente.
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Avaliacédo do Jogo

As primeiras versdes do jogo apresentavam umdanterisual simplificada, além
de exibir algumas variaveis, denominadamtroladores matematicogara verificar o
comportamento do jogo. Essas versOes foram premigntestadas por cinco discentes do
Programa de PoOs-graduagdo em Ensino de Biociédoid®C, que discorreram opinides
importantes sobre a aplicacdo de tal sistema. Umpuatador conectado a Internet foi
disponibilizado aos alunos, os quais, a partir de site, onde estava localizado o jogo,
avaliaram a aplicacéo. Durante a avaliacdo os mlisseforam questionados sobre o que
mudariam para melhorar o jogo e o que fariam pamaatlo mais atrativo para o usuério
final.

O processo de avaliacdo das primeiras versdes studamtes ocorreram no evento
“Fiocruz Para Vocé 2008". O evento foi a primeippdunidade de verificar a aceitacdo do
jogo pelo publico. Nesse evento, ao ar livre, olipahutilizou o aplicativo de uma forma
mais espontanea. A despeito de o jogo ser destinajgwens de ensino médio, 0 jogo
despertou o interesse de outras faixas etariabpsehdultos e até criancas (Figura 11).

Desta forma, foi possivel avaliar o jogo de umanformais ampla, e detectar pequenas

falhas no desenvolvimento do software.

Figura 11 (A e B): Testagem inicial do Jogo no HgeRiocruz Pra Vocé 2008”.
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AplOs 0s ajustes iniciais, foi realizada uma seguteiiagem no evento “XIX
Brasileiro de Informatica na Educacédo”, realizadso Eortaleza (CE), em novembro de
2008, onde fomos selecionados para uma Mostra fieg8es Educativos. Nesse evento, 0
publico participante era formado por pesquisadaeprofessores que lecionavam nos
diferentes niveis de ensino. Como a tematica dmtevera especifica, o publico era
constituido por pessoas com um bom dominio em teleasformatica em educacéo, com
conhecimento de softwares educativos.

ApoOs esta segunda avaliacdo geral, foi elaboradguestionario com sete questdes
com perguntas abertas e fechadas sobre a avaligggab do jogo, considerando como
critérios: a atratividade, pertinéncia, funcionatid do jogo e forma de apresentacdo do
material Além disso, foram solicitadas avaliacO@srs as cartas de auxilio ao jogador nas
opcOes “consultar livros” e “pular questdo”, coasco jogo. A Ultima pergunta solicita que
0 pesquisado apresente sugestfes para melhoogal@nexo 11).

Assim, foram realizadas duas novas avaliagbes centdiscentes em 2 escolas
estaduais. O trabalho de avaliacdo iniciou-se nal fle Setembro de 2009, nas escolas
Estadual Professor Ernesto Farias (Figura 12 #A)ada no bairro de S&o Cristovao (RJ) e
André Maurois (Figura 12 B), situada no bairro dav€&. Em companhia das respectivas
professoras, os termos de consentimentos foramibdistos, nas salas de aula, aos discentes

menores de 18 anos da 22 e 32 séries do ensino (Aéaixo 12).

Na data agendada para a avaliacdo com os discémtexplicitado ao profissional
responsavel pela sala de informatica sobre aslatles que seriam realizadas no local. Na
sala de aula foi questionado aos alunos maiored¢8danos, quais teriam interesse em
participar da avaliacdo. Foram selecionados aleatente alguns alunos e distribuidos os
termos de consentimento. ApGs o preenchimento ekmectivos termos, os discentes foram
reunidos para participar da avaliagdo. Os alungsrfadivididos em dois grupos (com 8 e 7

discentes respectivamente).

Previamente a entrega dos questionarios de avaliasdalunos selecionados foram
apresentados ao jogo SISQUEST nas salas de infoantits duas escolas. Essa apresentagéo
foi feita através de uma exposicdo oral de cercandmutos, onde foram apontadas as
caracteristicas do jogo e as regras basicas deofamsento. Foi também esclarecida a
vinculacdo do produto, jogo SISQUEST, a dissertatgionestrado profissional em Ensino
em Biociéncias e Saude do Instituto Oswaldo CrymsArealizarem a atividade préatica no
jogo SISQUEST, os alunos responderam individualmeas perguntas sugeridas no

questionario (Anexo 11).
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Ul

Figura 12 (A): Testagem do Jogo nas Escolas Estadua
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Figura 12 (B): Testagem do Jogo nas Escolas Estadua

Além das avaliacfes nestas duas escolas estadyagm SISQUEST foi utilizado em
duas oficinas de educacdo e mobilizacdo social aimdese saneamento na Fiocruz, apos
convite realizado pela Coordenagdo do Programaaterdde da Dengue em Manguinhos.
Esse evento era uma oficina especifica sobre dengoeduracdo de uma semana, destinada
aos residentes das diversas comunidades vizinhsiaguinhos. No encerramento das duas
oficinas, o jogo foi testado por um total de cingfdecriancas (25 em cada oficina realizada) e
adolescentes com faixa etaria entre 8 e 16 andsspeito de o jogo ser destinado a jovens de
ensino médio, foi igualmente possivel observar gyego despertou o interesse de faixas
etarias inferiores (Figura 13). Em funcéo da cdpe&o recebida, os alunos tiveram um bom

desempenho no jogo, fato que demonstrou a efidacieeinamento oferecido.
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You Wid
Figura 13. Testagem do Jogo no curso de capacieagddengue do PCDM

A primeira oficina aconteceu nos dias 13 e 14 dalwo de 2009 e a segunda oficina
em 15 e 16 de outubro, onde foi realizada uma fpalexpositiva inicial sobre o ciclo do
mosquito Aedes aegypti,apresentada pela pesquisadora Dra Nildimar AlvesdHo
(laboratorio de transmissores de hematozoarioshb&an houve apresentacdo do Filme “O
Mundo Macro e Micro d&\edes aegypproduzido por Genilton Vieira (setor de produgéo e
tratamento de imagem). No segundo dia os partiggaforam convidados a jogar o
SISQUEST em computadores do Nucleo de Apoio asufs]em Vetores (NAPVE),
situado em frente ao Horto da Fiocruz. O evente &wre os colaboradores varias unidades
da Fiocruz como o Instituto Oswaldo Cruz (IOC), scéla Nacional de Saude Publica
(ENSP), a Diretoria de Administracdo do Campus @R Instituto de Comunicacao e
Informacao Cientifica e Tecnoldgica em Saude (IGl&€m da presidéncia da Fiocruz e da
Vice-Presidéncia de Ambiente, Atencéo e Promocéo d&aude.
(http://www.fiocruz.br/ccs/cgi/cgilua.exe/sys/statin ?from%5Finfo%5Findex=81&infoid=2
990&sid=9).
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RESULTADOS e DISCUSSAQO

Andlise do Levantamento Amostral

Para subsidiar esse projeto foi feito um levantamereliminar da realidade
tecnologica existente na rede da Secretaria EdtadeaEducacdo, bem como dos
procedimentos vigentes na abordagem da dengue Avieleos 13 e 14). Esse levantamento
forneceu dados para compor um artigo em colaboragéo o laboratério (laboratério de
comunicacao celular) (vide Anexo 15):

1- FIDALGO NETO, A.A.; TORNAGHI, A, MEIRELLES, RMSBERCOT, F.F ;
XAVIER, L.L.; CASTRO, M.F.A; ALVES, L.A. 2009The Use of Computers in Brazilian
Primary and Secondary Schoojaiblicado na Computer Education v. 53, p. 677-@809.

Elsevier.

O presente levantamento foi realizado no munidpidio de Janeiro, no periodo de
Marco a Setembro de 2007. No municipio estdo lpad#is as metropolitanas Il (com sede
no Méier), IV (com sede em Campo Grande) e X (cedesa Tijuca).

A Metropolitana lll, sede localizada no Méier, aliya os bairros situados na regiao
proxima as linhas da antiga estrada de ferro dg@dldma, os bairros proximos a linha da
Central do Brasil, bem como a llha do Governadagsdd metropolitana, existem 108
escolas estaduais com ensino médio e destas Xhtémde informatica, ou seja, 22,22% do
total de escolas. A area Metropolitana IV, sedallpada em Campo Grande, agrega 0s
bairros situados na regido da Zona Oeste do mumidyprange 100 escolas estaduais com
ensino médio e, destas 28 tém salas de informaticaseja, 28,00% do total. A area
metropolitana X, com a sede localizada no bairjoc8i reune os bairros situados préximos
a Tijuca, Regido Central, Zona Sul, Barra da TijacRecreio dos Bandeirantes. Sdo 76
escolas estaduais com ensino medio e destas 2atésde informatica, ou seja, 32,89% do
total.

A pesquisa de campo nessas trés metropolitanasedtivada com o intuito de
levantar, por meio de entrevistas semi-estruturagtaeo € a utilizacdo das salas de
informatica das escolas e quais procedimentos &dosasédo utilizados por professores do
ensino medio, para otimizar a divulgacao e consiciegfio da dengue.

O Quadro 2 apresenta o total de escolas por regégdimpolitana, o nimero de escolas
com salas de informética e o percentual dessatassem relacéo ao total. Esses dados foram
coletados de forma documental na Secretaria Edtalgu&ducacdo do Estado do Rio de
Janeiro.
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Quadro 2: Existéncia de Salas de Informatica nasl&s Estaduais

Metro Total de Escolas Escolas com salas de Percentual da Existéncia
informatica
[l 108 24 22,22%
vV 100 28 28,00%
X 76 25 32,89%
Total 284 77 27,11%

Este quadro mostra o percentual de escolas com dalenformética naontexto do
ensino médio da rede vinculada a Secretaria EdtdéuBducacdo dentro do Municipio do
Rio de Janeiro. Nas trés metropolitanas tém-seemgeptual médio de 27,11 de escolas com
salas de informética.

Nos trés estados limitrofes, conforme estudo daddgpelo Instituto Nacional de
Estudos Pedagdgicos (INEP 2003) observou-se osnsegpercentuais de existéncia de
laboratorio de computadores na rede estadual deagdlo: Sdo Paulo com 48%, Minas
Gerais com 23% e Espirito Santo com 6%. Consideraada defasagem de seis anos e o
fato de que os dados desses estados abrangeredntaasbareas rurais, observa-se que a
informatizac&o é pequena no universo de escoladwess pertencentes ao municipio do Rio
de Janeiro.

Dados mais recentes mostram que em nivel naciopagsultados melhoraram, mas
ainda existe um longo caminho para que todas atassenham salas de informatica (INEP-
MEC Censo escolar 2005. www.inep.gov.br/informdtivormativol34.htm). Os dados
revelam que somente 16,79% das escolas publicasleinas possuem laboratorios de
informatica sem contudo informar sobre o uso dessesrsos ludicos pelos discentes e
docentes.

O Quadro 3 apresenta o0 numero de escolas comdmla$ormatica, o nimero de
escolas visitadas e o percentual dessas escoltedas em relacdo ao numero total de

escolas com salas de informatica.
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Quadro 3: Universo das Escolas com Salas de Intarand Amostragem da Pesquisa

Metro Escolas com salas de | Escolas visitadas Percentual
informatica
1 24 11 45.83%
vV 28 12 42.85%
X 25 12 48.00%
Total 77 35 45,45%

O Quadro 3 mostra que o percentual de escolaadaésitem todas as metropolitanas
foi bem significativo, uma vez que foi visitada um&dia de 45,45 % do total de escolas
com sala de informatica da Secretaria Estadual diecd€do. De um total de 77 escolas
existentes nas trés metropolitanas, com sala d@ematica, foram visitadas 35. Os dados
também mostram que houve uma cobertura igualitdais trés regibes metropolitanas
pesquisadas, percentuais similares (45.83%, 426888000% respectivamente). O Quadro 4
apresenta a realidade objetiva de existéncia @es sl informatica, observada em campo,
nas escolas pesquisadas. Assim, o quadro apreseritaero de escolas visitadas, as com

salas de informética e o percentual dessas enéiceag;total de escolas visitadas.

Quadro 4: Existéncia Real de Salas de Informatica

Metro | Escolas visitadas | Existéncia salas informatica Perntual
1 11 10 90.90%
v 12 11 91.66%
X 12 10 83.33%

Total 35 31 88.57%

O Quadro 4 mostra que ha uma pequena divergénaiaa@ao numero de escolas
com salas de informéatica registrado pela Secreksiadual de Educacdo no ano de 2006,
totalizando 88,57% de escolas estaduais com salasfarmatica, em relagdo ao numero
oficial registrado. No decorrer da pesquisa, fonstatada a inexisténcia de sala de
informatica em uma escola exclusivamente estadiaametropolitana IV. Entretanto, nos
outros trés casos, essa divergéncia deriva do datoque algumas escolas estaduais
compartilham o mesmo espaco fisico com escolasdtamunicipal. Isto acontece porque se

alterna, entre os turnos diurno e noturno, a adinagéo académica, da rede municipal para
a estadual.
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As guestdes de natureza politica e de relacionamestite 0s gestores municipais e
estaduais, no mesmo espaco fisico, geralmente gifldam o0 uso desses recursos
tecnoldgicos pela totalidade de alunos. Sendo assipesquisa teve que considerar como
inexistentes as salas de informatica situadas eronlass mistas, ou seja, estaduais e
municipais, onde o discente da escola estadualpéssibilitado de ter acesso a sala de
informatica municipal. Observou-se, assim, gqueroblpmas politicos e de relacionamento
entre as diregcOes de ambas as escolas sao enaidicasiais para o aprimoramento dos
alunos estaduais em relacéo ao ensino de inforanatic

O Quadro 5 mostra a disponibilidade de computadpogsescolas e por alunos.
Assim, sdo apresentados por cada metropolitar@abde alunos, o total de computadores,
a média de computadores por escola e a média deutadores por aluno.

Quadro 5: Disponibilidade de Computadores nas Bsdéstaduais

Metro | Escolas Total Média Total de Média Proporcao
Visitadas | Alunos | Alunos Compu- Compu- Compu-
/ Escola tadores tadores/ tadores /
Escola Mil Alunos
11l 11 14.628 1330 109 9,9 7,4
v 12 18.339 1528 140 11,7 7,6
X 12 15.028 1252 167 13,9 11,1
Todas 35 47.995 1371 416 11,9 9,2

A coluna que apresenta a média de computadoresspola mostra que € bem baixa
a disponibilidade de computadores em cada uma stadas pesquisadas. Evidencia-se a
necessidade do poder publico de ampliar esse tptardj porque a disponibilidade atual
limita muito o acesso dos alunos aos computaddtese-se também observar que a
metropolitana X, que engloba regides do municigim anelhor poder aquisitivo (Tijuca,
Centro, Zona Sul e Barra da Tijuca), a relacdoaiepuitadores por escola € maior (13,9)
que as outras duas metropolitanas localizadas ess anais periféricas (9,9 e 11,7).

A Ultima coluna, que cita a média de computadoreada mil alunos, mostra que é
extremamente baixa a disponibilidade de computadooe aluno: menos de 1 computador
por cada grupo de 100 alunos. Isso mostra a peeleate do processo de informatizacao nas
escolas publicas. Ademais, a tabela mostra ques elisponibilidades médias por aluno

também sdo menores nas regides de menor podeitisquigide a ordem: metropolitana Il
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(Méier e suburbios da Central e Leopoldina) 7,4tropelitana IV (Campo Grande e Zona
Oeste) 7,6 e metropolitana X (Tijuca, Centro, Z6oée Barra) 11,1.

Adicionalmente, o célculo do nimero médio de alymrsescola, obtido pela divisdo
da terceira coluna pela segunda do quadro 4, prosigrocientes 1330 para a metropolitana
[ll, 1528 para a metropolitana IV e 1252 para arapailitana X. Estes valores mostram que
a densidade de alunos por escola é significantemmeaior na metropolitana IV, que, como
dito, compreende basicamente Campo Grande e Zaste @& Municipio do Rio de Janeiro.
Pode-se atribuir esse fato, simultaneamente, a modeda de escolas publicas e ao menor
acesso a rede de ensino patrticular, pelo mais Ipaicter aquisitivo da populacgéo.

Durante o processo de levantamento de campo, mocer saber a origem dos
computadores. Foi constatado que nas escolas dapolgana X, os computadores foram
adquiridos pelo governo do estado ou por doac&goderno federal (programa Pro-Jovem).
Nas metropolitanas Ill e IV foi observado que ompatadores provinham de trés origens

diferentes: governo do estado, governo federabea@tmde grandes empresas brasileiras.

O Quadro 6 apresenta a acessibilidade a rede nuled@mputadorednternet nas

escolas que possuem salas de informatica nas étégpuolitanas pesquisadas.

Quadro 6: Acesso laternetnas Salas de Informatica das Escolas Estaduais

Metro Existéncia informatica Internet Média I nternet por escola
1 10 7 0.70
v 11 7 0,64
X 10 8 0,80

Total 31 22 0,71

O Quadro 6 mostra que somente 71% das escolasatasnde informatica utilizam a
Internet, ou seja, 29% ainda carecem de acessteamwandial de computadores. Este fato
limita ainda mais a inclusdo digital dos docentesliscentes dessas escolas publicas.
Aparentemente, essa deficiéncia é decorrente e f@ral de gestdo, em todos os niveis,
pois o investimento para a implementacdo de acesede € pouco expressivo em relacédo

aos custos dos computadores e de sua instalacao.
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O Quadro 7 apresenta que programas de interfaéie di&tponiveis no computador
(softwares ou hardwares) nas escolas que possuéas da informatica nas trés

metropolitanas pesquisadas.

Quadro 7: Sistemas Operacionais Utilizados nos Qdexpres das Salas de Informéatica

Metro Salas de Windows Linux Windows e Linux
Informatica
11l 10 5 2 3
v 11 9 0 2
X 10 5 0 5
Total 31 19 2 10

O Quadro 7 apresenta 0s sistemas operacionais teambos nas salas de informatica
em cada metropolitana. Neste quadro, na segundaa;atdo consideradas unicamente as
escolas estaduais visitadas que realmente possuasnde informatica propria. Além disso,
€ observado que o sistema Linux, € pouco utiliz&j45% do total). Sendo o Linux um
software livre, esperdvamos encontrar percentual maior de computadores com esse
sistema instalado, mesmo somando-se as duas uttohass tem-se somente 38,7%.

Dentro dessa mesma tendéncia, foi verificado janttrecdo e aos profissionais de
suporte, que os computadores associados a Ultimaactinham originalmente somente o
sistema operacional Linux educacional e posterientem  houve a insercao ou
compartilhamento do sistema operacional Windowsneeccado, mostrando que tal sistema
ainda domina os computares existentes na areaipadgu

A pesquisa verificou que o governo federal estindoaomputadores com o sistema
operacional livre (Linux) para as salas de inforogatiessas escolas estaduais. A iniciativa é
parte de uma politica publica federal de implardadgi software livre e reducao de custo com
pagamento de licenca de uso. A idéia do governer&&d formar usuarios capazes de
interagir e aperfeicoar os sistemas (programasando ampliar o programa de Software
livre o governo federal criou um comité de implgéta do software livre coordenado pelo
SERPRO (Servico Federal de Processamento de p&@la®mité visa implantar politicas de

ampliacdo do  software livre como o Portal do  Saftwa Publico

(www.softwarepublico.gov.Br O portal ja conta com mais 45 mil participantes e

disponibiliza dezenas de software livre (www.sofeyaiblico.gov.b).
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O Quadro 8 mostra o uso das salas de informatice peofessores de biologia no
universo de escolas pesquisadas. A segunda colustrano numero de professores
entrevistados, a terceira coluna registra o nuntkrodocentes que utilizam a sala de
informatica e a quarta coluna registra a utilizagas salas em atividade de pesquisa. Nesse
quadro, deve ser lembrado que todas as informaedestradas foram obtidas junto a um

anico professor de biologia entrevistado em cadalavisitada.

Quadro 8: Uso da Sala de Informatica pelos Professo

Metro | Professores entrevistadog Utilizam a sala de Pesquisa
informatica
1l 11 5 5
v 12 0 0
X 12 6 6
Total 35 11 11

A terceira coluna apresenta o total de professquesutilizam a sala de informatica,
demonstrando que é ainda incipiente o uso da irdfticen por professores que lecionam
biologia. Atualmente, com a ampla disseminacao st de informatica, seria ideal que a
grande maioria dos docentes utilizasse esse reasoldgico.

A pesquisa constata que os docentes participaatpsstjuisa, que utilizam a sala de
informatica, relataram ter o intuito de realizawidades de pesquisa. Foi considerada no
levantamento como “pesquisa’, qualquer atividadedémica de complementacdo ao
conteudo programatico.

Adicionalmente as informacfes mostradas nesse guadevantamento identificou
gue os docentes nédo relataram fazer uso das salafomatica em quaisquer aplicativos de

entretenimento ou comunicagédo, co@®iut, correio eletrénico entre outros.
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O Quadro 9 apresenta as justificativas dos professte biologia pela ndo utilizacéo
das salas de informatica.

Quadro 9: Justificativas para a Falta de Utilizadas Salas de Informatica.
Metro Auséncia de Falta Carga Auséncia Suporte Conteudo
Uso Sala | Excessiva
1 6 1 0 5 0
\Y 12 1 7 2 2
X 6 2 3 1 0
Todas 24 4 10 8 2

A segunda coluna deste quadro 9 representa a freiqiide escolas onde ndo ha
nenhuma utilizacdo de salas de informatica. Dereleambrado que o total de escolas
pesquisadas esta mostrado na segunda coluna dooQRidtespectivamente, 11, 12 e 12
escolas).

Ao analisar essa segunda coluna (Quadro 9), impres® registro de que na
totalidade das escolas pesquisadas da metropolifando ha relatos de qualquer utilizacdo
de salas de informatica. Nas duas demais, mettapa$ Ill e X, a auséncia de uso também
é alta: 55% e 50% respectivamente.

As demais colunas mostram as justificativas aptadan pela falta de uso das salas
de informatica. A analise das respostas dos pmfessmostra que o principal motivo
corresponde a quarta colurexcessiva carga horaria, perfazendo 41,6% dagigastias
(Quadro 9). Em segundo lugar, relataram a ausélecisuporte técnico aos computadores
(quinta coluna), perfazendo 33,3%. Em terceiratugparece a razdo de inexisténcia da
sala, perfazendo 16,6 %. Em quarto lugar, surgéegacdo de contetddo excessivo da
disciplina, dltima coluna, perfazendo 8,3%.

O professor de Biologia dispde, na rede da Se@ekstadual de Educacéo, de
somente dois tempos semanais para um conteldo apréatico relativamente alto.
Importante destacar que segundo depoimento de salgurfessores entrevistados, em
periodo anterior, 0 mesmo profissional dispunhaeietempos semanais para desenvolver o
contetdo programético em salas de aula e paraantib laboratério de biologia. Fica
evidente que a diminuicdo da carga horaria de geim dois tempos reduziu a

operacionalizacdo das atividades de sala de aifla)ltindo a realizacdo de atividades

36



Dissertacdo de Mestrado PG-EBS 2010 Leandro Layter Xavier

extraclasse. Ha a necessidade de revisdo desta lvar@ria na respectiva rede para que o
docente possa utilizar os laboratérios de inforcaati de biologia.

Ao observar o depoimento dos docentes, é realnufiité a utilizacdo de uma sala
de informatica com 30 ou 40 alunos, sem ajuda denafissional capacitado para atender
qualquer demanda do docente. E essencial que fudissjpnais especializados para auxiliar
o trabalho do docente e solucionar qualquer probleperacional que o mesmo venha ter na
sala de informatica. Dessa forma, o uso dos cordprega vira oferecer condigcbes mais
propicias para o aprendizado dos alunos. Como otgglo no trabalho realizado por
Schimidt, Fonseca e Alves (2005), foi demonstradee @s alunos preferem aulas
interdisciplinares as convencionais. Essa inteiglisaridade oferece aos discentes um
estimulo adicional a elaborar e criar conhecimarpartir da acédo e reflexdo

A inexisténcia de sala foi relatada como terceiomproblema para os docentes
deixarem de utilizar a sala de informatica. Em giol& estaduais que funcionam na mesma
estrutura fisica dos colégios municipais é esskqu& haja o compartilhamento da sala de
informatica ou que haja uma sala de informéticaviddal para cada escola. Dessa forma,
seria superada a dificuldade de natureza politisay que cada uma das diretoras, municipal
e estadual, € nomeada por um grupo politico diferen

Foram visitadas 35 escolas estaduais que, segenagistros da Secretaria Estadual
de Educacéo, teriam salas de informatica. Entretant quatro ndo foram encontradas essas
salas de informatica, o que explica 16,6 % da f@étaiso de escolas. Em trés das quatro
casos de inexisténcia na rede estadual, a sala swimiente na rede municipal, enquanto no

caso restante, a escola é unicamente estadual.
O Quadro 10 apresenta as justificativas apresentpetos professores para a
auséncia de salas de informatica nos colégiosqnsbtia Secretaria Estadual de Educacéo,

visitados neste levantamento.

Quadro 10: Motivo da Auséncia de Salas de Inforraaias Escolas Estaduais.

Metro Escolas Auséncia de salas N&o recebeu A sala de
visitadas Computadores informatica é
Municipal
11l 11 1 0 1
v 12 1 1 0
X 12 2 0 2
Todas 35 4 1 3
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A terceira coluna exibe que em quatro colégios rdetatal de 35 escolas estaduais
pesquisadas houve auséncia das salas de inforn@atic@ representa uma fracéo de 11,4%,
embora os dados oficiais da Secretaria Estaduatideacao indiguem a existéncia em todas
as escolas visitadas.

As duas ultimas colunas revelam a origem da inéxish de sala de informatica: em
uma das escolas, os computadores ainda nao tinklanerstregues e; em trés escolas, as
salas sdo do municipio, pois, como ja relatadanasmo espaco fisico coexiste uma escola
municipal com esse recurso tecnoldgico. O Quadradrésenta a freqiiéncia de uso das
salas de informatica pelos docentes entrevistadas @scolas estaduais das trés
metropolitanas pesquisadas.

Quadro 11: Freqtiéncia de Uso do Computador pelosides
Metro | Docentes que| Semanal | Quinzenal| Mensal | Bimestral | Semestral
utilizam
11l 5 2 0 0 2 1
v 0 0 0 0 0 0
X 6 0 1 2 3 0
Todas 11 2 1 2 5 1

A segunda coluna do quadro 11 mostra que somentibddntes utilizam sala de
informatica de um total de 35 professores entragist. Assim, apenas 31,42 % dos
professores fazem uso desta ferramenta. Além dessga coluna mostra que nenhum
professor da Metropolitana IV, onde foram visitad@sescolas, informou utilizar a sala de
informatica. Esse fato demonstra que a inclusaitatligo ensino publico na Zona Oeste esta
extremamente deficiente.

As cinco ultimas colunas do Quadro 10 mostram queerdodicidade do uso é
extremamente variavel, ndo havendo uma rotinaitieagéio das salas de informética.

Outra dimensé&o levantada pela pesquisa contempltalailidades na utilizacdo do
computador e da Internet segundo a auto-avaliagdgoobfessores. Os Quadros 12 e 13

mostram esse levantamento.
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Quadro 12: Proficiéncias no Uso do Computador

Metro Docentes Otima| Boa | Regular Fraca
1 11 2 2 7 0
\Y 12 1 3 4 4
X 12 1 5 6 0
Total 35 4 10 17 4
Quadro 13: Proficiéncias no Uso kdme(net
Metro Docentes Otima Boa Regular Fraca
1 11 0 6 0
v 12 2 4 2 4
X 12 2 4 6 0
Total 35 4 13 14 4

A analise das proficiéncias, segundo a auto-avdialps docentes, revela que o0s
professores dominam um pouco melhor a Internetdfgua3) em comparacdo ao uso do
computador de forma geral (quadro 12). Conformes&dep 11, a pesquisa mostra que 14
docentes consideram que usam o computador otimammntadequadamente (40%),
enquanto 21 docentes consideram que o usam de fegukar ou fraca (60%). O quadro 12
mostra que 17 docentes consideram que usam adhtetimamente ou adequadamente
(48,6%), enquanto 18 docentes consideram que adsd@onma regular ou fraca (51,4%).

O levantamento em campo constatou que 0s professque responderam que
utilizam a Internet e 0 computador inapropriadaméntégular ou fraco), sdo em quase sua
totalidade professores com muitos anos de magistécom idade, acima de 50 anos. Estes
dois ultimos quadros evidenciam a formacéao defieiele parte do corpo docente vinculado
a Secretaria Estadual de Educacdo do Rio de Jamairdalta de programas de inclusédo

digital para esses docentes. Essas deficiénciasnfeambém encontradas na cidade de
Niteréi (Castro & Alves, 2007).

A segquir, serdo apresentados os resultados |lel@nia pesquisa de campo sobre as
atividades didaticas praticadas sobre o tema dengue
O Quadro 14 apresenta o numero de docentes qualgem nivel de conhecimento

de recursos computacionais disponibilizados, semy@asdmais diferentes formas, a respeito
de dengue

39



Dissertacdo de Mestrado PG-EBS 2010 Leandro Layter Xavier

Quadro 14: Conhecimento sobre recursos computasisaare Dengue.

Metro Docentes Docentes com Percentual
Entrevistados Conhecimento
n 11 2 18,18%
v 12 1 9,09%
X 12 1 9,09%
Todas 35 4 11,42%

A pesquisa levantou que somente quatro docentesndeniverso de trinta e cinco
docentes pesquisados tém conhecimento sobre &reigste sobre a disponibilidade com
acesso irrestrito de recursos computacionais sdbngue, o que representa 11,42% da
totalidade. Estéato mostra outra particular lacuna na formacadigsional dos professores
de biologia. De outro lado, no levantamento de aarop registrado que todos os quatro
docentes com algum nivel de conhecimento foramoalal® mestrado do EBS do Instituto
Oswaldo Cruz (IOC) ou funcionarios da Fiocruz, cosnpndo, uma vez mais, a relevancia

dessas instituicdes na formacéo de recursos huncanoslta qualificacdo na area da saude.

O Quadro 15 mostra a abordagem praticada peloggsmies sobre o ensino da
dengue dentro da ementa programatica de biologia.
Quadro 15: Abordagem do tema dengue

Metro Docentes N&o Contetdo Assuntos No verdo
entrevistados aborda pertinente variados
Il 11 0 9 1 1
v 12 1 10 0 1
X 12 0 8 4 0
Todas 35 1 27 5 2

O Quadro 15 revela que guase a totalidade dosgsmies aborda a tematica dengue
no decorrer do ensino do conteudo pertinente. Ayisa considerou virus e doengcas como
contetido pertinente ministrado no Aho do Ensino Médio. A quinta coluna, assuntos
variados, corresponde aqueles professores que aabossbte assunto entrelagado aos
diversos conteudos durante as trés séries do ensfuio. A Ultima coluna revela que,
devido a uma maior amplitude da dengue no ver@mnal professores abordam o assunto
nas suas aulas somente nessa estacdo do anaz divédlentemente equivocada, pois 0

controle do vetor deve ser efetuado durante toalmoo

O Quadro 16 apresenta as diversas formas de aleondatp dengue pelos
professores
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Quadro 16: Formas de Abordagem

Metro Docentes que Debate Exposicao Oral Atividade s em Campo
abordam
Il 11 4 6 1
v 11 4 6 1
X 12 4 8 0
Todas 34 12 20 2

A anadlise do quadro 16 mostra que a maioria dogrdes entrevistados aborda a
dengue através de exposicdo oral. A pesquisa @osicexposi¢cdo oral como a explicacao
oferecida pelo professor para os seus discentdsodéas atividades didaticas normais em
sala. A terceira coluna mostra que é muito sigaii® 0 niumero de professores que aborda o
tema promovendo debate e discussdo entre os aldees.é um fato positivo, pois essas
formas de abordagem possibilitam uma participachea ado discente na atividade.
Finalmente, a ultima coluna mostra que a abordadeiema dengue também é realizada em

atividades praticas em campo, envolvendo, inclysiygocura de focos do vetor.

O Quadro 17 apresenta os aspectos abordados aokieenca pelos docentes
entrevistados na pesquisa.

Quadro 17: Aspectos abordados sobre a doenca

Metro Docentes que | Vetor, Virus Virus e Vetor
abordam e Sintomas Sintomas

Il 11 5 6 0

v 11 4 4 3

X 12 10 0 2

Todas 34 19 10 5

A analise do quadro 17 mostra que a maioria dosrdes entrevistados aborda os trés
principais aspectos da doenca que sdo: vetor, gigistomas. Somente a abordagem desses
trés aspectos conjuntamente pode possibilitar gliscente entenda todo o ciclo biolégico da
doenca. A quarta coluna mostra que o segundo gnge frequente, dez docentes, aborda
somente 0s aspectos: virus e sintomas da denguEmiénte, a quinta coluna mostra que

cinco docentes abordam unicamente aspectos sefetero
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Arquitetura do Sistema

O levantamento preliminar da realidade tecnolégasescolas estaduais forneceu os
subsidios necessérios para desenvolver o objetintrat dessa dissertacdo: elaboracdo de
um jogo sobre a dengue denominado SISQUEST, pamsaistema integrado de questdes.

O SISQUEST € um jogo ludico baseado em meio eliewdrse diferenciando de
outros jogos classicos ja conhecidos que sao apeskes em versdo impressa. O
SISQUEST é fruto de um longo processo de interdgdimimeras pessoas nos espacos da
FIOCRUZ. Em sua versao atual, € resultado do apedmento tedrico e pratico de outras
versdes do mesmo jogo, que se iniciou em papehvAsr de adequacdes e adaptacdes
evolutivas, chegamos a uma arquitetura que comsies satisfatoria para atender as
necessidades do projeto.

O SISQUEST é um jogo ludico baseado em um novo eimcdenominado
mundialmente por Quiuizé uma palavra antiga de origem anglo-saxoénicauiljaacao

data do século XVlll,conforme registrado negite http://en.wikipedia.org/wiki/Quiz.O

dicionario norte-americano publicado pela edito@ghton Mifflin, intitulado American
Heritage Dictionary (http://www.houghtonmifflinboslkcom/ahd/), define Quiz como uma
palavra do verbo inglés dialetgliiset composicdo das raizes dos substantivos questdo
(question e inquisicaoiqquisitive).

Diferente de um simples questionario,quezespeculiarizam-se pela informalidade,
objetividade, foco e simplicidade, no que tangetratamento e abordagem das questdes
apresentadas ao publico. Sem perder a finalidageagda, o Quiz adquire em sua bagagem
adjetiva a capacidade ludica de tratar de formaiddtiva e intuitiva, questdes de cunho
cientifico ou de importancia publica.

A elaboracdo da arquitetura do jogo é uma etapdafuental para que o mesmo
atinja os pressupostos estabelecidos. Assim, foialmente pensado em desenvolver um
jogo no formato de quiz, ou seja, um jogo na fodmagperguntas e respostas em multipla
escolha. Pensou-se também na inclusdo de insttosnda auxilio ao jogador. Havia uma
preocupacéao adicional em elaborar uma arquiteniralacada entre as diversas camadas ou
niveis do jogo. Teve-se a preocupacdo de planepexdes rapidas e eficientes entre os
diferentes aplicativos do sistema.

Estabeleceu-se que 0 quiz seria a composi¢do délosilpequenos aplicativos. O
aplicativo central € um sistema de perguntas ititeig onde o0 usuario pode escolher uma
Gnica resposta entre multiplas alternativas dismosi O sistema foi desenvolvido com a

preocupacado de manter compatibilidade com qualsjgegma operacional. Para se evitar a
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criacao de diferentes versdes ou sucessivas cayppfigara sistemas operacionais distintos
(Linux, Windows, Macintosh) optou-se pela implena&do da aplicagdo através de sua
execucao por navegadores de Internet. Com a appticantralizada no ambiente da Internet,
foi possivel estabelecer a escolha de uma Unigudgem para o desenvolvimento do

produto.

Para realizar a implementacéo da aplicacdo optqekeescolha da utilizacdo da
linguagem de programacéo PHKiRypertext PreprocessorA escolha dessa linguagem de
programacao foi baseada na prévia disponibilidadand servidor Web que comportasse a
execucao de cédigos em PHP. Ademais, esta lingupgemite uma grande facilidade de
implementacéo, velocidade de execucdo, bem conugdieddo codigo fonte necessario para
o desenvolvimento de aplicagdes, Além disso, exislesposicdo um incontavel nimero de
ferramentas que auxiliam a criacao de solucdes.

Para o desenvolvimento do cédigo fonte em PHP tibzado como ambiente de
codificacéo diversas ferramentas. Na primeira thselesenvolvimento, a ferramenta mais
utilizada foi o aplicativo denominado First Pag®@0da empresa Evrsoft. O aplicativo em
questéao foi escolhido entre diversos outros pdtoda ter sua distribuicdo gratuita, além de
ser um aplicativo leve, de rapida execucéo, e coershs funcionalidades disponiveis para
0 desenvolvimento. Ademais, ndo foram encontradasmomento do desenvolvimento,
outras alternativas de mercado equivalente aososcmsseios. Entre eles, destacamos a
exibicdo instantanea da pagina elaborada e digmoslie interfase com multiplos botdes de
facil acesso.

O software de desenvolvimento Dreamweaver versaald¥bricante Macromedia,
adquirida pela empresa Adobe em 2008, foi utilizadsegunda fase de codificagdo com o
objetivo de acelerar o processo de implementacderrAmenta possui funcionalidades para
automacdao de codigo, interface do usuario avanganta forte recurso de edicdo de paginas
HTML voltadas para o usuario final.

Outro aplicativo utilizado para auxiliar o procesgdocumentacao do sistema foi o
utilitario de modelagem de dados denominado DB d@vesi4, da empresa Fabforce.net. O
software em questdo permite manifestar visualmettavés da utilizacdo de interface
gréfica intuitiva o0 modelo de armazenamento l6gicfisico dos dados manipulados pelo
sistema do jogo. O DB Designer otimizou o process@rojeto e modelagem do banco de
dados da aplicacdo. Adicionalmente permite manipggquemas de bancos de dados e gerar
relatorios detalhados de dicionarios de dados.

A aplicacgao fica, entdo, publicada de forma ceizmda em um servidor disponivel

para acesso imediato a partir de qualquer compufassoal que tenha acesso a Internet. O
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usuario final prescinde de realizar qualquer iag@& da aplicacdo no seu disco rigido.
Ademais, o usuario ndo precisa conhecer ou insal@livos ou outros programas qgue sejam
pré-requisitos para a execuc¢ao do jogo.

As questdes sdo armazenadas em um banco de dadaderpminamos de camada
de persisténcia (Marinescu, 2004). Esta camadaatéimcdo de realizar a manutencao das
perguntas, das respostas, e de outras informaeBesgarias ao funcionamento da aplicacao.
E utilizado o banco de dados My SQL. A escolhagste banco foi feita por se tratar de um
sistema gerenciador de banco de dados gratuitojroemte empregado nos servidores que
utilizam Linux ou Windows. Em relacdo as opc¢dessneadicionais foi descartado o uso
dos bancos de dados SQL Server e Access por seetrade sistemas proprietarios da
Microsoft, além disso, estes bancos de dados sénpaskr executados em servidores
Windows. O banco de dados Oracle foi também dest@apor necessitar de licenca de uso e
ser consideravelmente robusto (pesado) para atemdezquisito de simplicidade da
aplicacdo. Vale ressaltar que bancos de dadosatsxtuostraram ser ineficazes para
gerenciar a complexidade do modelo de dados.

O modelo de dados do Sisquest consiste na impleg@mtde dois grupos
denominados de aplicacdo e do usuario, contendasviabelas conforme exibido na figura

14 a segquir.

MODELOD DE DAD0S SISQUEST YERSED 0.0.6

AAREIE TIPO_DICA & PERGUNTA, &%

# ID_TIPO_DICA: INT {1 | ID_PERGUNTA: INT
& DS_TIPO_DICA: VARCHAR(SO) & ID_NIVEL: INT (FK)
T & TH_PERGUNTA: TINYTEXT

" RESPOSTA -
# ID_RESPOSTA: INT
1€ ID_PERGUNTA: INT (FK)

= v & TH_RESPOSTA: WARCHAR (255)
A @ ST_CORRETA: TINYINT
DICA, -
# ID_DICA: INT =
& ID_PERGUNTA: INT (FK) | Ter =
@ ID_TIPO_DICA: INT (FK) 7 10 NIVEL TNT H
@ TX_DICA: TINVTEXT & DS_NIVEL: VARCHAR(SO)
USUARIO
USUARIO -
# ID_USUARIO: INT HISTORICO M
% NM_USUARIO: WARCHAR(SO) ¥ ID_HISTORICO: INT
@ SG_UF: VARCHAR(2) < ID_NIVEL: INT (FK)
@ TH_CIDADE: YARCHAR(SD) " & ID_USUARIO: INT (FK)
& NR_IDADE: INT 15, NR_ponTos: INT
& SG_SEXO: CHAR(L) & DT_REGISTRO: DATE
& TH_EMAIL: VARCHAR(SO)
& NR_IP: CHAR(1S)
% DT_REGISTRO: DATETIME

Figura 14: Modelo de dados da camada de persiatdncsISQUEST.

O diagrama da Figura 14 revela a existéncia de gloigos distintos, numa parte
visivel ao usuéario e numa parte oculta da aplicagésas partes sédo representadas por areas

coloridas separadas horizontalmente, contendoasiepresentadas por retangulos. O grupo
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superior denominado Aplicacdo, contém cinco tabetsponsaveis por manter os dados que
representam as informacdes de perguntas, resposias e niveis de dificuldade.

A tabela de Nivel contém dois campos (colunas)ajuegazenam o cédigo do nivel
de dificuldade e a descricdo do nivel de dificutdad tabela de Pergunta contém trés
campos que guardam, respectivamente, o codigordarga, a pergunta propriamente dita,
e 0 cddigo do nivel de dificuldade. A tabela ded®eta armazena o cbédigo da resposta, o
codigo da pergunta vinculada, o texto da respastpripmente dita, e um status indicativo
da resposta estar correta ou errada. A tabeladapdica contém o codigo do tipo da dica e
sua descricdo. A tabela Dica contém o coédigo da, diccddigo da pergunta vinculada, o
codigo do tipo da dica e o texto da dica propriaeéito relativo a uma pergunta.

O grupo inferior denominado Usuario, contém dubslés, responséveis por manter
os dados que representam as informacdes de useamhistorico das atividades de acesso
e outras informacdes estatisticas da aplicacao.

A tabela Usuario foi inicialmente desenvolvida pamanazenar diversos dados
pessoais dos jogadores além da data de registndrdero de IP (Protocolo de Internet). O
escopo original desta aplicacdo tinha como requigitardar informacées como estado,
cidade, idade, sexo e endereco de correio eletOitor questbes de simplificacdo o
preenchimento desses campos foi desabilitado. i d#orientacdo € manter a utilizacdo do
jogo o mais simples possivel. O simples fato demekimento de indmeros campos pode
desmotivar o jogador. A tabela de histérico contémco campos, que armazenam
respectivamente o cédigo do histérico, o codigontleel de dificuldade selecionado pelo
jogador em cada partida, o codigo do jogador paopente dito (usuario), o total de pontos
alcancados em uma partida e a data do registioaadf partida.

A base de dados esta ligada diretamente com aae@ticque, por sua vez, realiza o
controle, o acesso e insercdo de informacfes na& li@s dados. Basicamente o
funcionamento da aplicacéo ocorre em trés etapgsivamento de dados do usuario, leitura
e carga das questdes em memodria e processameiitigaldo jogo.

A primeira etapa, representada pelo arquivamentdades do usuario corresponde
ao procedimento em que o jogador realiza seu gadastscolhe o nivel de dificuldade do
jogo. Na segunda etapa, a aplicagédo, baseada @elodeidificuldade escolhido, realiza uma
leitura das questbes provenientes da base. A deiitiiza uma funcdo baseada em um
algoritmo pseudo-randémico, que mistura a listpelguntas a disposicdo na base de dados
e seleciona aleatoriamente um numero predefinidguéstdes de acordo com cada nivel de
dificuldade. As questdes selecionadas, bem comsuas respostas, sdo armazenadas em
vetores e carregadas em memoria durante todo egsamento do jogo.
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A terceira etapa consiste na execucao do fluxoodo jpropriamente dito. Cada
guestdo em memoria é recuperada e apresentada pswario através da interface do jogo,
uma de cada vez. Associados a questdo, sdo cavsedados de controle ocultos e visiveis
ao usuario. Dados como numero de dicas e consdthagro disponiveis sdo ocultados para
o jogador. O numero de questdes, bem como a podagiquestdes sao visualizadas atraves
de uma interface de controle lateral, represemadama barra vertical colorida.

As respostas sdo exibidas abaixo de cada questfiereas uma € correta. Ao se
selecionar uma resposta € submetida uma requigiggticacdo, que recebe o indicador da
resposta e compara com a variavel em memoria gastscorreta da pergunta exibida. Em
caso de comparagdo positiva, a aplicacdo procegséxana pergunta e a exibe para o
usuario. Em caso negativo, a aplicacdo cancela@epsamento, grava a pontuagao atual do

jogador e redireciona o usuario para o modulo awrité® do jogo.

O fluxograma de navegacdo do sistema é apresentadsquema da figura 15 a

sequir.

| ¥
| osfimphp  Je— 06_historico.php
| help.htm P——l sisguest.php
& ]
| Barra.php }l—

| 03_processamento.php

| config_inc.php }I—
| functions js I 12 _dificuld ade.phy

b

07 _credito.php I

I 01_cadastro.php }l—

| index.htm I

Figura 15: Diagrama de navegacéao dos aretii&GISQUEST.

O diagrama acima mostra os artefatos basicos guedm o jogo SISQUEST. Os
artefatos sao representados pelos retangulos dantennomes dos itens de configuragéo.
Estes itens incluem péaginas da Internet, codiges 3a&ript e programas em PHP. A
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navegacao € representada pelas setas que indicdinecdo e o sentido do fluxo do
processamento do jogo.

O diagrama de navegacado da arquitetura do sisfeguea 11, mostra que o0 USuUario
entra no sistema na pagina inicial index.htm. Oatisué redirecionado para a tela de
cadastro do nome do jogador. Na tela em questagaalpr seleciona o nivel de dificuldade
que deseja optar, representado pelo mdédulo 02 tcagdmp. Por sua vez o mddulo
03 _processamento.php é executado para a leitaaga das questdes, direcionando o fluxo
da aplicacédo para o modulo principal do jogo. O mhd&isquest.php consiste no programa
principal em funcionamento. O médulo em questaequisitado até o término do jogo,
guando o jogador é direcionado para a interfaceiheino denominada 05_Fim.php. Desta
tela a aplicagdo exibe o historico contendo a ld#a usuarios com suas respectivas
pontuacdes e nivel de dificuldade optado no imdoigogo. Os demais artefatos exibidos no
diagrama ndo fazem parte do fluxo principal dacagho e correspondem a arquivos
secundérios, de configuracdo, ou acessorios, cgox@mte acessados, ou implicitamente
utilizados por outros itens no sistema.

Através do tempo de execucdo de uma secao dagiudicarmazenada ao banco de
dados, é possivel realizar estatisticas sobre quangor quanto tempo um usuario
permaneceu conectado.

Ademais, as questbes sdo previamente carregadas aamlecisdo do nivel de
dificuldade do jogo pelo usuario. Uma funcéo realigna selecéo aleatoria das questdes

disponiveis na base, e a armazena em um vetor m&maedo servidor.
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Elaborag&o do Jogo Sisquest

O projeto do quiz “SISQUEST” originou-se em Feverele 2007, através do estudo
e da analise de idéias contidas em duas difertart@snentas:
A primeira ferramenta inspiradora foi o quiz proidazpela Casa de Oswaldo Cruz

(COC), unidade pertencente a FIOCRUZ. Esse apliwatista disponibilizado no site

http://www.invivo.fiocruz.br/quiz.htmlfato que permite o mais amplo acesso ao publico.

Outras caracteristicas destacadas desse aplicgiivaa clareza e a objetividade de suas
perguntas.
A segunda ferramenta inspiradora foi os jogos GQm@mrtambém disponibilizados

na Internet através do site http://gcompris.netdrpfA concepcao inicial do GCompris foi

desenvolvida em 2000, na Franca, pelo programadoroBCoudoin. Teve como referencial
criar um ambiente ideal de aprendizagem para os pgaprios filhos. Coudoin teve a
preocupacdo em desenvolver um programa educatieddigo aberto, um software livre, ou
seja, GCompris € parte do projeto GNU, GeneraliPllidense (Licenca Publica Geral) ou
GPL.

Pelo fato de ser um programa de cédigo aberto,aftware livre, 0 GCompris traz
consigo a possibilidade de ser melhorado e peligadal para as necessidades do usuario,
além de poder ser distribuido livremente. Hoje ea) d GCompris € considerado um dos
mais completos softwares educacionais e ja foiui@d em mais de quarenta idiomas.
Voltado ao desenvolvimento intelectual das crianeds conta com jogos agrupados por
temas: ciéncias, geografia, jogos, memdria, deswbdo computador, dentre outros.

A UNESCO (United Nations Educational, Scientific and Cultu@rganizatior) e
organizacdes educacionais da maioria dos paiseglitéigado amplamente o GCompris.
Gracgas a todos os esforgos, criangcas do mundaonpeidem ser beneficiadas com as
alteracdes compartilhadas. No Brasil, o GCompriangplamente utilizado em grande

numero de escolas, vide o site: http://gcompri&Bstolas-que-usam-o-GCompris-

A partir da analise dessas ferramentas acima tiescchegou-se a especificacdo de

um esquema inicial do jogo (figura 16).
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3 Pulos

3 Consultas aos Livros

Figura 16 — Esquema do Protétipo inicial do jog8@UEST.

O esquema do protétipo, conforme ilustrado na Ridl8, apresenta componentes
bésicos do jogo: formulagcdo de uma pergunta cewmjuakro alternativas de resposta e quatro
cartas de auxilio ao jogador, a saber: consulesgusador, consulta a professor, 3 pulos e 3
consultas aos livros. Esse esquema inicial do gmfeeu uma série de detalhamentos e

aprimoramentos até se chegar a versao final. Eesegs0 esta descrito a sequir (Figura 17).
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Figura 17— Versao Inicial do Jogo SISQUEST

A tela mostrada na Figura 17 apresenta uma pergumindo como base o protétipo
inicial do jogo SISQUEST, desenvolvido em PowernRoEntretanto, logo surgiram
algumas dificuldades. A primeira dificuldade foi eefacdo ao tamanho das perguntas, pois
o tamanho do campo destinado a formulacdo das msesmaa pequeno. A segunda
dificuldade foi relativa as op¢fes de resposta. €ombotdes estavam localizados de forma
horizontal, o espacgo disponibilizado para as rdsposra mais limitado do que o da
pergunta. Isso impedia que respostas longas ouatadisradas fossem incluidas no sistema.
Nesse protétipo, 0 sistema apresentava-se mais comguestionario ou uma prova de
multipla escolha, do que propriamente um jogo, pass op¢bes de resposta eram
identificadas através de letras, parecendo cont@gsede exercicios e avaliagdes.

Os identificadoregontroladores matematicos e variaveis do sistepaate inferior
da tela, eram visualmente cansativos e sem sigddic Durante todo o processo de
desenvolvimento do jogo, discentes do Prograétracto sensuforam consultados para
analisd-los e avalia-los. Nessa avaliacdo, um desdgs obstaculos relatados foi a
dificuldade de os alunos interpretarem corretameste conjunto de identificadores da
aplicacdo. Obtivemos sugestdes para que essasayfoes fossem disponibilizadas de uma

forma mais clara.
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Necessitavamos de uma versdao que fosse mais ivderabm uma apresentacao
visual mais atrativa e com audio incentivador. taohbém identificada a necessidade da
inclusdo de barra que mostrasse a evolu¢do dogogaa nivel de dificuldade do jogo.

Foi implementada a exibicdo do desempenho de cadagr em cada questdo, bem
como de indicadores estatisticos de avaliacao ldbaacordo com o perfil dos jogadores.
Para suportar esse modulo, foi desenvolvido umdadecdados embutido no software do
SISQUEST. Pretendiamos através desse banco de degisfrar as informacdes relevantes.
A implementacdo da base de dados era necessaiagismrmos quanto tempo cada jogador
demorou em cada pergunta especifica e em todoay g como saber quais perguntas
foram respondidas corretamente. Essa base de é@desnbém usada para armazenar as
questdes do jogo. A especificacdo concreta dessgsinias na execucdo do jogo é feita
aleatdria e dinamicamente, impedindo que as mesengpitam a cada nova jogada.

A base de dados foi construida utilizando-se o gmdly SQL, versédo 5.1, do
fabricante Sun Microsystems. Essa escolha oferieeesds vantagens: € um software livre,
tem alta velocidade de acesso (tempo de resposiandeconsulta), tem alta velocidade de
armazenamento de dados e, afinal, constitui-serersoftware leve (pequeno tamanho) e de
facil utilizacdo e manutencdo. Ademais, essa fezrdan € compativel com o sistema
operacional do jogo, desenvolvido em PHyfdertext Preprocesshr

O jogo foi concebido para alunos do ensino médaseBado nesta premissa, uma das
primeiras preocupacdes de nosso interesse foioczrige o publico alvo imaginado estava
acessando a ferramenta, o jogo. Na tela de entieaglarsdo inicial do jogo, identificacdo do
jogador (figura 18), era captado um conjunto deodauessoais, como a idade do jogador.

O Brasil € um pais de grandes propor¢des geogsadiaiferentes dimensdes socio-
econbmicas e culturais. Pretendiamos saber a a@hraiaggeografica e a frequéncia do
acesso ao jogo. Nesta primeira versdo, os dadevardks a esse processo eram
representados pela captura das informacdes dmestal cidade do jogador.

Um outro dado importante para as estatisticaseidfizar o percentual de acesso por
sexo. Na concepcdo do aplicativo, pretendiamosuter sistema acessado de forma
igualitaria, ou proximo disso, por ambos os sexbslesenho do jogo levou essa pretensao
em consideracéo, e por esse motivo, teve-se @@ado de se utilizar cores neutras para a
apresentacao das telas.

Por fim, o endereco eletronico, e-mail, do jogafiorcaptado com o propdsito de
possibilitar uma interacdo entre os desenvolvediwmgego e os participantes. Em particular,

essa informacgédo oferece a possibilidade de envipudstionério para avaliacdo do jogo.
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Figura 18 — Identificacdo do jogador na primeireséie do SISQUEST

Os itens da tela mostrada na Figura 18 possuenmsalgecanismos de validacao:
preenchimento do simbolo de arroba no endereg@eied, informacédo numérica no campo
de idade, limitacGes de escolha do sexo e do edmdoigem. Estes mecanismos impedem
ao usuario de deixar de preencher algumas inforesacbem como dificultam que
determinados campos sejam preenchidos fora doégmédstabelecidos.

Os mecanismos acima mencionados, todavia ndo impedeadastro incorreto ou
incoerente das informacgdes referentes ao jogacdoa, wez que as mesmas dependem do
preenchimento soberano por parte do usuario. Enm@studo depende da honestidade das
informacgdes fornecidas pelo usuario, podendo essenpher de forma incorreta 0 seu

cadastro, para ter multiplo acesso ao jogo.

Percebeu-se a necessidade da simplificacdo deifickgdo do jogador. Varios
campos de preenchimento seriam um grande empecitha, vez que poucos jogadores
preencheriam todos 0s campos necessarios par ioipgo. Em nome da simplificacdo, na
pagina inicial do jogo, a identificacdo foi reduzidpenas a pergunta do nome do jogador,

conforme mostra a Figura 19.
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Por favor, informe o seu nome:

Nome:

2008 - Leandro Layter Xavier. FIOCRUZ - Fundagio Oswaldo Cruz. Todos os direitos resevados
Créditos

Concluida

Figura 19 — Identificacdo do jogador na versad fileeSISQUEST

Houve também uma preocupacédo com a apresentacé#d g jogo. Atraves de um
processo de pesquisa de opinido com os alunossdgraduacédo em ensino de biociéncias
do IOC, chegou-se a concluséo que a tela com fdedonalidade azul celeste era a mais
adequada, conforme mostrada na Figura 18.

A segunda pagina, apresentada na Figura 19, coasa@eguestdo do nivel de
dificuldade do jogo. Existem trés niveis de difttade: facil, médio e dificil. Em cada nivel
de dificuldade foi adicionado um pequeno texto mgafornecer uma orientagéo pessoal ao
jogador em sua escolha no inicio no jogo.

Nessa segunda pagina do jogo, também é oferecidacamexao, conhecida como
link, para outra pagina onde as regras do jogo sao @espride Anexo 16). Assim ao clicar
na opcao regras do jogo, o jogador encontrara Mto tdaro e objetivo com as normas do
aplicativo.

No campo superior dessa pagina, é apresentadaaargpBlem-vindoseguida do
nome do participante. A idéia de inserir essa méwao € valorizar o cidadao, que esta
interagindo com 0 jogo. Em jogos computacionaisifaswezes, a pessoa que interage com

a maguina é denominada apenas como jogador 243
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vocé  gradativamente alcance univeis: mats  dificels,
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facil.
e‘ Médio

% Dificil

Recomendado para experts. Todas as perguntas sfo
consideradas dificeis. Se vocé completar este nivel, seu
nome ficara listado no hall da fama dos jogadores gue
concluiram o nivel dificil.

&) Conchuide. O Fiemel ¥

Figura 20 — Niveis de dificuldade do SISQUEST

A terceira pagina do jogo, vide Figura 21, mosti@age central do jogo, onde sdo
apresentadas as perguntas, as opc¢les de res@sstiversas cartas de auxilio ao jogador.
Na parte superior direita da pagina, ao se cliodcane com sinal de interrogacao é possivel
verificar novamente as regras do aplicativo ludiomputacional. Ademais, ao se clicar no
icone com desenho de uma vitrola, o jogador podegaalquer instante, desligar o audio do

jogo.
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2008 - Leandro Layter Xavier.
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Figura 21 — Tela do jogo apresentando uma pergunta

Nessa parte central do jogo, associadas a uma rpargdo oferecidas quatro
alternativas de resposta. Cada alternativa de s&spb representada por uma estrelinha
contendo uma determinada cor. A escolha do simtedtrelinha” teve o propésito de
aproximar os discentes do ensino médio da ferraanemnputacional, pelos seus aspectos
visual e ludico. Alternativas de resposta compogtas letras ficariam parecidas com
trabalhos escolares como testes, exercicios, quasts, entre outros.

Na lateral direita da tela, existe uma barra modgtvaem que pergunta e em qual

nivel de dificuldade o jogador se encontra.
Finalmente, na lateral esquerda da tela, encoatrassferramentas de auxilio ao

jogador. Foram elaboradas quatro cartas de auxdlijpgador que séo elas: Consulta ao
Pesquisador, Consulta Professor, Pular questaasu@ar Livros. A seguir sdo explicadas

essas ferramentas.
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A carta de ajuda “Consultar Pesquisador” é ofeeeainl jogador em

. {:9"5'_-“1"“' qualquer momento do jogo. O jogador, quando estivem
4 'f‘ f Pesqumﬂdar dificuldade ou inseguranca na resposta corretenaagma unica vez
obter a alternativa correta da questdo consultanolpcdo Consultar

Pesquisador.

A carta de ajuda “Consultar Professor” é ofere@dajogador em

Consultar . . .
gualguer momento do jogo. O jogador, quando estivem
Professor N . ) .
dificuldade ou inseguranca na resposta corretenaaghma unica vez
obter a alternativa correta da questdo consultandpcdo consultar
professor.
= A carta de ajuda ao jogador “Pular Questéo” é ofdeeao jogador
(e e = ; ; ;
= Pular Questdo em qualquer momento do jogo. O jogador, quandovexsttom
dificuldade ou inseguranca na resposta corretagraagma (nica vez
pular a questdo. Em seguida, o sistema mostraranowe questao
do mesmo nivel de dificuldade.
A carta de ajuda ao jogador “Consultar Livros” éretida ao
Consultar . . . .
£ jogador em qualquer momento do jogo. O jogadorndaaestiver
Livros

com dificuldade ou inseguranc¢a na resposta coetiera consultar
os livros por no maximo trés vezes. A consultaiam Imostrara ao
jogador um pequeno texto relacionado a perguntageestdo. O
participante que realizar uma leitura minuciosgaoasulta aos livros
apresentara melhores condicdes de responder adqudst uma

forma correta.

Figura 22 — Opc¢bes de ajuda oferecidas ao jogalorgiISQUEST em cada pergunta
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Em todas as telas de perguntas, aparece na pé#&terno simbolo da licenca padrao
internacional escolhida para o jogo.

Na parte central e inferior da tela, existe o ladm licenca

oelo

E% kI RID

escolhida para o jogo. Escolhemos a licenca Ceediommons

S

CC Attribution- Non Commercial- No Derivs 2.5.

A licenca apresenta um logo contendo quatro sinsbol®
primeiro simbolo “CC” é referente ao tipo de licanpublica

escolhida Creative Commons.

O segundo simbolo é referente a um dos pilarescelach que é

dar créditos aos desenvolvedores da obra.

O quarto simbolo veda a criacdo de obras derivdtiasoibido a

criacdo de obras desenvolvidas utilizando com hasa obra

O terceiro simbolo é referente a proibicado coméiaproduto
desenvolvido.

protegida por essa licenca.

Figura 23- Licenca do SISQUEST
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Na lateral direita da tela, existe uma escala rapdty em que
pergunta e em que nivel de dificuldade o jogadoersgontra no
jogo. Através dessa ferramenta o jogador pode saheempo real

quantas perguntas faltam ser respondidas parauiioagbgo.

Caso o jogador optar por iniciar no nivel de difiade Facil tera
que responder a sete questBes de cada nivel deldffile para
poder concluir o jogo. Cada questdo respondidaetaomnente

FER equivale a um ponto.

As questbes faceis requerem que o participante rgentenha um

conhecimento elementar em dengue.

— Tendo o objetivo de incentivar o jogador, quandseesonsegue
acertar todas as perguntas referentes aquele aévalificuldade,

aparece um audio contendo inimeros aplausos.

Figura 24 — Fluxograma no nivel de dificuldade Faci
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— Caso o jogador optar por iniciar no nivel de dificule Médio tera
que responder a dez questdes desse nivel de ditrile mais onze
questdes do nivel de dificuldade dificil para podencluir o jogo.

Cada questdo respondida corretamente equivalepounto.

Tendo o objetivo de trabalhar a dimensdo de autm&squando o

jogador conseguir acertar todas as perguntas néésraquele nivel

de dificuldade aparece um audio contendo inUmeptaaisos.

As questdes médias requerem que o participante temhelevado

conhecimento em dengue.

Figura 25 — Fluxograma no nivel de dificuldade Médi
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As questbes faceis requerem que o participante rgentenha um
— conhecimento elementar em dengue.
Caso o jogador optar por iniciar no nivel de difieade Médio tera
gue responder a dez questdes desse nivel de difdrile mais onze
questdes do nivel de dificuldade dificil para podencluir o jogo.

Cada questdo respondida corretamente equivaleponto.
Tendo o objetivo de trabalhar a dimensdo de audtm@squando o
jogador conseguir acertar todas as perguntas néésr@aquele nivel

de dificuldade aparece um audio contendo inUmeptaaisos.

As questbes médias requerem que o participanta temhelevado

conhecimento em dengue.

Caso o jogador optar por iniciar no nivel de difiade Dificil, tera
que responder a vinte e uma questdes desse nidéladdade para
poder concluir o jogo.

As questBes dificeis requerem que o0 participantghate um

conhecimento profundo em dengue.

Figura 26 — Fluxograma no nivel de dificuldade &iifi

Como explicado acima na Figura 22, as cartas ddaa@o jogador foram
desenvolvidas com o propésito de auxiliar o jogadmrsituacdo de desconhecimento ou
inseguranca em relacdo a resposta. Um jogo comenghccom muitas perguntas (vide
perguntas no Anexo 10) necessita ter recursos upikam o jogador a acertar a alternativa
correta. Pensando nisso, foi desenvolvida a femtan&onsulte Livro” que apresenta um
texto com informacdes pertinentes a pergunta. Jegador efetuar uma interpretacéo
cuidadosa desse texto, tera condi¢cdes de dar @stasporreta.

Adicionalmente, percebeu-se a necessidade de rinsetras cartas de auxilio.
Diferentemente da carta de auxilio “Consultar Lihae novas cartas de ajuda so poderao ser
consultadas uma uUnica vez. A seguir na Figura &7 ,nsostradas diferentes mensagens de

aviso inseridas em cima da tela para nortear alrgsobre o uso das cartas de auxilio.
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Microsoft Internet E zplorer | Aparecera quando o jogador ja tiver utilizago

essa carta de consulte ao pesquisador.
L] "_'., Yooé |3 conzultou o pesguizadar.
L

= Aparecera quando o jogador ja tiver utilizaplo
Microzoft Internet Explorer | P q 109 J

! "_n, YWoog (& conzsultou o professzor.

essa carta de consulte ao professor.

Microzoft Internet Explorer Aparecera quando o jogador ja tiver utilizagdo

i 5 : | essa carta de pular questao.
[ Woog |& pulou hodas a2 guestdes que podia;

Figura 27 — Mensagens emitidas pelo SISQUEST réndoa do jogo

Apds o0 acerto de uma questdo, aparecera automatiterama nova questdo, até
atingir o limite de 21 questdes, quando o jogo teamPor outro lado, quando o jogador erra
uma determinada questao, o sistema informa qukzimfiente ele errou a questédo, conforme

mostrado na Figura 28 abaixo que reproduz o aviso:

A pagina diz: |

A Opzl Infelizrmente vocé emou a questdo. Clique em OF para continuar.

Figura 28 — Mensagem de resposta errada

O jogador ao clicar na opcédo obrigatéria OK abuinda pagina, conforme Figura,
oferecendo opc¢des: sair do jogo, jogar novamenexinr o chamaddélall da Fama.

Na tela mostrada na Figura 29, o jogador poderdr gquuir uma entre trés diferentes
opcOes oferecidas. A primeira opcéo, sair do jpgomite ao jogador sair do aplicativo. A

segunda opc¢ao permite ao jogador jogar novamenjigddor € imediatamente direcionado
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para a segunda pagina do jogade o mesmo so tera que escolher o nivel deultifide do

jogo. Assim, o jogador, que escolher essa opcamprecisara incluir seu nome novamente
no jogo. A terceira opc¢adiall da Fama dos Jogadores, permite ao jogador ver as de
melhores pontuacdes dos diversos participantedasbété aquele instante.
A Ultima opcao tem como objetivo servir de estimpdwa o participante continuar
jogando para melhorar seu desempenho. O sistenexilsé os dez melhores resultados,

conforme figura 30 abaixo. Assim, se 0 jogadorw@stpoucos pontos, seus resultados nao
irdo aparecer no hall da fama.

D) Sisgreest w195 - Moxilla Feclox

g Edder | Epbe  Hetfexo  Faworiod

z ==
T e ) B
W Dl rdpido |3 Ui roticing

Fum do joge, x.

Sua pormacio foi: 1 acertes

o hafides

Figura 29— Mensagens emitidas pelo SISQUEST nardaa&do jogo
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' Aliree: Gardano 8
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'y Ewamiro Navies 21
©F José Roberta Cunbia 21
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i Wario Prieka

o Mling Gardano
o Samoe Freflas
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Opgiies
[[=] Jogar et

Figura 30 —Tela délall da Fama

Finalmente, tendo o objetivo de viabilizar a mammpleta gestdo sobre as
especificagcdes do jogo “SISQUEST” e sobre a avatiage seu uso, o sistema tem uma

opcéao para entrada na “Administracéo do Sistenmaifocme mostrado na Figura 31 abaixo.
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A Admanistiagio - Mscoonolt Infemat Esphae

Bhrieg Edier  Epba Favoitos  Ferawsnian  Aads | B
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Administragho do Sistema; |
Acesso Restnt
Requenments de Auteniicagsn
Logn
SamhE
Submeter
(&) Conchids: | |4 It 2

Figura 31 —Tela inicial para entrada na “Adminigd@do Sistema”

Apés a entrada, a Administracdo do Sistema, cordomostrado na Figura 31
oferece todas as opc¢des necessarias para tal:
Gerenciador de Perguntas
Cadastrar uma Pergunta
Listar os Usuérios
Exibir Hall da Fama
Limpar Histérico de Usuarios e Jogadores
Limpar Banco de Dados de Perguntas
Fazer uma Carga Béasica de Perguntas
Sair
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Figura 32 — Mddulos oferecidos pela Administraca&Gistema

O primeiro modulo do administrador do sistema, ‘&erador de Perguntas”, permite
ao gestor do jogo incluir e excluir as perguntas®wpcdes de resposta. As perguntas, bem
como as alternativas de resposta, sao inicialneadastradas no banco de dados de acordo
com seu nivel de dificuldade. A definicdo dessegisifoi derivada de um longo processo
de interacdo com alunos de segundo grau nas esbelascomo nos eventos “FIOCRUZ
para vocé 2008” e no “XIX Simpédsio Brasileiro defoimatica na Educag¢do 2008”
(Anexo017). Concomitantemente, quando cadastramasp@mgunta e as respostas inserimos
também o texto referente a “Consultar Livros”.

Uma vez realizado esse procedimento, a pergunta dadastrada no sistema.
Eventualmente, perguntas cadastradas necessitammaskficadas, por diversos motivos
como: espacamento inadequado, caracteres em reuimdanecessidade de mais
objetividade na pergunta ou nas respostas ou o gexconsulta aos livros, inadequacao ou
modificacbes dos padrbes ortograficos vigentesuessoento de algum detalhe de
programacdo pelo gestor do jogo, excesso de diteaanacabiveis de resposta a uma
determinada pergunta entre outras.

O segundo médulo do administrador do sistema, “Steatauma Pergunta”, permite

ao gestor do jogo incluir uma nova pergunta emagyeal um dos trés niveis de dificuldade
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existentes. Esse modulo atende a necessidade a&readima nova pergunta de cada vez, a

opc¢ao mais frequente na gestéo do sistema, confowwetrado na Figura 33.

R Adimaniztraio - Wiciasold Intornet Exphoies
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Figura 33— Mddulo de cadastramento de perguntas

O terceiro médulo do administrador do sistema,tdri®s Usuarios”, permite ao gestor
do jogo verificaron line os homes dos participantes que acessaram o “SISQUBem
como saber o IP dos computadores de cada partiejgadata do acesso, o tempo de acesso,
a pontuacao e o nivel de dificuldade escolhido jpadicipante ao iniciar o jogo. Outra
funcionalidade dessa ferramenta é verificar quantzes o0 mesmo jogador utilizou a
ferramenta. Dessa forma, esse modulo permite dagéial do uso do jogo quanto a essas

informagdes, conforme mostrado na Figura 34.
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Figura 34 — Modulo de listagem geral dos usuarios

Nessa tela mostrada na Figura 34, o administrad@isiema tem a possibilidade de
verificar o desempenho de cada usuario segundowadadas questdes. Para isso, basta dar
um duplo clique em cima do nome do usuario, semd@oeexibida a tela de desempenho,
mostrada na figura 35. A questao errada é ideatifigoor uma marca vermelha.

"ok Admareric sc o - Wicrorelt ndarnel T rplonss

i B Eea Frote Euweas S
.(_.‘i—_,-_-: ;‘ .'_ - £ Epdeeral

T —_— — - - as —

- Mome : B Mivel Pirgunta gl Hespostn By
i" Leandro Layter Xavier 11 # G mosquito Aedes aegypti macho alimenta-se de
21 i O Aedes aegypti & un mosquito gue prefere wiver

3.4 .l Em casa. podemos enconitar lavas de Aedas gegyol

11 @en relagio & distribuicdo do Aedes aegypti, se houver aumento da chiva;
o1 # podemas ancontrar lanas de Asdes em:

61 05 ouas do Aedes aegypti supotam o forte calor, sem eclodir, por:

Figura 35- Verificar desempenho detalhado de urarnisu

O quarto modulo do administrador do sistema é dl“#& Fama”, que permite ao
gestor do jogo verificar os dez melhores jogaddeesada nivel de dificuldade, conforme
mostrado previamente na Figura 30. Observou-seoarémcia de alguns participantes
estarem utilizando o aplicativo diversas vezestofgjedo ocupar mais de uma colocacéao de
um determinado nivel. Foi avaliado que todos osamussi homoénimos, que tivessem o
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mesmo IP, geralmente conectados no mesmo hordeade varias pontuacdes elevadas,
certamente seriam a mesma pessoa e, dessa foneaadm®mnstar no Hall apenas o melhor
resultado desse jogador.

O penultimo modulo do administrador do sistema“‘Eimpar Histérico de Usuarios
e de Jogadores”, que permite ao gestor deletasrogsie a pontuacédo de todos os jogadores.
O méddulo € necessario em diversas situacdes, cmronaéncia de modificagbes no jogo ou
avaliacdo de desempenho em evento especifico, ogorado no XIX Simpdsio Brasileiro
de Informatica na Educacéao (SBIE), Fortaleza, ndrerde 2008.

O dultimo modulo do administrador do sistema, “LimpBanco de Dados de
Perguntas”, permite ao gestor deletar todas asupig cadastradas. Um jogo
computacional, depois de algum tempo em funcion&merecessita ter suas perguntas
modificadas. Dessa forma, dificulta que usuariostwmazes venham memorizar as

respostas de cada pergunta.

Resultados da Avaliacao do Jogo

As versoes iniciais do jogo foram apresentadas emhacdo a grupos de discentes
matriculados no PG-EBS do Instituto Oswaldo Cruzmaioria dos alunos relatou como
deficiéncia da utilizagdo, a visualizacdo de cdoetes no fundo de tela. Essa caracteristica,
segundo relatado, tirava a atencdo do jogador.riy plessas colocacées, foi definido pelo
uso de uma cor mais neutra, conforme mostradota darFigura 16, adequada as futuras

versodes do jogo.

Posteriormente foram feitas avaliagdes em doisgespaformais de ensino. Exibimos
0 jogo SISQUEST num estande no evento “Fiocruz Facg 2008”. O jogo foi avaliado em
um dia por 62 usuarios na faixa etaria de oitodat#oito anos, com uma duracdo media de
utilizacdo por usuario de 15 minutos. Durante alizagéo do evento, houve um
monitoramento permanente de todas as etapas dmgdd do jogo. As criangas, USUArios
com até catorze anos, demonstravam uma dificuldatieal em responder as perguntas do
SISQUEST por menor interagdo com o tema propostel@ vocabulario especifico, mas,
mesmo assim, conseguiram jogar. Os adolescentadrias de quinze até dezoito anos,
através dos depoimentos levantados demonstrarama dirguagem e a tematica estava
adequada a faixa etaria. De forma geral, os usia@monstraram interesse e alguns
perguntaram como poderiam utilizar o jogo em casacolégio ou em umkan house A
exibicdo do jogo foi considerada positiva, pois istesna funcionou sem ocorréncia de

qualquer falha e a participacao foi efetiva.
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A seguir foi feita nova avaliacdo no XIX SimpédsigaBileiro de Informatica na
Educacao, Fortaleza, em Novembro de 2008, eveméoggual fomos selecionados para a
Mostra de Softwares Educativos (Anexo 17). Um iatho positivo verificado foi a
atratividade do jogo, dada a alta frequéncia dgadores (média de 75 pessoas em um Unico
computador, durante uma hora e meia por dia, Bssdias do evento). Foi também possivel
observar a aprovacdo verbal através dos relatolcieagios pelos participantes. Frases
como: “Como fago para acessar 0 jogo em casa?'y ‘&ar o jogo com os meus alunos!”

ou “Aprendi muita coisa sobre dengue!” foram fregés.

Em um terceiro momento, foi realizada uma avaliagdn?2 escolas estaduais com
alunos do ensino médio. A atividade foi realizadedzias escolas estaduais: André Maurois,
situada na Géavea, e Professor Ernesto Fariasdaitua bairro de S&o Cristovao. A escolha
destas duas escolas deveu-se ao fato de se loealizan areas com perfil sGcio-econémico
diferenciado. A primeira escola possui alunos alasde classe média e da comunidade da
Rocinha, enquanto na segunda escola a quase ad@ldbs alunos residem na comunidade

da Mangueira.

O questionario utilizado nessa etapa de avaliaggogb estd apresentado no Anexo
11. Foram utilizadas questbes simples e diretadessa forma, de preenchimento rapido.
Foram realizadas perguntas basicas sobre uma gialigiobal do jogo considerando a
atratividade, pertinéncia, funcionalidade do jogboena de apresentacdo. Em particular,
foram solicitadas avaliagcbes sobre as opcdes “tlanslivros” e “pular questao”.
Finalmente, foram solicitadas sugestfes para mialdorjogo.

Previamente, foi realizado um processo de esctaetbd aos diretores e professores
das duas escolas escolhidas sobre a importancirab@sso de avaliagdao do jogo. Na
ocasiao, foram distribuidos termos de consentimpata os discentes menores de 18 anos e
marcada uma data para iniciar a avaliacdo do aplicam cada escola selecionada.

No processo de avaliacdo propriamente dita, enttenjunto de alunos do ensino
médio menores de 18 anos que trouxeram o termoodsestimento assinado pelo
responsavel legal, foram selecionados sete aluap®grola para jogar e avaliar o jogo.
Entre os alunos maiores de 18 anos, que preenchetanmo de consentimento na hora,
foram selecionados oito alunos por escola a ppatice a responder ao questionario. Essa
selecéo de alunos foi feita segundo um critériatatée e mantendo uma proporcao segundo
sexo, faixas etarias e turmas do 2° ano e do 3°@s@lunos que nao participaram da
avaliacdo do jogo permaneceram na respectiva satald desenvolvendo suas atividades

escolares
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No processo de avaliagcédo, os alunos selecionadas) fprimeiramente apresentados
ao jogo SISQUEST nas salas de informética das dseslas. Essa apresentacao foi feita
através de uma exposicado oral de dez minutos, famde explicados: as caracteristicas do
jogo e as regras basicas de funcionamento. Foigam@sclarecida a vinculacéo do produto,
jogo SISQUEST, a dissertacdo de Mestrado Profiakim Ensino em Biociéncias e Saude
do Instituto Oswaldo Cruz. Em particular, foi eifatla a importancia da fidedignidade das
respostas, para uma posterior analise precisaatpagio do jogo em relagdo aos objetivos
imaginados. Procurou-se, dessa forma, transfesireatrevistados uma pequena parcela de
responsabilidade em toda série de desdobramentiagi@gicos junto a milhares de futuros

usuarios do jogo.

Apods esse preambulo, cada aluno foi colocado iddalimente em um computador
pessoal ja conectado na pagina inicial do jogo BIS®T. Cada aluno teve uma prética de
utilizacdo real do jogo durante um periodo variael40 minutos até 1 hora e 20 minutos.
Passou-se, entdo, ao procedimento individual deliagda pelo preenchimento do

guestionario. Os quadros 18 a 24 abaixo mostramtadses coletados em tal levantamento.

70



Dissertacdo de Mestrado PG-EBS 2010

Leandro Layter Xavier

Quadro 18: Avaliacdo Geral do Jogo

Conceito Percentual
Otimo 40%
Bom 53,3%
Regular 6,6%
Ruim 0
Péssimo 0

O quadro acima mostra que 93,3% dos alunos amostrasbmpreendendo 0s

conceitos 6timo e bom, fizeram uma avaliacao geositiva do jogo SISQUEST.

Quadro 19: Clareza das Perguntas e Respostas do Jog

Conceito Percentual
Muito Claro 23,3%
Claro 53,3%
Regular 20
Confuso 3,3
Muito Confuso 0

O quadro 15 mostra que 76,6% dos alunos amostradogreendendo os conceitos
muito claro e claro, consideram que as perguntaspostas do jogo atendiam ao critério de

clareza.

Quadro 20: Apresentacao Visual do Jogo

Conceito Percentual
Otimo 36,6%
Bom 53,3%
Regular 10%
Ruim 0
Péssimo 0

O quadro acima mostra que 89,9% dos alunos amostramsbmpreendendo o0s

conceitos 6timo e bom, fizeram uma avaliacdo p@sda apresentacao visual do jogo.
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Quadro 21: Utilidade das Cartas de Ajuda do Jogo

Conceito Percentual
Otimo 60%
Bom 33,3%
Regular 6,6%
Ruim 0
Péssima 0

O quadro acima mostra que 93,3% dos alunos amostrasbmpreendendo 0s

conceitos 6timo e bom, fizeram uma avaliacdo pasitia utilidade das cartas de ajuda do

jogo.

Quadro 22: Atratividade do Jogo

Conceito Percentual
Muito Atrativo 16,6%
Atrativo 70%
Regular 10%
Desestimulante 3,3%
Muito Desestimulante 0

O quadro acima mostra que 86,6% dos alunos amostracbmpreendendo os

conceitos muito atrativo e atrativo, avaliaram ppe@mente a atratividade do jogo.

Quadro 23: O Jogo como veiculo de transmissaofdemacdes

Conceito Percentual
Muito Atrativo 90%
Atrativo 10%
Regular 0
Inadequado 0
Muito Inadequado 0

O guadro acima mostra que a totalidade dos alummsteados, compreendendo os

conceitos muito atrativo e atrativo, avaliaram goj@trativo como um veiculo de transmissao

de informacao.
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Quadro 24: O que vocé mudaria no Jogo?

Sugestoes Percentual
Nada 70%
Aumentar o numero de cartas de auxilio ao jogador 0% 2
Incluir Glossario sobre palavras técnicas 10%

Uma expressiva maioria (70% dos alunos amostradoskidera que 0 jogo em sua
versao atual estd adequado, pois responderam quautdariam nada no jogo. Uma parcela
de 20% fez a sugestdo de se aumentar o numeratds da auxilio ao jogador. Com relacéo
a isso, foi comprovada a utilizacdo macica dosreesude carta de ajuda, através da consulta

ao modulo de administracdo do sistema do SISQUEST.

Em relacdo a sugestdo de se incluir um glossarmicexivo sobre as palavras
técnicas, através do monitoramento direto duranégperimento constatou-se um dominio

limitado das palavras da lingua portuguesa pelosoal

O processo de avaliagdo do jogo foi também realizzd outro espaco formal de
ensino. A convite da Coordenacédo do Programa dér@e da Dengue, em Manguinhos,
participamos de duas oficinas de educacdo e magél social em saude e saneamento. O
jogo SISQUEST foi utilizado por 50 criancas e adoémtes com faixa etaria entre seis e
dezesseis anos, residentes nas diversas comuniadésnguinhos. A despeito de o jogo ser
destinado a jovens de ensino médio, foi igualmpossivel observar que o jogo despertou o
interesse de faixas etarias inferiores. Em fungioaghacitacéo recebida, os alunos maiores de
onze anos tiveram um alto desempenho no jogo, da demonstrou a eficacia do

treinamento oferecido.
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Neste projeto de Mestrado Profissional, criamosjogo de computador com 0s
requisitos de interatividade, instrucéo, divers@miosidade e animacao na tematica dengue.
O jogo desenvolvido estad baseado num servidor@s&ssim 0S usuarios necessitam ter um
computador pessoal conectado a Internet e um ndeegampativel com o padrdo W3C
(World Wide Web Consortium). O W3C € um 6rgéo ingmional que regulamenta a uso e a
leitura da linguagem HTML (HyperText Markup Langeagddigo em que as paginagb
sao feitas e que os navegadores “compreendem)g&d degulamenta como que deve estar
0 cbdigo e como que este deve ser interpretad® peleegadores. Isso tem o objetivo de
fazer com que os sites que seguem esses padréemfgpm um mesmo aspecto em todos
0s navegadores. Os navegadores Internet Explorefiovd.0 ou superior, e Mozilla Firefox
versao 1.02 ou superior sdo compativeis com o patiEC.

O SISQUEST ja esta licenciado pel@reative Commons CC Attribution-

NonCommercial-NoDeriv®2.5., com enderec¢o http://creativecommons.org/licebgesc-

nd/2.5/br/ Essa licenga protege os direitos autorais deslares do software. Permite que
0s usuérios facam coépias, distribuem o aplicatteajpartiihem com outros usuarios, porém
sem poder modificar a obra de nenhuma forma, nelméda para fins comerciais. Os

usuarios poderao utilizar o jogo livremente, mas pédderdao modificar ou comercializar o

software

A construcéo do conhecimento em jogos

Quando mencionamos “construgdo do conhecimento’reppsrtamos para a teoria
do construtivismo. A terminologia € utilizada quargke quer dizer que a aprendizagem é
fruto de um processo de construcdo pessoal. Esle od@como se processa a inteligéncia e
a construcdo do conhecimento foi inicialmente dspor Piaget, trazendo para o campo da
educacao uma nova abordagem de ensino (Santog, 2006

O construtivismo apresenta como parametros quedadeiro conhecimento resulta
de um processo interno do pensamento, coordenarigoendes nocdes entre si,
organizando-as, relacionando-as com outros prosessweriores e atribuindo novos
significados. Outro principio desta corrente é @de ninguém ensina ninguém, aprende-se
através de meditacBes entre o sujeito, o outrorlaéncias do ambiente na organizacéo de
caminhos que, através de caminhos técnicas outéggas, levam o0 sujeito a pensar e
resolver problemas (Santos, 2006).

A concepcao piagetiana de educacéo considera owggeento como sendo um
processo continuo, que depende da acdo do sujd#osaa interacdo com o0s objetos. Se a
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educacao tem como objetivo principal promover esssenvolvimento, também deve ser
entendida como um processo, cujo aspecto centraloézar e favorecer o crescimento do
sujeito por seus proprios meios, oferecendo coedip@ra que isso aconteca (Macedo, Petty
& Passos, 2000).

A proposta do jogo SISQUEST encontra suporte npgsta de Piaget. O jogo foi
desenvolvido como um instrumento de uma metodolggm considera o aluno como um
individuo que tem reflexBes a apresentar e podendpr qualquer matéria, desde que o
conteudo trabalhado tenha algum significado ou gpoemeté-lo a algo ja conhecido. O
objetivo desse aplicativo computacional é trans&srommomento do jogo em um momento
favoravel a criacdo de situacfes que apresentebiepras a serem solucionados. A idéia
central desse trabalho (jogo) consiste em fazergo#o jogador tenha uma atuacéo, o mais
consciente e intencional possivel, de modo queapmsxiuzir um resultado favoravel ou, se
iSso ndo ocorre, que aprenda a analisar os diesr@spectos do processo que o impediram
de atingi-lo. Com isso, frequentemente o jogadalepser levado a rever sua concepgao em
relacdo a resposta de uma determinada perguntai podprio ou por meio de cartas de
auxilio ao jogador.

Os jogos sao indicados no processo pedagogico @agssibilitam a producéao de
uma experiéncia significativa para as criangagptam termos de conteudos escolares como
do desenvolvimento de competéncias e habilidadesn@imentos das pecas e das regras
em um jogo possibilitam a reflexdo e o aperfeicagmale esquemas utilizados pelas
criancas; porque possibilitam um aprofundamento sdber dizer, saber fazer, tomar
decisdes, correr riscos, antecipar, encontrar saatigegularidades, enfim aprender de uma
forma, talvez, mais significativa e autbnoma (Magdeetty & Passos, 2000).

Os jogos podem ser recursos Uteis para uma apagain diferenciada e
significativa. Diferenciada porque atribui a criamgutras posi¢cdes em relacdo com o saber
escolar. Para jogar e enfrentar situacbes desadiamts criangas precisam ser ativas,
envolvidas nas tarefas e nas relacbes com outissog® € objetos, ser cooperativas e

responsaveis (Kamii & De Vries, 1991).
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CONSIDERACOES FINAIS

Esta dissertacdo teve como objetivo central o dedemento de um jogo ladico
computacional para ensino da dengue. Para subsgdise desenvolvimento foi feita
primeiramente uma ampla pesquisa de campo nasasguablicas da Secretaria Estadual de
Educacéao situadas no Municipio do Rio de Janewdo$ os colégios visitados constavam na
lista fornecida pela Secretaria Estadual de Edwucegéo escolas com sala de informéatica. A
amostra da pesquisa foi significativa, uma vezfquem visitadas 45,45 % do total de escolas
estaduais com sala de informatica situadas no npimido Rio de Janeiro. A pesquisa ouviu
trinta e cinco professores de biologia, sendo auwdh professor por colégio estadual
visitado. Foi avaliado um conjunto de aspectos/egltes ao nosso objetivo:

- aabordagem da tematica dengue na sala de aula;

- o dominio dos docentes em relacdo a Internet foamética;

- 0 conhecimento dos docentes sobre ferramentas ¢acnmais sobre dengue de

natureza ladica;

- as caracteristicas das instalacdes da sala deniftica e dosoftwaresutilizados.

O levantamento de campo, deu subsidio para a padx@tapa do trabalho,
desenvolvimento do jogo SISQUEST. O levantamentmiu que mais de 70% das salas de
informatica tinham acesso a Internet. Dessa forapmesentou-se natural a opcdo de se
desenvolver um jogo que estivesse localizado reariet. Em contrapartida, foi identificada a
enorme dificuldade de se instalar um jogo em cadapatador em cada sala de informatica,
de cada colégio estadual. Nasceu ai a concepcém gego localizado em um servidor com
acesso a qualquer usuario de um computador emugudiggar do planeta via Internet.

Foi tomado um conjunto de decisdes referenciaifas@ de anteprojeto. Decidiu-se
desenvolver um jogo ludico baseado no conceitQuiz, um jogo na forma de perguntas e
respostas em multipla escolha, que oferece infadiade, objetividade, foco e simplicidade.
Optou-se pela inclusdo de instrumentos de auxdigogador. Teve-se a preocupacao do
jogo manter compatibilidade com qualquer sisteneaponal.

Na fase de desenvolvimento, houve a necessidadeldado de um banco de dados
no sistema. Tinhamos a necessidade de cadastranjonio de perguntas e opcdes de
resposta, em diferentes niveis de dificuldade do.jblavia também a necessidade de avaliar
a funcionalidade do jogo, armazenando o tempo gogawor fica no jogo, o IP da maquina
do jogador, o numero de questdes respondidas aoreete, entre outras. Foi utilizado o

banco de dados MySQL, software livre, capaz de datertodos o0s requisitos dos
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desenvolvedores. Essa escolha se justifica tamlamsgr compativel com a linguagem
operacional do jogo PHP.

A partir de um prot6tipo inicial, houve um longaopesso de refinamentos. Existiam
detalhamentos na programacdo que estavam em reudisddu em desacordo com o0s
objetivos tracados. Buscou-se a evolucédo das foalkttades considerando a satisfacdo do
usuario final, bem como o atendimento as exigéneigglicitadas na interagdo com
especialistasAlguns erros estavam ocultos e s6 eram notados @apdso do aplicativo.
Outras falhas estavam localizadas em camadas isedtvajogo, que acarretavam outros
defeitos. Assim, ap0s dezenas de versdes internadiéghegou-se a uma versao final do
jogo.

Nesse momento, precisdvamos avaliar o jogo desedwolAvaliagbes preliminares
foram feitas em eventos informais de ensino, conk@oruz para Vocé e no XIX Simpdsio
Brasileiro de Informatica na Educacdo (Anexo 1 Quve uma enorme atratividade do jogo,
dada a alta frequéncia dos jogadores em ambosepdosy O indicativo positivo mostrado
pela elevada atratividade revelou que estavamoganonho certo. Precisdvamos agora
avaliar o jogo num espaco formal de ensino. Foraepleidas duas escolas estaduais
previamente visitadas. O resultado dessa avalifmamuito satisfatorio, pois 93,3% dos
discentes amostrados fizeram uma avaliacao positiyago.

A questdo que se coloca agora € sobre a utilizafétiva do jogo. Tem-se uma
expectativa positiva de sua efetiva participacdmaanstrumento de disseminacdo de
conhecimento sobre dengue para a populacdo em Besal expectativa € derivada de fatos
reais.

O primeiro fato real foi o elevado crescimento of@inet no Brasil, segundo os dados
da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (Pr2@)8 sobre Acesso a Internet. A
pesquisa mostrou que o0 uso da Internet no Brasskteu 75,3% nos ultimos trés anos (2005-
2008), passando de 20,9% para 34,8% das pessoaesde dez anos de idade. O local de
onde mais se acessava a Internet continuava send@008, o préprio domicilio, mas em
segundo lugar vinham os centros publicos de agesgo oulan housesque superaram o
local de trabalho.

Outro dado verificado na pesquisa é que 0s maspacessam mais a Rede mundial
de computadores, assim como 0s mais escolariz&d$gs. levantamento mostra também a
difusdo da Internet nas diversas camadas soc@isetsdo nas camadas de menor poder
aquisitivo. Em 2005, o levantamento mostrou queicjpal motivo para o uso da Internet

era educacéo
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(http://www.ibge.gov.br/home/presidencia/noticiadicia visualiza.php?id noticia=1517&id

pagina=)1
O segundo fato real foi o aumento de locais desacpéblico de Internet gratuita no

nosso pais e particularmente no estado do Rio mrdaE cada vez maior o nimero de
locais de acesso ao publico de Internet gratugpa@s como: 0s correios, associacao de
moradores, bibliotecas, universidadés)gs - Organizagcdfes ndo governamentais (sem fins
lucrativos), entre outros. Em julho de 2008 o Gouealo Estado do Rio de Janeiro comegou
de forma gratuita a oferecer redefi para moradores da orla de Copacabana. Interneficem
em alta velocidade de forma gratuita

(http://www.faperj.br/boletim_interna.phtml?obj_WlZ5 foi estendida para as comunidades

pacificadas. A primeira comunidade pacificada &lec a rede wireless sem qualquer 6nus
foi a favela Dona Marta, no bairro de Botafogo, emarco de 2009
(http://[bonline.terra.com.br/pextra/2009/03/05/@859657.asp Em Maio de 2009, mais

uma vez outra comunidade pacificada, a comunidadad€ de Deus, situada na zona oeste

da Cidade recebeu acesso a Internet sem fio emredtiaidade (wireless) de forma gratuita

(http://oglobo.globo.com/rio/mat/2009/05/21/cidadedkus-ganha-sistema-gratuito-de-

conexao-sem-fio-Internet-755965478 adgm Julho de 2009 foi a vez dos moradores da orla

de Ipanema e Leblon. Em dezembro foi a vez de graadte dos moradores da baixada
fluminense receberem o] projeto iniciado na orla deCopa
(http://www.faperj.br/boletim_interna.phtmli?obj_#972. O ideal € que 100 % das cidades

tenham acesso a Internet Wireless gratis. No Beastem trés cidades que se destacam em
oferecer esse servico a 100% dos seus moradoresdadle de Parintins, no estado do
Amazonas, conhecida pelo seu famoso festival fiotddtem 100% de cobertura wireless
gratuitamente. As cidades de Pirai e de Sud Memnmaspectivamente nos estados do Rio de
Janeiro e de Sao Paulo também tém 100% de sddrierdtom Wireless gratuita.

Os dois fatos reais acima descritos, o crescimaatimternet no Brasil e a ampliagéao
de servicos de acessos gratuitos, fundamentam wpetativa positiva sobre a utilizagcéo
efetiva do jogo. Estes fatos indicam que milhaesigsbiarios tém a possibilidade de conhecer
ferramentas educacionais e, em particular, o q@iguBst. Sabemos que ndo basta a Internet
gratuita para o jogo Sisquest se tornar aces#viiternet tem milhdes de sites e de jogos
eletrénicos. E importante, assim, que haja dividigado aplicativo em sites como o da
Fiocruz, secretarias estaduais e municipais deagdoce de saude, ongs, entre outros, para
torna-lo visivel.

A despeito do jogo em sua versdo atual ter sidaolteg® de um longo processo de

melhorias e adaptacfes, é importante enfatizarogjogo oferece possibilidades amigaveis
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para inclusdo de quaisquer novas atualizacOes leorred. Por exemplo: perguntas e opcdes
de respostas podem ser facilmente modificadasyidas ou excluidas. Para subsidiar os
procedimentos de aprimoramento, deve-se lembraexisténcia de um banco de dados
registrando e monitorando a utilizacéo real do j&gsim, pela analise desse banco de dados,
podem-se retirar elementos para o aperfeicoamentincio do jogo.

Ao lado das consideracdes finais pertinentes ao jogpriamente dito, acima
apresentadas, devemos comentar quatro tépicosaaiei

Diagnostico do uso da Informatica nas Escolas

No presente trabalho, a pesquisa realizada nasassestaduais diagnosticou cinco
deficiéncias principais no quesito informatica: Xoapercentual de escolas com salas de
informatica, baixa disponibilidade de computadgresaluno, auséncia de acesso a Internet
em algumas salas, baixa utilizacdo das salas ei@tefias significativas dos docentes no
dominio do computador e da Internet.

A escola tem um papel essencial no processo deagrsdiscente a utilizar a Internet.
A escola deve estar preparada para ensinar o thseerealizar uma pesquisa na Internet.
Todos os colégios publicos deveriam no minimo teawala de informatica, com boa
disponibilidade de computadores por aluno, comrietee com profissionais capacitados a
utilizar a tecnologia. Essas sdo medidas de ulliidgeral e que aumentariam as

possibilidades de uso do Sisquest.

A Violéncia nas Escolas e seu impacto sobre o apren  dizado

A violéncia tem grande impacto na rotina educadidaa escolas estaduais. Durante
a realizacdo da pesquisa, no 1° semestre de 2Q@snescolas na Metropolitana lll,
proximas ao Complexo do Aleméao, nao funcionaramgaoisa da violéncia. Os conflitos
entre traficantes e policiais impossibilitaram odionamento de varias escolas estaduais
dessa metropolitana.

A violéncia interfere no funcionamento da escolaanseqientemente, nas rotinas
dos docentes e discentes. Os trés turnos: mamté,danoite sdo afetados por essa questao.
Porém, evidencia-se que 0 turno noturno € maisugicgdo, devido ao encerramento
antecipado do horario previsto, pois profissioraidiscentes ficam justificadamente mais
temerosos com a volta aos seus lares. Os demaisstéuncionam até o horério previsto,
desde que néo haja conflitos violentos nas cersaniague os profissionais escalados nas
respectivas turmas aparecam para ministrar as. aulas
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Adicionalmente, as atividades no turno noturno @wégios proximos ou em area de
risco encerram-se mais cedo, cerca de um tempdi@dcinco tempos por semana). Esse
fato, per si, ja prejudica a formacdo dos disceqtes optam por esse turno. A reducao
adicional provocada pelo efeito da violéncia eliangn possibilidade de aprendizagem de
amplas camadas da sociedade, excluindo as padadsb de inclusdo social e ascenséo
econOomica dessas classes.

Nesse contexto, podemos concluir que a importéheidisponibilidade de salas de
informatica nas escolas estaduais e de bom prejasradocentes, a eliminacao da violéncia

torna-se também em um fator determinante no proqes$agogico.

A Formacé&o dos Professores nos Programas de Licenci aturas

A formacédo basica de um professor deve ofereceradeguada preparagdo para o
uso das tecnologias de informacdo no processo sirceaprendizagem. No entanto, seria
um grave querer fazer de todo novo professor umcgdjsta em tecnologias, conhecedor de
todos os detalhes. A formacao deve ter como regpditade proporcionar as bases para o
desempenho da sua atividade. A formacdao inicia) pEmisso, a grande responsabilidade de
dar o conhecimento de como utilizar e 0 modo de asarovas tecnologias de informacao
(Ponte & Serrazina, 1998).

Reverter um quadro de ma formacgéo ou de formagitequada dos docentes € um
processo extremamente longo, de décadas. E impbssiMar um panorama desses de um
dia para o outro. (Gatti, 2000). A formacdo de gsebres para o uso de tecnologias da
informacé&o tem sido critica e ndo tem sido privdégas politicas publicas em educacéo
nem pelas universidades. As solucdes propostasrpsoéver essa questdo € inserir esses
profissionais em cursos de pés-graduacdo (Mercad02). A questdo central € que a
informatica € uma necessidade de dominio de tododocentes e ndo pode ser tratada
isolada em cursos especificos de pds-graduacao.

As universidades brasileiras, quase na sua totijdgao contemplam uma formacéo
voltada para a informatica educativa em seus pnoggade Licenciaturas. O corpo docente
dessas instituicdoes de ensino superior geralmeiefornece, por meio de sua atuacéo,
exemplos consistentes de utilizacdo do computadoreducacédo. (Santos, 2003). A
universidade precisa formar professores capacitaddizar a informatica como ferramenta

educacional.
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O Uso do Arcabouco do Sistema para outras Doencas

O arcabouco do jogo computacional SISQUEST foiegatdo com perguntas sobre
dengue. A mesma estrutura podera ser utilizadaqaaragar perguntas referentes a outras
tematicas. O trabalho de programacdo estd prontm fgortar outrajuiz sobre outro
assunto sem que haja modificacbes no codigo f&t#m o desenvolvimento de um novo
jogo sobre outra tematica serd necessario apergqasr slgumas etapas. Primeiro é
necessario decidir em qual servidor o jogo ficaspahivel. Recomendamos um provedor e
um dominio brasileiro, pois facilita a administragdo site no caso de ocorrer algum
problema. A segunda etapa consiste em verificaxigtéacia de um dominio disponivel,

através de um consulta ao site http://registro@dmo terceira etapa, apos escolher o

7

dominio, é necessario que 0 mesmo seja registi@@, que se possa garantir 0 uso
exclusivo do mesmo. A quarta etapa consiste ensfeanos arquivos de programacéo do
jogo para o servidor escolhido. A ultima etapa iescadastrar novas perguntas nos trés
diferentes bancos de dados do aplicativo, refesesds trés niveis de dificuldade do jogo
(facil, médio e dificil).

Assim, € possivel utilizar todo o arcabouco compatel do jogo SISQUEST para
fazer diversos outrogjuizes sobre os mais diversos assuntos: maléaria, leisios@n

hanseniase, febre amarela, influenza A (H1IN1) rtulbese, toxoplasmose entre outros.
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Conclusdes

Em suma, como resultado da presente dissertac@mmosdconcluir que:

- As escolas da rede estadual do Rio de Janeimdalisle uma infra estrutura
computacional deficiente;

- Os procedimentos educativos vigentes pelo compoemte ddo pouca énfase a

utilizagdo do computador como instrumento pedagagic

- A elaboracédo do jogo computacional foi concelpdea acesso via internet, dessa
forma oferecendo uma alternativa para superar queiisdeficiéncias de infra-estrutura

computacional ou de procedimentos educativos nessaas;

- A forma de apresentacdo do jogo SISQUEST, baseamlonovo conceito,

denominado de quiz, viabiliza uma utilizacdo amejav

- Os Requisitos de atratividade, pertinéncia, fomalidade constatados nos
procedimentos de avaliacdo do jogo indicam clarénenpotencialidade do jogo como
instrumento pedagogico do SISQUEST;

- A estrutura computacional construida para o SIEQU possui um nivel de

generalidade que pode viabilizar a sua implemeatpa#a o ensino de qualquer temética;

- Finalmente, temos a expectativa de que a ferranédica baseada em tecnologia
computacional SISQUEST possa dar uma contribuicBieredciada para otimizar o
desempenho no aprendizado e na conscientizacdo adpectos epidemioldgicos,

morfologicos da dengue, bem como no controle daghoe
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ANEXOS
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Anexo 1: Termo de Autorizag&o para desenvolvimento da pesquisa emitida pelo Secretério

Estadual de Educacéo RJ

Ministério da Saude

FIOCRUZ
Fundac¢fio Oswaldo Cruz

Instituto Oswaldo Cruz

Termo de Autorizaciio para pesquisa em Escola

Eu, Nelson Maculan Filho, Secretario Estadual de Educagiio do estado do
Rio de Janeiro, declaro estar ciente de que o mestrando Leandro Layter Xavier, do
Programa stricto sensu em Ensino em Biociéncias e Saide do Instituo Oswaldo Cruz-
Fiocruz-RJ, fard um levantamento em escolas estaduais das metropolitanas III, IV e X,
cujos dados serfio utilizados no projeto intitulado: “Utilizagéo da tecnologia computacional
no auxilio do desenvolvimento de ferramentas lidicas sobre aspectos epidemiologicos,
morfologicos e técnicos para controle da dengue no Brasil”. Foi-me esclarecido que os
professores participariio inicialmente de uma entrevista semi-estruturada com o prop6sito
de levantar e qualiﬁcar os materiais paradidaticos que abordam a tematica dengue. Foi
explicado que futuramente os jogos computacionais dmmvnlvidﬁs neste projeto poderdo
ser avaliados e disponibilizados aos professores e alunos do ensino médio desta escola. Tais
dados serfio analisados em conjunto para a confecgio de grificos e tabelas, nfio havendo a
identificagio nominal dos participantes. A participagiio de docentes e discentes é de grande
importincia, porém voluntiria e os mesmos poderio deixar de participar a qualquer
momento, sem que haja qualquer prejuizo. Qualquer esclarecimento de que eu necessite,
devo entrar em contato com a orientadora Dra. Rosane M.S. Meirelles, no Departamento de
Ultra-estrutura e Biologia Celular, Laboratério de Biologia Celular, Setor de Inovagdes
Educacionais; no telefone: 21-2590-9790 R 176 ou pelo e-mail: rosane@ioc.fiocruz.br.

Rio de Janeiro,¢§ de 442007

RO R
Assinatura ;
Nelson Maculan

Secretéario - SEEDUC
Matricula: 930995-6
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Anexo 2: Termo de Consentimento emitido pela Coorde  nadoria da Metropolitana lll

Ministério da Salde

FIOCRUZ
Fundagé@o Oswaldo Cruz

Instituto Oswaldo Cruz

Termo de Autorizacio para pesquisa em Escola

Eu, Maria da Graga Antunes de Arajo, coordenadora iegional da
Metropolitana III, declaro estar ciente de que o mestrando Leandro Layter Xavier, do
Programa stricto sensu em Ensino em Biociéncias e Salde do Instituo Oswaldo Cruz-
Fiocruz-RJ, fard um levantamento em escolas estaduais da metropolitana III, cujos dados
serdo utilizados no projeto intitulado: “Utilizagdo da tecnologia computacional no auxilio
do desenvolvimento de ferramentas lidicas sobre aspectos epidemiolégicos, morfologicos e
técnicos para controle da dengue no Brasil”. Foi-me esclarecido que os professores
participardo inicialmente de uma entrevista semi-estruturada com o propésito de levantar e
qualificar os materiais paradidaticos que abordam a temética dengue. Foi explicado que
futuramente os jogos computacionais desenvolvidos neste projeto poderdo ser avaliados e
disponibilizados aos professores e alunos do ensino médio desta escola. Tais dados serdo
analisados em conjunto para a confecg¢éo de graficos e tabelas, ndo havendo a identificagédo
nominal dos participantes. A participag@o de docentes e discentes é de grande importancia,
porém voluntaria e os mesmos poderdo deixar de participar a qualquer momento, sem que
haja qualquer prejuizo. Qualquer esclarecimento de que eu necessite, devo entrar em
contato com a orientadora Dra. Rosane M.S. Meirelles, no Departamento de Ultra-estrutura
e Biologia Celular, Laboratério de Biologia Celular, Setor de Inovagdes Educacionais, no
telefone: 21-2590-9790 R 176 ou pelo e-mail: rosane@ioc.fiocruz.br.

S

Rio de Janeiro,/2de WZOO?.

. T
\_/stmatura
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Anexo 3: Termo de Consentimento emitido pela Coorde  nadoria da Metropolitana IV

Ministério da Saude

FIOCRUZ
Fundag¢do Oswaldo Cruz

Instituto Oswaldo Cruz

Termo de Autoriza¢iio para pesquisa em Escola

Eu, Lilia Vieira de Oliveira, coordenadora regional da Metropolitana IV, declaro estar
ciente de que Leandro Layter Xavier, do Programa stricto sensu em Ensino em
Biociéncias e Satide do Instituo Oswaldo Cruz- Fiocruz-RJ, realize um levantamento, cujos
dados serdo utilizados no projeto intitulado: “Utilizagdo da tecnologia computacional no
auxilio do desenvolvimento de ferramentas ludicas sobre aspectos epidemiologicos,
morfol6gicos e técnicos para controle da dengue no Brasil”. Foi-me esclarecido que os
professores participardo inicialmente de uma entrevista semi-estruturada com o proposito
de levantar e qualificar os materiais paradidaticos que abordam a temética dengue. Foi
explicado que futuramente os jogos computacionais desenvolvidos neste projeto poderdo
ser avaliados e disponibilizados aos professores e alunos do ensino médio desta escola. Tais
dados serdo analisados em conjunto para a confecgdo de graficos e tabelas, ndo havendo a
identificagdo nominal dos participantes. A participagdo de docentes ¢ discentes é de grande
importéncia, porém voluntiria ¢ os mesmos poderdo deixar de participar a qualquer
momento, sem que haja qualquer prejuizo a0 mesmo. Qualquer esclarecimento de que eu
necessite, devo entrar em contato com a orientadora Dra. Rosane M.S. Meirelles, no
Departamento de Ultra-estrutura e Biologia Celular, Laboratério de Biologia Celular, Setor

de Inovagdes - Educacionais, no telefone: 21-2590-9790 R 176 ou pelo e-mail:

y)

« P
Assinatura do Responsavel pelo Estabelecimento Escolar
Lilia Vieira de Olweire
~ordenadora Regional » CRM IV
Maty, 128593-1

-

rosane@ioc.fiocruz.br.
Rio de Janeiro, 17 de setembro 2007.
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Anexo 4: Termo de Consentimento emitido pela Coorde  nadoria da Metropolitana X

Ministério da Satde

FIOCRUZ
Fundag¢éo Oswaldo Cruz

Instituto Oswaldo Cruz

Termo de Autorizagdo para pesquisa em Escola

Eu, Maria Magdalena Simmer Cadei, coordenadora regional da
Metropolitana X, declaro estar ciente de que o mestrando Leandro Layter Xavier, do
Programa stricto sensu em Ensino em Biociéncias e Saude do Instituo Oswaldo Cruz-
Fiocruz-RJ, fara um levantamento em escolas estaduais da metropolitana X, cujos dados
serdo utilizados no projeto intitulado: “Utilizagdo da tecnologia computacional no auxilio
do desenvolvimento de ferramentas lidicas sobre aspectds'lepidemiolégicos, morfolégicos e
técnicos para controle da dengue no Brasil”. Foi-me esclarecido que os professores
participardo inicialmente de uma entrevista semi-estruturada com o propésito de levantar e
qualificar os materiais paradidaticos que abordam a tematica dengue. Foi explicado que
futuramente os jogos computacionais desenvolvidos neste projeto poderdo ser avaliados e
disponibilizados aos professores e alunos do ensino médio desta escola. Tais dados serdo
analisados em conjunto para a confecgdio de graficos e tabelas, ndo havendo a identificagdo
nominal dos participantes. A participagio de docentes e discentes € de grande importincia,
porém voluntaria e os mesmos poderdo deixar de participar a qualquer momento, sem que
haja qualquer prejuizo. Qualquer esclarecimento de que eu necessite, devo entrar em
contato com a orientadora Dra. Rosane M.S. Meirelles, no Departamento de Ultra-estrutura
e Biologia Celular, Laboratério de Biologia Celular, Setor de Inovagdes Educacionais, no
telefone: 21-2590-9790 R 176 ou pelo e-mail: rosane@jioc.fiocruz.br.

Rio de Janeiro,Jode Jui#o2007.

AsSinaturd _
" W Magdalena Simimer Cadei

Coordenador Regional - CRRM X
MAT, 231 452-4
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Anexo 5: Termo de Consentimento para Direcédo

Ministério da Salde

FIOCRUZ
Fundacdo Oswaldo Cruz

Instituto Oswaldo Cruz

Termo de Autorizagao para Pesquisa em Escola

Eu, , do Colégio

, autorizo questraneloLeandro Layter Xavier, do Programatricto

sensuem Ensino em Biociéncias e Saude do Instituo Qkw@&ruz- Fiocruz-RJ, realize um levantamento, cujos
dados serdo utilizados no projeto intitulado: ‘ddt&o da tecnologia computacional no auxilio do
desenvolvimento de ferramentas lidicas sobre aspegtidemioldgicos, morfolégicos e técnicos panstrote

da dengue no Brasil". Foi-me esclarecido que ofepsores participardo inicialmente de uma entrassmi-
estruturada com o propdsito de levantar e qualifisamateriais paradidaticos que abordam a temdéngue.
Foi explicado que futuramente os jogos computaisodasenvolvidos neste projeto poderdo ser avaliado
disponibilizados aos professores e alunos do emsétio desta escola. Tais dados serdo analisadosrgonto
para a confecgdo de graficos e tabelas, ndo hawemtimtificacdo nominal dos participantes. A pisticédo de
docentes e discentes é de grande importancia, peo&mtaria e os mesmos poderdo deixar de parti@pa
qualgquer momento, sem que haja qualquer prejuizanesmo. Qualquer esclarecimento de que eu negessite
devo entrar em contato com a orientadora Dra. Rob&S. Meirelles, no Departamento de Ultra-estauterr
Biologia Celular, Laboratdrio de Biologia Celul&etor de Inovacdes Educacionais, no telefone: 30-2590

R 176 ou pelo e-mail: rosane@ioc.fiocruz.br.

Rio de Janeiro, de 2007.

Assinatura do Responsavel pelo Estabelecimentddsco
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Anexo 6: Termo de Consentimento Para Professores

Ministério da Saude

FIOCRUZ
Fundacao Oswaldo Cruz

Instituto Oswaldo Cruz

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu, , entoc do Colégio

, autorizo questraneloLeandro Layter Xavier, do Programatricto

sensuem Ensino em Biociéncias e Saude do Instituo Qkw&ruz- Fiocruz-RJ, realize um levantamento, cujos
dados serdo utilizados no projeto intitulado: ‘ddt&o da tecnologia computacional no auxilio do
desenvolvimento de ferramentas ludicas sobre aspepidemioldgicos, morfologicos e técnicos pansrote

da dengue no Brasil”. Foi-me esclarecido inicialteeque participarei de uma entrevista semi-estaducom o
propdsito de levantar e qualificar os materiaisagataticos que abordam a temética dengue na matima e
trabalho. Foi explicado que futuramente os jogosmdacionais desenvolvidos neste projeto poderéo se
avaliados e disponibilizados aos professores evaldn ensino médio desta escola. Tais dados seadisaalos

em conjunto para a confeccao de graficos e tabe#shavendo a identificacdo nominal dos partidgsmnA
minha participacdo como docente € de grande impoeAporém voluntaria e poderei deixar de pawicig
gualguer momento, sem que haja qualquer prejuiznirdia pessoa. Qualquer esclarecimento de que eu
necessite, devo entrar em contato com a orientaddmmaRosane M.S. Meirelles, no Departamento deaUlt
estrutura e Biologia Celular, Laboratério de BigdoGelular, Setor de InovagGes Educacionais, refaeé: 21-
2590-9790 R 176 ou pelo e-mail: rosane@ioc.fiotnz.

Rio de Janeiro, de 2007.

Assinatura do Docente
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Anexo 7: Termo de Consentimento Comité de Etica em Pesquisa-CEP/FIOCRUZ

fii

ﬁ Ministério da Saude

Fundag&o Oswaldo Cruz
=5 > COMITE DE ETICA EM PESQUISA-CEP/FIOCRUZ

Rio de Janeiro, 05 de setembro de 2007.
Carta: 068/07
De: CEP/FIOCRUZ

Para: - Dr. Leandro Layter Xavier (mestrando) Rosane Moreira Silva Meirelles
(orientadora)e
- Dra. Tania C. Aratjo Jorge

Prezados Senhores,

Estamos encaminhando o parecer do protocolo 379/07 intitulado
“UTILIZAGAO DA TECNOLOGIA COMPUTACIONAL NO AUXilO DO
DESENVOLVIMENTO DE FERRAMENTAS LUDICAS SOBRE ASPECTOS
EPIDEMIOLOGICOS, MORFOLOGICOS E TECNICOS PARA CONTROLE DA
DENGUE NO BRASIL” que esta com APROVADO.

Atenciosamente
CARL HETTO
Socratdria Weral

Camlitd do Etica sm Pasueis:
Fertoste Dewnlde Ogos
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Anexo 8: Parecer Comité de ETICA

e ol
% :
Parecer Consubstanciado de Projeto de Pesquisa

Titulo do Projeto: UTILIZAQAO DA TECNOLOGIA COMPUTACIONAL NO AUXILIO DO
DESENVOLVIMENTO DE FERRAMENTAS LUDICAS SOBRE ASPECTOS EPIDEMIOLOGICOS,
MORFOLOGICOS E TECNICOS PARA CONTROLE DA DENGUE NO BRASIL.

Pesquisador Responsavel Leandro Layter Xavier (mestrando) Rosane Moreira Silva Meirelles
(orientadora)

| Data da Vers@o 04/04/2007 | [Cadastro 379/07 —| | Data do Parecer 20/08/2007 }

[ Grupo e Area Tematica Il - Projeto fora das areas tematicas especiais |

Objetivos do Projeto

Desenvolver, testar, avaliar e disponibilizar um jogo para alunos do ensino médio, a ser
disponibilizado na web e nas estagdes de trabalho, com o objetivo de divulgagéo e :
conscientizagdo sobre a dengue.

Sumario do Projeto

A partir de entrevistas com professores do ensino médio o projeto pretende identificar quais
recursos educativos estdo sendo utilizados e como é possivel otimiza-los, aplicando o
resultado dessa analise no desenvolvimento de um jogo computacional . O produto
desenvolvido sera testado em algumas escolas estaduais, e realizadas novas entrevistas com
professores e alunos, para sua avaliagio e validagdo. No caso da ferramenta ser validada o
produto sera disponibilizado na rede da internet para download.

Comentarios sobre os itens de Identificagao -

: COnurI sobre a Iroduclo

-

* . Comentarios sobre os itens de Pacientes e Métodos

Comentarios sobre o Cronograma ¢ o Orgamento

Recomendagao
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Anexo 9- Formulario de entrevista para o Levantamen  to do Uso de Informatica nas Escolas do

Rio de Janeiro

Nome da Escola:

Bairro: Municipio: Data da Entrevista:

Nome do Docente:

1- Sua escola tem sala de informatica? (m) si( ) ndo

2- Em caso de existéncia de sala de informatica:
2.1 - Em que atividades faz uso do computador?
2.2 - Por que néo a utiliza?

3- Com que frequéncia vocé utiliza a sala de infdita da escola:
( ) 1vez por semana
() 2 vezes por semana
( ) 1vez acada quinzena
()1 vez por més
() outra periodicidade:

4A-Qual o seu dominio sobre as informacg8es do ctexou?
Excelente ( ) Bom ( ) Regular( ) Fraco ( ) Ru( )

4B- Que programas vocé mais utiliza?

5A - Qual o seu dominio da Internet?
Excelente ( ) Bom ( ) Regular( ) Fraco ( ) Rui )

5 B- Qual é o navegador que vocé utiliza?

6- Vocé conhece atividades sobre a teméatica desigusala de informatica? ( ) sim () naog
Vocé trabalha com a teméatica dengue na salsfalenatica? ( ) sim ( ) ndo
Em caso de respostas positivas, poderia reigama (s)?

7- Quando vocé aborda o tema dengue em sala d& aula
Em quais atividades?
Quais aspectos da doenca sdo abordados?

Observacdes sobre as salas de informatica:

Condicdes gerais da sala:

Numero de computadores:

Qual o Sistema Operacional: ( ) Windows ((inuix () Ambos
Programas instalados:
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Anexo 10: Perguntas do Jogo “SISQUEST”
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Anexo 10: Perguntas do Jogo “SISQUEST”
Perguntas sobre dengue para jogo SISQUEST

Pergunta 1 | Dificuldade média

Por que na cidade do Rio de Janeiro aumentam @as&mente os casos de dengue
verao?

D)

Chove mais no verdo nessa cidade litoranea

A populacéo vai mais as praias e ndo tem cuidadalhar os criadouros (locais
potenciais para 0 mosquito depositar seus ovosuas residéncias

O mosquito voa mais longe nessa época do ano

Todas as respostas estao corretas

Na cidade do Rio de Janeiro as chuvas geralmenteeot com mais freqiiéncia no ver3

A agua da chuva acumulada em recipientes e entemdmontato com ovos do mosqu
Aedes aegypti possibilita o aparecimento de lawa dentro de poucos dias origin:
mosquitos adultos. Aumentando o numero de mosquiiosulantes, aumenta
possibilidade de as fémeas de Aedes se infectasamocvirus ao picar uma pessoa (
esteja com a doenca. Uma vez contaminado o mos@uoitiera transmitir o virus para
Seus 0VOs e para as pessoas que por ventura terd@apicadas pelo mesmo.

Pergunta 2 | Dificuldade facil

Quem é que exerce a hematofagia (0 ato de pieaaknsentar de sangue)?

A)

B)

C)

D)

A fémea e o0 macho

O macho

A fémea

A pupa

LLIA fémea realiza a hematofagia, pois necessita deeipa ferro-globulina, presente

sangue, para poder realizar a postura dos ovos.
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identificacdo e classificacdo dos organismos)?

A)

Crustacec

B) Insetos

C) Aracnideo

D) | Anelideos

O mosquitcAedes aegyppertence a classe dos insetos, pois apresentzatEs de patas
corpo dividido em cabeca, térax e abdome e um @antenas na cabeca.

Pergunta 4 | Dificuldade média

Sabe-se que o biolarvicida WDG, (que mata larvasdsquito), usado em locais que ten
agua potavel, é composto por um microorganisma Essroorganismo é de qual tipo?

A) | Bactéria

B) | Fungo

C) | Alga

D) | Protozoario

A biotecnologia tem desenvolvido novas armas pj@aa a combater as larvas Aedes
aegypticomo o WDG, um biolarvicida composto pela bactBaaillus thuringiensis.

Pergunta 5 | Dificuldade média

A fémea do mosquitdedes aegyppde seus ovos:

A) Na agua limpa
B) Na lateral dos recipientes, proximo a agt

) Na agua suja e pare

D) | Na agua suja ou na agua limpa

A fémea do mosquito pde seus ovos na lateral dpieates contendo agua. Os o
guando entram em contato com a agua eclodem anidpnkarvas aquaticas. Cada la
ird crescer e passar por quatro estagios até arigma pupa (fase de desenvolvimentg

inseto adaptada a abandonar o ambiente aquétio®)depois de poucas horas origin
um mosquito adulto.
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Menos de 1 mé

Menos de 3 més

Mais de 1 anc

Menos de 10 mes

Os ovos ddAedes aegyptiepositados na lateral de recipientes suportaonte ¢alor po
mais de 1 ano.

Pergunta 7 | Dificuldade Dificil

Sobre a doenga dengue, 0 Ministério da Saude rewane

A)

A erradicacdo do vet

B) O cortrole do vetor

C) O maior uso do fumacé

D) ITodas as repostas estdo corretas

O Ministério da Saude recomenda o controle do yetois € muito dificil erradicar
mosquito.
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Pergunta 8 | Dificuldade Dificil

Em uma pesquisa soroldgica, através de exame deesgpara confirmacgdo de caso rece
de dengue (menos de 1 més), deve ser verificadesanga do anticorpo especifico:

Quando nosso organismo entra em contato com unoonganismo patogénico, 0 S
sistema imunoldgico é ativado desencadeando a gdodunicialmente do anticorpo Ig
A IgM é a principal imunoglobulina produzida nodioi da resposta imune primaria.

Pergunta 9 | Dificuldade Facil

O mosquitcAedes aegypthachoalimenta-se de:

Sangu

Seive
Plasm:

Mel

L Os Aedes aegyptnachosalimentam-se de acucares (seiva elaborada) corgidogasog

de vegetais superiores.
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Pergunta 10| Dificuldade Dificil

Em qual familia taxonémica, o virus da dengue gsdfiaado:

A) Adenoviridat

Retroviridas
Flaviridae

Parvoviridas

L O virus da dengue estéa classificado na familiaifidae.

Pergunta 11| Dificuldade Média

Qual € o nome dado para o termo técnico que comgbee® periodo que vai da penetracad
agente infeccioso (virus) no organismo até o apaestto dos primeiros sinais da doencga?

A) lrritacac

B) [Incubacac

) Prostraca

D) Nenhuma das respostas anteri

LL): Incubac&o é o termo técnico que compreende o meqod vai da penetracdo do age
infeccioso (virus) no organismo até o aparecimdotprimeiros sinais da doenca.
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Pergunta 12| Dificuldade Dificil

Os

sintomas gerais da dengue, como febre e mal, estegem apds quantos dias

incubacéo?

A)

B)

C)

D)

Trés a quatro dii

Oito a dez dic

Dois a sete dias, com maior frequéncia no period@djuatro a cinco dia

Trés Dias A Um MéE

A partir da introducdo do virus na pele, pelo masgexiste um periodo de incubag

varidvel de 2-7 dias. Os sintomas da doenca cosetwef dor de cabeca (cefaléia
fraqueza, somente aparece apos esse periodo tagacu

Pergunta 13| Dificuldade Média

As mialgias (dores musculares) frequientementeacdatpor pacientes com dengue deve

A)

B)

C)
D)

A intensa replicacéo viral no tecido 6sseo

Ao sistema imunologico debilitado do paciente

As complicacbes da doenca como derrame pleuraheinagias endocardicas

A intensa replicacéo viral no tecido muscule

Os virus séo extremamente interessantes do pomistdeevolutivo, uma vez que todas
estruturas por eles necessitadas sao produzidas @llas infectadas. Esses organis
infectam células, que, por sua vez infectadas, yz@u as estruturas funciong
necessarias para a reproducao do virus, como &sra® do seu envoltorio, capsidios
proprio material genético.
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Pergunta 14| Dificuldade Dificil

Os sintomas da dengue como febre alta, cefaléiadeacabeca), prostragdo, mialgia (¢
muscular), artralgia (dor em uma ou mais articuidagdo corpo), dor retroorbitéria (dor at

da regido ocular) podem ser comuns a outras doecwas:

Influenza, Sarampo, Rubéola, Maléria, Riquetsioses;ebre Amarele

Doencade Chagas, Leishmaniose, Maléria, Giardiase,Espsisinose

Q) Toxoplasmose, Amareldo, Amebiase

D) |Leptospirose, Hanseniase, Hepatites Infecc.

Os sintomas da dengue s&o semelhantes aos sintlem@astras doengas como a gr
(influenza), sarampo, rubéola, malaria, riquetsaséebre amarela.

Pergunta 15| Dificuldade Facil

Quais sao fatores que possibilitam o aumento dalpgfo deAedesem uma cidade?

A) |Deficiéncia ou inexisténcia do servigo de coletdixte

B) |Descarte de lixo em lixdes ao céu aberto pela jpgaol

Q) Deficiéncia ou inexisténcia de sistema de abasttionde agua

D) [TODAS AS RESPOSTAS

A deficiéncia ou inexisténcia da coleta de lixoageam acumulo de lixo nas ruas.
acumulo de lixo em céu aberto pode originar criso®uleAedes aegyptiA deficiéncia na
sistema de abastecimento de agua também contdbaigoiginar criadouros, pois a falta
agua pode levar a populacdo a armazenar a aguecgientes sem tampa.
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Pergunta 16| Dificuldade Facil

Quais sao fatores que possibilitam o aumento dalagfo deAedesem uma cidade?

A) |Vasos de plantas

B) Baldes e garrafas de vidro

Q) Pneus e caixas de dgua sem tampa

D) Todas as respostas

Podemos encontrar larvas edes aegyptm todos 0s recipientes que acumulem &g
qgue nao tenham tampa.

Pergunta 17| Dificuldade Média

Quanto maior a incidéncia de chuvas em uma regiao:

A) |Menor o risco de haver larvas Aedes

B) Maior risco de haver larvas do mosquito

) Maior a evaporacao e ndo afeta a populacdsedesa regido

D) Nenhuma das respostas anteriores

Quanto maior a incidéncia de chuva numa deterraimagido maior sera a probabilida

de existir focos (locais com larvas Aledes aegypti

101



Dissertacdo de Mestrado PG-EBS 2010 Leandro Layter Xavier

Pergunta 18| Dificuldade Média

E fundamental para o controle da dengue

A) Educacao e conscientizacdo da populacéo
B) Vacinar a populacéo
Q) Isolar os casos suspeitos em areas afastadasataegicidades

D) Distribuir repelentes a todos os moradores

A educacéo e a conscientizacao sao fundamentaopaontrole da dengue. A populag
deve ser informada adequadamente para auxiliarri#ltontrole da dengue.

Pergunta 19| Dificuldade Facil

O Aedes aegypt um mosquito que prefere viver:

A) No domicilio das pessoas
B) Nas florestas

Q) Em regides descampadas

D) Em todos os lugares do planeta

O Aedes aegypté um mosquito domiciliar ou peridomiciliar (vive ggimo dos
domicilios).

102



Dissertacdo de Mestrado PG-EBS 2010 Leandro Layter Xavier

Pergunta 20| Dificuldade Média

A fémea ddAedes aegyppica o0 homem para:

Matar o homem que invadiu seu territério natural

A)
B) Saciar a sede

C) Maturar os ovos

D) Todas as respostas estdo corretas

A fémea doAedes aegyptpica o0 homem, pois necessita da proteina ferrougjtudd
essencial no desenvolvimento de seus ovos.

Pergunta 21| Dificuldade Dificil

Uma vacina eficaz para dengue é:

A) Monovalente (Vacina especifica para um sorotipdetegue)

B) Bivalente (Vacina especifica para dois sorotipodeategue)

Q) Trivalente (Vacina especifica para trés sorotippgehgue)

D) Tetravalente (Vacina especifica para quatro sorotips da dengue)

Existem 4 sorotipos diferentes do virus da denQuendo pegamos um desses soroti
nosso sistema imunolégico produz anticorpos espesik ficamos imunes a esse sorot
Uma vacina para ser eficaz necessita ser tetraealem seja, desenvolvida para os 4 sorot
diferentes do virus da dengue.
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Pergunta 22| Dificuldade Média

S&o importantes para o controleAldes aegypti

A)
B)
C)

D)

Inseticidas quimicos
A conscientizacdo da populagao
Armadilhas para o vetor

Todas as alternativas acima

E fundamental para o controle da dengue utilizdogoos recursos disponiveis, co
armadilhas para o vetor, inseticidas quimicos, rotet biologico e trabalhos
conscientizacdo da populagdo para mobiliza-la peraombate de uma forma eficaz.

Pergunta 23| Dificuldade Facil

Em relacéo a distribuicdo dedes aegyptse houver aumento da chuva:

A)
B)
C)

D)

Aumenta-se o nimero dabitats
Aumenta-se o nimero de larvas
Cresce a densidade de mosquitos adultos

Todas as alternativas acima

Aumentando as chuvas, surge o acumulo de aguacgmierges e, consequentemente,
se 0 aumento do numero de habitat®\ddes aegyptiHavendo mais habitats para o mosq
e mais agua acumulada, havera mais larvas e, togit@, mais mosquitos adultos.
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Pergunta 24| Dificuldade Dificil

No Brasil, em 2008, foram encontrados 0s segusussipos da dengue

A)
B)

C)
1,101

D)

L Os sorotipos do virus da dengue isolados no Bsésilo |, Il e lll. O sorotipo IV ¢
encontrado em paises limitrofes ao Brasil, comemeYuela e Colémbia.

Pergunta 25| Dificuldade Média

Quem sao os hospedeiros naturais para o virusngae®

A) Macacos
B) Seres Humanos

Q) MosquitosAedes

D) Todas as respostas estdo corretas

Os hospedeiros naturais sdo 0os macacos e mosgaoforestas tropicais. O homeg
entrou nessa relacéo pelo desmatamento.
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Pergunta 26| Dificuldade Dificil

Qual é o principal vetor da dengue em paises sitnachemisfério Norte

A)
B)
C)

D)

Aedes aegypti
Aedes albopictus
Culex quinquefasciatus

Aedes mediovittatus

L Em paises temperados o principal vetor da dengugeéles albopictus

Pergunta 27| Dificuldade Médio

Qual é o unico animal que expressa clinicamentéeag¢do pelo virus da dengue ?

A)
B)
C)
D)

Primatas
MosquitosAedes
Homo sapiens (Seres humanos)

Roedores

Somente 0s seres humanos apresentam clinicamenfecgdo pelo virus da deng
apresentando sintomas como febre, dor de cabecachasm vermelhas pelo corg
hemorragias e etc...
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Pergunta 28| Dificuldade Média

Um macro-foco é:

A) Um grande criadouro contendo larvas dé\edes aegypti

B) Um recipiente pequeno contendo agua parada

Q) Um inimigo natural dd\edes aegypti

Um vasilhame contendo agua clorada

Macro-foco € um termo técnico empregado para dasigm grande criadouro conten
muitas larvas déedes aegypti

Pergunta 29| Dificuldade Média

Qual o nome dado a estratégia de controldedes aegyptijue é baseada na utilizacao
organismos vivos que eliminem ou parasitem o vVetor

A) Controle quimico

B) Controle biolégico

Q) Participacdo comunitaria

D) Mutualismo

A técnica de controle biologico tem sido muito iméila na agricultura comercial e ¢
campanhas de controle de vetores. As principaitagans sao: nao poluir o meio ambie
como 0s agrotoxicos, além de atingir um alvo egjgeciOs produtos quimicos atingem u
diversidade enorme de seres, além de se acumutaremiversos niveis troficos (produtor
consumidores. As industrias de biotecnologia tértudeslo o uso de organismos
microorganismos para serem utilizados no contrakdgico. Os pesquisadores estudam s
que podem infectar ou parasitar determinado orgami® com isso dificultar a s
sobrevivéncia e reproducgao.
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Pergunta 30| Dificuldade Dificil

Entre os métodos de controle biolégicos empregpdms combater Aedes aegyppodemos
citar

A) Peixes larvicidas (peixes que se alimentam dedarva

B) Copépodes (grupo de pequenos crustaceo muito iamperha fauna de invertebrad
aguaticos)

Q) O uso da bactériBacillus thuringiensis var. israeliens¢ 14 (BTI)

D) Todas as respostas estdo corretas

EJ O controle bioldgico das larvas dedes aegypfode ser realizado de diversas for
A utilizacao de peixes larvicidas em caixas de agum bom exemplo, uma vez que 0s pe
irdo se alimentar das larvas. Os copépodes tamigéalimentam de larvas e podem
empregados no controle bioldgico Aedes aegypti A bactériaBacillus thuringiensis var,
israelienseH-14 (BTI) ataca as larvas dwedes aegypt é empregada nos focos encontra
pelos agentes da vigilancia epidemioldgica.

Pergunta 31| Dificuldade Facil

Se vocé ou alguém conhecido desconfiar que estaleague deve:

A) Tomar medicamentos que tenham acido acetil-salicili

B) Descansar na cama

Q) Procurar um médico

D) N&o se preocupar, pois a dengue ndo mata.

) Em caso suspeito de dengue deve-se procurar uricanéd caso o diagndstico se
confirmado, exigir a notificacdo do caso ao SINABistema de Informacdo de Agravos
Notificacdo).
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Pergunta 32| Dificuldade Facil

Em casa, podemos encontrar larvagd\ddes aegypti

A) | Nos vasos de plantas
B) | Em pneus
C) | Garrafas destampadas

D) | Todas as respostas anteriores

) O Aedes aegyptioloca seus ovos em varios locais diferentes gasgm acumular agu

como pneus, vasos de plantas, garrafas destampzalaas de agua sem tampa ou
vedadas.

Pergunta 33| Dificuldade Média

O melhor método de controle da dengue

A) | Ficar trancado dentro de casa
B) | Combater o vetor
C) | Vacinar

D) | Todas as alternativas estao corretas

) © melhor jeito de controle da dengue é combatestor. Usar inseticida diariamente
resolve, porque o0 mosquito torna-se resistentedest@s seus descendentes também.
trancado em casa nao resolve o problema, uma \&p quosquito vive nas residéncias.
relacdo ao item vacinar, é importante destacangoexiste vacina para dengue.
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Identifique o(s) fator (es) que contribui (em) parexpansao da dengue

Aglomeramento populacional
Armazenamento de agua em locais inapropriados
Aquecimento global

Todas as alternativas estdo corretas

A falta de abastecimento de agua leva as pessaamazenarem agua para necessid
pessoais. Inapropriadamente uma parcela da popukc@ba armazenando essa agua
locais inadequados como: baldes, vasilhames e gmandWluitos desses recipientes tém
suas paredes ovos dedes aegyptgue em contato com a agua originarao larvas, goga
de poucos dias originardo mosquitos adultos. O cupemto global acarreta um ciclo

desenvolvimento aquatico mais rapido.

Pergunta 35| Dificuldade Dificil

Que pesquisador lutou enfaticamente no combagedes aegyptio comeco do séc. XX

A) Douglas Collier

B) Edward Jenner

Q) Louis Pasteur

Oswaldo Cruz

D)

A economia da capital federal (cidade do Rio deeida) no comeco do sec. XX e
agrario-exportadora, porém poucos barcos se ardsta atracar no porto devido as iniUme
epidemias. Rodrigues Alves, o presidente na regailia época incumbiu a Oswaldo Cru
controle da saude publica da cidade. Em 1902 @@ mais de 900 6bitos por fel
amarela no Rio e depois de seis anos ocorrerantioesi 4 dbitos. O sucesso de Oswal
numa época sem midia, sem biolarvicida, sem indatie sem recursos tecnolégicos,
gracas a cagada as larvas dos mosquitos e isolaemnttelamento dos doentes.
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Pergunta 36| Dificuldade Média

Doencagestilenciaiscomo a dengue, @eifavamcentenas de vidas na capital federal, Riq
Janeiro, no comeco do séc. XX. Essa frase servenudgnte aos dias de hoje, devido.

A) A baixa participacéo popular no controle do vetor

B) Armazenamento de dgua em locais inapropriados

Q) Ainda deixamos muita Agua parada servindo de arrado

D) Todas as respostas corretas

/) A populacdio ainda deixa muita Agua parada servifedoriadouro, assim contribuing
para ocorrer epidemias em pleno sec.XXl. E evidepte a ineficiéncia no servigo (
abastecimento de agua pode contribuir para quegessiardem agua inadequadamentg
recipientes sem tapa. A baixa participacdo pomuEpmunitaria em campanhas de controls
dengue contribue para que vivenciemos ainda nesd@idnoje epidemias de dengue.

Pergunta 37| Dificuldade Dificil

O mundo globalizado de hoje possibilita que novastegas doencas se espalhem em po
dias para diversos paises. O tempo é fundamentgu@aa contra as pandemias mundi
Que tecnologias estéo disponiveis para evitar epasede dengue

Ter os dados cartograficos de uma cidade num mesistema geaeferenciado
disponibilizando em tempo real essas informacdem pados niveis gerenciais
combate e controle da doenca

A)

Capacitar agentes de endemias para utilizar Palp cbmectado a um GP%lpbal
Positioning Systejn possibilitando a determinagdo precisa dos lodass ocorréncias
agilizacéo da informacéo de novos casos de dengue

B)

Capacitar agentes de endemias para utilizar Palp cbmectado a um GP%lpbal
Positioning Systejn possibilitando a determinagdo precisa dos lodass ocorréncias
agilizacéo da informacéo de novos casos de dengue

C)

Todas as alternativas citadas estéo disponiveis

') © homem desenvolveu modernas ferramentas tecnakygomo Palm Top (computad
de Bolso), GPSQGlobal Positioning Systene Satélite Artificiais. Esses instrumentos pode
devem ser utilizados no controle da dengue. @magppodem registrar a programacao did
das atividades dos agentes. Os GPS podem informhacatizacdo precisa dos focos.
Satélites podem fornecer imagens aéreas com atihigéo.
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Pergunta 38| Dificuldade Dificil

Em 1981 em Cuba foram realizadas autopsias emgasaque morreram durante epidemicile
dengue hemorragico e choque por dengue. As ausopsielaram achados anato
patolégicos causados pela dengue como:

A) Ascite ( presenca de liquidos em cavidades do gorpo

B) Hemorragia gastrintestinal
Q) Edema Pulmonar- Acimulo de liquido nos pulmdes

D) Todas as respostas estéo corretas

Na dengue hemorragica pode ocorrer extravasandentiguido para outras cavidades [
corpo, que os medicos denominam terceiro espaearfl peritbnio e demais cavidades @e
possam acumular agua). Em autdpsias (exame mioud@sm cadaver, visando identifica
causa da morte) realizadas em criancas que fatecdmeante epidemia de dengue em 1381
em Cuba foram diagnosticadas mortes por ascite,otiagia gastrintestinal ou ede
pulmonares.

Pergunta 39| Dificuldade Dificil

Ultimamente estdo sendo utilizadas outras formes @aontrole dAedesque ndo envolve

nem o controle quimico nem o biolégico. Entre esse®s métodos podemos destacar

A) Utilizacdo de pequenos quelbnios (cagados, jabutstarugas)
B) Utilizacdo de peixes larvivoros (peixes que seeatlitam de larvas)

Q) Utilizacdo indiscriminada de inseticidas

D) Utilizacao de armadilhas removiveis com produtos gezes de atrair cAedes aegypti

L Existe uma forma de controle dvedes aegyptbaseada na colocacdo de armadi
removiveis para capturar o maior numero possivevateres em uma determinada reg
geografica. O sistema é simples, a captura do nitosgon dada localidade é um indicati

importante para o gestor de saude para nortegibas de combate.
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Pergunta 40| Dificuldade Dificil

O diagnastico laboratorial da dengue é fundameuatial confirmacdo da doenca uma vez q

B)

C)

D)

A doenca é virética

Os sinais e sintomas na forma clinica podem ser vaveis e indistinguiveis dg
quadro clinico de outras doencgas

A doenca so pode ser confundida com outras doelacasesma familia viral

Todas as respostas estao corretas

O diagnostico laboratorial da dengue é fundameuated confirmacédo da doenca, uma
que os sinais e sintomas na forma clinica da dopogam ser variaveis e indistinguiveis
quadro clinico de outras doencas.

Pergunta 41| Dificuldade Dificil

De que é composto um biolarvicida ?

A)
B)
C)

E composto a base de resinas que eliminam commataras larvas
E composto por microorganismos que parasitam ou main as larvas aquaticas

E composto & base de 6leos essenciais que sad@rstistnaturais produzidas pe
plantas e que sdo responsaveis pelos aromas. Sdi@ivoe por isso podem
percebidas pelo olfato humano e dos animais, semdito usados para aromatiz
ambientes, alimentos e até mesmo para repelir ntosq(oleo de citronela, capi
limao, andiroba)

E composto & base de terpenos e de flavan@@eserpenos sdo substancias nat
gue podem ser produzidos por plantas e animais,paodo diversos pigmentg
(carotenos) e até mesmo hormonios (esterdides).fladsndides séo substanci
exclusivamente vegetais (soja, alcaguz, Camelia,) ejue conferem pigmentc
amarelados a azuis, além de serem muito utilizadoso antioxidantes naturais e
tratamento de sintomas da menopausa.

Um biolarvicida é composto por microorganismos @aeasitam ou matam as lar
aquaticas.

113



Dissertacdo de Mestrado PG-EBS 2010 Leandro Layter Xavier

Pergunta 42| Dificuldade Média

Uma pessoa quando infectada pelo virus da dengue

Sempre ira manifestar a doenca

Podera ndo manifestar a doenca, sendo consideradancaso assintomatico
Necessariamente tera hemorragias gastrointestinais

Todas as respostas estéo corretas

considerado um caso assintomatico

Pergunta 43| Dificuldade Facil

O ovo doAedes aegyptiuando entra em contato com a agua eclode edramsfse

Larva L3 (terceiro estagio larvar)
Larva L2 (segundo estagio larvar)
Larva L1 (primeiro estagio larvar)

Larva L4 (quarto estégio larvar)

O ovo doAedes aegyptijuando entra em contato com a agua eclode e dramesfse e
uma larva de primeiro estagio larvar denominada).(Elssa larva L1, encontrando
ambiente favoravel, vai crescer e se transformaumia larva de segundo estagio larvar (
Essa larva L2, entdo, passara para uma larva deirterestagio larvar (L3) e depd
transformara em larva de quarto estagio larvar.(R4)artir desse momento, a larva comeg
se adaptar para abandonar ambiente aquatico fasmaeada de pupa
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Pergunta 44| Dificuldade Dificil

O ciclo aquatico dé&\edes aegyptia agua é muito rapido. O ciclo aquatico desteqoits é
composto pelas fases

Larva, Pupa e mosquito adulto

Larva L1 (primeiro estagio larvar), Larva L2 (segundo estagio larvar), Larva L3
(terceiro estagio larvar), Larva L4 (quarto estagio larvar) e Pupa

Pupa, Larva e mosquito adulto

LARVA PARA MOSQUITOADULTO

[ A fémea doAedes aegyptioloca seus ovos nas laterais dos recipientesy@sgrudados
na lateral do recipiente, quando entram em com@o a agua, eclodem originando uma la

de

primeiro estagio (L1), que dentro de pouco tepggsa para uma larva de sendo es

(L2), que origina uma larva de terceiro estagio) (&3jue, finalmente, origina uma larva d
estagio (L4). Entdo a larva de quarto estagio camaedaptar para uma vida fora do ambig

de

7 dias numa temperatura de 34 graus.

Pergunta 45| Dificuldade Média

Al

arva doAedes aegyptionsegue respirar na agua porque possuli

A)
B)
C)
D)

Branquias
Sifao (estrutura que possibilita consumir o oxigém contido na atmosfera)
Sistema respiratorio traqueal

Um aparelho respiratorio cutaneo

As larvas do mosquitdedes aegyptém uma estrutura especial denominada de sif@

as possibilitam consumir o oxigénio contido na af@i@.
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Cruz organizou:

A) Uma grande campanha publicitaria contra a doenca

B) Uma peca e um filme sobre a doenca para cons@emszpessoas

Uma grande campanha sanitaria contra a febre amaral criando as brigadas de

C .
) mata-mosquitos

D) Todas as respostas estéo corretas

A economia da capital federal (cidade do Rio deeila) no comeco do sec.XX e
agrario-exportadora, porém poucos barcos se arasta atracar no porto devido as inime
epidemias. Rodrigues Alves, o presidente na regallbia época, convidou Oswaldo Cruz g
dirigir a Diretoria Geral de Saude Publica. Oswaldganizou uma grande campanha sanit
contra a febre amarela, criando as brigadas de-mmagguitos. Houve intensa resistén
popular as brigadas de mata- mosquitos, apesaélitiss ultrapassarem 900 em 1902.

1908 ocorreram somente 4 casos mortais de febreelznma Capital Federal (Rio de Janeir

Pergunta 47| Dificuldade Dificil

de 90 ocorreram outras epidemias do sorotipo | malmesma cidade. No verdo de 2(
voltou a ocorrer na cidade maravilhosa outra epideto Tipo I, infectando habitantes g
nao haviam sido infectados pelo sorotipo Il nasi@pias anteriores. Na epidemia de 2(
existia um grupo muito vulneravel, pois ainda n&@ert contato com esse sorotipo, que
formado por:

A) Velhos

B) Adultos

C) Criancas

D) Deficientes fisicos

As criangas, por terem nascido depois da décad@Odedo tiveram contato com
sorotipo Il. Dessa forma, ndo possuiam anti-coxqurgra esse tipo de virus, sendo um gr
potencialmente vulneravel na epidemia de 2008 dedei do Rio de Janeiro.
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Pergunta 48| Dificuldade Dificil

A Secretaria Municipal de Saude do Rio de Janairarde a epidemia de 2008 sugeri
criancas e adolescentes a usarem calcas, meiagidasmp sapatos como forma de evitg
dengue. O que é correto comentar sobre as mede@asnmendadas pelas autoridag
municipais:

A)

B)

C)

D)

A fémea doAedes aegypti pode conseguir realizar a hematofagia através de eias
compridas finas. O Rio de Janeiro € uma cidade conemperaturas elevadasg
dificultando a populacéo seguir a essa determinacéo

Numa situacdo de epidemia todas as determinacGesautaridades municipais s
coerentes

A Secretaria Municipal de Saude implanta medidas owior eficiéncia para o contrc
do vetor Aedes aegypti

A utilizagdo da calgca, meias compridas e sapatpsdem que o mosquittedes aegypti
venha realizar a hematofagia

LA A utilizacio de calcas e meias finas dificulta eagh da fémea déedes aegyptiOs
especialistas criticam o prefeito por essa suged&nagodgica, pois 0 Rio € uma cid

tropical. Imagine uma crianca com meias longas diznte temperatura de 4D

B Pergunta 49| Dificuldade Média

Os principais sintomas da dengue classica séo:

A)
B)
C)
D)

Cefaléia/ manchas vermelhas por todo o corpo e daas articulacdes
Perda de cabelo ou ecdise / (diarréia)/ cefal@add cabeca) e dor nos 0ssos
Fraqueza/ febre/ contracbes musculares involustaria

Febre / anexite (inflamacé&o das trompas e/ou Utero)

Os principais sintomas da dengue classica sdo docatbeca (cefaléia), manc
vermelhas por todo o corpo, dor nas articulacesgeieza. Os sintomas se assemelham &
outras doencas, como: gripe, rubéola, saramporasowitoses.
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Pergunta 50| Dificuldade Dificil

Pesquisadores constantemente reclamam que os gralatberatorios farmacéutice
dificilmente investem nas doencas negligenciadasais de paises subdesenvolvidos ou
desenvolvimento. Qual das alternativas represereaghs negligenciadas:

A)
B)
C)
D)

Hepatite A, AIDS e Diabete
Cancér, Asma e bronquite crénica
Dengue, Malaria e Leismaniose

Febre Reumatica, Tuberculose e Mal de Parkinson

Sao doencas negligenciadas: a dengue, a maldkésnaaniose, a esquistoSSOmose
doenca de chagas, a filariose, a febre do Nilo @dal e muitas outras doencas que atin
paises subdesenvolvidos ou em desenvolvimento

Pergunta 51| Dificuldade Média

Em relacédo a origem e significado da palaheaespodemos dizer ?

A)

B)

C)

D)

A palavra tem origem polonesa e significa maratho

A palavra tem origem grega e quer dizer desagradale odioso

A palavra tem origem japonesa e quer dizer charmoso

A palavra ndo tem nenhuma origem e sendo assirtendoenhum significado.

A palavraAedest de origem grega e quer dizer desagradavel smdio
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Pergunta 52| Dificuldade Dificil

A prova do lago € um exame util e conclusivo padséagnostico de dengue ?

A) Sim. O exame € barato, moderno e ndo requer apgesthsofisticada

B) N&o, pois a prova do lago pode dar positiva para gegentes que estejam com outra
doencas como: doenca meningococica, leptospirosgjbéola e até em pessod
saudaveis. A prova do laco pode dar negativa em pantes que estejam com dengue

Q) Sim, a prova do laco sempre da positiva para peserom dengue sendo empregada
todos os médicos no atendimento a dengue.

D) Nenhuma das respostas anteriores esta correta

A prova do laco pode dar positiva para pacienteseagiejam com outras doencgas co
doenca meningocdcica, leptospirose, rubéola ematgessoas saudaveis. A prova do |
pode dar negativa em pacientes que estejam conmueled) exame nao permite
diagndstico conclusivo se o paciente esta ou naodamgue.

Pergunta 53| Dificuldade Média

Em que lugares encontramos com frequéncia criadouro

A) Piscinas tratadas e cloradas
Aquarios com peixes
Bacias nos patios das casas

Caixas d agua tampadas e bem vedadas

Recipientes desprovidos de tampas e deixados aabe¥to acumulam agua da chuv
sao encontradas larvas de Aedes aegypti com fregi$épelos agentes de vigilang
epidemioldgica
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Pergunta 54| Dificuldade Dificil

Constantemente os médicos realizam um exame chamex@ do laco nos pacient
suspeitos de estarem com dengue. O exame consiste e

A)

B)

C)

Verificar a temperatura corporal do paciente

Utilizar um aparelho de pressdo, que é mantido infldo por cinco minutos
empregando uma pressao intermediaria entre a maxima a minima do paciente

Realizar pequenas biopsias na derme

Realizar uma coleta de sangue para verificar atglzaie de plaquetas

Para a realizacdo do exame utiliza-se um apaddharesséo, que é mantido inflado
cinco minutos empregando uma pressao intermediatia a maxima e a minima do pacie
O exame é considerado positivo quando se verifiseoducdo na pele de mais de 20 po
avermelhados por polegada quadrada.

Pergunta 55| Dificuldade Dificil

Constantemente os médicos realizam um exame chape@ do laco nos pacient
suspeitos de estarem com dengue. O exame consiste e

A)

B)

C)
D)

Verificar a temperatura corporal do paciente

Utilizar um aparelho de pressdo, que é mantido infldo por cinco minutos
empregando uma pressao intermediaria entre a maxima a minima do paciente

Realizar pequenas bidpsias na derme

Realizar uma coleta de sangue para verificar atmlzaie de plaquetas

Para a realizagdo do exame utiliza-se um apadgharesséo, que € mantido inflado

cinco minutos empregando uma pressao intermediatia a maxima e a minima do pacie

O exame é considerado positivo quando se verifipeoducdo na pele de mais de 20 po

avermelhados por polegada quadrada.
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Pergunta 56| Dificuldade Dificil

Autoridades de saude do Rio recomendam que todenpaccom dengue e atendido na r
hospitalar retorne para ser reavaliado clinicame@e procedimento busca identific
precocemente o aparecimento dos sinais de aléasiBais de alerta na dengue:

A) Mialgia (dor muscular), cefaléia (dor de cabecdpeabdominal continua

B) Dor retro-orbida (dor nos fundos dos olhos) e lyitigdor nas articulacdes)

) Taquicardia com hipotensdo (pulso rapido com quedala presséo), hiportermia
repentina (queda interna da temperatura corporal) e diminuicdo da diurese
(diminuic&do da produacéo de urina)

D) Cefaléia (dor de cabeca) e artralgia (dor na datjéo)

/) Os sinais de alerta sdo decorrente do extravasandenliquido plasmatico dos vas
sanguineos. Quando ocorre extravasamento de ligaidooutras cavidades do nosso cd
nosso sistema circulatorio deixa de ser capazramiradequadamente todos os tecidog
corpo. Todavia o corpo humano tenta evitar um caapemodinamico total que levari

paciente ao 6bito. Os batimentos aumentam, dinarmuioducdo de urina pelos rins, dimi

rapidamente a temperatura corporal entre outrosmsas.

Pergunta 57| Dificuldade Média

Sabe-se que um determinado vetor coloca diretamerdgua todos 0s seus ovos, formand
jangada. As suas larvas sao frequentemente endargna valées (corregos de esgoto ao ¢
aberto) nas cidades sem saneamento basico. Quairéedesse vetor ?

A) Aedesalbopictus
B) Aedes aegypti

Q) Culex

D) Anopleles darlingi

O Culex deposita seus ovos diretamente na agumafmlo jangada. Suas larvas sao
frequentemente encontrada em valBes (cOrregoydeo@smas cidades sem saneamento b
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Anexo 11- Questiondario De Avaliagdo do Jogo SISQUES T

Ministério da Saude Ensino em

Biociencias e
Sadde

FIOCRUZ
Fundacdo Oswaldo Cruz

Avaliacao Jogo SISQUEST

Curso de Pds-Graduacg8tricto SensiEnsino em Biociencias e Saude, I0C, FIOCRUZ.
Aluno de Mestrado: Leandro Layter Xavier
Orientadora:Dra. Rosane M. S. Meirelles.

NOME:
NIVEL ESCOLARIDADE: IDADE:

1.De uma forma geral, o que vocé achou do jogo Sisquest?
() Otimo ( )Bom ( )Regular( ) Ruim () Péssimo

Por qué?

2- O que vocé acha sobre o nivel de CLAREZA das perguntas e respostas apresentadas no jogo ?
() Muito Claro ( ) Claro ( ) Regular () Confuso () Muito Confuso

3- Como avalia a Apresentac¢do Visual do jogo?
( ) Otima ( )Boa ( )Regular( ) Ruim () Péssima

4- Como avalia a UTILIDADE das op¢6es oferecidas no jogo: “Consultar Livros”, : “Consultar
Pesquisador”, : “Consultar Professor” e “Pular Questao” ?
( ) Otima ( )Boa ( )Regular( ) Ruim () Péssima

5- Como avalia a ATRACAO despertada em vocé pelo jogo?

() Muito Atrativo ( ) Atrativo ( ) Regular ( ) Desestimulante ( ) Muito Desestimulante

6- Como avalia 0 jogo como veiculo de transmisséo de informacdes sobre dengue?

() Muito Instrutivo () Instrutivo ( ) Regular ( ) Inadequado ( ) Muito Inadequado

“7- O que vocé mudaria e/ou acrescentaria ao jogo?
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Anexo 12: Termo de Consentimento Para Discentes

Ministério da Saude

FIOCRUZ
Fundag¢ao Oswaldo Cruz

Instituto Oswaldo Cruz

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu, responsavel pelo aluno:

, da escola estadual

declaro permitiua articipacdo na avaliacdo do jogo SISQUEST,

pesquisa desenvolvida pelo Prof. Leandro Layterieéawnestrando do curso de pds-graduacdo em edsino
biociéncias e saude. Foi-me esclarecido que o abstara jogando o jogo SISQUEST e respondera a um
guestionario. A participacdo do aluno é de gramgeortancia, mas voluntaria e podera deixar de qipati a
qualquer momento, sem que haja qualquer prejuizeaaesempenho escolar. Qualquer esclarecimermfoede
eu necessite, devo entrar em contato com a oriertddra. Rosane Moreira de Meirelles, no Laboratde
Inovacdes em Terapias, Ensino e Bioprodutos, Sktdnovacfes Educacionais, no telefone: 21-2565 186

pelo e-mail: rosane@ioc.fiocruz.br.

Rio de Janeiro, de 2009

Assinatura do Responsavel Legal
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Anexo 13- Levantamento do Uso de Informéatica nas Es  colas do Rio de Janeiro

Nome da Escola:

Bairro: Municipio: Data da Entrevista:

Nome do Docente:

1- Sua escola tem sala de informatica? (m) si( ) ndo

2- Em caso de existéncia de sala de informatica:
2.1 - Em que atividades faz uso do computador?
2.2 - Por que néo a utiliza?

3- Com que frequéncia vocé utiliza a sala de infdita da escola:
1 vez por semana
2 vezes por semana
1 vez a cada quinzena
1 vez por més
outra periodicidade

4A-Qual o0 seu dominio do computador?
Excelente ( ) Bom ( ) Regular( ) Fraco ( ) Ru( )

4B- Que programas vocé mais utiliza?

5A - Qual o seu dominio da Internet?
Excelente ( ) Bom ( ) Regular( ) Fraco ( ) Rui )

5 B-Qual é o navegador que vocé utiliza?

6- Vocé conhece atividades sobre a tematica demigusala de informatica? ( )sim ( ) nao
Vocé trabalha com a tematica dengue na salsfalenatica? ( ) sim ( ) nédo
Em caso de respostas positivas, poderia reigama (s)?

7- Quando vocé aborda o tema dengue em sala d& aula
Em quais atividades?
Quais aspectos da doenca sdo abordados?

Observacdes sobre as salas de informatica:

Condicdes gerais da sala:
Numero de computadores:
Qual o Sistema Operacional: ( ) Windows ((inuix () Ambos

Programas instalados:
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Anexo 14: Andlise dos dados coletados

Levantamento do Uso de Informatica nas Escolasida&Janeiro

1- Sua escola tem sala de informatica? (m) si( ) ndo
Detalhamento do N&o

0-N&o é Pertinente

1-N&o Recebeu os computadores

2-Tem os computadores mas néo foram instalados
3-S0 existe a sala de informatica no colégio mpaici

2- Em caso de existéncia de sala de informatica:
2.1 - Em que atividades faz uso do computador?

0- N&o pertinente
1-Pesquisa

2-Orkut

3-Correio Eletrénico
4-Outras Atividades

2.2 - Por que néo a utiliza?

0- Na&o Pertinente

1- Inexisténcia de Sala

2- Carga horéria

3- Auséncia de Suporte

4- Conteldo Excessivo Programatico

3- Com que frequéncia vocé utiliza a sala de in&ica da escola:

0- Nunca

1- Uma vez por semana

2- Duas vezes por semana
3-Uma vez a cada quinzena
4-Uma vez por més

5- Uma vez por bimestre

6- outra Periodicidade

4A- Qual 0 seu dominio do computador?
Excelente (1) Bom (2) Regular(3) Fraco (4)

5A - Qual o seu dominio da Internet?
Excelente (1) Bom (2) Regular(3) Fraco (4)

5 B- Qual é o navegador que vocé utiliza
(1) Internet explorer (2) Firefox

6- Vocé conhece atividades sobre a tematica demrgusala de informatica?

(1)sim (2)nao

Ru( 5)

Ru( 5)

Vocé trabalha com a teméatica dengue na sala deniafea? (1)sim (2)néo

7- Quando vocé aborda o tema dengue em sala d& aula

0- Nao Aborda

1- Conteldo Pertinente (dentro de virus/taxionomiaidag
2- Aborda dentro de varios assuntos

3- No verao

4- N&o aborda

Em quais atividades?
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1-Debate

2-Explanacao

3-Leitura

4-Atividade em Campo- Visualizar criadouros
5-Leitura, Debate e Discussfes

Quais aspectos sobre a doenca?

1-vetor

2-virus

3-Vetor, virus e sintomas
4-Virus e Sintomas
5-Virus e Vetor

Observacdes sobre as salas de informatica

Qual Sistema Operacional (1) Windows (2) Linus (3) Ambos
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Anexo 15- Artigo publicado na Computers & Education

Computers & Education 53 (2009) 677—685

Contents lists available at ScienceDirect Compiaters
Fahsiailion

R

Computers & Education

journal homepage: www.elsevier.com/locate/compedu

The use of computers in Brazilian primary and secondary schools
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Brazil is a developing country that has undergone important changes at the social, economic, scientific and
Article history: educational levels. A main policy challenge at present is related to the unequal distribution of vital
Received 9 March 2009 resources, including technology. In the educational context, many changes have been observed, such as a
Accepted 5 April 2009 decrease in analphabetism and an increase in the number of physicians, lawyers, and scientists. In this
paper we will describe the educational experience involving the use of information technology, especially
computers, at Brazilian primary and secondary schools.

We live in a technological era in which it is important to educate our children to be aware of the impact of
technology on society and the environment in general, as well as how to personally deal with them. From
home to workplace, digital technological tools have become a part of day-to-day life. Digital technology has
become essential in everyday life, and demands have been placed on schools to educate students so as
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Country-specific developments to make them “technologically literate”. Millions of Reals (R$) have been invested by the Brazilian
Cross-cultural projects government to equip schools with computers and communication tools, but low technological literacy
Elementary education remains a serious challenge. To address this problem, it is crucial to elucidate the real advantages and
Public spaces and computing disadvantages of the use of computers in the educational system.

Secondary education O 2009 Elsevier Ltd. All rights reserved.

1. Socioeconomic data for Brazil

For sake of clarity, before entering the focus of our review, we will provide some information about Brazilian socioeconomic data. The land area
of Brazil extends over 8.5 million square kilometers, occupying just under half (47%) of the area of South America. The population of Brazil is
approximately 183 million inhabitants, the majority (81%) residing in urban areas. Brazil is the world's fifth most populated country (IBGE, 2009).

Brazil accounts for three fifths of the South American economy’s industrial production, and it is the largest economy in South America. The
country’s scientific and technological development, together with its dynamic and diversified industrial sector, has proven to be attrac-tive to foreign
enterprise. (Brasil, 2008; IBGE, 2009).

Brazil's development requires public policies that increase production efficiency, reduce external vulnerability, and encourage savings and
investment as a fraction of Gross Domestic Product (GDP). In 2005, GDP was approximately 1.2 trillion US dollars, and the GDP showed a growth
rate of 5.4% (Fig. 1) in the third trimester of 2007 (Brasil, 2008; IBGE, 2000).

At a regional level, the status of the Brazilian economy is unbalanced. Average income for the poorest 10% in the northeastern states is
approximately half that for the same economic group in the southern, central, and southeastern states. The difference in income is similar when
making a comparison with the poorest 40%, and it is only slightly smaller when analyzing the richest 10% (IBGE, 2000). The socio-economic data
are even more noteworthy, and reveal a sharp economic gap between the more rural northern and northeastern states as compared to the urban
southern, central, and southeastern states. This effectively divides the country across a north/south line (Fig. 1).

Brazilian education has changed significantly in recent years, although it is still far from satisfactory. Access to basic education is nearly
universal, and secondary education has been expanding very rapidly along with higher education at the undergraduate and graduate levels
(Schwartzman, 2003).

Science education has become very important in Brazil and indeed, across Latin America. Brazil has experienced vigorous growth in scientific
productivity since the 1990s, rising from 1.7% of the world’s share of scientific publications in 1990 to 3.2% in 2000. This appears to be a
consequence of increasing investment in tertiary education, especially at the PhD level (Hermes-Lima & Navas, 2006).

* Corresponding author. Fax: +55 21 2280 1589.
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Fig. 1. Some Brazilian socio-economical data. They are divided by the five political regions (North, Northeast, West Central, southeast and south) and total as well.
These data were obtained by Brazilian Institute of Statistics and Geography (IBGE). The numbers of home computers are based on usual residences. The value of

Gross Internal Product (GIP) is in Real (R$).

Most of the data presented in this work were collected from educational databases and common Internet search engines and others were
produced by our group. More specific references were obtained from the CAPES (National Program for Human Training in Higher Education) site
as well as other governmental sites (INEP, National Institute for Pedagogic Studies; MEC, Ministry of Education; IBGE, Brazilian Institute of
Geography and Statistics). In addition, some data were obtained from ERIC (Education Resources Information Center,www.eric.ed.gov).

The most common keywords used were: ‘Brazilian computer use’, ‘computers in Brazilian Education’, ‘Brazilian digital divide’, ‘Brazilian special
needs education’, ‘informatics and education’, ‘Information and Communication Technologies’, and ‘Brazilian education’,
‘primary education’ and some portuguese keywords such as ‘ensino fundamental’, ‘ensino médio’, ‘Informatica na Educagéo’, ‘incluséo digital’,
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‘Educom’, ‘Proninfe’, ‘Proinfo’. Most of the relevant studies found were included in this work.

2. Education and information technology

2.1. New educational requirements
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manifestation of globalization which significantly impacts teacher education and teacher work (Tatto, 2006). These changes, to a large degree,
result from nations worldwide attempting to remain competitive in a dynamically changing global economy. The wide spread of digital technology in
everyday life imposes to educational systems to educate their students to be aware of its impact on society and the environment. Because its use
has become essential, demands have also been placed on schools to make students “technologically literate”.

In the majority of cases, the educational Brazilian system has remained embedded in anachronistic paradigms such as teachers having a central
role in knowledge “transference”, the blackboard as the most important pedagogical tool, and crowded classrooms characterized by long periods
of passive learning (Castro, 1999). Nonetheless, there are several educational projects in schools which can be considered Islands of excellence.
At least since the decade 1930s, with Anisio Teixeira and colleagues, Brazilian researchers and educators have been looking for innovations in
education. Contemporary researchers follow the tradition and defend the importance of a deep updating of our education system. (Giordan, 2005;
Tancredi, 1998; Telles, Fernandes, & Junior, 2006). Educational reforms are reportedly needed at all levels of the Brazilian school system.

2.2. Use of computers

Ever since computers became available in the 1950s, they have had a profound impact on society and the ways in which we conduct business
and financial matters, fight wars and maintain peace, provide goods and services, predict events (e.g., earthquakes, weather, global warming),
monitor security and safety and a host of other applications too numerous to mention (Flyn, 2002).

In the USA and other developed countries, the personal computer revolution, beginning in the 1970s, has brought computers into many homes
and schools. In Brazil, the use of personal computers began around the 1980s in small scale and has since undergone massive and progressive
expansion that is still ongoing. In 1979, the Brazilian government created the Special Secretary of Informatics (Secretaria Especial de Informatica —
SEIl). SEl, in 1980, created a Special Commission of Computer science in the Education (Comissdo Especial 1: Informéatica na Educagdo CE-IE)
that promoted in 1981 (Brasilia) and in 1982 (Bahia), respectively, the | and || Seminars of Informatics in the
Education that resulted in the development of projects in Universities. (Carvalho & Cukierman, 2006, p. 41 and http://atlas.ucpel.tch-
e.br/~lla/hieb.htm) In 1986, the Brazilian government created PLANIN, a national plan for informatics (Carvalho & Cukierman, 2006). Finally, in
1990s, the restrictions imposed by the informatics market share protection law were revoked, opening the Brazilian market of personal computers
and similar technologies to the foreign products.

Nowadays, Brazilian society has come under the strong influence of computers. Both public and private institutions are deeply dependent on
informational technologies. For instance, Brazil was the first country in the world to have fully electronic elections. Electronic voting was introduced
in Brazil in 1996. Likewise, the Internet played a significant role as an efficient medium for spreading and amplifying news during recent Brazilian
electoral processes, at least since 2002. It was strategically used to publish real-time news. Information that originally appeared there was
subsequently amplified by the print and broadcast media to disseminate stories and opinions that would otherwise not have gained such a broad
reach or reaction (Alde, 2005). Paradoxically, the majority of Brazilian people have no access to these technologies (Baggio, 2000; Fundagéo
Getulio Vargas (FGV), 2003). Official data show that, in 2005, only 18% of Brazilian homes had a computer (IBGE/PNAD, 2006). Historically, as
new technologies become available, the pattern of adoption and diffusion creates disparities in access and ownership. In Brazil, many efforts have
been made to decrease these disparities. In 2007, results of a comparative study among people from 35 countries the use of personal computers
showed an increase in personal computer ownership of 22% since 2002 (BBC Brasil, 2007). Developed countries such as Sweden and the USA
reportedly have rates of 82% and 80% for personal computer use, respectively (BBC Brasil, 2007). Unfortunately, the most common antidote to
this situation has been to focus on the computer itself, sometimes in isolation. Massive computer integration will not be the cure for the digital gap
in the absence of an accompanying education. As new technological tools continue to develop, new gaps will arise. Therefore, to actually diminish
the digital divide, a complex of policies and actions must be implemented at all social layers, including actions to promote effective computer
utilization.

2.2.1. Computers and education

In Brazil, there have already been many discussions and proposals for using the computer as a tool for transforming pedagogical practice
instead of just using it as another medium for knowledge production and dissemination (Castro, 2000). According to ‘Proinfo’ (National Program for
Computers in Education), “The main condition for achieving success is the availability of good teachers, who must be qualified at two levels: as
educators and trainers (formadores). The teacher trainer is a specialist that trains other teachers in the use of digital technology in the classroom
(Rusten & Suguri, 2002). These educators are qualified to support schools’ informatization processes, as stated by Proinfo, and, frequently, work
at regional centers known as “NTE” (Educational Technology Nuclei).

The growth in the use of computers in schools since the 1980s is not just a matter of an increase in the number of machines. How they are used
in schools has also been changing. At the end of the 1980s, some schools were using computers as tutorial devices for basic skills instruction and
as objects of study in computer literacy courses. By the same time, other schools were using computer as a learning machine, using LOGO
language and some other software in order to let students develop their intelligence and create their knowledge by developing cultural objects. At
the end of the 1990s, students were often using computers as tools for word processing and reference citations. The shift from computer-as-tutor
and computer-as-topic toward computer-as-tool is one of the important developments in the recent history of this technology in Brazilian schools.

In an educational context, computers may be a useful tool for information searches, data analysis and storage, and can help provide an
attractive learning environment. Better than this, computers are used in schools to produce new things and new views, to produce in collaboration
and to learn with peers how to make things and, how they can learn to learn. To date, there have been a number of discussions about the
advantages and disadvantages of these technological tools and interfaces which have been carried out, despite the production of very few
consistent data.

Pedagogical practices are not necessarily changed in any fundamental sense by the introduction of computers. In such a case, computers are
only an instructional tool. Furthermore it is possible that computers can do more, they may have other roles. It is important to situate the digital
technology as a pedagogical tool, more than that, as pedagogical interfaces that connect students, teachers and specialists, as a peer that helps
do things that were not possible without it. Then we will be able to verify the real advantages and disadvantages of its use.
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In a survey conducted in the USA, teachers listed out their main objectives for students’ use of computers. The main objective chosen by most
teachers (51%) was to let students find out about ideas and information. The next most popular objectives were to help students express
themselves in writing (44%), to help students to master skills (37%), and to improve students’ computer skills (32%). Thus, these teacher
objectives emphasized on, in order of importance, reference citation work, word processing, basic skills tutorials, and the development of computer
literacy (Becker, Jason, & Yan-Tien, 1999).

Recent data show a low use of these technologies in an educational context (Orey, Aires de Castro Filho, Amiel, & McClendon, 2007). A
comprehensive survey of technology integration in K-12 classrooms around the United States demonstrated that, although, the number of
computers in classrooms was sizeable at approximately 5.8 million computers in 1995, the equipment was generally underused. Though many had
expected constructivist pedagogical principles to reign, teachers tended to use the computer as an instructivist tool. Teachers were forced to use
computers in specific laboratories that were not conducive to partnering technologies with specific subjects. These computers were also found to
be obsolete, as 49% were considered outdated and unable to run the necessary software. Moreover, computers were used mostly to teach and
learn about applications, such as word processing, rather than as a tool for other subjects (Amiel, 2006). The Brazilian data show even more
critical results. Among all the Brazilian public schools, only 21% have computer laboratories (INEP-MEC, 2008), and there are insufficient available
data on their use. Few studies are available about the use of computers in Brazilian education, though one does suggest that computer
laboratories are commonly underused (Castro & Alves, 2007).

2.3. Brazilian experiences on primary and secondary school

2.3.1. Regional efforts

One can find reports on experiments and research dealing with computers and education in Brazil since 1960s. There were scattered, localized
and disconnected efforts on this subject in some Universities without interaction among them.

Historically, the Educom project was the first effective action addressing Brazilian educational computer use held by the Federal Government. In
1983, five centers were created to train teachers and to implement computer education. These centers were created in different Brazilian regions:
UFRJ (Federal University of Rio de Janeiro), UFPE (Federal University of Pernambuco), UFMG (Federal University of Minas Gerais), UFRGS
(Federal University of Rio Grande do Sul), and UNICAMP (State University of Campinas) (Oliveira et al., 1995).

The UNICAMP effort was carried out in a class of 24 students with four PCs and a printer. Biology, Physics, Chemistry, Portuguese, and
Mathematics were taught using the LOGO language. Problem-based learning was used as the pedagogical approach. Some years later, the
project was augmented with 15 more PCs, and all intermediate grades were then enrolled (Oliveira et al., 1995).

The UFRJ researchers choose to develop practices and software to work with Physics, Biology, Chemistry and Mathematics. They selected a
public middle school downtown in Rio de Janeiro city to carry out their analyses and experiments and to evaluate the software that were being built
involving teachers and students from both the University and the School. They have developed and publicized 111 (one hundred and eleven)
software for teaching and learning Natural Sciences and Mathematics (Ferrentini, F.S., Elia, M.F.E., Educom/UFRJ na WEB, Anais do XllI
Simposio Brasileiro de Informéatica na Educagéo, UNISINOS 2002).

In University of Minas Gerais, the work involved teachers of Biology, Geography, Portuguese, Mathematics and Physics and several
researchers in education (Pedagogy, Philosophy, Science Studies and Sociology). They had four goals: equipping schools, developing software,
training teachers and using computers in special education for handicapped students (Tavares, 2009).

In UFPE their goals were to train teachers, to evaluate educational software and to analyse the use of LOGO to promote students learning
(Tavares, 2009).

In 1981, the Psychology Faculty at the UFRGS, through the Laboratory for Cognitive Studies (LEC), was already researching the use of
computers in education under a Piagetian (Jean Piaget, the Swiss Biologist) approach. The Educom project helped them involve other
departments in their efforts, like the Education Faculty and the Center for Informatics in Education. Their work included teacher training in a
constructivist approach, the use of LOGO as a research tool and in schools as a learning environment, software development and agreements with
Public School Systems (State and Municipalities) to help them use technology in educational activities. They also developed
graduate and undergraduate courses on the subject of computers in education.

UNICAMP and UFRGS were pioneers and are, nowadays, two of the most important research centers in the field of technology in education in
Brazil.

In the 1990s, a computer educational project based on the emerging pedagogy of informatics which was produced by a working team at the
Brazilian Institute of Technology in Informatics (ITECI), afforded new insight into the use of computers and information technology in education.
These materials — embedded in a methodology expressing the pedagogy of informatics — were first tested through intensive courses and then
successfully used for over six years. In 1996, the program was used at seventeen schools, involving approximately 20,000 students in the cities of
Recife, Natal, and Fortaleza in Northeast Brazil (Jurema, Lima, & Filho, 1996). This project was considered successful in terms of both enabling
teachers and developing a formal pedagogy of informatics. This project contributed to students’ understanding of the structure and functioning of
computers and software, as well as enabling them to apply this knowledge in other areas.

At the end of the 1990s an educational conference called “Education in bytes-educational software” was carried out at UFRJ (Federal University
of Rio de Janeiro) to discuss the use of educational software as a teaching and learning improvement tool. Much of the discussion focused on
educational software development, evaluation, and implementation. Several companies had produced educational software with animation, color,
and sound, but without any pedagogical basis (Campos, 1996). Nowadays, this sort of problem is continuous, and the evaluation of software is
critical (Giordan, 2005; Hannan, 2005). Software evaluation literature is scarce in Brazilian scientific databases. Educational software is an
emerging field (in the 'computers and education’ discussion), and some Brazilian research groups have developed new methodologies for this
purpose. For instance, Mogi das Cruzes University has been developing new approaches to interactivity and the design of educational software
(Barretto, Piazzalunga, Guimaraes Ribeiro, Casemiro Dalla, & Leon Filho, 2003).

In the Computer Science faculty at Pontificia Universidade Catdlica of Rio Grande do Sul, undergraduate students have been developing
educational software, regularly, at least since the beginning of 1990. Under Dr. Lucia Giraffa’s supervising groups of students have steadily
developed software, presented them in several congresses on technology in education and offered them to be used in schools. Among them there
are: “Abracadabra” (1993), Gutemberg (1994), “Tunel do Tempo” (1995) and so on.
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In the 1990s, other universities and research centers in Brazil were involved in software development. In the Computer Science Program at
COPPE/UFRJ two educational software were developed as a result of research on the use of Technology in Education: the “Mulec — Multi Editor
Colaborativo para Educagdo — Collaborative Multi-Editor for Educational Purposes” (Tornaghi, 1995) and the “Hiper-autor”, an hypermedia
environment to present educational topics (Breitman, 1993). In Universidade Federal de Santa Catarina there was the “Nucleo”, a research group
in Educational Software: they presented a paper listing out 14 software (Anais do V Simpdsio Brasileiro de Informéatica na Educagdo — SBC —
PUCI/RS, Porto Alegre, 1994). In UFPE, David Craher and group were working on software for education at least from the middle of the 1980s: in
1987 they won two prizes, one for “Merlin” (first place, professional category in the Annual Contest of Educational Software, Education Ministry,
Brasilia), and another one for “Sherlock” (first place in the | Contest of Educational Software, Info Magazine, Jornal do Brasil).

In 2000, UNICAMP and San Francisco University developed software for story-production using computers so as to develop a virtual theatre
(de-Oliveira & Baranauskas, 2000). Theatre has been traditionally defended in educational contexts as it stimulates the development of creativity,
imagination, interpretation, concentration, and expression. Children increasingly live in a passive world of second-hand ideas from media sources
such as television (de-Oliveira & Baranauskas, 2000). Theatrical plays can be created in the computer by children working individually or
collectively. After completion, the play can be shared over the Internet, which allows access by other people. An unfinished play can even be sent
over the Internet to be updated or extended by other people, establishing a process of collaborative creation through the Internet. This is an
interesting and promising experience, but, like others, currently being developed, requires further evaluation.

Another study, carried out at Santo André city (Sdo Paulo State) in 2006, describes computer use at primary and secondary schools (Araudjo &
Goulart, 2006). Sixty-four public and private schools were enrolled, and the following features were analyzed: number of computer laboratories and
their functionality, use of computers by students, use of computers by teachers, as well as certain other positive and negative characteristics. Only
four of the 64 schools studied had no computer laboratory at all, although all of them had insufficient space and equipment. Two important findings
were the inadequacy of computer maintenance and the critical need for teacher training (Aradjo & Goulart, 2006). In addition, no educational
software was used in any of the laboratories. In this study, computer usage was based on Internet search and Microsoft OfficeO usage. Different
results have been reported by Silva (2008) in Taguatinga city which analyzed mathematics learning at nine schools. Only one had a computer
laboratory, and three of the nine had a laboratory from which computers had been stolen. These data also pointed out flawed computer
maintenance and inadequate equipment. There were 20 computers, but only 17 had ever been used. In this case, the computer/student ratio was
approximately 0.3. Furthermore, only three of the seven Mathematics teachers in that school were trained to use computers. In conclusion, in this
city in the Federal District, no computer laboratories were in use (Silva, 2008). These results show the great disparities among different Brazilian
regions and the difficultly in establishing effective policies that pertain to all of them.

Even though the process of purchasing and installing computers and Internet access at schools is complex and expensive, it is in fact only a
small part of the challenge facing education planners and principals regarding the enabling and empowering of teachers to integrate these
technologies into their every day classroom teaching. Some Brazilian data suggest a failure in the effort to train teachers to effectively use
classroom computers. There is no doubt that teachers play a major role in what happens in their classrooms, and provide a leadership and guiding
role in the teaching and learning context, making them critical to the success of any program that would encourage computer usage among
students.

Unfortunately, there are problems with the proper development of effective teachers as well as with the conditions in which they work (low
income, in-classroom violence, poor pedagogical resources, and computer illiteracy). Some actions have been taken, however, toward increasing
the quality of teachers’ working conditions. The FUNDEB, Fund for the Maintenance and Development of the Basic Education and Valorization of
the Educational Professionals, regulated by the law number 1.494/2007 (law's text is available at http:/portal.mec.gov.br/
seb/arquivos/pdf/Fundebef/fundeb_mp.pdf), has brought some important improvement to teachers’ working conditions including funds to raise
salaries, support lifelong training and schools equipment.

Another example can be found in some teacher colleges that included computer education in their curricula. This is the case for San Carlos
University (San Paulo state), which has inserted “informatics applied to the teaching-learning process” into the future Mathematics teachers’
curriculum (Baldin, 2003). In general, the available Brazilian literature points to flawed informatics literacy (Brasil, 2006; Castro, 1999; Castro &
Alves, 2007; Tancredi, 1998).

All CEDERJ's teacher undergraduate course have at least two, some have three, disciplines (content subjects) on the use of digital technology
in their curricula (www.cederj.edu.br).

Probably, the most important action in Brazil, nowadays, aiming the improvement of the use of technology in education in primary and
secondary schools is the Proinfo Integrado. This program acts in three dimensions: 1 — technological infrastructure, providing computers and
Internet access to the schools; 2 — digital contents, offering educational contents in several media and 3 — teacher training, offering courses to be
held in the schools to the whole group of educators including teachers, principals and coordinators (Fiorentini, L., and others, Politicas para o Uso
das Tecnologias da Informac¢do e da Comunicagdo na Escola (Proinfo Integrado), in Educagdo Digital e Tecnologias da Informacdo e da
Comunicagdo, Salto para o Futuro, ano XVIII, Boletim 18, Setembro/outubro, disponivel em http://www.tvebrasil.com.br/
salto/boletins2008/edu_digital/index.htm). The goal of this program is to equip and train the educators in all public schools in Brazil until
2010. In 2008 the number of new computer laboratories implemented by Proinfo in schools all over Brazil is 150,000 and more than 80,000
teachers were trained in training programs (Agencia Brasil, 2009).

Insufficient training and the near absence of on-going support and supplemental learning opportunities are very important problems that are
being confronted by Proinfo Integrado.

Along with this, there are also often problems surrounding the training curriculum and the approach taken to prepare teachers to effectively use
computer and Internet technologies in classroom teaching.

2.3.2. Computer and special needs education

The use of information and communication technologies in special needs education is very high on the political agenda of many countries
(Arslan, Inan, Ozel, & Wells, 2007). The need to move into the information society and the central role played by education in making the
information society a reality is frequently emphasized upon. Until now, information on the use of information and communication technologies in
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the field of special needs education has been limited to the national and region levels, and very little information has been available at the world
level. The inclusion of students with special needs in the regular school system and educational computer science are subjects of many studies
and discussions on the national education scene. Such discussions issues related to legislation, teacher development, and adapting resources to
pedagogical practices (Mantoan & Valente, 1998). Although Brazil has developed laws and provisions to guarantee the integration of students with
disabilities into regular schools, this is not happening in most of the cases reported to date. In fact, Brazil does not yet have schools that consider
the diversity of students’ capabilities as beneficial to the intellectual development of either deficient or non-deficient students. Poor teacher training
and institutional conservatism have been described as major obstacles to the implementation of innovation in this area (Mantoan & Valente, 1998).

With respect to computer use, there are certain differences between regular and special needs education. Computers may increase the chances
that every child with special educational needs can reach his or her full potential in school and make a successful transition to adulthood and the
world of further education, training, and work. While the efficacy of computer use in regular education must be tested, computer use in special
needs education must, as a main goal, help achieve social inclusion.

Certain Brazilian computerization efforts in special needs education have been reported, and a few of them will be briefly described here. One of
the most important Brazilian projects regarding computer use in special needs education is the DOSVOX, a computer system for visually impaired
or blind people. DOSVOX was developed by researchers at Rio de Janeiro Federal University. This system works with both pre-recorded
messages and synthesized speech. By this method, the use of programs and games has a “personality” and does not sound like a robot speaking.
DOSVOX produces and reads data that can be processed by other programs for use by non-blind people. For example, a user of DOSVOX can
have access to programs using OCR (optical character recognition) or translation from other languages. Also, many specialized programs can be
adapted to put blind people to work in specialized tasks such as computer-based telemarketing and education. The DOSVOX Project usually
produces these programs on request when a firm wants to open work opportunities for the blind community. For example, more than 200 blind
people are working in telemarketing using a DOSVOX-derived program (Borges, 2000). DOSVOX has spread throughout Brazil and today has
more than 3000 users. Thousands of visually impaired and blind people have had their lives improved using this program. DOSVOX has had an
important impact to the integration of the blind into society, opening new perspectives for study and work. Because the system is inexpensive, any
firm can afford to buy a system like this so that it can employ a blind person for tasks such as telemarketing. Students, and in fact, any users of this
system, can read, write, and communicate with teachers and colleagues who do not know Braille (Borges, 2000).

In addition, other relevant projects have been developed in Brazil, such as the Project for Training Teachers to Integrate the Disabled into
Schools (PROEDEM) and the Project for Using Computers in Special Education, developed at UNICAMP (Federal University in Campinas city)
(Mantoan & Valente, 1998).

Another interesting project has been developed in the Public Schools of Maringa city (Parana State, in Brazilian south region). The research
aims at furnishing data from a teaching project that has been developed by students with special needs in computer laboratories at these schools.
The computer as a pedagogical resource in the learning process for students with special needs for the development of reading and writing was
analyzed. The results indicate better interaction with the machine when the students’ cognitive, social, and cultural development is taken into
consideration. In addition, the authors have shown the importance of the computer and the Internet as pedagogical resources in the process of
building the students’ knowledge (Altoé & Bacaro, 2006).

Brazilian special needs education has not yet reached a satisfactory level of development. Many students with special needs are neither in
regular schools nor using computers. Special needs education, particularly where it involves issues related to the inclusion of pupils with special
needs in mainstream education, is a sensitive area that needs to be considered with full recognition to a given country’s diverse situations,
resources, and history. All countries need to provide the best possible education for their pupils according to their individual situations, and they
should fully commit to providing more and wider educational opportunities to those that are at any rate handicapped in such a way to help to minor
the special needs and let them have the chance to more equally enjoy social benefits and things human progress has conquered.

3. Crucial re flections on computers in schools

Over the last few years, public educational policies have emphasized on the need to equip schools with computers and to change teaching
practices to match the needs of a knowledge society. Many researchers have commented on the use of technological resources in education, but
few consistent data have been produced. A Brazilian meta-analysis study analyzed research data to check the performance of basic school
students from the 4th to the 8th grades together with 3rd year high school students. This study also addressed the relationship between student
performance and the use of computers (Dwyer et al., 2007). The results showed that, for all grades and for all social-economic classes, extensive
use of computer is related to lower school performance. For 4th grade students from poor social backgrounds, even moderate use of computers
was found to be associated with poorer performance in Portuguese and Mathematics (Dwyer et al., 2007). Other studies by the same group have
shown that the frequency of computer use in general has a negative effect on test results, and the negative effect increased for younger and
poorer students, as well as the degree of Internet access (Wainer et al., 2008). These results point out the need to reflect on the role of computers
in teaching, not computers per se. There is no question that access to technology has been growing rapidly in schools worldwide and that we are
now at a point when a preponderance of schools own computers and have access to Internet resources, yet controversy continues about the
effectiveness of these technologies in reaching educational goals.

While there are a number of qualitative studies on the use of computers, quantitative ones are, at present, scarce. The uses of these
technologies are based on the assumption that computers, either in school or at home, help students learn. Surprisingly, very little formal research
has been carried out on this specific subject, and the sparse research which has been reported supports contradictory conclusions (Wainer et al.,
2008). There is a hypothesis that teacher assumptions and beliefs are significant determinants in accounting for why teachers adopt computers in
classroom (Hermans, Tondeur, Braak, & Valcke, 2008). Such assumptions might also explain the surprisingly sparse research on this topic.

Digital technology in education continues to provide policy challenges for developing countries (Avalos & Assael, 2006). Heavy investment has
been made by the Brazilian government to provide computer accessibility. However, significant heterogeneity in computer distribution still exists
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across the country. While all the schools in some Brazilian cities have computer laboratories, schools in other cities have no computer laboratories
at all. Recent official data show that 79% of Brazilian primary and secondary schools have no laboratory computers (INEP-MEC, 2008). However,
Castro and Alves showed a positive pattern of computer use in Brazilian schools (Castro & Alves, 2007). In our survey, we found that 82% of the
municipal elementary schools of Niterdi city have computer laboratories. These data reveal the great disparity in computer distribution. In Macaé,
another city in the state of Rio de Janeiro, both the amount and the quality of equipment in computer laboratories were found to be inadequate at
that time (Oliveira & Alves, 2003). In addition, states, provinces, cities, schools, and donors are investing millions of dollars in projects that seek to
improve education by providing schools with computers and Internet connectivity. Recently, the Brazilian government starts a bidding process to
buy 150,000 notebooks to public schools. This is a part of the program called one computer per student and the investment will be around R$ 750
million of real (US$ 350 million). The harsh truth about school computer programs is that, if teachers are not effectively prepared and given the
confidence, time, and resources to make routine use of these expensive tools in effective leaning situations, then these investments in technology
will have little or no impact on education (Rusten & Suguri, 2002).

To contribute with this discussion we have investigated the use of computers in state schools located at Rio de Janeiro city, an important
Brazilian city. According to official data (Secretary of State for Education), there are 284 state schools in Rio de Janeiro city. Of all, only 77 (27%)
have computer laboratories (Fig. 2). We performed quantitative and qualitative analyses in 35 of these 77 schools (Fig. 2). During our visits, a
survey questionnaire was answered by the teachers (35 teachers were enrolled) and some important qualitative questions were analyzed.

There were 46,958 students in those 35 schools and only 416 computers. The state schools offer secondary education in a triple shift system.
Each shift has approximately 489.2 + 286 students of all grades and 11.8 + 2.0 computers in each laboratory (Fig. 3). This is a negative index
when compared with other countries such as Turkey, Thailand, Russia that have 20/1 student/computer ratio (OECD/PISA, 2003). On the other
hand, developed countries possess more balanced student/computer ratio. These data reveal, apparently, a very low level of informational
technology use in these schools, until now. Much is discussed about implementation of the computer laboratories but there are insufficient results
concerning the effectiveness of these technologies on education. On the other hand, when some qualitative data were analyzed, the results
showed a different picture. Among the 35 teachers enrolled, only 11 use the computer laboratories (Fig. 4a). When we analyzed how often they
use the laboratories, another critical reality arose. Most of the teachers used the laboratories once in 2 months for their classes (Fig. 4b). Only 2
teachers used the computers weekly (Fig. 4b) and the main explanation to this weak use was the great working time spent by the teachers weekly.
Some teachers spent more than 60 h weekly in classes. The second more frequent explanation was the absence of technical support to prepare
classes. Indeed, we have low number of computers, but on the other hand, teachers do not use these technologies frequently. These data point
out the importance of teacher and teachers’ training and qualification on the global pedagogical (or educational) process.

Results of the Programme for International Student Assessment (PISA) show that Brazilian students are in a precarious educational condition
(OECD/PISA, 2003). Serious problems are related to quality and equity in Brazilian education when compared with almost all other OECD
participant countries. Forty years ago, Korea and Ireland had poor quality education systems, but they rank near the top of the world today
(Hamburger et al., 2007). Many Brazilian students do not hold positive attitudes towards science. This decline in attitudes appears to originate in
late primary school, but is particularly evident during secondary school (Gil-Perez et al., 2003). Other studies have suggested that this is not unique
to Brazil, but rather it is a world-wide phenomenon (George, 2006; Hawkey & John, 1998).

Undoubtedly, when computers are introduced into our lives in such a way that they become necessary for certain everyday transactions, a more
dependent relationship is furthered each time such a transaction is carried out. While establishing computer laboratories is a basic need, it is still
more important to know how to use these technologies and to understand their impact. We believe that teachers have a central place in the whole
process and that success or the lack thereof is directly related to teacher performance. While the potential exists for the computer to facilitate
pedagogical change and to diminish the access gap, the path to success at present is unclear at best. We believe that the solution to the problem
does not lie in devices such as the computer, but rather, lies in increased technological literacy, especially in the case of teachers.

f Studied schools
Computers Laboratory in Rio de Janeiro State Schools |
300 284 '

g

number of schools

Total no computers computers

Fig. 2. Summary of all state schools in Rio de Janeiro city and the number of schools that have computer laboratories. The data were obtained by Rio de Janeiro Secretary of
State for Education. In detail, total number of schools that have computer laboratory and schools that were analyzed by this study.
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Fig. 3. The number of students and computers of all 35 state schools analyzed by this study and the ratio between the number of students and the number of computers.
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Fig. 4. (a) The number of teachers enrolled in studied schools and which use the computer laboratories (only users) and (b) The frequencies of use of the computer by these
teachers (only users).

4. Conclusion

Brazil is a developing country that has experienced improvement in social, economic, and scientific performance on a global scale. These
positive characteristics seem sustainable and promising for the near-term future. Educational policies and the introduction of computers and
information technology are still taking place, and, for this reason, Brazil has certain qualitative and gquantitative advantages in comparison to many
other developing countries as well as developed ones.

Brazilian education has changed significantly in the recent years, but it is still far from satisfactory. Access to basic education is nearly universal,
and secondary education has been expanding very rapidly, along with higher education at the undergraduate and graduate levels. The government
and the private sector in Brazil are investing millions in projects to improve education by providing schools with computers and Internet
connectivity, but more effective investments are urgently required to achieve technological literacy and teacher development.

References

Agencia Brasil (2009). Coordenador garante que 150 mil computadores portateis chegardo as escolas em 2009. <http://www.agenciabrasil.gov.br/noticias/2009/02/13/
materia.2009-02-13.9890780212/view>.

Alde, A. (2005). Internet, the press and Brazilian elections: Agenda-setting on real time. Systemics, Cybernetics and Informatics, 4, 61-66.

Altoé, A., & Bacaro, P. E. F. (2006). Special education: Students developing computer-supported reading and writing. Revista Teoria e Pratica da Educagéo, 9, 405—

412.

134



Dissertacao de Mestrado PG-EBS 2010 Leandro Layter Xavier

A.A. Fidalgo-Neto et al. / Computers & Education 53 (2009) 677-685 685

Amiel, T. (2006). Mistaking computer for technology: Technology literacy and digital divide. AACE Journal, 14, 235-256.

Araujo, K. T. M., & Goulart, E. E. (2006). Um estudo sobre a utilizagédo das TIC's na regido de Santo André. Revista Ibero-americana de Educacédo, 38(3), 1-10.

Arslan, I, Inan, F. A., Ozel, C. T., & Wells, A. G. (2007). Assistive technologies for college students with disabilities. Turkish Republic of Northern Cyprus: Nicosia.

Avalos, B., & Assael, J. (2006). Moving from resistance to agreement: The case of the Chilean teacher performance evaluation. International Journal of Educational

Research, 45, 254-266.

Baggio, R. (2000). Information society and info exclusion. Ci.Inf., Brasilia, 29(2), 16-21.

Baldin, Y. Y. (2003). Uma nova disciplina no curriculo de licenciatura em matemaética: Informatica aplicada ao ensino. In Bienal da Sociedade Brasileira de Matematica.

Barretto, S. F. A., Piazzalunga, R., Guimaraes Ribeiro, V., Casemiro Dalla, M. B., & Leon Filho, R. M. (2003). Combining interactivity and improved layout while creating

educational software for the Web. Computers and Education, 40, 271-284.

BBC Brasil (2007). Brasil € o pais em que o uso de PC mais aumentou. A Folha de Sao Paulo 09/10/2007.

Becker, H. J., Jason, R. L., & Yan-Tien, W. (1999). Teacher and Teacher-Directed Students Use of Computers and Software. (Rep. No. Report #3). Irvine, CA:

University of California, Center for Research on Information Technology and Organizations.

Borges, José Antonio (2000). The DOSVOX Project — Changing the Lives of Thousands of Blind Brazilians. Disability World Web-zine, 4.

Brasil (2006). O desafio de incluir professores. Anuério TI Governo.

<www.planoeditorial.com.br/anuariotigoverno/2006/pdfs/PAG_36_37_INCLUSAO_DIGITAL_educacao.pdf>.

Brasil (2008). Brazilian Government WEB Portal. Official Brazilian Home Page. <http://www.brasil.gov.br/ingles/about_brazil/indicators/>.

Breitman, K. K. (1993). Hiper-Autor: Um Ambiente para Desenvolvimento de Aplicagdes Hipermidia, Master Dissertation, Supervisor: Ana Regina C. da Rocha,

COPPE/UFRJ/PESC — Software Engineer.

Campos, G. H. B. (1996). A qualidade em software educacional. In Casa da Ciéncia — Universidade Federal do Rio de Janeiro (Ed.), (pp. 1-4).

Carvalho, M. S. R. M., & Cukierman, H. L. (2006). The internet trajectory in Brazil: From the dawn of computer networking to the institution of its governance

mechanisms. Master degree dissertation — UFRJ, Systems and Computer Engineering Department.

Castro, C. M. (1999). Education in the information age: Promises and frustations. Techknowlogia, 9, 39-42.

Castro, M. H. G. (2000). Education for the 21st Century: The challenge of quality and equity. In C.E. Rocha (Ed.), Transition to global sustainability: The contribution of

Brazilian science.

Castro, M. F. A., & Alves, L. A. (2007). The implementation and use of computers in education in Brazil: Niteroi city/Rio de Janeiro. Computers and Education, 49,

1378-1386.

de-Oliveira, O. L., & Baranauskas, M. C. (2000). The theatre through the computer. Computers and Education, 34, 321-325.

Dwyer, T., Wainer, J., Dutra, R. S., Covic, A., Magalhées, V. B., Ferreira, L. R. R., et al. (2007). Revealing myths: Computers and school performance. Education

Society Campinas, 28(101), 1303-1328.

Flyn, R. R. (2002) (1st ed.). Computer sciences: Ideas and peoples (Vol. 1). New York: The Macmillan Science Library.

Fundacgéo Getulio Vargas (FGV) (2003). Mapa da Inclusdo Digital. Fundagéo Getulio Vargas.

<http://www.2.fgv.br/ibre/cps/mapa_exclusao/apresentacao/apresentacao.htm>.

George, R. (2006). A cross-domain analysis of change in student’s; attitudes toward science and attitudes about the utility of science. International Journal of Science

Education, 28, 571-589.

Gil-Perez, D., Vilche, A., Edwards, M., Praia, J. F., Valdés, P., Vital, M. L., et al. (2003). A educac&o cientifica e a situagdo no mundo: Um programa de atividades

dirigido a professores. Ciéncia e Educagéo, 9, 123-146.

Giordan, M. (2005). O computador na educagdo em ciéncias: Breve revisdo critica acerca de algumas formas de utilizacdo. Ciéncia e Educagéo, 11, 279-304.

Hamburger, E. W., Galembeck, F., Barbosa, J. L. M., Tenenblat, K., Davidovich, L., Beirdo, P. S. L., et al. (2007). Ensino de Ciéncias e Educagao Bésica: propostas

para um sistema em crise. Academia Brasileira de Ciéncias.

Hannan, A. (2005). Innovative in higher education: Contexts for change in learning technology. British Journal of Educational Technology, 36, 975-985.

Hawkey, R., & John, C. (1998). Expectations of secondary science. Realisation and retrospect. School Science Review, 79(289), 81-83.

Hermans, R., Tondeur, J., Braak, J. v., & Valcke, M. (2008). The Impact of primary school teachers’ educational beliefs on the classroom use of computers. Computers

and Education, 51, 1499-15009.

Hermes-Lima, M., & Navas, C. A. (2006). The face of Latin American comparative biochemistry and physiology. Comparitive Biochemistry and Physiology — Part C:

Toxicology and Pharmacology, 142, 157-162.

IBGE (2000). Censo Brasileiro. IBGE. <http://www.ibge.gov.br>.

IBGE/PNAD (2006). Pesquisa Nacional Por Amostra de Domicilios. IBGE. <http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/trabalhoerendimento/pnad2006/
tabsintese.shtm>.

IBGE (2009). Demographic Data. <http://www.ibge.gov.br/home/presidencia/noticias/noticia_visualiza.php?id_noticia=1330&id_pagina=1>.

INEP-MEC (2008). Censo Escolar 2007. <www.inep.gov.br>.

Jurema, A. C. L. A,, Lima, M. E. C., & Filho, M. J. (1996). Using Computers in K-12 Schools: A project presentation and evaluation. In Annals of the 7th international

conference on technology and distance learning (pp. 1-19). Alagoas/Brazil.

Mantoan, M. T. E., & Valente, J. A. (1998). Special education reform in Brazil: An historical analysis of educational policies. European Journal of Special Needs

Education, 13, 10-28.

OECD/PISA (2003). Learning for Tomorrow's — First Results from PISA 2003 Organisation for Economic Cooperation and Development-Programme for International

Student Assessment.

Oliveira, M. S. M., & Alves, L. A. (2003). O uso do computador na educagdo nas escolas estaduais do municipio de Macaé. Trabalho final apresentado a pos-

graduacgdo em educagao cientifica em biologia e salde do instituto Oswaldo Cruz, pp. 1-31.

Oliveira, C. D., Cheretti, E. A., Nascibem, N. M. S., Sidericoudes, O., Faca, V. R., & Oretelli, V. R. (1995). Expectativas e Reflexdes Sobre o Uso do Computador como

Recurso Pedagogico. In J. A. Valente (Ed.), Computadores e Conhecimento: Repensando a Educagéo (1st ed., pp. 1-8). Sdo Paulo: NIED — Unicamp.

Orey, M., Aires de Castro Filho, J., Amiel, T., & McClendon, J. (2007). In C. Crawford (Ed.), Changing perspectives: Reflections on four years of international-service

learning in US and Brazil (pp. 1813-1815). Chesapeake, VA: AACE.

Rusten, E., & Suguri, V. (2002). Brazil: Rapid experiential learning program an integrated approach to teacher preparation. Techknowlogia, 2002, 49-54.

Schwartzman, S. (2003). The challenges of education in Brazil. CBS-38-2003, 1-47. University of Oxford Centre for Brazilian Studies. Working Paper Series CBS-38-

2003.

Silva, J. M. (2008). A utilizacéo de laboratérios de informatica nas aulas de mateméatica nas escolas publicas do ensino médio de Taguatinga — DF. Universidade

Catélica de Brasilia. <http://www.matematica.ucb.br/sites/000/68/00000073.pdf>.

Tancredi, R. M. S. P. (1998). Globalizagéo, Qualidade do Ensino e Formacéo Docente. Ciéncia e Educacéo, 5, 71-79.

Tatto, M. T. (2006). Education reform and the global regulation of teachers’ education, development and work: A cross-cultural analysis. International Journal of

Educational Research, 45, 231-241.

Tavares, N. R. B. (2009). Histéria da informatica educacional no Brasil observada a partir de trés projetos publicos. <http://quimica.fe.usp.br/textos/tics/pdf/neide.pdf>.

Telles, A. T., Fernandes, D. P., & Junior, V. F. O. (2006). Quebrando Paradigmas na Educacdo com o uso da Tecnologia. In Il Congresso Nacional em Educagéo e

Tecnologias Digitais e IV Semana de Matematica (pp. 16-25). Ji-Paran&/RO: Unir.

Tornaghi, A. (1995). MULEC - “MULLti-Editor Cooperativo para Aprendizagem”, Master Dissertation, Supervisor: Jano Moreira de Souza, PESC-Coppe/UFRJ.

Wainer, J., Dwyer, T., Dutra, R. S., Covic, A., Magalhées, V. B., Ferreira, L. R. R, et al. (2008). Too much computer and Internet use is bad for your grades, especially

if you are young and poor: Results from the 2001 Brazilian SAEB. Computers and Education, 51, 1417-1429.

135



Dissertacdo de Mestrado PG-EBS 2010 Leandro Layter Xavier

Anexo 16: Regras do Jogo “SISQUEST”

SISQUEST

Materiais

1- COMPUTADOR PESSOAL

2- ACESSO A INTERNET

3- QUALQUER NAVEGADOR QUE TENHA COMPATIBILIDADE COMO W3C
(WOLD WIDE WEB CONSORTION)

Como Jogar

-0 jogo foi concebido para um participante

-O participante deverd inicialmente preencher sgnen

- Realizado essa etapa o jogador tera que optampetl de dificuldade que pretende jogar.
Existem trés niveis que o participante podera ascofacil, médio e dificil.

- Se 0 jogador optar por iniciar no nivel facildeue responder a sete perguntas desse nivel
de dificuldade para que possa passar para o névaliftuldade médio. Caso o jogador
consiga responder a sete perguntas compreendidas® mevel de dificuldade passara
automaticamente para o nivel dificil. O jogador quaseguir acertar as sete perguntas
restantes do nivel de dificuldade dificil venceogqg e sua pontuacao entrara no topo no hall
de desempenho dos jogadores denominado no jogdalleda Fama”.

- Se 0 jogador optar por iniciar no nivel médiatgue responder a dez perguntas desse nivel
de dificuldade para que possa passar para o névdifttuldade dificil. O jogador que
conseguir acertar as onze perguntas restanteveladei dificuldade dificil vence o jogo e sua
pontuacdo entrara no topo no hall de desempenhpgadores denominado no jogo de “Hall

da Fama”.

- Se 0 jogador optar por iniciar no nivel difi@rd que responder a vinte e uma perguntas
desse nivel de dificuldade para que possa vengmyooe sua pontuacdo entrara no topo no
hall de desempenho dos jogadores denominado noded#iall da Fama”. Diferente dos

outros niveis, todas as perguntas que jogadoraestapondendo correspondem a questdes
dificeis. Isto significa que as questdes apresestaéste nivel sdo todas dificeis e, portanto,

com um nivel de complexidade mais elevado que mside
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Cartas de Auxilio Ao Jogador

O Sisquest é um jogo computacional para web comdtur de quis. O jogo possui cartas que

auxiliam o jogador

Carta “Consultar Pesquisador’- Esta carta s6 poder usada uma Unica vez. A carta é
indicada quando o jogador ndo sabe a pergunta qusaitilizar ou ja utilizou as demais
cartas de ajuda do jogo. A carta pergunte ao pesdoi possibilita o jogador saber a resposta

correta.

Carta “Consultar Professor’- Esta carta s6 podenausada uma Unica vez. A carta é indicada
guando o jogador ndo sabe a pergunta e nao glirarudiu ja utilizou as demais cartas de

ajuda do jogo. A carta pergunte ao professor pihissib jogador saber a resposta correta.

Carta “Consultar Livros™ Esta carta s6 poderacemsultada trés vezes. O jogador recebera
um pequeno texto onde através da leitura podesd &sto a responder a pergunta. A carta

pergunte ao livro s6 podera ser consultada uma ez em cada pergunta.

Carta “Pular Questao”- Esta carta sO podera sgfausma Unica vez. A carta permite ao
jogador pular uma questdo em qualquer fase do {o@®o o jogador ndo saiba a resposta e ja
tenha utilizado as outras cartas de ajuda pod#éizaut opcéo pular a pergunta. Vale ressalta

que a questao € apenas pulada ou seja ndo € cdapotao uma alternativa do jogo.
Estratégias de Jogo

O jogador inicialmente deve-se se lembrar que o fognece cartas de ajuda ou cartas
de auxilio ao jogador. Quando o jogador tiver difiade em responder a uma determinada
pergunta devera consultar essas cartas de auxilicetanto, existem apenas quatro cartas de
auxilio ao jogador. Escolher a carta de auxilieauilizada € uma excelente estratégia de
jogo.

Assim, aconselhamos utilizar a carta de auxiliorf€idtar Livros” quando o jogador
dominar bem o assunto perguntado, porém descomhatternativa correta. Dessa forma, o
participante que desenvolver uma leitura interpretacertamente tera condicbes de

solucionar a resposta certa.
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Assim, aconselhamos utilizar a carta de auxilior€idtar Pesquisador” quando o
jogador desconhecer o conteddo da pergunta exiliddasa forma, a carta “Consultar
Pesquisador” possibilita ao jogador saber a altewanaorreta da resposta.

Assim, aconselhamos utilizar a carta de auxilio i€idtar Professor” quando o
jogador desconhecer o conteudo da pergunta exiliddasa forma, a carta “Consultar
Professor” possibilita ao jogador saber a altevaatorreta da resposta.

Assim aconselhamos utilizar a carta de auxilio &PWuestao”, quando o jogador
desconhece a resposta da pergunta e ja esgotoanassdcartas de auxilio ao jogador.
Ademais, recomendamos utilizar as cartas de ajod@gador nos niveis mais dificeis de
dificuldade.

Objetivo do Jogo

O jogo educativo, denominado “SISQUEST” foi proposbtm o objetivo de provocar
a mediacdo do conhecimento cientifico no partidgan

O aplicativo computacional foi concebido partindopitessuposto de que as inovagdes
cientificas devem ser divulgadas e popularizadas gdranger um ndamero maior de
individuos na sociedade, o material elaborado @gisffonibilizado neste site para divulgacéo

livre.

Licenca do Sisquest

O SISQUEST sera licenciado pela licenga Creativen@ons CC Attribution-
NonCommercial-NoDerivs 2.5 ou seja essa licencaepgeo alguns direitos autorais dos
criadores do software. Permite que os usuariosnfacapias, distribuem o aplicativo,
compartilhem com outros usudrios, porém sem podgtifibar a obra de nenhuma forma,
nem utiliza-la para fins comerciais. Os usuariodegp@o utilizar o jogo livremente, mas néo

poderdo modificar ou comercializar o software.
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Anexo 17- PARTICIPAGCAO NO XIX SIMPOSIO BRASILEIRO D E INFORMATICA NA EDUCAGAO

XIX SIMPOSIO BRASILEIRO DE
INFORMATICA NA EDUCACAO :

CERTIFICADO

Certificamos para os devidos fins que o software Jogo Sisquest: Projeto em Software Livre
para Otimizagio do Aprendizado, de autoria de LEANDRO LAYTER XAVIER, ROSANE
MOREIRA SILVA DE MEIRELLES, CLAUDIA JURBERG, JORGE ANTONIO XAVIER PINET,
foi apresentado na mostra de software do XIX Simpésio Brasileiro de Informatica na

Educacéo, realizado em Fortaleza, CE, no periodo de 12 a 14 de novembro de 2008.

Fortaleza, 14 de novembro de 2008

«42161222; A o, et, 40,

Mauro Cavalcan José Aires de Castro Filho
Coordenador Geral SBIE 2008 Coordenador da Comisséo de Programa SBIE 2008

REALIZACAO

UNIVERSIDADE
FEDERAL DO CEARA
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