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CONSIDERACOES GERAIS SOBRE O
SISTEMA CIRCULATORIO DOS INSECTA

RUDOLF BARTH”

A comunicacdo de dados, resultados
ou idéias é a base de qualquer intercAmbio
cientifico. A falta de comunica¢io adequa-
da cria um clima de desentendimento e de
desconfianca em todos os sentidos, hostil
para qualquer processo de desenvolvimento
da ciéncia e da humanidade. Sem entrar em
caminhos filoséficos, podemos — para ficar
na realidade — constatar que, na maiorna
dos ramos de ciéncia natural, foram criados
termos técnicos especificos para mais ou
menos todos os 6rgaos, tecidos, componen-
tes celulares, bem como para oS processos
bioldgicos que, mesmo sendo em certa me-
dida modificados conforme a lingua aplica-
da, sgo geralmente conhecidos e cuja apli-
cacdo facilita o entendimento mutuo. Po-
rém a vantagem oferecida pela uniformiza-
¢do dos termos técnicos aparece quando
usados no sentido certo e ndo substituidos
por novos, ndo adequados, aplicados ape-
nas por poucas pessoas ou grupos de pes-
S0as.

Como exemplo da Entomologia, cha-
mamos aqui a atencao para as designacgdes
heterogéneas para um dado 6rgdo que uma
vez fo1 descrito por um sistemata, outra vez
por um anatomista ou por um mortologis-
ta. Estas discrepancias aparecem ainda mais
acentuadas usando-se pontos de vista onto-

genéticos, confundindo ainda fatos andlo-
gos ¢ homologos. Criam-se assim condi¢oes
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de trabalho ¢ comunica¢3ao contusas, negan-
do a alta necessidade de uniformizac¢ao dos
termos técnicos, indispensdvel para possibi-
litar, facilitar e assegurar o entendimento e
a comunicacao mutua na ciéncia.

Com estas dificuldades fomos confron-
tados em trabalhos histolégicos e citologi-
cos de objetos entomolégicos. Aqui, bem
como em outros domfnios da pesquisa so-
bre invertebrados, aplicam-se freqiiente-
mente termos usados na descri¢cdo e nos es-
tudos da anatomia e histologia dos Verte-
brados. Estes termos porém nio podem ser
aplicados a respeito dos Invertebrados, pois
ndo caracterizam mais as propriedades de
um dado objeto.

Ao estudar os tecidos da cavidade geral
do corpo de Triatoma infestans (Triatomi-
nae, Heteroptera), sentimos a alta necessi-
dade de contornar estas discrepancias. Ja
h4 alguns anos, que o falecido hematdlogo,
Walter Cruz, do Instituto Oswaldo Cruz,
chamou nossa especial aten¢do para a im-
possibilidade de aplicar o prefixo hema —
(ou haema—) em estudos sobre o sistema
circulatério dos Arthropoda. A origem do
termo € grega e indica “sangue” (haima).
Mas os Arthropoda n3o possuem nenhum
pigmento respiratério (hemoglobina), nem
nas células em suspensio ou em soluto no
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liquido do corpo com apenas poucas exce-
¢Oes como, por exemplo, as larvas de Chiro-
nomidae que possuem neste liquido hemo-
globina em soluto.

Conforme indica¢des de Weber (1923),
Deegener (1928) e Wigglesworth (1939) foi
confirmada a presenca de albumindides
(que oxidam em contato com o ar tingin-
do-se em marrom escuro, porém nao sendo
um pigmento respiratorio), Cuénots hemo-
xantina, hemoprasina, hemofeina, hemopi-
rina, hemoclorina, hemocrocina, fibrina (as
vezes muito, as vezes ausente), luteina (em
lagartas, talvez do xantofil das plantas), ura-
nidina (pequenos granulos de composi¢ao
quimica duvidosa) e ainda substancias ex-
cretoras (cantaridina).

O transporte dos gases nos dois senti-
dos é efetuado pelo sistema traqueal. At
uma baixa percentagem, gases sdo soluaveis
também no lfquido do corpo, mas a solubi-
lidade ndo € mais elevada do que a na dgua,
sendo de importancia fisioldgica reduzida.

Ji o desenvolvimento ontogenético
dos Insecta diferencia-se fundamentalmen-
te do dos Vertebrata. Enquanto que nestes
se desenvolve um sistema circulatério fe-
chado que, entre outras fungdes, € destina-
do ao transporte de gases e substancias do
embolismo, nos Insecta a formagdo deste
sistemma ndo se realiza. Neste grupo de In-
vertebrados o sistema traqueal transporta o
ar ¢ 0 gds carbonico, enquanto que o l1qui-
do da cavidade geral do corpo movimenta
as outras substancias do embolismo.

O sistema traqueal € uma formagdo ca-
racterfstica do maior nimero dos Arthro-
poda e ndo ocorre em qualquer outro ramo
animal. Também nido podemos homologar
a ‘‘cavidade geral do corpo” dos Insecta
com a dos Vertebrata. Enquanto se trata,
nos ultimos, de um celoma verdadeiro do
folheto embriondrio desodérmico, nos In-
secta esta cavidade foi dissolvida ja cedo
durante o desenvolvimento ontogenético.
Suas paredes foram transformadas em O61-
gdos mesodérmicos. Ocorreu assim uma
unido da cavidade celomética com a cavida-
de primdria (Schizocoelom = esquistocelo-
ma), de modo que nos Insecta as fungdes
do plasma sangiifneo ¢ do liquido linf4tico
sao efetuadas pelo liquido na cavidade ge-
ral do corpo.
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No momento da desintegracdo dos sa-
cos celomdticos, passam da faixa mediana
embriondria, que se situa entre 0s sacos ce-
lomdticos segmentais, células isoladas de
origem endodérmica para este liquido. E de
interesse chamar a atencdo para o fato de
que estas células do liquido da cavidade ge-
ral do corpo e as células do énteron t€m a
mesma origem e pertencem funcionalmente
a0 sistema alimentar dos animais. O nume-
ro destas células isoladas pode, secundaria-
mente, ser aumentado por proliferagdo de
células de partes mesodérmicas, em geral de
epitélios mesodérmicos (Weber, 1923, Barth,
1963 ¢ 1968), para a cavidade geral, seja
em larvas ou seja em ninfas ou adultos. Es-
tes 6rgdos ‘‘linfopoéticos” toram encontra-
dos em vdrias regides do corpo, especial-
mente noOs anexos posteriores como Cercos
e filamentos terminais de /nsecia paurome-
tabolica mais primitivos (Machilidae, Ephe-
merida), (Barth, 1963), bem como de Di-
plopoda (Barth, 1968).

O liquido da cavidade geral do corpo
dos Insecta compse-se entdo de um lfquido
linfdtico e de células isoladas em suspensao.
Temporariamente, estas células podem se
encostar 4s membranas, de onde elas sao
novamente reativadas, se o metabolismo
exige maior nimero de células flutuantes.
Mas os dois componentes ndo sao homolo-
gos ao plasma sangliineo e as hemadcias dos
Vertebrata. Enquanto que nestes ultimos o
sangue que condiciona o metabolismo de
cada célula € levado para estas pelo sistema
de vasos sangiineos, nos Insecta todos os
6rgdos sdo permanentemente banhados pe-
lo lfquido linfdtico com um meio de cultu-
ra e as células recebem o oxigénio por inter-
médio de traquéias e traquéolas que tam-
bém eliminam o gds carbonico.

Considerando estas diferen¢as tunda-
mentais entre os dois diferentes sistemas
circulatérios, nao temos mais a justificativa
de usar o prefixo hema — em trabalhos exa-
tos na Histologia dos Insecta; precisamos
entdo procurar um termo mais adequado.
Esta necessidade jd foi mencionada por

Barth (1963 ¢ 1972).

Tratando-se neste sistema circulatorio
de um complexo localizado na cavidade ge-
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ral do corpo, isto €, em uma cavidade que
inclui todos os orgdos do animal, parece-
nos adequado aplicar o prefixo “holo~""
para substituir o termo “hemo —". Aceitan-
do este, podemos apresentar a seguinte lista

Termos antigos:

- Cavidade geral do corpo
Esquistoceloma (= cavidade primdria)
Pseudoceloma
Hemolinfa
Coragdo
Aorta
Linfocitos, Hemo&citos, Hemadcias
Proleucoécitos
Enocitéides
Granul6citos
Lipocitos, Adepohemocitos
Coagulécitos
Amebdcitos, Plasmécitos
Vacuolécitos
Tecido linfopoético, hematopoético
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de termos a serem usados em estudos do
sistema circulatério dos Insecta, nomencla-
tura j4 usada no estudo sobre a freqiéncia
de hol6citos da hololinfa de Triatoma infes-
tans por Barth e Peres (1976):

Termos novos:

Cavidade geral do corpo
Esquistoceloma (= cavidade primdria)
Pseudoceloma

Hololinfa

Vaso contrdtil ou propulsério
Vaso dorsal

Holdcitos

Prohol6citos

Enocitéides

Granulécitos

LipGcitos, Adipdcitos
Coagul6citos

Amebdcitos

Vacuolécitos

Tecido hololinfopoético
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