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Amanha 2019. 81f. Dissertacdo (Mestrado em Divulgagédo da Ciéncia, Tecnologia e

Saude) — Casa de Oswaldo Cruz, Fundag¢ao Oswaldo Cruz. Rio de Janeiro: 2019.

Museus e centros de ciéncias sao espagos que guardam nao soO
conhecimentos cientificos, mas a memoria e a histéria de um povo, onde tudo
emerge em forma de cultura. E se as historias presentes nas exposigdes
remetessem a histérias que ainda podemos construir? O museu do Amanha é um
novo museu de ciéncias no Rio de Janeiro que traz em sua tematica o Antropoceno
onde, segundo sua teoria, estamos no periodo geoldgico dos humanos. Essa teoria
foi desenvolvida a partir da ideia de que nds, seres humanos, manipulamos e
dominamos a natureza, construindo um futuro a partir de nossas escolhas e atitudes
do presente. Sabe-se que ha muito por tras dessa ideia, por exemplo, o modelo
socioecondmico aos quais nossas atitudes estao atreladas. Essa teoria € aceita por
parte da comunidade cientifica, mas ainda n&o se tem um consenso. Para projetar
uma exposicado em um museu de ciéncias € preciso ter uma equipe multipla que seja
capaz de fazer escolhas a partir dos conceitos de divulgagao cientifica. A curiosidade
que alimentou esse estudo tem a ver com a busca da compreensao sobre a escolha
da equipe do Museu do Amanha em relacdo ao Antropoceno como mensagem
central, mesmo sendo um conteudo cientifico ainda ndo consensual na ciéncia.

Essa é uma pesquisa qualitativa, onde foram gerados modelos cientificos a
partir da teoria do Antropoceno e um modelo didatico representando a exposi¢céo do
Museu do Amanha. Com a anadlise ficaram evidentes as escolhas do Museu em
relagdo a mensagem que querem transmitir ao publico. Foi observado que o Museu
trabalha com um tema controverso, contudo nao possui ferramentas em sua
exposi¢ao que possa garantir a controveérsia e todas as questdes que a permeiam,
fazendo um recorte na teoria que eliminam duvidas, distorcendo em alguns vieses o

conhecimento cientifico, 0 que n&o condiz com uma boa transposicao didatica.

Palavras-chave: Concepcgao de exposicao; Transposicao Didatica; Divulgacao
cientifica; Museus de Ciéncias; Antropoceno.
ABSTRACT

DAHAN MARTINS, Alanna. Age it human? Teaching transposition in the Antro-

pocene module of the main exhibition of the Museum of Tomorrow 2019. 81f.



Dissertation (Master in Dissemination of Science, Technology and Health) - Oswaldo

Cruz House, Oswaldo Cruz Foundation. Rio de Janeiro: 2019.

Museums and Science Centers are spaces that guard are not so limited as
scientific, but a memory and a history of a people, where everything emerges in the
form of culture. Have the following editions been published in the next editions? The
museum of Tomorrow is a new science museum in Rio de Janeiro that brings in its
thematic the Anthropocene where, the second is being found in the geological period
of humans. This theory was developed from the idea that we humans manipulate and
dominate nature, building a future from our present choices and attitudes. It is known
that there is much behind this idea, for example, the socioeconomic model to which
our attitudes are linked. This theory is accepted by the scientific community, but it
does not yet have a consensus. To design an exhibition in a science museum you
need to have a team that is able to make choices from concepts of scientific dissemi-
nation. A curiosity that feeds the study has given a great help on the selection of the
Museum of Tomorrow in relation to the Anthropocene as a central message, even
though it is a content not yet recognized in science.

This is a qualitative research, where scientific models were generated from
the Anthropocene theory and a didactic model representing the exhibition of the Mu-
seum of Tomorrow. The analysis made clear the Museum's choices regarding the
message they want to convey to the public. It was observed that the Museum works
with a controversial theme, but it does not have tools in its exposition that can guar-
antee the controversy and all the questions that surround it, making a cut in the theo-
ry that eliminates doubts, distorting in some bias the scientific knowledge, which does

not fit with a good didactic transposition.

Keywords: Conception of exposure; Didactic Transposition; Scientific divul-
gation; Science Museums; Anthropocene.
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1. APRESENTAGAO

Neste capitulo contextualizaremos um pouco sobre minha trajetéria e as
historias dos Museus de Ciéncias, aprofundando sobre a divulgacédo cientifica
presente nas exposicdes e 0 objeto de estudo dessa pesquisa.

Antes de nascer essa dissertacao existe uma vida inteira de quase 30 anos
e que esta sentada aqui escrevendo. Essa dissertacdo, por mais que briguemos
ao longo da escrita, veio contar uma parte de minha historia. Veio dizer para que
estou aqui, por mais que ndo enxergue mais 0S erros presentes e 0s paragrafos
gue poderia ter escrito melhor, certamente e ainda bem que a banca examinadora
e meu orientador irdo aponta-los. Ao longo do mestrado dei passos importantes
na vida e que me fizeram crescer. Me separei, fui morar s6 pela primeira vez dan-
do conta de mim e de minha cachorrinha, perdi entes queridos e ainda estou aqui.

Trabalhei em projetos bem especiais de divulgacéo cientifica que amplia-
ram meus horizontes, dei 0 que poderia no momento e me permito seguir com a
sensacdo de missdo cumprida, enxergando a importancia das questdes que le-
vantei para o campo de pesquisa sobre divulgacédo cientifica e para o Museu de
Ciéncia que € objeto de estudo. Sou biéloga formada pela UFRJ, fiz especializa-
cdo em Divulgacao Cientifica na Casa de Oswaldo Cruz, Fiocruz e estou a con-
cluir esse mestrado com muito esforgo. Trabalhei com educagdo em espagos for-
mais e nao formais e hoje faco parte do grupo de estudos com Luisa Massarani
sobre o Olhar do Visitante em Museus de Ciéncias da América Latina, onde prati-
camente desenvolvi uma dissertacdo paralela, ao qual, alegremente, ja temos
artigo publicado.

Durante minha experiéncia profissional trabalhei no Museu do Amanha co-
mo educadora e esse projeto vem desse lugar onde estava ha 2 anos. Lugar que
me fez crescer bastante profissionalmente e que sou muito grata, hoje tentando
retribuir com essa dissertacéo para fazer as equipes do Museu refletirem sobre os
processos de musealizacédo e de transposicao didatica do Antropoceno. Museu é
um lugar para evidenciar as culturas e as ciéncias que carregamos com a gente.
Museu é um espaco de todas e todos e € muita responsabilidade para quem

constroi.



2. INTRODUGAO: DO CONTEXTO HISTORICO AO MUSEU MONSTRO

Uma das caracteristicas importantes e amplas das sociedades ocidentais
contemporaneas € o papel desempenhado pela ciéncia e tecnologia como ele-
mentos determinantes dos processos de desenvolvimento socioecondmico. Nes-
se contexto, os Museus de Ciéncia, em sua perspectiva de lugar para divulgar as
ciéencias para a sociedade em geral, vém adquirindo relevancia crescente
(ROCHA, 2010). As construcdes da memoria e do patriménio cientifico-cultural
efetuadas nos espacos museoldgicos acontecem em préticas relacionadas
as concepcdes de colecdes, englobando processamentos técnicos e as exposi-
cOes (LOUREIRO, 2007). Praticas educativas e de divulgacado cientifica também
contribuem para que Museus de Ciéncias cumpram o seu papel perante a socie-
dade.

Abordar a divulgacgédo cientifica em Museus implica em relacionar o tema a
processos ligados a museologia e a educacdo, como musealizacdo e transposi-
cao didatica, o que contribui para enfatizar o “objeto musealizado”, e a exposi-
cao - etapa integrante do processo de musealizacédo. Ressalta, ainda, o papel do
objeto/ideia musealizado (a) como documento e elemento essencial das narrati-
vas expograficas. E pressuposto deste estudo a funcdo educativa dos objetos
musealizados e sua capacidade de conferir materialidade e visibilidade a realida-
des naturalmente inacessiveis a percepcdo humana - infinitamente pequenas,
infinitamente distantes, dispersas no tempo e/ou no espac¢o (LOUREIRO, 2007).

As origens do museus de ciéncia encontram-se vinculadas a
sistematizacdo das coleg¢des dos “gabinetes de curiosidades”, aos primordios da
construcdo do saber cientifico e a ascensao da burguesia como classe hegemoni-
ca ao poder, elementos que, conforme (ROCHA, 2010) marcariam “a perspecti-
va fundadora da cultura ocidental moderna”. Perspectivas de classificacao
e publicitacdo do conhecimento trazidas pelos enciclopedistas, além dos
novos cenarios cientificos e politico-ideoldgicos do século XIX, integram 0s con-
tornos de formacéo dessas instituicdes. O perfil e a fungcdo dos museus de Histo-
ria Natural sdo delineados pelo Museu de Histéria Natural de Berlim que, em
1891, baseado na obra de Moebius, estabelece uma diviséo entre a colecdo cien-
tifica, destinada aos cientistas, e a colecdo a ser exposta ao publico, dirigida aos

nao especialistas. Quanto aos Museus de Ciéncia e Técnica — cujo modelo mais
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remoto seria 0 museu do “Conservatoire des Arts et Métiers”, fundado na Franca,
em 1794, teriam como principal missdo a preservagao da “heranca cientifica e
tecnolégica da civilizagdo ocidental” (GIL, 1988). Embora reconhecamos as dife-
rencas entre os museus de de Ciéncia e Tecnologia e os de Histéria Natural, para
0s quais o ICOM (International Council of Museums) destina dois diferentes co-
mités, consideramos que suas fronteiras sdo ténues e que € imperioso
reconhecer a de conexao de seus territorios tematicos.

As duas tipologias mencionadas foram incorporadas as reflexdes museolo-
gicas, na segunda metade do século XX (durante a chamada “Guerra Fria”), os
“science centers” (centros de ciéncia). Criados para difundir a Ciéncia e
os produtos tecnoldgicos dela derivados, tais instituicdes diferem dos museus
de ciéncia ndo apenas por ignorar o carater histérico e sociocultural do desenvol-
vimento da C&T mas, sobretudo, por ndo manterem colecdes de objetos. Respal-
dados em Barros (1998), entendemos que o museu cientifico se diferencia do
centro de ciéncia em virtude de sua configuragdo como ‘“instituicdo que
possui um acervo de relevancia histérica e que contribui para criar a identi-
dade de uma sociedade”.

Embora os museus de ciéncia tenham experimentado, ao longo do tempo,
inUmeras e profundas transformac¢des, muitas das caracteristicas que marcaram
sua invencao permanecem ainda presentes nos dias atuais. Na qualidade
de instituicbes de memodria, possuem caracteristicas essenciais que 0s singu-
larizam como dominios onde predominam dindmicas de coleta, preservacao, pes-
quisa, organizacao e exposi¢cao dos bens que integram o patriménio cultural, dis-
tinguindo-se também pela énfase na contextualizacédo histérica e sociocultural de
seu acervo.

A matriz gnosioldgica dos museus de ciéncia é composta por um conjunto
de teorias de diferentes areas do conhecimento que orientam e conformam as
acOes museoldgicas e museogréaficas. Nos diferentes contextos histéricos e soci-
ais, tanto as areas do conhecimento quanto as teorias que compdem esta matriz
sofreram variacbes em funcdo dos paradigmas vigentes. Da mesma forma, as
perspectivas dos profissionais de museus, seus contextos historico-culturais, in-
fluenciaram ndo somente a adocdo de determinadas visbes e concepg¢des como a
sua interpretacdo e apropriacdo nas praticas teorico-metodologicas (ROCHA,
2010).
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Grafico 1: Tipologias de Museus segundo a matriz gnosiologica:

Realismo,
Conhecimento existe
independente do

sujeito
O museu O museu da
sistematico descoberta
Tradicional Aprendizagem
Aula e textos da descoberta
Aprendizagem Teoria do Sujeito
incrementar conhecimento constroi
Adicionado a conhecimento
mente passiva Teoria da - F a partir da
tabula rasa aprendizagem experiéncia,
e/ou idéias
inatas
O museu O museu
ordenado l construtivista

Aprendizagem Construtivismo

behaviorista
Todo conhecimento
€ construido pelo
sujeito individual e
coletivo

Fonte: Rocha, 2010

Na perspectiva de Hein (1995), os museus definem sua abordagem em
funcdo das teorias do conhecimento e aprendizagem (grafico 1). Na nossa con-
cepcao, os museus se definem em funcdo da matriz gnosiolégica adotada, que
envolve ndo somente as duas teorias, mas a teoria da comunicacdo e a da infor-
macao, essenciais para refletir sobre um dos principais objetivos dos museus: a
relagéo ciéncia e publico.

Intrinseco a essa maneira de enxergar as tipologias de museus segundo a
matriz gnosioldgica, estdo os modelos de divulgacao cientifica, cujo suas concep-
cOes foram se dando a partir dos momentos da histéria, com as relagdes estabe-
lecidas na sociedade e os interesses em comunicar a ciéncia se modificando. Ci-
taremos trés tipos de modelos de divulgacao cientifica afim de contextualiza-los e
relaciona-los aos espacos de Museus.

O primeiro deles é o modelo de Déficit. Este € o modelo que deixa mais cla-
ro o desequilibrio entre niveis de conhecimento por parte de cientistas e do publi-
co nao-cientista. Pelo menos desde meados do século XIX, sempre houve alguma
preocupacao por parte dos pesquisadores quanto ao apoio publico para sua for-

ma de pensar, bem como quanto ao apoio financeiro para a realizacao de pesqui-
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sas (LEWENSTEIN, 2003). Comunicar a ciéncia seria, entdo, um instrumento im-
portante para conscientizar nao-cientistas sobre a importadncia da atividade
cientifica, principalmente no que diz respeito a promoc¢do do progresso mate-
rial e do aumento do bem-estar da humanidade, tanto em nivel individual
quanto coletivo (RODRIGUES, 2015). Esta comunicagdo era feita principal-
mente com o0s cientistas no controle do fluxo da informag&o, adotando um
“processo unidirecional, de cima para baixo, em que cientistas — com toda a in-
formacéo requerida — preenchiam o vacuo de conhecimento no publico geral cien-
tificamente analfabeto”, como lembra Miller (2001).

Em relacdo ao modelo dialégico, no Reino Unido, a questdo debatida era a
mesma: fomentar a compreensao publica da ciéncia seria, também, nos anos
gue seguiram a Segunda Guerra Mundial, uma necessidade principalmente
para os Aliados (EUA e Inglaterra, mais especificamente). Steve Miller (2001)
aponta que, no periodo que imediatamente sucedeu 1944, houve uma
grande admiracdo e expectativa em relacdo a atividade cientifica (jA que
seu desenvolvimento foi um fator que pesou bastante na vitéria contra o Eixo) —
seguido por “desapontamento e até mesmo hostilidade, dando lugar a um ponto
de vista ambiguo” em relagéo a ela. Estas “mudancas de humor” levaram os cien-
tistas a se “retrair em suas conchas, suspeitando de quem se aventurasse a ir
ao grande publico”. Mas esse retraimento, continua Miller, chegou ao ponto de
colocar o fomento a pesquisa em risco. Walter Bodmer percebeu isto e, em seu
relatorio, afirmou que os cientistas britanicos “ndo tinham menos que o de verde
se comunicarem com 0 publico acerca de seu trabalho™-a mencédo a transparén-
cia quanto aos investimentos publicos feitos em pesquisa também era um
fator importante (RODRIGUES, 2015). Comecou-se, entdo, a mobilizacdo de
cientistas para que se engajassem nha comunicacdo publica da ciéncia. No
entanto, com o passar dos anos, tal movimento pareceu nao surtir o efeito inicial-
mente desejado no que diz respeito ao aumento geral da alfabetizacéo cientifica
da populacao briténica. Fez-se necessario, entdo, entender que o contexto social
e 0 conhecimento leigo tém papel significativo em como a ciéncia € usada e apro-
priada pelo publico: a interpretacdo ndo é um processo linear e livre de ambigui-
dades. E nem a ciéncia, como instituicdo, esta livre de pesos e contrapesos soci-
ais. Miller (2001) conta que a comunidade cientifica comecou, entdo, a se empe-

nhar na comunicacdo da ciéncia em processo, ndo de certezas sedimentadas.
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Esta postura filoséfica e socioldgica, de cunho construtivista e mais pragmatico,
reconhecia o publico interlocutor como portador de conhecimento e relagdes soci-
ais capazes de influenciar na compreensao de fatos cientificos (RODRIGUES,
2015). Campanhas de saude publica e de comunicagcao de risco, que levam em
conta a relevancia de determinada mensagem para individuos em contextos
especificos, exemplificam a aplicacdo deste modelo. Ao levar em consideragédo o
conhecimento pré-existente do publico e o contexto em que ele esta inserido, o
modelo dialégico propde um fluxo de comunicacdo bidirecional: tanto cientis-
tas quanto membros do publico falam e se escutam uns aos outros. No entanto,
isto é feito com pesos diferentes —o0 publico ndo-especialista é escutado, ma-
joritariamente, para que a ciéncia Ilhe seja comunicada de forma mais eficaz.
Pesquisas demograficas e o uso de marketing podem ser empregados como
ferramentas de manipulacdo de mensagens direcionadas para fins especifi-
cos, atesta Lewenstein (2003).

Dadas os modelos uni e bidirecional da comunicacdo publica de ci-
éncia e tecnologia, pesquisas na area veem que, pelo menos desde 0os anos
1990, outra forma de abordar o tema surgiu com mais for¢a, sob um formato tri-
direcional: ao invés de ser dado ao publico ndo-cientista o direito de falar e ser
escutado, ele é visto como agente capaz de negociar sentidos e estabelecer
agendas de discussao junto a comunidade cientifica e poder publico, participando
do debate de forma ativa (RODRIGUES, 2015). Estamos falando do modelo de
participacdo publica, esta abordagem tem uma varidvel eminentemente politica
que Ihe é inerente, visto que admite que o conhecimento valido ndo é propriedade
de apenas um dos grupos envolvidos na interlocucédo. quando as opiniées do pu-
blico podem ser utilizadas para moldar politicas publicas de fato, e ndo apenas
servir de feedback para a formulacdo de campanhas de comunicagcéo mais efica-
zes. Também considerada por Lewenstein (2003) como engajamento publico, a
participacdo pode ser motivada “por um compromisso com a ‘democratizacdo’ da
ciéncia —tomar o controle da ciéncia de cientistas e politicos e da-lo a grupos do
publico através de alguma forma de empoderamento e engajamento politico” —
mas nem sempre, completa ele, dando o controle da situacdo ao publico sem-
pre. No Reino Unido, a nocdo de engajamento e participacdo por vezes é tida
como “dialogo”, que considera as posi¢des do publico leigo sem necessariamente
dar-lhes o poder de decisdo (RODRIGUES, 2015).
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Observando os modelos de divulgacéo cientifica podemos refletir sobre o
que mais esta presente nos espacos de Museus, que € o modelo de déficit, visto
que ndo ha um programa de construcdo coletiva e de participacdo publica nas
concepcOes de exposicoes em Museus.

Acompanhando a tendéncia internacional, por todo o pais vém sendo criadas
dezenas de centros e museus de ciéncia desde o inicio dos anos 1980. Segundo
0 Guia da ABCMC (2015), ha cerca de 278 espacos cientifico-culturais dedicados
ou com conexdes potencialmente estreitas com a divulgacéao cientifica, como mu-
seus, jardins botanicos, zooldgicos, aquarios, planetérios e parques ambientais. A
maioria é de pequeno porte, alguns sdo de médio porte e raros sdo os de maior
porte que atingem mais de 100 mil pessoas/ano (MASSARANI, 2009). Refletindo
a desigualdade histérica na distribuicdo da riqueza, dos recursos em ciéncia e
tecnologia e dos bens educacionais, essas instituicbes estdo concentradas em
poucas areas do pais (MASSARANI, 2009). Segundo O Guia da ABCMC (2015),
desde a segunda edicdo, em 2009, houve um aumento de 41% do numero
de instituicdes incluidas, passando de 190 para 268. Desse total, 155 estdo no
Sudeste; 44, no Sul; 43, no Nordeste; 15, no Centro-Oeste; 11, no Norte. Como
se pode ver, a distribuicdo regional permanece desigual, mas nota-se cresci-
mento em algumas regides antes mais desfavorecidas. Entre os primeiros mu-
seus de ciéncia criados estdo o Museu de Ciéncia e Tecnologia da Bahia, em
1979, o Centro de Divulgacéo Cientifica e Cultural (ligado a Universidade de Sao
Paulo, em S&o Carlos), em 1980, e o Espaco Ciéncia Viva (organizagdo nao-
governamental e sem fins lucrativos, no Rio de Janeiro), em 1982, que foi o pri-
meiro a trazer uma proposta de museu interativo, inspirado no Exploratorium
de S&o Francisco, nos Estados Unidos. O Museu de Astronomia e Ciéncias
Afins foi criado em 1985, O Estacao Ciéncia foi criado, em 1987, pelo Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPqg) e esta agora,
foi absorvido pela sob a égide da Universidade de Sao Paulo, onde foi infeliz-
mente fechado. Um dos grandes museus de ciéncias do pais € o Museu de Cién-
cia e Tecnologia da Pontificia Universidade Catolica, em Porto Alegre. Seu em-
brido surgiu a partir da cole¢cdo de animais, rochas e minerais do bi6logo Jeter
Bertoletti, que, em 1967, criou um Museu de Ciéncias dentro da universidade. Em
1993, o museu ganhou as instalacdes atuais: sdo cinco pavimentos e dois

mezaninos, o prédio abriga o acervo cientifico e didatico do museu, exposi-
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cOes, feiras de ciéncias, laboratorios de pesquisa e de capacitacdo de professo-
res, oficinas e administracéo, totalizando 17.500 m2 de &rea construida. Em 1999,
criou-se o Museu da Vida da Casa de Oswaldo Cruz/Fundacéo Oswaldo Cruz, no
Rio de Janeiro, de porte médio e voltado mais especificamente para a interface
ciéncia e saude. Em Recife, outro museu de impacto relevante € o Espacgo Cién-
cia, ligado a Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Meio Ambiente de Pernambuco,
e que é o maior museu interativo a céu aberto. Uma caracteristica de quase todos
esses museus e centros de ciéncia € que grande parte de seus visitantes provém
das escolas. Por exemplo, 60% dos visitantes da Casa da Ciéncia —da Univer-
sidade Federal do Rio de Janeiro, que tem como perspectiva aproximar ciéncia,
cultura e arte— séo criancas e adolescentes, que ali vdo em visitas organiza-
das pelas escolas. Os museus e centros de ciéncia brasileiros sédo ainda relativa-
mente poucos e tém, em certa medida, capacidade pequena para promover a di-
vulgacao cientifica em grande escala, até mesmo por conta da grande dimenséao
do pais (MASSARANI, 2009).

Além da evolucéo de tipologia de Museus e da divulgacao cientifica presente
neles, hoje vemos novos Museus nascendo e antigos se reinventando, ficando
mais evidente seu papel politico e sociocultural na sociedade. Vemos Museus
mais do que depoésito de coisas velhas, trazendo culturas que sdo mais do que
obras, para além do objeto informante e do paradigma pds-custodial: temos o de-
safio da informacao politica (PIRES, 2017). O Museu do Amanha é um Museu de
Ciéncias que nasce nessa nova espera de ressignificacdo dos Museus. Diante
disso, que postura ele toma perante a sociedade? Que mensagem quer passar e
que tipo de didlogo ele propbe? Pires (2017) traz uma narrativa sobre o Museu

Monstro (figura 1).

Figura 1: “O Orco”, cuja boca representa a entrada para o reino dos mortos,

no Parque dos Monstros de Bomarzo, na Italia. Imagem para fazer uma analogia

com o discurso do Museu Monstro.
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Fonte: Jornal digital Brasil 247 visto em 23/12/2018.
https://www.brasil247.com/oasis/o-parque-dos-monstros-de-bomarzo-um-delirio-

da-arquitetura-esoterica.

Museu monstro ndo no sentido literario da palavra, mas sim um Museu que
contribui com o levante da multiddo diante das monstruosidades da sociedade
contemporanea (PIRES, 2017). Sera que o Museu do Amanha articula com o pu-

blico dessa maneira militante e engajadora?

Figura 2: Imagem do Leviata.

F%
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Fonte: Site Medium de artigos visto em 26/12/2018:
https://medium.com/@oxitono/leviat%C3%A3-fracassado-a4619706124f.

Leviatd é um peixe feroz citado na Tanakh, ou no Antigo Testamento (figu-
ra 2). E uma criatura que, em alguns casos, pode ter interpretacéo mitologica, ou
simbdlica, a depender do contexto em que a palavra é usada. Geralmente é des-
crito como tendo grandes proporc¢des. E bastante comum no imaginario dos na-
vegantes europeus da ldade Média e nos tempos biblicos. Aproveitando a pre-
senca da analogia de Museu Monstro podemos levar o conceito a uma outra esfe-
ra dentro do contexto do Museu do Amanha. Por sua arquitetura diferenciada, é
visivel que o Museu do Amanha néo dialoga com a Praca Maud e suas regides de
entorno. E visto por muitas pessoas como um elefante branco, sem abertura para
um dialogo. Ao entrar no Museu em sua primeira visita, muitas pessoas ficam en-
volvidas e chocadas com sua grandiosidade arquitetbnica e tecnolégica. Por con-
ta disso, os visitantes muitas vezes sdo engolidos por seu discurso, sem questio-
nar, pelo efeito de sua espetacularizagédo. Por conta disso, podemos o comparar a
Leviata e sua interpretacao mitoldgica.

Com essa perspectiva histérica e analogia com o Museu Monstro, essa
dissertacao traz como objeto de estudo o Museu do Amanh& e sua mensagem
central sobre o Antropoceno. Segundo a teoria estabelecida por Crutzen, 2000,

estamos vivendo um novo periodo geologico, onde nos, seres humanos, atuamos
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como forgas geologicas e mudamos o0 meio ambiente a partir das estruturas politi-
cas, econdmicas e sociais que estamos criando/vivendo. Segundo Crutzen, nos-
sas acdes tém forca comparada a fendbmenos da natureza, como vulcdes em
erupcao e terremotos. Diante dos estudos sobre educagcdo ambiental e mudancas
climaticas, de fato estamos vivendo em um momento critico onde a populacao
mundial cresce exponencialmente e, junto dela, cresce a desigualdade social, 0
consumo exacerbado e a producdo de lixos. Porém, ainda ndo € consentido na
comunidade cientifica que estamos vivendo esse novo periodo geoldgico. Como o
Museu do Amanha (figura 3) se posiciona quanto a essa questdo é que € o ponto
chave de discusséo aqui.

Figura 3: Museu do Amanha em um dia de visitas.

Fonte: Site do Sindicato dos Comerciarios de Sao Paulo visto em
05/01/2019. https://www.comerciarios.org.br/post/12440-Em-seu-1-ano,-Museu-

do-Amanha-se-torna-o-mais-visitado-do-pais

Um dado interessante em relagcdo ao Museu do Amanha encontra-se no
grafico abaixo, que traz um ranking de publico das principais instituicbes do Pais
(grafico 2):

Grafico 2: Ranking de visitagdo das principais Instituicdes do Pais de 2014 a 2016.
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RANKING DOS MUSEUS”*
Total de publico das principais instituicdes do pais

Wz014 2015 2016

1.000

Museu do MISSF  Masp MAR Museu Pinacotecalnhotim Museu do

Amanha (Rio)  Imperial  (SP) (MG)  Futebol
{Rio)*™ {Petropaolis (SP)
-RJ)
* Fontes: dados fornecidos pelos museus e pelo lbram (Inst. Bras. Museus); niomeros de visitas (em mil), com totais arredondados
** inaugurado em 17/12/15

Confira maiz infograficos da Folha

Fonte: Folha de Sao Paulo digital vista em 03/01/2019:
https://www1.folha.uol.com.br/ilustrada/2017/01/1854076-em-seu-1-ano-museu-do-amanha-

se-torna-o-mais-visitado-do-pais.shtml.

Inaugurado em 2015, apOs ser estabelecido com um ano de casa aberta, o Museu do
Amanhd traz uma quantidade de publico altissima se comparado a outros Museus
reconhecidos do Pais, sendo assim, uma justificativa grande por esse Museu ser o objeto de

estudos em pesquisas cientificas.

2.1. OBJETIVOS
OBJETIVO GERAL

O objetivo principal do projeto de pesquisa “Era dos humanos? Divulgagcao
cientifica na concepcao da exposicao principal do museu do Amanha” é identificar,
compreender e refletir, a partir de pesquisa qualitativa, sobre as estratégias de
divulgacao cientifica e transposi¢ao didatica presentes no Antropoceno, area do
percurso narrativo da exposicao principal do museu do Amanha, que da enfoque
na mensagem central do museu, um tema ainda ndo consentido na comunidade
cientifica.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Identificar como o Museu do Amanha apresenta a teoria do Antropoceno em sua
exposigao principal;

- Entender quais os conceitos da divulgagao cientifica estdo inseridos no espago
museologico Antropoceno, localizado na exposigao principal do MA;

- Identificar modelos cientificos e de transposig¢ao didatica presentes nessa area
do museu que tratem do Antropoceno;

- Compreender a relagéo da divulgacéo cientifica com a transposi¢ao didatica en-
contradas nesse estudo, a fim de perceber como a comunicacao cientifica sobre
Antropoceno acontece no Museu do Amanha,;

- Identificar o discurso da curadoria sobre como trabalhar a controvérsia do tema

apresentado.

3. METODOLOGIA

Esse é um estudo qualitativo que tem como estratégia metodoldgica trés
momentos distintos que se complementam. Eles abrangem etapas tedricas e
empiricas para que se possa fazer uma discussdo embasada sobre como o
Antropoceno é musealizado na exposi¢cao principal do Museu do Amanha. Sabe-
se que Antropoceno € uma teoria cientifica que, para chegar no saldo de
exposi¢cao do museu, precisou passar por transformagdes de linguagem e ganhar
formas e estruturas atrativas, se transformando dentro de um processo de
transposicao didatica. Compreender as escolhas da equipe responsavel para se
da essas transformagdes € um dos objetivos dessa pesquisa. Marandino (2008)
fala que o intuito da transposicdo didatica nada mais é do que facilitar a
aprendizagem, contudo, a partir desse estudo sera possivel refletir sobre como a
mensagem do Antropoceno pode ser apresentada ao publico que entra no museu
diariamente. Além da transposi¢ao didatica é importante evidenciar o quanto que
a tematica do Antropoceno cabe no conceito de controvérsia, uma vez que ainda
nao foi bem definido e/ou aceito pela comunidade cientifica. Ha discordancias
sobre o inicio do periodo geoldgico, sobre suas evidéncias, consequéncias e se
esse Periodo Geoldgico realmente existe. E importante pensar se o Museu do

Amanha trouxe para a exposi¢cao os questionamentos que permeiam essa teoria
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ou se tomou uma postura neutra, limitada, apolitizada e tomou como verdade o
conceito escolhido.

Diante dessas reflexdes, as trés etapas da metodologia para esse estudo
sdo: 1. Levantamento de bibliografia e analise documental; 2. Visita e registros
visuais da exposicdo em questdo e 3. Producdo de modelos cientificos e
pedagogico sobre o Antropoceno, respectivamente baseados na literatura
cientifica e na analise da exposicdo. As trés etapas estdo detalhadas nos
paragrafos a seguir:

1. Levantamento de bibliografia e analise documental: Nesse primeiro
momento foram levantados documentos produzidos pelo proprio Museu do
Amanha, visando analisar a concepgao da exposigao principal, especificamente a
construcdo do aparato que aborda questdes sobre o Antropoceno. Os
documentos analisados foram o Plano Museolégico, o Plano Curatorial e o livro O
Amanhé E Hoje —Um Giro Pelos Primeiro 365 Dias. O processo comecou durante
o segundo semestre de 2017, em paralelo com o levantamento bibliografico sobre
o Antropoceno, a fim de montar modelos cientificos para comparagbées com o
modelo didatico que foi construido na ultima etapa da metodologia. Os artigos
utilizados para a construgdo dos modelos cientificos foram The “Anthropocene”,
de Paul J. Crutzen e Eugene F. Stoermer, publicado pela revista Global Change
News Letter em maio de 2000. Esse foi o primeiro artigo cientifico a apresentar a
teoria do Antropoceno, mas antes dessa publicacdo Crutzen ja tinha sido
premiado pelo Prémio Nobel de Quimica no ano de 1995 por conceber a ideia e
trazer a tona as discussdes sobre o periodo geoldgico atual. O segundo artigo foi
publicado em margo de 2015 na Nature por Simon L. Lewis e Mark A. Maslin, é o
Defining the Anthropocene e foi utilizado como uma base para o segundo modelo
cientifico, que complementa o primeiro e traz questionamentos sobre a teoria
antes nado levantados por Crutzen. Na fase de levantamento de bibliografia
também foram escolhidos artigos que abordassem transposicdo didatica e
controvérsia cientifica, a fim de embasar a discussdo sobre os modelos
construidos. Os artigos A Transposicdo Didatica em Museus de Ciéncias,
Transposicdo Didatica e Transposicdo Museografica, Transposicdo ou
recontextualizacdo? Sobre a producdo de saberes na educacdo em museus de
ciéncias de Martha Marandino, 2011 e 2004 e La transposicion didactica Del

saber sabio al saber ensefiado de Chevallard, 2015 fazem parte desse
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levantamento.

2. Visita e registros visuais do moédulo sobre Antropoceno na
exposi¢ao: Na fase da observagao a principal medida adotada foi visitar o Museu
do Amanha com um olhar critico aos equipamentos montados e disponibilizados
com o intuito de compreender as estratégias de aproximar e comunicar ao publico
o0 conceito do Antropoceno. Essa observacédo foi importante para analisar se
condizia na pratica o que estava presente nos Planos Museal e Curatorial do
Museu do Amanh&, como também adquirir elementos para a construgdo do
modelo didatico da etapa seguinte. Além da observagdo dos equipamentos foi
inevitavel e essencial perceber como o publico interagia durante as visitas livres.
Os registros foram feitos por anotagcbes em caderno de campo e fotos com uma
camera fotografica Nikon D5600.

3. Producao de modelos cientificos e didaticos sobre o
Antropoceno no Museu do Amanha: Tanto os modelos cientificos como o
didatico foram sintetizados a partir do Diagrama Ishikawa ou Espinha de peixe,
criado na década de 60, por Kaoru Ishikawa, o diagrama leva em conta todos os
aspectos que podem ter levado a ocorréncia do problema, dessa forma, ao utiliza-
loo, as chances de que algum detalhe seja esquecido diminuem
consideravelmente. O diagrama demonstra conexdes entre as informagbes
apresentadas e foi desenvolvido para organizar o raciocinio em discussdes sobre
um tema prioritario, no caso desse estudo, o Antropoceno.

A partir do grafico 3 abaixo é possivel observar como ha uma triangulagéo
na metodologia, onde todas as etapas se conectam e as primeiras servem como

base para a ultima, que é a construcdo dos modelos cientificos e didatico:

GRAFICO 3: TRIANGULAGCAO DA METODOLOGIA.
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https://blogdaqualidade.com.br/gurus-da-qualidade-kaoru-ishikawa/

FONTE: COMPILAGAO DA AUTORA.

4. TRANSPOSIGAO DIDATICA

No intuito de que haja um entendimento da proposta desse estudo é
necessario trazer o conceito de transposicdo didatica, a fim de esmiuca-lo,
explora-lo e inclui-lo dentro da percepg¢ao de como o Antropoceno € apresentado
na exposicao principal do Museu do Amanha. O intuito da transposi¢ao didatica
nada mais € do que facilitar a aprendizagem. Para que isso aconteca, é
necessario ter um conhecimento cientifico produzido em uma instituicdo de
Pesquisa, que pode ser Universidades Publicas, Fundacgdes, Laboratorios, entre
outros. Esse conhecimento cientifico geralmente vem junto com uma linguagem
muito especifica, com uma complexidade grande para que seja disponivel e
compreendido a diversos tipos de publico, visto que foi produzido por cientistas
especialistas de suas respectivas areas (MARANDINO, 2004).

Para que esse conhecimento seja disseminado para a sociedade como um
todo, levando em consideracédo a diversidade de pessoas a nivel de seu capital
cultural e capital cientifico, as Escolas, os Museus e as Instituicbes de Educacéao

reorganizam esses conhecimentos cientificos em conhecimentos didaticos, onde
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a linguagem geralmente é direcionada a um tipo de publico, levando em
consideracdo a faixa etaria, especialidades sociais e outras caracteristicas. E
importante enfatizar que a transposicao didatica ndo é uma reducdo do
conhecimento ja que o simplifica para que seja entendido por diversos tipos de
publico e sim uma reconstrugcdo com uma linguagem lapidada (MARANDINO,
2011). E facil perceber que o lugar onde a linguagem é lapidada e a transposicéo
didatica acontece € passivel de conflitos, questionamentos e discordancias até
que se chegue em solugdes. Nesse lugar as estratégias de ensino sao pensadas
e estruturadas para dissipar o conhecimento na sociedade contemporanea, que
sofre mudancas politicas, sociais e econbémicas o tempo todo, portanto é
necessario que elas sejam flexiveis a mudangas, assim, dissipando o
conhecimento (agora didatico) e abrangendo a um numero muito maior de
pessoas plurais. A partir do processo de transposicdo didatica, levando em
consideragao as transformacgdes sociais fluidas e recorrentes, constroem-se um
solo propicio aos processos de aprendizagens (CHEVALLARD,1991).

O conceito transposicao didatica geralmente é relacionado ao campo
escolar, visto ser um ambiente de aprendizagem primordial dentro da sociedade.
Contudo, os Museus de Ciéncias também sao espagos educativos de grande
importancia, onde recebem um publico vasto e € necessario que a Instituicao
esteja preparada para dialogar com seus visitantes. Visto isso, seja no momento
da visita, na concepgado de exposi¢des ou de projetos educativos é visivel que
exista uma adaptacdo do conhecimento cientifico que o Museu quer trabalhar
para que seja possivel o didlogo, o ensino e a divulgagdo do conhecimento. Os
autores responsaveis pela transposi¢cao didatica nos museus sao curadores,
educadores, cientistas, musedlogos, taxidermistas, artistas plasticos, designers,
entre outros (MARANDINO, 2011).

Para que o conhecimento se expresse e comunique em uma exposicao, ele
€ reelaborado e pode surgir em formato de textos, objetos, imagens, videos, entre
outros aparatos. Marandino (2004) cita Aux e Jacobi (1997), pesquisadores
franceses que investigaram a linguagem presente na produgao de pOsteres numa
exposicao cientifica e propuseram o conceito transposigcdo museografica para
descrever a transposicdo do conhecimento cientifico em conhecimento a
ser apresentado dentro de museus. Desse modo, ao produzir uma exposi¢ao de

um museu de ciéncias deve-se levar em conta que a adaptagao do conhecimento
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cientifico, a transposigdo Didatica dele, tem por finalidade promover a
comunicagdo com o0 publico e, por essa razdo, envolve diferentes aspectos
como aqueles relacionados ao espago, a tematica e proposta do museu, a
linguagem dos textos e aos objetos.

Segundo os autores, a transposicdo didatica esta intrinsecamente
relacionada com os objetivos da propria exposicdo e a producdo realizada pela
equipe durante a concepcao, relativas as escolhas de linguagem, as técnicas de
preparo dos objetos, aos requisitos de instalagdes, as limitagbes técnicas ou
financeiras, aos publicos alvos e suas expectativas, entre outros. E de suma
importancia e levado em consideracdo que Escolas e Museus sdo espacgos de
trocas, de ensino/aprendizagem e produgao do saber, originam conhecimento de
formas distintas das Instituicdes de pesquisa (MARANDINO, 2011).

No caso do Museu do Amanha, um museu que tem como objetivo de
didlogo a perspectiva de apresentar ao seu publico reflexdes sobre futuros
possiveis, previsdes para daqui a cinquenta anos a partir de dados cientificos
atuais, a transposicao didatica precisa ter um processo continuo, sofrer diversas
transformacgdes constantemente para poder se atualizar, acompanhando as novas
producgdes cientificas para estar fiel a proposta do Museu.

Além das atualizagdes do conteudo cientifico presente no percurso
narrativo da exposicado principal do Museu, é visivel observar um esforco da
equipe de conteudo, responsavel pela concepcdo da exposicdo do Museu do
Amanha, em modernizar os aparatos museolégicos, a fim de envolver, cativar e
aproximar os visitantes, beirando a espetacularizagcdo da exposi¢ao, onde o risco
€ envolver e influenciar os espectadores e nao aproveitar do senso critico para se
fazer questionar sobre questbes que tangenciam a sociedade. Comparado a
Museus de Ciéncias mais antigos podemos ver que a disposi¢ao, ferramentas e
recursos do Museu do Amanhd permitem essas reprodugdes mais
contemporaneas. Para alguns autores, contemporaneo nao seria o adjetivo, visto
que o Museu do Amanha € um Museu que ndo possui uma reserva técnica,
acervos e objetos. Por conta disso, alguns autores ndo consideram o0 espago

como um Museu e sim um ambiente de lazer.

Segundo o primeiro Plano Museoldgico do Museu do Amanha publicado
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em 2015:

O Museu do Amanha sera um museu de ciéncias diferente. Os museus de
ciéncia atuam normalmente em duas linhas: uns exploram os vestigios do passado
(como os de histéria natural); outros se voltam para evidéncias e experiéncias do
presente (como os de ciéncia e tecnologia). O Museu do Amanha propde uma
terceira viaja de explorar possibilidades. Por meio de ambientes audiovisuais e
instalagbes interativas, o publico podera examinar o passado, mas também
manipular as varias tendéncias da atualidade e imaginar futuros possiveis  para
0s préximos 50 anos. Assim, o0 Museu conduzira a uma reflexdo
sobre o0s sintomas da nova era geoldgica, a do Antropoceno na qual o
homem se igualou ao impacto de uma forga natural, capaz de alterar o clima,
degradar biomas, interferir em ecossistemas (Plano Museolégico Museu do
Amanh3, 2015).

A partir desse plano, € possivel perceber o reforgco no discurso e a intengéo do
Museu do Amanha em ser um Museu de Ciéncias diferente dos demais, tanto em
relacdo a sua narrativa e proposta de conteudos cientificos, como em relagao ao
espaco fisico e seu design museografico, o que abrange a questdo da presenca
ou ndo de acervo. Essa postura de discurso em seus documentos e feitas por
seus representantes em palestras e falas € vista por muitos como presungosa, dai

nascem algumas criticas em relagdo ao Museu do Amanha.

5. MUSEU DO AMANHA: E UMA NAVE?

Apresentaremos nesse capitulo o Museu do Amanha, trazendo questdes
chaves a partir de um linguajar utilizado pela propria exposigao que sera estudada
nessa dissertagdo. Museu do Amanha: “De onde veio? ”; “O que é? ”; o objetivo
desse momento € compreender em que cenario o Museu foi idealizado e
construido, a qual projeto faz parte, como se relaciona com a Zona Portuaria do
Rio de Janeiro, sua regidao de entorno, como seus planos museoldgico e curatorial
se estruturam, como € feita sua gestdo, quem sdo seus funcionarios e que

relagdo o Museu tem com os seus vizinhos e seus visitantes.

5.1. DE ONDE VEIO?

A discussao que vamos trazer associada a origem do Museu do Amanha
vem impregnada de reconhecimento dos interesses de classes, pois acreditamos
gue visdes assim contribuem para descrever a realidade urbanistica envolvida
com a proposta de Museu. O Museu do Amanha é um dos Museu de ciéncias
mais recentes da cidade do Rio de Janeiro e foi construido dentro do Projeto ur-

bano “Porto Maravilha”. Este, gerido pela parceria publico-privado: “Operagéo Ur-

33



bana Consorciada do Porto de Rio de Janeiro”, uma OUC criada pela Lei Munici-
pal 101 de 2009. As OUCs sao intervengdes pontuais realizadas pelo Poder Pu-
blico Municipal envolvendo a iniciativa privada (empresas prestadoras de servigos
publicos) que buscam transformacgdes urbanisticas estruturais. Sabe-se que esse
modelo urbanistico é alimentado pela especulacdo imobiliaria, uma vez que os
precos fundiarios atingem niveis absurdos, levando a uma migracédo das classes
menos favorecidas para a periferia (SILVA, 2014), o que de fato ocorreu, dentro
da situacéo apresentada.

O Projeto tem como objetivo, segundo o Poder Publico Municipal, a revitali-
zagao da Zona Portuaria do Rio de Janeiro (site do Porto Maravilha) e foi pensado
para ser colocado em pratica num momento prévio a Copa do Mundo FIFA de
2014 e aos Jogos Olimpicos de Verao de 2016, contando com a ocupagao e usu-
fruicdo de todo um publico estrangeiro que viria a partir desses eventos globais. O
Projeto foi realizado pelo consorcio “Porto Novo”, que € um grupo formado pelas
empresas Odebrecht, OAS e Carioca Engenharia com incentivo do Governo Fe-
deral e Estadual, que funcionam sob a coordenadoria da Companhia de Desen-
volvimento Urbano da Regido do Porto do Rio de Janeiro (CDURP) e iniciou os
seus trabalhos em junho de 2011, com a prefeitura de Eduardo Paes.

O “Porto Maravilha” fez modificagdes arquitetdnicas e paisagistas na regido
central da cidade do Rio de Janeiro, como reurbanizagao de vias, recuperagao e
ampliagcdo da infraestrutura, implantagdo de Veiculo Leve sobre Trilhos (VLT),
construcao de tuneis, derrubada dos 4.790 metros de extensao do Elevado Jusce-
lino Kubitschek, nome oficial da Avenida Perimetral, que desde a década de
1950 cruzava o porto carioca como uma importante via de mobilidade urbana
(MANSO, 2018), além da implantacao de mobiliario urbano e redes de ciclovias.
O projeto também realizou a construgdo do Museu de Arte do Rio de Janeiro
(MAR) além do Museu do Amanha, em parceria com a Fundagdo Roberto Mari-
nho, onde acredita-se ser exemplos de grande impacto cultural na regidao. Embora
nao concorde com o termo “revitalizar” utilizado para justificar a aplicacdo do Pro-
jeto “Porto Maravilha”, seguimos buscando entender a sua proposta dentro do
processo de metropolizacdo do espaco e das transformacdes que possibilitou.

E necessario trazer um adendo sobre a discordancia do uso do termo “revi-
talizar” explicando o contexto da regido antes da implementagao do projeto: a Re-

gido Portuaria do Rio de Janeiro atualmente € composta pelos bairros Saude,
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Gamboa, Santo Cristo e Caju e antes da implantagéo do Projeto “Porto Maravilha”
possuia uma populacdo com cerca de 39.973 habitantes, de acordo com o censo
de 2000 realizado pelo IBGE. A area que compreende a Zona Portuaria do Rio de
Janeiro ocupa 850,84 ha, e abriga, principalmente, moradores de baixa renda. O
abandono por parte do poder publico devido a perda de seu valor especulativo em
tempos antigos permitiu um uso predominantemente residencial, visto que a pro-
porcao para este uso, segundo o Instituto Pereira Passos (2009), corresponde a
51,28% e, para fins ndo-residenciais, corresponde a 48,72% (SILVA, 2014). Are-
gido possui as favelas Morro do Pinto, Morro da Providéncia e Morro da Concei-
¢éo, sendo o Morro da Providéncia a primeira favela carioca que surgiu, com a
ocupacao de combatentes vencedores da Guerra dos Canudos que nao recebe-
ram seus prometidos soldos (remuneracao militar) e de negros ndo mais escravi-
zados apds a aboligao, durante o ano 1897. Em 1904, o governo tentou a primeira
remocao da favela da Providéncia, frustrado pela revolta popular batizada de “Re-
volta da Vacina”, onde muitos favelados participaram combatendo as tropas do
governo. Depois desse momento, a situagao foi acalmada. O préprio governo per-
cebeu que aquela populacido era fundamental como mao de obra barata para tra-
balhar na pedreira ali presente, nas obras publicas da regido, no cais do porto e
nas fabricas e usinas ali presentes.

Muitas familias que moram nessas favelas vieram por meio da migragao
nordestina, que aconteceu principalmente entre as décadas de 50 e 70, onde as
pessoas vieram em busca de empregos e de uma vida com mais oportunidades.
Outras tantas familias que vivem nessa regido sdo descendentes de negros es-
cravizados, que viviam préximos a regidao do Porto durante a colonizagao, por on-
de eles chegavam. Por conta disso, a regido guarda vestigios de culturas africa-
nas riquissimos. O sambista Heitor dos Prazeres chamou a localidade de Peque-
na Africa. Hoje representados pelo Monumento histérico Pedra do Sal, tombado
em 1984 pelo Instituto Estadual do Patriménio Cultural, o Sitio Arqueolégico Cais
do Valongo, que recebeu o titulo de Patriménio Historico da Humanidade pela
Unesco em 2017, o Instituto de Pesquisa e Memoria Pretos Novos, que foi inau-
gurado em 2005, nove anos apds o0 achado arqueoldgico do Cemitério dos Pretos
Novos, as tias do samba, que moram na regiao, interagem com a comunidade a
partir de trabalhos artisticos e sociais e sdo consideradas Patriménio Imaterial da

Humanidade. A regido era tomada por camelés moradores das favelas proximas,
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comércio e pescadores vindos de varios bairros do Rio. Antes do “Porto Maravi-
lha” a regido ja apresentava essa riqueza urbana e cultural, mas também era
marcada por sua violéncia, prostituicdo e trafico de drogas. Por conta dessa ri-
queza que antecede a obra do “Porto Maravilha” € que questionamos sobre 0 uso
da palavra “Revitalizar” pois ndo foi o projeto que trouxe vida A regido, pelo con-
trario, acabou afastando essas vidas e sendo atrativo para outros tipos de pesso-
as, certamente com condigbes financeiras melhores (SILVA, 2014). Depois das
reformas realizadas de fato é possivel ver um publico diferente ocupando a Pracga
Maua, porém, considerando toda as culturas ja existentes na regido, os morado-
res e suas histérias, os comércios, o pulsar da cidade considerar que o “Porto Ma-
ravilha” revitalizou é desconsiderar a vida de tudo o que ja existia nesse lugar.
Além do termo equivocado, ao meu ver, ha ainda o fato que a prefeitura tirou de
suas casas inumeras pessoas, para que esse projeto fosse colocado em pratica.
O processo de gentrificagdo ocorreu nessa regido. Por conta disso, deixo aqui a
critica: o “Porto Maravilha” revitalizou de fato a regido da Gamboa? E para quem?
Isso quer dizer que além da crescente especulagcédo imobiliaria, os moradores atu-
ais do porto ainda precisam conviver com as remocgdes forcadas que ferem o di-
reito & moradia e ao habitar e mostram que o interesse do Estado e de seus fi-
nanciadores (construtoras e incorporadores imobiliarios) podem produzir novas
seletividades e afastamentos sociais por meio da producdo de espacos especula-
tivos para interesses privados, nos quais 0s espacos publicos tornam-se meros
resquicios na cidade. Sem falar do carater turistico e comercial das obras do pro-
jeto, que beneficia e atrai uma populacdo de classe média e alta ndo caracteristi-

ca da regido.

5.2. OQUEE
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Falaremos aqui especificamente sobre o Museu do Amanha que surgiu a
partir do “Porto Maravilha”, seu acervo virtual, a tecnologia presente em suas
exposigcdes, as geragbes museoldgicas que se enquadram com suas
caracteristicas e as criticas existentes sobre o museu.

Trazer previsdes para os proximos 50 anos: com esse objetivo narrativo o
Museu do Amanha pretende tornar a sua exposicao experienciavel para um
publico de 6 anos em diante. Inaugurado para o grande publico no dia 19 de
dezembro de 2015, apds cerca de trés anos de construgdo, o Museu tem sua
estrutura fisica como um dos elementos de atragcdo, tendo como autor da obra
Santiago Calatrava. Nao por acaso, a prefeitura do Rio contratou o arquiteto
espanhol Santiago Pevsner Calatrava Valls para projetar a estrutura do edificio.
Calatrava € um profissional conhecido no mundo da arquitetura e projecao de
cidades, com nome associado a importantes obras em algumas das cidades
mais famosas do mundo e vencedor de varios prémios. Seu nome ja se
tornou uma marca. Ele é uma espécie de “arquiteto-estrela”, capaz de atribuir
determinado status as cidades onde € autor de obras. A associagdo do nome
Calatrava a cidade do Rio de Janeiro pretendeu (e pretende) reforcar o
municipio no cenario global, através do fator cultural (da mesma forma, o nome
da cidade do Rio de Janeiro gera um impacto no nome e na carreira de
Calatrava). Muitos visitantes se perguntam sobre o que pode ter inspirado a
construgcao da estrutura do Museu, que pode ser um atrativo por sua beleza ou
assustador por sua grandiosidade. Calatrava, ao saber que seria o arquiteto
responsavel pela constru¢ao do Museu do Amanha, buscou inspiragcdes na cidade
do Rio de Janeiro. Ele visitou o Jardim Botanico do Rio e, ao se deparar com a
espécie Tillandsia cyanea sp de Bromélia (figura 4) admirou muito a sua beleza e
sofisticagdo procurando se inspirar no formato da flor alongada e com filetes
(figura 5), construindo assim a estrutura arquiteténica do Museu do Amanha

(figura 6).

Figura 4: Bromélia Tillandsia cyanea sp. que inspirou Calatrava a

desenvolver a arquitetura do Museu do Amanha.
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Fonte: Site Crocus visto em 05/01/2019:
https://www.crocus.co.uk/plants/_/tillandsia-
cyanea/classid.2000032098/#prettyPhoto.

Figura 5: Planta arquitetdnica de Calatrava inspirada na Bromélia.

Fonte: Site da Pinterest visto em 06/01/2019:
https://br.pinterest.com/pin/420171840215488133/?Ip=true.

Figura 6: Estrutura arquitetonica do Museu do Amanha.



Fonte: Site de arquitetura visto em 06/01/2019:

https://arquitecasa.com.br/sustentabilidade/propostas-sustentaveis-para-museu-

do-amanha/

Para ser concretizado, o Museu do Amanha contou com a parceria,
principalmente, da Fundacdo Roberto Marinho (FRM) e do banco espanhol
Santander, além do BG Brasil (hoje Shell), da Secretaria Estadual do Ambiente e
da Financiadora de Estudos e Projetos (Finep). O Instituto de Desenvolvimento e
Gestdo (IDG), uma Organizacado Social (OS) sem fins lucrativos, gerencia o
Museu. Por conta de sua gestdo, seus funcionarios tém vinculo empregaticio a
partir da Consolidagao das Leis de Trabalho (CLT), fato que molda as relagdes
entre os funcionarios e estimula as estruturas, projetos, captagcado de recursos e
atividades do Museu. Em seu primeiro ano de vida, o Museu recebeu 1.311.308
visitantes (até novembro de 2016), sendo: 41% da prépria cidade do Rio de
Janeiro; 40% de outros estados do Brasil; 16% de outras cidades do estado do
Rio; e 3% de outros paises. Com esses dados € possivel trazer um perfil aos
visitantes e € importante considerar que uma parcela significativa deles, mais de
cem mil visitantes, declarou nunca ter ido a um museu e visitar o Museu do
Amanha foi sua primeira experiéncia (MUSEU DO AMANHA, 2016). Por conta
de sua presenga marcante nas grandes midias, como TV, internet, radio,
propagandas nas ruas em outdoors e na cartela do IPTU do carioca pode-se ver
que o Museu se transformou num passeio cultural atrativo, inclusive para pessoas
nao acostumadas a frequentar este tipo de equipamento, o que traz uma

grande responsabilidade para esse espacgo. Inicialmente, ele seria instalado em
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dois armazéns do Porto, proximo ao Pier Maua, que seria urbanizado e
ganharia atragbes como peérgulas, chafarizes, quiosques, anfiteatro e um
espaco multiuso (MANSO, 2018). A implantagdo do Museu no Pier foi uma
proposta do entéo prefeito do Rio, Eduardo Paes (mandato exercido entre 2009 e
2017).

A gestdo do Museu do Amanha é dividida por areas, por exemplo, ha a
geréncia de educagao, responsavel por gerir a equipe de educadores que
desenvolvem projetos educativos e mediam visitas nas exposi¢cdes, a geréncia de
conteudo, que é responsavel pela concepcdo das exposigdes, a geréncia de
captacao de recurso, entre outras. Dentre essas, ha a geréncia que chamamos de
Relagbes comunitarias, que € responsavel por criar projetos que facilitem a
relagcdo do Museu com os moradores dos bairros e favelas vizinhas. Antes de ser
inaugurado, o Museu do Amanhé convidou os moradores das favelas proximas
para fazerem visitas ao Museu ainda em obra para conhecerem o projeto e
acompanharem a sua concepg¢ao desde o inicio. O objetivo dessa geréncia é
envolver os 30 mil moradores da regido portuaria nos eventos, projetos e
atividades em geral do Museu do Amanhd. O Programa Vizinhos, por
exemplo, concede aos moradores entrada gratuita nas dependéncias do
Museu. Esse setor do Museu do Amanha é peculiar, por ser um dos unicos
pontos de encontro entre a projecao global do Museu e a raiz histérica de onde a
instituicdo esta inserida. Porém sabemos que sua existéncia naquela regiao
aumenta o contraste em relagdo aos problemas culturais e sociais (como
educagdo, saude, segurangca e mobilidade urbana) enfrentados pelas
comunidades dos bairros. A propria diferenca de arquitetura elaborada por
Calatrava e os tipos de constru¢gdes que marcam aquela parte da cidade desde
o0 periodo da escraviddo € um indicador da necessidade de haver fluxos de
entendimento -minimizando tensdes —e aceitagdo, para que nao haja uma ideia
de esquecimento do passado a partir de uma instituicao “global” “impertinente” na
Otica de determinados publicos que transitam por aquele espago urbano
(MANSO, 2018). A geréncia de Relagbes Comunitarias do Museu do Amanha
tem o desafio de articular dialogos e conexdes entre elementos de variados
campos, de variadas culturas.

Em relagdo a Mensagem Central que o Museu do Amanha apresenta:

Segundo ele, vivemos no Antropoceno! Era geoldgica onde nds, seres humanos
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moldamos o futuro a partir das reflexdes e atitudes do presente (MUCHACO,
2009. Englobando questdes sociais, econémicas, politicas e ambientais. Para
desenvolver a exposicao principal As Tendéncias do Amanh&, o Museu do
Amanha contou com 35 consultores cientistas renomados em diversas areas e
trouxe um embasamento cientifico para as mudancgas climaticas e antropologicas.
O Museu do Amanha se propde a discutir os caminhos pelos quais a humanidade
vai trilhar nos préoximos anos. Segundo o plano museolégico, o Museu do Amanha
traz um discurso onde diz que nao trabalha com uma identidade fechada, rigida e
imutavel que se objetiva num acervo, ele oferece o seu espago para debates
e esclarecimentos sobre demandas sociais que irdo contribuir para a
construcdo de pensamentos e projetos politicos, técnico-cientificos, culturais,
educacionais e econdmicos (MUSEU DO AMANHA, 2016). A proposta do Museu
€ estimular os visitantes a sairem com mais perguntas do que respostas, a
refletirem sobre possiveis cenarios socioambientais e seus respectivos
desafios e tendéncias. A escolha da geréncia de conteudo para criar uma
exposicao com essas propostas foi criar um percurso narrativo composto por
cinco grandes areas (figura 7): 1) Cosmos; 2) Terra; 3) Antropoceno; 4)
Amanhas; e 5) Nos.

Figura 7: As cinco grandes areas da exposi¢éo principal do Museu do Amanha.
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Fonte: Livro Museu do amanha visto em 06/01/2019:
https://museudoamanha.org.br/livro/Livio_ MdA DIGITAL_PORTUGUES.pdf

As experiéncias sao disponiveis em trés linguas: portugués, espanhol e inglés.



Apés narrativas que exploram a origem de tudo e a inser¢do humana no
contexto ambiental, o Museu apresenta a secdo Antropoceno (a era dos
humanos), que sucederia o Holoceno (periodo interglacial iniciado ha cerca de
12 mil anos).Nessa secdo do MA, os visitantes se deparam com
mensagens que mostram o amplo poder de interferéncia do ser humano
sobre as dindmicas e o equilibrio da Terra. Basicamente, a ideia é reforgar
que essa capacidade humana-social possui consequéncias manifestadas hoje e
que perdurardao por muito tempo ainda. Ou seja, as nossas agdes agora,
inevitavelmente, irdo determinar (ja estdo determinando) o futuro de varias
geragdes. Mensagens sao exibidas por meio de videos projetados em seis totens
com trés metros de largura e dez metros de altura, cada, fazendo alusdo ao
monumento Stonehenge, na Inglaterra. Sao estatisticas e imagens que trazem
informacdes atualizadas, praticamente em tempo real, o que inclui avancos e
resultados de pesquisas cientificas e tecnologicas. Os tépicos das proje¢cdes sao
multiplos, incorporando as telecomunicagdes, a industria petrolifera, os avangos
cientificos e tecnolégicos em geral, a producdo de lixo, o crescimento
populacional, a produgéo agricola, entre outros.

Para concluir a apresentacdo do Museu do Amanha, é importante
reforcarmos a centralidade do conceito de sustentabilidade em toda a
dinamica de funcionamento e debates da instituicdo. Afinal, o Antropoceno ¢ a
questdo que a mobiliza. Uma das propostas do Museu é ser uma nova geragao
de museus de ciéncia, com ag¢des de sustentabilidade convivéncia para diversos
publicos, entendendo o hoje como o lugar da acdo (MUSEU DO AMANHA,
2016). Além de potencializar discursos nesse sentido, o MA também realiza
acdes concretas. Uma das medidas adotadas é a dinamica de captacdo de
energia solar instalada em sua cobertura, através de um sistema fotovoltaico.
Agua fria do fundo da Baia de Guanabara é filtrada e utilizada para reduzir em
2°C a temperatura interior do ambiente. O espelho de agua do Museu é
preenchido, também, por aguas da Baia. Ja as imagens a seguir mostram que o
Museu utiliza sistemas de reuso da agua e aproveita os recursos da chuva para
evitar desperdicio.

Existem, contudo, criticas quanto ao projeto de sustentabilidade do
Museu ou mesmo a falta de cuidado ambiental no lugar onde esta a

instituicdo, que se projeta como uma referéncia sustentavel. Por exemplo, a
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matéria “Rios flash new Museum of Tomorrow overlooks a big problem of
today” (“O novo Museu do Amanhd do Rio tem em vista um grande
problema de hoje”)35, publicada no dia 19 de dezembro de 2015 no site
do jornal estadunidense Washington Post, criticou o fato de a instituicdo
dedicada ao meio ambiente estar bem ao lado da poluida Baia de Guanabara,
onde aconteceram algumas provas esportivas das Olimpiadas de 2016. O
texto apresenta depoimentos do curador do Museu do Amanha, Luiz Alberto
Oliveira, de que o Museu tem ciéncia do problema, que alids é abordado
em eventos da instituicdo. De qualquer forma, um significativo problema
historico local permanece sem solugdo, mesmo apos muitas promessas
politicase com a instalagcdo de um museu cujo tema central € o Antropoceno e o
meio ambiente.

A proposta do Museu do Amanha trabalha com duas tipologias de
museus de ciéncias: a dos museus com acervo e que retratam a natureza e o
ser humano; e a dos museus que possibilitam ao visitante desfrutar de
experiéncias cientificas e entender como se manifestam fendbmenos da C&T.
Segunda esta ideia, o MA inauguraria uma via alternativa, cuja principal
caracteristica seria ade proporcionar acervo imaterial composto por
possibilidades de futuro a ser construido coletivamente. O elemento central
dessa proposta é o Antropoceno (figura 8), desafio histérico que liga o contexto
global a consciéncia e a responsabilidade local e individual. A ideia dessa nova
era geologica exige de instituigdbes como o MA esforcos na promogédo da
educacédo cientifica e do engajamento, elementos fundamentais para o
exercicio da cidadania na dinamica da relacdo entre a ciéncia e a

sociedade.

Figura 8: Mddulo expositivo do Antropoceno.
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Fonte: Jornal digital Tribuna do Sertdo de Alagoas visto em 15/01/2019:

http://www.tribunadosertao.com.br/2015/12/museu-amanha-rj-sera-inaugurado-

nesta-quinta-17/

6. AERA DOS HUMANOS?

Para entender a mensagem do Museu do Amanhéd aqui discursaremos
sobre as eras geologicas da Terra e a teoria a Era Antropoceno, trazida na
expografia do museu, mas ainda nao reconhecida pela totalidade da comunidade
cientifica.

O Antropoceno diz respeito ao entendimento de que o planeta Terra transita
por uma novo periodo geoldgico, resultante do impacto da acédo do homem, que
estaria alterando o equilibrio do meio ambiente (grafico 4), inclusive a dindmica
atmosférica, climatica e a biodiversidade em escala planetaria (KOLBERT,
2015).0 termo Antropoceno foi cunhado pelo bidlogo americano Eugene F.
Stoermer, na década de 1980, mas foi popularizado a partir dos anos 2000
pelo quimico holandés Paul Crutzen, vencedor em 1995 do Prémio Nobel de
Quimica. Seria a sucessdao do Holoceno, periodo geoldgico vivenciado pela
humanidade ha 11.500 anos (SANTAELLA, 2016). O uso do termo Antropoceno
foi discutido por cientistas durante o 35° Congresso Internacional de

Geologia, da International Commission on Stratigraphy (ICS) (Comisséo
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Internacional sobre Estratigrafia), realizado em setembro 2016, na cidade de
Cape Town, na Africa do Sul. O lider do grupo de trabalho do referido
Congresso foi o gedlogo britanico Jan Zalasiewicz, da University of Leicester. A
data do inicio da nova era €& assunto de debate entre os cientistas
favoraveis a ideia de seu surgimento. Zalasiwicz sugere o dia16 de julho de 1945
como inicio desse periodo, ja que foi nesta data que houve o primeiro teste de
uma bomba atdmica, no deserto do Novo México —seria uma prova de que a
humanidade ¢é capaz até de interferir na porcentagem de elementos
radioativos. Ja outros autores consideram que “o Antropoceno comegou bem
antes, com a Revolugéo Industrial, ou entdo, com o crescimento explosivo da
populagdo apdés a Segunda Guerra Mundial” (KOLBERT, 2015, p.213). O
desenvolvimento da agricultura e o inicio da Revolugéo Industrial levaram a um
explosivo crescimento populacional, que hoje atinge 7,3 bilhdes de seres
humanos. Eramos cerca de 700 milhdes em 1750, no inicio da Revolugdo
Industrial e, somente no século XX, a populagdo humana cresceu de 1,65 para
6 bilndes. Tal crescimento populacional fez pressdes importantes sobre
0os recursos naturais do planeta (grafico 3) A necessidade crescente de
fornecimento de alimentos, agua, energia e mais recentemente de bens de
consumo em geral esta transformando a face da Terra (ARTAXO, 2014). A
ideia do advento do Antropoceno tem sido acolhida por pesquisadores de diversas
areas académicas, tornando-se cada vem mais um campo interdisciplinar,
analisado por distintas e complexas perspectivas. Artaxo (2014) entende que
a responsabilidade pela emergéncia da nova era ndo deve ser atribuida a
humanidade como um todo, mas as acoes, politicas e a filosofia de um pequeno
grupo de pessoas com ampla concentracdo de influéncia neste sistema de
producdo. Alguns autores abordam a proposta de substituicho do termo
Antropoceno pelo Capitaloceno para representar esse contexto que associa
capitalismo (acumulagcdo de capitais e busca por potencializagdo dos
lucros empresariais), politica e degradagao ambiental. As discussdes sobre a
emergéncia de um novo tempo geolégico e sobre a sua datagdo, assim
como a incorporagdo dessa tematica por diversas areas académicas,
parecem ter criado um ambiente propicio a iniciativas como a do Museu do
Amanha, que trazem a discussao do Antropoceno para o grande publico.

A narrativa da exposicdo principal esta centrada na apresentacdo da
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humanidade como agente geoldgico responsavel direto pela transformacao
ambiental do planeta.
Grafico 4: Limites Planetarios na interpretacao de Steffen et. al. como

Caracteristicas do Antropoceno.

Mudancgas
climaticas

Além da zona de incerteza (alto risco)
I Zona de incerteza (risco crescente)
Abaixo do limite (seguro)

I Limite ainda ndo quantificado

Fonte: Paulo Artaxo na Revista USP 2014 vista em 15/01/2019:
https://docplayer.com.br/12372166-Uma-nova-era-geologica-em-nosso-planeta-o-
antropoceno-paulo-artaxo.html.

Holoceno (“Whole Whole”) € o nome dado a geologia pds-glacial, época dos
ultimos dez a doze mil anos, conforme acordado pelo Congresso Geoldgico
Internacional em Bolonha em 1885 (Encyclopaedia Britannica 1976). Durante o
Holoceno, acelerou-se no periodo industrial e a humanidade se transformou em
uma forca geoldgica e morfologica significativa, como cedo por um numero de
cientistas. Assim, em 1864, Marsh publicou um livro com o titulo "Homem e
Natureza", mais recentemente reimpresso como "A Terra como Modificado pela
Acao Humana "(CRUTZEN 2000). Stoppani em 1873 avaliou a humanidade como
uma “nova forga telurica que no poder e na universalidade pode ser comparada
as forcas maiores da terra ”"[citado de Clark]. Stoppani ja falouda era do
antropoceno. A humanidade ja habitou ou visitou todos os lugares em Terra; ele
até pbs os pés na lua. O grande gedlogo e bidlogo russo Vernadsky (1998) em

1926 reconheceu o crescente poder da humanidade em ambiente com o seguinte
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excerto a diregdo em que o processos de evolucdo devem prosseguir,

nomeadamente para aumentar a consciéncia e pensamento, e formas que tém

influéncia cada vez maior em seu entorno ”. Ele, o padre jesuita francés P.
Teilhard de Chardin e E. Le Roy em 1924 cunhou o termo "noosfera”, o mundo do
pensamento, para marcar o crescente papel desempenhado pela inteligéncia
humana e talentos tecnologicos na formacdo de sua proprio futuro e meio
ambiente (CRUTZEN, 2000).

Eramos cerca de 700 milhées em 1750, no inicio da Revolug&o Industrial e,
somente no século XX, a populacdo humana cresceu de 1,65 para 6 bilhdes. Tal
crescimento populacional fez pressdes importantes sobre os recursos naturais do
planeta. A necessidade crescente de fornecimento de alimentos, agua, energia e
mais recentemente de bens de consumo em geral esta transformando a face da
Terra (Paulo Artaxo sobre aumento da populagdo mundial).

Por mais que o novo conceito da época do Antropoceno nao seja consen-
sual na comunidade cientifica, de farto traz dados alarmantes e importantes de
serem discutidos, que interferem diretamente no meio ambiente e nas vidas pre-

sentes, paltados a partir dos estudos de educagao museal.

Graficos 5: Indicadores da grande aceleracédo de Impactos do Planeta Terra.
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FONTE: PAULO ARTAXO PELA REVISTA USP, 2014, ADAPTADO POR STEFFEN ET. AL.,
VISTO EM 15/01/2019.

6.1. UM CONTEXTO SOBRE ERAS GEOLOGICAS



FIGURA 9: REPRESENTACAO DIDATICA DAS ERAS GEOLOGICAS.

[ [EARTH FORMS 4.6 BILLION YEARS AGO I

Fonte: Site da Casa de Vidro visto em  15/01/2019:
https://acasadevidro.com/2015/07/09/nova-era-o-advento-do-antropoceno-

segundo-michel-serres/.

Nesse subcapitulo as Eras Geoldgicas serdo apresentadas, suas variagoes
temporais e suas principais caracteristicas, assim como costumam ser apresenta-
das em outras instituigdes educativas formais e nao formais.

A Terra é um planeta que segue em constante evolugao determinada pelos
seus movimentos e as consequentes forgas geoldgicas da natureza. Ao longo
dessa jornada, estudos geoldgicos de rochas e fosseis demonstraram que ela
passou por transformagdes significativas (figura 9) em sua crosta e atmosfera
desde sua origem, ha cerca de 4,5 bilhdes de anos (ARTAXO, 2014). Atual-
mente temos a tabela a seguir que demonstra as Eras e as divisdes que a Terra

passou:

Tabela 1: Escala de tempo geoldgico da Terra sem a insergao do Antropoceno e
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principais acontecimentos.

Inicio
Eon Era Periodo Epoca (milhdes Acontecimentos
de anos)
- Formagéo das civilizagoes e
e Holoceno 0,01 constituicgo do tempo
Quatemario histérico;
Pleistoceno | 1.6 - Surgimento do homem:;
Plioceno 52 - Primeiros hominideos;
Cenozoica Mioceno 23 - Avancos na formagdo dos
atuais continentes;
Terciario Oligoceno | 36 S SEmENEVos campos. e
pradarias;
Eoceno 57 - Primeiros roedores € baleias;
Paleoceno | 65 - Dominio dos mamiferos na
Terra.
- Extingdo dos dinossauros e
outras formas de vida
a Cretéceo 135 primitivas;
o M 2 - Surgimento dos mamiferos e
g SOt dasaves;
e Nitaescn 205 - Imclg da fragmentagdo do
g Pangeia;
w Trigssico 250 - Primeiros Dinossauros.
- Unido entre Gondwana e
Permiano 290 Laurdsia ns formagéo do
continente Pangeia;
Carbonfern 355 - _Sur.gimento e difusao dos
répteis;
- Formagéo das primeiras
) florestas;
Paleozoica | DEvoniano Y - Origem das Bacies
Sedimentares;
Siluriano 438 - Primeiros animais terrestres;
Ordadciane 510 - Glaciagdes e surgimento dos
peixes;
Primeiros animais
Cambriano 570 inverteprados B algas
marinhas.
0 Proterozoica 2500 - Primeiras formas de vida;
b § - Formac&o da Terrs;
T 5
§ Arqueozoica 4500 2 Or!gem i TEEEE
primeiras formas de relevo.

Fonte: Blog de Paleontologia e evolugéao visto em 15/01/2019:

https://paleontologiaeevolucao.blogs.sapo.pt/eras-geologicas-938.

A escala de tempo da formacao da Terra esta dividida em éons, eras, peri-
odos, épocas e idades, que se baseiam nos grandes eventos geoldgicos da histo-
ria do planeta. Embora devesse servir de marco cronolégico absoluto a Geologia,
nao ha concordancia entre cientistas quanto aos nomes e limites de suas divi-
sdes. A versdo aqui apresentada baseia-se na edicdo de 2004 do quadro estrati-
grafico Internacional da Comissao Internacional sobre Estratigrafia da Unido In-
ternacional de Ciéncias Geoldgicas (ARTAXO, 2014).

Essa divisdo é organizada em unidades geocronoldgicas e esta associada
a unidades cronoestratigraficas, que estrutura os estudos das rochas baseados
em suas idades. A correspondéncia entre essas escalas esta na tabela a seguir e

€ de suma importancia visto que a partir dela é possivel compreender a relacao
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que os estudos sobre as idades das rochas tem a ver com o tempo da Terra.

Tabela 2: Relagao entre unidades cronoestratigraficas e geocronoldgicas.

Correspondéncia entre unidades cronoestratigraficas
e geocronoloégicas

Cronoestratigraficas Geocronoldgicas
(corpos de rocha) (tempo)
Eonotema Eon
Eratema Era
Sistema Periodo
Série Epoca
Andar Idade
Cronozona Cron

Fonte: Blog de Estratigrafia e Paleontologia visto em 16/01/2019:
http://estpal08.blogspot.com/2008/.

7. CONTROVERSIAS EM MUSEU DE CIENCIAS

Os museus de ciéncias vém cada vez mais assumindo seu propoésito de ser
um espaco onde a interacdo entre ciéncia e sociedade, onde permeia a divulga-
cédo cientifica e a educacdo museal, ocorra ampliando os questionamentos do pu-
blico para emergir uma ciéncia cidada, critica e politica, de modo que exerca sua
influéncia na construcdo social. Uma forma de facilitar esse processo do papel
dos museus na construcdo social € quando temas polémicos e controversos que
envolvem aspectos ligados a ciéncia podem fazer parte de suas exposicdes e de
seus projetos educativos (MARANDINO, 2016).

Sabemos que a ciéncia e a tecnologia fazem parte da cultura cientifica de
muitos povos a algum tempo, trazendo como produtos inovagcfes benéficas as
sociedades, avancos cientificos e tecnolégicos e gerado assuntos sociocientifi-
camente potentes, como por exemplo, viagem espacial a marte, o retorno neces-
sario do questionamento da teoria da Terra plana, origem e motivos politicos de
grandes queimadas de nossas principais florestas, nanotecnologias, dissemina-
cao e cura de doencas, entre outros. A abordagem de assuntos sociocientificos
nos espacgos de museus estd associada a construcdo de um tipo de cidadania que
prioriza a compreensao e a participacdo em discussfes contemporaneas a assun-

tos complexos relacionados a polémicas e avangcos da ciéncia na sociedade
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(BADER, 2003). Ha mais de quatro décadas, Jim Gallagher defende a importancia
de relacionar ciéncia, tecnologia e sociedade para que haja a formacao de futuros
cidaddos capazes de explorar as interfaces entre ciéncia e o mundo social
(AIKENHEAD, 2006; PEDRETTI; NAZIR; 2011).

Motivar jovens a refletirem sobre futuros alternativos é a peca chave para
contribuir com a formacdo de questionadores capazes de tomar decisdes que
mantenha ou melhore o bem estar da humanidade, que priorizem a vida na Terra.
Esse € um movimento contemporéneo conhecido como “Estudos futuros” (BELL,
1996; LLOYD; WALLACE, 2004). A educacao ambiental critica é uma resposta
direta as preocupacdes do meio ambiente e envolve a compreenséo e a aprecia-
cao da interconexdao entre todas as formas de vida, promovendo decisfes consci-
entes e responsaveis e atuando de forma que todos os seus habitantes estejam
conscientes dos sistemas de organizacdo das relagbes, sabendo que ha diferen-
tes contextos sociais de realidades, que influenciam diretamente na qualidade de
vida das pessoas e de todas as formas de vida (MARANDINO, 2011).

Muitos assuntos sociocientificos sdo controversos, cheios de ambiguidades
e vulneraveis a diversas perspectivas. Facilmente ha neles tensdes entre prospe-
ridades econbmicas e preservacdo ambiental. Contudo, assuntos controversos
podem gerar respostas intensas e apaixonadas, sendo perigosissimas, visto que
ascende uma discussao cega, onde o ego na psique nado possibilita um dialogo,
facilmente criando assim ondas de fanatismos capazes até de eleger um candida-

to na politica.

Controvérsias envolvem diferentes partes, estimulam o questionamento
sobre a construcao de fatos e teorias, evidenciam 0s processos sociais, econdmi-
cos e politicos da ciéncia e sobre como o conhecimento € negociado, utilizado e
incluirem relacdes de poder. Assuntos sociocientificos contribuem para proporcio-
nar dialogos sobre assuntos controversos em salas de aula e em exposi¢cdes de
museus. Sobre trazer temas controversos para esses espacos, segundo Marandi-
no (2011):

Espera-se que esses processos considerem e estimulem as

capacidades dos sujeitos em: (i) compreender assuntos socioci-
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entifico, (ii) formular visdes proprias e pontos de vista sobre es-
ses assuntos, (iii) reconhecer as for¢cas sociais, politicas e eco-
némicas que influenciam as atividades cientificas e tecnolégicas
(iv) tomar decisfes de forma responséavel e informada (conside-
rando componentes morais e éticos) e (v) atuar em sua realida-
de.

Dois dos focos descritos por Pinch e Leuenberger (2006) — nova sociologia
da ciéncia e estudos sociais e contemporaneos sobre C&T — sdo interessantes
temas de reflexdo para refletir sobre a conceitualizagdo e o desenvolvimento e/ou
analise de exposicdes em museus de ciéncias que buscam tratar assuntos criti-
cos, complexos e controversos na interface CTSA. Estes focos priorizam o estudo
das controvérsias cientificas como associadas aos processos de producdo de co-
nhecimento (dentro da comunidade académica), bem como a contextos que ex-

trapolam estas comunidades.

Toda exposicao deveria ter o potencial de tratar assuntos controversos —
no caso do Museu do Amanha, a exposicao principal trds o conceito do Antropo-
ceno, teoria até entdo sem consenso na comunidade cientifica — além do fato de
trabalhar com um assunto controverso em uma exposicao, é importante perceber
e valorizar as reacgdes dos visitantes, em termos de crencgas, sistemas de valores
e consideracdes morais (Como os visitantes se relacionam com o assunto abor-
dado? Quais sdo os seus pontos de vista?). Neste sentido, seria essencial que
estes espacos tivessem também o potencial de convidar ativamente os visitantes
a formularem posicionamentos sobre os assuntos tratados (PEDRETTI, 2002;
2004). Apesar de trazer um tema controverso, 0 Museu do Amanha da a possibili-
dade do publico refletir sobre o assunto e criar esse espaco de dialogo onde sua

forma de pensar tem espaco para ser ouvida? Cabe essa reflexdo neste estudo.

Vale ressaltar que 0os museus de ciéncia séo, por exceléncia, locais promo-
tores de diadlogo entre ciéncia e sociedade, seja por meio de suas exposicdes ou
de qualquer agdo educativa, como também por meio da atuacdo de mediadores,
producdo de materiais didaticos, compartilhamentos em redes sociais, rodas de
conversas, palestras, eventos de divulgacdo e popularizacdo da ciéncia, entre

outros. Contier (2009) discute sobre a pouca representatividade de exposi¢cbes
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que problematizam e trazem assuntos controversos sobre ciéncias. De acordo
com a autora, as auséncias dessas questdes nas exposi¢cdes de museus podem
ser compreendidas por diversos motivos, como: a falta de recursos, os varios inte-
resses politicos dentro das instituicbes, a falta de equipe qualificada, o pouco
tempo para elaboragéo das exposi¢cdes e a temporalidade de exposi¢cdes de longa
duracdo. No entanto é possivel mapear algumas exposi¢cdes que tém sido criadas
nesta linha, como: A Question of Truth (exposicdo permanente do Ontario Science
Centre, Canada), Comer (exposicao temporaria do Parque Explora, Medellin, Co-
I6mbia) e a exposigao itinerante brasileira Sentidos do Nascer (parceria do Minis-
tério de Saude e da Universidade Federal de Minas Gerais). Essas exposi¢coes
poderiam representar uma nova tendéncia no campo dos museus de ciéncias, a
ser explorada tanto do ponto de vista da pesquisa como dos processos de produ-
¢éo que elas obtiveram (MARANDINO, 2016).

Para essas instituicdes que, historicamente, estdo acostumadas a apresen-
tar uma ciéncia Unica e acabada a abordagem de um tema controverso € um de-
safio. No cenario internacional, desde os anos 90, jA encontramos exemplos de
agdes museais que buscam lidar com histérias “incompletas”, e cujo os significa-
dos nao sao claros, com a incerteza do conhecimento, com resultados provisorios
contestaveis, bem como com especialistas que, muitas vezes, discordam entre Si
(MARANDINO, 2016).

Ainda séo raros os trabalhos sobre controvérsias em Museus de Ciéncias.
Em geral, essas poucas pesquisas tém se centrado em trés questdes principais:
1) compreender por que museus e centros de ciéncias evitam uma teméatica con-
troversa (baixa representatividade), 2) analisar a forma como exposi¢des retratam
0s temas controversos (andlise do discurso expositivo) e 3) investigar formas de
interacdo entre publico e temas controversos (MARANDINO, 2016). No caso des-
sa pesquisa, estamos mais proximos da questédo 2 porém, ao invés de uma meto-
dologia que abarca a analise do discurso expositivo, a maneira escolhida para

fazer analises é a partir da construcao de transposicao didatica.

Um estudo sobre quatro exposi¢cdes europeias que retratavam temas con-
troversos sobre neurociéncias, realizado por Marandino (2016), apontou que 0s

museus tendem a funcionar apenas como um divulgador de uma ciéncia inquesti-
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onéavel, omitindo as controvérsias cientificas e retirando de cena os demais atores
e seus argumentos. Para eles, dessa maneira, as instituicbes museais deixam de
exercer sua autonomia na construcdo dos discursos sobre as ciéncias com a so-
ciedade. Segundo os autores, a maior preocupacao das equipes que sao respon-
saveis pela concepcgao das exposi¢cdes analisadas era a “transmissdo” dos sabe-
res cientificos considerados necessarios para que o publico compreendesse 0s
termos da controvérsia em um debate social, reforcando o tradicional modelo de

déficit na comunicacao das ciéncias.

8. RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesse capitulo espera-se discorrer em relagao aos resultados que surgirem
sobre a concepgao do modulo expositivo Antropoceno da exposigéo principal do
Museu do Amanha, assim como os modelos cientificos e didatico sdo trazidos e
as discussoes relacionadas as controveérsias sobre o discurso proposto.

A partir da analise documental realizada nesse estudo pode-se compreen-
der como foi pensada a concepcédo do moédulo expositivo que apresenta o concei-
to Antropoceno, presente na exposi¢ao principal do Museu do Amanha As ten-
déncias para o Amanha. Abaixo ha duas tabelas encontradas no Plano Curatorial
que descrevem tecnicamente as areas expositivas estudadas. O maédulo é dividi-
do em duas partes: na primeira (tabela 4) Encontram-se 6 grandes telas que pro-
jetam um simulador audiovisual, onde passa um filme em Jlooping de aproxima-
damente cinco minutos que aborda questbes sobre aumento populacional, mu-
dancas climaticas e outros assuntos que se relacionam com o Antropoceno, tra-
zendo imagens impactantes, design artistico que prende a aten¢do, musicas de
efeito e frases curtas para fazer refletir (PLANO CURATORIAL Museu do Ama-
nha, 2015). Para interagir com o aparato, o publico se disponibiliza na parte cen-
tral das seis grandes telas (tabela 5), fazendo parecer com que as informacoes
sejam grandiosas e dando a entender que estdo desabando em cima do publico,
efeito bem simbdlico a forma como o Museu do Amanha trabalha esses conteu-
dos e como quer que o publico os receba, despejando informagdes e trazendo
para uma reflexdo de protagonismo e responsabilidade social. J& na segunda
area (tabela 5) encontram-se as Cavernas da Compreensao, onde ha telas com

informacdes adicionais sobre temas que conversam com o Antropoceno, como o
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aumento da populagdo mundial, grandes impactos durante a histéria da humani-
dade e noticias atuais sobre ciéncias e tecnologias.
Tabela 3: Descricdo do modulo expositivo do Antropoceno descrita no Pla-

no Curatorial do Museu do Amanha:

1. Antropoceno:

TIPO DE EXPERIENCIA Principal

OBJETIVO Apresentar os processos pelos quais a expansdo humana pelo planeta
se deu, acelerando-se exponencialmente nos ultimos dois séculos, em
particular nas ultimas seis décadas.

EXPERIENCIA CORRELATA | Amanhas: jogo da pegada ecoldgica e jogo das civilizacGes
CAPACIDADE DE PUBLICO | Coletiva

TIPO DE SUPORTE Simulador audiovisual
CONSULTORES Gilvan Sampaio, Julia Reid e José Augusto Padua
RESPONSAVEIS

Fonte: Livro do Museu do Amanha, 2017 - visto em 20/08/2018.

O simulador audiovisual apresentado tem um potencial artistico bem grande, visto
que a linguagem é construida com as imagens apresentadas e ndo tém um foco
de ser primordialmente informativo, o video é abrangente e passivel de diversas
interpretacbes sobre o Antropoceno. No entanto, ao ver o video, fica clara a
posicdo do Museu do Amanha em relagdo as suas escolhas de informacao,
apresentando dados globais e neutros, ndo conversando muito com os problemas
locais sobre os impactos de grandes empresas, poluicdo da Baia de Guanabara
ou questdes da populacao e cultura local.

Tabela 4: Descricao do modulo expositivo Cavernas da Compreensao des-

crita no Plano Curatorial do Museu do Amanha:

2. Cavernas da Compreensdo:

TIPO DE EXPERIENCIA Secunddria

OBJETIVO Apresentar a forca da atiidade humana sobre o planeta, capaz de
alterar dindmica dos sistemas terrestres.

EXPERIENCIAS Os Quatro Oceanos; A Terra € Azul; Simulagdo do Clima; Ecossistema

CORRELATAS Externo; Somos 10 Bilhdes; Exploragédo Planetaria; Consumo; Naturato

CAPACIDADE DE PUBLICO | Coletiva

TIPO DE SUPORTE Instalagoes interativas multimidia no interior de quatro totens contendo

backlights e telas com contetido explicativo sobre a expansdo humana,
o impacto global, crescimento da compreensdo e grande aceleragéo.
Também ha o poema A rosa de Hiroshima, escrito por Vinicius de
Moraes, impresso na parede lateral aos totens. Em algumas telas sédo
exibidas reportagens recentes produzidas por grandes agéncias de
noticias.

CONSULTORES Gilvan Sampaio, Julia Reid e José Augusto Padua

RESPONSAVEIS

Fonte: Livro do Museu do Amanha, 2017 - visto em 20/08/2018.

Em relacédo aos temas abordados nas Cavernas da Compreensao pode-se
identificar: A Grande Aceleracao; Crescimento da Compreensao; Impacto Global e
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Expansdo humana. Temas globais que reforgam as escolhas do Museu do
Amanha em como abordar o conceito de Antropoceno. Analisando os documentos
construidos pela equipe do Museu do Amanhda em nenhum momento ha um
questionamento sobre se a teoria € valida ou nao, visto que seria coerente que
essa discussdo existisse na exposicdo, ja que ela existe atualmente na
comunidade cientifica. Porém, ao contrario disso, a equipe de conteudo do Museu
do Amanha optou por trabalhar o Antropoceno como sendo uma teoria cientifica
comprovada e aceita pela comunidade cientifica. Essa observagdo vai sendo
melhor estruturada nas etapas seguintes da metodologia, uma vez que foram
feitas visitas no espaco e construidos modelos cientificos e didatico sobre a

exposicgao.

8.1. O ANTROPOCENO NO MUSEU DO AMANHA

A teoria do Antropoceno sera abordada. Falaremos de seu idealizador e de
seus popularizadores, suas principais caracteristicas e o que pode garantir a teo-
ria de ser uma verdade. A Era dos Humanos de fato existe? Somos capazes de
dominar e manipular a natureza?

Com a visita a exposi¢ao principal As tendéncias para o Amanhéa pode-se
observar diversos detalhes construidos pela Geréncia de Conteudo do Museu e
que fazem influéncia nas visitas de seus publicos. O modelo expositivo Antropo-
ceno € o momento central da Exposigéo Principal: tanto espacialmente, ja que se
encontra bem no meio do percurso, como em termos conceituais, pois discute
nossa condigao e a do planeta, o que € primordial para a mensagem que o Museu
quer passar a seus visitantes. Logo na entrada do modulo que fala sobre o Antro-
poceno, na parede a esquerda (considerando que o publico esteja fazendo o per-
curso linear da narrativa), ha o titulo do moédulo, que € o préprio termo: Antropo-

ceno (figura 10).

Figura 10: Titulo e descrigdo na entrada do Mdédulo expositivo Antropoceno.
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E possivel observar que o titulo da exposic&o, junto a descricdo da mesma que se
encontram na parede, por mais que tenha uma fonte bem grande, ndo ¢ algo atra-
tivo para os visitantes. Talvez pela escolha da cor da letra, um cinza numa parede
gelo, e por ter a sua frente as seis telas gigantes do simulador audiovisual, com
todas as suas imagens e videos com cores atrativas, sonorizagdo no espago e o
conjunto disso tudo dando um efeito de espetacularizagdo. Ha ainda um banco
encostado na parede na altura do titulo, que faz com que as pessoas se sentem
de costas a eles e descansem observando de longe as grandes telas ou fazendo
qualquer outra coisa do seu interesse, muitas vezes, como no registro, € usando
smartphone.

Uma outra caracteristica do médulo do Antropoceno sdo as imagens im-
pactantes que aparecem no simulador audiovisual (figura 10). O filme tenta de-
monstrar de uma forma poética e artistica a proposta de uma nova Era geoldgica
chamada Antropoceno. A teoria foi proposta oficialmente numa publicacdo em
2000, por Crutzen que ganhou o Prémio Nobel de quimica cinco anos antes. Du-
rante os quase 5 minutos de filme, o aparato proporciona perguntas aos visitan-
tes, apresenta uma série de dados cientificos sobre impactos ambientais e envol-
ve com cenas da natureza, do meio urbano, de catastrofes e rostos diversos (figu-
ra 11) com uma capacidade grande de representatividade, onde é possivel que os
visitantes se enxerguem nos rostos demonstrados durante o filme, contribuindo

para uma reflexdo sobre o nosso protagonismo nessa histéria.

Figura 11: Imagens de pessoas diversas no video em looping nas telas do

Antropoceno.

58



Seguindo a analise do aparato expositivo, € possivel ver de fato como o
Museu responsabiliza o visitante, porém nao deixando de se incluir usando a pri-
meira pessoa do plural, quando os assuntos sdo impactos ambientais e o Antro-
poceno, como podemos ver no discurso da foto 12. E possivel observar a postura
que os visitantes ficam no espago, como recebedores de informacdo e conheci-
mento, mas a reflexdo é trazida para nos puxarmos como protagonistas e nao
expectadores.

Foto 12: “Nés moldamos o presente” — Discurso do Antropoceno.

Para embashorieobterniticzar daqulipripesderdada, a geréncia de conteu-
do criou uma estratégia museoldgica onde os visitantes pudessem receber muitas
informacdes diferentes de uma vez soé. Diversos tipos de impactos ambientais,
como quantidade de mamiferos instintos e quantidade de rios que viram esgotos
em paises em desenvolvimento sdo apresentados (figura 13). Esses dados so-
frem alteracbes sempre que necessario pois ha a necessidade de constante atua-
lizacdo dos conhecimentos cientificos em uma exposicdo num Museus de Cién-
cias — vivemos tempos de ataques a ciéncia (Luiz Alberto Oliveira, 2018). E um
desafio para qualquer Museu de Ciéncias trazer conflitos, questdes politicas e
tensbes que estdo dentro da producdo do conhecimento cientifico porém seria o
ideal para que pudéssemos trazer de fato o questionamento e formagao de opini-

ao do publico em relagao a ciéncia na sociedade.

Figura 13: Dados cientificos de embasamento apresentados.
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Fonte Compilacao da propria autora.

Além do simulador audiovisual que traz esse momento espetaculoso, in-
formativo e reflexivo, ha as cavernas da compreenséao (figura 14), que dialogam
com o publico de forma interativa, a partir de telas touch, com noticiarios sobre
ciéncia e tecnologia e textos descritivos com informacdes mais especificas sobre

o tema, onde o publico pode ler e direcionar o que quer ler.

Figura 14: Cavernas da compreensao.

Uma alternati ir e visitar a exposicao

vz %Bamf oaca '0 de suas mformagoes no car-
Snhte: Compilacas da proprla autora

tdo iris, que também é o ingresso do visitante. Ao se aproximar das telas e apara-

principal de forma per

tos tecnoldgicos, as pessoas encontram uma sinalizacao (figura 15) para passar a
iris e ir registrando a sua visita no sistema cérebro do Museu, o que garante uma

aproximacéao do publico.

Figura 15: Visita personalizada, interagdo com o publico a partir do cartao

iris.

APROXIME SEU CARTAO
TOUCH YOUR CARD
ACERQUE TU TARJETA

Fonte: Compilagao da propria autora.
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A equipe de conteudo produziu o médulo expositivo Antropoceno a partir das
orientacbes do Curador Luiz Alberto Oliveira, fisico e cosmologo (MUSEU DO
AMANHA, 2016). E comum perceber o risco que ha de surgir um distanciamento
da concepgao da exposicao com como 0s publicos usam o espago expositivo, ao
invés de aproxima-lo. No caso do Museu do Amanhéa foi visivel perceber que o
espaco museoldgico é convidativo, porém envolve os publicos numa interpretagcéo
poética e errdbnea dentro dos estudos de geologia sobre Eras geologicas, visto
que Antropoceno ainda nao foi aceito de forma consensual pela comunidade
cientifica, sendo assim reconhecido como uma controvérsia cientifica
(MARANDINO, 2016). Além disso, a teoria do Antropoceno descreve um Periodo
geoldgico e ndo uma Era, como é apresentado na exposi¢do. Ha grandes

diferengas entre as nomenclaturas.

Para fazer a concepgcao de um espaco expositivo € importante fazer o
questionamento: que condigbes podemos conceber para que os visitantes
possam aproveitar o espacgo, relacionar seus conhecimentos e sabedoria com a
ciéncia que influencia as questdes sociais, econbmicas e politicas da sociedade?
As estratégias de planejamento também fazem parte da postura politica da equipe
que deve procurar uma atuagdo mais democratica (CURY, 2005). Podemos
perceber que o Museu do Amanha trouxe o conceito de Antropoceno em sua
exposicao de uma forma politica neutra, sem falar diretamente das grandes
questdes que realmente causam impactos sociais € ambientais, que séo a
desigualdade social e o poder nas maos de grandes empresas, interferindo assim

nos nossas culturas, relagdes e estilos de vida.

Podemos ver numa exposicado em Museus de Ciéncias a divulgacao cientifica
se relacionando intrinsecamente com os processos de ensino/aprendizagem e a
comunicacdo/didlogo que ocorre com os Vvisitantes (FALCAO, 2015). Para
compreender como esse estudo pensou a transposicdo didatica, ou seja, a
captacao do conhecimento cientifico e transformacdo dessa em conhecimento
didatico, foram feitos nesse estudo modelos cientificos utilizando Diagramas

Ishikawa, para representacédo da teoria cientifica sobre o Antropoceno e modelos
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didaticos, interpretando as transformacdes do conhecimento dentro da exposicéo
principal do Museu do Amanha. O primeiro modelo cientifico (ANEXO A) foi
estruturado a partir do artigo que apresentou pela primeira vez o conceito de
Antropoceno, escrito por Paul J. Crutzen e Eugene F. Stoermer, publicado pela
revista Global Change: News Letter nos anos 2000. Foi a partir dessa publicagao
que a comunidade cientifica passou a discutir sobre a possibilidade de estarmos
vivendo em um novo periodo geoldgico. A discussao repercutiu e fez com que
Crutzen ganhasse o prémio Nobel pela proposta de nova teoria. Em 2015 Lewis,
Simon L. e Maslin, Mark publicou mais uma vez sobre o Antropoceno, porém,
dessa vez, com mais detalhes no embasamento cientifico e evidenciando as
criticas e questbes que permeavam o conceito, como por exemplo, o inicio do
periodo, onde alguns estudiosos afirmam que iniciou com o inicio da agricultura e
outros afirmam ter iniciado durante a revolug¢ao industrial, com o surgimento das
maquinas a vapor. Em 2015 também estava sendo inaugurado o novo Museu de
Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro, o Museu do Amanha, que trouxe o
conceito do Antropoceno de uma forma central na exposigao de longa duragao. O
segundo modelo cientifico (Anexo B e C) foi estruturado a partir dessa nova
publicacdo de Crutzen. Fazer esses 2 modelos foi importante para contextualizar
de onde surgiu o Antropoceno e perceber quais foram as escolhas de discurso
que a geréncia de conteudo do Museu do Amanha fez para sua exposi¢cao. Nos

anexos A e B estdo esses dois modelos.

Para construir os modelos cientificos nos Diagramas de Ishikawa, foram
trazidas quatro esferas que achamos importantes descrever para compor o
conceito de Antropoceno: Por que Antropoceno?; Periodo, Causas e
Consequéncias. Na Por que Antropoceno? foram organizadas informagdes que
justificam o uso do nome, onde os autores trazem um histérico de publicacdes
sobre a acdo da humanidade em relacdo a natureza. Em Periodo sao
apresentados os possiveis inicios do novo periodo geoldgico e em Causas e

Consequéncias o0 que esta sendo apresentado € mais 6bvio.

Em Por que Antropoceno? Podemos ver no modelo cientifico 1 que desde
o século XIX ha estudos sobre o impacto da humanidade em relagdo a natureza.
Em 1873, Stoppani argumentou sobre as acbes da humanidade comparando-as

como forgas geoldgicas pelas suas capacidades destrutivas e de criagdo. Em
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1926, o gedlogo russo Viveradisky reconheceu o poder da humanidade como par-
te da biosfera. Segundo Crutzen, 2000, a expansdo da humanidade vem crescen-
do tanto quanto em numero tanto quanto em exploragcéo per capita dos recursos
da Terra. Por isso, Paul J. Crutzen e Eugene F. Stoermer publicaram em 2000 um
artigo para apresentar a proposta de um novo Periodo Geoldgico, o Antropoceno.
Eles afirmaram que ha muitos Impactos importantes e crescentes das atividades
humanas na Terra, em todas as escalas globais e na atmosfera. Para eles, foi es-
sencial enfatizar o papel central da humanidade na geologia e na ecologia, pro-
pondo o uso do termo Antropoceno, visando também que ha muitos mais impac-
tos por vir. O modelo cientifico 2 traz um discurso com mais certezas sobre os
impactos da humanidade, discorrendo que agora esse impacto € global e € a cau-
sa dominante da maioria das mudangas ambientais contemporaneas. Os impac-
tos da atividade humana provavelmente serdo observaveis no contexto estratigra-
fico geoldgico. No entanto, traz um questionamento sobre os tipos de evidéncias
que podem comprovar esse novo periodo, pois para definir uma unidade de tem-
po geoldgica, critérios formais devem ser atendidos. Mudangas na escala global
deve ser registrado em material geologico estratigrafico, como rocha, geleira, se-
dimentos de gelo ou marinhos. Atualmente, n&o existe quando o Antropoceno co-
megou, com datas propostas variando de antes do final da ultima glaciacéo até a
década de 1960.

A partir dessa discussao entramos em Periodo, onde no modelo cientifico 1
escolhe uma data de inicio do Antropoceno, embora enxergue que ha a proposta
de diversas datas ao longo da historia. Nesse modelo cientifico Crutzen traz o
inicio do Antropoceno como sendo no final do século XVIII. Eles escolheram esta
data porque, durante os ultimos dois séculos, os efeitos globais das atividades
humanas tornaram-se claramente perceptivel. Este é o periodo em que os dados
recuperados dos nucleos glaciais de gelo mostram o inicio de um crescimento nas
concentragcbes atmosféricas de varios “gases de efeito estufa”, em particular o
CO2 e CHA4. Essa data de inicio também coincide com a inveng¢ao do motor a va-
por de James Watt em 1784. Ja no modelo cientifico 2, a evidéncia sugere que
das varias datas propostas dois parecem estar de acordo com os critérios para
marcar o inicio do Antropoceno: 1610 e 1964. O estabelecimento formal de uma
época antropocéntrica marcaria uma mudanga fundamental na relagdo entre os

seres humanos e o sistema da Terra.
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Em relagcdo as Causas, podemos ver que ambos os modelos apresentam
dados fisicos, quimicos, bioldgicos, sociais, politicos e econbmicos para que o
Antropoceno esteja acontecendo. No modelo cientifico 1 a populagdo mundial
cresceu 10 vezes mais, chegando hoje mais de 7 bilhdes de pessoas e acompa-
nhada com a populacdo de gados (1,4 milhdes), cerca de 1 vaca por familia. A
urbanizagado também aumentou 10 vezes mais. Tomou-se ciéncia de que os com-
bustiveis fosseis criados em centenas de milhdes de anos irdo se esgotar em al-
gumas geragdes. Os gases quimicos sintéticos sendo emitidos a atmosfera, como
CO2, CH4, gases clorofluorcarbonados, SO2 pela queima de carvéo e 6leo pas-
saram a ser 2 vezes maior do que a soma de todos os gases naturais, como por
exemplo o dimetil-sulfeto das algas marinhas. Vitousek afirma que 30-50% da su-
perficie terrestre ja foi modificada pela humanidade. Mais nitrogénios sao fixados
sinteticamente e aplicados como fertilizantes na agricultura do que fixados natu-
ralmente em todos os ecossistemas terrestres; Mais da metade da agua doce ja
era usada pela humanidade. Foi um periodo em que houve um aumento da taxa
de extincdo de espécies por mil a dez mil nas florestas tropicais. Foi vista uma
perda de 50% dos mangues do mundo e a predagdo humana mecanizada (“pes-
ca’) esta removendo mais de 25% da produgéo primaria dos oceanos nas regides
de ressurgéncia e 35% nas regides de plataforma continental temperada desde
entdo. Os ciclos biogeoquimicos dos sistemas de agua doce também sofrem com
os efeitos antropogénicos (CRUTZEN, 2000). Seguindo com o modelo cientifico 2
podemos observar que as causas do Antropoceno estdo bem estabelecidas e
continuam as mesmas, modificando apenas a nivel dos impactos, que vao agra-
vando a cada ano que passa.

Sobre as Consequéncias ambos os modelos cientificos apresentam um
quadro instigante, preocupante e desafiador, porém trazem reflexdes possiveis e
caminhos aos quais podemos investir para diminuir a catastrofe que nds, seres
humanos, estamos a ponto de causar. No modelo cientifico 1, Crutzen aponta
como diregao o investimento necessario da comunidade global em relagao a pes-
quisas e engenharias, assim fortalecendo gestdes ambientais e sustentaveis. Ja o
modelo cientifico 2, o autor cita diversas consequéncias da atividade humana em
relacdo ao meio ambiente, especificamente aos principais ciclos biogeoquimicos
para a evolugao da vida. Crutzen fala sobre a invengao do século XX - processo

Haber-Bosch, que permite a conversdo do azoto atmosférico em amoniaco para
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utilizacdo como fertilizante, alterou o ciclo global do nitrogénio tdo fundamental-
mente que a mais proxima comparagao geoldgica sugerida se refere a eventos de
cerca de 2,5 bilhdes de anos atras, sendo esse, além de consequéncia, mais uma
prova de sua teoria.

Em 2015 o autor aprofunda um pouco mais a discussao sobre Eras Geolo-
gicas e, por conta disso, trazemos o Dividindo o tempo geolégico no modelo cien-

tifico 2, com a seguinte tabela 5:

Tabela 5: Estudos sobre Escala de Tempo Geoldgico da Terra.

a Goologic Time Scale 2012 b Optian 1 ¢ Opticn 2 Figure | | Comparison of the
e s 0 0 0 current Geologic Time Scale™
) - .
? :’N1 Df: 00117 Arﬂ.r:u:-gx:::nrm Amrg:x;.x(-ﬁa (GT52012), with two alternatives,
Bl "% ]'"" g poch a, GTS2012, with boundaries marked
. ,8,, : rdan 10126 AR K ! in millions of years (ref. 10). b,¢, The
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A tabela apresenta duas alternativas sobre onde a Epoca do Antropoceno pode
estar presente na escala de tempo geolégico da Terra (LEWIS; MASLIN, 2015),
enfatizando assim, a discussao ainda presente sobre as caracteristicas desse

possivel novo periodo geologico.



O modelo didatico sobre o Antropoceno foi construido baseado na transpo-

sicdo didatica que ocorre na exposi¢céo principal do Museu do Amanha. Ou seja,
qualquer outra Instituigdo cultural, de educagao e popularizacdo da ciéncia que
abordasse uma discussao sobre o Antropoceno teria seu modelo didatico diferen-
te pois as escolhas em como abordar o tema cientifico sdo feitas pela curadoria,
equipes de conteudo e educacéao do local (CHEVALLARD, 1991). Nos anexos D e
E representamos as tabelas referentes ao modelo didatico sobre Antropoceno do
Museu do Amanha.
Para produzir o modelo didatico sobre o médulo expositivo do Antropoceno do
Museu do Amanha também utilizamos os quatro eixos utilizados nos modelos ci-
entificos: Por que Antropoceno?, Periodo, Causas e Consequéncias. Ampliando o
diagrama na parte de causas e consequéncias, visto a necessidade.

Comparando o modelo didatico com os modelos cientificos, o eixo Por que
Antropoceno?, que aborda a justificativa da teoria, de fato os trés estdo alinhados
porém no modelo didatico ha uma linguagem simples, onde diz que o Antropoce-
no € a era geologica em que vivemos hoje, 0 momento em que o homem se tor-
nou uma forga planetaria com impacto capaz de alterar o clima, degradar biomas
e interferir em ecossistemas — e a se perceber como parte da acao e da transfor-
magao. Porém podemos captar o erro do Museu do Amanha por chamar o Antro-
poceno como Era geoldgica. Isso € um erro cientifico e que o Museu trata como
verdade. A nomenclatura certa n&o € utilizada na exposigao principal, objeto de
estudo dessa pesquisa, mas é utilizada no site do Museu e em palestras de espe-
cialisas que acontecem no Observatorio do Amanha.

Em relacdo ao Periodo, além de vermos uma simplificacdo no discurso do
modelo didatico, o que ja é esperado, vemos que o Museu adota uma das datas
previstas pela teoria cientifica e ndo discute sobre as possibilidades de diversos
inicios para o Periodo Antropoceno. Segundo a narrativa do Museu, desde 1950
alteramos mais o planeta do que em toda nossa existéncia. O Museu do Amanha
relaciona o inicio do Antropoceno com a revolugao industrial e o surgimento de
maquinas a vapor.

No eixo Causas o modelo didatico demonstra uma organizacao utilizada
pela equipe de Conteudo do Museu. No simulador audiovisual as causas sao
apresentadas pontualmente por tematicas, por exemplo, consumimos 430 milhdes

de Mwh de energia por dia; 2 milhées de toneladas de carne por dia; 11 bilhdes
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de litros de agua por dia. Sem falar no discurso sobre o aumento da populagao
mundial, trazendo dados de quantidade de pessoas que nascem e morrem todos
os dias. No discurso das cavernas podemos ver causas sendo apresentadas de
forma mais detalhada, essas sendo divididas em 6 eixos: Mudancas Climaticas,
Crescimento da Populagdo e mais longevidade, Mais integracdo e diferenciacéo,
Avanco da Tecnologia, Alteragcédo da biodiversidade e Expansao do Conhecimento.
Além dos graficos e imagens presentes nas Cavernas, a linguagem é bem objeti-
va, mas simplificada, comparada aos modelos cientificos (ANEXOS A, B E C).

No eixo Consequéncias, o modelo didatico apresenta dois tipos de dados, como
no eixo Causas, por se tratar de dois espacos complementares no modulo exposi-
tivo do Antropoceno. Em relacdo as consequéncias apresentadas no simulador
audiovisual podemos evidenciar a acidificagdo dos oceanos, o aumento da tempe-
ratura da Terra, 25% das espécies de mamiferos sendo extintas, metade da popu-
lagdo de animais desaparecendo, maior indice de emissdo de CO2 na atmosfera,
aumento da poluicdo em todas as esferas, aumento desmatamento, aumento de
residuos toxicos, aumento de produgdes industriais e de consumo. Em relagao ao
discurso das Cavernas sobre as consequéncias, o Museu também optou por divi-
dir nos mesmos seis eixos que o topico de Causas, como podemos ver no anexo
DeE.

A transposicao didatica que acontece no Museu do Amanha em relagao ao
discurso do Antropoceno fica evidente nesse estudo. Podemos ver que de fato
ocorreu uma simplificagdo na linguagem e escolhas sobre as informagbes que
seriam dispostas na exposicdo. Esses fatos estdo de acordo com o processo de
Transposi¢cao. Porém nao podemos deixar de fazer criticas construtivas, a fim de
trazer a reflexdo e auxiliar a equipe do Museu do Amanha para futuras atualiza-
cdes no discurso. E essas criticas estao relacionadas a escolha do Museu em
chamar o Antropoceno de Era e ndo de Periodo Geoldgico. Talvez essa escolha
tenha surgido no processo de simplificacdo da Transposi¢cao didatica porém vale
lembrar que a Transposi¢cao nao distorce o conhecimento e sim constroi lingua-
gens alternativas para o publico em questdo. Dentro dos estudos geoldgicos ha
uma grande diferenga entre Eras e Periodos e, por conta disso, € essencial que o
Museu do Amanha deixe isso claro. Outra questdo para se abordar é em relagao
ao inicio do Periodo. Fica muito evidente nos modelos cientificos de 2000 e 2015

0 quanto que esse € um ambito discutivel. Porém o Museu do Amanha faz a sua
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escolha e trabalha a narrativa do Museu em relagdo a um inicio especifico do An-
tropoceno, que é em 1950, durante a revolug¢ao industrial. Esses dois pontos nao

deveriam estar atrelados ao processo de simplificagao de linguagem.

8.2. PROSAS E CONTROVERSIAS

Traremos nesse subcapitulo a discussdo sobre tematicas da ciéncia
controversas e que estdo em exposicdes em museus de ciéncias. Como trazer
controvérsias para debater com a sociedade? O Museu do Amanha olha para o
Antropoceno de forma critica ao aborda-lo?

Trabalhar controvérsia cientifica dentro de Museu de Ciéncias é desafiador,
visto que carregamos uma histéria onde as ciéncias bem estabelecidas pela co-
munidade cientifica e pela sociedade € que entram nas exposi¢des, onde sao tra-
balhadas como um marco tedrico, a partir de evidéncias exemplificadas pelos ob-
jetos, e por conta disso, sendo limitadas as possibilidades do Museu em fazer a
concepgao das exposicoes. A teoria do Antropoceno € uma controvérsia cientifica
pois ainda n&o ha um consentimento se estamos de fato, nesse Periodo Geologi-
co. Porém no Museu do Amanha nao é esclarecido essa questao ao publico, du-
rante uma visitacdo. Durante um debate realizado no terceiro Encontro da
ABCMC em setembro 2018 foi levantada essa questdo ao Curador Luiz Alberto
Oliveira e sua resposta a um questionamento foi a seguinte:

“O Antropoceno esta numa posi¢cao central no ponto de vista espacial do
museu, no ponto de vista narrativo do museu estd uma instalagdo gigantesca
chamada Antropoceno. Na discussdo dos nossos consultores, cada um deles a
gente convidava a estabelecer cenarios possiveis com uma perspectiva de 50
anos, alguns 100 anos, cenarios plausiveis mas improvaveis com possibilidades
dependendo das escolhas que fossem feitas. O desafio complementar foi como
incorporar aquilo que nés sabemos ser a unica informagédo sobre aquilo que po-
demos fazer no futuro, ou seja: como incorporar o inesperado na narrativa de pre-
visbes, projegbes, estimativas. Por exemplo, mudanga no direcionamento da cor-
rente do Golfo ocasionando uma raptissima nova idade do gelo, um resfriamento.
No caso especificamente do Antropoceno, nossa referéncia principal foi Carlos
Nobre, do INPE e IPCC. O conceito cientifico do Antropoceno nao é um conceito

sacramentado pela Sociedade Internacional de Estratigrafia que é o setor da co-
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munidade Internacional de Geologia que sacramenta esta ou aquela época ou
periodo geolbgico. Nos decidimos que aqui o Antropoceno ndo seria um conceito
cientifico, seria um conceito politico. Ou seja, diz a respeito o fato de que hoje é
indiscutivel que o conjunto da acdo humana alcangou escala planetaria e que as
consequéncias dessas agdes sdo de longa duragdo. Se constitui uma nova épo-
ca, era ou periodo geologico € uma outra questdo. Mas achamos de absoluta im-
portancia pensar que nossas agées mudardo as proximas décadas. Ao contrario
das outras geragbes que néo tiveram agdées humanas agora temos. Para nos o
Antropoceno néo é este conceito cientifico determinado, é sim um conceito politi-
co de que a comunidade hoje precisa se olhar e se reconhecer como essa forga
de transformacéao de alcance planetario. Esta ai a decisdo de colocar esse equi-
pamento com o nome de Antropoceno. E uma cruza entre Stone Renck e os mo-
numentos de mondlitos de 2001, colocar como centro dessa experiéncia. A gente
teve um desafio muito grande de como tornar o museu experienciavel para seres
humanos a partir de 8 anos de idade. Se sabe ler o museu tem que ser experien-
ciavel. De 8 a 108 o museu tem que ser experienciavel. Uma visdo panoramica,
que todo mundo pode aprender e depois postos onde as pessoas possam buscar
mais informacdo. Essa estratégia funcionou para o museu todo. No Antropoceno
temos 6 grandes torres apresentando esse aspecto Antropoceno e tem 4 caver-
nas onde apresentamos o crescimento populacional quando nés saimos para
poucos milhées de pessoas a 7 bilhées hoje. A grande aceleragdo, de 1950 para
ca, os impactos do ambiente sdo cada vez mais marcantes, apresentamos as evi-
déncias do Antropoceno, mudancga climatica, sedimentagdo dos rios, particulas
radioativas e transformagbes ambientais atuais. Daquele lado vocé vai ver que o
conceito do Antropoceno cientifico esta em disputa. Patrocinio: durante todo o
processo de construgdo do museu nos tivemos 35 consultores, onde houve dispu-
ta sobre as narrativas que iriam ser colocadas, como integrar essas escolhas? O
museu foi desenvolvido por uma demanda da prefeitura e pela Fundacdo Roberto
Marinho, depois disso a Fundagdo ndo tem mais nada a ver com o museu, que é
gerido por uma organizagdo social, chamada IDG. E ainda ha o patrocinio por
empresas super poluidoras, o contrario de tudo que o museu aspira. Porem é uma
forma de ter investimento e manter o Museu vivo. ”

A partir dessa fala do Luiz Alberto é possivel entender que o Museu real-

mente fez escolhas de discurso ao abordar o Antropoceno. Falam de postura poli-
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tica, porém os dados apresentados na exposicdo sao bastante neutros, sem en-
volver politica de fato, sem militar por algo que trazem indicios que fazem, tem
empresas que financiam e a narrativa € abrangente, neutra, ndo corre riscos e
deixa tudo na responsabilidade pessoal, individual do visitante. A escolha do uso
de “Era” ao invés de “Periodo” esta relacionada a essa posig¢ao politica que nao
foi muito compreendida. Pode-se observar uma Arquitetura e abordagem do An-
tropoceno sensacionalistas, ¢ decisdo do Museu do Amanha relacionar Antropo-
ceno com aquecimento global e mudanga climatica. Além de que ha Imagens
de pessoas no fim do video junto com perguntas pessoais reafirmam a responsa-
bilidade social individual. Onde estdo as grandes empresas nesse contexto? Um
fato importante, com isso, € que o Museu possui poucas ferramentas para traba-
Ihar com assuntos controversos em sua exposi¢cao, pois ndo ficam claros os ques-
tionamentos atrelados a teoria do Antropoceno.Por conta disso, o Museu do Ama-
nha consegue musealizar o futuro? Depois desse estudo eis a questdo que foi
afirmada pelo curador durante a Abcmc desse ano.

Sobre os modelos de divulgagao cientifica, por mais que o Museu do Ama-
nha tenha um discurso que € um Museu de Ciéncias inovador, 0 que se vé na ex-
posicao principal sdo aparatos que reproduzem modelos de déficit, visto que, por
mais que ha aparatos interativos, o visitante sé possui o papel de leitura e visuali-
zacao de filmes.

Ainda assim, sabe-se que durante as visitas mediadas (figura 16) ha possi-
bilidades de ressignificagbes da exposigao principal quanto aos educadores e aos
visitantes, assim, podendo ampliar os modelos de divulgacao cientifica presentes.
Porém, nao é o foco dessa pesquisa, ficando aqui como proxima perspectiva de

analise.

Figura 16: Visita mediada por um educador do Museu do Amanha.
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Fonte: pagina do instagram do museu do amanha.
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10. ANEXOS
A: Modelo cientifico 1 - anos 2000 - Antropoceno.

Holoceno

i,
Por que Antropoceno?

Muitas pesquisas sobre a acio da humanidade em relacao a nat
foram publicadas nos séculos X1X e XX. Em 1864 Mash publicou
“Man and Nature”, mais recentemente sendo publicado como *
as Modified by Human Action”. Stoppani em 1873 classificou as
da humanidade como uma "nova for¢a que no poder e na unive
pode ser comparada as forgas geoldgicas da Terra". O gedlogor
Viveradsky, em 1926 reconheceu o crescente poder da humanid
parte da biosfera. Ele, o jesuita francés P. Teilhard de Chardin e
em 1924, cunharam o termo "nodsphere”, o mundo do pensam
marcar o crescente papel desempenhado pela inteligéncia hum
talentos tecnoldgicos na formacdo de seu proprio futuro e meic
A expansio da humanidade vemn crescendo tanto quanto em ni
quanto em exploracao per capita dos recursos da Terra. Por issc
Crutzen e Eugene F. Stoermer publicaram em 2000 um artigo p
apresentar a proposta de um novo Periodo Geologico, o "Antro]
Eles afirmaram que ha muitos Impactos importantes e crescent
atividades humanas na Terra, em todas as escalas globais e na
Para eles, foi essencial enfatizar o papel central da humanidade
geologia e na ecologia, propondo o uso do termo "Antropoceno
atual época ecoldgica. Os impactos de atividades humanas atua
continuardoe por longos periodos. De acordo com um estudo de |
Loutre, devido as emissoes antropogénicas de C02, o clima pod
significativamente do comportamento natural nos proximos 5¢

Periodo

Paul ]. Crutzen e Eugene F. Stoermer propuseram como inicio ¢
"Antropoceno™ a altima parte do século XVI1I, embora estivess
de que propostas alternativas poderiam ser feitas (alguns pesq
poderiam até querer incluir todo o holoceno). No entanto, eles
escolheram esta data porque, durante os dltimos dois séculos,
globais das atividades humanas tornaram-se claramente perce
€ o periodo em que os dados recuperados dos nicleos glaciais d
maostram o inicio de um crescimento nas concentracdes atmost
varios “gases de efeito estufa”, em particular o CO2 e CH4. Ess.
inicio também coincide com a invencio do motor 3 vapor de Jai
em 1784.

Paul J. Crutzen e Eugene F. Stoermer propuseram em 2000, (

"Antropoceno"”, onde a forca humana é comparada
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ANEXO B
Modelo cientifico 2 - anos 2015 - Antropoceno.

Holoceno

| a—
s. \
Por que Antropoceno?

A atividade humana é agora global e é a causa dominante
mudangas ambientais contemporaneas. Os impactos da a
provavelmente serdo observaveis no contexto estratigraf
entanto, alguns questionam os tipos de evidéncias, pois ¢
unidade de tempo geologica, critérios formais devem ser
Mudangas na escala global deve ser registrado em materi
estratigrafico, como rocha, geleira, sedimentos de gelo o
Atualmente, ndo existe quando o Antropoceno comecou,
propostas variando de antes do final da tltima glaciacao :
1960. Além disso, ao contrario de outras designacdes geol
unidades de tempo, defini¢des provavelmente tera efeito:
geologia. Por exemplo, definir um inicio data de inicio, er
politicos, "normalizar" a mudang¢a ambiental global. Eng
concordar com uma data de inicio posterior relacionada 3
Industrial pode, por exemplo, ser usado para atribuir resj
histdrica por emissdes de didxido de carbono a determins
regides durante a era. Artigo revisa a geologia humana en
Impactos ambientais geologicamente importantes produ
humanos; 2. Revisdo da histéria para nomear a época dos
Avaliagdo de mudancas ambientais; 4. vantagens e desvar
poucos marcadores globais que podem indicar uma data
inicio do Antropoceno.

Periodo

A evidéncia sugere que das varias datas propostas dois pa
acordo com os critérios para marcar o inicio do Antropoce
0 estabelecimento formal de uma época antropocéntrica
mudanca fundamental na relacdo entre os seres humanos
Terra.

Paul J. Crutzen e Eugene F. Stoermer propuseram em 20

"Antropoceno", onde a forca humana é compai
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ANEXO C
Continuacado do modelo cientifico 2 - de 2015 - Antropoceno.

ANTROPOCENO
EM 2000

—— -
- | W

Outras consequéncias

As acoes humanas liberaram 557 petagramas de carbono |
meétricas) para a atmosfera desde 1750, aumentando CO2.
menos 800.000 anos, e possivelmente varios milhdes de :
glaciacdo da Terra. O carbono liberado aumentou a acidez
provavelmente nunca ultrapassou nos tltimos 300 milho
vida ndo humana. A apropriacdo de 25 a 38% da produtivi
reduz a quantidade disponivel para milhdes de outras esp
produzir alimentos, combustiveis, fibras e forragens, con
extingdes de espécies, e provavelmente o inicio da sexta e
Organismos foram transportados em todo o mundo, inclu
patégenos em terra. Da mesma forma, os barcos transferi
desconectados uma vez. Esse movimento levou a um pequ
extraordinariamente comuns, novas espécies hibridas e u
Terra. Obviamente, essa mudanca é Uinica desde a Pangea
mas essas trocas transoceanicas provavelmente nao tem :
humanas podem constituir o mais importante da Terra pr
diversos produtos, incluindo antibioticos, pesticidas e no

Dividindo o tempo geologico
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ANEXO D

Modelo didatico — Antropoceno — Museu do Amanha

Por que Antropoceno?

A era geoldgica em que vivemos hoje, 0 momento em que
homem se tornou uma for¢a planetiria com impacto capa
alterar o clima, degradar biomas e interferir em ecossister
a se perceber como parte da agdo e da transformacao.

Periodo

Ummﬁ_m.cmom_ﬁaaom-:mmwo m_msaa o
existéncia. O museu do Amanha relaciona o inicio do Antro,
com a revolugdo industrial e o surgimento de maquinas a v:
Desconsideram as outras hipéteses de inicio da Epoca e na

m%vommnmo w:_..nmvm_ trata o conceito como uma Fra geoldgic
€poca, a nao ser no site e em palestras com especialistas so

assunto
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ANEXO E
Continuacao Modelo didatico — Antropoceno — Museu do Amanha

Mais Causas

1.Mudancas climaticas: Nos tiltimos séculos, a influén
modificacdo do seu funcionamento em todo o planet

2. Crescimento da populacdo e mais longevidade: As pri
a grandes migracoes. Por outro lado, os avangos cientif
3. Mais integracdo e diferenciacdo: A globalizag¢do econ
desenvolvimento dos meios de transporte proporciona
4. Avanco da tecnologia: O avango da tecnologia possib!

de estruturas moleculares e, consequentemente, o cont
sistemas de processamento inteligente.

5. Alteracdo da biodiversidade: A combinacdo de mudar
oceanos, ou ainda a fatores como uso extensivo da terr:
recursos naturais alterara cada vez mais a biodiversida

6. Expansdo do conhecimento: Lidamos hoje com algo
acesso a informagdo e participam do debate sobre o Am

Mais Consciéncias

1. Mudangas climdticas: Nossas escolhas, pessoais e cols

2. Crescimento da populagdo e mais longevidade: Lidan
pode estar viva a primeira pessoa que chegard aos 150 ai

3. Mais ::amBMWo e diferenciagdo: A reducdo das distan
de origens, tradicoes, crencas, etnias, linguas e costum

4. Avanco da tecnologia: Surgem novas formas no munc
sobre essa evolugdo.

5. Alteracdo da biodiversidade: E provavel que a capacid
pressionada.

6. Expansio do conhecimento: Teremos pessoas cada ve
construir o amanha € usar a educagdo como pratica da i
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