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RESUMO

Uma proposta de operacionalizagéo para avaliacé&guitica ambiental: O

caso do distrito industrial Fazenda Botafogo, RidJdneiro

por
Ruy Lemme Cartier

Resumo

A proposta desta dissertacdo € articular o objetorido-conceitual de
vulnerabilidade socioambiental e justica ambieoteh uma abordagem metodologica que
possa ser utilizada para a avaliacdo das possigparidades socioeconémicas observadas
no entorno de uma éarea de risco ambiental, neste, @ distrito industrial Fazenda
Botafogo. Deste modo, este trabalho busca forndedps empiricos, através de uma
metodologia pautada na utilizacdo de um sistemanttgmacdes geograficas como
ferramenta analitica, para o fortalecimento dateg®tedrica de que existe uma associacao
positiva entre a proximidade da exposicdo aos sisiobientais e a precariedade das
condi¢cdes socioecondmicas das populacdes residemtdais espacos. Foram analisados
indicadores socioeconémicos e de infra-estrutubena, calculados a partir dos dados
provenientes dos setores censitarios do Censo @6, 28ferentes as cinco areas de
influéncia concéntricax¢ncentric ring buffey distando 1 km entre si, ao distrito industrial
Fazenda Botafogo, na zona norte do municipio dodeidaneiro. A criacdo das areas de
influéncias concéntricas teve como objetivo torpassivel correlacionar os indicadores
socioecondmicos com a distancia relativa ao disintiustrial. O resultado deste trabalho
nos indica que as areas mais proximas ao riscoeatabiaqui estudado apresentaram
piores condi¢Bes de renda, educacdo, esgotamanitérisg servicos de coleta de lixo, bem
como uma predominancia de populacdes residentefaestas, quando comparados as
areas mais distantes do distrito industrial. Estiltado nos fornece evidéncias de que,
segundo a metodologia utilizada, existe uma favteetacdo entre vulnerabilidade social e
risco ambiental.

Palavras chave:(In)Justica Ambiental; Vulnerabilidade socioamb&éntDesigualdade

Ambiental, Distrito Industrial.



ABSTRACT

An operationalization approach for environmentglstice evaluation: The
case of Fazenda Botafogo Industrial District, ReaJdneiro

by
Ruy Lemme Cartier

Abstract

The proposal of this master thesis is to articuteial vulnerability and environmental
justice with a methodological approach that canused for evaluation of possible
socioeconomic disparities observed in surroundmegsof environmental risk, in this case,
the Fazenda Botafogo Industrial District, Rio daele, Brazil. Thus, this study seeks to
provide empirical data through a methodology rulesing a Geographic Information
System (GIS) as analytical tool to empower the riscal hypothesis that there is a
positive association between environmental hazgpdsximity and low levels of
socioeconomic conditions to people that living ulcls spaces. We analyzed socioeconomic
and urban infrastructure indicators, calculatednfreensus tracts data of the Census 2000,
referring to the five concentric ring buffers okih distance surrounding Fazenda Botafogo
Industrial District, in the northern city of Rio d#&aneiro. The concentric ring buffers
creation aimed to make possible correlate the sgolmomic indicators with the distance
from the Industrial District. The result of thisudy indicates that the areas closer to the
environmental risk present worse income, educasanjtation services, waste collection,
and a predominance of people living in slums, aspgared to the more distant areas from
Industrial District. This result provides us thad®nce that, according to the methodology

used, there is a strong correlation between swualakrability and environment risk.

Keys words: Environmental (in)justice; social and environmentallnerability;
Environmental inequity, Industrial District.
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1. INTRODUCAO

Ha um consenso quanto a uma maior probabilidadeinpsticas sociais e
ambientais nas areas mais pobres no municipio dodRiJaneiro. Apesar de alguns
indicadores sociais continuarem a ter uma evolyg&itiva desde os anos 40 (entre os
mais importantes podemos destacar a queda da itadel infantii e o aumento da
esperanca de vida ao nascer) no municipio e emedquuaRs as grandes metrépoles
brasileiras, o que percebemos é um agravamentaadra ambiental e social nas areas
mais segregadas territorialmente.

O estudo das condicbes e da configuracdo soOciddetoa, demogréfica e
ambiental no entorno do Distrito Industrial FazeBdéafogo, localizado na Zona Norte do
municipio do Rio de Janeiro, busca verificar um@aetacéo entre vulnerabilidade social e a
distribuicdo desigual dos riscos e/ou danos decmsedo processo de industrializacao,
enfatizando que talvez possa existir uma signifiaadisparidade econdmica e social entre
as areas afetadas pela degradacdo ambiental eaasdais amenas ambientalmente.

Esse trabalho pretende articular o objeto tedrammeitual de vulnerabilidade
socioambiental e justica ambiental com uma abordageetodologica que possa ser
utilizada para a avaliacdo das possiveis dispa&labcioeconbmicas observadas no
entorno de uma area de risco ambiental, neste ad3igirito Industrial Fazenda Botafogo.

Na década de 40, a populagdo urbana brasileiraagean torno de 31%, e as
cidades eram tidas como o lado moderno de umipaiarhente agrario e atrasado, no qual
0 processo de urbanizacdo e industrializacdo apemiara um caminho de independéncia
da dominacdo da producdo agraria exportaddkareditava-se que a industrializacao
poderia reverter o quadro de pobreza da populaitdeéa da insercdo das classes mais
pobres no mercado consumidor. Além disso, a meta g& atingir o desenvolvimento
pautava-se na industrializacdo e nas reformasiso€antudo, no caso do Brasil, por mais
gue realmente estivéssemos caminhando para ampsiaonsetor industrial, percebemos
gue os investimentos sociais foram insuficientea pa garantir a redistribuicdo de renda e

acesso a servicbs



A literatura nos mostra que o processo de indliga@Eio tem beneficiado apenas
uma pequena parcela da populacdo, pois houve uporpieio de grandes grupos
econdmicos e um tipo de producéo voltado paramdateento de uma minoria. Do ponto
de vista politico, esse processo so favoreceu algatores, ndo considerando deste modo
0s reais problemas da populacédo brasileira: mgradiscacdo, saude, etc.

As relagfes entre a producéo de areas de pobrezaaresso de industrializagédo
construido ao longo do século XX no municipio do & Janeiro fortalecem a hipotese de
gue o investimento publico segue a logica das en@wocapitalistas, resultando em uma
distribuicdo dos riscos ambientais estratificados gasse social, onde as classes mais
abastadas obtém maiores beneficios decorrente®desgo produtivo, enquanto as classes
menos favorecidas recolhem uma parcela maior deplipos. Tais prejuizos podem
resultar em uma iniqlidade geografica, através ull s classes menos favorecidas
acabam, devido, principalmente, a precariedadeudersnda, se localizando, em sua
maioria, muito proximas a plantas industriais, atestdes perigosas, depdsitos de lixo,
incineradores, areas inundaveis, refinarias. etc.

A apropriacdo dos recursos urbanos (infra-estrsfulservicos, etc.) é, no
capitalismo, essencialmente desigual, ha medidguenos agentes sociais sdo dotados de
oportunidades diferentes de apropriagcdo destesrsmuOs distintos agrupamentos
populacionais vivem e convivem no espago metrapaitcom chances dispares frente a
apropriacdo destes espacos. Encontrar a sua mefagie territorial permite, pois,
identificar o grau de segregacéo social preserg@aséocalidades.

Neste sentido, o uso dos Sistemas de InformacOegr&ecas surge como uma
ferramenta para a aplicacdo de uma metodologiazcdea quantificar as possiveis
desigualdades socioespaciais verificadas em toenpotienciais fontes poluidoras, neste
estudo, o distrito industrial Fazenda Botafogajegib na zona norte do municipio do Rio
de Janeiro.

Espera-se que a metodologia proposta neste trabaitina fortalecer os argumentos
tedricos dos estudiosos das desigualdades amisien{ai)justicas ambientais e
vulnerabilidade socioambientais, fornecendo dadesitativos que possam ir de encontro

com as abordagens qualitativas tradicionais. Eet@nd que estas abordagens devem ser
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complementares de modo a dar maior caracterizac&ildlidade para as questbes

referentes as problematicas ambientais urbanas.

1.1 Vulnerabilidade Socioambiental e Problemas Aptiiais

Alves' nos aponta que a vulnerabilidade sGcio-ambieiidé [ger conceituada como
uma coexisténcia ou sobreposicao espacial entogrpopulacionais pobres e com alta
privacdo (vulnerabilidade social) e areas de racdegradacdo ambiental (vulnerabilidade
ambiental).

Outro autor que aborda questdes relativas ao temalderabilidade é Chambers
Para o mesmo, vulnerabilidade € um conceito relagtando normalmente associado a
exposicao aos riscos e designa a maior ou mencesilsilidade de pessoas, lugares, infra-
estruturas ou ecossistemas sofrerem algum tipeplartde agravo.

Ja para Acselrdd“da nocéo de risco a nocao de vulnerabilidadecdurse melhor
articular as condi¢cdes que favorecem a suscetbiédde sujeitos a agravos” e “a
disposicao a tratar as condi¢des de vulnerabilidad® uma questéo de direitos humanos,
por sua vez, € apresentada também como destinadeu#a-las as suas raizes sociais mais
profundas, estimulando e potencializando a molgiéinadas pessoas para a transformacéo
destas condicdes”.

A incorporagdo da temética da vulnerabilidade domtrpara tornar visiveis as
dificuldades adicionais que certas regides, sodesia populacdes possuem em relagdo aos
problemas ambientais, assim como explicitar quegeablemas de ordem socioambiental
sdo decorrentes dos processos da divisdo intenscdo trabalho, dos riscos e dos
beneficios, incluindo-se os investimentos induistreaecondmicos e seus efeitos sobre a
salide e o meio ambiehte

Freitas e Porfo afirmam que as abordagens cientificas tradicipnas nao
incorporarem em suas pesquisas a nocdo de vulieadli contribuem ainda mais para
descontextualizar a problemética ambiental, nddseapazes de compreender os aspectos
especificos das realidades de paises como o Brasiendo deste modo avaliagbes
limitadas, tanto do ponto de vista ambiental, quatds processos decisorios e das

propostas de gestédo dos problemas.
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A nocéo de vulnerabilidade social tem se tornadenmemente uma questao central
para os estudiosos dos problemas ambientais e sfentabilidade, sendo também uma
categoria analitica importante para instituicogeriracionais, como algumas agéncias das
Nacdes Unidas e o Banco Mundial.

O conceito de vulnerabilidade social, ao ponderarsaguranca e a exposicao a
riscos e perturbagcbes provocados por eventos osi¢fees econdmicas, permitiria uma
visdo mais abrangente sobre as condicbes de vislgmipos sociais mais frageis e, ao
mesmo tempo, consideraria a viabilidade de utifivage recursos e estratégias por esses
grupos para enfrentarem os impactos que os dfetam

Segundo Freitas et’alpodemos subdividir o conceito de vulnerabilidadeial
segundo dois enfoques. De acordo com os autonesmeiro refere-se a vulnerabilidade
populacional, no qual “percebe-se a existéncia rd@aos populacionais vulneraveis em
relacdo ao status social, politico e econbémicoa ra¢ género, sendo isto derivado
principalmente de variadas formas e niveis de s&dwsocial e diretamente associados as
injusticas ambientais”. O segundo refere-se a vabikdade institucionak relaciona-se
“as deficiéncias do funcionamento da sociedadeeemds das politicas publicas, processos
decisorios e das instituicdes que possuem algum dig atuacdo junto as situacdes e
eventos de risco, seja em termos de prevencaoyotmntatencdo, recuperacdo ou
remediacao”.

Ainda sobre esta discussdo, podemos destacarumgste outros autores. SZasz
por exemplo, acrescenta que a capacidade de es@ihitacional, dentro deste processo de
distribuicdo dos riscos ambientais, estad intringexde relacionada a uma maior
capacidade financeira, pois, se em uma area dessebuma contaminacdo ambiental,
agueles economicamente mais favorecidos, estatapnente aptos a se mudarem para um
local menos arriscado. No entanto, os que possuemommcapacidade financeira sao
obrigados a permanecerem na area contaminada.

Preferencialmente as industrias optam por terren@s valor do solo seja menor.
Tais areas possuem uma estreita relagdo com aelasonomicamente fragilizadas, pois
sdo essas areas as Unicas nas quais eles posswkode® para habitar. Em contrapartida,
areas mais atraentes, geralmente disponibilizaglasquso residencial, e para aqueles com

riqueza suficiente para residir em areas amenageatabmente, sdo provavelmente menos
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lucrativas para a instalacdo de novas industriadegendentemente do uso do solo
destinado para essas areas, a discussao hipatétisaa implementacdo nestes espacos ,
estaria, de alguma maneira, associada com o aundest@ustos ambientais e de saude
publica.

Em consonancia com os estudo de Whitéio sdo apenas os grupos de baixa renda
e minorias étnicas que sofrem os impactos da dagéadambiental. Porém, se verifica que
nestas comunidades 0s impactos possuem maioreashes.

Nao ha duvidas, segundo Bailey €t ajue os riscos associados a materiais toxicos
afetem, tanto em intensidade quanto em quantigexbellacbes de menor renda e minorias.
Depdésitos de materiais toxicos, assim como plantisstriais e outras fontes de poluigédo
sdo alocadas tipicamente em comunidades pobreage lders areas residenciais habitadas
por grupos de maior renda.

Wright**afirma também que pobres e minorias sdo mais eapasis contaminantes
ambientais. Ao longo da historia estas comunidasapre sofreram mais os efeitos
negativos da degradacdo ambiental, com a justifecate ser um mal necessario para o
desenvolvimento da sociedade.

Timney* apresenta um estudo sobre a emissdo de poluentexlades de Ohio,
escolhendo as areas mais afetadas e menos afptadesta problematica para entéo fazer
um estudo da situacdo econdmica e educacionalaagggdes das areas selecionadas. A
autora concluiu que as areas mais afetadas sameiste aquelas habitadas por populacdes
de baixa renda e baixo grau educacional.

Como pode ser visto, 0s estudos que tratam do @poatam que existe uma forte
correlagéo entre a presenca de grupos sociaisraulie e 0s espacos de moradia em areas
mais desvalorizadas, sendo estas, freqientemeri@s &npactadas do ponto de vista
ambiental. Estas populac¢des, por sua posicao s@naiém acesso a0s mesmaos recursos de
poder que as populagdes de classes mais favorecidags faz com que elas ndo consigam
resistir a processos de fragilizacdo do ambienterdentes da atuacdo de empresas ou
mesmo do poder publico.

Entendemos que estas correlacées podem ocorréress dos Distritos Industriais
do municipio do Rio de Janeiro, os quais estadifacios nas areas das periferias da zona

oeste e suburbios da zona norte que concentraranadegimaioria da populacdo pobre do
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municipio. Neste sentido, a analise das questietsves a vulnerabilidade socioambiental

corrobora com a investigacao proposta nesta cigsert

1.2(In)Justica Ambiental

Por mais que a base tedrico-conceitual citadaiamsnte colabore decisivamente
para a compreensao das relacbes geogréaficas de, pesemos resgatar igualmente as
guestdes relativas as injusticas socio-ambiergars,como nos foi apontado por Freitas et
aP estdo intrinsecamente relacionadas com as questdssvulnerabilidades soécio-
ambientais.

O movimento de justica ambiental comecou nos Estafodos na década de 70,
com objetivo de lutar pelos direitos civis. Inicrente, foi liderado pelo movimento negro
contra o racismo, surgindo para mostrar que as gimlades negras viviam mais préximas
de areas poluidas, de depésitos de lixo e resigewgosoS Ao longo dos anos 80 esse
movimento se ampliou, mostrando que a discriminag&oera somente contra negros e/ou
minorias étnicas, mas estava relacionada as qeedédelasse e género, atingindo grupos
sociais mais vulneraveis.

As equidades ambientais estdo intimamente reladasa estrutura do movimento
pela justica ambiental, e segundo Bult&e encontram situadas em trés amplas categorias:
a equidade de procedimentos, a equidade geoggdficaquidade social. Respectivamente,
tais categorias tratam de temas que vao desde tigajysropriamente dita (regras
governamentais, regulamentacdes, critérios de a@@alj cumprimento das leis, etc.),
passando pelas questdes de configuracéo e loéaizaspacial como proximidades a fontes
de riscos ambientais, instalacdes perigosas, eduossolo localmente indesejados das
comunidades, até os critérios relativos ao papsl fatores sociolégicos nas decisées
ambientais, tais como Tais como raca, etnicidatésse, cultura, estilo de vida, poder
politico, etc..

A estrutura da justica ambiental repousa no deseimento de ferramentas,
estratégias e politicas publicas para eliminar ig@ed e decisdes injustas, parciais e
iniquas®. Ainda segundo autor, sua estrutura procura redgoressupostos subjacentes
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gue podem contribuir para produzir exposi¢oes elifeiadas e protecdo desigual. Traz a
superficie as questdes éticas e politicas sobima gossui o que, quando, como e quanto.

A iniglidade social e suas consequéncias trazeama & discussado por parte do
movimento da Justica Ambiental sobre a distribuigBsigual do espaco frente aos
vulneraveis, caracterizando uma distribuicdo gdmgrasocial do podér Assim, tais
lI6gicas surgem como uma justificativa importanterapaneste estudo, buscar a
comprovacao que nas areas de riscos ambientarggsteam 0s grupos mais vulneraveis,
politicamente impotentes, e que estes enfrentamigsdades ambientais justamente pelo
fato de possuirem capacidades limitadas de repeitaposicao de tais riscos.

No Brasil, 0 movimento pela justica ambiental surgm 2000, através de uma
colegéo intitulada “Sindicalismo e Justica Ambiéntealizada pela CUT (Central Unica
dos Trabalhadores), pelo IBASE (Instituto Brasilalle Analises Sociais e Econbmicas) e
pelo IPPUR-UFRJ (Instituto Brasileiro de Pesquidadlanejamento Urbano e Regional),
a qual buscava avaliar o papel dos trabalhadoseme entidades representativas frente a
defesa do meio ambiente urbano sustentavel de moferecer qualidade de vida a todos,
reconhecendo os recursos ambientais como beng/osletA partir deste marco, diversos
sindicatos passaram a desenvolver acées em buststitlacionalizacdo da luta por justica
ambiental.

As desigualdades no cenario nacional sdo aindaresaguando comparadas com
paises desenvolvidos, como os Estados Unidos,te theglo, a tematica do movimento da
Justica Ambiental deve abarcar outras problematqss vao além das relacionadas
somente ao meio ambiente. Torna-se necessariooalrecimento das injusticas sociais
decorrentes da desigual distribuicAo do poder eigleeza, muitas vezes evidenciada
através da apropriagao do territorio e dos recuratgais pelos grupos mais abastados.

Segundo Herculan® devemos também considerar as caréncias em samteame
ambiental, salde publica, educacdo, renda, habjtagft. que estdo associadas as
populacbes de baixa renda urbanas e rurais queracphgando um alto custo pelas
externalidades da producdo das riquezas brasilefkas considerarmos a realidade
brasileira, na qual encontramos uma infinidade rgasiicas, torna-se necesséria uma
ampliacdo do escopo do conceito de injustica anddigue ultrapassa as questdes raciais e

de localizag&o de riscos provenientes de origemigei
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Entretanto, por mais que as questfes raciais sajais) significativas e evidentes
nos EUA, ela ndo deve ser descartada no debatenahcho aprofundarmos nesta questéo,
verificamos que existe uma profunda discusséo salmeercdo ou ndo de grupos étnicos
para a verificacdo de injusticas ambientais ematssitorio, resgatando, deste modo, o
conceito de racismo ambiental como nos aponta BifllaD embate se da, inicialmente,
por conta do termo “minorias”, utilizado pelo moento norte-americano, o qual ndo se
enguadraria a realidade brasileira.

De fato, o Brasil € 0 segundo maior pais do murmmo populacdo negra (165
milhdes de brasileiros), ficando apenas atras dgerdi, contudo somente 6% da sua
populacdo se classificam como négjrMesmo assim, é inegavel o fato de que a grande
maioria negra do pais vive em condicdes de polbeegae os mesmos se localizam em
areas degradadas do territorio.

Assume-se, pois, que a questdo racial € um fatporiante para explicar a
desigualdade social e ambiental, por conta da iagdotque é dada aos grupos negros e/ou
outros grupos discriminados no Brasil (nordestinostistas, indios, pardos, etc.) que ainda
enfrentam diversas formas de racismo. Sem entranmosérito estatistico, o fato € que ao
visitarmos centenas de favelas ou periferias dasdgs metropoles, em uma anélise
meramente perceptiva, vemos as faces do racismeeat@bexpostas na populacdo que
habita estes espacos, revelando os espacos desta@sipobres.

De todo modo, indubitavelmente, o Brasil ainda murh-se como um pais de
grandes injusticas e que apresenta profundas édsagles. A nossa extrema injustica em
termos de distribuicdo de renda, de acesso aossoscnaturais e de como o sentido de
cidadania e de direitos devem ser equanimes aindangam um espaco relativamente
pequeno em nossa sociedade, apesar da luta de embosre pessoas em favor de um pais
mais justo. O potencial politico pelo movimentogp@lstica ambiental brasileiro vem

sendo considerado promissor como nova forma dedatdra as desigualdades sociais.

1.3 Injustica ambiental e desigualdade espacial

A distribuicdo desigual da populacdo no espaco t@imdém como fonte de outras

desigualdades, que se refletem na diferenciacgmedis epidemiolégicos, de acesso aos
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servicos de saude e de condigbes ambientais enpegysociais. Levantamentos realizados
sob a ¢tica da justica ambiental tém demonstragamgxposi¢do aos riscos ambientais ndo
ocorre de forma equéanime no espaco. De alguma fdrénama tendéncia de concentragéo
de populagbes de menor poder aquisitivo e baixacid@de de organizacdo no entorno de
locais ambientalmente degradados. Desse modo, ai@pandi¢cdes de vida e situacéo de
salde formam uma triade indissociavel de fatoresrodltiplas e complexas interac8es

No campo da Saude Publica, a questdo das desagesldsociais vem sendo
paulatinamente levantada em estudos empiricos aegeteoricos, principalmente na area
de Epidemiologia. A Epidemiologia, de longa datajsca estudar a distribuicdo desigual
dos eventos adversos e buscar explicacbes para dstagualdades. O estudo dos
determinantes sociais das doencas, e principalmgatenortalidade, fazem parte da
formacdo da chamada Epidemiologia Social, que t@nbL@uis René Villermé (Franca na
década de 1830), Edwin Chadwick e Friedrich En@eiglaterra na década de 1840) e
Rudolf Virchow (Alemanha na década de 1850) semslddore$. Villermé e Engels
analisaram dados de saude disponiveis em registostrando que as taxas de mortalidade
eram superiores em populacdes de menor rendactiespeente em Paris e Londres.

Mesmo depois de mais de um século dos estudosdaretada epidemiologia social,
a abordagem espacial € ainda bastante empregadagramide parte dos estudos
contemporaneos sobre desigualdades em saude. Quas@velmente os resultados
apontam que regides mais pobres possuem pioreadutes @ Outros estudos, no nivel
intra-urbano, tém mostrado resultados similares.

As chamadas estratificacbes espaciais tém sido demnaomo aproximacdes
metodoldgicas para a avaliacdo de condicdo sdemlfato, asareas pobres tendem a
concentrapessoagpobres. Os processos de segregacdo espaciaésatt@wnecanismos de
valorizacdo do solo urbano e de auto-segregacadupeon fortes diferenciais intra-
urbanos, marcados pelas desigualdades s@cifisespaco geografico groduto das
desigualdades, refletindo uma determinada orgadizapcial, econébmica e politica de
épocas passadas, materializada através da segregapacial e de mecanismos de

mercad®.
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Como as injusticas ambientais sdo mediadas poegsos de segregacao espacial e
concentracdo de populagbes pobres no entorno desf@otenciais de riscdprna-se
necessario adotar alguns instrumentos que permitamanalise de diferenciais
socioecondmicos no espaco urbano. Tal abordageérpestente nos objetivos basicos da
Rede Brasileira de Justica Ambiental, que no ssu # propde:“... Produzir metodologias
de avaliacdo de equidade ambiental... ... Prodargjumentos conceituais e evidéncias
empiricas em favor da sustentabilidade democrétaiajustica ambiental”.

Os territorios séo palcos de conflitos entre grugpoes se apropriam de beneficios e
outros que arcam com danos a saude e ao ambieegee Dnodo, a primeira tarefa de
estudos sobre o impacto de projetos de desenvaitinmsmbre a salude é reconhecer esses
grupos e as formas de resisténcia e apropriaca@apgem ser mobilizadas para garantir
condicdes de vida e saude das populacdes afétadas

Neste trabalho estamos reconhecendo as vantagess d#lizar um sistema de
informacgdo geogréfica (SIG) para a analise de peisssituagdes de injustica ambiental.
No entanto, qualquer abordagem realizada possuafidese limites metodoldgicos,
devendo assim ser vistas como uma maneira pelaoqualblema estd sendo representado
e analisado.

A énfase principal deste estudo, assim como digeyafras pesquisas que estudam
as abordagens metodologicas para avaliar situa@B@sjusticas ambientais, € investigar
guais segmentos populacionais sofrem, ou estdosuageptiveis a receberem uma maior
carga (de maneira desproporcional entdo) dos damokientais. Cabe ressaltar a
preferéncia de alguns autores pelo termo Desigdaldanbiental, apesar de continuarem
com o mesmo enfoque em suas analises. Segundce3laero® “a qualidade de ser igual
ou desigual possui carater apenas descritivo, SSOC®CA0 necessaria com um juizo de
valor sobre justica ou injustica”. Entretanto ,atecemos neste estudo que apesar da
metodologia buscar a identificacdo de desigualdadesambientais, a apropriagdo do
conceito de injustica ambiental torna-se pertinemt@a vez que entendemos que as
possiveis desigualdades encontradas podem sernm@pies de mecanismos aos quais
determinados grupos populacionais dentro da arestddo podem estar sofrendo um dano
desproporcional frente aos riscos ambientais quanda@omparagdo com outras parcelas

da sociedadé
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No intuito do desenvolvimento e aplicagdo de um#édwogia adequada para o
estudo, foi realizado um levantamento de expem@@n@nteriormente obtidas pelos
estudiosos das desigualdades ambientais.

Segundo o levantamento bibliografico pode-se percgbe a atencéo recente nas
pesquisas metodoldgicas para a avaliacdo de igggsimbientais tem sua origem nos
estudos norte americanos realizados peB. General Accounting OffiqgsAOY° e The
United Church of Christ's Commission for Racial tieces(UCCY”.

Estes estudos forneceram evidéncias estatistieague havia uma discriminacao
baseada na raca, mostrando que a distribuicdoiakgas depdsitos de residuos quimicos
perigosos, bem como a localizacdo de industriasonpailuentes ndo se distribuia de modo
aleatério: ao contrario, se sobrepunham e acompanha distribuicdo territorial das
etnias pobres nos Estados Unidos.

O estudo da GA® revelou que “75% das imediacbes dos aterros coanerde
residuos perigosos situados na regido 4 (que cemgee8 estados no sudeste dos Estados
Unidos) se encontravam predominantemente localizadocomunidades afro-americanas,
embora estas representassem apenas 20% da popidagagiay”.

A UCC* por exemplo, descobriu que areas com uma instalagénercial de
residuos perigosos tinham duas vezes mais popula@branca (24%) em comparacao
com aquelas sem nenhuma instalacdo, e que comesidath mais de uma instalagéo o
percentual subia para 38% de populacdo, sendo quédde de ndo-brancos nos EUA no
periodo era 16%.

Posteriormente a esses dois estudos iniciaign@dronmental Protect Agency
(EPAY® reconheceu a necessidade de se discutir maisantemte as ligacdes entre raca,
pobreza e poluicdo e alguns estudos baseados atistest foram utilizados para avaliar as
injusticas ambientais na escalas local, regiomgbleal.

De todo modo, alguns estudos tém como desafioti@acde serem tidos como
inexatos e enganosos devido a escolha de dadosodalogiia. Porém, todas as analises
espaciais em justica ambiental necessariamentenfatgumas suposicoes relativas aos
dados e a metodologia usada no estudo, como: ¥fiAigho e a mensuracdo dos riscos

ambientais e 2) a definicdo espacial do conceitcodeunidade.
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Uma vez que grande parte dos indicadores da qdalida vida, saude e ambiente
se refere a unidades espaciais, 0 geoprocessagamiocado como uma ferramenta de
grande utilidade para a organizagéo e analise desdaarticularmente através de uma de
suas vertentes, o Sistema de Informacbes Geogaff8s}'. Esse sistema pode ser
definido a partir de trés propriedades: a capaeiddd apresentacdo cartografica de
informacdes complexas, uma sofisticada base irdagte objetos espaciais e de seus
atributos ou dados, e um engenho analitico forngeadaum conjunto de procedimentos de
analise espacidl

Muitos estudos usaram Sistemas de Informacdes &feaay (SIG) para modelar e
estruturar as analises de justica ambiental. Osfloérs de se usarem sistemas de
informagBes geograficas sdo claros: as injustigabiemtais s&o inerentes ao tempo e
espaco e os SIGs provém um eficiente ambiente @gexenciamento, analise e exibicao
da representacdo espacial relativos as injustigdseatais. No entanto, os SIGs também
aderem aos modelos particulares do mundo realgongpidem restricdes representativas e
metodoldgicas, pois partem de suposicOes paraastufustica ambiental. Muito destas
guestbes metodologicas pautam-se na fundacdo gatalisobre a interpretacdo das
evidéncias estatisticas das injusticas ambienitaislizimente, as escolhas metodologicas
feitas por pesquisadores da justica ambiental é&efginente ndo respondem as
interpretacdes de evidéncia de injustica ambié&ntal

O crescente uso do geoprocessamento para a adalisguacdo de saude, por
exemplo, tem aumentado a capacidade de formuleal@ahipdteses sobre a distribuicdo
espacial de condigcbes ambientais e sociais, pahngnte através da confeccédo rapida de
mapas tematicos. Além disso, 0 mapeamento permitdeelacionamento de dados de
diferentes origens e formatas

Os estudos de desigualdade ambiental, ou justigaieatal se preocupam em
mostrar o quanto os problemas ambientais estaobdistos de maneira desigual entre a
populacdo. De acordo com Harner et abs pesquisadores, ha um bom tempo se
empenham na tentativa de mensuracdo das injustighgentais. Nas pesquisas até agora
realizadas, diversas unidades de analises geapafiipos de testes estatisticos, e

indicadores foram utilizados.
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Segundo o artigo de Harner et’abs variaveis utilizadas para a mensuracdo de
injusticas ambientais incluem, entre outras, a enédirenda famili&t, populacdo de nao-
branco®’; percentual da populacao de néo-braftéppercentual da populacao abaixo do
nivel de pobreZ33®3‘ populacdo de afro-americanos e hispadirasnda doméstica
média e o percentual de nedgfos

Os testes estatisticos para avaliar a magnituddisti@buicdo desigual dos riscos
ambientais incluem, entre outros, qui-quadrado @am@érs V?, regressao linear simples e
multipla®, testes®®. Somado a esses estudos, a EPA também desenwmivéndice em
gue as diferentes categorias para 0s graus de iedpogbaseados na densidade
populacional) eram multiplicados pelo grau de vidbdidade (baseados na minoria e no
ranking econémicaoy.

As unidades de andlise utilizadas nas pesquisa&si@et incluem os condados
(municipios}?, paise¥*, zonas de postagem (CEP nip codes), setores censitarios
(census tract$}*®e grupos desses setoresr(sus block group$®4

Estudos comparando diferentes unidades de anéfisedrroborado com o fato de
gue uma mudanca na escala espacial leva a umaadeiele conclusdes. Por exemplo, 0
artigo de Cutter et @imostrou que a renda média dos responsaveis pelitio de areas
com certas instala¢gdes industriais era 5% menaueéoa renda dos responsaveis em areas
sem instala¢cdes industriais. Enquanto isso, a messaiacdo ndo foi encontrada quando
foi utilizado grupos de setores censitarios.

Nos Estados Unidos, existe um consenso acadéngovernamental de que uma
unidade espacial apropriada depende do objetivoedquisa e a escala na qual os dados
sdo disponibilizados, uma vez que as questdes jdstiga ambiental, neste pais, sao
guestdes locais focadas na menor unidade de assdvebcapaz de ser isolada para o
estudo. No entanto, desagregar muito pode acaretauma limitacdo da andlise. Por
exemplo, utilizar dados provenientes de uma resid@oode trazer informacdes sobre as
caracteristicas familiares ou individual dos resids, no entanto, tal informacdo ndo pode
ser generalizada para o nivel da comunidade oohanic&’.

De acordo com Zandberg & Chakrabdttyuma alternativa de aproximacao para
especificar o limite de uma regido impactada cémsig construcdo de uma area de

influéncia concéntricacbncentric ring bufférpara a fonte de polui¢cdo potencial. O método
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de circulos concéntricos necessita que o invesiigathpeie e geocodifique as areas de
risco. Uma vez o ponto mapeado, softwarede geoprocessamento é usado para desenhar
um circulo concéntrico em torno do local determmads dados contidos dentro do circulo
sdo, deste modo, utilizados para a realizacaotddes

Muitos estudos tém usado taigffersao redor da fonte a ser analisada para estimar
areas e populacdes em ri8é6"> Embora um buffer circular forneca uma delineatéis
realistica da area de exposicdo potencial de @muigxistem duas limitacdes associadas
com esta aplicacdo na andlise de exposicdo ambienta raio do buffer circular &
escolhido arbitrariamente (por exemplo como 1008as 1 milha, 1 km, etc); e b) a
utilizacdo debuffersem estudos com diversas fontes normalmente apa@sen mesmo
raio.

O numero, quantidade ou toxicidade das substaatbaadas ou lancadas por cada
fonte de potencial poluidor sdo raramente incogesana construcdo das areas de
influéncias concéntricés Modificacbes para esta aproximacdo metodologicluém dar
determinados pesos para diferenciar as exposgiesada uma das areas de influéncias
concéntricas, conforme varia a distancia da foimielizmente, devido a falta de dados
suficientes para avaliar substancias toxicas exesteao redor da area deste estudo, néo foi
possivel adotar tal metodologia, a qual poderialiamgs resultados obtidos na analise.

Neste estudo, a utilizacdo da distdncia como umidwed discreta para avaliar a
proximidade em é&reas de risco ambiental tornarséi\et devido a sua relativa facilidade
para manipular dados pré-disponibilizados (comosgagatovenientes do censo ou outras
fontes de pesquisa) bem como possibilitar uma sap@gresentacdo visual e simplificar a
realizacdo de testes estatisticos para a deterfirdeg possiveis disparidades. No entanto,
cabe ressaltar que em estudos que abarcam a af&élisataminantes, deve-se admitir que
estas distancias discretas muitas vezes nao camegjoancar uma total eficiéncia por nao
refletir uma reducéo gradual da exposi¢cdo com ceatwrda distancia.

Nestes casos, deve-se realizar uma analise praraadpterminar a melhor maneira
de se mensurar a dispersdo dos possiveis contassnatentificados e deste modo,
determinar qual seria a melhor distancia para easade influéncia concéntrica. Estudos
anteriores sobre risco ambiental e avaliacdo dasegdo tem claramente indicado que os

resultados sao sensiveis pela escolha arbitranaidaa area de influénétd’*’
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Igual atencdo deve ser dada, no caso de estudosncpporam a analise de
contaminantes, com relacdo a uma hipotese geratalte que o aumento da distancia em
relacdo a fonte potencialmente poluidora esta ast®@ uma diminuicdo nos padrdes de
exposicdo. A relacdo entre o aumento da distin@adéninuicdo da exposicdo varia
consideravelmente dependendo do tipo de contameinant¢ado, bem como as vias pelas
guais 0os mesmos sao transportados.

Como dito anteriormente, a caréncia de dados vetathos potenciais poluentes
existentes na area de estudo ndo cooperou noaagidma melhor escolha para o raio
das éareas de influéncias concéntricas, nem tacogmssibilitou a insercdo de uma analise
sobre os mesmos. Neste sentido, o raio das areadluincias propostas neste estudo,
buscou, de maneira subjetiva, possibilitar uma ficagdo de correlacdo entre os
indicadores utilizados, bem como ndo perder a delantre a proximidade da area de
estudo. A ndo utilizacdo da analise dos contamésapiorém, nao interfere na premissa de
gue o objeto de estudo em questéo trata-se de nemae risco.

Outra implicacéo frente as analises tradicionagizadas em justica ambiental é a
utilizacdo de dados demogréaficos agregados aperas miveis das unidades
disponibilizadas pelo censo, 0s quais proverdo asacteristicas da populacdo
potencialmente exposta. Tais unidades impdem ¢ésipara analises em areas que sejam
menores as menores unidade adotadas pelo censasopos setores censitarios. Setores
censitarios extensos, muitas vezes, dificultamilzagédo de metodologias que se pautam
no uso de areas de influéncias concéntricas, p@sdp as mesmas sdo menores do que 0
setor censitario onde encontra-se o objeto de estliigérentes areas concéntricas poderiam
estar associadas a apenas um setor censitariodiféiindo assim, em relacdo as
caracteristicas das populagdes avaliadas. Taisagles foram determinantes para a opcao
em se trabalhar neste estudo em um espaco cujoeesseatensitarios apresentassem
dimensdes compativeis com a utilizacdo da metodofrgposta.

Ndo ha clareza e caminho definido para conduzia wnalise de (in)justica
ambiental. Um dos maiores problemas € a seleciitudares a serem estudados. Yandle e
Burtor®®, por exemplo, optaram por examinar todos os a&etedixo na area metropolitana
do Texas. A proposta do estudo destes autores »amirear as reivindicacdes das

comunidades pobres e nao-brancas que afirmavam remsta localizadas
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desproporcionalmente em &reas com grande numeratetns. No entanto surgiram
problemas durante o estudo, o que levou ao questiento da credibilidade e exatiddo dos
resultados.

Os autores constataram que 10 aterros foram idstalaa area metropolitana de
Houston antes de 1970 e foram incluidos em setoeesitarios muito grandes. Tal
verificacdo apontou que o setor censitario muitmde dificultava a determinacéo de quem
estava ou nao exposto, e qual aterro deveria sEwvido.

Em uma impugnacao a este artigo, Bulfaafirmou que a excluséo de instalacfes
antigas (antes de 1944) omitiu uma importante perda historia da localizagdo destes
aterros. De acordo com o argumento de Buflaag areas excluidas estavam situadas
principalmente em comunidades Afro americanas masit Outra questao levantada por
Bullard™, foi o fato dos autores nao terem identificad@@alizacdo da maior parcela da
populacdo negra em Houston, que residia, predoteimamte, na periferia da area
metropolitana.

Apés a critica de Bullattimuitos estudos passaram a examinar uma area maior e
completa. Um estudo realizado por BBegxaminou a relacédo entre renda e raca e a
localizacdo de todas as 608 instalacoes comereiabrdinacdo, estocagem e tratamento de
residuos (TSDF — Treatment, Storage and Dispogalitifaem operacdo nos Estados
Unidos. O estudo consistiu em examinar os setaasitéarios onde estavam localizados
tais instalacdes e setores censitarios que naoipossais instalacdes.

Beert® escolheu analisar a composicdo demografica da mdade antes do setor
ter acolhido as instalacdes e, em seguida, analisdl0 em 10 anos, 0s anos seguintes. A
autora descobriu que “ndo havia provas substarigaggie as instalagdes que comecaram a
operar entre 1970 e 1990 foram instaladas em @&wraspopulacdes predominantemente
afro americanas”. Been igualmente constatou quehadi@a provas de que as instalacbes
eram orientadas para serem instaladas em comusigabees.

Neste estudo, a autora utilizou exclusivamentecttgas censitarios para avaliar 0s
dados demograficos ao invés de uma metodologiaagauha utilizacdo de areas de
influéncias concéntricascgncéntric ring buffér Entretanto, Beéf reconheceu que a
utilizacdo de circulos concéntricos poderia ofaregea maior coeréncia para tal estudo,

porém, o custo da aplicacdo de um sistema de iafgiongeogréafica era muito caro. Deste
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modo, para efeito de seu estudo, a autora considpre os dados dos setores censitarios
seriam suficientes.

O estudo realizado por Mohai e Brydnintitulado ‘Environmental Racism:
reviewing the Evidenfge sugeriu que a utilizacdo do método de circuloacéntricos,
aliado aos dados dos setores censitarios, podenemdiferentes conclusbées. Os autores
efetuaram uma analise das comunidades no entorimstdéacdes de residuos perigosos na
area metropolitana de Detroit.

O objetivo do estudo foi determinar a relagéo eatraca, a renda, e a distribuicédo
das instalacdes. A equipe de Mcéhagalizou entrevistas com os moradores residertes n
raio de 1 milha; de 1,5 milha; e fora de 1,5 milha;,ém ainda dentro de trés condados no
entorno de Detroit. O estudo revelou que aquelesviyilam mais proximo das instalacoes
eram substancialmente mais propensos a serem asnerviverem abaixo da linha de
pobreza. Por exemplo, da populacédo residente distama milha das instalacdes 48%
eram minorias e 29% viviam abaixo da linha de podr®os que viviam a 1,5 milha das
instalagbes, o numero de minorias e abaixo da ldeh@obreza cai para respectivamente
39% e 18%. Finalmente, das pessoas que viviam saeal,5 milha de distancia, apenas
18% eram minorias e 10% viviam abaixo do limiapdareza.

O estudo de Moh&i demonstrou que existe uma correlagdo direta eatre
proximidade das areas de risco consideradas e erdaaro percentual de minorias étnicas,
bem como um aumento no percentual da populacdxaalk linha de pobreza. Esta
pesquisa indicou que o fator raca foi mais impdet@lo que a renda como um preditor da
proximidade de instalagbes comerciais de residenggsos.

Estudos como o de B&&re Morai e Bryarit buscam mostrar a relacéo entre a
localizacdo das areas de risco e a localizacdocodwiidades de minorias étnicas e de
baixa renda. Entretanto tais estudos ndo se emmentem determinar a razao pela qual
empresas optam por se instalarem em locais de iasn&nicas e de pobreza, o que mesmo
assim, ndo diminui a importancia das evidénciasigrag fornecidas pelo seu trabalho.

No Brasil, quando comparados ao estudos norteieanes, ainda S80 poucos 0S
autores voltados para uma abordagem quantitativaatiacdes de injustica ambiental
utilizando técnicas de analise espacial. Apesar @u®que dos estudos brasileiros

diferirem das propostas norte-americanas de meg@rgpodemos perceber inidmeros
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autores que tratam do tema (no entanto cabe @sagttreferéncia dos autores brasileiros
pelo termo desigualdade ambiental quando aplicaduetodologias que envolvam a
utilizacdo do geoprocessamento).Entre estes, paleiter Deschamp$ que em estudo
realizado na Regido Metropolitana de Curitiba, &p@ara uma estreita relacdo entre a
localizacdo espacial dos grupos que apresentanamtegens sociais e aquelas areas onde
h& o risco de ocorrer algum evento adverso, oy gejaulacdes socialmente vulneraveis se
localizam em &reas ambientalmente vulneraveis.

Alves' por sua vez tenta operacionalizar empiricamertenzeito de desigualdade
ambiental no intuito de caracterizar e identifisdauacdes de desigualdade ambiental no
municipio de Sao Paulo, através da utilizacdo dmdontogias de geoprocessamento. Os
resultados deste estudo mostraram que, em todogrupmos sociais, as populacdes
residentes em areas de risco ambiental, neste &@&ss proximas a curso d'agua,
apresentavam condi¢cdes socioecondmicas signifecawnte piores do que as nao
residentes nestas areas.

Morato e Kawakub® realizaram uma série de estudos utilizando sistdma
informagfes geograficas, os quais englobavam iddies de qualidade ambiental, infra-
estrutura urbana, nivel socioeconémico, educa¢éolen de seus estudos foi voltado para
a mensuracao de desigualdade ambiental na sultprafeio Butantd na zona oeste do
municipio de Sao Paulo. Em tal estudo buscava-gécae a distribuicdo do indice de
gualidade ambiental urbana através de sua aredszcial. Os resultados mostraram que
as areas com os piores indices de qualidade amberam resididas pelas populacdes de
baixa renda.

Outro autor que que se apropria de técnicas dprgesssamento para analisar
condi¢bes de vulnerabilidade social e ambientain#eélino et af. Neste estudo o autor
exalta as vantagens em se trabalhar com o geopawmoesto para a preservacdo dos
recursos hidricos e a caracterizacdo de populagdesraveis do ponto de vista social que
habitam areas de risco ambiental configurando unadmu de vulnerabilidade
socioambiental.

E igualmente relevante mencionarmos o trabalhdatees? Neste estudo o autor
busca, assim como Alve®peracionalizar o conceito de desigualdade artddiatravés do

uso de técnicas de sistemas de informacdo geaypEdi@ analisar diferentes grupos sociais
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em situacdes de risco ambiental na regido mettapalide Sdo Paulo. Torfesem seu
estudo, afirma que “diversas vezes, os termos ddaklade ambiental” e “(in)justica
ambientdl sGoempregados como sinbnimos, o que reflete a prorid@dentre estas duas
categorias”. O autor ainda afirma que a justicaianbl € um conceiro mais amplo e,
portanto, engloba a questao diesigualdade ambientdD estudo de Torr&aponta que
“as areas onde a populacdo de S&o Paulo esta ruesomais significativamente séo
simultaneamente areas de risco ambiental e arda®ge periféricas. Este fenbmeno
revela um expressivo crescimento das situacoes utteerabilidade socioambiental, e
consequentemente um aumento da desigualdade aatbiemtmunicipio de S&o Paulo no
periodo estudado”.

Apesar dos estudos citados, o uso dos sistemadatmacdes geogréaficas neste
campo ainda € muito restrito, porém devido a symitAncia para a avaliagao de injusticas
ambientais, espera-se que haja uma ampliacdo rssilsitdade de tal ferramenta e
enguanto nao existe nenhuma solucdo metodolégiea pgoporcione uma avaliacdo
completamente precisa e objetiva de justica amdiiérge reconhece o valor em incorporar
0s impactos das suposicdes e restricbes metodasdgie interpretacdo dos resultados do
estudo aqui realizado.
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Objetivo Geral

- Examinar a vulnerabilidade socioambiental, atsaglé selecdo e analise de indicadores
socioecondmicos, demograficos e de infra-estruturidana no entorno do Distrito
Industrial Fazenda Botafogo, no municipio do Rialdeeiro, de modo a verificar se existe
alguma correlacao entre grupos socialmente vulees&risco ambiental.

Objetivos Especificos

- Desenvolver e aplicar uma metodologia de avatiagicondicdes de injustica ambiental

baseada em dados censitarios.

- Analisar indicadores socioecondmicos e de sesvicfra-estrutura urbana relacionados

com grupos socio-espaciais vulneraveis.

- Avaliar a correlagéo entre vulnerabilidade soeiaisco ambiental utilizando técnicas de

analise espacial.

- Ampliacao dos critérios para avaliagdo de ingaséimbiental para a realidade brasileira.
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Resumo:Este artigo tem como finalidade fornecer dados gogsi, através do uso de uma
metodologia utilizando um sistema de informacaagg&ica (SIG), para o fortalecimento
da hipétese tedrica de que existe uma associagdvpeentre a proximidade da exposicéo
aos riscos ambientais e a precariedade das cosdsp@&econdmicas. Foram analisados
indicadores socioeconémicos e de infra-estrutubana provenientes de cinco areas de
influéncia concéntricasconcentric ring buffe; distando 1 km entre si, ao distrito
industrial Fazenda Botafogo, na zona norte do nipiiclo Rio de Janeiro. A criacdo das
areas de influéncias concéntricas teve como fiadédtornar possivel correlacionar os
indicadores socioecondmicos com a distancia reladiy distrito industrialObjetivo: O
objetivo deste artigo € avaliar a vulnerabilidadeiGambiental, através da selecdo e
analise de indicadores socioecondémicos, demoggaBicde infra-estrutura no entorno do
Distrito Industrial Fazenda Botafogo, no municigm Rio de Janeiro, de modo a verificar
se existe alguma correlacdo entre grupos sociatmeulneraveis e risco ambiental,
conformando (ou n&o) um quadro de injustica amaieritletodologia: o estudo
caracteriza-se por ser uma analise quantitativapacéal pautado na utilizacdo de um
Sistema de Informacdo Geogréafico. Os indicadoresas) econdmicos e ambientais
utilizados neste trabalho foram calculados a paits dados provenientes dos setores
censitarios (IBGE - 2000) e correlacionados condiatncias das areas de influéncias
concéntricasr{ng buffer), através de uma correlacdo bivariaRasultados:as anélises
evidenciam que existe uma forte correlacdo entheevabilidade social e risco ambiental.
Todos os indicadores utilizados, exceto domicitom rede geral de abastecimento de
agua, apresentaram-se altamente correlacionadasagmoximidade da area de estudo.
Concluséo:os indicadores nos mostram, empiricamente, quepslacdées com as piores
condicdes socioecondmicas tendem a se localizar pndximas aos riscos ambientais. De
modo inverso, também foi verificado que os grupmsutacionais com melhores condigbes
socioecondmicas tendem a se localizar mais distaet¢ais espacos.

Palavras chave(In)Justica Ambiental; Vulnerabilidade socioamb&nbDesigualdade
Ambiental, Distrito Industrial.
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1-Introducéo

Nas ultimas décadas percebemos uma crescente pagacu de inumeros
pesquisadores com relacdo as injusticas ambienpaiscipalmente com relacdo a
distribuicdo dos riscos ambientais frente as pad@sa de baixa renda e minorias
étnicas****>*! Mais especificamente tais pesquisadores investigg, e por que, certos
segmentos populacionais, sofrem um dano despropaicidos riscos ambientais. A
recente atencdo sobre a questdo tem sua origemshaos da U.S. General Accounting
Office® e da United Church of Christ's Commission for Raclusticé Estes estudos
forneceram evidéncias de que havia uma discrimmaedeada na raca, mostrando que a
distribuicdo espacial dos depodsitos de residuosniqas perigosos, bem como a
localizag&o de industrias muito poluentes néo steiloliia de modo aleatério: ao contrario,
se sobrepunham e acompanhavam a distribuicacot&titlas etnias pobres nos Estados
Unidos.

No Brasil, as relacdes entre pobreza e meio anbfeagram emergir uma série de
estudos voltados para a compreensao do'témistes estudos afirmam que no pais, as
injusticas ambientais sdo marcadas por profundsigutddades sociais, e que as mesmas
tornam-se aparentes quando verificamos que a eguosiesigual dos riscos ambientais
esta associada com a pobreza e péssimas condetead

Se considerarmos a realidade brasileira, na quadnéramos uma infinidade de
injusticas, vém se tornando necessaria uma amplidg&scopo do conceito de injustica
ambiental que ultrapassa meramente as questdesisracide localizacdo de riscos
provenientes de origem quimica.

Nos grandes nuacleos urbanos as disparidades t@e@amais evidentes. Em
metropoles brasileiras como Sao Paulo, Rio de dan@elo Horizonte, etc., as parcelas
mais pobres da populacdo vivem proximas a lix0esras sanitarios, areas inundaveis,
plantas industriais, entre outros, constituindogquadro de injustica ambiental. Os danos
decorrentes das atividades industriais, que saasa para os estudos norte-americanos
sobre injustica ambiental, no Brasil, sdo ampliadosy a falta de infra-estrutura e de

servigos urbanos adequados.
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Apesar de alguns indicadores sociais continuareter aima evolucao positiva
desde os anos 40, no municipio e em quase todoasilBo que percebemos é um
agravamento do quadro ambiental e social nas dne@s segregadas territorialmente.
Assim, entendemos que existe uma relacéo intriresgca a questao social e ambiental de
modo a criar uma ligacdo entre as injusticas ardiene as injusticas sociais,
caracterizando uma desigualdade soOcio-espaciadeuevela atraves dos riscos ambientais
gue enfrentam as populacdbes mais vulneraveis, deramma triade fortemente
correlacionada entre vulnerabilidade, desigualdadel e meio ambiente.

A vulnerabilidade socioambiental pode ser concdaueomo uma coexisténcia ou
sobreposicdo espacial entre grupos populacionaisrepo e com alta privagcao
(vulnerabilidade social) e areas de risco ou deg@o ambiental (vulnerabilidade
ambiental). Normalmente estd associada a expoa@sascos e designa a maior ou menor
susceptibilidade de pessoas, lugares, infra-esagitou ecossistemas sofrerem algum tipo
particular de agrave

A incorporacdo da tematica da vulnerabilidade domtrpara tornar visiveis as
dificuldades adicionais que certas regides, sodesi@ populacdes possuem em relacéo
aos problemas ambientdjse ao mesmo tempo colabora para o esclarecimenigud
certos problemas de ordem socioambiental sdo dmtes do atual modelo de
desenvolvimento econémico, dos processos de dézhgEo e desregulamentacdo, que
intensificam as relagdes entre grupos vulneravaieas de risco ambiental.

A escolha de moradia frente aos riscos ambientammente esta relacionada com
a capacidade financeira destes grupos. As areasamljiente oferece algum tipo de risco
podem ser abandonadas por grupos economicamergestaveis, ao contrario da camada
populacional mais pobre que ou ndo tém opcéao deghesde saida destes espacos, ou pior,
acabam constatando que estas sdo as Unicas amastiveis com a sua situacdo
financeira, fortalecendo o lago entre vulnerabdilaocial e vulnerabilidade ambiental.

O mesmo poder de atragcdo que os terrenos de bal@p exercem nas camadas
populacionais mais pobres também influencia naagle de investimentos industriais. As
indUstrias por necessitarem de terrenos extenbasagos vao acabar criando uma estreita
relacdo com as classes economicamente fragilizadeéssdo esses exemplos de areas as

guais eles possuem condi¢cdes para habitar. Ao mesmuoo, a necessidade de méao-de-
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obra de baixo custo pelas industrias, aliado a ssst@de de emprego destas massas
populacionais, cria um ambiente simbidtico perfeiitre ambos.

Assim, este trabalho tem como objetivo avaliar asdigbes e a configuracdo
socio-econ6mica, demografica e ambiental no entalooDistrito Industrial Fazenda
Botafogo, no municipio do Rio de Janeiro. Buscaygalmente verificar a correlacao entre
vulnerabilidade social e a distribuicdo desigua$ discos decorrentes do processo de
industrializacdo, enfatizando que talvez possatiexigma significativa disparidade
econdmica e social entre as populagbes que regmlérimas as plantas industriais e
populacdes que se encontram mais distantes déréais. O que nos interessa € articular o
objeto tedrico-conceitual de vulnerabilidade sémabiental e justica ambiental com uma
abordagem metodoldgica através do uso de um Sisemaformacdo Geografica que
possa ser utilizado para a avaliagdo das possliggiaridades socio-econémicas em areas
de risco.

Muitos estudos usaram Sistemas de Informacdes &gy (SIG) para modelar e
estruturar as andlises de justica ambiental. Ofimévs de se usarem sistemas de
informagfes geograficas sdo claros: as injustigabientais sdo inerentes ao tempo e
espaco e os SIGs provém um eficiente ambienteqpgmenciamento, analise e exibicdo
da representacao espacial relativos as injustipaseatais.

No entanto, os SIGs também aderem aos modelosyarés do mundo real, o que
impdem restricdes representativas e metodologicas partem de suposicdes para estudar
a justica ambiental. Muito destas questdes metgdm@e pautam-se na fundacdo da
disputa sobre a interpretacdo das evidéncias #t&tati das injusticas ambientaiDeste
modo, 0 que propomos aqui é apenas uma maneirfe dgn diversas, que possa ser

utilizada para quantificar desigualdades socioanthig e injustica ambiental.
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2 - Area de Estudo

Na busca de uma conceituacdo para distrito indlistros deparamos com uma
variedade de expressdes como polo industrial, eémdustrial entre outras. Para fins deste
estudo, nos valemos do conceito apresentado pueifalf. O autor entende por distrito
industrial, uma éarea industrial planejada, estmgtate vinculada a um nucleo urbano e
dotada de infra-estrutura fisica e de servigcospigoanecessarios para a indugdo de um
processo de desenvolvimento.

Segundo o mesmo autor, os distritos industpaidiferaram em diferentes paises,
por iniciativa governamental, a partir da décadal @80, com o objetivo de estimular o
desenvolvimento industrial em novas areas geo@sifipela realocacdo de empresas
incrustadas nos centros urbanos, desejosas des@xparou pela implantacdo de outras,
levando desta forma desenvolvimento para outra8egg

Os distritos industriais, dentre eles o Distritdustrial Fazenda Botafogo, foram
criados no final dos anos 60 pelo Estado do Ridafeeiro, através da Companhia de
Distritos Industriais — CODIN. A tendéncia mundi@g incentivar o desenvolvimento
industrial através da concentracdo de empresasod#midreas delimitadas no entorno das
cidades foi o fator preponderante na escolha deptajetos.

A localizacdo do Distrito Industrial Fazenda Bogadfcseguiu uma estratégica que
buscava aliar a proximidade de grandes redes side= Avenida Brasil) com areas
capazes de fornecer mao-de-obra para as indugtrada se instalavam. O objetivo da
CODIN ao implementar o distrito industrial nestediidade era melhorar o perfil social da
regidd’. Se considerarmos que, segundo ABteuarea ja era ocupada por uma populacéo
de baixa renda, podemos ter como resultado o quéd&aenomina “comunidades de
desespero econdmico”. Segundo este conceito, asnidaales pobres e operarias estao
estruturalmente coagidas a aceitar qualquer inieiate desenvolvimento econémico que
prometa um aumento no emprego local. Ainda, segonaoator, a distribuicdo dos riscos
ambientais por classe social € uma consequénamaahdias economias capitalistas e com
0 passar do tempo a tendéncia € aumentar o higtem®be entre os espagos residenciais

ambientalmente seguros e perigosos.
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No ano de 2004, havia 33 industrias instaladagew @ Distrito. Estas empresas
atuam em diversos setores industriais como: qujmuetalurgia, vidro, maquinas e
equipamentos, plastico, material de limpeza, et@aerizam-se como empresas de
pequeno e médio porte pois seu numero de empregadiasde 33 a 355 O distrito
industrial Fazenda Botafogo localiza-se entre agdsade Acari, Coelho Neto e Fazenda
Botafogo, na zona norte da cidade do Rio de Janeiistoricamente, tais bairros
ocupavam a funcédo de engenho de acucar e a padiéchda de 50, impulsionado com a
construcdo da avenida Brasil. O primeiro conjun@bitacional, conhecido como
amarelinho, foi construido no local onde atualmeeteontra-se a favela de Acari.
Atualmente o bairro de Acari apresenta um dos reai@mdices de pobreza do Estado do
Rio de Janeiro, tendo o menor IDH (indice de Deskwento Humano) e a menor renda
regido. O bairro de Acari € normalmente confundidoan o bairro Fazenda Botafogo,
entretanto, este Ultimo é resultado de um conjbatotacional construido nos anos 70, nos
mesmos moldes da Cidade de Deus, na zon&beste

A constituicdo de distritos industriais apreserdma vantagens para as empresas
0S incentivos governamentais oferecidos e o ralesocustos de infra-estrutura, tais como
servigo bancério, de comunicacgéo, energia, pargeie@mDo outro lado, um aglomerado
industrial, quando ndo apresenta uma adequadaogeside acarretar danos significativos
as populacgdes, estando elas em contato diretocmuam este polo. Quando o maleficio
constatado, surgem muitas vezes conflitos de regtwmbiental, trabalhista, social, tc.

No entorno do distrito industrial referido nestab@lho j& se verificou diversos
conflitos ambientais envolvendo populagdes locaislgumas industrias alocadas no
mesmo. Tais conflitos chegaram a ser denunciadesimigtério publico e fazem parte da
compilagcdo realizada no mapa dos conflitos ambentaalizado pelo IPPUR-
UFRJ/FASE? As denuncias revelavam danos referentes ao lan¢amedevido de
residuos toxicos em areas abandonadas ao seuceriem como nos corpos hidricos da
regiao.

O rio Acari, que corta o do distrito industrial, repenta altos niveis de
contaminacdo, principalmente por esgotos doméstieopelos dejetos industriais
despejados das fabricas do distrito industrial. &nao exista um consenso entre 0s

pesquisadores, hd uma tendéncia em admitir quendisstiias instaladas no distrito
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industrial sdo os principais agentes poluidoresesaido das atividades antropicas dos
habitantes das margens do Rio AZari

Entretanto, independentemente do dano a que estttodivenha a imputar na
populagdo, ignorando as normas ambientais vigente®smo por si s6 € considerado um
espaco de alto risco por seu potencial poluidodeeacordo com a lei n° 466, de 21 de
outubro de 1981, que dispde sobre o Zoneamentastin@una Regido Metropolitana do
Rio de Janeiro, os distritos industriais tém agdidriedade, por suas caracteristicas, de

estarem localizados em uma Zona Estritamente Indu&El). De acordo com a lei:

“| - Zonas de Uso Estritamente Industrial - ZEI: des@saa localizacdo de
estabelecimentos industriais cujos residuos sqlitiqaidos e gasosos,
ruidos, vibracbes, emanacdes e radiacdespgpgsam causar perigo a
saude, ao bem-estar e a seguranca das populacdessme depois da
aplicacdo de métodos adequados de controle de tratanto de
efluentes, nos termos da legislagcéo vigentgrifo nosso).

Neste sentido, o trabalho admite os distritos itrdhis como uma area de risco,

independente da sua localizacdo e dos danos quesyso estejam ou nao provocando.

3 - Metodologia

Como as injusticas ambientais sdo mediadas poegsos de segregacao espacial e
concentracdo de populacdes pobres no entorno desf@otenciais de risco, torna-se
necessario adotar alguns instrumentos que permitamanalise de diferenciais
socioecondmicos no espacgo urbano. Utilizaremos tdualwgia proposta, entre outros
autores, por Mohai & Bryafit que elaboraram estudos para verificar a correlagére
raca e renda com risco ambiental. Para isso, @sesutisaram uma abordagem pautada na
criacdo de diferentes areas concéntricag pufferg para analisar a composicéo étnica e o
nivel de renda no entorno de areas de risco enviDgbhicago. No entanto, este trabalho
ndo utilizard& a composicdo étnica e adicionara osutmdicadores necesséarios a

caracterizacéo da realidade local.
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A escolha da area de estudo baseou-se na anaéis@ mlos cinco Distritos
Industriais do Municipio do Rio de Janeiro (Distrindustrial de Santa Cruz, Distrito
Industrial de Campo Grande, Distrito Industrial Baciéncia, Distrito Industrial de
Palmares e Distrito Industrial de Fazenda Botafagm)qual foi selecionado o Distrito
Industrial Fazenda Botafogo pelas seguintes razdesiesmo esta instalado em éarea
altamente urbanizada, o que n&o ocorre com os Duigtritos, muitas vezes com
caracteristicas rurais; 0s setores censitariosanaas adjacentes ao Distrito Industrial
Fazenda Botafogo possuem dimensdes semelhanteg augilia na ndo distorcdo dos
dados obtidos neste estudo. Setores censitariensed podem mascarar a realidade
apresentada nos dados, pois os valores enconladasédias dos indicadores utilizados
estariam relacionados apenas a um pequeno numéabdantes, uma vez que a extensao
do setor censitario é inversamente proporcionali@ntidade de habitantes. Outro fator
preponderante na escolha do distrito industrial gerastdo foi o fato de o mesmo se
encontrar distante dos demais distritos, ndo havesdim interferéncia na analise aqui
realizada.

A escolha das variaveis desta analise pautou-seireantentativa de relacionar
risco ambiental e vulnerabilidade social. As vagiavaqui inseridas normalmente néo
estdo presentes nos debates norte-americanosass pioritariamente dao enfoque nas
relacdes entre a distribuicdo dos riscos e darmgepientes de atividades antropogénicas
poluentes e a espacializacdo de minorias étnigepelacdes de baixa renda. A insergcéo
de outras variaveis, além de raca e nivel de reddmpaz de trazer a tona elementos
adicionais caracteristicos das realidades locaisspaco urbano nacional, como falta de
servigos, infra-estrutura urbana e nivel de esicialde. Tal insercéo fortalece o0 movimento
pela justica ambiental, uma vez que amplia e teraliza as relagdes entre risco ambiental
e vulnerabilidade.

Do mesmo modo, torna-se igualmente interessanta paestudo caracterizar
popula¢cdes de médio a alto poder aquisitivo, camdaeacima de 20 salarios minimos, e
terceiro grau completo, pois espera-se uma relay@osa com a proximidade de areas de
risco e a concentracdo de populacdes com altodganstrucdo e capacidade financeira,
pois, como salientou Goufd “a habilidade das comunidades ricas de rejeitadades

perigosas, devido a sua baixa necessidade econérafoaca a distribuicdo dos riscos
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ambientais pelos estratos inferiores, aumentandto ta protecdo ambiental dos ricos
guanto a degradacdo ambiental dos pobres”.
Acreditamos na premissa de que a distribuicao &cibital por classes permite que areas industriais

possam causar mais danos as classes socioecon@nteamais baixas e vulneraveis enquanto produz

beneficios as classes mais altas, criando indditeante um quadro de injustica ambiental.

Neste trabalho, buscamos identificar caracterssticadcio-demogréficas,
econbmicas e de infra-estruturas urbanas das @djasentes ao Distrito Industrial
Fazenda Botafogo, no intuito de observar se ta@cteristicas estdo, e de que maneiras
relacionadas com a proximidade ao distrito indaktA distancia entre os habitantes e o
distrito industrial esta4 sendo utilizado coproxy para risco ambiental.

Foram utilizadas as seguintes fontes de dadosgarglise espacial: malha dos
setores censitarios de 2000 (IBGE), obtidas nor&boo de geoprocessamento do
CICT/Fiocruz e a localizacdo do Distrito Industrledzenda Botafogo (figuras 1la, 1b),
cujas coordenadas foram obtidas a partir da utdiaado software Google Earth, e

posteriormente convertidas softwareExcel.
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Figura la - Localizagdo do Distrito Industrial Fada Botafogo obtida
softwareGoogleEarth.

pelo
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As analises espaciais e a geréncia dos dados sbitidam realizadas com o
SoftwareMapinfo Professional(verséo 7.8), assim como os coeficientes de emdel de
Pearson (r) — coeficiente que indica a forca eecéo do relacionamento linear entre duas
variaveis aleatorias — entre as variaveis estudadagariavel discreta referente a distancia
(km) das areas de influéncias em relacdo ao Ridmidustrial foram obtidas a partir da
utilizacdo doSoftwareestatistico SPSS (versao 9.0).0s graficos utiligateste trabalho
foram elaborados pela utilizacdo 8oftwareExcel (versao 2007). A distancia relativa ao
Distrito Industrial e a populagédo do estudo foiiddtpela criacdo de areas de influéncias
concéntricasdoncentric ring buffer ferramenta esta que, conforme a figura 2, fam co
gue a populacédo se torne relacionada com a diat&®ndo possivel assim uma extracao e

comparacao dos dados provenientes das diferem@s éwncéntricas formadas.
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Figura 2 — Utilizag&o da ferramertancentric ring bufferO Distrito Industrial de
Fazenda Botafogo (ponto azul), as areas de infla@wmn raios concéntricos de 1
km (em vermelho) e setores Censitarios (poligooos @ontorno cinza).

Este estudo foi realizado com a criagdo de cineasaconcéntricas ao Distrito
Industrial de Fazenda Botafogo, distando todas Ekkire si, ou seja, a primeira area situa-
se entre 0 e 1 km do Distrito Industrial, a seguads entre 1 km e 2 km do Distrito

Industrial, sucessivamente até o limite de 5 knaefinicdo do tamanho e limite das areas
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concéntricas utilizadas é controverso e amploteeaturd®. A escolha do limite de 5 km,
neste caso, foi realizada pois acreditamos secienfe para verificarmos uma correlagéo
entre as variaveis bem como néo perder a relagéaproximidade da area de estudo.
Para este trabalho foram consideradas as seguwiatéweis, obtidas nos dados
censitarios do ano de 2000 (IBGE), referentes @&®&s concéntricas ao Distrito Industrial
de Fazenda Botafogo: responsaveis pelos domigihosculares permanentes, domicilios
particulares permanentes, proporcdo de populac&ierde em favelas (setores
subnormais, segundo o censo demogréfico de 208@emual dos domicilios particulares
permanentes com esgotamento inadequado, percedasal domicilios particulares
permanentes com coleta de lixo inadequada, pealemtos domicilios particulares
permanentes com rede geral de abastecimento de &agouda média mensal dos
responsaveis pelos domicilios particulares permasgpercentual dos responsaveis pelos
domicilios particulares permanente com renda d& Gaarios minimos, e percentual dos
responsaveis pelos domicilios particulares permasetom renda mensal maior que 20
salarios minimos, percentual dos responséaveis pieloscilios particulares permanentes
analfabetos e percentual dos responsaveis pelogitlomparticulares permanente com
terceiro grau completo (maximo curso completo). eCabssaltar neste momento que,
segundo o IBGE, domicilios particulares permanemi@s domicilios utilizados com
finalidade de moradia. Neste sentido, optou-seusk@mente por utilizar as variaveis

referentes a tais domicilios.
4 - Resultados e Discussao
4.1. — POPULACAO DO ESTUDO

De acordo com as andlises, os cinco quildmetrosuro@éntricos ao Distrito
Industrial Fazenda Botafogo, contidos apenas ndaipio do Rio de Janeiro, possuem um
total de 232522 domicilios particulares. Como cadanicilio particular permanentes
possui um responsavel pelo domicilio, consequentEmes numeros de domicilios
particulares permanentes sd0 0s mesmos que onsésps pelos domicilios proprios

permanentes. A populacéo total obtida foi de 783+¥btantes.
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Quando a divisdo desta area foi realizada, os segudados foram obtidos: para a
primeira area de influéncia concéntrica (1 km) terama populacdo de 37970 habitantes
(4,83% do total analisado), com 11178 domiciliogtipalares permanentes (4,80% do
total) e um nimero médio de 3,40 pessoas por dibmnici

Para a segunda area de influéncia (2 km) temos popalacdo de 124694
habitantes (15,87% do total analisado), com 356d8idlios particulares permanentes
(15,31% do total analisado). O numero médio de gassgor domicilio particular
permanente foi de 3,52, valor bastante semelhanta @rimeira area de influéncia.

A area de influéncia de 3 km apresentou, segundmaléses, os seguintes dados:
populacdo residente de 194825 pessoas (24,80%taloatwlisado), total de domicilios
préprios permanentes igual a 57838 (24,87% do éntalisado), nimero médio de pessoas
residentes por domicilio particular permanenteligu® 39.

A quarta area de influéncia neste estudo, a resmkis dados demograficos,
contemplou os seguintes resultados: populacdo @&420habitantes (25,73% do total
analisado), o numero de domicilios particularesna@entes representou 25,82% do total,
sendo 60057 domicilios. O nimero médio de pesssidentes por domicilio particulares
permanente obtido foi 3,36.

A area de influéncia analisada mais distante detolge estudo, distando 5 km do
mesmo, apresentou as seguintes caracteristicasgdsivas: populacdo de 225825
(28,75% do total analisado) com 67831 domiciliogipalares permanentes (29,17 % do
total analisado). O niamero de pessoas residentedopacilio particular permanente para

esta area foi 3,31.

4.2 - INFRAESTRUTURA URBANA

Podemos verificar que, no que tange as infra-esasiturbanas, os dados revelam
que existe efetivamente uma relacdo intrinseca enfprecariedade de servicos e infra-
estruturas e a proximidade ao distrito industriebm excecdo dos servicos de
abastecimento de agua, o qual apresentou-se coeis ridastante elevados e pouco

relacionados com a proximidade da area industrial.
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O grafico 1 mostra que os valores percentuais dmidillios particulares
permanentes com esgotamento inadequado mostramewvatoais elevados nas duas
primeiras areas de influéncia (1 km, 2 km), revétarespectivamente valores de 25,18 %
(2814 domicilios) e 27,51% (9759 domicilios) contralores de 20,72 % (11982
domicilios) para a terceira area de influénciart® k 20,42 % (12263 domicilios) para a
guarta area de influéncia (4 km). O valor interrégdi situou-se na terceira area de
influéncia (3 km) e foi de 20,72% (11972 domicilio®s menores valores observados
foram encontrados na area de influéncia mais afastdo Distrito Industrial (5 km), com
um valor de 15,44% (10774 domicilios), o que cqoesle a um valor percentual de
domicilios particulares permanentes com esgotanmaattequado 55% menor que a area

de influéncia de 2 km (4rea com maior percentualddmicilios com esgotamento
inadequado).

Esgotamento Inadequado
30.00 - 25.18(2814) 27.51 (9798)

25.00 - 20.72(11982)
20.42 (12263)
20.00 - - +

w{loﬂrfﬂl)
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10.00 -

Domicilios (%)

5.00 -

0.00
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Gréfico 1 — Percentual de domicilios particulares grmanentes com esgotamento inadequado (valores
absolutos em parénteses).

Na tabela 1 verificamos um coeficiente de corralagstatisticamente significativo
de — 0,898 (p < 0,05), entre a distancia das ateamfluéncia em relacdo ao Distrito

Industrial Fazenda Botafogo e a propor¢cdo de dtinscparticulares permanentes com
esgotamento inadequado.
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Indicadores utilizados Coeficiente de correlagdo (r)
domicilios com esgotamento inadequado (%) -0.898 (p<0.05)
domicilios com coleta de lixo inadequada (%) -0.976 (p<0.01)
domicilios sem banheiro (%) -0.946 (p<0.05)
domicilios sem rede geral de abastecimento de abastecimento de agua (%) 0.115

média de anos de estudo do responséaveis pelo domicilio 0.900 (p<0.05)
responsaveis pelos domicilios analfabetos (%) -0.886 (p<0.05)
responsaveis pelos domicilios com terceiro grau completo (%) 0.950 (p<0.05)
renda média mensal dos responséaveis pelos domicilios 0.929 (p<0.05)
responsaveis pelos domicilios com renda 0 a 2 salarios minimos (%) -0.847
responsaveis pelos domicilios com renda acima de 20 salarios minimos (%) 0.965 (p<0.01)
populacao residentes em favelas (%) -0.918 (p<0.05)

Tabela 1 — Coeficientes de correlacao observadostenos indicadores utilizados e a distancia (km) da
areas de influéncias concéntricas e o Distrito Indatrial Fazenda Botafogo.

Analisando-se a precariedade dos servicos de aideli®o, verifica-se igualmente
no gréfico 2, que os maiores percentuais foram réreos nas duas primeiras areas de
influéncia, com valores respectivamente de 3,50 3%l (domicilios) e 2,27 % (810
domicilios). Na terceira area de influéncia foiidbf novamente o valor intermediario, de
2,24 % (400 domicilios). Os menores valores obtidas seja, melhores qualidades no
servico de coleta de lixo, foram encontradas neasamais distantes do Distrito Industrial
e referem-se a area de influéncia de 4 km, com %117 domicilios) e a area de
influéncia de 5 km, com valor de 0,31% (214 donusj)l Comparando-se 0s percentuais
da area de influéncia de maior valor (1 km) comrem &e influéncia de menor valor

percebemos que a mesma € aproximadamente 11 vaizeslevada.

Coleta de Lixo Inadequada
4.00 - 3.50(391)
3.50 -
7 3.00 A 2.27(810) 2.24(1293)
> 250 - R
% 2.00 v 1.19(717)
E 150 -
8 100 - 0.31(214)
0.50 -
0.00 : :
1 2 3 4 5
Distancia (Km)

Gréfico 2 — Percentual de domicilios particulares ermanentes com coleta de lixo inadequada (valores
absolutos em parénteses).
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Na tabela 1 encontra-se o valor obtido para o ceefie de correlacdo em relagéo
ao percentual de domicilios particulares permaseonten coleta de lixo inadequada e
distdncia da éarea de influéncia em relacdo ao iistindustrial. O mesmo foi
estatisticamente significativo no valor de 0,976<(©,01). Mais uma vez, seguindo 0s
padrbes observados nos percentuais de domicilizs esgotamento inadequado, temos
uma relacdo diretamente proporcional entre doragitiom coleta de lixo inadequada e a
proximidade ao risco ambiental. Os servicos detadle lixo tendem a apresentar uma
maior cobertura quando localizadas em areas matantiés do distrito industrial em
guestao.

Outra variavel inserida no debate e fortementalfiga precariedade de condi¢cdes
de vida e saneamento basico foi o percentual decdim® particulares permanentes sem
banheiro. Novamente, como pode ser observado @@ temos nas duas primeiras
areas de influéncia os maiores valores, respectintenl,34% (150 domicilios) e 0,81%
(288 domicilios), contra os menores valores de 054325 domicilios) e 0,38 (258
domicilios) respectivamente na penultima e Ultimeade influéncia. A area de influéncia
de 3 km, mais uma vez, registrou o valor interméalide 0,69% (400 domicilios). O
coeficiente de correlacéo foi estatisticamenteiagtivo com valor de —0,946 (p < 0,05)
De algum modo h& uma tendéncia em relacdo ao aarpententual de domicilios sem
banheiro e a proximidade da area de estudo.

Domicilios sem banheiro

1.60 - 1.34(150)
1.40 |
1.20
1.00 |
0.80 -
0.60 |
0.40 -
0.20 |
0.03 T T T T 1

0.81(288]

0.69 (400]
0.54(325)

0.38(358]

Domicilios (%)

Distdncia (Km)

Gréfico 3 — Percentual de domicilios particulares grmanentes sem banheiro (valores absolutos em
parénteses).
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Quanto aos servicos de abastecimento de agua, temdo varidvel analisada, o
percentual de domicilios particulares permanentes sde geral de abastecimento de
agua, verificou-se um coeficiente de correlacdo0ddl5 com a distancia do Distrito
Industrial. Apesar do baixo coeficiente de corr@gtagpbservado, em parte devido a um
valor bastante baixo na quinta area de influér;9¢6) dos domicilios (398 domicilios),
podemos perceber, segundo a analise do gréficod tendéncia dos valores percentuais
dos domicilios particulares permanentes sem redal gie abastecimento de &gua
aumentarem quando aumentamos a distancia relabivdis&rito industrial de Fazenda
Botafogo até a éarea de influéncia de 4 km. Tal mlagdo, apesar dos valores
relativamente baixos, nos indica que, excetuanda-geinta area de influéncia (menor
valor observado), as melhores condicfes de abaset de agua podem ser verificadas
na primeira area de influéncia, apenas 0,87% dosdllms (97 domicilios), seguidos da
segunda area de influéncia com 1,45% dos domidBib® domicilios); da terceira area de
influéncia, com 1,64% dos domicilios (949 domid)ip e da quarta area de influéncia com
2,57% dos domicilios (1543 domicilios) particulaggsrmanentes sem rede geral de
abastecimento de agua. Diferente dos demais irmlieadeferentes as condi¢des de infra-
estrutura urbana, os servi¢cos de abastecimentgudeapresentaram uma baixa correlacao

de modo néo significativo estatisticamente.

Sem rede geral de abastecimento de agua

2.57(1543)

1.64(949)
1.45(517)

0.87(97) 0.59(398)

Domicilios (%)
=Y
wu
(a=]
1

1 2 3 4 5
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Grafico 4 — Percentual de domicilios particulares @rmanentes sem rede geral de abastecimento de
agua (valores absolutos em parénteses).

46



4.3- NIVEIS DE INSTRUCAO

O grau de escolaridade dos responséaveis pelos tiosgarticulares permanentes
em torno do distrito Industrial de Fazenda Botafégmalisado neste estudo pois torna-se
interessante verificar se o0 alto grau de instrugém o baixo grau de instrucdo estao
relacionados com a escolha de moradia em relag@icaaarea de risco ambiental. Apesar
da escolaridade estar bastante relacionada a médm mensal, optou-se por analisa-la
separadamente no intuito de dar mais transparéndecilidade na interpretacdo dos
resultados obtidos.

Quanto ao numero médio de anos de estudo dos egsm@i® pelo domicilio
particular permanente, obtemos neste estudo, seganthbela 1, um coeficiente de
correlacdo positivo e estatisticamente signifieatde 0,900 (p < 0,05) (em relacdo a
distancia ao distrito Industrial). Tal informagcaoesnaponta que quanto maior a distancia
em relacdo ao distrito Industrial, maior € o nuneganos de estudo do responsavel pelo
domicilio particular permanente. Como podemos aaseno grafico 5, os maiores valores
obtidos encontram-se na quinta area de influérieiknil) com 7,86 anos de estudo,
havendo um pequeno decréscimo quando observamasrta @rea de influéncia, 7,76
anos de estudo. O valor intermediario de 7,32 aeosstudo foi encontrado na area de
influéncia de 3 km. Os menores valores observadosngraram-se na segunda area de
influéncia, 6,31 anos de estudo; seguido do var6@4 anos de estudo referente a

primeira area de influéncia do estudo.

Anos de Estudo

9.00 732 7.76 7.86
8.00 4= > <
8 700 6o 631 e
2 600 v *
¢ 500
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1 2 3 4 5
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Grafico 5 — Média dos anos de estudo dos respons#veelos domicilios particulares permanentes.
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Apesar da variavel referente aos anos de estudosj@pontarem dados relevantes
entre uma redugdo do nivel de escolaridade (em deosstudo) e a proximidade do
distrito industrial, torna-se interessante umaagifitacdo para observar o comportamento
de duas camadas populacionais extremas, considenadte estudo como percentual de
responsaveis pelos domicilios particulares permaseanalfabetos e o percentual dos
responsaveis pelos domicilios particulares perntaserom o terceiro grau completo.

Conforme pode ser observado no gréafico 6, o peareérte responsaveis pelos
domicilios particulares permanentes analfabetogsapta uma relacdo inversa com a
proximidade do Distrito Industrial de Fazenda Bogaf, ou seja, quanto mais préximo,
maior o percentual de analfabetismo entre os clddeamilia. O maior valor observado
encontra-se na segunda area de influéncia, con?/r&3ponsaveis analfabetos (2752
responsaveis), seguido da primeira area de inflaéoom 6,67% de responsaveis
analfabetos. O valor intermediario de 4,73% (2&fponsaveis) foi encontrado na terceira
area de influéncia. O menor valor foi observadguata area de influéncia, 3,55% (2411
responsaveis); seguidos do valor de 3,77 % (226poresaveis) da quarta area de
influéncia. Na tabela 1, podemos verificar que ceficeente de correlacéo foi
estatisticamente significativo com valor de — 0,886 0,05).

Analfabetismo
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§ 4.00 - * R
& 3.00
<1}
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0.CC

1 2 3 4 5

Distancia {Km)

Gréfico 6 — Percentual dos responsaveis pelos dotities particulares permanentes analfabetos (valores
absolutos em parénteses).

Ainda pautado na andlise da escolaridade, temdadidooposto aos responsaveis

analfabetos, o percentual de responsaveis pelogitios particulares permanentes com
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terceiro grau completo (maior curso concluido). féone observado no gréafico 7, ha uma
clara correlagéo visual entre o aumento da disaaahaiDistrito Industrial e o aumento do
percentual dos responséaveis pelo domicilio padrcydermanente com terceiro grau
completo. De acordo com a tabela 1, o coeficieateadrelagdo obtido foi estatisticamente
significativo com valor de — 0,950 (p < 0,05). Osiones percentuais de responsaveis com
terceiro grau completo encontram-se nas areas afastadas do Distrito Industrial. O
maior percentual obtido esta relacionado com atguirea de influéncia, na qual 13,02%
(8828 responsaveis) possuem o terceiro grau compi@tsegundo maior percentual
encontra-se na quarta area de influéncia, com 42,6631 responsaveis). As duas
primeiras areas de influéncia sdo caracterizadéss paenores valores percentuais de
responsaveis com terceiro grau completo, os qédais5%25% (1871 responsaveis) para a
segunda area de influéncia, bem como 5,58% (63®meaveis) para a primeira area de

influéncia. O valor intermediario situou-se na &M@ area de influéncia e foi de 9,20%
(5319).
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Gréfico 7 — Percentual dos responsaveis pelos doifies particulares permanentes com terceiro grau
completo (valores absolutos em parénteses).

4.4- NIVEIS DE RENDA

Outra variadvel analisada neste trabalho, bem como déversos estudos de
desigualdade e justica ambiental, foi a renda médensal em salarios minimos
(lembrando que, de acordo com o IBGE, em 2000 @&risaiminimo era 151,00 Reais).

Como realizado na analise da escolaridade, optaorosstudar, ndo apenas a renda media
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mensal dos responsaveis pelo domicilio particularmpnente, como também a
distribuicdo percentual de dois grupos populac®wgiostos. Neste estudo, analisamos o
percentual de responséaveis pelos domicilios péatiesi permanentes com renda de 0 a 2
salarios minimos mensais, bem como o0 percentuatedponsaveis pelos domicilios
particulares permanentes com renda média mensadalg 20 salarios minimos.

Tal estratificagcdo nos favorece uma andalise maiad@ no comportamento de
determinados segmentos populacionais a fim dewjarte analitico ao objeto conceitual
da hipétese levantada neste estudo.

Quando observamos a distribuicdo de renda nasedtéey areas de influéncia
criadas neste estudo, podemos observar, atravéaeanalise visual, segundo o gréafico
8, que a renda média mensal dos responsaveis afarasea correlacdo positiva com o
distanciamento do distrito industrial Fazenda Bmjaf Tal correlacdo, conforme a tabela
1, é estatisticamente significativa no valor d&9,@<0,05). A segunda area de influéncia
caracterizou-se por apresentar a menor renda meéeligsal com valor de 3,26 salérios
minimos, bem como a quinta area de influéncia aptes a maior renda média mensal
com o valor de 5,33 salarios minimos, o que reptasema renda 65% maior que a renda
da segunda area de influéncia. A primeira, a texcei a quarta area de influéncia

apresentaram respectivamente as rendas médias isnelesa,61; 4,39; 5,30 salarios

minimos.
Renda Média Mensal
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Gréfico 8 — Renda média mensal dos responsaveis geldomicilios particulares permanentes.

Quando analisados, o percentual dos responsavks gemicilios particulares
permanentes com renda de 0 a 2 salarios minimagnpms perceber que, segundo o

gréfico 9, o maior percentual se encontra na seganel de influéncia, com 42,39% dos
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responsaveis (15097 responsaveis) com renda dedalarios minimos. O segundo maior
valor observado de 36,95% (4130 responsaveis)relstéionado com a primeira area de
influéncia. A partir da segunda area de influéneraos os seguintes valores decrescentes,
respectivamente relacionados a terceira, a quaétageinta area de influéncia: 31,50%
(18221 responsaveis); 27,25% (16,367 responsavaisio% (17966 responsaveis). O
coeficiente de correlacdo entre o percentual deoresaveis pelos domicilios particulares
permanentes com renda de 0 a 2 salarios minimoslistémcia em relagdo ao Distrito
Industrial ndo foi estatisticamente significativagesentou o valor de — 0,847. De algum
modo ha uma tendéncia de uma maior concentrac&derems percentuais de populacdes

com renda de 0 a 2 salarios minimos no entorndsdidtd industrial fazenda Botafogo.
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Gréfico 9 — Percentual dos responséveis pelos dortias particulares permanentes com renda de 0 a 2
salarios minimos (valores absolutos em parénteses).

A variavel relacionada com o grupo populacionahdgor capacidade financeira,
considerada aqui como o percentual de responsgeds domicilios particulares com
rendimento maior que 20 salarios minimos mensamssaptou, segundo a tabela 1, uma
correlagdo estatisticamente significativo de 0,96%0,01) em relagcdo a distancia em
relacdo ao Distrito Industrial.

Visualizando o grafico 10, novamente fortalecemdspitese de que 0s grupos
mais capacitados financeiramente optam por ndoosalidzarem em &reas de risco
ambiental. O grafico nos aponta que nas duas pamdreas de influéncia podemos

perceber os menores percentuais de responsaves dmhicilios com renda acima de 20
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salarios minimos. O menor valor observado foi d®%, (173 responsaveis) referente a
segunda area de influéncia seguido por um valotabgs proximo de 0,50% (56

responsaveis) referente a primeira area de inflaé@xcvalor intermediario de 1,16% (673
responsaveis) caracteriza a terceira area de mul@ébem como os valores de 2,09%

(1258 responsaveis) e 2,55% (1732 responsavemjtedzam, respectivamente a quarta e
a quinta area de influéncia

. Renda acima de 20 salarios minimos
o 2.55(1732)

2.50 2.09(1258)
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Grafico 10 — Percentual dos responsaveis pelos daitios particulares permanentes com renda acima
de 20 salarios minimos (valores absolutos em par@&ses).

Torna-se igualmente interessante verificarmos se oba ndo uma maior
concentracdo de populagdo residente em setoreorsudin (favelas) no entorno do
Distrito Industrial deste estudo. Conforme a fgg8r,observa-se que toda a regido contem
favelas, de maior o menor porte, principalmentdoago do eixo da avenida Brasil. No
entanto, também pode-se perceber pela andlisel ¢jseao Distrito Industrial Fazenda
Botafogo concentra no seu entorno favelas de grpode. Podemos citar, entre outras,
Acari, Parque Columbia, Vila Esperanca, Morro dadrBiea, Morro da Lagartixa,
Comunidade Terra Nostra e Coroado.
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Figura 3 — Setores censitarios subnormais no entoordo Distrito Industrial Fazenda Botafogo

O Gréfico 11 mostra o percentual da populacéo eetidem favelas segundo os
dados do censo de 2000. Pode-se observar que aspdoeiras areas de influéncia
apresentam um percentual da populacdo residentefasrglas bastante elevado,
respectivamente 40,15%(15244 pessoas) e 42,304Z5p@éssoas) . A terceira area
influéncia apresentou-se como intermediaria no die respeito ao percentual de
populacéo residente em favelas apresentando um dal®7,61% (34316 pessoas), valor
este, como pode ser visto, bastante inferior quandmparado as duas primeiras areas . A
guarta area de influéncia seguiu a tendéncia ddagevelando um percentual de 10,21%
(20648 pessoas). A quinta area de influéncia, ndéssante do Distrito Industrial,
apresentou o menor valor percentual de populag®dentes em favelas, 9,41% (21221).

O coeficiente de correlacdo entre o percentual afilpcdes residentes em favelas e a
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distancia das areas de

significativo apresentando um valor de -0,918 (bG5).

influéncias frente ao Ristimdustrial foi estatisticamente
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Gréfico 11 — Percentual da populagao residente eravelas (valores absolutos em parénteses).
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CONCLUSAO

De acordo com os resultados, as duas primeiras deemfluéncias, mais proximas
ao distrito, apresentaram as piores condicOes deassento basico, nivel de renda, e
escolaridade, além de conterem maiores percentigajgopulacdo residente em favelas.
As duas areas de influéncia mais distantes daafva@gsada, referentes as distancias de 4
km e 5 km, apresentaram melhores condicOes de b@seado nos indicadores aqui
utilizados; a terceira area de influéncia de 3 &pmesentou-se como area de caracteristicas
intermediarias entre as duas melhores areas e as ares areas segundo os dados
analisados.

A partir da analise dos resultados neste trababidemos concluir que ha uma forte
correlacdo entre os indicadores selecionados msstelo referentes as vulnerabilidades
socioespaciais e a proximidade ao distrito indaistdonsiderado como risco ambiental.
Podemos verificar que, no que tange as infra-esasiturbanas, os dados revelam que
existe efetivamente uma relacdo intrinseca entpgregariedade de servicos e infra-
estruturas e a proximidade ao distrito industeal, consonéancia com um maior percentual
da populacéo residindo em tal localidade.

A correlacdo obtida entre o percentual da populagiidente em favelas e a
distancia das areas de influéncia em relacdo awitDighdustrial apresentou uma elevada
correlagdo, a qual foi estatisticamente signifiGatiom o valor de -0,918 (p<0,05).

O percentual de domicilios particulares permanecates esgotamento inadequado
apresentou um coeficiente de correlagdo bastaet@ad® e estatisticamente significativo
de -0,989 (p< 0,05) com a distancia em relacdo e &mdustrial. Analisando-se o
percentual de domicilios com servico de coleta i#e Inadequada, obtivemos uma
correlacéo estatisticamente significativa-d®976 (p < 0,01¢om a distancia em relacéo a
area de estudo. O percentual de domicilios paatiesl permanentes sem banheiro, de
modo semelhante aos dois indicadores anteriorebémmapresentou uma correlacao
estatisticamente significativa de —0,946 (p < Q,05)

Temos, no caso do estudo da correlacdo entre @mead de domicilios sem
abastecimento de agua e a distancia da area dipastu coeficiente de correlagdo néo

significativo no valor de 0,115.
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Os dados analisados referentes ao nivel de id@strapresentaram as seguintes
correlagbes com relacéo a distancia do pélo inidilistr
- quanto aos anos de estudo dos responsaveisduetosilios particulares permanentes foi
verificado uma correlacdo estatisticamente sigatifra de 0,900 (p < 0,05);

- guanto ao percentual dos responsaveis pelos dmmigarticulares permanentes
analfabetos observamos uma correlagéo estatistitarsignificativo de — 0,886 (p< 0,05);

- A correlacdo entre a distancia da area industrial percentual de responséaveis pelos
domicilios particulares com terceiro grau compldtoaior curso que freqientou)
encontrada, segundo a analise, apresentou o \stldisécamente significativo de —0,950
(p < 0,05).

De acordo com os resultados obtidos, verificames @s dados revelam que as
populagdes com menores niveis de instrucdo tendestaa localizadas nas areas mais
préximas ao risco. De modo inverso, temos as pgpatcom os niveis de instrucdo mais
elevados se alocando prioritariamente em areasanmagaas ambientalmente.

O estudo nos permite chegar as seguintes corrslag@®ntradas entre o nivel de
renda e a distancia em relagéo ao distrito incil$tazenda Botafogo:

- O coeficiente de correlacdo encontrado entrendarenédia mensal dos responsaveis
pelos domicilios particulares permanentes e artigtéem relacdo ao distrito industrial
apresentou o valor estatisticamente significate®®29 (p<0,05).

- A correlagdo entre o percentual dos responsapeiss domicilios particulares
permanentes com renda de 0 a 2 salarios minimoslistéancia em relacdo ao distrito
industrial ndo foi estatisticamente significativapgesentou o valor de -0,847.

- Obtivemos neste estudo um coeficiente de coidelastatisticamente significativo de
0,965 (p< 0,01 entre o percentual de responsavel pelos domicipagticulares
permanentes e a distancia em relacao ao distdtesinal.

Analisando-se a capacidade financeira dos respeissdpelos domicilios
particulares permanentes observamos uma tendéntlarsao que acontece com o nivel
de instrugdo escolar. A capacidade financeira desponsaveis pelos domicilios
particulares permanentes, neste estudo, esteamimte correlacionada com a distancia
em relacdo ao distrito industrial. Melhores condg@le renda estiveram relacionadas as

areas mais afastadas do distrito industrial
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Entendemos que os indicadores analisados nestdoeapresentam correlacoes
entre si, no entanto, priorizou-se aqui apreserdsa@s correlagdes observadas apenas com
relacdo a distancia da area de estudo, uma vestguyaossibilita uma maior visibilidade e
objetividade na analise dos dados obtidos.

A metodologia aqui utilizada, bem como os indicadoescolhidos e o local de
estudo nos fornecem evidéncias da possibilidadantee mensuracdo das desigualdades
socioespaciais frente aos riscos ambientais, seficlz para a avaliacdo da desigualdade
socioambiental. A utilizacdo de um Sistema de mBgdo Geogréfica foi fundamental
para contribuir para analise da vulnerabilidadécsmobiental da area de estudo bem como
tornou possivel uma integracdo entre os dados pieves dos setores censitarios e a
distancia referente ao distrito industrial.

De todo modo, o debate tedrico acerca da melhooduktgia para quantificar as
disparidades socioambientais no territorio estgdahe ser encerradénquanto ndo existe
uma solucdo metodoldgica definitiva, consideranosesforcos deste trabalho, uma vez
gue o mesmo nao tem com objetivo ser uma finalidedesi. Sua principal contribuicédo
reside no fato de ampliar a discussdo metodoloédiem) como inseri-la no cenario
nacional, contribuindo assim para o fortalecimesttomovimento pela justica ambiental,
fornecendo dados palpaveis que possam ser utizzmoo suporte complementar para 0s
argumentos tedricos dissertados na literatura eefier as desigualdades ambientais,

vulnerabilidades socioambientais, e (in)justicabiantais.
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CONCLUSAO

De acordo com a proposta deste estudo, o qualVauseaificar uma correlacao
entre risco ambiental e vulnerabilidade social, gmoods verificar que os indicadores
utilizados, exceto abastecimento de agua, coraphor com a hipotese inicial deste
estudo e forneceram suporte analitico para evidengue, neste caso, as relacdes
existentes entre os indicadores selecionados peaigaravulnerabilidade social podem
estar fortemente correlacionados com a distancidsao ambiental, neste caso o Distrito
Industrial Fazenda Botafogo.

A metodologia aqui utilizada, bem como os indicadoescolhidos e o local de
estudo nos fornecem evidéncias da possibilidadent® mensuracdo das desigualdades
socioespaciais frente aos riscos ambientais, caado, deste modo para uma avaliacéao
da desigualdade socioambiental.

A utilizacdo de um Sistema de Informacdo Geografmafundamental para
contribuir para analise da vulnerabilidade socicanthl da area de estudo bem como
tornou possivel uma integracdo entre os dados pi@ves dos setores censitarios e a
distancia referente ao distrito industrial.

Importante observar que o estudo poderia ser adapldesde que dados relativos a
gualidade ambiental, situacdo de saude, etc. foskeri@cil e livre acesso, bem como
fornecidos, se possivel, por setores censitariogu® ampliaria as possibilidades de
pesquisas com o uso dos sistemas de informacaoréfieagcomo ferramenta para
interacdo entre dados sociais, ambientais, e adesasta escala de analise.

De acordo com os resultados, as duas primeiras deemfluéncias, mais préximas
ao distrito, apresentaram as piores condicOes deassento basico, nivel de renda, e
escolaridade, além de conterem maiores percentigajgopulacdo residente em favelas.
As duas areas de influéncia mais distantes daafva@gsada, referentes as distancias de 4
km e 5 km, apresentaram melhores condicbes de b@seado nos indicadores aqui
utilizados; a terceira area de influéncia de 3 &pmesentou-se como area de caracteristicas
intermediarias entre as duas melhores areas e as pares areas segundo os dados

analisados.
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Apesar de toda a area de estudo possuir condiggesesondmicas baixas, sendo
dificil deste modo afirmar uma clara distingdo enpobreza/riqueza e risco ambiental,
podemos sim afirmar que foi verificado que existeawdistingdo entre as caracteristicas
socioecondmicas e de infra-estruturas urbanasaldestas populacdes carentes. Torna-se
dificil afirmar que, por exemplo, uma familia conpdssoas e uma renda de 5 salérios
minimos encontre-se em condi¢des financeiras adequalo entanto é evidente que uma
condicdo desta € melhor quando comparadas a unibaf@om as mesmas 4 pessoas e
uma renda de 3 salarios minimos.

A presenca de favelas e a predominancia de pomdagSidentes em favelas nas
areas proéximas ao Distrito Industrial pode indigar processo complexo de ocupacéo do
espaco urbano. E sabido que as principais areafveééa na cidade decorreram da
ocupacao de terrenos com conflitos fundiarios, Inéeados, irregulares ou com pequeno
valor de mercado. Cabe indagar que fatores foraahopninantes no processo de ocupacgao
do entorno do distrito Industrial Fazenda Botafeggual o papel do distrito na producéo
desse espaco.

De fato, podemos especular que as condicdes mecdei qualidade de vida no
local acabaram seguindo a logica da economia tiafateque busca acumular capitais sem
internalizar os custos de moradias dos trabalhaddke fazermos uma breve andlise
histérica do processo de ocupacado da area, vendisajue a mesma foi ocupada desde a
década de 40 por populagdes provenientes do dasigmlo do Rio de Janeiro e de Minas
Gerai$® que vieram trabalhar no setor industrial, em plenescimento na época. A
construcdo da Avenida Brasil por sua vez contrilmom a aceleracdo do processo de
ocupacdo do espaco, sem que o mesmo fosse adequmeaimfra-estruturado para
absorver a forca de trabalho que ali se instalava.

Com a politica de implementacdo dos Distritos Itriais, ao final da década de
60, temos um aproveitamento da mao-de-obra daslggdims residentes no local de
instalacdo dos mesmos. Se por um lado, os Distrithsstriais buscavam melhorar o perfil
social da regido, por outro vemos que os resulta@mic&lmente propostos ndo foram
atingidos. O que verificamos através deste estudmes ha um grande percentual de
populacdes residentes em favelas e que as mesneseam 0s piores resultados frente
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aos indicadores analisados, corroborando com aigsande que a industrializacdo
contribuiu para instalar um processo de injustigaiantal.

Do mesmo modo, € interessante verificar neste estuet parece haver uma
diferenciacdo nas caracteristicas populacionamdraos riscos ambientais, ndo apenas em
renda, mas em servicos e infra-estrutura que walésp as dualidades entre
riqueza/pobreza; possuir/ndo possuir servicosra-ggtrutura urbana adequados. Podemos
afirmar, segundo a metodologia utilizada, que @ed# uma regido com caracteristicas
socioecondmicas baixas ha, de alguma maneira, emdéncia das populagbes com
menores condi¢cdes socioecondmicas se localizareis préximas as areas de risco
ambiental, corroborando com as hipéteses formulpdlss estudiosos das desigualdades
ambientais, (in)justicas ambientais e vulnerabd@&sasocioambientais.

De fato é relevante colocar que, como nos afirneteléill€®, a qualidade dos
espacos residenciais é também resultado das pslitigblicas, que podem transformar
essa qualidade através da criacdo de infra-esisutle equipamentos e servi¢os, o que
identifica o papel do estado frente as injustigabiantais. Deste modo, o papel do Estado
frente as pressdes exercidas pelos grupos maisadbasgarante, através das politicas
publicas, a implementacéo de infra-estruturas \ecgeEr e equipamentos em areas distintas
no territério, restando as classes menos favorgcenacos menos estruturados.

Se a busca por justica ambiental, dentro dest®diaid, estd necessariamente
vinculada as acdes institucionais em prol de untadade socioambiental, estudos como
este aqui realizado, podem contribuir decisivameata a intervencdo mais acurada dos
orgdos de Planejamento Urbano, Ambiental e de SRdbkca, entre outros. Além disso, a
discussdo da vulnerabilidade social e ambientavé$ da andlise das injusticas
ambientais coloca a questdo da qualidade de visknarcomo primordial no debate sobre
alternativas para se conceber e orientar pratinasitucionais eficazes no controle
ambiental e na implementacdo de politicas pubkckesjuadas, conformando uma cidade
mais justa ambientalmente e socialmente.

Contudo, o debate teorico acerca da melhor metgdolpara quantificar as
disparidades socioambientais no territorio estgdae ser encerradénquanto nao existe
uma solucdo metodologica definitiva, consideranosesforgos deste trabalho, uma vez

gue o0 mesmo nao tem com objetivo ser uma finalidadesi. Sua principal contribuicdo
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reside no fato de ampliar a discussdo metodolodeamy como inseri-la no cenario
nacional, contribuindo assim para o fortalecimesftomovimento pela justica ambiental,
fornecendo dados palpaveis que possam ser utiBzzmmo suporte complementar para 0s
argumentos tedricos dissertados na literatura eefer as desigualdades ambientais,

vulnerabilidades socioambientais, e (in)justicabiamntais.
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