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Prof. 1. Froilano de Mello
meédicin-colonel

Je dedie cette étude a UInstitut Oswaldo
Cruz et a l'équipe des savants qui y tra-
vaillent. C’est a linvitation de leur di-
recteur, le Prof. OLYMPIO DA FONSEcA
FILHO, que j’eus la bonne fortune de
faire ma connaissanse avec ce merveil-
leuxr pays qu’est le Brésil.

INTRODUCTION

Les premieéres études sur la faune intestinale des termites du
Bresil appartiennent a Max HARTMANN (1) et concernent les parasites
du Copiotermes hartmanni Holmgr.. Hanté par les idées de sexualité
des protozoaires qui, plus particuliérement au temps de SCHAUDINN,
furent si cheres aux biologues allemands, HARTMANN décrivit chez ce
termite trois types de Triconymphides qu’il interpréta comme des stades
evolutifs d’un seul Protozoaire, soit des formes jeunes, males et femelles
(Junge, mannliche u. weibliche) de la soidisant Triconympha hertwigi.

Bientot apres, Grasst et Foa (2) montraient ’erreur des conceptions
de HARTMANN et créaient des genres nouveaux que, entrés depuis lors
dans la systématique des Protozoaires, I’on a vu étre si largement ré-
pandus chez certaines espéces de Termites du globe. Pour la forme
male de HARTMANN les auteurs italiens créérent le genre Pseudotrico-
nympha,; pour la forme femelle le genre Holomastigotoides et les formes
soidisant jeumes furent demonstrées appartenir au genre Spirotrico-
nympha que les auteurs avaient créé en 1911 pour la S. flagellata (ge-
notype), parasite de Reticulitermes lucifugus et jusque la erronément
classifiée par les mémes auteurs italiens comme Pyrsonympha flagellata
Grassi, 1892, Grassi et Sandias 1893 .
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Alnsi, apres ces corrections, les Triconymphides de Copt. hartmanni
Holmgr. du Brésil — jusqu’a ce que quelque investigateur soit assez
heureux pour en faire une révision, ce qui serait absolument désirable
— sont:

Pseudotriconympha hertwigi (Hartmann) Grassi.

Holomastigotoides hertwigi (Hartmann) Grassi.

Spirotriconympha sp. (Hartmann) Grassi — trés problable-
ment la méme que S. flagellata.

Et ce sont, que je le sache, les seuls Triconymphides décrits chez les
Termites Brésiliens, dont la faune parasitaire n’a d’ailleurs assez marité
'attention des savants nationaux, car dans la littérature protozoolo-
glque nous n’avons trouvé, pendant tout ce temps, qu'une étude de
GILBERTO DE FREITAS sur quelques flagelles du Kaloter- (Neotermes)
wagnert Desneux 1904 (3)

]
o

La plus grande difficulté contre laquelle se heurte un investigateur
de ce groupe de parasites — outre celles qui sont évidemment inhéren-
tes a I’étude de ces protozoaires eux-mémes — c’est celle qui concerne
I'identification du termite en question. Ainsi, je ne saurais assez remetr-
cier le termitologue de l'Institut Biologique de Sdo Paulo qui a bien
voulu identifier le termite en étude comme Heterotermes tenuis (Ha-
gen 13858) . Ceci dit, je décrirai dans ce memoire, en trois chapitres, les
flagellés de ce termite.
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CHAPITRE 1

MORPHOLOGIE, STRUCTURE ET IDENTIFICATION DU GRAND
TRICONYMPHIDE PARASITE D’HETEROTERMES TENUIS

Trois echantillons de ce Termite me sont parvenus, dont deux grace
a 1’obligeance du Prof. SAMUEL PEssoa de la Fac. de Med. de Sdo Paulo
et le troisieme, de Santos, par la gentillesse de mon ancien éléve, le Dr.
MANOEL DE FIGUEIREDO. Les deux premiers viennent de la Estacdo Expe-
rimental de Sertaosinho, Etat de Sao Paulo et portant les etiquettes
sulvantes: I — Trouveé dans le sol. Attaque aussi les plantations: II —
Trouvé dans les papiers et livres.
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En les examinant, on a vu que I’échantillon I contenait en réalité,
deux sortes de termites: 1'un, nettement terricole et parmi ces termites
terricoles un petit merceau de bois rongé par I’Heterotermes.

Tous les trois identifiés par le Dr. R. L. d’Araujo, le termitologue
de I'Instituto Bioldgico comme Heterotermes tenuis (Hagen 1858) .

oH 3 3

I’Helerotermes tenuis n’est pas une espéce purement brésilienne,
mais neotropicale et Doris MACKINNON, l’ayant trouvée & Trinidad, a
écrit sur ses parasites intestinaux deux memoires sur lesquels nous re-
viendrons en etudiant les Holomastigotoides et Spirotriconympha qui
parasitent nos spécimens brésiliens (4, 5) . La Pseudotriconympha dont
nous nous occupons dans ce chapitre, n’a pas fait 1’objet de recherche
d’aucun protozoologiste, malgré que Doris MACKINNON l’a entrevue et
lui fait une reférence passageére.

La technique employée fut: fixation humide par le Sublimé-Al-
chool de Schadinn et par le Bouin; coloration par 'Hemalun de Mayer,
I’'hématoxyline a fer d’'Heidenhain et Delafield.

J’al voulu, tout d’abord, comparer les spécimens de ce grand Tri-
conymphide dans les deux essaims de Sertaosinho, ’essaim de Santos
ayant surtout servi pour I’étude de I’appareil parabasal: les résultats de
cette comparaison sont enrégistrés dans les tableaux a suivre.

I — Mesures prises sur 35 parasites de chaque essaim

No D'INDIVIDUS | Longueur Largeur No D’INDIVIDUS Longueur Largeur

(Kssaim 1) | (Essaim II)

e ‘:2 .................... . 100 | 2/40
_____ ”4 110 | 3/40: 45
o S o 120 | 40
R 130 | 25 B 130 | 2/30; 45:30
2 135 | 25; 30 1 135 | 30
S R R 5. 140 | 45; 50; 55; 60; 80
2. 145 | 25; 30 Ol 145 | 45
5 ... Lo 150 | 2/30; 35; 2/40 |'5........ . . . .. . . 150 | 2/20; 25; 40; 45
3o 160 | 2/30; 40 2 160 | 35; 45
4. . . L 170 | 20; 25; 2/30 L2 o . 170 | 25; 50
3. 180 | 2/30; 70 2 180 | 50; 60
2. . 190 | 40; 45 3. 190 | 2/25; 40
L. o 195 | 40 O R
3 - L 200 | 25; 40; 50 2. 200 | 2725
? S 210 | 2/30; 45 D 210 | 50
220 [ 50 1 | 220 | 50
] 230 | 45 .
] 245 | 40
2 250 | 25; 50 ‘ T

|

1

En résumé:. long. min. 125; En resumé: long. min. 100;
max. 250; la plupart (environ max. 220; la plupart (environ
79% ) entre 145-210 microns. 771'¢) entre 130-200 microns.
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II — Situation du noyau chez 35 exemplaires de chaque essaim

(Essaim I) (Essaim 1I)
Noyau dans le milieu du corps 17 Noyau dans le milieu du corps 14
Dans la portion ant. 17 Dans la portion ant. 13
Dans la portion post. 1 Dans la portion post. 8

Conclusion — A part des petites variations individuelles, le grand
Triconymphide de nos deux échantillons d’Heterotermes tenuis de Ser-
taosinho appartient a une seule espece, les individus de 1’echatillon II
étant un peu plus courts et trapus et montrant plus souvent le noyau
dans la partie postérieuer du corps. Le Triconymphide de l’essaim de
Santos est le méme. Il nous a servi plus spécialement pour ’étude de

son appareil parabasal.

Structure — Pour quelqu’un qui est familiarise avec I’é¢tude des
genres Triconympha et Pseudotriconympha, comme nous ’avons éte en
étudiant ces genres chez les termites indiens, la structure du grand
Triconymphide d’Heterotermes tenuis apparait relativement simple et
se présente avec une éclatante clarté dont nos dessins et microphotos
donnent une idée assez précise.

Pour en faire une description j'userai la méme terminologie que
i’ai employée ailleurs et dont j’ai déja donné 'homonymie corresponden-
te 4 la description des autres auteurs. Ainsi, je diviserai le parasite en
trois régions, la premiére que j’appelle la {éte, la seconde le cou et la
troisieme le corps, sans prétendre, naturellement, homologuer ces re-
gions & celles qui portent des noms similaires chez les metazoaires. Cecl

dit, je paserai a décrire les mémes regions.

Premier segment ou téte. Hyaline, en forme d’ombrelle de cham-
pignon, comme on la trouve chez la plupart des Triconympha et Pseu-
dotriconympha. Dans des centaines de spécimens examinés nous n’avons
jamais vu quelque trace d’alvéolation comme je l'ai trouvée chez d’au-
tres espéces de ces genres. Sa consistence est tres delicate et rarement
on trouve cette organelle formant une calotte complete au pole supe-
rieur du parasite. En général, elle se ratatine, donnant des plis irre-
guliers qui sont figurés dans nos dessins. Ses contours sont plus accusés
au bord supérieur et ces extrémités latérales qui debordent le contour
de Porganelle sont constitués par deux barbelles sidérophyles, €legam-

ment recourbees.

Deuzxieme segment ou cou. Sa structure est rélativement simple,
lorsque comparée a d’autres espéces. Une formation interne, mediane,
tubulaire, ma tige en sablier et que ist le centroblepharoplasie, n’a plus
dans son pédle supérieur la menisque notée chez d’autres parasites simi-
laires, mais est surmontée d’une lentille spherique, circulaire en projec-
tion et qui dans son intersection avec les bords du centroblépharoplaste
montre deuxr granules basauzx, un de chaque coté, fortement sidérophy-
les, d’ou semblent provenir les bords latéraux du méme centroblepha-
roplaste. Ces bords ne sont pas uniformement lineaires, mais légere-
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ment convexes dans leur contour interne, de facon que la lumiére de
cette organelle subit une sorte d’étranglement dans son tiers supérieur
que la fait davantage ressembler a un sablier. Chez d’autres espeéces,
comme par ex., chez Ps. belari, par de Leucotermes indicola Wasm.,
c’est le contour externe qui subit cet étranglement; dans l’espece ac-
tuelle le contour externe est plutot droit et 1’apparnce de sablier due a
la convexité de ses bords internes — des détails minimes mais qui pos-
sedent une grande importance taxonomique. Dans des préparations
bien réussies on voit au milieu de cette formation tubulaire un filament
arial dont nous n’avons pu voir ni l’'origine ni ses connexions inférieu-
res. Le poOle inférieur n’est plus constitué comme chez Ps. belari par
une double menisque transversale inferteure. Il se termine par un an-
neau circulaire dont nous verrons bientot I'importance.

La ligne d’ectosarque de ce deuxieme segment ou cou est constituée
par deux lignes plus faiblement colorées et qui sont souvent réunies en
une large bande qui se continue avec l’ectosarque du corps, conservant
cette apparence jusque dans de segment supérieur du corps, ou, environ,
son quatrieme ou cinquieme superieur et s’amincissant ensuite sur les
3/4 ou 4/5 restants du méme corps.

C’est dans la ligne externe de l’ectosarque que prenent insertion
les courts flagelles immobiles de la 1ere série. Important a remarquer:
aucune fente articulaire ou citarthrosi de Grassi ne sépare le cou du
corps, de fagcon que, naturellement, notre parasite appartient au genre
PSEUDOTRICONYMPHA.

Dimensions du centroblepharopaste. Long. 9Y%-12 microns; larg.
au pole supérieur 2%; larg. a la base 3 microns.

Troisieme segment ou corps. Je diviserai le corps en deux portions:
I'une representée par son quatriéme ou cinquéme supérieur et 1’autre
par les 3/4 ou 4/5 restants. Car la structure de ces deux portions est
tout a faite différente.

Portion superieure. Elle est limitée, externement, par les lignes
fortement sidérophyles qui s’effilent vers leurs extrémités distales et
sont la continuation des bords latéraux du centroblépharoplaste. C’est
une aire triangulaire avec son vertex en haut, ou, dans le plan super-
ficiel on trouve une infinité de granules et batonnets basaux (ces der-
niers atteignant meéme 0,75 micron de longueur) et qui donnent origine
aux longs flagelles extremement mobiles de la 2nde série.

Dans un plan plus profond on trouve la zone des myonémmes.
Ceux-cl proviennent de 'anneau inferieur du centroblépharoplaste, ne
sont pas dichotomisés comme chez plusieurs espéces similaires, mais
apparaissent comme des fouets qui dans I’extrémité distable se bifurque-
raient ou trifurqueraient. Il est possible que chaque myonémme soit
en réalité indépendant l'un de ’autre et que leurs extrémités proxima-
les, tres serrées les unes contre les autres, donnent cette illusion opti-
que d'une manche de cravache qui se terminerait par des branches di-
vergentes, s’écartant 1'une de l’autre, dont 1’aspect est si nettement
reproduit dans la microphoto respective.
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Portion inferieure. C’est ici que se loge le noyau dont la situation
est variable, comme nous l’avons déja montré, le noyau étant parfois
presque au bout de la portion postérieure. Le noyau est nettement
circulaire et quelques aspects morphologiques ovalaires que 1'on ren-
contre sont dus a la contraction de l'organelle lors de la fixation par
les reactifs. Sa membrane est trés minoe et I’endosome constitué par
des amas chromatiques irrégulierement épars. Pas d’hétérochromoso-
me. L’intervalle entre 1’endosome et la membrane n’excéde point 1
micron.

Chez plus de 700 individus examinés nous n’avons pu trouver
aucune trace de phenomene mitotique ou prémitotique.

La constitution du corps est alvéolaire et son ectosarque sillonnée
par des bandes longitudinales lejotropes, paralléles, remplies de granules
basaux ou s’inserent les flagelles de la troisiéme série qui sont semiactifs,
ondulent plutot avec les mouvements du parasite et augmenten en
longeur a proportion que l'on atteint le pdle inférieur. Seule une petite
partie du poOle inférieur est dépourvue de flagelles.

Dans le corps on trouve des bactéries, d’inclusions diverses et de
fragments de bois, comme chez d’autres espéces similaires.

Dimensions des divers flagelles: Premiere série 8-9 microns: Deu-
rieme seérie 17-20; Troisiéme série 7-9, les plus courts.

Parabasal: Dans les préparations colorées par le Heidenhain ou
Delafield, il nous a semblé que dans quelques spécimens, au moins, on
entrevoyait un parabasal ou corps homologue, sous forme d’une zone
plutot compacte qui descend du centroblépharoplaste et passe tangen-
tiellement au noyau. Désirant etudier plus minutieusement ce sujet,
nous nous sommes addressés au Prof. HAroLD KIRBY qui, aimablement,
nous indiqua quelques techniques spéciales parmi lesquelles nous em-
ployames celle de U'impregnation par le protargol dont nous donnerons
ici le procéde dans les termes precis que le Prof. KirBy a eu la gentillesse
de nous communiquer.

Procedure for activated protargol impregnatio

Procedure for activated protlargol impregnatio

1) a 1% protargol solution iIn distilled water should be prepared. Put
the water in a dish or beaker and scatter the protargol powder on the
surface. Do not stir, do not heat and do not disturb the vessel until solution
has taken place. Make fresh as needed.

2) Put copper wire or thin sheet copper into the vessel to be used
for staining, in the amount of 5 gr, to 100 cc of protargol solution. It 1s
convenient to use cover glasses for carrying the object to be impregnated
and to use Columbia cover glass staining dishes for the process. These dishes
hold 10 cc. of fluid. A length of copper wire weighing 0,5 gr. may be bottled
and placed in the bottom of the dish before adding the protargol solution.
Cover glasses may also be carried through the process in Petri dishes, into
which pleces of thin sheet copper or wire are placed.

3) Leave the preparation in the protargol solution for one or two days.
It may be advantageous to keep the dishes in an incubator at 37 C. The

time and temperature must be adapted to the material and results desired.
For the second day the preparation may be transferred to fresh protargol

solution with fresh copper.
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4) Wash in distilles water.
5) Reduce in hydroquinone (1% hydroquinone in 5% sodium sulphite)
for 5 to 10 minutes. A weaker solution may be satisfactory.

6) Wash several times in distilled water.
7) Place in aqueous gold chloride 1% or less, 4 or 5 minutes.

8) Wash in distilled water.
9) Place in 2% agqueous oxalic acid until a purplish colour appears.
This should be in about 3 minutes.

10) Wash well several times.
11) Place in 5% aqueous sodium thiosulphate 5 to 10 minutes.

12) Wash well several times in distilled water.

Je ne saurais dire que cette technique ait réussi dans mes mains
avec une clarte telle qui me permette de donner des microphotos de
mes préparations; mais elle a eu un avantage: c’est de me montrer que
la zone plutoét compacte entrevue dans les préparations par I’hématoxy-
line a fer A’HAIDENHAIN ou par le Delafield était, en réalité, constituée
par un faisceau de fibres paralleles, bien distinctes surtout dans les 3/4
inferieurs du corps parabasal. L’appareil parabasal se présente ici sous
forme d’un faisceau simples qui, bien que situé dans un plan différent,
passe tangentiellement au noyau qu’il déborde parfois dans sa portion
inférieure; rarement, cependant on voit ce faisceau se diviser en deux
branches passant d’un c6té et de ’autre du noyau.

Dans de belles préparations a ’hematoxylline a fer faites par Mr.
VITTAL, concernant une Pseudoiriconympha d’Heterotermes malabaricus
et que j’eus l'occasion d’examiner (le travail de Mr. VIiTTAL est encore
inédit), le parabasal se montre avec une telle evidence que nous sommes
longtemps restes sans savoir si nous étions en présence d’une Triconym-
pha ou Pseudoiriconympha. Car, la présence d’un parabasal a été jusqu’a
present considérée comme un des caracreres différentiels entre ces deux
genres. Ce fut KirBY qui le premier signala un appareil parabasal chez
une Pseudolriconympha sp. du Leucolermes aureus Snyder de la Cali-
fornie. Il ne la décrivit ni la nomma mais en donna une figure dans son
memoire sur les Triconympha (6). Mr. VITTAL a rencontré, sans doute,
I’appareil parabasal, chez la Pseudotriconympha d’Heterotermes mala-
baricus. Et maintenant nous le trouvons chez ’espéce que nous sommes
en train de décrire.

En resumant les caracteres de notre parasite, nous signalerons en
détail ceux qui appartiennent au type générique et ceux qui nous sem-
blent nettement specifiques: Corps divisé en trois segments (caract.
géner.) . Premier segment ou téte, hyaline, en ombrelle de champignon,
sl mince qu’elle conserve rarement sa forme de calotte sphérique mais
se ratatine lors de la fixation par les réactifs et forme des plis irréguliers
(caract. spécif.) au dessus du deuxiéme segment ou cou. Deux barbelles
siderophyles, une de chaque c6té, débordant le point de confluence de
la ligne supérieure et inférieure du contour de cette téte de champignon
(caract. plutot génér. d’apras mes observations chez d’autres parasites
similaires); deuxieme segment ou cou renfermant au milieu le centro-
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blepharoplaste, tubulaire, en sablier, contenant au milieu un filament
arial (caract. géner.) et surmonté d’une lentille sphérique (caract. spé-
cif.) aux bords de laquelle deux granules basaur donnent origine aux
lignes marginales du centroblépharoplaste (caract. génér.) qui loin
d’étre uniformement linéaires, sont plutdt légérement convexes par
dedans, de facon que Yapparence tubulaire du sablier est due a cette
convexite interne des bords marginaux. Le poéle inférieur du centro-
bléepharoplaste termine par un anneau (caract. spécif.) ou s’insérent
les myonemmes de la partie supérieure du troisiéme segment ou corps
du parasite. Le centroblépharoplaste est entouré d’une zone d’ectosar-
que, bordée par deux lignes paralléles, moins sidérophyles que le con-
tour du centroblepharoplaste et souvent fusionnées de facon a former
une bande homogene. C’est sur cette bande d’ectosarque que s’insérent
les courts flagelles immobiles de la 1ére série qui entourent le cou (ca-
ract. géner.)

Vient enfin le troisieme segment ou le corps proprement dit qui
n’est pas separé du cou par aucune fente articulaire comme celle qui
caracterise le gen. Triconympha. La structure du corps différe selon il
s’agit de sa portion supérieure ou inférieure. La portion supérieure repreé-
sente un quatrieme ou cinquiéme de la longueur du corps et est limitée
par l'intersection des bords fortement sidérophyles du centroblépharo-
plaste, descendant en direction divergente et formant une aire trian-
gulaire qui aboutit a leur intersection avec les bords de 1’ectosarque (ca-
ract. genér.) . C’est dans cette zone que 1'on rencontre: I — dans un
plan plus profond les myonemmes en cravache (caract. spécif.) qui, in-
séres sur I’anneau inférieur du centroblépharoplaste, se répandent com-
me des fouets bi ou trifurques, ce qui d’ailleurs peut n’étre qu’une illu-
sion optique, les myonemmes pouvant étre, en réalité, indépendants dés
I'origine et leur rassemblement dans la portion proximale donnant 1'im-
pression de cravache qui se bi ou trifurque dans la portion distale; II —
dans un plan plus superficiel la zone des granules et batonnets basaux
(caract. spécif.) ou s’inserent les grands flagelles de la 2nde série (ca-
ract. géner.) .

Le reste du corps a une structure uniforme: endoplasme alvéolaire,
renfermant des fragments de bois et inclusions diverses, ectoplasme li-
mite par deux lignes, continuation des lignes d’ectosarque du cou, et
sillonné par des bandes longitudinales leiotropes, remplies de petits
granules basaux ou s’insérent les flagelles demimobiles de la 3éeme série
qul, devenant de plus en plus grands vers le poOle inférieur, laissent ce-
pendant entierement libre et dénudée une petite aire dans la partie
postérieure du parasite (caract. génér.) .

C’est dans cette partie du corps que se loge le noyau, en general
dans une situation équatoriale, mais parfois antérieure ou postérieure
et preésentant une structure tout a fait similaire a celle des noyaux des
Triconympha et Pseudoiriconympha. Ce parasite possede un parabasal
qui paraissant compacte, est constitué, en réalité, par des fils paralle-
les, visibles surtout dans la partie inférieure. Le corps parabasal, souvent
divisé en deux faisceaux passe tangentiellement au noyau (caract. spé-
cif.) .
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Dimensions: Long. min. 100, max. 250, la plupart (environ 75%)
entre 145-210 microns. Ces dimensions subissent de 1égéres modifications
dans les différents essaims de termites. Centroblepharoplaste: long.
9Y%:-12 microns; largeur au poéle sup. 2%; a la base 3 microns; Noyau
12-16 microns de diametre. Flagelles: 1ére série 8-9 microns; 2nde série
17-20;, 3eme serie 7-9, les plus courts.

Classification du parasite. Notre parasite appartient incontesta-
blement au genre Pseudoiriconympha dont les espéces différent souvent
I'une de l'autre par des détails si minimes qu’il devient impossible de
reunir dans la littérature tous les éléments nécessaires pour une com-
paraison, méme parceque les descriptions de quelques auteurs méprisent
parfols ces détails. Il me serait trés utile d’étudier personellement 1’es-
pece Ps. hertwigi. En attendant que je sois assez heureux pour trouver
le termite Copt. hartmanni Holmgren, pour faire une révision de sa
faune parasitaire, je donnerai ici qualques éléments differentiels:

Ps. hertwigi. Long. environ 160 microns (Kirby), 330-760 (Ward-
-Cutler) . Noyau dans la portion autérieure.

Ps. grassi Koidzumi, par, de Copt. formosanus, a 200-300, rarement
000 de longeur.

Les especes indiennes ont des caractéres spécifiques tout a fait
différents. (7, 8, 9).

La mince téte hyaline qui se ratatine facilement sous les fixatifs,
’anneau basal d’ou sortent les myonémmes, ’aspect spécial de ceux-ci
en cravache, la zone des batonnets et granules basaux d’ou emergent
tres flagelles de la 2nde série et les dimensions de ceux-ci ainsi que d’au-
tres flagelles, la situations du noyau t I’absence totale d’hétérochromo-
some sont autant d’éléments qui m’authorisent & considerer cette Pseu-

dotriconympha une espece nouvelle que je nom PSEUDOTRICONYMPHA

PAULISTANA SP. N. en hommage a la ville de Sdo Paulo ou j’ai commencé
ces études.

Mes remerciements a Mr. le Prof. SAMUEL Prssoa pour les facilités
au’ll a bien voulu m’accorder pour mener a bout cette étude, & Mr. le

Prof. FLORIANO D’ALMEIDA pour son aide et au Prof. HaroLd KIRBY pour
ses précieuses et encourageantes informations.
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RESUMO
Pseudotriconympha paulistana sp.n.

O autor descreve uma Pseudotriconympha do termita brasileiro
Heterolermes tenuis (Hagen 1858) estudada em trés colonias colecta-
das, duas em Sertdaosinho e uma em Santos. Corpo dividido em trés
segmentos (caract. gener.) : Primeiro segmento ou cabeca hialina, apa-
réncia de umbrela de cogumelo que pela sua extrema delgadez raras
vézes conserva a forma esférica, mas forma pregas irregulares sob a
acao dos fixadores (caract. especif.) . Duas barbelas siderofilas flutuam,
uma de cada lado, como fitinhas livres nos angulos laterais do seu con-
torno (caract. gener, segundo as obs. pessoais do autor em Triconinfi-
deos déste grupo).

O 2.0 segmento, ou pescoco ou colo contem no seu centro o centro-
blefaroplaste, formacao tubular em forma de ampulheta tendo no meio
um filamento axial (caract. gener.) e no seu polo superior uma lente
esferica (caract. especif.) com um granulo basal de cada lado donde
partem os bordos laterais do centroblefaroplaste (caract. gener.) que
nao sao uniformemente lineares, mas convexos para dentro, por forma
que o estrangulamento em ampulheta € devido a essa convexidade pro-
jetando-se no calibre do tubo. O polo inferior do centroblefaroplaste su-
porta um anel (caract. especif.) onde se inserem os mionemas da porg¢ao
superior do terceiro segmento ou corpo. O centroblefaroplaste € cercado
por uma camada de ectosarca a duplo contorno, mas cujos bordos mui-
tas vézes se fundem numa sO larga faixa mais ou menos homogeénea.
E nesta linha de ectosarca que se inserem os curtos flagelos imoveis da
1.¢ série que envolvem o pescoco do parasita.

O terceiro segmento ou corpo nao € separado do pesco¢o por nenhu-
ma fenda articular do tipo de citartrose de GRASSI que caracterisa o gen.
Triconympha A estrutura do corpo difere segundo se trata da sua
porcao superior ou inferior: a) a porcao superior € constituida por 1/4
ou 1,5 do corpo e € uma area triangular limitada pela continuacao das
linhas siderofilas marginais do centroblefaroplaste e sua interseccao com
as linhas da ectosarca que, por seu turno, sao a continuacao da ectosarca
do pescoco (caract. gener.). E nesta zona que se encontra: (I) num
plano profundo os mionemas em chicole (caract. especif.) que inseridos
no anel inferior do centroblefaroplaste, se expandem em baixo, bl ou
trifurcando-se como os flagelos de um chicote. Escusado dizer que é
muito provavel que essa aparenc:la seja devida a uma ilusao oOptica e
que na realidade os mionemas sejam 1ndependentes e a sua confluéncia
na porcao superior seja devida a aparéncia de cabo de chicote acima
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referida; (II) num plano mais superficial uma zona de granulos e basto-
netes basais (caract. especif.) donde emergem os longos flagelos moveis
da 2.2 serie (caract. gener.); b) o ersto do corpo tem uma estrutura
mais ou menos uniforme: endoplasma alveolar, contendo fragmentos
de madeira e inclusoes diversas, ectosarca com bandas longitudinais
lewolropas, cheias de minusculos granulos basais donde emergem os fla-
gelos semimoveis da 3.2 série que sao cada vez mais longos a proporcao
que se desce para o polo inferior e faltam completamente numa pequena
area situada na parte posterior do parasita. (caract. gener.).

E no terceiro segmento ou corpo que fica situado o nucleo, em geral
no plano mediano, mas as vézes anterior ou posterior, e cuja estrutura
é totalmente similar a dos ntucleos das Triconinfas e Pseudotriconinfas.
Liste parasita possue um parabasal, zona compacta que coloracoes espe-
ciais de impregnacao pelo protargol mostram ser constituido por fibras
paralelas, passando tangencialmente ao nucleo, as vézes em dois feixes

divergentes.

Dimensoes: Compr. min. 100, max. 250, a maioria entre 145 a
210. Ligeiras variacoes segundo as colonias de termites estudadas. Cen-
troblefaroplaste: compr. 9%-12; larg. na extr. sup. 2%; na base 3 mi-
crons. Nucleo 12-16 micr. de diametro. Flagelos: 1.2 série 8-9; 2.2 série
17-20; 3.2 série 7-9, os mais curtos.

SUMMARY

Pseudotriconympha paulistana n.sp.

Body divided iInto three segments (generic character): Its segment
or head, hyaline, shaped in the form of a mushroom umbrella which,
being extremely thin, seldom keeps the aspect of a spheric calotte but
1s shrinken after fixation and shows a very irregular aspect (specific
character.). Two siderophail barbelles, one on each side, float at the cor-
ners of this organel (gen. char. after my observations); 2nd segment
or neck in whose middle lies the centroblepharoplast, a tubular forma-
tion, hourglass like, containing a central axial filament (gen. char.)
and 1n 1ts upper part a spheric body (specif. char.) showing lateralla
one basal granule, from which start the lateral borders of the centroble-
pharoplast (gen, char.) which are not uniformly linear but somewhat
convex Internally in order that the hourglass like appearence is rather
due to this inner convexity of the marginal borders of the centroblepha-
roplast.. The inferior pole of the centroblepharoplast holds a circular
ring (specit. char.) where are inserted the myonemmes of the upper
part of the body. Around the centroblepharoplast lies the ectosarc, a
band bordered by two lines, often fused into one large band where are
inserted the short immobile flagella of the 1st series which surround
the neck (gen. char.).

The 3rd segment of the body is not separated from the neck by any
articular split or Grassr’s citartrosi as in the genus Triconympha. Its
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structure differs strongly of we consider its upper and lower portion:
a) in the upper portion which represents I-4th or I 5th of the body
there i1s a triangular area limited by the intersection of the siderophyl
borders of the centroblepharoplast, which continue in the body, with
the borders of the ectosarc. It is in this area that we find: (I) in a deeper
plan the myonemmes in which like formation (specif. char.), which
iInserted on the inferior ring of the centroblepharoplast spread down-
wards as bi or trifurcated branches — needless to say that this may be
an optical illusion and every myonemme perfectly independent since
since the origin, theilr close proximity on the upper area giving the
appearence of fusing them together at this level, (II) 1n a more super-
ficial plan the zone of basal rods and granules (specif. char.) from
which emerge the long mobile flagella of the 2nd series (gen. char.);
b) the remaining of the body has a rather uniform structure: alveolar
endoplasm, containing fragments of wood and other inclusions, ecto-
plasm limited by two lines, continuing the ectoplasmic lines of the neck
and crossed by leiotropic longitudinal parallel bands full of basal gra-
nules from which emerge the semimobile flagella of the 3rd series
which become longer at the inferior portion of the body but are entirely
absent at a small posterior zone of the parasite (gen. charact.).

It is in this segment of the body that lies the nucleus, generally In
equatorial plan, but often more anterior or posterior and showing a
structure entirely similar to that of the nuclei of the gen. Triconympha
or Pseudotriconympha. This parasite possesses a parabasal or some-
what similar body, a compact zone passing tangentially to the nucleus,
often divided in two bundles composed of parallel fibers (specific. cha-
ract.) .

Measurements:. Min. length 100, max. 250, mostly (75‘¢c) between
145 to 210 microns. Slight variations in different colonies of the ter-
mite. Centroblepharoplast: length 9'%-12 micr.; width in upper pole
215 in lower pole 3 micr. Nucleus: 12-16 micr. of diameter. Flagella: 1st
series 8-9; 2nd. series 17-20; 3rd series 7-9 the shorter ones.

ZUSAMMENFASSUNG
Pseudolriconympha paulistana n.Sp.

Des Korper ist in drei Segmente getellt (generischen Charakters);
1. Segment oder Kopf, durchsichtig, von der Gestalt eines Pilzkopfes,
der, ausserst diunn, selten das Aussehen einer kugelformigen Kalotte
bewahrt, sondern nach dem Fixieren zusammengeschrumpit ist und
sehr unregelmassiges Aussehen zeigt (spezifischen Charakters). Zwel
siderophyle Bartfaden, einer auf jeder Seite, schweben an den Seiten
dieses Organellen (gen. Char. nach meiner Beobachtung); 2. Segment
oder Nacken, in dessen Mitte die Zentroblepharoplast liegt, eine rohren-
artige Bildung, einem Sanduhrglas ahnlich, in welcher eine zentrale
Achsenfaser (gen. Char.) und im obern Teil ein kugelartiger Korper
(spez. Char.) enthalten ist, seitlich ein Basal-Kornchen zeigend, von
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welchem die seitlichen Borsten des Zentroblepharoplast entspringen
(gen. Char.), die nicht einformig linienartig sind, sondern etwas konvex,
so dass das Sanduhrglas-Aussehen eher von dieser innern Konvexitat
der Randborsten des Zentroblepharoplast herruhrt. Das untere Ende des
Zentroblepharoplast halt einen runden Ring (spez. Char.), wo die Myo-
nemas vom obern Teil des Korpers eingefugt sind. Um das Zentroble-
pharoplast liegt die Ektosarc, ein Band von zwei Linien begrenzt, die
oft in ein breites Band verschmelzen, wo die kurzen, unbeweglichen
Geisseln der ersten Serie, die den Nacken umgeben, eingefugt sind
(gen. Char.). 3. Segment oder Korper ist vom Nacken nicht durch eine
artikulale Spalte oder Grossi’s citartrosi getrennt, wie es edr Fall ist bei
den Gen. Triconympha. Seine Struckiur ist im obern und untern Teil
sehr verschiedenartig: a) Im obern Teil, der 1/5 oder 1/4 des Korpers
ausmacht, und welcher durch den Durchschnitt der Siderophyl-Borten
des Zentrobletharoplast begrenzt ist, die am Korper in auseinander-
laufender Richtung weitergehen, mit ihrer Intersektion mit dem Ekto-
sarc einen Triangel-artigen Raum abschliessend, finden wir (gen.
Char.): I. etwas tiefer gelegen die Myonema von Peitschen artiger
Form (spez. Char.), die am untern Ring des Zentroblepharoplast
eingesetzt sind und sich nach unten in zwei- oder dreifache Enden
verlangern — natiirlich kann das auch eine optische Tauschung sein,
iIn welchem Falle jede Myonema vom Beginn an vollig unabhangig,
mit ihrem Naherrucken im obern Teil ein Zusammenschmelzen dersel-
ben vermuten liesse —; II. in einer mehr oberflachlichen Lage die
Zone der basalen Stabchen und Korner (spez. Char.), von welchen die
langen beweglichen Geisseln der 2. Serie entspringen (gen. Char.);
b) der ubrige Teil des Korpers hat eine ziemlich einformige Struktur:
alveolar Endoplasm, Teilchen von Holz und andere Inklusionen enthal-
tend, das Ektoplasm durch zwei Linien begrenzt, die ektoplasmischen
Linien des Nacken weiterfuhrend und durch parallele, der Lange nach
vertaufende leotropische Bander gekreuzt, voll von Basal-Kornern, von
welchen die Geisseln der 3. Serie entspringen, die am untern Teil des
Korpers langer werden und vollig abwesend sind an einer kleinen hin-
tern Zone des Parasiten (gen. Char.).

Es ist in diesem Segment des Korpers, wo die Kerne liegen, gewohn-
lich auf aquatorialer Flache, aber bald etwas mehr oben, bald mehr
unten, eine Struktur zeigend, ganz derjenigen des Kerns der Trico-
nympha oder Pseudoiriconympha ahnlich. Dieser Parasit einen para-
basalen Aparatus besitzt: eine kompakte Zone, die tangenziell zum Kern
verlauft und ist oft in zwel, von parallelen Fasern gebildeten, Bundel

geteilt.

Masse: Min. Lange 100, max. 250, meistens (757 ) zwischen 145 bis
210 Mikrons. Lelchte Abweichungen in verschiedenen XKolonien des
Termiten. Zentroblepharoplast: Lange, 9%-12 Mikr.; Breite am obern
“nde 2%, Im untern 3 Mikr. Kern: 12-16 Mikr. im Diameter. Geisseln:
1. Serie 8-9; 2. Serie 17-20; 3. Serie 7-9, die kiirzern.

S. Paulo, Laboratorio de Parasit. da Fac. de Med., Novembro 1951.



30 Memorias do Instituto Oswaldo Cruz 52 (1), 1954

——————

CHAPITRE 1II

LES DIVERS TYPES D'HOLOMASTIGOTOIDES QUE CE TERMITE
HEBERGE, AVEC DESCRIPTION D'UNE ESPECE NOUVELLE,
H. OSWALDOI SP. N.

Le genre Holomastigotoides fut créé par Grassi et Foa en 1911 (1)
pour la soidisant forme feminine de Triconympha hertwig: Hartmann,
du Coptl. hartmanni Holmgr. Par une erreur de composition typogra-
phique on imprima maschi, ce qui fut bientdt corrigé par Grassi. Celui-
-ci repete en 1917 (2):

10 ho ascritto as nuovo genero Holomastigotoides da me fondato
quella forma che Hartmann ha ritenuto erroneamente femmina di
Triconympha hertwig: .......... Si tratta di un genere molto affine
al genere Holomasgotes da me fondato molti anni fa per una specle
abitante nel Reticulitermes lucifugus (Holomastigotes elongatum) .

Il devient donc necessaire de marquer les differences entre ces
deux genres. GRraAssI dit en 1911(1):

Holomastigotes: le serie svirale di flagelli si possono facil'mente seguire
fino al principio dell’estremita anteriore donde si departono: manca 1l
facio di fibre e lispessimento tubulare assile dell’estremita anteriore
donde si departono; manca il facio di fibre e l'ispessimento tubulare as-
sile dell’estremita anteriore: nell’endoplasma granuli specialli tondi, piu
0 meno grossi, poco rifrangenti; lungo le linee spirali dei flagelll, corpi-
ciouli granulosi, molto piccoli all’estremita anteriores, che non e assotti-
gliata a beco come nel genere precedente e non e fornita di cappucio
distinto.

En 1917 (2) GraAssiI repete:

in questo genere, Hclomastigotes, il corpo anteriore non s’allunga a
punta, ma termina piuttosto ottuso ....... manca 1l tubillo assile pre-
nucleare ...... i flagelli non lasciano libera l'estremit. posteriore; mancsa
il cito endoscleradio ...... obene si puo dire che le differenze che esis-
tono tra il genere Holomastigotes e 1l genere Holomastigotoides sono quel-
le stesse che esistono tra il genere Spirotriconymphella e Spirotriconym-
nha, vale a dire Holomastigotoides assume alimento solido e conseguen-
temente il corpo posteriore e nudo, non presenta quei corpuscoli tondeg-
giante che caracterizano la Spirolriconymphella e possiede 11 citoendo-
scleradio.

Somme toute et laissant de coté les spéculations d’ordre physiolo-
gique exprimées par Grassl, les différences entre les deux genres se-
raient, si nous avons bien compris les idées du savant italien:

Holomastigotes: poble antérieur arrondi; flagelles recouvrant tout
le corps; pas de zone prénucléaire; absence d’axostyle.

Holomastigotoides: pdle anterieur plus ou moins allongeé; pole pos-
térieur dénudé de flagelles; zoprénucléaire compacte; présence d’axos-

tyle.
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Le genre Holomastigotoides est tres repandu parmi les termites.
KoimpzuMlI 'a trouvé dans ces études des termites du Japon. Il se trouve
abondamment chez les Leucotermes, Coptotermes et Hetlerotermes In-
diens ainsi que chez Hodolermes (Anacanthotermes) viarum Koenig
(3). Ses caracteres sont d’aprés mes observations personnelles: Formes
en général grandes, avec ’ectosarque renforcée par des bandes spiralées
dexiotropes qui, sortant du pdble anterieur, s’enroulent autour du corps
et donnent insertion aux nombreux flagelles dont le parasite est recou-
vert. Noyau arrondi ou ovalaire, situé tout pres du pdle antérieur —
qui ne posseéde pas l'organelle tubulaire qui constitue le contropharo-
plaste des conymphes ou Pseudotriconymphes — mais est entouré d’une
zone plus ou moins compacte, bien différente de la structure alvéolaire
du reste du corps. Operculum au podle anterieur, anatomiquement in-
dividualisé ou non, Axostyle a fibres multiples, parfois difficile a étre
colore, de facon qu’a un examen superficiel on ne peut pas toujours le
voir. Division par mitose, 4 chromosomes primaires se dédoublant en 8.
Pas de formes sexuelles. Xylophage. Sp. type H. hertwigi (Hartmann)
Grassi, par. du Copt, harimanni Holmgren, Brésil.

Dans la systematique suivie par Grassi(4) le genre Holomastigo-
toides Grassi et Foa 1911 est inclus dans la famille Spirotriconymphidae
Grassi 1917, tandis que le genre Holomastigotes Grassi 1892 est indiqué
comme le seul genre certain de la famille Holomastigotidae Janicai 1915.
I’espece type Holomastigotes elongatum ne possede ni rostrum ni axos-
tyle.

Puisque ’'axostyle est parfois si difficile a voir dans les exemplaires
les plus indoubitables du genre Holomastigotoides, nous préférons clas-
ser les deux genres dans une méme famille Holomastigotidae que nous
définirons ainsi: Noyau antérieur, sans centroblepharoplaste tubulaire.
Axostyle a fibres multiples, pouvant quelquefois manquer. Bandes spi-
ralées, pourvues de flagelles. Genres. a) Holomastigotoides Grassi et
Foa (syn. Triconympha Hartmann pro parte — les soidisant formes fe-
melles —; Leidya de Mello nec Franca) . Caracteres de la famille. Axos-
tyle présent. Sp. type H. hertwigi (Hartmann) Grassi, par de Copt. hart-
manni Holmgr; b) Holomastigotes Grassi. Idem sans axostyle. Sp. Type
H. elongatum Grassi, par de Reticulit. lucifugus.

Ceci dit, nous passerons a décrire et identifier les divers types d’Ho-
lomastigotoides qui habitent l'intestin d’Heterotermes tenuis resolté au
Bresil.

[} [ ] »
s i %

Type (espece) A. Forme en cloche ou mieux, en couvercle en
verre sous laquelle on garde les microscopes dans les laboratoires. Pole
supérieur régulierement arrondi, ou, rarement, montrant une petite
situosité dont la concavité aux cotés et uns portion saillante au milieu
donnent Y la ligne d’ectosarque a ce niveau une elegante courbure
d’arcade gothique.
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Endoplasme alvéolaire, séparé de ’ectosarque par une distance d’en-
viron - a 1% micron. Dans la plupart des exemplaires I’endoplasme fait
hernie au pdle inférieur de l’ectosarque qui, de ce fait, reste glabre:
c’est une peculiarité que j’'ai remarquée dans cette espece bresilienne en
comparaison avec les espéeces similaires qui parasitent les Leucotermes
et Copttotermes indiens. Compacte et renfermant du bois et inclusions
diverses, ’endoplasme contient 1’axostyle qui est tres difficile a étre
découvert et ne montre pas tres clairement la structure a fibres multi-
ples comme dans les especes indiennes. L’extrémite inférieure de ’axos-
tyle n’arrive pas jusqu’au bord inférieur du parasite et finit, en géne-
ral, dans le milieu du corps ou un peu plus bas. La limite inferieure de
’ectosarque est presque toujours plus sidérophyle que le reste de son
contour.

Noyau circulaire ou ovalaire et situé, comme dans tous les parasites
de ce genre, tout prés du pole supérieur dont il est séparée par une dis-
tance de 1% a 2 microns. La membrane nucléaire est tres mince. L’en-
dosome ou trés compacte ou constituépar des masses chromatiques soit
eparses irrégulierement, soit disposées en faisceaux ayant subl une con-
traction pseudo-synaptique. Outre ces masses chromatiques, on trouve
parfois de nombreux granules destribués dans toute 1’aire de I’endosome.
Un hétérochromosome sensu Koroip et Swezy fait parfois partie de la
structure nucléaire. En contraste avec les espéces indiennes, ce parasite
posséde une zone prénucleaire: c’est une petite bordure qui sous forme
d’une calotte recouvre le contour supérieur de la membrane nucléaire.

[’ectosarque est sillonnée dans toute son étendue par des bandes
paralleles dexiotropes, renfermant des granules basaux ou s’inserent
les flagelles. Ceux-ci sont un peu plus grands dans le péle inférieur du
parasite.

Dimensions prises sur 50 individus

NOMBRE Longueur NOMBRE Largeur

en micr. en Mmicr.
| e 501 2.0 . 0 . 30
| 60 | 7.... ... ... 4
4 01 2. 45
2. 75 1 10 o()
6. . ... K0 | DO
14 90 6.. 6()
11 1000 | 4........ ... . ... 65
T.. .. 110 | 7................ . 7()
/T 120 Y. ... 19
2 130 | 2. .. . ... 80
........................... S 0()
......... 2 100
................. | R 110
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En resume: long. min. 50, max. 130, la plupart (76%) entre
80-110. Larg. min. 30, max., 110, la plupart (58% ) entre 50-90. Noyau
7-9 micr. Larg. des bandes dexiotropes 0,5. Distance entre les bandes
0,75 a 1% micr. Flagelles (extr. libre) 3; les plus inférieurs 5-8 microns.

Classification. A part de petites variations que nous avons deja
signalees, cette espece est indoubitablement le Holomastigotoides cam-
panula de Mello 1918, revisé 1927, décrit pour la premiere fois chuz
Leucotermes indicola Wasmann et trouvé ensuite chez plusleurs Leuco-
termes et Coptolermes indiens (95).

% 25

Type (espece) B. Aussi abondant que l’espece antérieure. Forme
enflacon, avec le goulot bien dessiné et mésurant environ le cinquieme
de la longueur du corps, bien que quelquefois, surtout dans les peétites
formes, du certainement & la contraction du parasite lors des procédés
de fixation, le parasite prenne une forme plutot triangulaire ou conique
Y base tournée en bas.

Noyau ovalaire, situé tout pres du poOle supérieur. Membrane nu-
cléaire mince, embrassée dans sa partie inférieure par un court axostyle,
a peine visible, en forme d’entonnoir recourbé, et dont la pointe ne dé-
passe pas le milieu du corps du parasite. La structure de ’axostyle sem-
ble plutot compacte; au moins, on n’y distingue pas clairement les fi-
bres. L’endosome nucléaire constitué par des masses de chromatine irré-
gulierement éparses, parfois en contraction pseudo-synaptique. Quel-
ques figures suggerent que cette masse d’endosome soit liée & un cen-
trosome intranucléaire; mais nous n’avons pu mettre en evidence de tel
corpuscule. Pariois un hétérochromosome.

Les points les plus importants et caractéristiques de notre parasite,
outre sa forme, sont.:

a) la zone d’endoplasme prénucleaire. Elle est tubulaire, suit
la forme en goulot de la région supérieure du parasite et renferme dans
son poOle superieur, vers son milieu, un petit granule basal d’ou descend
un mince filament axial, qui, devenu bientét indistinct, se perd vers la
proximité du contour supérieur de la membrane nucléaire. Serait-ce
que ce filament a quelque rapport avec le centriole intranucléaire que
nous n’avons pu démontrer clairement? La zone prénucleaire qui est
compacte et homogéene entoure le noyau et se continue avec ’endoplas-

me du corps.

b) le pole superieur du parasite se termine par un anneau circu-
laire qui constitue une espece d’operculum, une formation nettement
dependente de l'ectosarque Cet anneau n’a pas le contour sidérophyle
comme chez H. proboscifer, par, d’Hodotermes viarum Koenig, from
Coimbatore (3) ni du H. operculatum, par. de Heterotermes malabaricus
(6) et ses contours pourraient facilement passer inapercus.

c) un autre falt qui caracterise cette espéce, c’est que ses flagelles
ont trois longueurs différentes selon les diverses regions du corps. Chez
plusieurs especes d’Holomastigotoides les flagelles deviennent plus longs

M.I.O.C. — 3
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a proportion que I’on descend vers le pble inférieur;, mais je n’ai jamais
remarqué des groupes si régulierement destribués comme dans l’espece
actuelle. En effet, ici, dans la partie supérieure correspondente au gou-
lot, les flagelles sont longs et forment une touffe assez distincte de
chaque co6té; dans le reste du corps les flagelles sont tres courts et
trés peu visibles; et dans le cinquiéme ou sixiéme inferieur les flagelles

sont trés longs et recouvrent le parasite comme une frange, dont nos
figures donnent une parfaite idée.

Les bandes d’ectosarque n’offrent rien de spécial. Nous n’avons pu
compter ni leur nombre initial ni decouvrir leur origine.

L’endoplasme postnucléaire a une structure alveolaire, en contraste
avec I’homogénéité de la zone prénucléaire; il renferme du bois et inclu-
sions diverses et devient parfois épais et, par conséquent, plus sidero-

phyle dans la répion inférieure. Il ne fait pas d’hernie comme chez H.
campanula.

Dimensions prises sur 50 individus

Longueur . Largeur
NOMBRE en microns NOMBRL en microns
2 S 60 | 6....... .. .. .. .. .. 30
2 65 | 15. ... ... ... ... . 4()
R . 70 4 ... 45
7. . L | 19.. .. ... . ... 50
. 85 4 . 60
6. . ... ... WY 2. ... ... .. . 80
10................. 100y ............ ... R
T 1ot ... ... ... o0
O 115 S I
1. . 140 | ... .. . ... o
| 160 | .. ...... L T

... .. 190 | ... . o oo

En resumé: Long. min. 60; max. 190, la ‘plupart (78%) entre
70-120 micr. Larg. min. 30, max. 80, la plupart (78%) entre 40-60.
Noyau ovalaire 7-9/4%-6. Flagelles du goulot 12-15, ceux du corps 3-9;
ceux de la base 30-40 microns.

Classification — Je n’ai pas trouvé dans la littérature a ma portée
aucune espéce que ressemble a celle-ci. La seule forme en bouteille de-
crite par moi-méme chez Leucotermes indicola sous le nom de H. koid-
zumii (5d) est trés petite (49-90/25-40) et ne possede pas les caracte-
ristiques spéciales que nous venons de signaler. Je considere donc ce
parasite comme une espéce nouvelle que je nommerai, en hommage a
la memoire du feu et inoubliable savant Oswaldo Cruz, Holomastigotoi-
des Oswaldoi sp. n.
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T'ype (espece) C:. L’espéce que nous allons décrire maintenant a
déja été signalé par Doris MackINNON (7). Et malgré que l'attention
de ’auteur a incidé surtout sur le noyau et ’axostyle du parasite, on y
trouve d’intéressants détails que nous ne faisons que confirmer. Je
m’étonne méme comme Y un observateur si soigneux ont passé inaper-
cues les autres espéces d’Holomastigotoides que y sont présentes: peut-
-étre, n’ayant pas travaillé sur place, mais avec les termites conservés
en captivité, plusieurs des especes plus sensibles se sont detruites, car

— c’est mon expérience personelle — cela arrive avec des termites cap-
tifs, pour plus qu’on chrche & les nourrir avec ce que nous croyons étre
leur nourriture habituelle.

Comme hommage a l’excellent travail de Doris MACKINNON je Ié-
sumeral 1ci les points les plus importants de ses observations, en y
ajoutant mes remarques personnelles. L’auteur dit:

H. hertwigi; H. mirabilis, from Copil. sjostedii (French Guinea); H. he-
migynum from Copt. lacteus (Australia) ; H. hartmanni from. Copt. for-
mosanus seem to differ from one another mainly in the arrangement of
the spiral bands.

Alnsi, H. hertwigi aurait 14-20 bandes spiralées; H. mirabilis 12;
H. harimanni 8-10 au pole antérieur et 30-50 sur les cotés latéraux du
corps. Chez H. hemigymnum on signale 29 bandes sur le corps.

Je n’attache pas d’importance, comme caractére différentiel, a ce
nombre de spires qu’on peut compter sur le corps. MACKINNON, suivant
I'exemple de quelques auteurs, le fait et enregistre sur ses exemplaires
de H. hemigymnum d’Helerol, tenuis de Trinidad, 20 bandes sur le
corps. Ce qul me semble bien plus important c’est de chercher — quand
cela est possible — le nombre de spires qui sortent du pdle antérieur:
celles-ci faisant le tour du corps, on congoit qu’elles I’enveloppent plus

d'une fois, s1 le parasite est assez grand et augmentent ainsi leur nom-
bre dans le corps.

Citons encore MACKINNON:

the anterior nipple-shaped end may protrude considerably as in Text-
fig. A; or it may be flattened down or even slightly invaginated and such
flagellates are usually plump and subspherical, the lines of the spirals
coming close together and their slope becoming less steep (fig. )
8-10. spires from the nipple; 20-33 on the body

IIIIIII

La partie posterieure dénudée de flagelles est dans les spécimens
de MACKINNON “less than In Grassi’s, less than 1/3 of the total length,
occasionally 1/2”.

Pour en finir avec ces citations, MACKINNON signale:

a siderophyl knob in the anterior tip of the axostyle ...... possibly
homologous with the tubule in Microspironympha ..... Below the nu-
cleus the axostyle is seen to be fibrous ..... terminates in a fine point
with usually ends just when the naked protoplasm begins, but occasion-

ally may project into that part ..... not connected to the nipple by
any fibras.....
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’auteur donne des dimensions suivantes: pour les formes grandes
160,/100; pour les petites 100 50. Noyau ovoide circa 12, avec 3 chromo-
somes (contre 4 d’Hemigymnum, 8 de Mirabile et 2 de Harimanni) .

3¢ *

Comme MACKINNON a identifié cetie espece avec H. hemigymmnunmn
Grassi (avec un point d’interrogation qui montre ses doutes a ce res-
pect), il sera intéressant d’en signaler les caracteres d’apres la descrip-

tion du savant italien (2).

e caratterizatta dal presentare un tratto notevole sfornito di spire. Clo
perdo non si verifica in tutti gli individui, ma é un fatto che 10 non he
mai riscontrato nell’H. mirabile un tratto nudo tanto grande quanto sl
iscontra facilmente nell’H. hemigymnum. Aggiungasi che i’ertremita an-
teriore in quest’ultima é spesse volte occupata da una massa di proto-
plasma ialino che comprende anche il nucleo e ricorda la singulare massa
granellosa che ho descrito nelle Triconinfe. Questa speciale formazione
protoplasmatica non é stata da me chiaramente distinta nel H. mirabile.

Dans la seule figure de H. hemigymnum qui illustre le travail de
GrassI (Tav. VIII, fig. 17) on voit la zone compacte prénucléaire et en-
viron la moitié du corps dans la région postérieure dépourvue de bandes
spiralées et de flagelles. Dimensions prises d’apres cette figure de
Grassi: 180,/135; partie glabre 113. Noyau ovoide 33 22.

Description du parasite dans nos eremplaires bresiliens

I1 abonde dans nos preparaticns et quelques champs microscopiques
en sont littéralement farcis. On est tout de suite frappé par la division
du corps en 2 regions: I'antérieure, recouverte de spires, la postérieure
glabre pouvant prendre des formes differentes, mails n’excédant jamais
prendre des formes différentes, mais n’excédant jamais plus d’'un tiers
de la longueur totale du corps. Davantage: on est aussl frappé du fait
que quelques uns de ces parasites montrent dans leur pole postérieur, a
extremité de la partie glabre, une toufie d’épais et longs stereocilia.
Nous avons soigneusement comparé la structure de ces deux types et
trouvé qu’elle est tout Y fait similaire: ainsi, nous ne croyons pas que
sur ce caractére on doive baser la création d'une espéce ou variete
sutonome. Et nous nous limitons a signaler dans ce parasite deux for-
mes: nuda et stereociliata. Cette derniére n’est pas une forme nouvelle
puisqu’elle a été figurée par Grassi et HOLLANDE dans leur dessin d’H.
hemigymnum par. du Copt. sjostedtt. Seulement, nous l'individualisons
sous ce nom, préférant de garder la vieille terminologie de GRASSI
stereocilia — au lieu d’englober tous ces longs et epais filaments au pole
postérieur dans le groupe vague de bacillo-symbiontes.

Forme générale (ne pas prenant en considération I'appendice gla-
bre) ovoide. Péle antérieur plus étroit que le pole posterieur, pointu,
parfois abruptement coupé comme le vertex d’un cone tronque. Dans
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quelques préparations et selon la position dans laquelle le parasite fut
fixé, on voit une réintrance ou un plateau qui doit correspondre a la
région de I’operculum qui — comme nous avons vu chez d’autres espe-
ces — est parfois anatomiquement distinct, parfois non. C’est autour
de cette région que se groupent les bandes spiralées dont nous avons pu
compter le nombre chez plusieurs individus: ce sont 8 bandes qui des-
cendent en direction dexiotrope et s’enroulent ensuite autour du corps.

Zone prénucléaire hyaline trés distincte, en forme de cone a base
inférieure, qui entoure le noyau comme une toque; parfols, au vertex
de ce cbne on remarque un granule sidérophyle dont peut-étre la zone
prénucléaire est dépendente. Elle s’étend aux cotés, jusqu’a se confon-
dre avec nucléaire, se montrant toujours distincte du reste de 1’endo-
plasme pour étre plus compacte dans sa constitution.

L’axostyle embrasse le noyau dans sa partie inférieure. Il se com-
pose d’une sorte d’infundibulum auquel fait suite un tubule falciforme
ou sinueux qui termine parfois au milieu du corps, parfois a la limite
inférieure de 1’ectosarque spiralée. 1l est fibreux, mais les fibres sont
difficiles a étre apercues — au moins dans nos préparations — ce qui
contraste avec leur nettete dans les espéces indiennes. -

Flagelles devenant de plus en plus longs a proportion qu’on se rap-
proche de la base. Inclusions diverses dans l’endoplasme.

Noyau ovalaire a membrane mince et dont nous figurons plusieurs
stades prémitotiques et de prophase. 4 chromosomes primaires, se dé-
doublant en 8. Hétérochromosome. Nous n’avons pas vu d’autres stades
ultérieurs de mitose.

Dimensions prises sur 50 individus

Longueur
Longueur Largeur :
NOMBRE o NOMBRE o mfmns NOMBRE de la partie
glabre

. 140 | 1. .. 45 1 10.. ... .. ... . ... . 10
| S 145 | 14. ... ... ... ... .. 60 O 15
2 150 3. o5 | 14... . ...... ... . ‘ 20
160 {13............ . L 70 [ 16...... ... ... ... 25
4. . . 170 ) 3. ... ™l 2. .. A 30
O 180 | 4..... . . ... 8O| 2................ . 39
f 190 4 ... ..., e 90 A 4()
12.... ... . 200 6......... ... ... 100 . ................. | . ..........
5 e 210 | 11Ol .................. | .... e
D 215 | 1200 .................. | . ........
2 . 225 | oo oy e
Y 230 | ..o o R
2. 20 ..o o

En résumé: Long. min. 140, max. 240, la plupart (74%) entre
170-210. Larg. min. 45, max. 120, la plupart (74% ) entre 60-80. Appen-
dice glabre min. 10, max. 40; en géneral entre 20-30 microns. Stereocilia
15-18 micr.
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Classification. MACKINNON a classifié le parasite identique trouve
chez ’Heterotermes tenuis de Trinidad comme Holomastigotoides hemi-
gymnum (?) Grassi. Nos exemplaires, tout en étant les mémes, sont
en général plus longs que les siens — ce que j’atfribue a des variations
individuelles si fréquentes dans les divers essaims de termites, parfois
recoltés dans une méme localite.

Aura-t-elle raison a identifier cette espece avec H. hemigymnum
Grassi? Le savant italien a donné une description tres courte de cette
espéce et de la seule figure que l'on trouve dans son travail on peut
inférer: long. 180; larg. 120; flagelles recouvrant plus que la moitie du
corps; long. de la partie glabre, 113, bien plus longue, donc, dans nos
spécimens que chez ceux de MackINNON (less than 1/3 of the total
length, occasionally 1/2).

L’espéce H. cingulatum var. coimbatorensis de Mello et de Mello
(3) 1942, par. d’Hodotermes viarum Koenig differe de celle-c1 pour
avoir toujours des stereocilia trés courts, environ la moitie des autres
flagelles.

J’accepte donc la classification de Doris MACKINNON et J’enregistre
parmi les Holomastigotoides d’Heterotermes tenuis brésilien ’espece C
comme Holomastigoides Hemigymnum Grassi, en agoutant néanmoins
qu’il se présente sous deux formes distinctes: 'une glabre — forma nuda
— l’autre avec des stereocilia — forma stereociliata —, d’ailleurs tout
5 fait similaires dans leur structure.

q 4
=S DS e

Type (espéce) D. Cette espéce n’est pas tres abondante et ainsi
nous n’avons pu dessiner a chambre claire que 25 individus Y peine,

pour en prende des dimensions. Les volcl:

ﬁ'———_—

Longueur Largeur

NOMBRE en microns NOMBRE en microns

4 60 | 1. . ... 30

2. 70 4 ... o 4()

2 sO( 11 ... . | 5()

0. . 9() 6... .. | o ()

4 ... .. 100 2 . ()

o .. ... ... | 110 | 85
| | 120
| 130 ..... . ... .

En résumé: Long. min. 60; max. 130, la plupart (64%) entre
90-110. Larg. min. 30; max. 85, la plupart (67% ) entre 50-60 micr.

Forme globuleuse, en général, régulierement arrondie, parfois avec
le pole antérieur plus étroit (forme ovoide). On voit rarement des for-
mes circulaires. Le pole antérieur peut parfois se montrer invagine,
cette partie correspondant probablement & la zone operculaire qui,
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comme nous l’avons dit, existe chez tous les Holomastigoloides, soit
individualisée, soit virtuelle et, pour ainsi dire, physiologique. Mals ce
qui caractérise cette espece, outre sa forme, c’est:

a) l’existence de bandes spiralées dans toute 1’étendue du corps,
de facon qu’il n’y a pas d’endoplasme hernié. Comme l’espace entre la
membrane nucléaire et le contour du péle antérieur ne dépasse gueére
0,75 a 1 micron, je n’ai pu compter avec exactitude le nombre des spires.
Il y en a certainement 7, mais je cois plutot que ce sont 8.

b) le manque de zone prénucléaire, reduite tout au plus a une
mince calotte de protoplasme hyalin et ne dépassant jamais le contour
de la membrane nucléaire.

c) les flagelles sont tous de la méme dimension et on ne voit pas
qu’ils soient plus longs a la base. Leur extrémité libre mésure 1% a 2
microns.

Cela va sans dire que j’ai soigneusement écarté toutes les formes
qui pourraient se préter a étre confondues avec les variations d’autres
espéces qui parasitent ce termite, notamment avec les petites formes de
I’espece C (hemigymnum) qui par quelque circonstance eussent leur
endoplasme contracté et a peine dépassant le contour de l’ectosarque.
Et c’est sur les trois caracteres signalés ci-dessus que j’ai pu autonomiser
cette espece.

Axostyle sans rien de particulier.

Noyau arrondi de 4-5 microns ou ovalaire de 6-7/4, avec la structure
identique a celle de ses congéneres.

Classification — Ce parasite ressemble beaucoup a Holomastigotoi-
des globosus de Mello 1935, par. de quelques termites indiens (5e), avec
la différence que le parasite brésilien est un peu plus grand (les di-
mensions de H. globosus indien, prises sur 45 individus divers de trois
essaims de termites, sont: long. min. 35; max. 100; la plupart (86%)
entre 60-90; larg. min. 15; max. 80; la plupart (88% ) entre 40-60 mi-
crons) .

J’identifie donc 'espece D de Helerotermes tenuis brésilien comme
Holomastigotoides globosus de Mello 1935.

3 3 5

Type (espéce) E. TUn nouveau type que je n’avais pas remarqué
chez Heterotermes tenuis de Sertaosinho fut trouvé en assez grand nom-
bre dans l’essaim provenant de Santos. On ne saurait dire que j’ai failli
de le voir dans mes études antérieures, qui furent faites apres une ob-
servation des plus soigneuses, sur des dizaines de préparations, exami-
nées parasite par parasite. Je suis donc forcé de conclure que chez
Heterot. tenuis de Santos on est en présence d’un type nouveau: si auto-
nome, si une simple variation ou forme en involution d’une autre es-
péce, nous le discuterons a suivre. Mais faisons-en d’abord la description.

Forme circulaire, le contour externe sous forme de cercle parfai-
tement régulier, separé de ’endoplasme par un petit espace clair d’en-
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viron 1 a 2 microns. L’endoplasme ne fait pas d’hernier; il est finement
alvéolare et renferme des granulations et d’inclusions variées. Le noyau
n’est pas entouré dans son pole superieur par aucune bande ou zone
de protoplasme plus ou moins hyalin et se trouve parfois placé dans une
situation plus ou moins centrale, mais ceci depend de la position dans
laguelle le parasite a pu étre fixé. En général il se trouve bien plus pres
du poble supérieur et c’est, lorsque le noyau occupe une position centrale,
que I'on remarque distinctement les 8 bandes spiralées qui entourent
le corps du parasite.

Que ’on ne pense néanmoins que la forme du parasite soit toujours
circulaire. On trouve aussi des formes ovalaires que 1’on voit nettement
étre dues a l’allongement d’'un des diametres.

Flagelles a longeur uniforme recouvrant tout le corps et dont l'ex-
trémité libre mésure 1Y%-21% microns.

Les dimensions du parasite prises sur 25 individus dessines a cham-
bre claire sont:

Formes parfaitement circulaires (11 meésurées): Diametres 35, 38,
40, 45, 46, 58, 60, 65, 70, 72.

Formes ovalaires (14 mésurées) 40/36, 5040, 50 70, 50.775, 52 30,
60,/50, 60/52, 7060, 80./65, 80/70, 80/75.

S’agit-il d’une forme autonome? S’agit-il d’une forme en involution
du Hol. globosus?

J’ai rencontre des globosus dans ces preparations et j’al pu comparer
soigneusement la structure de ces deux types, precisément dans les for-
mes ovalaires qui pourraient se préter a quelques confusion. Cette com-
paraison montre:

a) tandis que le grand axe du noyau chez globosus est parallele
ou légérement oblique en rapport au plus grand meridien du parasite,
chez le parasite actuel il est parallele ou léegerement oblique en rapport
a I’équateur.

b) absence totale de zone hyaline dans le parasite actuel, tandis
que chez globosus, si elle manque aussi dans quelques specimens, elle
existe parfois chez d’autres sous forme d’une mince calotte protoplas-
mique ne dépassant jamais dans ses angles lateraux le contour de la
membrane nucléaire.

c) les dimensions de ces formes ovalaires — un élement sur le-
quel je n’insiste pas beaucoup a cause des variations si fréequentes dans
ce groupe de parasites sont:

globosus espece en etude
Long. min. 60 40
Long. max. 130 80
Plupart 90-110 50-60
Larg. min. 30 36
Larg. max. 85 75
Plupart 50-60 40-60

L’espéce en étude est entiérement comparable a ’espece sphaeroi-
dalis de Mello 1935 (5e), trouvée chez quelques Coplotermes non iden-
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tifies de I'Inde Portuguaise et dont les caracteres sont: espece sphéri-
que se projetant dans la préparation sous forme d’un cercle parfaite-
ment régulier; courts flagelles entourant tout le corps; pas de zone pré-
nucléaire; court axostyle a faisceaux multiples.

Dimensions: 41/39; 43/41;: 49/47. La forme extrémement curieuse
de cette espece ne semble pas due & un phénomene de dégénérescence
ou de sénilité.

L/ 4 )
3% 3R s

Cette espece est assez répandue chez les termites indiens. Mr. ViT-
TAL, du Karnatack College de Dharwar, dans une communication privée
(sa these n’est pas encore publiée) m’informe — et je suis heureux de
reproduire ici ipsis verbis son observation si détaillée — sur les H. sphae-
roidalis des termites indiens Copt. heimi et Heterot. malabaricus:

The species 1s perfectly sperical in form. There is no prenuclear zone
whatscever. The nucleus is round and near the superior pole. Many
individuals of the species in our slides have the nucleus in the centre.
A reexamination to determine the position of the nucleus in living indi-
viduals, carried out with neutral red staining, has confirmed that the
nucleus 1s anterior as in the other species of this genus. It seems to us
to the position in which the parasite has been fixed up the fixator. The
flagella are short and cover the whole body. The axostyle is short and
consist of multiple fibres. The measurements are:

HOST Length Breadth Ratio L/B
Copt. heimi Wasm..... | 20-105 20-100 0,96/1
Av. 55 Av. 57 —
Heterot. malabaricus, | 25-95 23-90 1,02/1
Sny Av. 48 Av. 47 —

The size of this species varies according to the hosts. We believe that
the perfectly circular form of the species is not due to any degenerative
phenomena. It may also be noted that these forms are not transitional
forms which are of common occurrence in the flagellates of this group.
The species under review is undoubtedly H. sphaeroidalis de Mello 1935.

Tout en remerciant Mr. ViTTAaL de son intéressante information je
dols conclure mes remarques: Le parasite qui nous occupe et que nous

avons trouvé chez le H. tenuis de Santos est le Holomastigotoides spae-
roidalis de Mello 1935.

Je n’arrive point a comprendre comment je n’ai pas trouvé cette
espece dans les essaims fenuis de Sertaosinho. En reexaminant toutes
mes preparations de H. tenuis de Sertdosinho, je n’ai pu trouver le
Sphaeroidalis. Les tres rares types circulaires que 'on y rencontre ap-
partiennent clairement a des petits hemigymnum ou campanula dont
le pole postérieur a subi une retraction. Peut-étre, parmi des centaines
d’individus reexaminés on pourrait compter un ou deuxr que l’on eut
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volontiers classifié comme sphaeroidalis. Ainsi, méme que ce dernier
type se trouve en réalité chez tous les Het. tenuis de cette réegion, sa
présence chez ’essaim de Sertdosinho est si méprisable qu’elle pourrait
passer inapercue.

L’Heterotermes tenuis brésilien heberge donc les suivantes especes
d’Holomastigotoides:

1)
2)
3)

4)
9)

campanula de Mello 1918, rev. 1927.
oswaldot sp. n.

hemigymnum Grassi 1917, sous deux formes: nuda et ste-
reociliata.

. globosus de Mello 1935
sphaeroidalis de Mello 1935.

w R R R
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Esc, Med-Cirurg. Nova-Goa 1928; (e) Contribution a l’étude des Trico-
nymphides et d’autres flagellés parasites des termites indlens in Compt.
Rend. XII Congr. Internat. Zool. Lisbonne 1935.

6. I. FroiLANO DE MELLO,

Note on Holomastigotoides operculatum sp.n., parasite of the intestine
of a wood eating termite collected at Dharwar in An. Inst. Med. Trop.

VI Lisboa, 1948.

7. MACKINNON DORIS,

Observation on Triconymphids. I, The nucleus and axostyle of Holomasti-
cotoides hemigymnum Grassi (?) in Quart. Journ. Micr. Sci. 70 : 173-191,

1926.
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RESUMO

O autor aponta em primeiro lugar os caracteres do gen. Holomasti-
gotoides criado por Grassi e Foa em 1911 para as chamadas formas
femeas de Triconympha hertwigi de Hartmann. Este género, juntamen-
te com o gen. Holomastigotes, pertence a Tribu Hypermastigina Grassi
e Foa, familia Holomastigotidae Grassi. Passa em seguida a descrever
os tipos que parasitam o Heterotermes tenuis encontrado em Sertaosinho
e Santos e distingue ahi cinco espécies que identifica com H. campanula
de Mello 1918, H. hemigymnum Grassi (1917 (estudado também por
Doris MACKINNON em 1926 nos tenuis de Trindade), H. globosus de Mel-
lo 1935, H. sphaeroidalis de Mello 1935 e uma espécie nova que intitula
H. oswaldoi. Como no H. hemigymnum brasileiro encontra com fre-
quéncia formas com stereocilios ao lado de outras com a zona posterior
glabra, julga dever distinguir nesta espécie duas formas — nuda e ste-
reociliata.

SUMMARY

Characters of the gen. Holomastigotoides Grassi & Foa 1911, created
by these authors for the so-called female forms of Triconympha hert-
wigt Hartmann. Differences, according to Grassi, between Holomastigo-
toides and Holomastigotes, both belonging to the tribe Hypermastigina,
family Holomastigotidae. Detailed description of the five species present
iIn the intestine of Heterotermes tenuis collected at Sertaosinho and
Santos and thelr identification as H. campanula de Mello 1918, H. he-
rigymnum Grassi 1917, (this one studied also by Doris MACKINNON in
tenuis from Trinidad), H. globosus de Mello 1935, H. sphaeroidalis de
Mello 1935 and a new species which is named H. oswaldoi. As the spe-
cles hemigymnum shows many individuals with stereocilia, otherwise
entirely similar to the glabrous forms, he judges it convenient to divide
this species into two forms — nuda and stereociliata.

ZUSAMMENFASSUNG

Charaktere des Gen. Holomastigotoides Grassi u. Foa 1911 von die-
sen Autoren fur die sogennanten weiblichen Formen des Triconympha
hertwig: Hartmann gechaffen; Verschiedenheiten nach Grassi zwischen
dem Genera Holomastligotoides u. Holomastigotes, beide zum Tribus Hy-
permastigina u. zur Familie Holomastigotidae gehorend. Detailierte Be-
schreibung der funf in den Eingeweiden des Sertaosinho u. Santos ge-
fundenen Helerotermes tenuis anwesenden Arten u. ihr Identifikation
als H. campanula de Mello 1918, H. hemigymnum Grassi 1917 (diese
auch von Doris MACKINNON studiert in 1926 in tenuis von Trinidad),
H. globosus de Mello 1935, H. sphaeroidalis de Mello 1935 u. eine neue
Art, welche er H. oswaldot bennent. Da die Gattung hemigymnum viele
Einzelheiten mit Stereocilia zeigt, die andererseite den nachten Formen
ahnlich sind, teilt er die Hemigymnum Gattung in zwei Formen: Nuda

u. Stereociliata.
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CHAPITRE 111

STRUCTURE ET IDENTIFICATION DU SEUL SPIROTRICONY M-
PHIDE QUE CE TERMITE HEBERGE.

Pour en finir avec la liste des parasites qu’héberge dans son intes-
tin le termite brésilien Heterotermes tenuis, il ne nous reste qu’a sig-
naler un Spirotriconymphide que fera l’objet de ce chapitre. Il a eté
décrit et étudié par Doris MACKINNON dans des exemplaires de ce ter-
mite recoltés a Trinidad (1).

Nous résumerons donc d’abord ce qu’a écrit MACKINNON: L’auteur
signale trois groupes de parasites — grands, 45-15; moyens, 23 12; pe-
tits, 12/8 microns, qui sont considérés comme growth stages. Ils posse-
dent 6 a 8 bandes spiralées dexiotropes, 4 chez les petits exemplaires.
Le parasite posséde un axostyle difficile a étre colore. Et 'auteur con-
firme ce qui a été écrit par Koipzumi:

the post. bandless portion is increased in size as thz animal grows iarger,
so that in large individuals the ant. region is commonly but little larger
than in small forms: while the post. region is relatively very voluminous,
its length measuring 2,3, or more times that of the ant. region.

Le périplaste du parasite est trés épais. Un tubule siderophyle s’ar-
réte a2 une certaine distance du noyau, tandis que chez Microspironym-
pha porteri Koidz., il va jusqu’au noyau. Celui-ci mésure environ 10
microns et est souvent pourvu d’'un caryosome. Le nombre des chromo-
somes est 4 X 2.

I find large, medium sized and small individuals side by side and I see
no reason to suppose that these belong to different species ........

Microspironympha elegans — non donné par MACKINNON & Cce para-
site — différe de M. porteri Koidz.: 16 spires contre 8 de M. porieri; la
partie glabre du pole post. moindre que chez M. porteri; le tubule abou-
tissant presque directement sur le noyau; 4 chromosomes au lieu de 2
que montre M. porteri.

Avant de décrire nos spécimens brésiliens, discutons la validité de la
désignation Microspironympha. Est-elle valable ou constitue-t-elle un
simple synonime de la désignation Spirotriconympha?

Les premiéres informations sur le genre Microspironympha se trou-
vent dans le mémoire de Korizumi(2) . Il faut remarquer que Koipzuml
nomma d’abord ce genre Spironympha (1917), comme on peut inferer
de la suivante constatation de l'auteur japonais:

In my former paper (1917) (N.B. Ses études furent publiées en japonais
in Report on Investigation on Termites — Inst. of Sci. Formosa), 1
referred this organism to the new gen. Spironympha. Grassi (1911) how-
ever had previously proposed Spirotriconympha for a different form;
and therefore, as my name was nearly an abbreviation of the same na-
me, in order to avoid confusion, I now propose to call the present form
Microspironympha.
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Voyaons donc la definition de ce genre selon son fondateur:

Small forms. Surface of the body not ridged; the rows of the basal
granules lie under the surface, but are somewhat more deeply placed
at the ant. end. Nucleus spherical but separated from the ant. extremity
by a tubular structure connecting its ant. pole with the ant. tip of the
body. The spiral rows of the flagella arise from the ant. end of this
structure. A mass of dense. protoplasm is also present surrounding the
tubule and the nucleus. An axial rod sometimes (always?) present. Sp.

type M. porteri par. of Leucot. speratus, Japan.

Les caracteres du gen. Spirotriconympha sont donnés par Koipzumir
dans les termes suivants: '

Medium sized forms. The rows of the basal granules lie somewhat more
deeply in the endoplasm than in the preceding genera, being deepest at
the ant. end and becoming more superficial towards the posterior. A
fairly large part of the root of each flagellum is thus embedded in the
protoplasm. The mass of dense protoplasm assumes the shape of a
cone, 1ts hinder border being indistinct. The spherical nucleus lies ap-
parently free in the endoplasm at some distance from the ant. extremity.

De cette description prise isolément on ne saurait guére trouver
des €léments pour une caractérisation du genre. (Que l’on remarque
que KompzuMi ne fait pas de reférence a I’axostyle) . Mais on doit con-
siderer que l'auteur japonais attache ce genre ainsi que les genres Ho-
lomastigotoides, Holomastigotes et Microspironympha 3 la famille Holo-
mastigotidae Grassi emend. Koidzumi et dont il donne la définition sui-

vante:

Body not divided in different parts as in Triconympha. Flagella, arranged
In spiral rows from their commencement at the ant. end: direction of
spiral dexiotropic. A part of the hind of the body — which may be
large or small — free from flagella. A peculiar at the ant. portion of
the body and surrounds the nucleus, but in some genera the mass is less
dense In the immediate vicinity of the nucleus. A tubular organ in
connection with this structure may or may not de present. Surface of
the body ridged or apparently smooth. Nucleus single, vesicular. No
visible mouth. Multiplication by simple longitudinal division, with mi-
tosis of nucleus. No cysts or sexual stages Gthown.

Confrontons maintenant ce que Komzumi a écrit avec les carac-
teres du genre Spirotriconympha tels que les ont donnés GrassI et Foa

(3):

Spirotriconympha n.gen. (Syn. Pyrsonympha Grassi nec Leidy) : le
singole serie spirali di flagelle non si seguono distintamente all’estre-
mita anterior dove diventano fittissimi e piu non sembrano spirali, ma
bensl transversall; questa estr. ant. é provvista di un spessimento subas-
sile tubolare, posto aldavanti del nucleo, chiuso anteriormentes, dove si
riscontra pure operculo e lacuna; il tutto presso a poco come nel genere
VI e forse anche nel genere VII: fibre simili a quelle del cestello, fitte,
In complesso ripartite in due fasci incroci antisi press’a poco nella Trico-
nympha minor, ricoprente da una parte il nucleo e riunentisi al da-
vantl de esso in guisa da formare una sorte di punta, all’indietro poi
prolungantosi fino all’estr. posteriore (questa dispositione rende incerto
1l confronto del cestello col collare e fa piuttosto pensare a rapporti di
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esso col bastoncelll) ; serie di corpuciuoli tondeggianti lungo le linee

spirali dei flagelli; assunzione del alimento dalla estrema punta poste-
riore sfornita di flagelli.

N.B. Les genres VI et VII auxquels Grassi et Foa font reférence
sont respectivement les genres Triconympha et Pseudotiriconympha) .

¥ * 3

Quelles sont donc les différences entre les genres Spiroiriconympha
et Microspironympha?
Dans tous les deux les flagelles s’inserent sur les bandes spiralées;

dans tous les deux le noyau est situé a ’extremité antérieure et est at-
taché au centroblépharoplaste par une formation tubulaire.

Dans tous les deux la zone prénucléaire a une forme conique a
dense protoplasme qui dans le genre Microspironympha (selon KoibzuMI
voila une differénce) possede une structure tubulaire entourée, ainsi
que le noyau, par cette masse de protoplasme, tandis que chez Spirotri-
conympha il n’y a pas de telle structure tubulaire et 1a zone prénucléaire
se limite a étre dense, conique, a bord postérieur indistinct.

Je ne suis pas d’accord avec Koipzumi sur cette affirmation que le
oen. Spirotriconympha ne possKde pas de structure tubulaire. Dans

les Spirotriconympha que j’ai décrites chez Leucotermes indicola (4),
j’ai constaté: (4)

Granule sidérophyle terminal antérieur fait suite a un batonnet axial
simple ou double, avec la méme siderophylie que le granule et se divisant,
aprés un court trajet, en deux branches qui s’effacent a proportion
qu’elles s’acheminent en bas, limitant entre elles une zone compacte
qui semble se superposer au noyau ou meéme l’embrasser n’atteignant
pas néanmoins sa circonference inferieure.

Les mémes caracteéeres je les ai trouvés chez les Spirotriconymphides
des Leucot. et Coptot. indiens que j’ai décrits lors du XII Congr. Inter-
nat de Zool. tenu a Lisbonne.

eLs autres différences signalées par Koipzumi sont contingentes et
en tout cas sans importance. Les voici:

Spirotriconympha: The rows of basal granules of flagella lie somewhat
more deeply in the endoplasm than in preceding genera (N.B. Holomas-
tigotoides et Holomastigotes), being deepest at the ant. end, becoming
more superficial towards the posterior.

Microspironympha: the rows of the basal granules lie under the surface,
but are somewhat more deeply placed at the anterior end.

% X ®

Plusieurs auteurs se sont occupés du genre Spiroiriconympha et
chacun d’eux apporté quelque €élément nouveau ou, au moins, quelque
image nouvelle qui nous habilite a comprendre sa structure.

Ainsi, le regretté parasitologiste portugais CarLos FRANCA — qui
ayant d’abord créé le genre Leidya, accepta ensuite qu’il n’était qu'un
synonime de Spirotriconympha (3) —, décrivant sa Leidya meichnikow?
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(= Spwrotriconympha flagellata) par de Reticulit. lucifugus du Portu-
gal, dit:

un corps allonge et son extr. ant. est amincie, tandis que la post. est
emoussee. L’extr. ant. est occupée par une formation sidérophyle allongée,
se retrécissant (?) en arriére. Sur cette formation s’insérent comme les
barbes d’'une plume d’autres filaments desquels se détachent les fla-
gelles antérieurs. Le filament se bifurque postérieurement et ses branches
terminales parcourent en double spiral tout le corps du parasite. Sur
cette double spirale prennent naisance les innombrables flagelles .......

FRANCA a commis I’erreur de juger que les spirales provenaient de la
bifurcation du filament, mais a noté la formation sidérophyle antérieure
et a donne cette excellente image des barbes d’une plume car, en réa-
lite, les spires, surtout dans la portion antérieure, prenment souvent
cette apparence, selon le focus du microscope, constituant parfois un
vral puzzle pour décider si leur direction est dexio ou leiotrope.

EasTer Cuprp (6) pense que ce genre include deux types distincts:

those with elongated cigar-like bodies and loosely wound, often shallo-
wely located flagellar bands exemplified by the type species S. flagellata
and those with shorter cone shaped bodies and tighly wound, deep lying
flagellar bands exemplified by S. polygyra. The latter group would cer-
tainly include Koidzumi’s S. leidyi, although he has not actually describ-
ed or figured the spiral bands. The basal granules which he describes

and figures, apparently, represent the buried portion of flagella seen in
optical section.

TaMmARA BERNSTEIN decrivant la Microspironympha porteri, par. de
Hodotermes murgabicus du Turkestan (7), identifie ce parasite avec la
Spiroiriconympha simplex Dogiel.

Dusoscq et Grasst (8) donnent au genre Spirotriconympha la Sy-
nonimie suivante: Triconympha Leidy 1877, p.p. (puisque Leidy les con-
sidéra comme des formes jeunes de T. agilis), Pyrsonympha Grassi 1885
nec Leidy, Leiwdonella Frenzel 1891, Microjoenia Grassi et Foa 1911, Eu-
lophomonas Grassi et Foa 1911, Leidya Franca 1916 p.p., Coronympha
Koidzumi, Spironympha Koidzumi, 1917 et Microspironympha Koidzumi
1921.

J’ai décrit moi-méme sous le nom de Spirotriconympha coimbato-
rensis 1942 (9), par. de Hodotermes viarum Koenig, une Spirotriconym-
pha avec deux sortes de formes, a 2 et 4 bandes spiralees, possédant,
outre ces caractreseres spécifiques tout particuliers, un blépharoplaste
en calotte, un filament axial au milieu (rhyzoplaste), et la formation
tubulaire prénucleaire, en les décrivant de la facon suivante:

on each side of the rhizoplast is a strongly siderophyl line, which, starting
from the blepharoplast, limites a sacciform structure in which the
rhizoplast is embedded. The two homologous lines, one at each side,
join together close to or a little above the nucleus. The structure which
belongs to the endoplasm, does not surround the nucleus neither continue
in the post-nuclear zone through any kind of connective fibers. It may
have a cordiform, ovold or triangular form; its contents are homoge- .
neous and stain with iron haematoxylin or even with Mayer’s haemalun

more strongly than the rest of body’s endoplasm, becoming more faint
approaching the nuclear region.
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Dans la systématique suivie par Grasst (10) on divise le gen. Spi-
rotriconympha Grassi et Foa 1911 en deux sousgenres: a) Spirotrico-
nympha s. str. — corps foliace avec spires flagellaires plutét nombreuses
atteignant ou presque l'extremité postérieure du corps. Sp. type S. fla-
gellata, par. de Reticulit. lucifugus, b) Spironympha Koidzumi 1917
(sans prendre compte que Koipzumi, lui-méme, comme nous l'avons
déja montreé, a rejeté cette désignation pour la remplacer par celle de
Microspironympha) — corps plus ou moins fusiforme, avec lignes fla-
gellaires se terminant loin de l'extr. postérieure. Sp. type S. polyspira,
par. de Paraneot. simplicicornis. C’est a ce dernier type qu’appartient
Iespece S. kofoidi, par. dun Reticulit. sp. trouvé a Saintonges.

Entre les deux sousgenres il y aurait des types intermeédiaires. Le
nombre des bandes flagellaires est fixe pour chaque espéce, mais seu-

lement dans les formes adultes: 2 pour S. bispira, 4 pour S. polyspira.

Definitivement, je considére le genre Microspironympha comme un
synonime de Spirotriconympha et la Microspironympha elegans de Do-
RIS MACKINNON comme un spécimen parfait du méme genre, devant donc
étre nommeée Spirotriconympha elegans.

:}o

Le parasite dont il s’agit dans ce chapitre est 1a méme Microspiro-
nympha elegans trouvee par Doris MACKINNON et sauf quelques petits
détails, je n’ai nien a ajouter a la description de cet auteur. Les petites
différences notées dans nos exemplaires sont:

a) d’abord, les dimensions de notre parasite sont bien plus grandes

que dans les specimens de MACKINNON. Lesmensurations prises su 34
individus dessinés a chambre claire nous ont donné les chiffres suivants:

NOMBRE Longueur NOMBRE Largeur
| I 30| 5. . 10
2 40 | 2. ... .. e 12
R 45 | 4..... ... . . 15
| | 50 1400 20
... S I S N A 25
2 o0 | 3..... .. .. ... 30
2o W01 2 4()
2o - () l D)
2 100
foo 1o | ...

En réesumé: long. min. 30; max. 110; la plupart (60°¢) entre
00-90. Larg. min. 10; max. 30; la plupart (70‘¢) entre 15-25.
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b) on voit une petite toque hyaline (un cappuccio, dirait le Prof.
Grassi) a l'extremité anterieure. J’homologue cette toque avec la téte
de champignon qui caractérise les genres Triconympha et Pseudotrico-
nympha et c’est la que réside un des caractéres différentiels du genre
Spiroiriconympha vis-a-vis du genre Holomastigotoides (N.B. Les au-
tres caracteres différentiels entre ces deux genres sont: 1) noyau ova-
laire chez Spirotriconympha et bien que situé dans la partie antérieure,
bien plus en arriére que dans le genre Holomastigotoides et disposé avec
le grand axe en sens longitudinal; 2) existence chez Spirotriconympha
d’une organelle tubulaire homologue du centroblépharoplaste des Trico-
nympha et Pseudotriconympha, bien que moins developpée.

c) Le nombre des bandes spiralées est 8. Le nombre des chromo-
somes primaires 4, se dédoublant ensuite en 8.

d) La zone prénucléaire présente a4 l’origine un blépharoplaste
sidérophyle, (dans des préparations réussies) donnant origine 4 un fila-
ment axial qui se perd aprés un court trajet. La premiére partie de cette
zone a une forme en goulot qui s’élargit vers la base et termine aupreés
du noyau qu’elle n’embrasse pas néanmoins. Compacte et homogéne sa
portion anterieure, cette zone d’endoplasme se raréfie vers la base.
Les bords lat;raux du goulot ne sont pas sidérophyles comme dans les

espéces indiennes.
e) L’axostyle est difficile a étre distinctement coloré.

f) les flagelles de la région du goulot sont plus grands que ceux
du reste du corps. Ceux-ci augmentent de longueur vers la base.

g) La partie glabre posterieure est trés petite.

J'identifie donc le flagellé qui fait 1’objet de ce chapitre comme
Spirotriconympha elegans (MACKINNON 1927) syn. Microspironympha
elegans Mackinnon 1927.
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RESUMO

No intestino do Heterotermes tenuis de Sertaosinho e Santos encon-
tra-se em abundancia um Spirotricocninfideo que € o mesmo que a
Microspironympha elegans Mackinnon 1927. O exemplar brasileiro mos-
tra umas pequenas diferencas que aponta. Discussao s0bre a validade
do termo Microspironympha criado por Koipzumi. O autor mostra que
nao ha diferencas entre éste género 2 o gen. Spirotriconympha Grassi
e que o parasita deve ser chamado Spirotriconympha elegans (Mackin-

SUMMARY

The termite Heterotermes tenuis coliected at Sertaosinho and San-
tos harbours in its intestine the Spirotriconymphid which DoRis MACKIN-
NON named Microspironympha elegans In her specimens collected at
Trinidad. The brazilian parasite shows some small differences which
are pointed out. Discussion on the validity of the designation Microspi-
ronympha Koidzumi. The author thinks that it is a synonim of Spiro-
triconympha Grassi and the parasite should be named Spiroiriconympha
elegans (Mackinnon) .

ZUSAMMENFASSUNG

Der Termit Heterotermes tenuis welcher in Sertaosinho u. Santos
gefunden wurde, zeigt die Spirotriconymphid die Doris MACKINNON In
ogleichen Termiten in Trinidad gefunden u. Microspironympha elegans
bennante. Der brasilianische Parasit zeigt einige kleine Unterschiede,
die hervorgehoben werden. Discussion uber die Validitat der Bezeich-
nung Microspironympha Koidzumi. Der Autor gleibt es sei ein Syno-
nim von Spirotriconympha Grassi u. demnach wird der Parasit Spiro-
triconympha elegans (Mackinnon) gennant.

R %
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La liste complete des microparasites qu’héberge le termite brésilien
Heterotermes tenuis (Hagen 1858) est donc la suivante:

I — Famille Triconymphidae. Genre Pseudoiriconympha. Espéce
P. paulistans sp.n.

Il — Famille Holomastigotidae. Genre Holomastigotoides. Espéces
H. campanula de Mello 1918; H. globosus de Mello 1935; H.
sphaeroidalis de Mello 1935; H. hemigymnum Grassi 1917
(trouve aussi par MAcCKINNON) avec ses deux formes nuda et
stereociliata, et H. oswaldoi sp.n.

III — Famille Spirotriconymphidae. Genre Spirotriconympha. Es-
pece S. elegans (Mackinnon 1927) syn. Microspironympha
elegans Mackinnon.

Addendum — Parmi les Spirochétidés libres qui le parasitent on trouve
le §. termitis Leidy et sa forma minei Prowazek 1911.

Sao Paulo, Lab. de la Fac. de Med. de Sido Paulo.



Mem. Inst.

Oswaldo Cruz

Tomo 52 (1), 1954

— A el . R - 4

BRI AN P N W - -, W

et ate o o L o TN

1
1
[]
L“h e e 1= rra

PSEUCOTRICONYMPHA PAULISTANA n.sp.
Legenda: 1) téte; 2) barbelles; 3) centroblépharoplaste avec lentille spherigue,
fllament axial et anneau basal; 4) courts flagelles de la lére serie; 5) myo-
nemmes en cravache; 6) zone de granules et bitonnets; 7) longs flagelles
mobiles de la 2nde série; 8) alvéolation du corps; 9) noyau:; 10) flagelles
deme series; 11) striation longitudinale leiotrope; 12) bois et inclusions.
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myonemmes en cravache

zone granuleuse d’'ou sortent les flagelles de 2nde serie
striation longitudinale leiotrope

structure de ces bandes leiotropes
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Holomastigotoides d’Heterotermes tenuis
1-2, H. campanula; 3-4. H. oswaldoi
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Holomastigotoides d’Heterotermes tenuis
1-3. H. globosus; 4-6. H. sphaeroidalis
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Premitoses et mitoses des noyaux d’Holomastigotoides. ht — heterochromosome:
ps — pseudosynapsis

M.I.OC. — 3
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