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De resto eu ndo sonho, eu nao vivo, salvo a vida real. Todas as naus s&o naus de
sonho logo que esteja em nés o poder de (as) sonhar. O que mata o sonhador é
nao viver quando sonha; o que fere o agente [...] € ndo sonhar quando vive. Eu
fundi numa cor una de felicidade a beleza do sonho e a realidade da vida. Por
mais que possuamos um sonho nunca se possui um sonho tanto como se possui
o lenco que se tem na algibeira, ou, se quisermos, como Se possui a hossa
prépria carne.

Por mais que se viva a vida em plena [...] e triunfante ac¢éo, nunca desaparecem
o (...) do contacto com os outros, o tropecar em obstaculos, ainda que minimos, o
sentir o tempo decorrer.

Matar o sonho é matarmo-nos. E mutilar a nossa alma. O sonho é o que temos de
realmente nosso, de impenetravelmente e inexpugnavelmente nosso.

Universo, a Vida — seja isso real ou ilusdo — € de todos, todos podem ver o que
eu vejo, e possuir o que eu possuo — ou, pelo menos, pode conceber-se vendo-o
e passando e isso € (...)

Mas 0 que eu sonho ninguém pode ver sendo eu, hinguém a Nao ser eu possuir.
E se do mundo exterior o meu vé-lo difere de como outros o véem, isso vem de
gue do sonho meu eu ponho em vé-lo sem querer, do que do sonho meu se cola
a meus olhos e ouvidos.

Bernardo Soares (Fernando Pessoa)

Livro do Desassossego, Vol. Il.
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Palavras iniciais (memorial com a trajetdria da autora)

“Dar um novo passo, proferindo uma nova palavra,
€ 0 que as pessoas mais temem.”
(Fyodor Dostoyevsky em “Crime e Castigo”)

Mudar, rever conceitos, se sentir desafiado em suas crencas, sejam elas pessoais,
morais ou profissionais, nunca é facil. Em 2014, ao concluir a etapa da defesa da

dissertacdo de Mestrado, recorri a Kavéfis e as coisas terminaram assim ...

...Tem todo o tempo Itaca na mente.
Estas predestinado a ali chegar.

Mas ndo apresses a viagem nunca.
Melhor muitos anos levares de jornada

e fundeares na ilha velho enfim,

rico de quanto ganhaste no caminho,
sem esperar riquezas que itaca te desse.
Uma bela viagem deu-te itaca.

Sem ela ndo te ponhas a caminho.

Mais do que isso néo Ihe cumpre dar-te.
jtaca n&o te iludiu, se a achas pobre.

Tu te tornaste sabio, um homem de experiéncia,
e agora sabes o que significam itacas.

Eu sabia, estava certa de que pensar Ciéncia e Arte era a minha Itaca.
Konstantinos Kavafis (1863-1933), poeta grego, escreveu sua itaca em 1911. A
certa altura, o poeta nos ensina que ndo devemos temer 0S monstros se o
pensamento for sublime e permanecerem elevados, se paix6es auténticas
comoverem mente, corpo e espirito. Nao encontraremos monstros se ndo o0s
carregarmos dentro da propria alma e se ela ndo os colocar diante de nos.

Mas as coisas se transformam, se recriam... e um dia, passado uns anos, achei na
obra de Olgaria Matos, fantastica filosofa da Universidade de S&o Paulo, um
resumo de como me sentia em relacdo aquela de 2014 e aquela que lia, naguele

momento, sobre a mudanca de Ulisses:

“A nostalgia de Ulisses é o sentimento de quem nao tem morada: em
nenhuma parte de si mesmo encontra repouso. [...] Para Ulisses, itaca é
o centro do mundo, seu eixo arquimediano, o ponto fixo. Porém, o
repatriado ndo encontra em sua patria aquilo que procurava, nao
reconhece seu ‘lugar natural’. Quando volta, ele mesmo esta mudado e
itaca ndo permanecera tampouco a mesma. [...] A terra natal transforma-
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se em terra estranha, por uma dialética sutil do espaco e do tempo. Ulisses
reencontrara, pois, sua itaca Ia mesmo onde havia deixado, mas o Ulisses
de outrora, aquele que deixou sua ilha, ele ndo reencontrara mais. Ulisses
é agora outro Ulisses que reencontra outra Penélope. E itaca é também
outra ilha”.

(MATOS, O. Ulisses e a razéo insuficiente: geometria e a melancolia. In:
O iluminismo visionario: Benjamin, leitor de Descartes e Kant. Sdo Paulo:
Brasiliense, 1993, p.172)

Eu estivera, durante algum tempo, de pé no meu cais imaginario, pensando como
seria o retorno a minha itaca. Valeria a pena retornar? Ou outros mares esperavam
para ser explorados?

As perguntas ainda giravam em torno de Ciéncia e Arte. A angustia de ver muitos
perguntarem “mas afinal, o que é Ciéncia e Arte? Nao tem uma definicdo?”, “eu
posso fazer ou praticar Ciéncia e Arte?”, permanecia e parecia cada vez mais dificil
ajudar aos que néo tinham nocéo de por onde comecar ou mesmo se ja estavam
ou ndo neste campo vasto de pesquisa e leitura.

Ao lado disso, ndo havia um estudo mais acurado de teses e dissertacfes da area
de ensino: jA estariam eles nesta &rea, sem perceber? Como estavam as
producbes? Como reunir tanta producéo, em tdo pouco tempo, para uma minima
analise? Era muito mar para navegar sozinha...quantos monstros estavam
escondidos, prontos para causar medo e panico?

Para chegar até Ciéncia e Arte, € preciso contextualizar minha trajetéria
profissional.

Ao terminar o antigo Segundo Grau, hoje Ensino Médio, ja sabia que meu caminho
seria pela area de Ciéncias Humanas. Em 1979 veio a graduacdo em Educacao
Artistica pela UNIRIO e em 1980 comecei 0 Bacharelado em Museologia na mesma
universidade. O amor pela Historia da Arte e pela preservacdo do patrimdnio
histérico vem de menina: filha de pais pobres, trabalhadores, a cada final de més
(quando saia o salario) era reservado um dia para ir a um museu, a um monumento,
a um local histérico, ou a um teatro. Minha mée, que mal conseguira terminar o
Ginasio, sabia que era importante esse tipo de atividade. Ela ndo gostava muito de
museus (dizia que eram muito silenciosos e sem movimento) e teve uma enorme
surpresa quando foi comunicada da decis&o pela Museologia. Mas o apoio nao foi
negado.

Ter acesso ao objeto histérico, aquilo que outras maos tdo importantes haviam
produzido, pesquisar, tal qual um detetive sobre eles, se tornou quase obsessao.

Durante o primeiro ano de faculdade, visitei o Castelo da Fundagéo Oswaldo Cruz.
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A partir dai, eu ja sabia onde queria estar para o resto da vida. Em 1982, consegui
um estagio no entdo Museu do Instituto Oswaldo Cruz. Tempos dificeis: regime
politico duro, ndo se podia expressar opinides. Nesta época ndo havia concursos e
todos 0s meus contemporaneos entravam através de seus estagios e producdes
em diversos setores. Em 1984, surgiu uma vaga tendo sido eu convidada a assumir
este posto: Museodloga da FIOCRUZ. A partir dai, eu ndo conheceria outro local de
trabalho na vida. Minha equipe era composta de duas pessoas: meu chefe e eu,
ambos musedlogos, realizando todas as atividades possiveis dentro de um museu
— conservacao, preservacao, captacédo de acervo, planejamento de exposicoes e
atividades educativas com escolas. Eram tempos divertidos. Duro, mas divertido: a
cada achado nos laboratorios e no servico de alienacéo (sim, objetos historicos iam
para o lixo), comemoravamos como uma pequena vitoria. Assim, devagar, 0
trabalho comecou a chamar atencdo: crescia a olhos vistos e ficava dificil para
somente duas pessoas.

Quando Sérgio Arouca assumiu a Presidéncia da Fiocruz, tudo mudou. Foi criada
a Casa de Oswaldo Cruz, o museu mudou de nome (agora, Museu da Casa de
Oswaldo Cruz) e o entéo Instituto Oswaldo Cruz ficou um pouco mais distante de
mim. Agora eu pertencia a outra unidade.

O pequeno e antigo Museu do Instituto Oswaldo Cruz evoluiu como base para a
criacdo da unidade que seria responsavel pela preservacdo de patrimoénio e as
atividades que nos acumulavamos passaram a ser da responsabilidade dos
departamentos desta nova unidade.

Apds anos na atividade técnica e de pesquisa do patriménio, vi nascer o Museu da
Vida, tendo sido responsavel direta pela montagem e organizacdo da Reserva
Técnica Museoldgica, setor essencial a qualquer museu e que passou a ampliar
mais ainda o acervo historico institucional.

Foi em 1988 que ganhei uma bolsa de estudos do Ministério da Educacéo do Japéo,
através de um concurso. Meu objetivo principal era ver como o Oriente se
comportava com a preservagéo de sua historia e como funcionavam seus museus
e reservas técnicas. Minha ida para outra cultura e outras formas de pensar foi
essencial.

Durante dois anos tive a experiéncia de cursar uma Pos-Graduacdo Lato Sensu
fora do Brasil. Fui aluna da Universidade Municipal de Kyoto, no Japdo no curso de

Especializacdo em Ciéncias das Artes. O contato com uma estrutura universitaria



diferente da nossa, com um orientador especialista em Arte Chinesa foi fantastico!
Aprendi a observar, a tirar da observac¢do os minimos detalhes de um processo de
trabalho. O cuidado com os costumes, com 0s gestos, com 0 respeito ao préximo,
que tanto caracteriza a cultura japonesa foi uma licdo inestimavel.

ApoOs o término da bolsa, retornei as minhas atividades profissionais e segui
normalmente meu caminho, mas ja com algo dentro de mim que nao parecia
normal: eu estava cansada do trabalho técnico de Museologia. Eu queria pensar,
queria escrever, queria entender o processo criativo de uma producao texto. No
Museu estava sob minha guarda a colegéo de 6leos sobre tela doados a Instituicdo.
Era quase impossivel ficar quieta sem pensar no potencial que a colecéo inspirava
para outros trabalhos. Infelizmente meu dia a dia me engolia e eu ndo dava conta...
Assim, decidi procurar minha atual orientadora. Eu estava no Jap&o quando ela fora
eleita para a Direcdo do IOC e eu ja a conhecia de contatos de trabalho. Minha
maior preocupacao era que minha idade ja ndo desse espaco a um potencial curso
de pds-graduacédo e nada melhor do que consultar uma amiga para ter a explicacao
necessaria. Imediatamente ela me incentivou e me apresentou um leque de opc¢des
gue me encantaram. O detalhe que mais chamou minha atenc¢éo foi o levantamento
da disciplina que ela ministrava no IOC, Ciéncia e Arte. Achei curioso o nome e aos
poucos fui me envolvendo com o tema de tal forma, que em 2008 eu estava como
monitora da disciplina. Ndo demorou para que em 2010 eu pedisse minha
transferéncia definitiva para o laboratério criado e chefiado por ela, o Laboratorio
de Inovacbes em Terapias, Ensino e Bioprodutos, o LITEB.

Foi mais do que um salto: eu quebrei todos os meus paradigmas. Perdi todos os
meus contornos e me reinventei. Foi um aprender a desaprender. O
“‘maravilhamento” da mudanca, deu origem a uma nova profissional. Passei a ver
um laboratorio de pesquisa com olhos de crianca, como se tudo fora novo. Cada
pessoa, cada sala, cada equipamento, cada pequeno detalhe aparecia diante dos
meus olhos como algo com um enorme potencial de atividade criativa.
Rapidamente me envolvi com projetos, atividades, alunos, pacientes,
pesquisadores. Uma imagem linda me vem a cabec¢a: uma criangca sentada na
plateia de um circo quando o desfile que da inicio ao espetaculo comeca.
Impossivel ndo se maravilhar e ndo criar expectativa: € o melhor sentimento de
todos!

Assim, meu envolvimento com Ciéncia e Arte foi total e ao desenvolver a
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dissertacdo de Mestrado sobre a producéao final dos alunos em cada verséo e a
respectiva correspondéncia com os referencias tedricos usados, percebi que nao
poderia permanecer de pé no cais (lembram do inicio deste texto?).

Era preciso seguir em frente e tentar aprofundar ndo s6 a andlise da producéo
académica na area de Ensino, como também colocar ferramentas, pensamentos,
propostas para outros, que como eu, queriam e querem pensar Ciéncia e Arte.
Mas, como pensar Ciéncia e Arte, sem criar a expectativa de “mais do mesmo” ou
da obviedade? Existem referenciais? Se sim, quais?

Entendemos Ciéncia e Arte da mesma forma ou achamos que entendemos por que
nosso “referencial” primeiro e principal, no caso Root-Bernstein, nos chama para a
exemplificacdo de casos pontuais neste campo: cientistas que transitaram pela arte
e vice-versa? E valido tratar sempre da figura de Leonardo como o primeiro grande
exemplo de ciéncia + arte? N&o estaremos, desta forma, reduzindo a possibilidade
de ampliddo do tema? E preciso “pensar’ ciéncia e arte livremente, sem
condicionamentos de respostas e definicbes pré-determinadas Queremos ter o
controle da resposta através de estimulos ou que cada um tenha seu proprio viés,
construindo um novo pensar?

Falar deste potencial me impulsiona a criar meus proprios conceitos sobre Ciéncia
e Arte, e precisamos ter cuidado para nao correr o risco de cair no paradoxo do
Navio de Teseu. O conceito inicial, 0 que temos acesso, certamente mudara diante
de opc¢Bes multiplas sobre Ciéncia e Arte as quais teremos acesso. Havera entao
um conceito final? O que ficara entdo entre o conceito inicial e o final? Ter um novo
conceito, invalidaria o conceito anterior? Ou estamos falando da permanéncia da
ideia?

Pensar Ciéncia e Arte ndo pode se restringir somente a uma andlise basica de
produtos derivados: é preciso ir além. E preciso analisar pequenas caracteristicas
ocultas gue muitas vezes nos passam despercebidas e que sdo determinantes para
a discussao do assunto. Nao vou aqui buscar a explicacéo cientifica para fatos:
quero ajudar a entender o que €& necessario saber sobre a coeréncia do
pensamento e das informacodes, formando as conexdes com as quais estou lidando.
O ser humano se completa quando produz: um livro, uma obra de arte, uma
maquina, uma experiéncia. Tudo é fruto de sua criatividade, do seu saber, do seu
meio, de sua perplexidade diante da existéncia. Ciéncia e Arte se manifestam como

a ligagdo maxima dos saberes. E € com a pretensdo de entender essa ligacéo, que
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sigo em frente.

Minha Itaca continua |4, mas o viajante ja ndo é o mesmo e itaca também n&do. A
viagem iniciatica que ltaca nos proporciona, serve para mostrar que no é sé a
chegada que ¢é importante: a trajetéria também deve ser motivadora. O
enfrentamento de questBes importantes, como a caracterizacdo e analise de
Ciéncia e Arte nos levar a refletir sobre se estas questdes ndo estardo muito mais
dentro de nés do que em textos.

Essas questbes, esses pontos de estudos e pesquisa estdo sé comecando... Ainda
ha um caminho e muita luta pela frente...como disse Joseph Campbell, “Siegfried
aprendeu, € preciso provar o sangue do dragao para incorporar alguma coisa do

seu poder”.
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Ministério da Saude

FIOCRUZ
Fundacdao Oswaldo Cruz

RESUMO

CIENCIA E ARTE: REFLEXOES E METODOLOGIAS PARA ANALISE DE
PRODUCOES EM PESQUISA E ENSINO NUM CAMPO EMERGENTE NO
BRASIL
Este trabalho apresenta um estudo sobre o campo académico “CienciArte” apoiado em um
levantamento sobre alumni de Programas da Area de Ensino no Brasil e seus produtos,
buscando referenciais teéricos e praticos, promovendo acesso a troca de experiéncias,
ampliando o didlogo e analisando os processos criativos em cada perfil e contribuindo para
a formac&o dos profissionais e pesquisadores da Area. Tivemos um olhar especial para
Pés-graduacdo em Ensino em Biociéncias e Saude do Instituto Oswaldo Cruz, na
Fundacdo Oswaldo Cruz, no qual analisamos as teses e dissertacbes produzidas.
Estudamos seus titulos, resumos e palavras-chave com o intuito de identificar os produtos
pertinentes ao campo de pesquisa em Ciéncia e Arte, buscando desenvolver e propor uma
metodologia multi-referenciada para uma analise da abrangéncia do campo de pesquisa
em Ciéncia e Arte em teses e dissertacdes. A tese foi composta com oito artigos/capitulos
de livros, alguns ja publicados e um em formato de manuscrito. Através dos artigos
publicados ao longo dos anos, olhamos para as producdes, quem sdo os alumni, seus
cursos, quais foram seus trabalhos de conclusdo e que produtos geraram. Procuramos
identificar caminhos metodologicos possiveis a fundamentacdo da pesquisa em Ciéncia e
Arte. ldentificamos 90 teses e dissertacfes aderentes e inseridos no que chamamos
“espectro Ciéncia e Arte”, termo cunhado para referir a alguma coisa que designa, de
maneira mais geral, variadas e diferentes aspectos, formas e caracteristicas que se
enquadram no campo de pesquisa, por estarem relacionadas com manifestagdes,
processos, métodos ou pontos importantes da construcdo académica e do potencial
reconhecimento de seu perfil enquanto uma produgéo da area. Este estudo ter4 ampliagéo
no futuro, ao pensar sobre a insercdo profissional e social e quais sdo as experiéncias

docentes desses alumni.

Palavras-Chave: CienciArte, Espectro Ciéncia e Arte, Educacéo, Saude, Alumni.
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Ministério da Saude

FIOCRUZ
Fundacao Oswaldo Cruz

ABSTRACT

SCIENCE AND ART: REFLECTIONS AND METHODS FOR THE ANALYSIS OF
RESEARCH AND EDUCATION PRODUCTIONS IN AN
EMERGING FIELD IN BRAZIL

This work presents a study about the academic field ArtScience, supported by a survey on
alumni of Education Area Programs in Brazil and their products, seeking theoretical and
practical references, promoting access to the exchange of experiences, expanding
dialogue, and analyzing the creative processes in each profile and contributing to the
training of professionals and researchers in the area. We had a special look at Postgraduate
Studies in Teaching in Biosciences and Health from the Oswaldo Cruz Institute, at the
Oswaldo Cruz Foundation, where we analyzed the theses and dissertations produced, We
studied their titles, abstracts, and keywords to identify products relevant to the field of
research in Science and Art., seeking to develop and propose a multireference methodology
for an analysis of the scope of the research field in Science and Art in theses and
dissertations. . The thesis was composed with eight papers/ book chapters, some already
published and one in a manuscript format. Through the articles published over the years,
we look at the productions, who the alumni are, their courses, what their final works were
and what products they generated. We seek to identify possible methodological paths to
the foundation of research in Science and Art. We identified 90 theses and dissertations
adhering to and inserted in what we call the “Science and Art spectrum”, a term coined to
refer to something that designates, in a more general way, varied and different aspects,
forms and characteristics that fall within the field of research, to be related to manifestations,
processes, methods or important points of academic construction and the potential
recognition of its profile as a production of the area. This study will be expanded in the
future, when thinking about the professional and social insertion and what are the teaching

experiences of these alumni.

Keywords: ArtScience, ArtScience spectrum, Education. Health. Alumni.
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Capitulo 1

Introducao

A Tese que se inicia nesta pagina tomou como objeto de investigacdo o préprio
campo de pesquisa em Ciéncia e Arte, buscando levantar evidéncias para seu
delineamento e sua defini¢ao, e construir metodologias para identificar e analisar
producbes académicas, técnicas e educacionais que confirmassem o
pressuposto de que sim, ele existe e esta em crescimento, no Brasil e no mundo.
Por isso destacamos no titulo: “reflexdes e analises”, sem conclusdes definitivas,
mas sim pavimentando o caminho para o caminhar.

Parte importante dessa construcao foi a propria escolha de organizar a Tese
como uma coletanea de publicacdes produzidas ao longo de todo o percurso do
Doutorado. Assim, o Capitulo 2 inicia as reflexdes com um artigo tedrico sobre
as indagac0es basicas que motivaram a pesquisa (SAWADA et al 2017) e revisa
a construcéo desse caminho ha 30 anos pela equipe do Instituto Oswaldo Cruz,
em uma ampla coautoria de todo esse coletivo (ARAUJO-JORGE et al. 2018).
Em seguida, no Capitulo 3, mergulhamos mais diretamente na experimentacao
metodoldgica para identificar producdes académicas e técnicas que
caracterizem o campo de pesquisa em Ciéncia e Arte, publicando como terceiro
artigo da Tese o estudo sobre os trabalhos de egressos da disciplina Ciéncia e
Arte do 10C (SAWADA e ARAUJO-JORGE, 2018), desenvolvido no mestrado
(SAWADA, 2014) e atualizado para a publicacdo desta Tese. Mais do que nunca
esse mergulho revisitou e explorou metodologias qualitativas, e misturou-as com
guantitativas, demarcando esse campo multireferencial num importante livro
intitulados “Leituras em Pesquisa Qualitativa”, e constituindo o capitulo 23 desta
publicacdo e o primeiro da Tese. Finalizando esse capitulo, apresentamos o
unico texto ainda ndo publicado, que sistematiza em formato de manuscrito o
estudo sobre as caracteristicas das teses e disserta¢cdes em Ciéncia e Arte do
Programa de Pés-Graduagdo em Ensino em Biociéncias e Saude.

Na sequéncia, no Capitulo 4, reunimos trés estudos que mesclam reflexdes

sobre Ciéncia e Arte, sistematizando a experiéncia com a implantagéo do curso
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de Especializacdo em Ciéncia, Arte e Cultura na Saude, iniciada em 2010
(TRAJANO et al. 2018) e apresentando aplicacbes da metodologia
multireferenciada em outros recortes e estudos sobre Programas de POs-
Graduacdo da Area de Ensino (ARAUJO-JORGE et al. 2018a e 2018b),
desenvolvidos no contexto dos projetos do INCT-Ensino e Comunicagao e da
avaliacdo de Programas de PG realizadas pela coordenacéo da Area em 2017.
Finalizar a Tese durante a pandemia de COVID-19 foi outro desafio, que
mereceria inclusive um relato especifico. Mas o trabalho principal foi novamente
refletir e analisar, buscando as conexdes entre essas producdes e construindo
um documento completo coerente e 0 menos repetitivo possivel, uma vez que a
maioria dos artigos e capitulos versaram sobre o objeto central de estudo,
Ciéncia e Arte, langando mé&o de muitas referéncias comuns.

Por isso, nesta introducdo destacamos construimos este guia para a
leitura dos trabalhos da Tese, e apresentamos a dimensdo de registros
encontrados com os termos “Ciéncia e Arte” em portugués e inglés em diversas

bases de dados bibliogréaficos (Tabela 1).

Tabela 1: O campo de CienciArte em referéncias bibliograficas

Bases de Dados Bibliograficos Nimero de registros encontrados (2021)

Ciéncia e Arte  Science and Art  Art Science

Scopus 11.937 60.631 17.228
Education Resources Information Center (ERIC) 0 17.087 17 237
Project Muse 2319 108.043 108.043
Google academico 1.450.000 6.440.000 522
JSTOR 30.882 898.516 925.501
Portal de periédicos CAPES 15.542 1.188.208 1.206.847

Acesso em 25/08/ 2021

Os termos e as expressdes usadas na busca nao se restringiram somente

hY

ao uso estrito na area de pesquisa a qual nos dedicamos. Deixamos

propositalmente uma busca ampla para tentar observar também apropriacées
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muitas vezes inadequadas da terminologia, o que pode gerar no futuro, uma
ampliacdo desta pesquisa sobre o que realmente se reconhece como Ciéncia e
Arte. Isso vem ao encontro desta caracteristica peculiar de que os proprios
autores muitas vezes ndo reconhecem seus trabalhos como sendo
potencialmente da linha de Ciéncia e Arte ou € enquadrado nela, sem
embasamento suficiente. O acesso a de cada um destes sites possibilitou uma
imersdo nos resumos de trabalhos e a construgcdo de uma colecéo inicial de
publicacdes que pudessem ter interesse para a linha de pesquisa em Ciéncia e
Arte, além de auxiliar na elaboracao teorica dos capitulos. Desse modo, além
dos textos de apoio diretamente utilizados nas diferentes edi¢cdes da disciplina
de Ciéncia e Arte, uma colecao adicional de textos péde ser organizada e
disponibilizada, ampliando a dimenséo do leque de embasamento académico
ndo s6 para os alunos, como também para termos a dimenséo das producdes
no campo de pesquisa especifico. Isso se refletird num produto posterior a tese,
com a coletanea de “Bibliografia sobre Ciéncia e Arte”, base para futuras
apostilas a serem utilizadas por pesquisadores de um modo em geral.

A principal referéncia tedrica e operacional utilizada na disciplina de
Ciéncia e Arte e que serviu como um balizamento para a analise de teses e
dissertacBes foi o livro “Centelhas de Génios”, de Robert e Michélle Root-
Bernstein (1999). Mais adiante veremos suas caracteristicas principais e que
trazem em seu conteldo, através da proposta de categorias cognitivas para o
desenvolvimento da criatividade, uma abordagem possivel para a compreensao
do universo e do espectro Ciéncia e Arte.

Este termo “espectro Ciéncia e Arte” é justamente um dos nossos aportes nesta
Tese. Estamos nos referindo aquelas atividades e producdes que apresentam
caracteristicas, jaA abordadas em diversas publicagcbes, como as quem

pertencem a este campo de pesquisa. Para Plaza (2003),
Pode se constatar entdo fluxos/refluxos, tensdes/distensdes,
aproximacdes/distanciamentos, somas/exclusées entre as diversas esferas
e, portanto, entre 0os pensamentos cientifico e artistico. O fazer-pensar arte
na universidade significa o estabelecimento de laboratérios vivos que vao de
encontro ao esgotamento do campo dos possiveis mediante métodos
heuristicos. Isto é critico em relagdo ao modelo romantico, como cultura do
ego expressivo, e aos mitos do inconsciente e da falacia da "linguagem

propria". O fazer-pensar arte socializa, assim, as poéticas e ilumina as



praticas artisticas demonstrando que precisar 0 impreciso € sempre um
possivel. (PLAZA, 2003, p. 40)

Ao analisarmos o cenario das Pés-graduacdes brasileiras na area de ensino,
tivemos inicialmente a curiosidade e o interesse académico em tentar perceber
como estes cursos se formavam: quais eram seus objetivos, em que contexto
se inseriam e que tipo de contribui¢cdo traziam ao ensino e as suas comunidades
e grupos sociais e académicos. Seus trabalhos de concluséo traziam aportes
significativos e caminhos que eram abertos para que cada discente levasse
adiante sua formacdo e a aplicacdo de suas ideias. Mais ainda: seus temas
seriam pertinentes ndo sé as necessidades, mas a uma nova proposta, mais
criativa, que atraisse alunos e tornasse a area de Ensino mais dinamica e
acolhedora.

O mundo atual é marcado por novas tecnologias e areas do saber,
sociedades em rede e de conhecimento, redes globais de capital, de
gerenciamento e de informacdo. Mas, se caracteriza também por incertezas,
mudancas de paradigmas, problemas diversos, mudancas de valores éticos
e morais, além de novas exigéncias ao sistema educacional... Um professor
facilitador da criatividade discente, e ndo importa em que nivel de ensino for,
€ aberto a novas experiéncias, ousado, curioso, com confiangca em si proprio,
apaixonado pelo que faz, facilitador da aprendizagem, tem amplo dominio do
conteldo que ministra e busca aprimorar continuamente sua prética.
(OLIVEIRA & ALENCAR, 2014, p. 55)

Ao unir o estudo sobre o campo de pesquisa Ciéncia e Arte com 0s egressos do
Programa de PG em Ensino em Biociéncias e Saude, o primeiro no Brasil a
instaurar uma linha de pesquisa em Ciéncia e Arte, fizemos o necessério recorte
para que a abordagem pudesse ser iniciada. Analisar o processo formativo era
e € 0 caminho para gerar impactos mais relevantes e significativos.

Aos poucos, mergulhamos nas bases de dados e nos trabalhos de concluséo,
para que através do estudo qualitativo de teses e dissertacoes, e de sua relacéo
com o processo formativo dos egressos, pudéssemos gerar evidéncias
qualitativas da contribuicdo da PoOs-Graduacdo para o desenvolvimento do

ensino na sociedade brasileira.



Objetivo:

Assim, a tese teve como principal objetivo:

Contribuir para o delineamento tedrico e pratico do campo de pesquisa e
ensino e seus desdobramentos em/com/sobre Ciéncia e Arte,
desenvolvendo e aperfeicoando para essa investigacado uma metodologia

multireferenciada com abordagem qualiquantitativa.

Para tanto, trabalhamos com o0s seguintes objetivos especificos, que
constituiram os trés capitulos tedrico-experimentais da tese:

1. Refletir tedrica e historicamente sobre o campo de pesquisa Ciéncia e Arte/
2.ldentificar e aperfeicoar metodologias para uso na avalicdo de produtos
académicos no campo de CienciArte;

3. Aplicar a outros temas de interesse na area de ensino a metodologia de

analise desenvolvida, refletindo sobre a necessidade de seu aprimoramento.

Desta forma, nosso objeto de estudo moveu seu foco para Ciéncia e Arte como
um campo emergente de pesquisa, a partir desta identificacdo de trabalhos com
estas caracteristicas. E ao lado disso, tentar descrever e refletir sobre o campo
de pesquisa em ciéncia e arte no Brasil, propondo uma metodologia
multirreferencial para identificar e analisar produtos académicos deste campo e
outros correlatos. Uma abordagem multirreferencial nos daria a oportunidade de
reunir diferentes ferramentas para dar conta da coleta e analise do material
considerado mais caracteristico a partir de nossa leitura e andlise. Segundo
Ardoino,

“... muito mais que categorias explicativas ou variaveis manipulaveis
em experimentos elaborados para tal fim, sdo constelagbes de ideias,
nog¢Oes diferentes, atitudes, comportamentos, manifestos ou latentes,
conscientes ou inconscientes que expressam valores, significacdes,
desejos ou temores, “habitos”, em relagao a situagédo analisada e que
correspondem a sistemas praticos de inteligibilidade, a concepc¢des de
sociedade, das relagdes e da “natureza humana” e que, se nao sao
descobertos, distinguidos, identificados, reconhecidos, explicados,
constituem zonas de opacidade e uma pratica mais cega”. (ARDOINO,
1980, p. 50)



Ciéncia e a Arte, juntas se moldam, se transformam e realizam trocas: nao
podemos mais, ja de ha muito tempo, considerar Ciéncia e Arte somente como
uma disciplina. E um campo em permanente construcdo e transformac&o. Para
Chervel

“Muito vagas... ou muito restritivas... as definicbes que sdo dadas de
fato ndo chegam a um acordo sobre a necessidade de cobrir 0 uso
banal do termo, que ndo se distingue de seus "sinbnimos” como
“matérias" ou “contetdo” de educacdo.” (CHERVEL, 1988, p. 60).

Assim, o leitor desta Tese devera encontrara os elos entre 0s oito estudos aqui
apresentados, e que estdo totais ou parcialmente expostos ao publico como

mostram a Figura 1 e a Tabela 2.

2 jueacko
ARTES _E
INCLUSAO

CIENCIA E ARTE NO INSTITUTO OSWALDO CRUZ
ATRAVES 0OS DOS EORESSOS

1.0 DOUTORADOS NA AREA DE ENSINO
DA CAPES: HISTORICO, SITUAGAO E
PERSPECTIVAS

Figura 1: Estrutura formal da Tese com oito publicagdes académicas. No fundo azul apresentamos
o capitulo 2, no fundo amarelo o capitulo 3 e no fundo vermelho o capitulo 4.




Tabela 2: Publicagdes componentes da coletdnea da Tese, com seu ano e o nimero de citagdes
registradas n Google Académico em 18/9/2021.

Citacdes
Objetivo Capitulo Titulo da publicacéo Ano Google
especifico  da Tese Académico
1 2 Ciéncia e Arte: refletindo sobre uma conexdo 2017 11
essencial (*)
1 2 CienciArte© no Instituto Oswaldo Cruz: 30 2018 11
anos de experiencias na construgdo de um
conceito interdisciplinar
2 3 Um estudo qualiquantitativo da disciplina de 2018
Ciéncia e Arte no Instituto Oswaldo Cruz
através dos trabalhos finais dos egressos (*)
2 3 Ensino em saude com CienciArte: o potencial 2019
das abordagens qualitativas
2 3 A abordagem no espectro CienciArte na 2021 N3o
formacgéo na pés-graduacdo em Ensino: uma blicad
andlise do perfil das Teses e Disserta¢des na pu ] Icado
P6s-graduacédo em Ensino em Biociéncias e ainda
Saude entre 2005 e 2020 (*)
3 4 Ciéncia, Arte e Cultura na Satde 2018 3
3 4 Os doutorados na area de Ensino da capes: 2018
historico, situagdo e perspectivas
3 4 Mestrado e doutorado em rede: a experiéncia 2018

na Area de Ensino com as redes REAMEC e
Prof-EPT (*)

(*) artigos como primeiros ou Ultima autora.

Os seguintes “links” dao acesso as publicacdes apresentadas a Figura 1 e na
Tabela 2:

2.1. http://www.revistas.udesc.br/index.php/arteinclusao/article/view/9810/pdf
2.2. http://cienciaecultura.bvs.br/pdf/cic/v70n2/v70n2al0.pdf

3.1. https://sepq.org.br/eventos/vsipeg/documentos/53636490710/10

3.2. CienciArte no Ensino em Saude: o potencial das abordagens qualitativas
Capitulo 23 no livro: Leituras em Pesquisa Qualitativa
https://www.amazon.com.br/Leituras-Pesquisa-Qualitativa-Aparecida-
Viggiani/dp/857861609X

3.3. A abordagem no espectro CienciArte na formacéo na pds-graduacdo em
Ensino: uma analise do perfil das Teses e Dissertacdes na Pds-graduacao em
Ensino em Biociéncias e Saude entre 2005 e 2020

4.1. https://www.revistas.udesc.br/index.php/arteinclusao/article/view/9853
4.2. Os doutorados na area de Ensino da CAPES: historico, situacéo e
perspectivas

Capitulo 1 no livro: Ensino de Ciéncias e Matematica: o legado da pesquisa em
10 anos de Doutorado
https://www.amazon.com.br/Ensino-Ci%C3%AAncias-Matem%C3%Altica-
Pesquisa-Doutorado/dp/8546214026

4.3. https://ojs.ifes.edu.br/index.php/ept/article/view/364



http://www.revistas.udesc.br/index.php/arteinclusao/article/view/9810/pdf
http://cienciaecultura.bvs.br/pdf/cic/v70n2/v70n2a10.pdf
https://www.amazon.com.br/Leituras-Pesquisa-Qualitativa-Aparecida-Viggiani/dp/857861609X
https://www.amazon.com.br/Leituras-Pesquisa-Qualitativa-Aparecida-Viggiani/dp/857861609X
https://www.revistas.udesc.br/index.php/arteinclusao/article/view/9853
https://www.amazon.com.br/Ensino-Ci%C3%AAncias-Matem%C3%A1tica-Pesquisa-Doutorado/dp/8546214026
https://www.amazon.com.br/Ensino-Ci%C3%AAncias-Matem%C3%A1tica-Pesquisa-Doutorado/dp/8546214026
https://ojs.ifes.edu.br/index.php/ept/article/view/364

Capitulo 2

CienciArte: um campo emergente

na pos-graduacao da Fiocruz

A Area de Ensino da CAPES foi criada em 2000, como Area de Ensino
em Ciéncias e Matematica, e foi nela que surgiu a primeira linha de pesquisa
explicita em Ciéncia e Arte, no PPG do IOC-Fiocruz, em Ensino em Biociéncias
e Saude.

Tal inovacao ndo se deu ao acaso. A linha de pesquisa em Ciéncia e Arte
surgiu como fruto do amadurecimento de estudos e de praticas em divulgacdo
cientifica e em museus de ciéncia, como o da Fiocruz, antes da cria¢cdo do Museu
da Vida. Surgiu se estruturando em disciplinas na Pos-Graduacdo do 10C-
Fiocruz, e posteriormente em uma linha de pesquisa no novo PPG-EBS criado
em 2004.

Neste capitulo nossos objetivos especificos séo:

a) Refletir sobre o novo campo emergente em Ciéncia e Arte, a partir de
leituras de referéncias que podem ser identificadas como
componentes desse campo.

b) Reconstituir o historico de surgimento da linha de pesquisa em Ciéncia
e Arte no I0C-Fiocruz, com a criacdo do conceito transdisciplinar de

CienciArte.

2.1. Ciéncia e Arte: refletindo sobre uma conexéo essencial.
http://www.revistas.udesc.br/index.php/arteinclusao/article/view/9810/pdf

2.2. CienciArte© no Instituto Oswaldo Cruz: 30 anos de experiencias na
construcdo de um conceito interdisciplinar.
http://cienciaecultura.bvs.br/pdf/cic/v70n2/v70n2al0.pdf



http://www.revistas.udesc.br/index.php/arteinclusao/article/view/9810/pdf
http://cienciaecultura.bvs.br/pdf/cic/v70n2/v70n2a10.pdf
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ARTSCIENCE OR SCIENCE AND ART? REFLECTING ON AN
ESSENTIAL CONNECTION

DOT: http://dx.doi.org/10.5965/1984317813032017158

Anunciata Cristia Marins Braz Sawada, Tamia Cremonini de Aratjo-Jorge - Fundacdo Oswaldo Cruz, Francisco
Romio Ferreira - Universidade do Estado do Rio de Janeiro

RESUMO:

A relacdo entre ciéneia e arte testemunha a reconciliacdo necessiria ao nosso tempo, a fim de que
ambas possam partilhar e contribuir com elementos essenciais ao ensino e ao desenvolvimento das
sociedades. O ensino. a pesquisa, ¢ o desenvolvimento de tecnologias sociais ¢ educacionais sobre a
relacio entre Ciéneia e Arte na pds-graduacdo no Instituto Oswaldo Cruz/Fioeruz assumem o
pressuposto de que a associacdo da arte a educacdo cientifica possibilitara aos educadores, e aos seus
futuros alunos, desenvolver novas intuicdes ¢ compreensdes através da incorporacio do processo
artistico a outros processos investigativos, construindo um discurso interno e publico sobre a relagdo
entre arte, ciéncia, atividades humanas, e tdpicos relacionados a atividades multidisciplinares e
multiculturais. As atividades versam sobre temas variados em ciéneia, saude e arte, e evidenciam a
aplicacdo do novo paradigma ciénciarte na proposta. Expressam a apropriagdo do contetdo debatido
ao longo das pesquisas, promovendo o didlogo entre a ciéncia e a arte. reforcando o coneeito
“artscience”, ou, em portugués, “arteciéncia” ou “cienciarte”.

Palavras-Chave: Ciéncia. Arte. Criatividade. Ensino. Cienciarte.

ABSTRACT:

The relationship between science and art bears witness to the reconciliation necessary to our time, so
that both can share and contribute essential elements to education and development of societies.
Teaching, research and social and educational technology development of Science and Art in the
Graduate Institute Oswaldo Cruz / Fiocruz take on the assumption that the association of art and
science education will enable educators. and their future students, to develop new insights and
understanding through incorporation of the artistic process to other investigative processes. building
an internal and public discourse on the relationship between art. science, human activities, and topics
related to multidiseiplinary and multicultural activities. The activities deal with various topies in
science, health and art, and demonstrate the application of the new paradigm of science & art in the
proposal. They express the ownership of the content discussed throughout the research, promoting
dialogue between science and art. reinforcing the concept "ArtScience”, or in Portuguese, "arteciéneia”
or “ciénciarte”.

Keywords: Science. Art. Creativity. Education. Artseience.
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1 CIENCIA E ARTE: UMA HISTORIA DE MUITAS RELACOES

Uma das primeiras manifestacdes que remetem a relacio entre arte e ciéncia pode ser
vista no inicio da constituicio do pensamento grego em Pitdgoras. Os denominados
pitagdricos captaram pela primeira vez as matematicas e, além de desenvolvé-las, educados
por elas. acreditaram que seus principios eram os principios de todas as coisas. A Escola
Pitagorica defendia a purificacio da mente através do estudo da Geometria. da Aritmética e da
Musica. Para os pitagoricos. por serem os numeros o fundamento da Matematica. eles
apareciam em toda Natureza e eram os elementos de todas as coisas. Até os dias atuais
musicos fazem uso da proporcio durea para o estudo da musica. Segundo Bertrand Russel. os
matematicos modernos sdo herdeiros do pitagorismo. pois ele amplia a concepc¢do numérica

para a compreensdo do mundo. Para ele,

[...] a nocdo de harmonia. no sentido do equilibrio: o ajuste e a combinacio
de opostos. como o alto e o baixo, mediante uma afinacdo adequada: o
conceito de caminho intermedidrio na ética, ¢ a doutrina dos quatro
temperamentos, tudo 1sso, afinal, remete a descoberta de Pitdgoras

(RUSSEL. 2003, p.36).

Matematica e musica, portanto, nascem entrelacadas e estdo na base do pensamento
ocidental. O génio de Leonardo da Vinci (1452-1519). que atuou comeo pintor. escultor.
engenheiro. anatomista. construtor e inventor. teve seu caminho pavimentado por Leon
Batista Alberti (1404-1472). que se constituiu no primordial do “womo universale”. termo
referente ao “homem renascentista” e que nos remete a ideia de alguém que transita por
diferentes linguagens. saberes e habilidades. Segundo Bayer (1995). no tempo de Alberti. a
ciéncia fisica ainda ndo existia. a busca da ordem e das propor¢des. das medidas certas.
exatas, estavam a servi¢o da arte. Para Alberti. o belo é o perfeito, o bem distribuido, bem
equilibrado. Aquilo a que nada se pode retirar ou acrescentar sem prejuizo. A arquitetura é
pensada a partir de principios racionais como: estabilidade, utilidade. equilibrio entre as

partes. ou seja. principios matematicos e geométricos.

159
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Ao mesmo tempo Alberti atribui aos numeros virtudes ocultas. misticas. “sentencas
pitagoricas”. pois “o nimero governa a obra. assim como governa o mundo”. O nimero
possui finalidade, qualidade. funcdo. posi¢cdo no conjunto. distribuicdo e posicio respectiva de
todos os elementos. Em Alberti. a pintura € a ciéncia do trago. ela permite estabelecer uma
relacdo entre a arte e a ciéncia (BAYER. 1995). Mas ndo foram somente Alberti ¢ Leonardo a
ligar as duas culturas, as duas formas de pensar em tempos mais antigos. Como exemplo
temos Diirer. em suas ilustracdes para um atlas de medicina. e Galileu (1564-1642) que.
usando seus conhecimentos de perspectiva e geometria. seu dominio do desenho e da técnica
renascentista do “chiaroscuro™ (claro-escuro) que permitia a passagem da luz nos objetos.
ressaltando assim seus volumes. permitiu ao cientista de Pisa desenhar uma Lua com seus

relevos, inclusive determinando a altura de algumas montanhas lunares.

Ao contrario. seu contemporineo inglés Thomas Harriot (1560-1621). dispunha de
uma luneta semelhante em 1609, mas que ndo tinha o mesmo treinamento artistico do italiano.
Por isso Galileu foi capaz de desenhar com perfeicio enquanto seu rival pode esbogar
somente manchas. sem nitidez (REIS et al.. 2006). Michelangelo foi outro que. em parte de
suas obras, nos transmitiu grande conhecimento da anatomia humana e de como esse
conhecimento serviu de base para um detalhamento enriquecedor de musculos e ossos. Para
Jimenez, no Renascimento, a ordem das coisas, o cosmos. era redutivel a leis aritméticas e

geométricas.

O numero. portanto. era soberano. era sabedoria. harmonia e beleza. “Os artistas da
Renascenca aprendem as licdes de Pitdgoras. cujo nome aparece com frequéncia nos
documentos de época: sentem eles um idéntico fascinio por essa cosmologia do nimero”
(JIMENEZ, 1999. p.46). Para Leonardo da Vinci (1452-1519), ““a arte é inseparavel da ciéncia
e nio € mais do que a aplicacdo dela. Estamos. pois em plena mecanica e em pleno

racionalismo”™ (BAYER. 1995, p.117).

Em tempos anteriores, a primeira parte do ensino universitario era formada pelas trés
disciplinas do Triviwm (gramética latina. logica e retérica). com disciplinas elementares que
lidavam com a linguagem. seguidas pelas disciplinas do Quadrivium (aritmética. geometria,
musica e astronomia). que lidavam com os numeros. O trivium, basicamente. tinha a funcdo

de reorganizar a mente e. desta forma. preparar o caminho para o quadrivium. Juntas. elas
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constituiam as sete artes ou as artes liberais (Burke. 2003). Nesse periodo. o horizonte
cientifico e o horizonte artistico se confundiam e ndo havia hierarquia entre esses saberes.
Essa separacdo ocorrera apos a revolucdo cientifica modema com o surgimento do método
cientifico que. baseado na logica. na matematica e nos principios da razdo. exclui tudo o que é
sensivel. subjetivo e emotivo. Essa divisdo possibilitou a criacdo de “disciplinas” curriculares
diferentes. coisa que ndo havia no periodo medieval. Para Peter Burke (2003). no mundo
classico a “disciplina” esta ligada ao atletismo. com o exército e com a filosofia dos estoicos
que enfatizavam o autocontrole. No periodo medieval a disciplina estava ligada aos mosteiros
e a peniténcia. ja no Século XVT os calvinistas falavam da disciplina da Igreja.
As disciplinas cientificas em particular foram consideradas como uma
“invencdo” de fins do Século XVIII ¢ inicio do XIX. Segundo ele. “o que era
novidade por volta de 1800 ndo era tanto a ideia de uma disciplina, mas sua
institucionalizacdo na forma de “departamentos” académicos (termo usado

pela primeira vez em inglés em 1832, segundo o Oxford English Dictionary)
(BURKE. 2003, p.86).

A partir da revolucio cientifica moderna ocorrida nos Séculos XVI e XVII. a Ciéncia
se consolidoun como uma forma de producdo de conhecimento baseada nos principios da
razdo. da légica e do pensamento matematico. visando uma interferéncia ativa e objetiva na
natureza. A Ciéncia estava ligada a Filosofia. mas ao se desatrelar desta. passa a ter um
conhecimento mais estruturado e pratico. As causas principais dessa revolucdo podem ser
resumidas em: renascimento cultural. imprensa. reforma protestante e hermetismo. A
expressio "revolucdo cientifica". enquanto terminologia. foi criada por Alexandre Koyré. em
1939, Neste mesmo periodo. as preocupacgdes teoricas do campo da Arte vAo incorporar a
subjetividade, a discussdo acerca da moralidade, da sensibilidade. da cultura como uma
segunda natureza. e da faculdade individual de julgamento do gosto. Ferreira (2010) ressalta
que a Arte. subjetiva. se distanciou da objetiva Ciéncia. pois as caracteristicas. a sensacio. a
Imagina¢io. o sentimento. o enfusiasmo. o gosto pessoal. as paixdes. a memoria. sdo critérios
que se afastam do ideal de clareza. objetividade e verdade que constituem os pilares do
pensamento cientifico. Esse afastamento da subjetividade. nas ciéncias em geral. e nas
ciéncias da satide em particular. pode se transformar num fator de limita¢do para a constru¢io
de um novo conhecimento e para a construcdo de novas alternativas de trabalho. Segundo
Morin,
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A supremacia do conhecimento fragmentado de acordo com as disciplinas
impede frequentemente de operar o vinculo entre as partes ¢ a totalidade. e
deve ser substituida por um modo de conhecimento capaz de apreender os
objetos em seu contexto, sua complexidade. seu conjunto. (MORIN. 2000.

p.14).

2 UMA REAPROXIMACAO DE CIENCIA E ARTE NO SECULO XXI?

No dominio relativo a aproxima¢do da Ciéncia e da Arte no processo educativo.
alguns pesquisadores tém assumido posi¢do de protagonismo nas pesquisas. tais como Todd
Siler. que se tornou o primeiro artista visual a conseguir o PhD no Massachusets Institute of
Technology. na area de Estudos Interdisciplinares em Psicologia e Arte em 1986. Siler é um
artista americano multimidia. autor, educador e inventor. conhecido por sua arte e por seu
trabalho em pesquisa em criatividade. Defende a integracdo das artes e das ciéncias e
juntamente com Root-Bernstein. é um dos criadores do Movimento ArtScience. sobre o qual
trataremos mais adiante, como um ponto essencial do processo de construcdo do campo arte-
ciéncia. O casal Robert e Michelle Root-Bernstein (2001) sistematizou treze categorias
cognitivas promotoras da criatividade: observar. evocar imagens. abstrair. reconhecer padrdes.
formar padrdes. estabelecer analogias. pensar com o corpo. ter empatia. pensar de modo

dimensional. criar modelos, brincar. transformar e sintetizar.

As categorizacdes descritas por Root-Bernstein e Root-Bernstein (2001) permeiam a
construcdo do processo criativo em varias etapas. Através delas. usando exemplos de
destacadas personalidades nos dois campos abordados. os autores mostraram que o pensar

criativo na Ciéncia e na Arte pode ter varios pontos em comuin.

Caracterizar as pessoas de acordo com as diferentes coisas que elas fazem é
ignorar a universalidade de sua forma de criar. Pois. no plano do processo
criador, clentistas, artistas, matematicos, compositores, escritores e
escultores usam um conjunto comum do que chamamos de “ferramentas
para pensar”’, que incluem sentimentos, visualizacdo de imagens, sensacdes
corporais, padrées que podem ser reproduzidos. e analogias. E todos os
pensadores de imaginacio aprendem a traduzir as ideias geradas com essas
ferramentas subjetivas do raciocinio em linguagens comuns para expressar
seus insights, que depois podem levar ao surgimento de novas ideias na
cabeca de outras pessoas (ROOT-BERNSTEIN E ROOT-BERNSTEIN.
2001, p.22).
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Tentando investigar as estruturas mentais em busca das respostas que nos levem a
entender as sinapses cerebrais. Root-Bernstein e Root-Bernstein (2001) nos colocam que. até
o momento. ndo existem respostas completas e uma das formas mais interessantes de realizar
este estudo € através da analise dos depoimentos dos pensadores e artistas e de como se deu a
formacdo de seus processos criadores. Um dos exemplos citados é o de Albert Einstein. cujo
pensamento. poderiamos supor, basear-se-ia sempre num raciocinio matematico, quando ele
mesmo tinha dificuldades com este campo. necessitando algumas vezes de auxilio. nesta area.
em seus trabalhos. Na verdade, ele confessava que seus “elementos de pensamento” estariaim
traduzidos em signos e imagens. sendo alguns elementos “musculares”. Ao lado do raciocinio
de Einstein de que “nenhum cientista pensa com féormulas™. o autor coloca que embora seja
possivel trabalhar com um vislumbre intuitivo hd necessidade de ser colocar de forma
compreensivel aos outros, trabalhando com métodos cientificos capazes de validar esses

pensamentos (ROOT-BERNSTEIN ¢ ROOT-BERNSTEIN. 2001).

Tanto a ciéncia quanto a arte tém uma percep¢do da chamada “esséncia das coisas™.
cabendo ao cientista e ao artista a incumbéncia de desvenda-las. de reinterpreta-las de forma a
tornar possivel sua compreensdo, por aqueles que ndo pertencem a nenhuma das “duas
culturas™, a cientifica e a humanistica. Nesse didlogo podemos incluir também a Filosofia e
sua capacidade de problematizar. desvendar e nomear novos modos de entendimento da
realidade a partir de seus conceitos. Segundo Deleuze (1992). as Artes, a Filosofia e as
Ciéncias sdo instancias criadoras. sdo as trés asas do conhecimento que utilizam a intuigéo. a
imaginacdo. a criatividade. a razdo. mas a criacdo de conceitos € competéncia da Filosofia. A
Arte e a Ciéneia podem pensar por conta propria. elas ndo precisam da criacdo de conceitos.
Elas produzem conhecimento a partir de outros canais. outros processos. A filosofia produz
conceitos (conceptos). a Ciéncia produz proposicdes (prospectos) e a Arte produz percepcdes
e sensacdes (perceptos e afectos). Segundo Deleuze,

os trés pensamentos S CruZam. se ellﬂ'e]ﬂ'gﬂlll. mas sem sintese nem
identificacdo. A filosofia faz surgir acontecimentos com os seus conceitos, a
arte ergue monumentos com suas sensag¢des, a ciénecia constrol estados de

coisas com suas func¢des. Um rico tecido de correspondéncias pode
estabelecer-se entre os planos. (DELEUZE, 1992, p.254).

Mas ndo existe hierarquia entre essas trés formas de pensamento, sdo instancias

produtoras de conhecimento que operam cada uma da sua forma. o que ndo nos impede de
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conhecé-las e coloca-las para dialogar. E possivel ao individuo o “fazer ciéncia™ ao mesmo
tempo em que “faz arte”. Em “As Duas Culturas”, Charles Percy Snow nos falou de que
forma a ciéncia pode ser util a arte: “Ela deve ser assimilada juntamente com o conjunto de
nossa experiéncia mental. e como parte integrante dela. e ser utilizada tdo naturalmente
quanto o resto” (SNOW. 1959, p.35). Em sua principal obra, Snow descreve a divisdo das
duas culturas. a cientifica e a humanistica. mostrando as diversidades entre elas. Escrita em
1959. a obra apresenta uma contemporaneidade quando compara o nivel de industrializacio
dos paises observando a premente necessidade dos mais ricos ajudarem aos mais pobres para
minimizar situagdes discrepantes e desiguais. Para Snow (1959). a quebra de comunicacio
entre as ciéncias e as humanidades e a falta de interdisciplinaridade. ja notada em meados do
século XX. era uma das principais dificuldades na resolucio de problemas mundiais. O ser
humano produziu conhecimento desde antes do que conhecemos como categorias formais de
arte ou ciéncia. Para realizar a pintura rupestre ele precisou de instrumentos que o
auxiliassem. para esculpir a Vénus de Willendorf ha 25.000 anos atras ele precisou também
de uma capacidade criativa. de uma percep¢io abstrata e simbélica das coisas. uma linguagem
mitica e uma cosmologia que explicasse o mundo. Esse ser humano. portanto. faz arte e
ciéncia simultaneamente. sem fazer distin¢do entre elas. A proposta é transitarmos entre os
dois modos de perceber e elaborar conhecimentos de si e do mundo. a partir dessas duas
poderosas linguagens. Ciéncia e Arte,
A chamada ciéneia. tal como a descrevemos. brilhou inicialmente hi cerca
de 10.000 anos ou mais, no Oriente médio. Teve inicio quando o homem
comegou a reunir conhecimentos para a sua vida didria. Coligiam-se
particularidades de plantas, mesmo das que ndo tinham uso medicinal oun
alimenticio: catalogavam-se animais, tanto os domésticos quanto os
selvagens, meios para levantar grandes pesos. desenvolvimento de téenicas

agricolas, invenc¢do da tecelagem. criacdo da cerdamica ¢ fundigdo de alguns
materiais... (RONAN, 1987, p.16).

O conhecimento. portanto. é uma construcio social que envolve as diferentes culturas
(arte e ciéncia). o saber especulativo da filosofia. visdes de mundo muitas vezes divergentes.
interesses e conflitos de classe. relagdes de poder. crenca. diferentes formas de coleta de
inforima¢do e indmeros interesses politicos. econdémicos. militares, posicdes ideologicas.
epistémicas. envolvendo também o contexto social. momento histérico e os conflitos

académicos e institucionais. As divergéncias entre saberes disciplinares e propostas inter ou
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transdisciplinares fazem parte desse cenario. Pensar a produ¢do de um conhecimento que

articula arte e ciéncia significa navegar por este mar de incertezas. Mas navegar é preciso...

A proposicdo da intercessdo entre Ciéneia e Arte encontra grande pertinéncia e mesmo

validacdo enquanto wm campo promissor de pesquisa e ensino no auxilio a formacido e ao

desenvolvimento de educadores e suas praticas em sala de aula. Essa visdo serd corroborada

mais tarde por Morin (2000). como ja vimos em citacdo anterior.

A mudanca em nosso ponto de vista cientifico. de um ponto de wista
separado para um holistico. tem impacto na educacdo... Na educacédo
convencional. ha uma tendéncia de existir campos de estudo separados
dentro de um curriculo, sem conexdo aparente entre eles.. A educacdo
consciente, em paralelo com o novo ponto de vista cientifico. assume uma
integridade: tudo estd conectado com todo o resto. Este “novo™ principio
abre as portas para uma educacio baseada em uma perspectiva holistica —
um ambiente de aprendizado em que tudo € relevante para tudo. e cada
aprendiz tem um papel importante. E criada uma oportunidade para mudar
de uma educacdo baseada em informacdo para uma educacio baseada no
aprendiz. (KLUCHNIKOV, 1992. p. 8).

Para Root-Bernstein e Root-Bernstein (2001). tanto o cientista. como o artista realizam

e descobrem padrdes. sendo que esses padroes devem ser belos. pois ndo ha lugar para uma

ciéncia feia ou sem inspiracdo. Essa reflexdo nos remete a outro poema de Fernando Pessoa.

na pessoa de Alvaro de Campos (1928). mostrando que existe beleza nos dois saberes. pois

ambos expressam a lingnagem do conhecimento do mundo:

O Bindémio de Newton é tdo belo como a Vénus de Milo.
O que ha é pouca gente para dar por 1sso.
0006---000060 606---00006606 66666666 (O vento 1 fora.)

(PESSOA. 2013, p.526).

Recolhendo. estudando e interpretando as histérias contadas por pensadores, artistas.

cientistas e inventores eminentes. Root-Bernstein e Root-Bernstein (2001) concluiram que

através da arte os cientistas encontram as ferramentas para tornar explicita a beleza da

producdo de conhecimento. seja na arte ou na ciéncia. Esse é um referencial basico que
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justifica o esfor¢o para introduzir formalmente Ciéncia e Arte na programacdo curicular de

uma institui¢do educativa (escolas, centros de ciéncia, centros de arte, museus).

A utilizagdo das duas linguagens. dos dois campos de pensamento. Ciéncia e Arte.
adquire um caminho de validacio na estratégia pedagdgica para todos os niveis de ensino.
desde o ensino fundamental em toda e qualquer escola, até o ensino de pés-graduacio. para a
formagio de docentes e cientistas numa formacgéo holistica (ARAUJO-JORGE. 2004). A arte
pode se combinar com a ciéncia como parte de uma estratégia pedagogica explicita para a
educacdo cientifica da populacdo. e. para a educacdo e a divulgacdo cientificas. a arte precisa
ser incluida como nos ensina Frank Oppenheimer:

..nio apenas para tornar as coisas mais belas (..) os artistas fazem
descobertas sobre a natureza diferentes daquelas que fazem os cientistas e
também usam bases diferentes para tomar decisdes enquanto criam suas
obras - seus experimentos. Mas, tanto artistas como cientistas nos ajudam a
notar € a apreciar as coisas da natureza que aprendemos a ignorar, ou que
nunea nos ensinaram a ver. Tanto a arte como a ciéncia é necessaria para o

completo entendimento da natureza e de seus efeitos nas pessoas.
(OPPENHEIMER apud ARAUJO- JORGE. 2004. p.23).

Ao nos balizarmos nos investigadores do campo da Ciéncia e da Arte. identificamos a
importancia e a relevancia deste assunto no aprofundamento da construgdo de paradigmas em
Pesquisa ¢ Ensino. A percep¢do do uso complementar dos conceitos e proposicdes descritas
nas teorias de arte e de ciéncia pode acrescentar de maneira essencial, um novo aspecto e uma
nova abordagem na tentativa de dinamizar e enriquecer esta nova area de pesquisa. bem como
trazer novas abordagens ao panorama educacional. Cristina Costa em seu livro “Questoes de
Arte: o belo. a percepgdio estética e o fazer artistico”. nos ajuda a perceber pontos comuns
entre os saberes quando diz que despertar a intuicdo artistica, desenvolver suas formas de
expressdo e ampliar a capacidade de absorvé-la esta relacionado intimamente com o despertar
de nossa humanidade (COSTA. 2004). Se pensarmos que também a Ciéncia estd ligada a
todas estas caracteristicas, concluiremos que estd diretamente relacionada ao ser humano de
forma a preservar e manter sua humanidade. Conjugando-se com sua histéria e conquistas,
notamos o quanto a Ciéncia e a Arte tém em comum e o quanto elas podem influenciar num
novo olhar. ao sensibilizar aquele cujo foco poderda estar circunscrito a seu inferesse

profissional. sem atentar para a importancia da conjuncdo de modos de pensar diferenciados.
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3 CIENCIA E ARTE: A CONSTRUCAO DE UM CAMPO NO BRASIL E NO
EXTERIOR

O campo da pesquisa envolvendo Ciéncia e Arte vem ganhando espaco nos ultimos
anos no Brasil e no exterior. Sdo cada vez mais frequentes exposicdes de arte e ciéncia. como
as organizadas pelo Projeto Portinari em diversas cidades do pais. simpésios e palestras sobre
arte e ciéncia. como os organizados, por exemplo. pelo Instituto Oswaldo Cruz. Museu da
Vida e Casa da Ciéncia da UFRJ. Universidades e centros de pesquisa comecam a introduzir
ciéncia e arte em programas de estagio (ex. Unicamp: Programa ciéncia e arte nas férias.
2003.2004). cursos (ex: Inst. Oswaldo Cruz: cursos de Ciéncia e Arte) e disciplinas de
graduacdo (ex: Medicina de familia: ciéncia e arte como metodologia académica — Prof. Pablo
Gonzalez Blasco). Em outros paises., podemos citar o Exploratorium em Sado Francisco. o
Laboratorio de midia do MIT. Le Laboratoire em Paris. SymbioticA em Perth e a Iniciativa
para Computacdo Inovativa da Universidade de Harvard. Todos tém em seus organogramas
departamentos especificos de ArtScience, termo que vem substituindo e criando um novo
pensar na area. Na busca por outras experiéncias similares de cursos e disciplinas que
articulem ciéncia e arte no Brasil e no exterior. a internet tem sido wma importante fonte de
informacédo. Destaca-se que no ambito do governo federal brasileiro. as instancias ministeriais
da Educacéo e Cultura e da Ciéncia e Tecnologia, desenvolveram algum apoio as propostas de
criacdo de Oficinas de Arte e Ciéncia nos municipios e nas escolas brasileiras, como apontou
a Folha de Sdao Paulo em 29/7/2003. O IV Congresso Internacional de Centros e Museus de
Ciéncia, realizado em abril de 2005 no Rio de Janeiro sob a coordenacdo geral da Fiocruz -
Museu da Vida teve como um dos eixos centrais justamente Ciéneia e Arte. Registra-se ainda
que nas reunides anuais e regionais da SBPC a inclusdo de atividades de arte e ciéneia em sua
programacéo tem atraido cientistas. artistas e professores para este debate. E os Simpdsios de
Ciéncia, Arte e Cidadania organizados bianualmente pelo Instituto Oswaldo Cruz com
diversos parceiros, chegou a sua 9* edicdo em 2015, numa organizacdo conjunta pela primeira

vez com um Museu de Arte. 0 MAR. Museu de Arte do Rio. Esse simpdsio. em particular.
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por ter sido todo registrado em video e estar integralmente disponivel gratuitamente na

- 1 . - .
mternet . € wm marco unportante do avango desses movimentos.

Aratijo-Jorge e colaboradores (2006) nos informam que a ciéncia e a tecnologia fazem
parte do dia a dia e a tematica cientifica encontra-se presente em varios assuntos do cotidiano.
tais como vacinas. clonagem genética. novas terapias. etc. Acrescenta ainda que muitas
decisdes politicas estdo diretamente relacionadas aos conhecimentos cientificos diferenciados
daqueles do senso comum (ARAUJO-JORGE et al.. 2006). Jeffrey Sachs (apud ARAUJO
JORGE et al.. 2006). da Universidade de Harvard. em seus estudos sobre a pobreza afirma
que ciéncia e tecnologia sdo hoje mais excludentes que o capital. pois na sociedade da
informacéo a dificuldade de acesso a escolaridade e a formacdo profissional produz mais
pobreza e acentua as desigualdades sociais. perpetuando o ciclo de pobreza aos descendentes

da familia.

Acentua-se que no estagio atual da ciéncia. a criatividade e a capacidade de produzir
novas tecnologias é a moeda principal e os paises mais desenvolvidos sdo os que produzem
patentes, desenvolvem novas tecnologias e oferecem produtos mais sofisticados ao mercado.

. a ciéneia ndo se desenvolve de modo auténomo no plano mtelectual das
ideias. Seus conceitos tém uma profunda relacdo com contexto histérico.
tanto nos aspectos mntelectual e cultural como nos aspectos econdmico, social
e politico. Esta relacdo se d4 em mao dupla... A ciéneia ¢ influenciada pelo
contexto social em que nasce e se desenvolve de onde se nutre pelos meios

materiais ¢ institucionais de que necessita € com a motivacdo intelectual e
ética dos cientistas. (ROSA, 2005, p. 16).

E contrastante o desenvolvimento da pesquisa cientifica brasileira com o
aproveitamento dos jovens nas escolas, nas areas relativas a ciéncia: a maioria deles tem
desempenho sofrivel. estando abaixo da média de seus correspondentes em outros paises. A

capacidade de compreensdo da lingua portuguesa. de noc¢des basicas de fisica ou da biologia.

' Ciéncia, Arte e Cidadania 2015 - 90 Simpasio

https:/iwww youtube com/watch?v=RnepdQHdQLQ&t=289s parte 1
https://www youtube com/watch?v=mkoXfvan0g8&t=253s parte 2

https:/iwww youtube com/watch?v=c0PJ8HsylkE&t=36s parte 3

https://www youtube com/watch?v=zDexpkPDxjw&t=15s parte 4

https:/iwww youtube com/watch?v=zDexpkPDxjw&t{=15s parte 5

https://www youtube com/watch?v=zDexpkPDxjw&t=15s parte 6

https://www youtube com/watch?v=Ly9meCB8zac4&t=34s programacéo cultural
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ou compreensdo do processo histérico. sdo falhas que o nosso ensino basico insiste em
perpetuar. Portanto. nédo € possivel tornar o pais competitivo no mercado mundial com esse
déficit educacional. Temas como esses foram objeto de discussdo na 3* Conferéncia Nacional
de Ciéncia Tecnologia e Inovagdo em 2005, e estdo disponibilizados nos dados da
conferéncia. O cenario nos mostra que a formacio de professores de ciéncia passa por um
estagio de enorme deficiéncia no que diz respeito a sua qualidade. para que sejam capazes de
desenvolver nos estudantes um espirito questionador e critico. ndo sé nesta area como
também na solugdo de dificuldades em seus mais diversos problemas. Isso permite ao governo
brasileiro delinear um quadro que demonstra a necessidade de politicas e movimentos que
envolvam a educacdo e a divulgacdo cientifica e que vem sendo implementadas no pais.
envolvendo cientistas. educadores e agéncias de fomento. E interessante notar que o artista

pode sintetizar questdes cruciais na discussio sobre a ciéncia. como exemplificado na musica.

“A ciéncia em si” de Arnaldo Antunes e Gilberto Gil no disco Quanta. em 1995,
demonstrando que a arte pode sensibilizar a percepcio. via expansido de nossos sentidos. de

nossos olhares. e nos facilitar o encontro de novas ideias e solucdes:

Se toda coincidéncia/ Tende a que se entenda/ E toda lenda quer chegar aqui /

A ciéncia ndo se aprende / A ciéncia apreende / A ciéneia em si

Se toda estrela cadente / Cai pra fazer sentido/ E todo mito quer ter carne aqui

A ciéncia ndo se ensina / A ciéneia insemina / A ciéneia em si

Se o que se pode ver. / ouvir, pegar, medir, pesar / Do avido a jato ao jaboti
Desperta o que ainda nio. ndo se pode pensar / Do sono eterno ao eterno devir
Como a drbita da terra / abraga o vacuo devagar / Para alcancar o que ja estava aqui
Se a crenca quer se materializar/ Tanto quanto a experiéncia quer se abstrair

A ciéncia ndo avanca / A ciéncia alcanca / A ciéneia em si

(A CIENCIA EM SI. Gilberto Gil & Arnaldo Antunes, 1995, Album Quau‘ra)2

2 Visto em: http://mww arnaldoantunes.com.brinew/sec_discografia_sel php?id=94
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Esse é um referencial basico que vem em socorro da fundamentagdo necessaria a
presenca de Ciéncia e Arte na programacido curricular de uma instituicdo cientifica que forma
cientistas e educadores, reinserindo a ciéncia como elemento da cultura. Através do estudo da
imagina¢do criativa. encontramos a possibilidade de exercita-la. treind-la e educa-la. Root-
Bernstein (2011) elaborou um documento. que foi publicado em forma de editorial na revista
I'uL - bk . . .. - . . - A : - - : -

eonardo”, intitulado “ArtScience: colaboragdo integradora para criar um futuro

sustentavel”. Este documento se refere a proposicdo de uma terminologia com o foco mais
abrangente intitulada ArtScience. Para ele,

ArtScience integra todo o conhecimento humano através dos processos de

invencdo e exploragdo. Sdo. ambos, o novo ¢ o velho. o conservador ¢ o

revoluciondrio, o lidico e o sério...ArtScience movera a arte para fora de

galerias ¢ museus, ¢ a ciéncia para fora de seus laboratdrios e periddicos.

para espagos recém inventados... que ja fazem exploracdo -cientifica.

engenharia. design e exposicdo arfistica em um espago Unico... Nesta

inventividade encontra-se a excitagdo de ArtScience. (ROOT-BERNSTEIN.
2011, p. 192).

Neste mesmo texto. Root-Bernstein e mais trés pesquisadores lancaram o Manifesto
ArtScience (ROOT-BERNSTEIN et al. 2011). com dezessete pontos. contendo proposicdes
acerca dos objetivos: reintegrar o conhecimento e reumanizar este conhecimento, cultivando

um novo Renascimento.

Temos trabalhado com esse texto, cuja tradugdo apresentamos aqui para disseminacio

em portugués do conceito CienciArte:

O MANIFESTO CIENCIARTE

1. Tudo pode ser compreendido através da arte, mas esse entendimento é
incompleto.

2. Tudo pode ser compreendido através da ciéncia, mas esse entendimento é
incompleto.

3. Cienciarte nos permite alcancar uma compreensio mais completa ¢ universal
das coisas.

4. Cienciarte envolve a compreensido da experiéncia humana da natureza pela
sintese dos modos artistico e cientifico de investigacdo ¢ expressio.
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10.

11.

12.

—
3]

14.

16.

17.

Cienciarte funde a compreensio pessoal. subjetiva. sensorial. emocional. e
pessoal com a compreensdo publica. objetiva, analitica e racional.

Cienciarte ndo esta embutida em seus produtos. ela incorpora a convergéncia
de processos e habilidades artistica e cientifica, e ndo a convergéncia de seus
produtos.

Cienciarte niao ¢ Arte + Ciéncia ou Arte-e-Cieéncia ou Arte/Ciéncia. nos
quais 0s componentes mantém suas distingdes e compartimentalizagdo
disciplinares.

Cienciarte transcende e integra todas as disciplinas ou formas de
conhecimento.

Aquele que pratica Cienciarte € simultaneamente um Artista e um Cientista;
é uma pessoa que produz coisas que sao tanto artisticas quanto cientificas
simultaneamente.

Todo grande avanco artistico, impacto tecnologico. descoberta cientifica e
inovacdo médica, desde o inicio da civilizagdo, resultou de um processo de
Cienciarte.

Todo grande inventor e inovador na historia. foi um praticante de Cienciarte.

Deve-se ensinar Arte. Ciéncia. Tecnologia. Engenharia e Matematica como
disciplinas integradas, ndo separadamente.

. Devemos criar curriculos baseados na histéria, na filosofia e na pratica de

Arteciéncia. usando as melhores praticas da aprendizagem experimental.

A visao de Cienciarte é a re-humanizacéo de todo o conhecimento.

. A missao de Cienciarte ¢ a re-integracao de todo o conhecimento.

O objetivo de Cienciarte & cultivar o Novo Renascimento.

O objetivo de Cienciarte ¢ inspirar a abertura das mentes. a curiosidade, a
criatividade. a imaginacdo. o pensamento critico e a resolug¢éo de problemas
através de inovacdo e colaboracdo!

(ROOT-BERNSTEIN, SILER. BROWN, SNELSON, 2011, p 192)

E preciso, portanto, resgatar a concepg¢do de totalidade do “homem renascentista”

formando alunos (artistas e/ou cienfistas) que transitem por diferentes linguagens, saberes e

habilidades.

Entre as ideias principais sugeridas pelo Manifesto Cienciarte podemos destacar 3

"

grandes blocos: os pontos 1 a 4 , pois que agregam o escopo desse campo
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ciénciarte/arteciéncia; os pontos 5 a 11. que qualificam o profissional artecientista, ou
cienciartista, com seus tipos de compreensao e percepcdo, o seu processo de trabalho, que se
diferencia de seu produto, e a convergéncia das habilidades desse profissional; e os pontos 12
a 17, que sintetizam a proposta cienciarte no ensino, trazendo seu potencial integrador e
interdisciplinar, com uma visdo, uma missdo e um objetivo: “cultivar 0 Novo Renascimento”,
“inspirar a abertura das mentes, a curiosidade. a criatividade, a imaginacdo, o pensamento
critico e a resolucdo de problemas através de inovacdo e colaboragdo”. Inovacdo surge,
portanto, como um enorme beneficio do processo de ensino através da desse novo campo

clenciarte.

As atividades integradoras de Ciéncia e Arte assumem o pressuposto de que a
associacdo da arte a educacao cientifica possibilitara aos educadores, e aos seus futuros
alunos, desenvolver novas intui¢des e compreensoes através da incorporagido do processo
artistico a outros processos investigativos, bem como construir um discurso interno e publico
sobre a relacdo entre arte. ciéncia. atividades humanas. e topicos relacionados a atividades

multidisciplinares e multiculturais.

Leopoldo de Meis (1998) caracterizou esse processo como de dualidade “tecnologia
versus humanismo™, e constatou que ela é percebida tambeém pelos jovens, influenciando
provavelmente no momento de escolha de sua carreira. Em seu livro “Ciéncia e Educagdo: o
conflito humano-tecnologico™, publicado em 1998, de Meis aprofundou a reflexdo sobre a
dicotomia entre ciéncia ¢ arte, e sobre a no¢dao de que pertencem a campos antagonicos
permeia a cultura das sociedades contemporaneas ocidentais. Citou o inglés C.P. Snow ¢ o
escritor americano John Burroughs para concluir que niao ha consenso sobre as semelhancas
ou diferencas enfre ciéncia e arte, mesmo entre os autores que se destacaram por suas
contribuicoes nestes dois campos. Para Einstein, ciéncia e arfe pertenceriam ao mesmo

dominio, mas se expressariam com linguagens distintas:

Onde o mundo cessa de ser a cena de nossas esperancas e desejos pessoais,
onde podemos encara-lo como seres livres admirando. perguntando.
observando. ai entramos nos dominios da arte e da ciéncia. Se o que € visto e
experimentado € mostrado com a linguagem da logica. estamos engajados
em ciéncia. Se ¢ comunicado através de formas cujas conexodes nido sio
acessiveis a mente consciente, mas sdo reconhecidas intuitivamente como
importantes, entdo estamos engajados na arte. Comum a ambas € a devocédo
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amorosa aquilo que transcende as preocupagoes pessoais... (EINSTEIN apud
ARAUJO-TORGE.2004, p.36)

No artigo “The ArtScience Program for Realizing Human Potential”, o artista,
inventor e pesquisador Todd Siler (2011) afirma que a proposta da ArtScience. citada
anteriormente, pode ser aplicada em diferentes processos de producdo de conhecimento,
sejam eles artisticos e/ou cientificos, pois trata-se de um método inovador que permite pensar
os processos de maneira criativa e produzir um pensamento critico que leve a solugdo de
problemas reais. As dificuldades concretas para a producao de conhecimento. seja ele artistico
ou cientifico, fazem parte do cotidiano e € preciso buscar ferramentas que colaborem entre si
para promover as mudancas necessarias para o desenvolvimento das pesquisas. O uso das
artes pode ser bastante util para compreender os modelos cientificos e vice-versa, mas nio se
trata de utilizar as ferramentas e metodos artisticos para solucionar problemas cientificos, pelo
contrario, trata-se de questionar, problematizar e compreender os processos artisticos para
melhor compreender e solucionar os processos cientificos, pois ambos sao ferramentas para
compreensao ¢ intervencdo no mundo. Os modelos de compreensdo ¢ que devem ser
compreendidos e, a partir deles, podem ser criados novos modelos, fora dos esquemas e
modelos tradicionais, permitindo ao aluno criar novas ferramentas de compreensao e produzir
novos meios simbolicos e abstratos para conduzir sua agao pratica. Pois este processo serve a
usos comuns, globais, pois ambos trabalham com a linguagem universal da criatividade e da
inven¢do de novos arranjos seja na arte ou na ciéncia. O modelo proposto pelo Manifesto
ArtScience propde entdo ampliar a percepgao de problemas reais, reformular as bases de sua
definicdo, produzir novos modelos de compreensio que levem a busca por solucdes.
Conectando a definigio do problema com a sua dimensao pratica, criando metodos e
hipoteses que ajudem a compreender o problema em novas bases, criando outras hipoteses
que permitam experimentar diferentes modos de compreensdo da realidade objetiva,
analisando e inventando novas possibilidades de aplicagdo e interven¢ao no mundo real. Para

Siler (2011). uma ilustra¢ao desse modelo poderia ser pensada como apresentado como:
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0 _Método Cienciarte O Método cientifico

1. Colocar e definir um problema
/: / b Jll bl 5
CONECTAR —_—r . esquisar o problema —

[

Formular a hipotes

Il
Ex;Hmantar Q

Observar e coletar dados

DESCOBRIR

INVENTAR ‘Analisar e tirar conclusées

+—— 7. Confirmar resultado

N
M

8. Relatar

Figura 1. Metaformagio do método cientifico em método cienciarte.(SILER, 2011, p. 420. figura traduzida)

Essa proposta de ressignificacdo dos problemas e a busca de solugdes a partir do
entendimento de modelos ja existentes ou criados a partir da intera¢ao com a realidade néo se
constitui em novidade. Freire (1987), por exemplo, afirma que nao ha saber mais ou saber
menos: ha saberes diferentes. No entanto, essas diferencas encontram algo em comum na arte
e na ciéncia: a criatividade e a cognigdo, o constante aprendizado. Apesar de desconhecermos
o que leva ao processo de criagdo, certamente concordamos em que todos os individuos
podem ser criativos, e que € possivel reconhecer algo criativo como algo diferente, algo que
se identifica no resultado final ou na abordagem que levou ao resultado. Root-Bernstein e
Root-Bernstein (2001) acham que ndo ¢ meramente a sorte ou coincidéncia que atuam no
sucesso de cientistas que também desenvolvem potencialidades artisticas, e que existe algo
mais profundo, e ndo imediatamente dbvio, que liga, por exemplo, a musica e a cardiologia.
Ele defende explicitamente que a musica — ou qualquer arte bem praticada- é um excelente
treinamento para um futuro doutor, porque agu¢a as muitas habilidades de que ele precisara
como medico. Em alguns casos, pode inclusive lhe fornecer as ferramentas. Esse autor mostra
que a historia da medicina ¢ rica em exemplos dessa interagdo, tais como: Leopold T.
Auenbrugger (1722-1809), um austriaco que era medico e musico e inventou a percussao do
torax, método classico usado nos exames clinicos, baseado na simples analogia entre a caixa
toracica e um tambor; ou ainda René Laennec (1781-1826), médico, artista, flautista, poeta,

compositor de dpera e inventor do estetoscopio, como uma simples extensdo dos tubos de
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flautas. A interacdo entre ciéncia e arte se expressa também nas artes plasticas que sdo
consideradas excelente treinamento para os cienfistas. Diversos cientistas fizeram com
dificuldade a escolha profissional pela ciéncia e nao pela arte. Assim aconteceram com
Békésy, com Max Planck e com Wilhelm Ostwald, trés cientistas que receberam o prémio
Nobel. Cientistas e artistas lidam com as inquietagdes da descoberta. as regras, com as
herancas culturais e transformacoes do conhecimento ao longo dos anos. Ligada a todas as
areas de conhecimento e facilitadora para o trabalho interdisciplinar, a arte pode proporcionar

a juncao, a integracao de transversalidade em todos os espacgos de educacao.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Para que a ciéncia acontega, muifas vezes o acaso e a criatividade fazem com que os
métodos tradicionais sejam superados. Para Boaventura de Souza Santos, o método cientifico
assenta na redugao da complexidade (SANTOS, 2004). Ainda segundo Santos.

A ciéncia moderna nio € a Unica explicacdo possivel da realidade e nio ha
sequer qualquer razdo cientifica para considera-la melhor que as explicacdes
alternativas da metafisica. da astrologia. da religido. da arte ou da poesia. A
razdo porque privilegiamos hoje uma forma de conhecimento que assente na

previsio e no conteiido dos fenémenos nada tem de cientifico. E um juizo de
valor. (SANTOS, 2004, p.83).

Segundo Marilena Chaui (2004), a ciéncia contemporanea baseia-se, entre outros, na
criacdo de uma linguagem especifica e propria, distante da linguagem cotidiana e da
linguagem literdria e que procura afastar os dados qualitativos e perceptivo-emotivos dos
objetos ou dos fenémenos, para guardar ou construir apenas seus aspectos quantitativos e
relacionais. Assim, “o modelo tradicional de ciéncia ndo consegue analisar totalmente as
relagoes possiveis entre a arte e a ciéncia”. E preciso entdo buscar outros métodos que nos
permitam olhar para o tema do nosso trabalho de modo mais livre. Cienciarte é a nossa
proposta, ¢ tem sido ativamente experimentado pelo nosso grupo nos mais diferentes tipos de

cursos. Até agora, CO1ll sucesso.
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¢do sem barreiras entre as disciplinas, que promova a criatividade
e a inovagdo. A rede de educadores que abordam essa pritica tem
gradativamente se espalhado pelo mundo [9].

No Brasil, temos um cendrio ambiguo na interagio entre arte e
ciéncia. Porum lado, ainda hd um grande desconhecimento do cam-
po, inclusive no meio académico. Nao hd praticamente nenhum
investimento por parte das agéncias de fomento e a maior parte
das instituigdes se limita a promover ou incentivar alguns projetos
extensionistas dispersos. Por outro lado, temos pesquisadores que
foram trilhando seus proprios caminhos e criando espagos e, com re-
siliéncia, tém participado da ampliagio desse campo no pais. Neste
Niicleo Temdtico sdo apresentados exemplos de trabalhos feitos no
Brasil. A pesquisadora Tania Araiijo-Jorge e colaboradores tratam
em seu artigo sobre os mais de 30 anos de atividades integrando ci-
éncia e arte na Fiocruz. O grupo defende essa abordagem no ensino,
em todos os nfveis, paraa formagio de cientistas e para a formagio de
cidaddos. No artigo seguinte, Carla Almeida e colaboradores abor-
dam agdes de ciéncia e teatro no campo da divulgagio cientifica,
dando destaque para as iniciativas do Museu Ciéncia e Vida/Funda-
¢ao Cecierj e do Museu da Vida/Fiocruz, ambos no Rio de Janeiro.
A partir de uma visio das artes, os pesquisadores Cleomar Rocha e
Suzette Venturelli abordam em seu artigo como a arte, a tecnologia e
o design podem revolucionar o conceito de cidades inteligentes, en-
volvendo interatividade, energia, ecologia, mobilidade, arquitetura
responsdvel, sociabilidade e cidadania. Por fim, com a colaboragio
de Roger Malina e Denise Lannes, fago um retrato do universo aca-
démico brasileiro que atuanessadrea. Resultado de maisde dois anos
de pesquisa, o artigo traz uma andlise do perfil de pesquisadores que
atuam na relagio entre arte e ciéncia no pais quanto i sua formagao
académica, drea de atuagio, projetos e produgbes.

Joido Ricavde Agviar da Silveiva, coordenador deste Niicleo Temdtico, é mestre e doutor
em edvicagio, gestio e difisdo em biocitneias e pesquisador visitante na Universidade de
Harvard ¢ na Universidade do Texas em Dallas. E-mail: siloeivaufy @gmail com
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CIENCIARTE® NO INSTITUTO
OSWALDO CRUZ: 30 ANOS

DE EXPERIENCIAS NA
CONSTRUCAO DE UM CONCEITO
INTERDISCIPLINAR

Tania C. de Araljo-Jorge, Anunciata Sawada,

Rita C. M. Rocha, Sandra M.G. Azevedo, Josina M. Ribeiro,
Marcus V. C. Matraca, Cristina A. X. Borges, Sheila S. Assis,
Danielle B. Fortuna, Marcelo D.M. Barros, Marcelo 0. Mendes,
Luciana R. Garzoni, Lucia de la Rocque, Rosane M.S. Meirelles,
Valeria S. Trajano, Paulo R. Vasconcellos-Silva

RESUMO A linha de pesquisa em CienciArte, denominagio que evo-
luiu numa trajetéria de 30 anos de atividades unindo ciéncia e arte,
vem sendo desenvolvida no Instituto Oswaldo Cruz/Fiocruz desde
2000. Ela testemunha a unido de duas culturas, a fim de que ambas
possam partilhar e contribuir com elementos essenciais ao ensino e
i educagdo. Suas arividades assumem o pressuposto de que a asso-
ciagio da arte i educacdo cientifica possibilira ao ser humano desen-
volver novas intuicdes e compreensdes através da incorporacio do
processo artistico a outros processos investigativos, construindo um
discurso sobre a relagio entre arte, ciéncia, atividades humanas e t6-
picos relacionados a atividades multidisciplinares e multiculturais.
Neste texto descrevemos a trajetéria histérica dalinha de pesquisa, a
disciplina que dela derivou, incluindo relagdes entre contetidos, re-
feréncias e atividades diversas desenvolvidas, Essas abordagens aten-
deram aos mais diversos critérios de inclusio vinculados aos campos
de atividade profissional de um ou mais componentes do grupo de
estudos e prdticas. Versaram sobre temas em ciéncia, satide e arte
evidenciando a aplicagio do paradigma CienciArte e expressando a
apropriagio do contelido debatido ao longo dos anos. Uma figura
sintese com a linha do tempo dessas agdes mostra seus principais fa-
tos. Entremeamos o texto com quatro “interlidios” referentes a pro-
postas que trabalhamos nos processos educacionais que conduzimos
com CienciArte: (i) o manifesto CienciArte, (ii) as treze categorias
cognitivas propostas pelo casal Root-Bernstein no livro Centelhas de
génias, (iii) a letra da musica A ciéncia em si, de Gilberto Gil e Arnaldo
Antunes, e (iv) a modelagem 5D com metaformagio, de Tod Siler.
Destacamos os referenciais tedricos que embasam a proposta, muito
calcada na pritica freireana de oficinas dialégicas. Temos convicgio
de que alinha de pesquisa atinge seus objetivos promovendo o did-
logo entre a ciéncia e a arte, reforcando o conceito “ArtScience”, ou,
em portugués, “CienciAree”.

PRELUDIO: 0 CONTEXTO Este trabalho é realizado no Laboratério
de Inovagdes em Terapias, Ensino e Bioprodutos (Liteb) do Institu-
to Oswaldo Cruz-Fundagio Oswaldo Cruz (IOC-Fiocruz), Rio de
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Janeiro, O Liteb é um laboratério interdisciplinar com trés grupos
centrais de pesquisa, nos temas que lhe nomeiam. Nos estudos em
terapias, as biologias celular e molecular e a imunoparasitologia sio
as principais ciéncias experimentais envolvidas, para pesquisas sobre
mecanismos fisiopatoldgicos e terapéuticos. Os estudos em ensino
sio focados em metodologias investigativas em biociéncias e artes,
promogao da satide e desenvolvimento de produtos educacionais
diversos para ensino em diversos niveis. Os estudos em bioprodutos
trabalham disciplinas como bacteriologia, qufmica, genética e eco-
logia, entre outros. Fazemos aqui uma sintese que relata os 30 anos
da linha de CienciArte.

Em setembro de 2017, fomoes convidados para fazer uma pa-
lestra no “VII Workshop Paranaense de Arte-Ciéncia: didlogos e
interfaces — as relagBes entre os saberes interdisciplinares e a com-
plexidade”. As reflexGes neste texto foram elaboradas para aquela
ocasido, e iniciaram com uma comparagio da iniciativa dos colegas
paranaenses com a nossa experiéncia de organizacio de simpdsios de
ciéncia, arte e cidadania.

Desde 2002, o grupo de estudos e priticas em CienciArte do
Laboratério de Inovagbes em Terapias, Ensino e Bioprodutos do
Instituto Oswaldo Cruz-Fundagao Oswaldo Cruz, vem organizan-
do bienalmente o evento Ciéncia, Arte e Cidadania (Fig. 1), em
cooperagio com os grupos da Rede Nacional Leopoldo de Meis de
Educagiio e Ciéncia, (hoje sob a coordenagio de Viviam Rumjanel,
da Universidade Federal do Rio de Janeiro, UFR]) do Espago Cién-
cia Viva e do Projeto Portinari. A organizagio dos simpdsios é uma
vertente essencial do trabalho do grupo CienciArte. Eles se torna-
ram um ponto focal para a construgio gradual de uma rede de cien-
tistas e artistas, todos educadores. Em suas nove edigtes verificamos
uma grande rede de pessoas e instituigdes, expressando-se através das
palestras, oficinas, espetdculos, videos e pésteres.

Einteressante verodesenvolvimento em paralelo dos workshops
paranaenses. Nossos colegas também estavam organizando eventos
que articulavam as duas dreas e o de 2017 jd era a sétima edigio. O
grupo partia do olhar da arte, arte-ciéncia, enquanto os simpdsios
que nos organizamos na Fiocruz partem do nosso lugar de fala, a ci-
éncia, e por isso tem sido ciéncia-arte. E uma ciéncia muito marcada
pela histéria que nos traz a propria trajetéria do Instituto Oswaldo
Cruz, moldado por seu criador num castelo em estilo neomourisco
que € pura arte. Luiz Fernando Ferreira refere que Oswaldo sonhou
um castelo de mil e uma noites para abrigar uma escola de medicina
experimental [2].

Nesse caminho, unimos os termosciénciaearte paraa criagio de
um novo conceito, ou um novo campo: CienciArre. Mas o que é esse
novo campo, CienciArte [3], com palavras aglutinadas, e ndo mais
colocadas lado a lado, com conjungdes ou preposicoes entre elas? J4
existe esse campo interdisciplinar, ransdisciplinar? Podemos iniciar
repensando como surgiram outros campos interdisciplinares, como
a biomedicina, a astrofisica, a bioquimica, a fisico-qufmica, a bioen-
genharia, a mecatronica, ou mesmo a arte-educagio, algumas ainda
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guardando seus conectores. Todas comecaram com a disponibiliza-
¢do dos conceitos, métodos e priticas de um campo para o desenvol-
vimento do outro. Nesse encontro, nenhum dos campos perde sua
especificidade, mas ao tratar de temas de interesse comum sob duas
ou mais perspectivas diferentes, ambas se enriquecem e contribuem
para inovar em solugdes para o tema instigante que as uniu. Portan-
to, o nascer de um novo campo interdisciplinar nio extermina os
anteriores, mas abre uma nova via, uma nova perspectiva. E é assim
que pensamos na perspectiva de que estamos vivendo atualmente a
emergéncia deste novo campo, a CienciArte.

Parece um raciocinio simples, mas nio é. Tanto que, apesar de jd
termos estruturado a linha de pesquisa em “ciéncia earte” em nosso
laboratério desde 1998, e desde 2000 em nosso programa de pds-
graduagio, foi apenas depois de 2011 que nos colocamos de fato na
defesa desse conceito interdisciplinar e por vezes transdisciplinar,
ao ler o Manifesto ArtScience®, lancado por pesquisadores ameri-
canos na revista Leonarde [4]. Apresentamos o Manifesto a nossos
estudantes desde o infcio de nosso curso de ciéncia earte (ainda com
os termos separados, em fase de transi¢io para os termos fundidos).
Ao conversar com um dos autores, Todd Siler, sobre como traduzir
o tirulo (ArtScience®), se para ArteCiéncia ou para CienciArte, ele
nos deixou absolutamente 4 vontade para a op¢io que quiséssemos.
Portanto, a depender do lugar de onde vocé se apoia para desenvol-
ver esse campo, pode chami-lo de CienciArte ou de ArteCiencia.
Optamos por CicnciArtv:@, e também registramos a marca paraque
seus desdobramentos possam ser adequadamente protegidos.

INTERLUDIO 1: 0 MANIFESTO CIENCIARTE

Desde que validamos coletivamente a tradugio do Manifesto
ArtScience [4], ndo perdemos oportunidade de reapresenti-lo, reve-
lador que é do que nés mesmos experimentamos em nossa trajetoria
do laboratério. Fagamos uma pausa para um interlidio comaleitura
do manifesto traduzido:

1) Ticdo pode ser compreendido através da arte, mas esse entendimento
¢ incomplero.

2) Tudlo pode ser compreendido arravés da ciéncia, mas esse entendimen-
to ¢ incomplezo.

3) Ciencidrte nos permite alcangar uma compreensdo mais completa e
universal das coisas.

4) CienciArte envelve a compreensio da experiéncia humana da na-
tureza pela sintese dos modos artistico e cientifico de investigagio e ex-
pressdo.

35) CienciAree funde a compreensdo subjetiva, sensorial, emocional e
pessoal com a compreensdo objetiva, analftica, racional e piblica.

6) CienciArte incorpora a convergéncia de processos e habilidades artis-
tica e cientifica, e nio a convergéncia de seus produtos.

7) CienciArte ndo € arte + ciéncia ou arte-e-ciéncia ou artelciéncia,
nas quais os componentes retém suds distingdes e compartimentalizagio
disciplinares.

31




ARTE CIENCIA/ARTIGOS

2006

(iéncia e Arte 2006

9 a 11 de outubro

Fazendo Arte na Ciéncia: 2* simpésio
Ciéncia, Arte e Cidadania: 3* simpésio

$ao Joao del Rei

e e e ol ey Ciarfeia e Arte 2007
i bkt Ciincla, Arte o Cidadania
S 3 Iil Fazendo Arte na Ciéncia
Mot oEe oo mmm =S g e |l Coloquio: Psicandlise, Ciéncia e Arte
Wrw e
2010 2015 2017 - 2018
) /e emmmmnll CIENCIA, ARTE E CIDADANIA 2015
o - Noewes 9° SIMPOSIO
5 —— * ’ 10¢ SIMPOSIO
T ® 5, Ciéncia, Arte e Gidadania
< ©
2 W e ¢ —— b b —— —
n e e
- L B i
TECNOLOGIAS SOCIAIS, s
CIENCIA E ARTE SEm——

ENCONTROS, DIALOGOS E EXPERIENCIAS
10 ENSIND € NA PRONOCAD DA SAUDE

LUZ, LINGUAGEM E IMAGEM
78 A 30 DE ABRIL DE 2015

otk o e b e ke (e b s 114 O

Figura 1. Cartazes de divulgagao dos simpdsios Ciéncia, Arte e Cidadania

8) CienciArte transcende e integra todas as disciplinas ou formas de
conhecimento.

9) Aquele que pratica CienciArte é simultaneamente um artista e um
cientista; e uma pessoa que produz coisas que o tanto artisticas quanto
cientficas simultaneamente.

10) Todo grande avango artistico, impacto tecnoldgico, descoberta cien-
tfica e inovagdo médica, desde o inicio da civilizagdo, resultou de um
processo de CienciArte.

11) Todo grande inventor e inovador na histdria foi um praticante de
CienciArte.

12) Devemos ensinar arte, ciéncia, tecnologia, engenharia e matemiti-
ca como disciplinas integradas, nio separadamente.

13) Devemos criar curriculos baseados na historia, na filosofta e na
pritica de CienciArte, usando as melhores prdticas da aprendizagem
experimental.

32

27

14) A visao de CienciArte é a re-humanizagao de todo o conhecimento.
15) A missdo de CienciArte é a reintegragao de todo o conhecimento.
16) O objetivo de CienciArte é cultivar o novo renascimento.
Assinaram: Bob Root-Bernstein, Todd Siler, Adam Brown, Kenneth Snelson
Traduziram: Tania Aratjo-Jorge, Anunciata Sawadae Josina Ribeiro

CANTATA 1: 35 ANOS DE EXPERIENCIAS EM CIENCIARTE A Figura 2
mostra uma linha do tempo com os principais fatos que marcaram
nossa trajetéria. J4 tinhamos vivéncia desde a década de 1970 com
visitas a museus de ciéncia que articulam ciéncia e arte, tais como o
Deutsches Museum, em Munique, onde as salas que reproduziam
ambientes de antigos laboratérios de quimica davam acesso a outra
sala, agora de artes e muisica com diversos acervos destes campos [5].
O Exploratorium de Sao Francisco, museu de ciéncia, arte e per-
cepgao humana, integrava ciéncia e arte. Como dizia seu fundador,
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Figura 2. Marcos temporais do trabalho da equipe CienciArte do Liteb-10C

Frank Oppenheimer: “A arte no Exploratorium estd misturada
com a ciéncia como parte da pedagogia geral”. Também ¢é de
Oppenheimer a afirmagio: “Tanto a arte como a ciéncia sio
necessdrias para o completo entendimento da natureza e de seus
efeitos nas pessoas”. Mas foi de fato com o trabalho de populari-
zagio da ciéncia realizado junto com o Espago Ciéncia Viva que
a parceria ciéncia-arte se estreitou [6], particularmente no bojo
da interagio com o grupe de teatro T4 na Rua [7].

Exploremos um pouco as imagens selecionadas para os marcos
da Figura 2:

1982. Ciéncia e arte se fundem em atividades de rua para populari-
zacio da ciéncia no Rio de Janeiro, nas parcerias do Espaco Ciéncia
Viva com muitas instituigdes académicas, incluindo a Fiocruz. E
uma fort{ssima interagio se iniciou com o grupo teatral Td na Rua,
dirigido por Amir Haddad.

1986. A atividade "Domingo de Arte e Ciéncia” foi a primeira que
recebeu o piiblico no pitio em torno do castelo de Manguinhos para
atividades de arte e de ciéncia, numa parceria do Espago Ciéncia
Viva, do Museu de Arte Moderna e da Fiocruz.

1994. Trabalhos de conclusio da disciplina “Alfabetizacdo e popu-
larizagdo cientifica”, ministrada para alunos da pés-graduagio do
1OC, j4 misturam ciéncia e arte.

1998. Primeira tese de doutorado do nosso grupo de pesquisa que
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envolveu ciéncia e arte, em oficinas de quimica e arte [8]: experi-
mentos de corrosdo sobre telas e a modelagem de uma célula gigante,
apresentada no museu Espaco Ciéncia Viva e posteriormente no
Museu da Vida da Fiocruz

2000. Primeira edigio do curso “Ciéncia e Arte I” (45h), ofereci-
doanualmentedesde entdo. O tema dessa edigio foi Ciéncia e Te-
atro, com um professor visitante da Universidade de Bourgogne,
Franga, Daniel Raichvarg, e que marcou o comego da parceria
com o Museu da Vida, da Fiocruz. As 10 primeiras edigoes foram
estudadas em [9].

2002. Primeiro Simpdsio “Ciéncia, Arte e Cidadania”, organi-
zado bienalmente.

2004. Primeiro livro publicado: Ciéncia e arte—encontros e sintonias
(Ed. Senac-Rio).

2004. Inicio dos cursos de mestrado e doutorado em ensino em
biociéncias e saiide, incluindo uma linha de pesquisa especifica inti-
tulada “Ciéncia e Arte”, a primeira numa pds-graduagio no Brasil.
Assim comega uma formagio intensiva de pessoas em ciéncia e arte
em nosso grupo, sob a orientagio de diversos doutores que se envol-
veram com essa linha.

2010. Inicio do curso de especializagio em ciéncia, arte e cultura na
saide no TOC.

2010. Organizagio do grupo de pesquisa CASA — Ciéncia, Arte,
Sanide e Alepria.
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2012. Inicio das Expedigtes Fiocruz por um Brasil sem Miséria, no
interior de Pernambuco e posteriormente no Acre, Ceard e Rio de
Janeiro, levando e engajando ciéncia e arte na luta para a redugio
da pobreza. Uso intensivo do Manifesto CienciArte traduzido, em
cursos de 7 a 15 dias em localidades de baixo poder aquisitive no
interior do Brasil.

2016. Inicio do projeto de extensio CienciArte na Estrada, man-
tendo o espirito das expedigdes, mas realizando atividades mais
pontuais, de trés horas em um dia ou mais, segundo as possibi-
lidades de cada local, majoritariamente vinculando-se a escolas e
organizagbes da sociedade civil.

Revisitando essa trajetéria, nos perguntamos: o que poderia ter
acontecido com o Rio de Janeiro se, na década de 1980, a experién-
cia pontual de ocupagio de comunidades com ciénciaearteiniciada
com atividades do Espaco Ciéncia Viva tivesse se expandido para
todas as comunidades da cidade? Estivamos entio vivendo uma
experiéncia de inclusio e inovagio, mas ainda sem a polftica piiblica
para expandi-la, posto que apenas na década seguinte a divulgacao

cient{fica iniciou a ocupagio dos espagos de fomento e expansio.

INTERLUDIO 2: CATEGORIAS COGNITIVAS PRATICA-

CANTATA 2: PESQUISA, ENSINO E EXTENSAO Nessa trajet6ria de mais
de 30 anos, Passamos a Nos Caracterizar como uma equipe integrada,
um grupo de pesquisa formado por cientistas brasileiros, artistas,
educadores e amantes da abordagem CienciArte, que trabalham
juntos para desenvolver estratégias para a educagdo e o ensino for-
mal e ndo formal. Nesse sentido, destacamos os seguintes projetos
de pesquisa que vieram dando seus frutos, em atividades, formacio
de pessoas e publicagdes: (1) oficinas de ClenciArte; (2) simpdsios
bienais; (3) cursos: mestrado, doutorado, especializagio, cursos
curtos extensio/cursos populares; (4) materiais educacionais; (35)
jogos, brinquedos e muisica; (6) performances em CienciArte. Isso
significa que em cada um desses projetos engajamos estudantes de
especializacio, mestrado, doutorado e pés-doutorado para que as
atividades se desenvolvam em conjunto na pesquisa e ensino. Le-
vamos a sério a definicio de Carlos Chagas Filho: “Aqui se ensina
porque se pesquisa”. Mais de 50 teses de doutorado, dissertagoes de
mestrado e monografias de especializagio foram desenvolvidas nesses
projetos e estio atualmente sendo reunidas numa plataforma de
acesso eletronico que visa concentrar toda essa produgio académica.

Ao criar a linha de pesquisa CienciArtf:@, de-
senvolvemos atividades e oficinas para ensino em

DAS PARA PROMOVER A CRIATIVIDADE Em 2000 O NASCER DEUM ciéncias e saide usando linguagens e abordagens
iniciamos os cursos anuais de ciéncia e arte, que NOVO CAMPO advindas das artes, como: cinema e literatura; tea-
se tornaram objeto de pesquisa de mestrado no [, 7= -, 1= | B J.\.4] troecenografia; musica, parddia, poesia e cordel;
Programa em Ensino em Biociéncias e Satdde (li- NAO EXTERMINA palhagaria e danga; quadrinhos e desenho; artes

nha de pesquisa Ciéncia e Arte) [9]. Inicialmente
concebidos para promover encontros entre artis-

OS ANTERIORES,

visuais e eletrénicas; pintura e escultura; jogos
eletronicos e de tabuleiro; artesanato, croché e

tas e cientistas que praticavam os dois campos, MAS ABRE patchworl.
profissional ou amadoristicamente, aos poucos UMA NOVA VIA Algumas prdticas ficaram muito consolida-

foram ganhando uma base teérica e referencial
que envolveu campos da filosofia, da psicologia
e da educagdo. O livro Centelhas de génios [10], publicado em sua
primeira versio em inglés em 1999 e em portugués dois anos depois,
caiu como uma luva no espirito do curso, pois sistematizava treze
categorias cognitivas presentes no processo criativo de dezenas de
artistas e cientistas. Os autores, o casal Robert e Michéle Root-
-Bernstein, denominaram essas categorias de “ferramentas para o
desenvolvimento da capacidade criadora” e nos cursos, desde entio,
temos elaborado exercicios de promogio da criatividade, utilizando
também as cateporias como critérios para avaliagio de trabalhos
apresentados pelos alunos no transcorrer no curso [7]. Estas sdo as
careporias:

1. observar e registrar 8. ter empatia

2. evocar imagens 9. pensar de modo dimensional
3. abstrair 10. modelar

4. reconhecer padraes 11. brincar

5. formar padroes 12. transformar

6. estabelecer analogias 13. sintetizar

7. pensar com o Corpo
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das, particularmente as Oficinas Dial6gicas com
CienciArte. Hoje temos um portfélio de oficinas
de nossa equipe ¢ de parceiros que aplicamos nos nossos cursos de
ciéncia e arte na Fiocruz, nas expedigdes do projeto CienciArte na
estrada e também em simpésios e eventos diversos. Alguns titulos
deste portfdlio sio: Promogioda Criatividade I, [T e III; Modelagem
5D; Brincar e satide; Poesia, prosa e ciéncia; Ciéncia em quadrinhos;
Jogos: brincar e ciéncia; Lixo: o desafio; Fazendo um telejornal; Mi-
radas caleidoscopicas; EcoArte; Miisica no Ensino [, 1T, I11, IV, V,
VI e VII; Cordel, ensino e satide; BioArte; Origami; Exercitando o
olhar; Espago, criagao e alegria; Filosofia com pipoca; Galileu Gali-
lei; Cabaret Pasteur; Vivéncias teatrais; Saiide, alegria e palhagadas;
Teatro e satide; Quimica e arte: tintas e misturas; Portinari arte e
ciéncia; Ficgdo e ciéncia; Video, arte e ciéncia; Fotografia em lata;
Biodiversidarte; Imagem em movimento/stop motion.

Os simpdsios (Fig. 1) foram nossa primeira iniciativa de
abertura para a sociedade e de ruptura dos muros da Fiocruz,
fortalecendo o componente de extensio de nossas atividades.
Mas nessa perspectiva da extensdo, acreditamos ter alcangado a
maior profundidade com os cursos e oficinas Falamos de Chagas
com CienciArte, Falamos de Zika com CienciArte e Falamos de
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Aedes com CienciArte. Dirigidos a pacientes ou a pessoas afeta-
das direta ou indiretamente por situagdes de satide/doenga com
as quais trabalhamos, especialmente doengas negligenciadas, eles
foram inspirados nas atividades do grupo argentino parceiro,
intitulado Hablamos de Chagas [11]. A ideia € oferecer ofici-
nas de CienciArte a portadores e familiares de um determinado
agravo, como a doenca de Chagas e a febre Zika, ou a populares
de dreas vulnerdveis a doengas negligenciadas. E, assim, oferecer
oportunidades de didlogos criativos sobre os temas e desenvolver
a imaginagio e o engajamento dos participantes em atividades
de promogio da saide, e formar agentes populares de saide e
vigilincia ambiental. Para tornar o tema ainda mais complexo,
podemos considerar os cursos como uma tecnologia social edu-
cacional, no conceito formulado pela Rede de Tecnologia Social
(2013): “Tecnologia social compreende produtos, técnicas efou
metodologias reapliciveis, desenvolvidas na interagio com a co-
munidade e que represente efetivas solugdes de transformagao
social”. Por isso nossos cursos deixam sementes plantadas que se
desenvolvem segundo novas condigdes.

INTERLUDIO 3: A CIENCIA EM SI

Se toda coincidéncia
Ténde a que se ensenda
E toda lenda

Quer chegar aqui

A ciéncia nido se aprende
A ciéncia apreende

A ciéncia em si

Se toda estrela cadente
Cai pra fazer sentido
E todo mito

Quer ter carne aqui

A ciéncia ndo se ensina

A ciéncia insemina

A ciéncia em si

Se o que s pode ver, ouvir, pegar, medir, pesar
Do avido a jato ao jabori

Desperta o que ainda ndo, ndo se pode pensar
Do sono eterno ao ecerno devir

Como a drbita da tevva abraga o vdcuo devagar
Para aleangar o que jd estava aqui

Se a crenca quer se marerializar

Tanto quanto a experiéncia quer se abstrair

A ciéncia néo avanga

A ciéncia aleanga

A ciéncia em si

(Gilberto Gil e Arnaldo Antunes)

3o

Nos cursos de CienciArte realizamos ao menos uma oficina de
muisica e ensino, e a mais frequente é a que introduz a miisica e a
letra de “A ciénciaem si” [12], de Gilberto Gil e Arnaldo Antunes no
disco Quansa, com o qual Gil ganhou um Grammy em 1995. Apesar
de sua beleza e da premiagio do disco, menos de 5% das pessoas
que j4 frequentaram nossas oficinas conheciam a miisica antes de a
apresentarmos. E mais de 95% consideraram seu conteiido muito
poderoso para trabalhar os conceitos de ciéncia, verdades e mitos,
experimentos, abstragbes, e sobretudo de ensino deciéncia. Essaeas
demais oficinas de muisica j4 desenvolvidas pela nossa equipe foram
analisadas em [13].

Segundo o antropélogo e educador Carlos Rodrigues Brandio,
“todo ser humano € em si mesmo e por si mesmo uma fonte origi-
nal e insubstitufvel de saber” [14]. De certa forma, também hd na
arte a representacio de um conhecedor/conhecido que se constitui
nos processos de produgio coletiva desse saber. Cada pessoa, assim
como cada obra de arte, € uma fonte original e inica de uma forma
propria de perceber que encerra um valor em si — por representar
representages, por apresentar experiéncia individual para partilha
na existéncia social.

A atividade artistica nos abre um dos caminhos mais pene-
trantes de introdugdo ao ser que, segundo Konrad Fiedler [15],
consiste em penetrar como vivéncia a peculiar consciéncia do
mundo que nasce das obras do artista. Argan prossegue nessa
ideia ao afirmar que a arte ndo é “mero éxtase mistico (...), mas
uma percepgio clara e eficaz das coisas, um modo mais licido
de estar no mundo” [16]. Assim, de certa forma, um dos papéis
da arte na educagio seria o de revelagio e demincia de iniquida-
des no provimento das referéncias dialégicas. Nesse caminho de
aprendizagem torna-se imperativa outra via de “perceber-se no
outro”, o que implica a necessidade de escuta e o direito de todos
a colocar a sua palavra, ao enunciar de si, 4 expressio de um seu
lugar no mundo. Além da sua ébvia dimensao estética, a arte evi-
dencia a miséria de intersubjetividade na percepgio das plastici-
dades ideolégicas dissonantes ao redor. A pobreza do “outro” no
processo de tornar-se pessoa em contraste com a falsa perspectiva
de “pobreza inerente” de aspiragdes.

SONATA: PROCURANDO CONSTRUIR UM ALICERCE PARA FUNDA-
MENTAR O QUE PROPOMOS NUM REFERENCIAL TEGRICO ADEQUADO
Podemos definir CienciArte? Santaella [17] nos ensina que “quan-
do uma coisa se apresenta em estado nascente, ela costuma ser
frigil e delicada, campo aberto a muitas possibilidades ainda nio
inteiramente consumadas e consumidas”. Assim é CienciaArte.
Um campo em construgdo, nio formatado e que foge ao aspecto
rigido e disciplinar. Os conhecimentos produzidos nos campos
da ciéncia e da arte sdo inter e/ou transdisciplinares por natureza.
Pensar os problemas nessa interface implica na necessidade de
articular diferentes disciplinas, saberes, prdticas, campos tedricos
e procedimentos técnicos. A grande dificuldade é promover esse
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didlogo sem abrir mio da cientificidade, do rigor e da objetivi-
dade, e por outro lado, assegurando o espago 2 subjetividade, 2
intuigdo e 4 emogio.

Nossas atividades visam promover o acesso a troca de experi-
éncia aos que estdo articulando ciéncia e arte, ampliando o didlo-
go entreartistas e cientistas, pontuando os processos criativos em
cada um desses campos e, principalmente, contribuindo para a
formagao dos profissionais de ensino e/ou saide e pesquisadores
em biociéncias. Trata-se de uma iniciativa inovadora, sem prece-
dentes na Fiocruz, com poucas referéncias naliteratura académi-
ca ou experiéncias compardveis em outras institui¢des de ensino
do mesmo porte [18].

A articulagio entre ciéncia e arte, especialmente no ensino, é
uma quesido complexa que implica em transitar por diferentes dreas
do conhecimento, sempre correndo o risco de produzir generaliza-
gOes e visdes superficiais de cada um desses campos. A maior dificul-
dade é respeitar a especificidade de cada campo sem empobrecé-lo.
Assim, se faz necessdriauma interagio e um didlogo criativo entre os
doiscampos, recuperando a nogio de inser¢io de ciéncia e arte como
parte da cultura. A uniformizagio do conhecimento realizada pelas
ciéncias modernas produziu um conjunto de saberes autbnomos,
especializados e que, em geral, nio dialogam entre si.

Para que a ciéncia aconteca, muitas vezes o acaso e a criatividade
fazem com que os métodos tradicionais sejam superados. Para Boa-
ventura de Souza Santos, o método cientifico assenta na redugio da
complexidade [19]. Ainda segundo Santos,

“A ci¢ncia moderna nio € atinica cxplicagio possivel da realidade
¢ nfo hd sequer qualquer razio cicntifica para considerd-la melhor
que as explicagdes alternativas da metafisica, da astrologia, da reli-
giao, da artc ou da pocsia. A razio porque privilcgiamos hojc uma
forma de conhecimento que assente na previsio ¢ no conteido dos

fenémenos nada tem de cientifico. E um juizo de valor...”

Para Marilena Chaut, “o modelo tradicional de ci#ncia ndo conse-
gueanalisar totalmente as relagfes possiveis entrea artee a ciéncia” [20].

A relagio ciéncia-arte estd (ainda) em processo (permanente) de
construgio. Ao trocarmos experiéncias, todos tém a ganhar, podem
aprender uns com os outros, compartilhando ideias e identificando
interlocutores. O que nos move € a possibilidade de desenvolver
ferramentas que facilitem o trabalho pedagégico dos nossos alunos.

ALEGRO: A DIALOGIA DO RISO E SUA INTERFACE COM A CIENCIARTE
No trinsito entre pritica e teoria, nasce a “dialogia do riso” [21],
um conceito baseado na interface da educagio popular em satide e
CienciArte, tendo como premissa a formacio de vinculos e a pro-
mogio da alegria, ao invés das restrigdes, obrigacdes ou prescriges.
A prética dialdgica, fortalecida por Paulo Freire [22, 23], s6 encon-
trard adequada expressio em uma pedagogia na qual o oprimido
tenha condices de, reflexivamente, descobrir-se e conquistar-se com
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alegria, como sujeito de sua propria destinagio cultural e histérica.

Mikhail Bakhtin [24] defende que a comunicagio s6 existe na
reciprocidade do didlogo, sendo fator fundamental na producio
comunicativa, ou seja, s6 é possfvel com pritica. Em primeiro lu-
gar estd a linguagem direta, a linguagem patética, a linguagem no
sentido proprio, aquela que ¢ utilizada sem distanciamento, sem
refracio, sem consciéncia linguistica explicita, utilizada por figuras
s6lidas como os bufGes e palhagos. Para Bakhtin, a dialogja ocorre
quando a interagio entre os sujeitos favorece a construgio coletiva
do saber, construindo horizontalmente as relagdes sociais.

O didlogo e o riso sio recursos utilizados para potencializar a
promogio de encontros baseados na alegria humana. Nesta pers-
pectiva, em nossas investigagbes adotamos a arte da palhacaria [25]
como uma das diversas metodologias que a dialogia do riso pode
agregar. Em nossa pesquisa com moradores em situagio de rua [26],
bem como na gestdo participativa [27], constatamos que o riso é um
fendmeno universal, tem uma poténcia agregadora condicionada a
vdrios aspectos como a cultura, a histéria, a ludicidade e a saide. A
figura do palhago mobiliza um turbilhio de emogaes, buscando pro-
mover encontros e “paixdes alegres”, como nos diz Baruch Espinosa
[28]. Sendo assim, o brincar ¢ poténcia agregadora que fomenta
conhecimentos, criatividade e encontros [29].

Como j4 citamos, Robert e Michéle Root-Bernstein [10] pro-
podem treze categorias para o desenvolvimento do processo criativo
entre cientistas/artistas e/ou artista/cientista. Destacamos a décima
primeira, o brincar, que ¢é estruturante para a dialogia do riso. Para
Winnicot [29], é no brincar que o individuo, crianca ou adulto pode
ser criativo e utilizar sua personalidade integral — e é somente sendo
criativo que o individuo descobre 0 eu. O universo do brincar como
instrumental educativo exerce papel fundamental nio s6 no proces-
s0 de aprendizagem, mas na relagio do cidaddo com o seu meio so-
cial. Fundimos a CienciArte na arte da palhagaria, constatando que
a figura do palhago como divulgador e promotor de conhecimento
cientffico pode se tornar de grande relevincia no atual momento
histérico. A arte da palhagaria é uma tecnologia social com forte
potencial pedagdgico e dialdgico.

Atualmente, utilizamos a dialogia do riso no projeto de exten-
sdo Satde, Alegria e Palhagaria (SAP), que vem sendo desenvol-
vido desde 2016 na Universidade Federal do Sul da Bahia, com
énfase para a autonomia universitdria, corresponsabilidade social
e institucional, plena liberdade de criagio, pesquisa, extensdo e
ensino-aprendizagem, num ambiente de colaboragio, promogio
da satide, brincadeiras, alegria, solidariedade e arte.

ADAGIO: A PEDAGOGIA DA AUTONOMIA DE PAULO FREIRE COMPLETA
0 REFERENCIAL TEGRICO DA CIENCIARTE

“A alegria nie chega apenas no encontro do achads, mas faz parte do

processo da busca. E ensinar e aprender nie pode dar-se fora da procura,
fard da boniteza e da d.!regrid” [23, p- 139].

36




ARTE CIENCIA/ARTIGOS

Nas oficinas de CienciArte adotamos o didlogo como uma
“exigéncia existencial”, a partir da qual "se solidarizam o refletir
e o0 agir de sujeitos enderegados ao mundo a ser transformado
e humanizado” [22, p. 108-109]. Assim, nosso trabalho é todo
perpassado pela filosofia de Paulo Freire [22, 23] segundo a qual
educar implica reflexdo dialégica sobre a pritica e, nestes termos,
a verdadeira liberdade do educador estd em perguntar, inclusive,
sobre o contetido do didlogo, e ndo apenas em cumprir um pro-
grama que € normalmente prévia e/ou solitariamente elaborado,
sem o menor conhecimento da realidade dos sujeitos. Nos cursos
adotamos a integragio dos saberes dos participantes com os dos
ministrantes, assegurando continuidade entre as atividades pre-
senciais e outras que sdo realizadas pelos discentes em seus locais
de trabalho, estudo ou moradia. Desse modo, essa agdo estd fun-
damentada na pedagogia da alternincia, de Paulo Freire.

O didlogo da ciéncia com a arte, reforgando o conceito
CienciArte fundamenta-se nas propostas de Paulo Freire, para
quem “[...] um educador tem que ser sensivel, o educador tem
que ser um esteta, tem que ter gosto. A educagio é uma obra de
arte [...].” Como Freire, também partimos do pressuposto de
que “ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as possi-
bilidades para a sua propria produgio ou a sua construgio” [23,
p. 47]. Ndo tratamos apenas de criar novas metodologias de
ensino, mas de “reeducara sensibilidade pedagdgica para captar
o oprimido como sujeito de sua educagio, e construgio de sabe-
res, conhecimento, valores e cultura” [23, p. 27]. Assim, consi-
deramos que, 4 semelhanca do que fez Paulo Freire, € necessdria
amanutengio do olhar atento aos sujeitos pedagdgicos, aos seus
movimentos e a suas praticas de liberdade [23]. Portanto, neste
ponto de nosso artigo cabe uma pausa para reler com o tempo
necessdrio para refletir sobre cada uma dessas afirmativas que
constituem o corpo da pedagogia freireana, que complementae
embasa fortemente as atividades educacionais com CienciArte,
Sem nenhuma pretensio de aprofundamentos, pelo espago res-
trito, nio podemos falar de ClenciArte sem citar as exigéncias
de valores e postura docente necessdria para quem busca ensinar
com CienciArte:

I) Nio hd docéncia sem discéncia
m  Ensinar exige rigorosidade merédica
Ensinar exige pesquisa
Ensinar exige respeito aos saberes dos educandos
Ensinar exige criticidade
Ensinar exige estérica e ética
Ensinar exige corporificagio das palavras pelo exemplo
Ensinar exige risco, aceitagio do novo e rejeigio i
discriminacio
Ensinar exige reflexio critica sobre a prdtica
m  Ensinar exige o reconhecimento e a assungio da

identidade cultural
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IT) Ensinar nao é transferir conhecimento

m  Ensinar exige consciéncia do inacabado
Ensinar exige o reconhecimento de ser condicionado
Ensinar exige respeito 4 autonomia do ser do educando
Ensinar exige bom senso
Ensinar exige humildade, tolerincia e luta em defesa dos
direitos dos educadores

Ensinar exige apreensio da realidade

Ensinar exige alegria e esperanga

Ensinar exige a convicgdo de que a mudanga é possivel
Ensinar exige curiosidade

I11) Ensinar é uma especificidade humana
= Ensinar exige seguranca, competéncia profissional e
generosidade
m  Ensinar exige comprometimento
Ensinar exige compreender que a educagio € uma forma de
intervengio no mundo
Ensinar exige liberdade 3 autoridade
Ensinar exige tomada consciente de decisdes
Ensinar exige saber escutar
Ensinar exige reconhecer que a educagio ¢ ideoldgica
Ensinar exige disponibilidade para o didlogo
Ensinar exige querer bem aos educandos

INTERLUDIO 4: MODELAGEM 5D COM METAFORMAGAO Uma das
propostas mais inovadoras que temos aplicado em nossas ofici-
nas é a modelagem 5D com metaformagao (mesaphorming, em
inglés). Desenvolvida por Siler em seu livro Pense como um génio
[30], a proposta combina instrumentos baseados na arte e na
ciéncia sob a forma de modelos 5D, aplicados a atos criativos de
inovagdo, sempre a partir de uma pergunta mobilizadora. Siler
considera come 5D tais modeles simbélicos porque incorporam
as trés dimensdes tradicionais de altura, largura e profundidade,
a quarta dimensio com perspectivas de tempo e movimento, e
uma quinta dimensio envolvendo todas as formas de simbolismo,
todas as linguagens simbélicas, tais como palavras, imagens, ob-
jetos, nimeros, sinais, histérias, alegorias, trocadilhos, metdforas
visuais, analogias fisicas, similes e outros dispositivos que usamos
para nos expressar e nos comunicar. Fazendo verdadeiras escul-
turas de ideias a partir de uma pergunta mobilizadora, podemos
dar infcio a uma roda dialégica freireana da mais alta qualidade,
como temos observado em diferentes cursos. O tema merece um
desenvolvimento mais abrangente e aqui é mencionado apenas
com o intuito de ser registrado no dmbito geral das teorias e
priticas com CienciArte.

POSLUDIO [31]: PROPOSTA Nada melhor do que a fala dos par-
ticipantes dos cursos de ciéncia e arte [9] para introduzir sua
avaliagdo:
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“Todo o curso foi muito rico para mim, cu realmente o buscava”
“Tive a sensagio de estarsendo ‘iniciada’ na arte”

“Gostei da aula que nos instigou a identificar padrées, a ver e
ouvir, usar outros scntidos, cxpressar percepgocs”

“Adorei aulas com professores/cicntistas/artistas

trazendo suas cxpcriéncia.s”

*Descobri o que cu realmente queria pesquisar”

“Mudou totalmente a minha visio de processo educativo”
“Pude reproduzir c adaptar essa disciplina a outras

oficinas que ministrei”

“Passci a utilizar as dinimicas de grupo em algumas aulas,
principalmente antes da prova, para reduzir a tensao dos alunos”
“Acredito nessa fusio ¢, mais quc isso, consigo atrair

aatengdo dos alunos assim”

“Amplici o repertério de teorias ¢ cxperiéncias,

conheci novos auteres, metodologias”

“Revi a minha forma de avaliar o aluno, busquei utilizar mais
instrumentos de avaliagio incorporando atividades

que pudessem aliar ciéncia e arte”

Arravés daeducagio do olhar, da percep¢o, dasensibilidade eda
criatividade pretendemos estimular a inovagio em ciéncia e saide,
no processo de formagio de cientistas e educadores. Partimos dos
ensinamentos de Paulo Freire, que compreendia a importincia da
relagio de miitua potencializagio entre a palavra e aimagem, situan-
do a arte e a estética como dimensSes humanas essenciais ao pro-
cesso de construcio de linguagens e temdticas tteis 4 alfabetizacio
e ao tornar-se pessoa. A problematizagio sobre vistes divergentes
de mundo — sejam estas representadas em telas, cangdes, lendas e
até pelas histérias contadas 4 beira do sono — antecede o ler, o es-
crever e o contar. Cada obra evidencia sua transcendéncia também
pela possibilidade de multiplas percepgdes e interpretagtes. Educar
a imaginagio é o que faz CienciArte, reforcando o pensamento do
cientista social Florestan Fernandes: “A grandeza de uma pessoa se
define por sua imaginaggo. E sem uma educacio de primeira quali-
dade, a imaginagio € pobre ¢ incapaz de dar a ela instrumentos para
transformar o mundo” (E Fernandes, pronunciamento na Cimara
dos Deputados, 02/12/92).

Nesse sentido, a proposta que defendemos ¢ a introdugio de
CienciArte no ensino, em todos os niveis, para a formagio de
cientistas e para a formagio de cidaddos. Esses “outros sujeitos”
desafiam a elaboracio de “outras pedagogias”, em que se rompa
com os silenciamentos, com invisibilidade e onde se reconhega a
legitimidade dos trabalhadores enquanto agentes de sua prépria
agio educativa [32]. A proposta de conciliar arte e ciéncia vai ao
encontro da necessidade de buscar novos rumos para a educagio,
a partir da criagio de instrumentos tedricos e estratégias peda-
gogicas que facilitem e potencializem o ensino/aprendizagem. A
aproximagio com o campo da arte parece ser uma boa alternativa,
pois elaamplia a criatividade e a percepcio e enriquece a educagio.

Gl

Atribui-se a Leonardo da Vinci o conselho apropriado para en-
cerrar estas reflexdes: “para uma mente completa, estude a arte da
ciéncia, estude a ciéncia da arte. Aprenda a enxergar. Perceba que
tudo se conecta a tudo.”.
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e dissertagbes de determinados coautores; alegro, para introduzir
a dialogia do riso; adagio, para introduzir uma pausa reflexiva mais
demorada e referencial, e poslidio, para apresentar nossa proposta e
nossas consideragdes finais.

32.Arroyo, M. G. Qutros sujeitos, outras pedagogias. Petrépolis: Vozes;
202,
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Capitulo 3

Abordagens metodologicas para
analise de produtos académicos
com foco em Ciéncia e Arte

Por novo que €, o campo de pesquisa em Ciéncia e Arte precisa identificar
as abordagens metodoldgicas que podem melhor caracterizar seus processos
investigativos. A analise bibliografica e a analise documental jA& sdo suas
abordagens primarias e fundantes. Mas seria possivel a identificacdo de outras
abordagens com as quais os produtos académicos em Ciéncia e Arte fossem
identificados, fossem analisados? Quais?

Neste capitulo voltamos nosso olhar para esses aspectos, buscando
revisitar os 30 anos do histérico da pesquisa em nosso grupo, em busca de
respostas que pudessem estar embasadas em nossos fazeres.

Por isso nossos objetivos especificos foram:

c) Reuvisitar o trabalho de mestrado (Sawada, 2014) construindo um

estudo de egressos da disciplina de Ciéncia e Arte;

d) Refletir sobre outras abordagens quali e quantitativas ja utilizadas nos

demais trabalhos académicos da equipe;

e) Sistematizar essas abordagens e aplica-las aos trabalhos finais de

pés-graduacdo do PPG-EBS pertencentes ao campo Ciéncia e Arte.
Os objetivos foram alcancados com os textos que se seguem:

3.1. Um estudo qualiquantitativo da disciplina de Ciéncia e Arte no
Instituto Oswaldo Cruz através dos trabalhos finais dos egressos
https://sepg.org.br/eventos/vsipeg/documentos/53636490710/10

3.2. CienciArte no Ensino em Saude: o potencial das abordagens
gualitativas

Capitulo 23 no livro: Leituras em Pesquisa Qualitativa
https://www.amazon.com.br/Leituras-Pesquisa-Qualitativa-Aparecida-
Viggiani/dp/857861609X

3.3. A abordagem no espectro CienciArte na formacao na pos-graduacao
em Ensino: uma analise do perfil das Teses e Dissertagdes na Pos-
graduacdo em Ensino em Biociéncias e Saude entre 2005 e 2020
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UM ESTUDO QUALIQUANTITATIVO DA DISCIPLINA DE
CIENCIA E ARTE NO INSTITUTO OSWALDO CRUZ
ATRAVES DOS TRABALHOS FINAIS DOS EGRESSOS

Anunciata Sawada

Tania Cremonini de Araujo-Jorge
Instituto Oswaldo Cruz — Fundagdo Oswaldo Cruz
sawada@ioc.fiocruz.br; taniaaj@ioc.fiocruz.br

Resumo

Estudamos a disciplina de Ciéncia e Arte I desenvolvida na pos-graduacéo no Instituto Oswaldo Cruz/Fiocruz de
2000 a 2013. Suas atividades assumem que a associagdo da arte 4 educacfo cientifica possibilita desenvolver
compreensdes através da incorporacdo do processo artistico a outros processos imvestigativos e atividades
multidisciplinares. Coletamos e registramos o acervo histérico-documental da disciplina, relagdes de docentes,
discentes, ementas, referéncias e trabalhos finais de concluséo da disciplina. Recuperamos 66 trabalhos finais.
Os trabalhos finais versaram sobre temas em ciéncia, saude e arte evidenciando a aplicacdo do novo paradigma
CienciArte e expressando a apropriagio do conteudo debatido.

Palavras-chave: CienciArte. Educacio. Ensino. Criatividade. Ciéncia. Arte.

Abstract

We study the discipline of Science and Art I developed at the Oswaldo Cruz / Fiocruz Institute from 2000 to
2013. Its activities assume that the association of art with scientific education makes it possible to develop
understandings through the incorporation of the artistic process to other mnvestigative processes and activities
multidisciplinary. We collect and record the istorical-documentary collection of the discipline, the relations of
teachers, students, menus, references and final works to complete the course. We have recovered 66 final papers.
The final papers focused on themes m science, health and art, highlighting the application of the new paradigm
ArtScience and expressing the appropriation of the content discussed.

Kevwords: ArtScience. Education. Teaching. Creativity. Science. Art.

INTRODUCAO: CIENCIARTE - A CONSTRUCAO DE UM CAMPO

O campo da pesquisa envolvendo Ciéncia e Arte vem ganhando espacgo nos tltimos
anos no Brasil e no exterior. Sdo cada vez mais freqiientes exposicdes simpdsios e palestras
sobre arte e ciéncia. Universidades e centros de pesquisa comeg¢am a introduzir ciéncia e arte
em programas de estagio. cursos e disciplinas de graduacdo (Sawada et al.. 2017). A ciéncia e
a tecnologia fazem parte do dia a dia e a tematica cientifica se encontra presente em varios
assuntos do cotidiano. tais como vacinas. clonagem genética. novas terapias. etc. Ao lado

disso, muitas decisdes politicas estdo diretamemte relacionadas “aos conhecimentos
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cientificos diferenciados daqueles do senso comum” (Aratjo-Jorge. 2006). Na sociedade da
informacdo a dificuldade de acesso a escolaridade e a formacdo profissional produz mais
pobreza ¢ acentua as desigunaldades sociais e perpetua o ciclo de pobreza aos descendentes da
familia.

Estudamos a disciplina de Ciéncia e Arte I no Ensino de Biociéncias e Saude,
analisando qualitativamente se os objetivos assumem gerais preconizados foram atingidos. A
disciplina usa como referencial basico a proposta de 13 categorias cognitivas (observar,
imaginar. abstrair. reconhecer e formar padrdes. fazer analogias. pensar com o corpo. ter
empatia. pensar de modo dimensional. criar modelos. brincar, transformar e sintetizar) pelo
casal Robert e Michéle Root-Bernstein (2001). para quem “o cientista. como o artista é um
realizador e descobridor de padrdes. sendo que os padrdes de ambos devem ser belos: ndo ha
lugar para a ciéncia feia ou néo inspirada” (ROOT-BERNSTEIN & ROOT-BERNSTEIN,
2001). As atividades de Ciéncia e Arte assumem o pressuposto de que a associagdo da arte a
educacdo cientifica possibilita aos educadores. e aos seus futuros alunos. desenvolver novas
intui¢des e compreensdes através da incorporacdo do processo artistico a outros processos
investigativos, bem como construir um discurso interno e piblico sobre a relacdo entre arte,
ciéncia. tecnologia. e outras atividades humanas multidisciplinares e multiculturais. Na
analise dos trabalhos finais da disciplina buscamos identificar quem conseguiu chegar
proximo da confluéncia das duas linguagens. se apropriou do conteido propesto e pode
expressar seu potencial criativo no trabalho realizado.

Breve descricio da disciplina de Ciéncia e Arte

A disciplina de Ciéncia e Arte consta do cardapio de disciplinas de pos-graduacio do
Instituto Oswaldo Cruz desde 2000. Nesta pesquisa investigamos os trabalhos finais dos
egressos das edicdes de 2000. 2002. 2004, 2005, 2006. 2007, 2008, 2009, 2010 A. 2010 B.
2011, 2012 e 2013. No primeiro ano, a realizacdo do Simpésio INSERM-FIOCRUZ,
possibilitou o convite ao cientista e artista Daniel Raichvarg. As edi¢des iniciais. de 2000 e
2002, se destinaram aos alunos ligados a Especializacdo em Ensino de Biociéncias e Sande,
em sua grande maioria professores. Essas duas primeiras edi¢des funcionaram como um
ensaio para a introducdo da ideia da conexdo entre a ciéncia e a arte dentro do quadro de
linhas de pesquisa no Instituto Oswaldo Cruz. A partir de 2004 as edicdes passaram a se

dirigir aos alunos de Mestrado e Doutorado em Ensino em Biociéncias e Saude. e a partir de
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2010, também os alunos da Especializacdo em Ciéncia. Arte e Cultura na Saide (CACS).
Além desses cursos. a disciplina também recebe alunos de outros programas de PG da
Fiocruz. Inicialmente com 30 horas/aula, a partir da terceira edicdo a disciplina passou a 45
horas. regime que perdura até o presente momento. Em alguns anos o curso incluiu atividades
dos Simpédsios de Ciéncia. Arte e Cidadania. Cinquenta e dois docentes que ja participaram
das edicoes da disciplina de Ciéncia e Arte I estudadas. Como o curso é organizado e mantido
pelo IOC. o Instituto contribui com o maior nimero de docentes (dezoito). seguido pela UFRJ
(sete) e pela Secretaria Municipal de Saude e Defesa Civil do Rio de Janeiro (cinco). Dez
docentes constituem o “nicleo duro” (“*hard core™) do corpo docente. com participacdo em 5
ou mais edi¢cdes. Este grupo se caracteriza pela abordagem de temas cujos focos estdo
diretamente contemplados no que € preconizado nos textos sobre Ciéncia e Arte que

constituem a leitura basica da disciplina. e asseguram o cerne de sua ementa.

As ementas das diversas edi¢cdes apresentam pequenas variacdes. mas seu contetido
geral gira em torno de ciéncia. arte, discurso cientifico. interfaces entra as duas culturas e suas

ligacdes entra as ciéncias em geral, fotografia. teatro e leitura de textos.

O Programa anual das disciplinas apresenta as estratégias adotadas nas respectivas
edi¢cdes. A Figura 1 mostra que a estratégia mais utilizada tem sido o uso de oficinas
dialégicas. que veio crescendo em frequéncia. O pico de 15 oficinas trabalhadas no ano de
2004 coincidiu com o planejamento de um dia inteiro de oferta de oficinas durante o Simposio
de Ciéncia, Arte e Cidadania daquele ano. e cada aluno teve a oportunidade de participar de 2
oficinas, uma pela manha e outra pela tarde. A estrutura geral foi mantida desde a primeira
edicdo e as oficinas foram as estratégias mais preservadas e ampliadas ao longo dos anos. As
oficinas aplicadas tém como propdsito a apresentacdo de experiéncias diversas de seus autores
e atendem as demandas dos diferentes cenérios e parcerias do campo de CienciArte no Rio de
Janeiro. Em geral. tentam refletir sobre situacdes e discutir de que forma as abordagens
podem ser realizadas. Ao final de cada uma delas. a atividade é encerrada com uma discussio
entre os alunos e uma avaliacdo sobre se a participacdo na oficina determinou alguma
mudanca ou acréscimo no que a turma estava vendo até aquele momento na disciplina. Pode-
se inferir mais de 260 horas de experimentacio com essa estratégia. considerando ao menos

trés horas em cada oficina.
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Figura 1: Estratégias educativas utilizadas nas diferentes edicoes da disciplina de Ciéncia e Arte I.

Um total de 87 oficinas dialogicas foram trabalhadas. com 37 tipos diferentes. A
transformacdo dessa farta experiéncia acumulada em producdo académica reflexiva sobre o
que causam nos alunos participantes, bem como na producio técnica de materiais educativos
a serem disponibilizados para uso em ensino formal e ndo formal. é parte da linha de pesquisa
e desenvolvimento tecnolégico conduzido pelos pesquisadores do LITEB-IOC. As visitas a
espacos educativos. espetaculos e exposi¢des vem sendo reduzidas sistematicamente em prol
da inclusdo de outros conteudos. A participagdo em espetiaculos teatrais que mesclam ciéncia
e arte inicialmente integrava a programacio direta do curso. Elas foram deslocadas para a
programacdo dos Simposios simultineos que aconteceram nos anos pares, e para uma

atividade extraclasse sugerida e independente no ano de 2005.
METODOLOGIA

Realizamos um trabalho com abordagem multirreferencial (Ardoino, 1980). pois
agrega diferentes ferramentas de trabalho para dar conta da coleta de dados. sistematizagio do
acervo. selecdo das informacdes consideradas mais relevantes., descri¢do do processo.
apresentacdo e analise dos resultados. Fizemos uma pesquisa exploratéria (Gil. 1994: Santos.
1999). com o levantamento e organizacdo de uma base de informacgdes e posterior

sistematizacdo e descricdo do material coletado. tendo como base os procedimentos técnicos
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de pesquisa documental e bibliografica. A pesquisa se caracteriza como um estudo de caso,
por ser focado no caso especifico de uma dada disciplina. num dado espaco de tempo (Goode
e Hatt, 1969). A amostra dos trabalhos de conclusdo foi submetida a andlise de contetido

(Bardin, 2009) e aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa da Fiocruz.

Analisamos os trabalhos dos alunos ao final de cada edicdo do curso. de 2000 a 2013,
em registros escritos. fotograficos e audiovisuais. Reunimos trabalhos com registros
eletrénicos fornecidos pelos alunos no dia da apresentacdo final. em formatos de Power Point,
textos em Word. Flash Player e posters. bem como trabalhos apresentados oralmente e
registrados pelos docentes avaliadores nos dias de finalizacdo da disciplina. Obtivemos o
registro de 338 alunos matriculados e 287 concluintes. Destes, foi possivel recuperar
integralmente 66 trabalhos de conclusdo, a maioria feita em grupo (3 a 8 alunos). A leitura
sequencial dos 66 trabalhos nos levou a identificar diversas categorias. Primeiro, categorias
tematicas, com 10 temas em 3 grandes grupos: Grupo I-Ciéneia: T1=Biologia geral.
T2=Natureza/Ecologia/Evolucdo. T3=Fisica/ Quimica/ Reciclagem): Grupo II-Satde:
T4=Sande  /Doenca/ Infec¢do.  T5=Cidadania/  Vulnerabilidade.  T6=Nutricdo.
T7=Mulher/Género: e Grupo III-: Arte/Humanidades:T8=Arte/Histéria. T9= Literatura/
Leitura. T10= Ficcdo Cientifica.

Além disso agrupamos os trabalhos segundo: (i) 5 areas de conhecimento:
Educacdo, Saude. Artes. Biologia-geral e ambiental, Historia da ciéncia/Ciéncias/Historia,
Todas as categorias integradas: (ii) sua originalidade: totalmente novo / idealizado na
disciplina ou trabalho anterior reaplicado /readequado): (ii1) as abordagens usadas na
apresentacdo (Expositiva/Passiva ou Participativa/Ativa).  (iv) as linguagens artisticas
aplicadas: Artes Visuais: LI=Quadrinhos=5; L2=Imagens(Cinema/Video/Fotografia/
Web=21, Artes Cénicas e danca: L3=Teatro/Poesia=30: L4= Palhacaria=3: L5=Danca=7;
Artes Plasticas: L6=Artes Plasticas=39: L7=Artesanato=22; L8-Musica=18: e finalmente,
segundo as (v) estratégias e aplicadas ( E1=Rodas dialdgicas: E2=0Oficinas/dinamicas=60:
E3= Comunica¢do/Palestra=59: E4= Visitas guiadas a espagos educativos=7: E5= Jogos
(saldo e eletrénicos) =13: E6=Exposicdo:. E7=exploracdo de sitios internet. Uma ultima
categoria foi definida apos a leitura dos trabalhos, para descrevé-los em termos de inclusao
das “13 categorias cognitivas” de Root-Bernstein (2001) e sua proposicdo de “‘exercicios para

a estimulacdo do pensamento criativo”.
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Para determinadas analises, utilizamos nuvens de palavras. Estes recursos sdo usados
para representacdo de assuntos dominantes em hipertextos. O tamanho de cada palavra indica
sua frequéncia. admitida como “proxy”. uma aproximagdo qualitativa da dimenséo
quantitativa expressando a relevancia de determinada temadtica na totalidade dos textos

(ENGLISH OXFORD, 2017: SURVEYGIZMO 2017).

RESULTADOS

Alunos e egressos: Como a oferta da disciplina sempre foi feita exclusivamente pela
secretaria académica do Instituto. como parte do seu cardapio de disciplinas. o publico
interessado sempre girou em torno dos alunos matriculados nos programas lato e stricto sensu
do instituto. sem maiores divulgacdes e. outros meios ou espacos. Nunca houve nem cartaz
nem folder de divulgacdo especifica da disciplina. Nas 13 edigdes foram verificadas 338
matriculas de alunos e confirmados 287 concluintes, perfazendo um percentual total de 85%
de taxa de conclusdo. A coordenacdo autoriza o trancamento de matricula até a evolugdo do
curso em 50% das aulas. como estratégia de retencdo apenas dos alunos motivados pela
continuidade da disciplina. minimizando reprovacdes por falta e desinteresse geral. Assim.
ndo cabe a analise de percentual de reprovacdo ou de aprovacdo. Além disso. as notas
(obrigatérias pelo regimento geral da Fiocruz) ndo se constituem em quesito de importancia
elevada. pois se trata de levar ao aluno para a proximidade a uma tematica nova e de grande
potencial enquanto ferramental de ensino-aprendizagem. A taxa de conclusio de 85%.
portanto, foi considerada boa. tendo em vista a disciplina ser opcional e a frequéncia ser

facilitada e estimuladora do término do processo.
Trabalhos finais de egressos

Nio foi facil classificar os trabalhos de ciéncia e arte dentro de uma metodologia e
forma tradicional. As categorias se mesclavam e muitas vezes encontramos varios trabalhos
passiveis de serem enquadrados em mais de uma opg¢do nos critérios de inclusdo pré-
estabelecidos. Optamos entdo. por classificar os trabalhos pelas caracteristicas mais marcantes
das atividades propostas. Isso nos serviu para constatar e reafirmar ainda mais a ideia de que

CienciArte é um campo abrangente. quase sem fronteiras (Sawada et al. 2017).
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Analisamos e classificamos 66 trabalhos de 161 alunos, que correspondem a 56% do
total de alunos egressos (concluintes) no periodo (n=287). Houve uma varia¢do no nimero de
alunos por edi¢do do curso. com um minimo de 7 e um maximo de 36, e mediana de 18

alunos por edicdo, e de 3 alunos-autores por grupo representado nos trabalhos.

Temas, contextos e abordagens

A Figura 2 ajuda a perceber a divisdo percentual dos trabalhos por temas.
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Figura 2: Quantitativos e percentagens dos | Figura 3: Nuvem com as 150 palavras mais frequentes nos titulos
temas simples ou combinados identificados | dos 66 trabalhos estudados.

nos trabalhos de egressos da disciplina de
Ciéncia e Arte I, 2002-2013.

Vemos que 75% dos trabalhos conseguiram abordar pelo menos dois temas, uma
percentagem alta. Sdo eles: 21% que conseguiram articular Ciéncia e Saude, 20% que
abordaram Ciéncia e Arte, 20% tratando de Ciéncia, Arte e Satude e 14% trabalharam Arte e
Satde. Uma percentagem minoritaria, 25%, abordou somente um unico tema: Satude, 12%:;
Ciéncia, 7% ou Arte, 6%. Cabe ressaltar que o critério estabelecido para determinar a divisao
dos temas foi muito restringente, obedecendo ao seguinte parametro: para ser enquadrado em
mais de um tema. o trabalho teria que, necessariamente abordar de forma mais detalhada
aqueles assuntos. Por exemplo. ndo bastaria somente citar a palavra “ciéncia” ou a palavra
“arte”. Ele teria que ter algum tipo de aprofundamento nos temas. Assim, ndo bastaria

somente mencionar que um cientista € visto de forma deturpada por um determinado

segmento para considerar o trabalho como um dos que se enquadrassem na tematica de
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Ciéncia e Arte ou Ciéncia e Saude ou os trés. Os titulos dos 66 trabalhos foram utilizados para
a geracdo de uma nuvem de palavras que nos desse uma indicagfo estética e qualitativa dos
conteudos tratados (Fig.3). Arte, Ciéncia e Sande se destacam como os 3 grandes nos quais

arbitrariamente classificamos os trabalhos.

A analise qualitativa feita permitiu a percep¢do de detalhes tais como: 4 trabalhos
que abordam exclusivamente temas de arte, sem maiores aprofundamentos da relacéo ciéncia-
arte ou saude-arte. Apesar de dois deles “falarem™ de “ciéncia” e de “arte”, ndo articulam nem
se apropriam igualmente destes dois campos, como outros trabalhos fizeram. Em 2 trabalhos
nada de ciéncia ou de satide é abordado. e o tema dominante, sendo tinico. € a arte.

A imagem da interse¢do enfre os campos de conhecimento expressos nos trabalhos
dos alunos estd mostrada na Figura 4, que exibe o conjunto dos temas e suas inter-relagdes.
Como esperado para alunos num Instituto de Ciéncia e de Satde, a maios parte dos trabalhos
abordaram estes dois campos. Mas outro indicador de sucesso da disciplina € o olhar sobre
quantos trabalhos incorporaram a dimensdo da Arte, 39 trabalhos, dos 66 (60%), com ampla
articulagdo na relacdo com ciéncia ou saude, ou ambas. Com 53% dos trabalhos articulando

claramente arte e ciéncia/saude, consideramos que o objetivo central da disciplina foi

alcanc¢ado.
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Figura 4: Intersecdes entre os temas Figura 5: Nuvem de palavras mais frequentes nos titulos de
identificados nos trabalhos de egressos da 20 trabalhos representativos
disciplina de Ciéncia e Arte I, 2002-2013.

O exercicio de redigir uma “ementa” para cada trabalho nos ajudou a sistematizar
suas caracteristicas e a aperfeicoar sua andlise. Além disso, também construimos uma nuvem

de palavras com os titulos de 20 trabalhos escolhidos para representar as 10 categorias
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tematicas encontradas. Aqui, mais do que Arte e Ciéncia, destacam-se primordialmente Arte e

Satude, seguido de Ciéncia, Teatro e crianca. Alguns exemplos de trabalhos finais:

Exemplos de titulos e breve descrigdo Capa dos trabalhos

- BEL+THRELATOEL
T31-Vernissage celular el
(o] tmbalho teve como objetivo promover uma - -:;-:.........i (%
exposi¢do de arte na escola com os alunos do 1° * \

Ano do Ensino Médio utilizando temas ligados a
Biologia Celular, na busca de integrar a realidade
artistica dos alunos a Biologia e as técnicas de L ot
obtengdo de imagens através do microscopio. B

Ve

g 34
oo Lt 2 s -
o "
A A T - g

VERNISSAGE CELUILAR

T37-A Arte de Ensmar Ciéncias

O frabalhou focou a experimentagdo como Ciéncin e Artel
estimulador do aprendizado, para aumentar a ) o
percepcdo e a sensibilidade do aluno. Foi A Arte de Ensinar Ciéncias
apresentada a proposta de forma pratica, tal qual
seria aplicada em sala de aula. Far: Fiavia Pontes
Sylvia Aguiar
- Tatiana Marques

Emerson Valim

T50-As Imagens Cénicas: Ferramentas de

Sensibilizacdo na Promocio da Saude As Imagens Cénicas:
. Ferramentas de Sensibilizagéo
Este trabalho trata da utilizacdo do teatro e suas na Promog&o da Satde

imagens como melo para fomentar a integracio
na educacdo em saiide, assim como encontrar
estratégias que estimulem as praticas em R ToAk Mg, e Sap
promocdo da saide, a prevenciio de doengas e a

mimmizagio de agravos.

Par: Carlon Eduardn A Hryharcnuk Jema
Dol St u Vinicis C. Siswire Jt

(=" ottt
N AN RRR NAN AN R
Com base no poema de Carlos Drummond de »@ﬁ
Andrade, “A quadrilha”, o grupo escreveu “A A quadrilba do piolho W
quadrilha do piolho”. Ambientando uma festa F‘__ :
junina, fo1 feita uma quadrilha para ensinar como (-
ocorre a transmissdo da pediculose.

T60-A quadrilha do piolho

Um aspecto a destacar sobre a analise qualitativa dos trabalhos foi o encontro de cinco
deles que foram contextualizados no campus da Fiocruz, utilizando seus espacos ou seu
acervo. Isso mostra a for¢a que o simbolismo do campus da Fiocruz, e de seu castelo, exerce
sobre os alunos, transformando-se em tema ou em contexto especifico para o

desenvolvimento de seus trabalhos. Um dado interessante foi quanto a originalidade dos
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trabalhos elaborados: 43 foram totalmente novos e apenas 23 corresponderam a praticas

anteriores dos alunos que foram entio revisitadas ou readequadas

Quanto a abordagem utilizada na apresentacdo final. foram identificados 30 trabalhos

expositivos, 9 que exigiam uma postura mais participativa e ativa dos interlocutores e 27

mistos, (Quadro 1). mostrando que a maioria (36 trabalhos) se apresentou de modo mais ativo

do que o tradicional. As estratégias e tipos de atividades foram divididos em 7 categorias e

nelas estavam incluidas as rodas dialogicas e as oficinas com 60 trabalhos. Cabe ressaltar que

especificamente estas duas estratégias foram colocadas juntas, pois o tipo de interacdo

realizada por elas se mescla quase de maneira, imperceptivel, especialmente devido ao fato de

que as oficinas sempre envolviam rodas dialégicas ao seu término. As outras estratégias

foram. a saber: Comunicacdo/Palestra, Visitas guiadas a espacos educativos, Jogos (saldo e

eletrénico), Exposicdo e Exploracdo de sitios na internet.

Quadro 1: Trabalhos dos egressos: linguagens, estratégias e temas

Indicador

‘ Categorias

‘ Descricio (com nimeros e/ou percentuais)

QUANTO AS LINGUAGENS, ESTRATEGIAS, E ABORDAGENS UTILIZADAS

Tipo de perfil do trabalho quanto a

Totalmente novo/idealizado na disciplina= 43 trabalhos ; Trabalho

originalidade 2 anterior reaplicado/readequado=23 trabalhos

Abordagem / Apresentacio final 3 Expositiva/Passiva=30; Participativa/Ativa=9; Mista=27
E1=Rodas dialogicas /E2=0ficinas/dinimicas=60; E3=

Estratégias e tipos de atividades (E1 a - Comunicacio/Palestra=59; E4= Visitas guiadas a espagos

ET) educativos=7; E5= Jogos (salio e eletrdnicos) =13, E6=Exposicio=13;
ET7=exploracio de sitios mternet= 2

_ Educacio=60; Sande=42, Arte=39, Biologia-geral e ambiental=36,

Areas do conhecimento abordadas H Historia da ciéncia/Ciéncias/Historia=29, Todas as categorias

integradas=5

QUANTO AO CONTEUDO TEMATIC

O E ALINGUAGEM DOS TRABALHOS

Temas de Ciéncia (T1 a T3)-total=45

T1=Biologia geral=37; T2=Natureza/Ecologia/Evolugio=17;

(68%) 3 T3=Fisica/Quimica/Reciclagem=12,
Temas de Saiade (T4 a T7)- total=44 4 T4=Sande/Doenga/Infeccio=34, T5=Cidadama Vulnerabilidade=32;
(67 %) Té=Nutrigio=4, T7=Mulher/Género=5,
Temas de Arte/Humanidades (T8 a 3 T8=Arte/Historia=38, T9= Literatura/Leitura=12, T10= Fic¢io
T10)- total=39 (59 %) Cientifica=3,
Artes Visuais: L1=Quadrinhos=5; L2=Imagens (Cinema/Video/

/ =21): “&ni - L3= ia=30:

Linguagens Artisticas (L1 a LS) 3 Fotografia / WEB=21); Artes Cénicas e danca: L3=Teatro/Poesia=30;

L4= Palhagaria=3; L5=Danca=7; Artes Plasticas: L6=Artes
Plasticas=39; L7=Artesanato=22; Musica=18

A divisdo das Areas de Conhecimento procurou contemplar os campos maiores que

foram encontrados nos trabalhos. Nesta divisdo estdo Educacdo, Satude, Arte, Biologia (geral
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e ambiental) e Historia da ciéncia/Ciéncias/Historia. Uma sexta categoria (Todas as categorias
integradas) procurou contemplar aqueles trabalhos pluri e interdisciplinares. Outra anélise
buscou identificar os 3 grandes temas, de Ciéncia (T1 a T3). de Satude (T4 a T7), de
Arte/Humanidades (T8 a T10) e subtemas a eles relacionados. cujos quantitativos também
estdo apresentados na Tabela 11. Utilizamos também como indicador as Linguagens
Artisticas (L1 a L8). subdivididas em 8 subtemas que reuniram as formas pelas quais os
trabalhos se expressaram (Sawada. 2014).

Percebemos o potencial de conexdes que os alunos conseguiram estabelecer entre a
ciéncia e a arte, correspondendo ao conteudo estudado durante a disciplina. Percebemos a
complexidade do conhecimento e os diferentes caminhos que o pensamento pode assumir. Os
diferentes caminhos que a ciéncia contemporinea pode trilhar e os muitos caminhos que o
Ensino precisa para acompanhar esse processo passam certamente pela experimentacédo. pela
imaginacdo, criatividade, pelo didlogo com outros saberes e com o risco de fazer tais

experimentacdes.

As categorias cognitivas propostas por Root-Bernstein (2001) foram amplamente
contempladas nas atividades elaboradas para o final da cada edi¢do e foram o fio condutor das
acdes e das discussdes. Os alunos tiveram colocaram em seus trabalhos o que foi possivel ser
absorvido por cada um e desta forma a criatividade e a imaginacdo foram ingredientes
importantes na conclusdo. Para Bachelard (2001) imaginar é subir um tom na realidade e a
imaginacdo é uma das forcas da audacia humana:

Sempre se pretende que a imaginacio seja a faculdade de formar imagens. Ela é antes a

faculdade de deformar as imagens fornecidas pela percepcéo, é sobretudo a faculdade de nos
liberar das imagens primeiras, de mudar as imagens. (BACHELARD. 2001, pag. I)
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O Ensino e Savicle & i canpo e crescinenta no Brasil, e o Prograima
de Pos-Graduagao em Ensino em Biociéncias e Saide da Fundagdo
Oswetldo Cruz, no lnstitito Oswaldo Cruz, foi o primeiro a instaurar
arn Dowederrsiclea vier Aren de Ensino na o de foneiro, enn 2004, Nesse
RIS, (i Lersos pesipisadores da drea Dionddice passaran a se apro-
priar de alrsrdegens groliatives i o copinis as cléneias socials, mas
mietios nilizodas e dreas conpenciondals dia medicinag, biologia, bie-
miedicinag e da saide e geral. Relatamos aqgui a experiéncia do Labo-
refricy de navacdes e Serapias, Ensine e Bloprodutosf UETEB-T0U comn
o tiso e andlises e dliscirsa, waven oe palovras, indicadores de alfo-
Detizeagdo clentifica ¢ de promogdo dea eriatividade, especialnienie com
i cabardegen de Clencidrte. Nao femos divicas de gue o rigireza do
erconiro entre as abordagens guantitalivas convencionais com as qua-
[ftativas e coni as artes potencializam a disensdao inmana da pesquisa
e saticde, @ Noran ia Pesgniso e ensino ens satide,

Pafavras-chave: Ciepcidrie. Cricdividade, Ensing e Saniode. Prosio-
oo et Seriefe, Tronsdiseiplinaridade,

A linha de pesquisa em CienciArte no Programa de Pos-
Graduacao em Ensino e Biociéncias do Instituto Oswaldo
Cruz

-

INSTITUTO OSWALDO CRUZ (10C) & a instiluigdo de pesquisa em
satde mais antiga do Brasil, que deu origem em 1970 4 Funda-
¢ao Oswaldo Cruz (Fiocruz). Criado por Oswaldo Cruzem 1900
(GROSSMAN; ARAUJO-JORGE; ARAUJO, 2008), seus pesquisadores e esiu-
dantes convivem com ciencia ¢ com arte desde a concretizacio do sempre
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inacabado sonho de seu fundador: instalar uma escola de medicina experi-
mental num castelo das mil e uma noites (ARAUJO-JORGE et al., 2013, 2018).
Tombado pelo patrimdnio historico nacional, o castelo da Fiocruz ¢ aberto a
visitacio publica. Ao mesmo tempo gque a hriga laboratarios, salas de CRPOSi-
ciao e salas de gestio da diregao do [nstituto e da presidéncia da Fiocrug, ¢
uma elerna inspiragao para quem nele trabalha ou simplesmente visita., A
Fiocruz ¢ ligada ao Ministério da Satde, tem abrangéncia nacional, e o 10C é
a mais antiga de suas atuais 17 Unidades técnico-cientilicas. O 10 tem hoje
7 dos 32 programas de Pos-Graduacio (PPG) da Fiocruz, e nosso trabalho em
CienciArte estd no 10, no Laboratorio de Inovagtes em Terapias, Ensino e
Rioprodutos, ¢ ligado ao PPG em Ensino em Biociéncias e Satude da Fiocruz
(PPG-LIBS). Teve inicio no PPG em Biologia Celular e Molecular, fazendo a tra-
dugdo da pesquisa basica em Biocicneias para pesquisa aplicada em ensino
de Biociéncias e Saide, constituindo-se numa pesquisa translacional em
Fducagao (YOUNIE et al., 2018 ABODEER-GENTILE; PEDRP; TAPPER,2016).

O PPG-EDBS é um programa de pos-graduacao stricto sensu e [oi criado
em 2004, Tstéd vineulado 4 Area de Fnsino da Coordenagao de Aperfeicoa-
mento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES] (ARATTO-JORGE: SOVIERZOSKT:
BORBA, 2017, uma lundacao vinculada ao Ministério da Bducacao (MEC) do
Brasil que atua na expansao e consolidacao da pos-graduacao stricto sensu
imestrado ¢ doutorado) no pais. Ate dezembro de 2018, o PPG-EBS ja era
um dos 154 PPG (208 cursos) da Area de Insino da CAPES, um dos seus 72
PPG académicos, um dos seus 29 cursos com mestrado ¢ doutorado, um
dos 27 PPG de Bnsine em Satde o um dos (apenas) 4 PPG de doutorado em
Fnsino em Saude ina Brasil],. No Rio de Janeiro fomos o primeiro doutorado
aberto na Area de Fnsino e o primeiro sobre Ensino em Saude, dois anos
antes da aberwra do doutorado no PPG de Educagio em Ciéncias e Satde
da Universidade Federal do Rio de Janeiro.

A trajetaria de 20 anos de pesquisa com CienciArte em linsino e Satde
criou uma linha de pesquisa em Cieéncia e Arte no PPG-1IBS, depois, um
curso de Especializacio (lato sensu, 360 horas) em Ciéncia, Arte e Caluura
na Saude (CACS-15). Em 1988, quando propusemos a primeira dissertacio
com uma modelagem de célula gigante para um projeto de mestrado em
Biologia Celular e Molecular no 1OC, o projeto foi recusado. A Fiocruz so
seabriu para essa ideia 12 anos mais tarde, com a criagio do Museu da
Vida. Mas [oi possivel continuar a desenvolve-la no Espaco Cieneia Viva, um
museu de ciéncias no Rio de Janeiro fundado em 1982 jd unindo ciéncia e arte
(ARAUJO-JORGE et al., 2004). No entanto, o mesmao PPG que havia recusado
aquela proposta de mestrado, posteriormente aceitou uma proposta hibrida
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de doutorado (D41, Quadro 1), com um capitulo em biotecnologia e um
capitulo em ensino de ciéncias. Aceitou também mais duas propostas de
mestrado e uma de doutorado. 12 assim, 10 anos depois da primeira negativa,
a aprovagao desta tese de Doutorado no Instituto Oswaldo Cruz em 1998
marca olicialmente o inicio de nossa linha de pesquisa em Ciencidrte. Seu
contetdo foi publicado sequencialmente em artigos (ARAUJO-JORGE et al.,
2002, 2004) ¢ capitulo de liviro (AGUIAR, 2004).

Inicialmente usavamos a terminologia “ciéncia e arte”, mas com o ama-

durecimento das ideias na linha de pesquisa lundimos esses dois campos
num unico termao, CienciArte. 1sso se deu sobretudo quando assumimos os
mesmaos principios delendidos por quatro autores no Manilesto ArtScience
(ROOT-BERNSTEIN etal., 201 1], traduzido por nos (com a concordancia dos
autores do termo original) comao Ciencidrte:

ClenciArte envolve a compreensao da expericncia binmana da nata-
revid peld sintese dos modos artistico e cientifico de investigacio e
expressac. Ciencidrie fonde @ comprreensan subjetiva, sensoral, emo-
cional, ¢ pessoal com a compreensao ohjetiva, analitica, racional e
caletiva, ClenciArle incorpora a convergencia de processos e hali-
lidades artistica o clentilica, e nao a convergencia de seus prodotos,
ClenciArte nao & Arte + Cicncia ou Arte-e-Uidgncia ou Arte Ciencia, nos
fuais os componentes rerein suas distingdes o compartimentalizagio
disciplinares. CienciArie transcende e integra todas as disciplinas o
formas de conhecimento GARAUO-[ORGE et al, 2008, s

Ao optar pela abordagem interdisciplinar e pelo campo emergente de
CienciArte, publicamos um livro (ARAUIO-JORGE, 2004), (ue reuniu pela
primeira vez o conjunto de pessoas que, na década de 90, estavam produ-
zindo acadimica e teenicamente nesse campo e gue se reuniram em 2002 ne
1o Simpdasio Cicéncia e Arte. O livro redne conteddos de conleréncias, mesas
redondas e oficinas weorico-praticas realizadas durante trés dias na Fiocruz e
[oi publicado a convite da editora Senac-Rio, marcando lorte ineditismo no
mercado editorial até aquela data.
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Quadro 1: 4 leses de Doutoradao na linha de Ciencidrvie na LITER-1GC {1998-201 7). Fonter
Elaboracao dos avitores corm deadaos da Secveiaria Acadéniica do Instituio Oswealdo Crnz* lexios
completos podent ser encontiados na bayeo de feses da CAPLES.

D#1-199%; Doutorade em Biclogia Celular @ Molecular; Luiz Edmundo V, Aguiar, Pesquisa ¢ expstmautacdo
como mstrumentoss de motrvagio para o msmo ¢ aprendezsgem de Citncias

#2-2007: Douterade 2m Biologia Celular ¢ Moelecular: Tanma da Silvesra Cardons Inovacdo mo emsmo de
biclogia celular. deseavolvimento ¢ avahiagdo de eswatdias educativas.
D#3-2008: Doutorado em Ensmo em Biocifucms ¢ Sauder Valena da Sdva Trajano. [dentficacio ¢ malise dos
saberaz sobee parasitoses no contexto formal e nio formal d2 Ensmo.
D#d.2008: Doutorsdo em Ensmo em Bioci#ncas ¢ Sainde Ehio Grossman: Os objetos # os ambientes fisicos
para a Saude: um olhar com Ciéncia ¢ Arte sobre o5 Laboratdrios do nstituto Oswaldo Cruz— Frocruz
D#3-2005: Doutorado am Ensmo em Biociincizs € Saide: Marcus V., Campos Matraca: Alegnia para 3 Ssude: 2
arts da palkacana como preposta de tecnologia social para o sistema tnico de sande.
D#5-2011: Doutorado #m Ensmo 2m Biociéncias = Saide Michele Waltz Comama. A facilitagio do acesso da
dunos com deficiémcia visual 20 ensmo supenior na drez biomedica pesquisa para o desemvolvimento e
svalngio dematerais & metodos aplicavess 30 estude d= discplmas morfolomeas
D#7-2012: Doutorado em Ensmo em Biocemcias ¢ Saude: Dense Olvera: Estudo das comvergéncias em
pesquisa e ensimno de Cidnciz @ Ane 2 partir da milise documental e metodologica
D#38.2014: Doutorade em Ensmo em Biocséncias @ Saizde: Marcelo Barros. O use da musica popular brasdewa
como astratéoia pedagdgics parz 0 ensino de chéncias.
D#0.2015. Doutorado =m Ensmo em Biociéncias = Szids Leda Mendonga. Sobre 25 musibilidades: a2 cisunstz
am filmes de comAdia utlzados no ensmo de deomtologra Farmacutica.
D#10-2017: Doutorado em Ensmio em Biocidncias @ Saide. Josmz Ribetro. Agentes de Combats 33 Endemias no
Acye: das lustonas de vida 3 formagdo profissional,
D#11-2017: Doutorzdo em Ensmo em Biocifncizs ¢ Szide Skadz Assms, Programs Saude nz Escolz (PSE):
contribuicies para 3 mtegracdo de estratigias envolvendo 2s doencas negligencyadas e o Plamo Brasd Sem
Miséra.
D#12-2017: Doutorado Ensmo em Biocsincias ¢ Saide, Danelle Formna Prospaccdo de matenass educativos
impressos sobre saude no Instiuto Oswaldo Cruz e deseuvolvanento de metodologia para avaliagdo de watenas
através d= Oficmas Criativas de Fanrmes & Quadrmhos
D#13-2017: Doutorade em Enzino =m Bioci®ncias ¢ Saide. Jultana Nascimeuto. O ensmo do genoma mediado
por filmes de ficgdo cientifica am escolas publicas do estado do Rio de Janewo,
D#14.2017: Doutorado em Ensmo sm Biocwnaas e Sadde Luma P Olwvera Educagio para 2 redugio do
sbandono do tratameute da twberculose om ambicute ndo fonnal de wmame.

O corpo de orientadores do nosso grupo na linha de Ciéncia e Arte, ini-
ciado com apenas duas docentes em 2004 no PPG-EBS, se ampliou gradati-
vamente até alcancar 15 docentes em 2018 (nove mulheres ¢ seis homens,
Quadro 2}, atuando como docentes permanentes, colaboradores, visitantes
ou pas-doutorandos. A pluridisciplinaridade na formacao de graduagao da
equipe - seis biologos, trés médicos, trés cientistas sociais, uma odonto-
loga, um farmaceéutico, um engenheiro —{Quadro 2), na formagao Doutoral
converge para Biociéncias, Satde ¢ Insino, possibilitando ricas interacoes ¢
co-orientagoes que se refletem nas pesquisa e ensino do grupo.
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Quadro 2: Corpe docerite do LITEBR-I0OC i il de Cléiicia ¢ Arte de PPG-ERS (20000, Fonte:
g eTninnes.

1. Aragjo-Jorge. Tania C—médica. dowtora em Ciéncias-Biofisica

2. Assizs, 8.8 —Dbiflopa, doutora em Enszine em Biociéncias e Satide, pés-doutoranda

3. Bamos, Marcelo D M - biglogo, doutor em Ensino em Biociéncias e Saude

4. Borges, Cristina X. A — cientista social, doutora em Medicina Tropical, pas-doutoranda

5 Carvelho Anna U0 -medica — doutora em Doengas Inteceiosas ¢ Parasitanas e Cooperagio Intemarcional
6. Coutinho, Clawdia M. L. M. — odontologa, doutorz em Biclogia Celular e Molecular

7. Ferreira, Francisco B — cientista social, doutor em Sande Publica

& Garzoni. Lucianz L. A, B —bicloga, doutora em Biologia Celular e Molecular

9. Mauaca, Marcus V. C — cientista social. misico, douter em Ensine em Biocidncias e Saide,

10 Meirelles. Rosane M 8 —hidloga. dourora em Binlogia Celnlar & Mnlecular

11. Mello, Marcio L. B.C. — engenheiro, miisico, doutor em Saide Piiblica-antropologia,

12. Rocque, L—biologa, bacharel em Letras, doutora em Ciencias-Biofisica

13. Silveira, Jodo ELA . — farmaczutico, artista, doutor Ciencias -Biogquimica = Educagio — pos doutorando
14. Trajane, YValenia 5. — bidloga, doutorz em Ensino em Bicciencias e Sande

15. Vasconcellos-Silva, Paulo B —médico. artista plastico, bioeticista, douter em Sadde Piblica

O ensino em saude com CienciArte trabalha com pesquisa
qualitativa e quantitativa

Talver, a maior novidade ¢ a maior contribuicio de nosso grupo tenha
sido a introducao da abordagem Ciencidrte como ferramental da pesquisa
qualitativa. I'ssa contribuicao também se deu gradativamente, na medida em
quit desenvolviamos a disciplina Ciencia e Arte 1, iniciada em 2000 no curso
de Especializagao em Ensino em Biociéncias e Saiade, a primeira expericncia
estruturada de oferta de formacao continuada para educadores no [OC-
Fiocruz. Sawada (2014]) estudou as 10 primeiras edigoes da disciplina, que
em 2018 completon 18 edicoes. Apresentamos agui os principais produtos
e ideias rutos do trabalho de nosso grupo e sua relacio com a pesquisa
qualitativa.

O Quadro 1 mostra a lista de 14 teses de doutorado ja desenvolvidas
no LITEB-10C na linha de Ciencidrie. Apesar de ndo podermos comentar
e detalhes sobre a metodologia utilizada em cada uma, sua reuniao neste
quadro se justilica por possibilitar expor, em seus ttlos, sua diversidade
temdtica o sua validacio académica, ¢ por organizar 0 acesso aos seus (exios
completos, que pode ser feito através do banco de teses da CAPLS. Algu-
mas teses trabalharam o desenvolvimento de metodologias (ex: 131, D5,
D7, 112 do Quadro 1) enquanto outras combinaram metodologias quali e
quantitativas ji validadas, como comentaremos mais adiante.
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A metodologia mais praticada nessa Tase do trabalho [oi a pesquisa-
acio, com representacoes ¢ madelagens descritivas que permitissem melhor
comunicacao com o pablico leigo sobre dilerentes processos e lendmenos
da natureza.

A base comum de lformacao biologica, biomédica e em saide coletiva
(Quadro 2) trouxe para a equipe a pratica no uso das metodologias quali-
tativas, e sua combinacao com as quantitativas, A formacao morlolagica
em medicina e biologia € extremamente descritiva (anatomia, morlologia,
taxonoimia, entre outros) e valoriza detalhes individuais, fundamentos das
metodologias qualitativas. A categorizacao lematica e a taxonomia de células,
tecidos, orgaos, sistemas e [uncoes encontram lacilmente analogias nas and-
lises discursivas, textuais, no registro e na identilicacao de representacoes
sociais e nas metodologias que vao fortalecer o campao da satide coletiva
(MINAYO, 2010). O acompanhamento temporal de fendmenos o as andlises
populacionais em pequenos e grandes grupos, assim como a conduta élica
em relagao aos sujeitos estudados, sdo também fTundamentos da pesquisa
em satde. A combinacao de estratégias quanti ¢ qualitativas Toi sempre uma
constante desde a primeira tese delendida.

Hoje, a linha de ClienciArte no LITEB-1OC nao se caracteriza apenas por
teses (Quadro 1) e suas correspondentes producoes académicas. Ela ja pode
listar estudos em dissertacoes e em monogralias de conclusao de cursos de
graduacio e de especializagio, alguns dos quais estao mostrados no Qua-
dro Anexo. Lsse quadro tem o objetivo de facilitar ao leitor o acesso ao
agrupamento de estudos categorizado por nos segundo seus quatro maio-
res campos de aplicacao: (1) materiais e estratégias educacionais baseadas
em abordagens de Ciencidrie; (2) estratégias com Ciencidrte aplicadas &
cducacio em satde na educacao bésica e no ensino superior; (3) estudos
sobre priticas docentes, atividades em sala de aula e avaliagao envolvendo
abordagens qualitativas com CienciArte; e (1) estudos com CienciArie apli-
cados ao ensino nao formal em museus de ciencia. Os lextos completos,
colm seus respectivos percursos metodologicos e os produtos gerados, estéo
disponiveis no banco e tese CAPLS e na pagina do PPG-LBS; a maioria de-
las estd publicada sob a Torma de artigos ou livros lacilmente acessiveis na
internet com a referéncia de seus autores. Além da diversidade, o quadro ¢
fruto de uma andlise qualitativa de contetdo de seus titulos e resumos, gue
permitiu sua agregacao nessas quatro macrocategorias e exemplifica a ampla
aplicacao da abordagem Ciencidrte na pesquisa qualitativa.
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A abordagem CienciArte

Lim 2002, o contetdo do livro “Centelhas de Génios: como pensam as
pessoas criativas’ puhl]mzin por R obert ¢ Michele Root-Bernstein (2001), se
mostrou bastante coerente com o que ja vinhamos propondo e realizando
com nossos discentes, utilizando a abordagem Ciencidrie. As 13 ferramentas
do pensar (Mthinking tools’], ou 13 categorias cognilivas gue promovem
a criatividade, para estimular a imaginagao, sdo apresentadas na Figura 1:
observar e registrar, evocar imagens, abstrairn, reconhecer padroes, lormar
padroes, estabelecer analogias, pensar com o corpo, ler empalia, pensar de
modo multidimensional, modelar, brincar, transformar o sintetizar.

pensar com © corpo

N ™= &
reconhecer padroes } formar padrﬁes

ahﬁ jp\_‘ ter empatla
"ﬁ- ‘(@1_* 7;—,\&?&"‘/

imagln;—é\ I \J{/‘é brincar
modelar

ubsnrvar

criar analnglas ¥
‘( /4 \ transformar

smtatlzar combinar sentidos e sensagoes

&= 71 N/

Pensar em multiplas dimensoes

Figura 1: A8 0 {Mf.fmn-‘ir.f.fnu'ujh*jhnr P cvilegon s Cogiiiiies piie Brosbane s b ol iadie .'n"{.'{.l’*
tracdieziclo o adapitado de (Almiast) Erevetliing You Sver Weanted o Know Al Creatisin
foate: Publicadn e The Craativity Post, 5 de aloidlde 2002, cnntrevisia com Michielle @ Roliers
Hoot-Bernstein, Disponivel enn: <waenereativitppast cordatdfoes! preafiled 3220 raothernsiedps,
Avesso e 23 aby 2008 .

Dez anos depois, com a publicacio do Manifesto AnScience (ROO]-
BERNSTEIN et al., 2011}, esse referencial ficou mais explicito. Neste mesmao
ano e 2011 publicamos um trabalho de fundamentagao tedrica sobre o que
conceituamos como “dialogia do riso” (Quadro 1, D#5), em que as catego-
rias do “brincar”, da “'um[}u[[a", do "pensar com o corpo” e do “translormar”
se encontram com a dialogia de Paulo Freire IMATRACA; ARAUJO-JORGT;
WIMMER, 2011). Eim 2017 Mitchel Resnick, pesquisador do MI'T Midial ab,
concentrou nos quatro “p” as atividades centrais da criatividade, publicando

61




FECTURAS M PESOUISA GUALITATIVA 429+

seu liveo “Lifelong Kindergarten: cultivating creativity through projects, pras-
sion, peers and play”. Nos “projetos”, na “paixao” e no “hrincar” (“play”) estdo
embutidas as 13 ferramentas promotoras da criatividade com CienciArte; no
diiﬂugn do pares (" peers’) percebe-se dialogia de Paulo Freire (FREITRE, 20113,
que os estrangeiros costumam abordar como “eritical thinking” (SHI, 2018].
Com todas essas convergencias, consideramos a zlhnrtizlgi*m lﬂ{‘.[t}dt]l:'}gi:_:a
Ciencidrte extremameoente Ul aos estudos gqualitativos. Como proposto por
Todd Siler (SILER, 1999, a abordagem CienciArte (chamada por Siler de
‘métoda” se expressa como uma metatorma do método cientifico (Figura 2).

/ _+ 1. Colocars definir um problema .
J \ Y _}_H\ i ~ ._|. o \;,;
~  * * 3. Pesguisaroproblema -
/| | CONECTAR - = (-
II)' .-". | \ g S = i '_)l-ll
[ ) A s romumanpony '~
DESCOBRR ' }r » & Expefimentsr [/ )
B - ] e -1_\_ - :\\
}'., 11 __—* 5 OCbservare colsardados | ||
| -: y /| '._I_‘ s ..-__l.. | L_.r I'
" J.M"_z/ f ., B ‘Analisar ¢ Srer conclustes /) /
II o ' r' L= - _o-'!.“ -'-'- :’/;.;
A\ | P E = 7. Confirmar esuladoy Lo~
. APLICAR —— v & i‘ﬁ;
B N ”

Figura 2: Fradiscae ¢ cdapacao de g pabilicads enn “Pense comowin génio® [pagine 420,
Pt} e doded Sifer A diveita, ooidtodo clendifioo; q esguevda, eabordagens CleneiArie, Forie:
Teelel Silen, Peinse corto i gésiio, 1995

CienciArte comeca com o estabelecimento de conexdes diversas por
meio do uso das 13 categorias cognitivas que promovem a criatividade, per-
mitem descobertas ¢ invencoes, gque auxiliam imediatamente nas propostas
de aplicagtes praticas o solugoes para problemas do dia a dia. Muitas vezes
essas aplicacoes assumem o cardter de tecnologias sociais (Quadro 1 1#75),
aquelas que sio desenvolvidas em conjunto com, e apropriadas por, comu-
nidades académicas e populares, gerando agregacao de valores tangiveis
(monelarizaveis) ou intangiveis (culturais, educacionais e de qualidade de
vidal, tal como definido pelo Instituto de Tecnologia Social (T1S-Brasil) e pela
academia (DAGNING, 2011).

Comao degraus de uma escada (Fig. 2), cada um desses passos da “aborda-
gem” Ciencidrte pode ser trilhado em gualquer diregao. Preferimos o termo
“abordagem” e ndao "método”, uma vez que nao se replica de forma idéntica a
cada ciclo. Eles se realimentam permanentemente, num ciclo de criatividade.
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Inteiramente qualitativa, nao totalmente estruturada, fechada e nao replica-
vel de modo simples ou sem mediacio, a abordagem Ciencidrte transforma,
reforma, disforma e metalorma o método cientifico (SILER, 1999).

Uima questao para nos ainda em aberto sobre a pesquisa gqualitativa, cujo
debate € necessario, ¢ as abordagens quali/guantitativa estao centradas na
natureza dos objetos estudados ou na estrafégia para observi-los? O que
mais comumente ocorre ¢ a decisao da pesquisa qualitativa comao "estratégia
de abordagem” de um problema. Assim, se Tor pela estratégia, seria possivel
conhecer coisas (em si mesmas) por dilerentes Glicas, quali ou quantitativas,
Mas se for pela “naturerza” qualitativa do objeto de investigacao, entao isso
seria mais dilicil, pois nio daria para conhecer fendmenos qualitativos pela
dlica quantitativa ¢ vice-versa. Esperamos que o amadurecimento desse
debate ajude a encontrar as melhores respostas para essa questio. Se pensar-
MOS N NOSS3 Origem em pesquisas no campo morfologico, que so podem ser
abordadas inicialmente pela logica qualitativa das imagens, mas que depois
podem ser medidas e recompostas bi e tridimensionalmente para gerar mais
dados quali- ¢ quantitativos, c.:}lt“.gair'i'rnm a conclusao de (UEC eSsd ¢ Uma
questdo secundaria. O mais importante, do ponto de vista do pesquisador, ¢
dominar e transitar pelo malor namero de métodos de investigacao disponi-
veds, ¢ combind-los adequadamente sempre que necessario. Als) perguntals)
precisals) leitals) em relacao ao objeto de investigacao deve(m) continuar a
ser dominantels) para a escolha do método de abordagem da investigacio, o
nao o contrario. I isso deverd possibilitar dizer que somos capazes de gerar
“evidencias” atraves de abordagens qualitativas, tal como sao consideradas
evidéncias as andlises ¢ conclusies extraidas sobre bases quantitativas.

Dentre as caracteristicas principais da pesquisa qualitativa, destacamos o
seu foco no ser humano, de onde decorre o uso de instrumentos como trans-
cricoes de entrevistas, anotagoes de campo, lotogralias e videos, desenhos,
exploracao de védrios tipos de documentos em farta andlise documental, liber-
dade ¢ flexibilidade, Todas essas caracteristicas combinam e trabalham, elas
proprias, com as categorias promotoras da criatividade. Todos os dados da
realidade sao importantes e devem ser examinados, visando a compreensao
ampla do fendmeno que esli sendo estudado, O ambicnte e as pessods nele
inseridas devem ser olhados holisticamente: nao sdo reduzidos a varidveis,
mas observados como um todo.
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Abordagens qualitativas presentes na pesquisa em ensino
em saude

Uma caracteristica do LITEB-10C, ¢ de outros laboratdrios do [OC que
atuam no PPG-ERS, ¢ a nao "migracao” de campo, mas o “transito” entre
campos: a maioria dos docentes atua em outros PPG, orientando, projetos
inter- e transdisciplinares de inovacoes lerapéuticas pré-clinicas ou clinicas,
e de inovacoes em “ensino de biologia celular”, Em 2017 o PPG-ERS registrou
38 docentes na linha comum de Ciéncia e Arte. O Quadro Anexo mosira
mais teses de doutorado e dissertacoes de mestrado que foram concluidas no
PPG-EDBS nalinha de pesquisa em Ciencia e Arte, ou utilizando as abordagens
e estralégias de ClenciArte que sao propagadas no programa.

Ao transitar entre o campo biomédico ¢ o campo das humanidades,
enveredando pela pesquisa em ensino e em educacao popular em sadde, nao
[oi dilicil nos apropriarmos das ferramentas da pesquisa qualitativa gue ja
estavam bastante presentes na pesquisa em Ensino em Satde. Desde o inicio
mesclamaos ahordagens qualitativas, descritivas e analiticas, com abordagens
quantitativas, tambeém descritivas e por vezes comparativas.

A pesquisa qualitativa trabalha com dados qualitativos percebidos ou
observados pelo pesquisador sobre o objeto analisado. Lsses dados sao “ole-
['[.‘tiiﬂi[]."i“ i E.'.[][]h(‘.(_:i”][.‘n[[} ln(‘.(“i:i”l.[" IT1[}{I{]H [1[.l SO {‘..‘J{p[]:‘ilﬂ.‘\, ['.'[]l'._li"ndU S0
mediante descrictes do proprio pesquisador sobre o que viu, compreendeu
M suas observacaoes ou de suas vivencias concernentes as expericncias ha-
vidas com o objeto estudado (BORBA; ARAUJO, 2004, po99-112.). Observar
¢ vivenciar sao atos diferentes que, ao serem trazidos no contexto de pes-
quisa qualitativa, dizem de visdes de mundo e de conhecimento diferentes,
as quais precisam ser explicitadas pelo pesquisador que as assume em sua
pesquisa. Os dados a sereim analisados podem também ser construidos por
meio de entrevistas com pessoas lamiliarizadas com o objeto de estudo, para
que exponham seus modos de ver e compreender o tema estudado, com
registro de situacoes condizentes com a investigacao obtido por lilmagens,
[otogralias, desenhos, pinturas, icones, entre outros. ‘Tambeém relatdrios
de projetos interventivos de pesquisa-acio, acompanhando o movimento
de processos de ensino e de aprendizagem, em sido fonte de dados para
pesquisa, bem como relatos de historia de vida, observagao participante,
coletas de percepcoes e visoes das pessoas estudadas, ou mesmo do praprio
investigador (em estudos autoetnogralicos). Portanto, a pesquisa qualita-
tiva se revela como apropriada e importante para o campo da pesquisa em
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satde, tanto no que privilegia o ensino e a aprendizagem como a produgio
cientilica e respectiva divulgacio dessa produgio, que trabalha com pessoas,
tendo os seres humanos como interesse central de investigagao.

Destacamos que os entrevistados sao livres para apontar os seus pontos
de vista sobre assuntos estudados ¢ as respostas nao precisam ser conei-
sas e objetivas. O objetivo ¢ conseguir compreender o comportamento de
determinado grupo em questao, ou compreender outras dimensoes desse
grupo, como atitudes, sensacoes, sentimentos ou percepcoes. I enguanto
a pesquisa quantitativa precisa lidar com amostras numeéricas representa-
tivas de um todo que possibilite extrapolacoes nos resultados, a pesquisa
qualitativa pode ser feita com um niimero pequeno de entrevistados e o
conceito de "amostra” passa a ndao ter qualquer sentido, como ja apontado
por Bicudo (2011): A pesquisa qualitativa se preocupa com a qualidade dos
dados analisados, buscando compreender o objeto de estudo. Trata-se de
uma compreensao sujeita as andlises de um ['H‘R'L[Uiﬁﬂiiilr', COIM SsUa cguipe,
comm os autores que loma para dialogar e citados como releréncias, com o
campo de estudos e que vai sendo explicitada a medida que essas compre-
ensoes vao lazendo sentido e dizendo do pesquisado. O ndamero de sujeitos
entrevistados, por exemplo, pode se expandir até quando as informagoes
trazidas comecam a se repetin. No caso da pesquisa-acio trata-se de um
movimento de um projeto de pesguisa que vai sendo realizado; ha também
o estudo de caso, que nido demanda estudos a respeito de amostra.

Ao contrario da qualitativa, o objetivo da pesguisa quantitativa ¢ obter
coma resultado indices numdéricos que apontam preleréncias, comporta-
mentos e outras agoes dos individuos que pertencem a determinado grupo
ou sociedade. A quantitativa busca limitar ao maximo a interferéncia de es-
colhas do pesquisador, mas a qualitativa valoriza essas escolhas, integrando
o ponto de vista do pesquisador ao curso da pesquisa. Ambas sao igualmente
importantes, embora muite diferentes. Nao ¢ preciso observar o lendmeno
dos dois pontos de vista para se fazer ciéncia. Um lfenGmeno pode ser es-
tudado apenas da perspectiva quali ou s da quanti ou combinar os dois.
Isso fica a critério do pesquisador, que deve justilicar suas escolhas em seus
texlos,

Como comenta Trivinos (1987);

[0 A pescuisa gualitativi tem o mmbiente nataral como fonte direra
dos dados v o pesquisador como instrumento-chave; 209 A pesoguisa
aualitativa @ deseritiva; 390 Os pesquisadores qualitativos estao pre-
acupados com o processo ¢ nao simplesmente com os resultados o
o praduto; 421 Os pesguisacdores qualitatives tendein a analisar seus
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dados indutivamente; B9 O slgnilicado ¢ a preocupacio essencial na
abordagem gualitativa, [TRIVINOS T9HT, p 128 130)

Tanto a diferenga entre o enfoque quantitativo ¢ qualitativo, como a
possibilidade e os desafios na utilizacao de enfoques mistos {qualitativos o
quantitativos) sao destacados por Sampieri, Collado e Lucio (2013). Nesse
caso, os autores demonstram que as duas abordagens evoluiram e, quando
combinadas, favorecem, dentre outras coisas, uma perspectiva mais ampla e
profunda dos fentmenos, produzindo dados mais ricos e variados.

O uso das metodologias qualitativas para desenvolver pesquisa com
abordagens em ClenciArte se da em nosso laboratdrio desde os trabalhos
da primeira tese de doutorado (Quadro 1, D#1), apresentada em lormato
de artigos manuscritos que posteriormente foram parcialmente publicados
sob outras formas: (1% a comparacio sobre o poder de atracao de livros
¢ microscopios para alunos apresentados aos conceitos de células, numa
abordagem quali-quantitativa, (29 ) o estudo da percepeao de alunos do
ensino (éenico sobre cientistas ¢ artistas por meio de desenhos, em uma
abordagem qualitativa temiédlica categorial ¢ quantitativa da lrequéncia das
calegorias encontradas, (371 a descricdo de oficinas de Quimica ¢ Arte para o
ensino de oxido-reducao, numa abordagem otalmente qualitativa (AGUITAR,
2004}, e (49 a descricao da modelagem das duas células gigantes do Espace
Ciéncia Viva e do Museu da Vida (ARAUJO-JORGE et al., 2004).

Lssa tese, assim como a segunda (Quadro 1, D#2) ¢ as duas primeiras
dissertagtes (Quadro Anexo, M#1 e M#2] em ensino do [0C Toram defendidas
na PG-BCM, que na época aceitava esse nivel de abertura, para depois se
fechar e impedir @is investigaces, o que nos levou a eriacio da nova PPG em
Ensino em Biociéncias e Satde. Nesses trabalhos de mestrado aprolundamos
nossos interesses por materiais educacionais, editamos a série "Com Cicéneia
na Liscola” e o jogo "Céluladentro”, ambos disponiveis gratuitamente desde
entio no site do 10C, e divulgados em nossa publicacio internacional de 2004,
Atualmente a série de Tasciculos estd sendo relormulada para *Ciencidrte no
Ensino’, pois percebemos que as atividades seaplicam & escola e a outros
ambicntes de ensino nao formal, inclusive unidades de saude, No PPG-EBS,
a primeira dissertacao orientada (Quadro Anexo M#3) registrou uma melto-
dologia bastante criativa, explorando cadernos de ciéncias como lontes e
percepeao sobre o cotidiano escolar e as caracteristicas do ensino (SIQUETRA;
,-"';H.-'\[‘Il['}-]t}l%[}li_. 2008). T surpreendente como os cadernos escolares podem
ser fontes a revelar muito sobre o ensino de uma determinada época, escola,
disciplina ou grupo social. Na metodologia que desenvolvemos, uma leitura
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cuidadosa dos cadernos & feita observando diversos pardametros como iden-
tilicacio do autor/usudrio do caderno (nome, escola e suas caracteristicas);
nivel de ensino, prolessor, disciplina, datas e horarios, local{contexio geosso-
cialy: sua materialidade (capa: o desenho escolhido, o estado de CONSErVACao
& a organizaciao do contendo]; a presenca de escritas impostasiditadas pelo
professor] ¢ livies (lipos de contetdos presentes); a presenca de imagens,
simbolos ¢ comentdrios associados (criagdo pelo aluno, copia de livio ou
do guadro-de-giz, expressao de conceilos, sentimentos e representacoes
sociais); a presenca de clementos de pratica cientilica (presenca o :it-ﬁcri:;{m
de praticas realizadas, registro de atividades representativas do método ci-
entilico); a identificacao de praticas ¢ estratégias docentes (aulas tedricas,
praticas, projetos, demonstracies, excursoes, visitas, filmes e videos, debates,
cntre outros); iden li[iL‘kig‘.E’ﬁ: dos lipos de exercicios registrados nos cadernos
(Mixacao/memarizacio, raciocinio, copia, articulacio, ladico, resumao, entre
outros). Cada parametro revela detalhes do cotidiano escolar, que [mdnm
ser tratados apenas como analise documental ou podem ser associados a
entrevistas que preencham lacunas e articulem os dados encontrados com
oultros latos ocorridos no processo de ensino.

Outras dissertacoes continuaram a desenvolver estudos abordando te-
mas de biologia celular {Quadro Anexo, M#4). Todos os estudos exploravam
intensamente as 13 categorias cognitivas promotoras da criatividade, desen-
volviam oficinas dialogicas de atividades priticas, jogos lidicos, modelos e
faziam avaliacdes com métodos qualitativos empregando entrevistas semi-
estruturadas, observacio participante e grupos locais,

As teses seguintes ja passaram a incorporar novas lerramentas da pes-
quisa qualitativa, como a andlise do discurso, o discurso do sujeito coletivo, a
analise de contetudo, a etnogralia, o registro em audio e video e o lerramental
deavaliagao de processos, produtos, resultados e indicadores. Elaborar ques-
tionarios, roteiros de entrevistas (estruturados e semicstruturados), preparar
¢ submeter projetos ao Comité de Ftica em Pesquisa com seres humanos,
ajustar o TCLE [ Termo de consentimento livre e esclarecido, para adultos) e
o TALL {Termo de assentimento livre e esclarecido, para menores de idade),
sao tarelas que hoje nossos discentes compartilham no grupo de pesquisa
o se aprimoram. Todos aprendemaos sempre, e cada vez mais. Nossa base
maior ¢ o referencial sintetizado por Cecilia Minayo (2010) em seu livro Pes-
quisa Qualitativa em Saude, e por Paulo Freire, em seu livro Pedagogia da
Autonomia (20111 Mais recentemente incorporamos ao relerencial teorico
do grupo as sinteses de Baver e Gaskell (2015) e de Somekh e Lewin (2015],
bem como o referencial da Art Based Research, de MeNilT (2013) e de Leavy
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(2005].

Nos trabalhos que se seguiram desenvolvemos uma rica colegao de ofi-
cinas de Ciéncia e Arte em que os participantes exercitam habilidades das
cicncias e das artes, ¢ percebemos o cnorme poder que tais exercicios exer-
cem sobre a libertagao da criatividade dos nossos discentes, que passaram
a desenvolver trabalhos extremamente originais ¢ interessantes. Nessa (ra-
jetiria, outros estudantes se apropriaram da abordagem Ciencidrte, outros
docentes passaram a interagir com ela, e muitas outras teses de doutorado e
dissertacoes de mestrado foram geradas no PPG-EBRS (Quadro Anexo),

Evidéncias geradas pelas abordagens gqualitativas em algu-
mas teses do LITEB-IOC

Diversas abordagens qualitativas reconhecidas (GIL, 1994, GOODL TIATT,
1968} foram intensivamente utilizadas em todas as leses e dissertagoes que
trabalharam com abordagens CienciArte no LITEB. Nossos primeiros estudos
iniciaram explorando o poder do desertho, tal como eserito em publicacao
anterior (ARAUJO-JORGE et al., 2004) e as abordagens semiaticas de andlise
de imagens(SANTAELLA, 2012). Combinamos muito o uso de questiondrios
e de grupos focais (CARDONA et al,, 2007, SPIEGEL et al., 2008).

A dialogia do riso com escuta sensivel [oi a primeira abordagem que
emergiu de nossos trabalhos com olicinas de CienciArte e com educacio
popular em sadde (Quadrol). Desenhos, quadrinhos, caricaturas, fanzines e
Jtmor sao tambem estratégias que ja utilizadas em nossos estudos.

Aandlise docrimental tem sido outra lerramenta qualitativa utilizada, e a
arlise de conteiido toi muito (il para a geracao de evidéneias de que o uso
de musicas pode ser uma interessante estratégia pedagogica para o ensino
e citneias, no ensino formal ¢ com atengio ao dispnxtn nos Paramoetiros
Curriculares Nacionais (Quadro 1), A audlise seiniotica (SANTALLLA, 2012) ¢
a base dos estudos com filmes ¢ com literatura de licgdo cientifica (Quadros
I e Anexo). Com a oportunidade de desenvolver um curso inteiro, a tese de
Josina Ribeira (2017, Quadro 1) abordou o ensino em satde o a seguranga deo
trabalho, onde a fiermenéuiica dialéticaloi a opcao de escolha para andlise de
dados. A construcao compartilhada dos temas geradores, base da pedagogia
[reireana, [oi objeto de uma publicacio especifica (RIBETRO; ARAUTO-TJORGE;
BESSANETQ), 2016). A andlise de contetido com categorizagdo temdticatem
sido muito utilizada para andlise das percepgoes de estudantes, de professo-
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res ¢ tambaém de pacientes, como os aletados por tuberculose em processo
de tratamento (OLIVEIRA: ARAUJO-TORGE: CARVALI [0, 2017},

LJma nova abordagem qualitativa que temos utilizado em nossos estudos
tem sido a nerem de ,L.‘rm’rir!'ms (Quadro Anexo, {I[HH&*I'[EH;HH M13), que pode ser
de grande valia na identilicacao de temas mais lrequentemente abordados
em lalas o entrevistas (McKELE, 20017}, em abordagem complementar ou
alternativa a andlises de contetdo (BARDIN, 20049). Nesse caso cabe destacar
que nao ¢ o fato de simplesmente gerar uma nuvem de palavras que torna
um artigo qualitativo, uma vez que a nuvem & a expressao qualitativa de
uma abordagem totalmente quantitativa, em gue a rrequéncia de palavras
referidas em determinados textos ¢ expressa em lamanhos proparcionais a
intensidade de sua presenca no (exto.

Os métodos qualitativos saos muito usados com objetos especificos comeo
discursos, ideias, palavras, sentimentos, percepeoes; no entanto, depois de
calegorizados, podem ser aplicados estudos quantitativos da frequiéncia com
que se expressam, levando ao surgimento dos estudos quali-gquantitativos,
com a mistura das duas abordagens. A translormacao de dados quantitativos
em imagens que podem ser vistas de modo qualitative ¢ um exemplo que
loi utilizado por artistas recentemente numa exposicao de arte sobre essa
lemdtica: a existéncia numérical.

Nos tltimos anos, uma lorte experiencia tem marcado todo o grupo,
ao implementarmos oficinas de CienciAriecm cursos de extensao para po-
pulacoes vulnerdaveis, para portadores de doencas negligenciadas ou para
moradores de territorios empobrecidos e muito valnerabilizados. Assim
organizamos os cursos “lalamos de Chagas com CienciArte”, “Falamos de
Acdes com CienciArte”, ¢ "Falamos de Dengue ¢ Zika com Ciencidrie”, para
[ormacio de cidadania, empoderamento e mobilizagao das comunidades
mais vulnerdveis. Nesses cursos, uma das principais atividades ¢ a modela-
cgem de ideias em b dimensoes: as trés mais conhecidas, a quarta, relativa a
lempo, movimento ou outras percepeoes sensoriais, e a quinta, simbolica.
Assim, a partir de uma pergunta norteadora grupos de 3 a 8 pessoas discu-
tem possivels respostas e modelam suas ideias, esculpindo-as em modelos
abstratos. A expericneia vivenciada pelos participantes nas oficinas de mode-
lagem em 5 dimensoes (5 D) tem sido relerida por eles como muito positiva
(MENDES, TRAJANO, ARAUJO-JORGE, 2018).

L
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Consideracoes finais

lodos esses estudos tem convergido para o conceito de Aprendizageni
Baseacda em Artes (Aris-Based Learning, ABL), também explorada por alguns
de nossos estudos. Lstabelecemos recentemente uma parceria com |Harvey
Seilter, um musico organizador do Instituto “Art of Science |.I'EII'III'[‘J§,”:J', (ue
deline a aprendizagem baseada em artes como o "uso de habilidades, proces-
s0s ¢ experiéncias artisticas como instrumentos educacionais para promover
a aprendizagem de disciplinas e dominios nao artisticos, ja comprovada-
mente elicaz em ensino formal ¢ ndo formal”. Acreditamos que cada vez mais
tais melodologias baseadas nos principios da Ciencidrie se popularizario na
pesquisa em satide ¢ ensino pois seu potencial ¢ muito grande e ¢ certa sua
aplicabilidade para estudos que envolvem processos e problemas complexos
como o aprender oo ensinar. A ABL vem sendo usada também em ensino de
humanidades, ¢ se aplica f‘.um'l‘zri[an‘wnln Jintereid lranHtl[HL‘iftull'nar'[tlmlu.

Como conclusdo geral sobre a situacao presente do uso das abordagens
qualitativas com Ciencidrie nos estudos em ensino ¢ satde tanto em nosso
vrupo de pesquisa no LITEB-10OC como no PPG-EBS, podemos dizer gque
CsseCGum campo cm gue os pl't’}KI’ITlux anos devem aproscntar t:{:m'i*l'gt'*l‘lfitlﬁ
conceituals ¢ experimentais, possivelmente inclusive levando ao desenho
de uma teoria educacional que incorpore todos os componentes mobili-
radores da criatividade ¢ da inovacio, essenciais para a compreensao da
complexidade dos Tatos ¢ dos processos em curso na sociedade.
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3.3. A abordagem no espectro CienciArte na formacao na poés-graduacgao
em Ensino: uma analise do perfil das Teses e Dissertacdes na PoOs-
graduacdo em Ensino em Biociéncias e Saude entre 2005 e 2020

(manuscrito em construcao)

Anunciata C. M. B. Sawada e Tania C. Araujo-Jorge

Resumo:

Analisamos as teses e disserta¢des dos alumni da Pés-Graduagdo em Ensino
em Biociéncias e Saude — I0C — Fiocruz, buscando referenciais tedéricos e
praticos que pudessem caracterizar o campo Ciéncia e Arte e analisando o0s
processos criativos em cada perfil. Também buscamos perceber as inserc¢des e
potencialidades de cada trabalho na linha de pesquisa em Ciéncia e Arte, através
das propostas em seus resumos, palavras-chaves e autodeclaracdes quanto a
linha de pesquisa do Programa. Olhamos as producdes, quem s&o os alumni,
seus cursos, quais foram seus trabalhos de conclusao, que produtos geraram;
se houve relagéo entre suas producdes académicas e técnicas com o campo da
Ciéncia e Arte. A pesquisa abriu caminho para sua ampliacdo no futuro, ao
pensar sobre a insercdo profissional e social e quais sdo as experiéncias
docentes desses alumni - 0 que estdo fazendo, onde estéo trabalhando, que
metodologias e materiais didaticos utilizam. Mais: desenvolvemos uma
metodologia para uma analise da abrangéncia do campo de pesquisa em Ciéncia
e Arte em teses e dissertacdes, a partir da experiencia na Pos-Graduacdo em

Ensino em Biociéncias e Saude — I0OC — Fiocruz.

Palavras-chave: Ensino. Educacéo. Alumni. Ciéncia e Arte. Metodologias.

Abstract:

We analyzed the theses and dissertations of the alumni of the Postgraduate
Course in Education in Biosciences and Health - I0C - Fiocruz, seeking for
theoretical and practical references to characterize the ArtScience field of
research, analyzing the creative processes in each profile. We tried to understand
the insertions and potentialities of each work in the line of research in Science
and Art, through the proposals in their abstracts, keywords, and self-declarations
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on the Program research line. We observed the productions, who are the alumni,
their courses, what were their final papers, what products they generated, and if
there was any relationship between their academic and technical productions
with Science and Art. The study paved the way for its expansion in the future,
when thinking about the professional and social insertion and the education
experiences of these alumni - what they are doing, where they are working, what
methodologies and teaching materials they use. More: we developed a
methodology for the analysis of the scope of the research field in Science and Art
in theses and dissertations, based on the experience in the Post-Graduate

Program in Teaching in Biosciences and Health — IOC — Fiocruz.

Keywords: Teaching. Education. Alumni. Science and Art. Methodologies.

1. INTRODUCAO

A Pés-graduacao Stricto Sensu em Ensino em Biociéncias e Saude (EBS) do
Instituto Oswaldo Cruz, na Fundacdo Oswaldo Cruz (PPG-EBS/IOC-Fiocruz) foi
o primeiro Programa de PG no Brasil a adotar uma linha de pesquisa em Ciéncia
e Arte, que funciona desde sua criagdo, em 2003 (ARAUJO-JORGE et al. 2006),
até a atualidade.

Apos longa tradicdo na elaboracdo e desenvolvimento de cursos de ciéncia e
saude com perfis inovadores (ARAUJO-JORGE et al. 2012, AZEVEDO e
FERREIRA 2012), atraindo alunos de lugares diferentes, foi novamente a
inovacao que permeou a concepc¢do de uma pos-graduacao em Ensino no I0C,
e nesta, uma linha de pesquisa em Ciéncia e Arte (Araujo-Jorge e Lemos, 2004,
Araujo-Jorge et al. 2006). Desta forma, a novissima e inusitada linha de pesquisa
dentro de uma tradicional instituicdo cientifica como a Fundacéo Oswaldo Cruz,
abrigou diversos trabalhos em seu escopo e atraiu orientadores e alunos para
um campo que se configurava como uma nova area de pesquisa. Araujo-Jorge
et al (2006) informam que, além de Ciéncia e Arte, outras 10 linhas de pesquisa
compunham o nucleo original, tendo sido posteriormente agregadas em trés: (i)
Ensino — aprendizagem em EBS, (ii) Ciéncias Sociais e Humanas Aplicadas ao
EBS, (iii) Divulgacéo, popularizagéo e jornalismo cientifico. Ajustes e corre¢des
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na proposta do PPG-EBS/IOC levaram o programa da nota 4, inicial, a nota 6,
obtida na avaliagcdo quadrienal da CAPES em 2017 (ARAUJO-JORGE et al,
2017). Essa reducéo das linhas de pesquisa preservando “Ciéncia e Arte” como
linha especifica € uma das caracteristicas que nos levou a investigar qual a
peculiaridade a manteve com tal escopo até o momento. Ao longo dos seus 15
anos, desde sua primeira descricdo, a ementa da linha de Ciéncia e Arte se

caracteriza por pesquisar as

interfaces entre ciéncia e arte, a criatividade, suas representacdes
sociais, as interligagbes entre as diversas formas de expresséo
artistica e as descobertas cientificas, e a motivacdo com ciéncia e arte
(ARAUJO-JORGE et AL, 2006).

Tendo em vista a variedade de temas abordados dentro das linhas de pesquisa
no PPG-EBS, e na perspectiva de que “Ciéncia e Arte” constitui um campo
transversal, inter e transdisciplinar, nos propusemos a realizar uma classificacao
mais precisa dentro das propostas e pesquisas desenvolvidas em/com Ciéncia
e Arte, como também uma analise com os referenciais que vém configurando
esse novo campo de investigacdo, em Ciéncia e Arte (SAWADA et al. 2017;
ARAUJO-JORGE et al. 2018). Assim, com o0 objetivo principal de investigar se
Ciéncia e Arte é realmente um campo em formacédo e, caso positivo, qual a
contribuicdo da PPG-EBS para isso, analisamos neste trabalho a producédo de
dissertacOes e teses do programa, identificando o perfil em Ciéncia e Arte dos
trabalhos académicos produzidos de 2005 a 2020.

2. O desafio de conceituar CienciArte para criar critérios de incluséo
sobre como classificar uma tese ou dissertagao afeta ao campo “Ciéncia e
Arte”.

Entre os dois polos, de ciéncia e de arte, ha uma diversidade de possibilidades
interdisciplinares, as vezes referida como um espectro de caracteristicas
semelhantes e que se confundem, e outras que se distinguem. Adotamos entéao
o conceito de “espectro Ciéncia e Arte”, construido a partir das defini¢des

“universais” de um dicionario em que Ciéncia &
...1 conjunto de conhecimentos sistematizados relativos a um

determinado objeto de estudo; 2 nocdo precisa; consciéncia [...]; 3
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conjunto de conhecimentos praticos, técnicos ou intuitivos [...]; 4
conhecimento ou disciplina sobre um determinado tema [...]; 5
disciplina voltada para o estudo sistematico da natureza ou para o
calculo matematico (HOUAISS, p.157-158),
e Arte é

...1 habilidade humana de pdr em pratica uma ideia, pelo dominio da
matéria [...]; 2 o uso dessa habilidade nos campos do pensamento e
do conhecimento humano e/ou da experiencia pratica [...]; 3 perfeicao;
técnica na elaboracdo; requinte [...]; 4 um conjunto de técnicas
caracteristicas de um oficio ou profisséo, esp. manual [...] 8 producao
de obras, formas ou objetos com ideal de beleza e harmonia ou para a
expressédo da subjetividade humana [...] (HOUAISS, p. 65)

No entanto, nos debates mais especializados, as definicdbes sdo muito diferentes
dependendo do autor, da sua linha de pensamento, da sua escola filosofica.
Cada autor, cada estudioso das areas de ciéncias ou de artes possui uma
definicdo muito particular, muito peculiar e essas definicbes se entrecruzam
varias vezes. Por exemplo, voltando a estudos mais antigos, encontramos
Aristételes para quem, segundo Troster (2016), “a ciéncia (episteme) é entendida
como um conhecimento demonstrativo, isto é, um tipo de saber que pode ser
expressado por um discurso (logos) dedutivo fundado em premissas
necessarias.”
Pensar sobre a articulagdo entre ciéncia e arte, ndo € algo novo. Necessario se
faz respeitar as suas especificidades, sem descaracteriza-las, empobrecé-las ou
coloca-las em campos antagonicos. E um desafio onde podemos perceber que
as respostas ndo estdo prontas. Ao contrario: as questbes em aberto e as
respostas estdo sendo construidas na pratica, seja nas salas de aula ou nas
experiéncias das acdes protagonizadas pelos mais diversos profissionais que
estdo pensando neste diadlogo entre a Ciéncia e a Arte (SAWADA, 2014).
Alguns pensamentos sobre esse caminho da conceituagéo e proximidade entre
Ciéncia e Arte trazem a luz ideias de Deleuze e de Snow. Deleuze nos orienta
que:

0s trés pensamentos se Cruzam, se entrela(;am, mas sem sintese nem

identificacdo. A filosofia faz surgir acontecimentos com os seus conceitos, a

arte ergue monumentos com suas sensagodes, a ciéncia constréi estados de
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coisas com suas funcBes. Um rico tecido de correspondéncias pode
estabelecer-se entre os planos. (DELEUZE, 1992, p.254)

Charles Percy Snow, em sua marcante obra “As Duas Culturas e uma segunda
leitura” nos diz que a ciéncia pode ser util a arte (SNOW, 1959, 1995). Ambos
nos mostram o quanto essa ligacéo entre a Ciéncia e a Arte pode ser pertinente
com sua multiplicidade de expressdes, muito embora muitas vezes néo consiga
abarcar todos os significados e pensamentos engendrados.

Sob a visédo de outros, existira certamente a relativizacdo de definicbes e essa
relativizacdo se faz necessaria pois vem ao encontro do que temos citado
(SAWADA et al, 2017): ndo podemos pensar em uma definicdo “Unica” sobre
Ciéncia e Arte, sob pena de perdermos nesse cenario, inidmeras proposicoes
que enriqueceriam mais e mais a discussdo. Santaella (2006, p.9) nos informa
que “toda definicdo acabada é uma espécie de morte, porque, sendo fechada,
mata justo a inquietacao e curiosidade que nos impulsionam para as coisas que,
vivas, palpitam e pulsam”.

De fato, os especialistas sdo cuidadosos e evitam definicbes fechadas e
rigorosas e isso nos orientou para uma andlise do que poderia se enquadrar na
interface de Ciéncia e Arte, quando optamos pela classificacao de produtos nesta
area. Nem tudo é Cultura (COELHO, 2016), mas a arte é naturalmente
compreendida como parte da Cultura, enquanto a Ciéncia nem sempre 0 €.
Quando analisamos a dimensao que a Arte pode acrescentar a outros campos
do saber, lembramos Mario de Andrade (ANDRADE, 1995, COLI, 1995)
enunciando que a Arte ndo é um elemento vital, mas um elemento da vida. O
que podemos perceber nisso? Se vislumbramos o arco do conhecimento
humano, desde os primordios esta presente a manifestacdo da arte, ainda que
dirigida a objetivos diversos, tais como fins ritualisticos e religiosos (Pereira et
al., 2018). E uma dimens&o inerente da humanidade, e como manifestacéo
humana, a arte muitas vezes se aproxima do supérfluo. Todavia € justamente
esse paradoxo que nos deu algum sentido para prosseguir.

Quando examinamos mais de perto as relagées entre ciéncia e arte, iSso nos
leva ndo apenas a perceber com mais nitidez o que € a arte e 0 que € a ciéncia,
mas, sobretudo nos permite acompanhar as modificagcbes que a sociedade

contemporanea vem fusionando entre a arte, a ciéncia e a tecnologia (Costa
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2004, p.93). Lembremos que na Grécia antiga, a palavra techne designava arte,
motivo pelo qual existem os termos técnica e tecnologia, —que sdo aplicados
tanto para as praticas artisticas como para as cientificas (ESKRIDGE, 2003).

O pensamento ousado e diferente pode nos levar a producéo de novas idéias. E
necessario se expor ao novo e ao que é transformador, reordenando caminhos
e ampliando horizontes. Ultrapassar o que ja esta estabelecido € essencial na

arte e na ciéncia. Bernardino (2010) acrescenta:

...arte € uma atividade que une intencdo e descoberta sob a tutela da
realizacdo. Uma das suas tarefas mais primordiais, como a propria realidade
gue tem um carater multiplo e complexo, € libertar a capacidade humana dos
esquemas limitativos da vida pratica. A arte ndo esta isolada do resto da
realidade; entre a arte e as outras atividades do homem ndo ha um abismo,
ha antes uma passagem gradual, niveis diferentes de inventividade. Da
execucdao técnica de um projeto a invencao mais original, ha um exercicio do
fazer que se estende das formas mais elementares do oficio & mais pura
criacdo estética (BERNARDINO, 2010, p. 45).

A ciéncia é movida pela busca de solucdes, busca essa que € gerada a partir de
perguntas. Também a arte se apresenta como aquilo que nos leva ao desejo de
saber o que nos move. O desafio em conceituar Ciéncia e Arte e CienciArte
reside justamente naquilo que ndo se pode rotular: como definir dois campos em
constante transformacdo e reordenacdo, e ainda definir um novo campo,
fusionado? Ao lado disso, ndo nos passa despercebido a importante questéo
que é a criacdo. Seja de uma obra, seja no desenvolvimento de uma experiencia
cientifica. Ambos trazem no seu amago, a presenca humana com suas
caracteristicas inerentes de percepcdo e de criatividade frente ao novo e ao
desconhecido. Albert Camus, em sua obra “O Mito de Sisifo” nos traz a seguinte

guestao, mostrando a sutil questéo de se criar na diversidade:
Todo pensamento que renuncia a unidade exalta a diversidade. E a
diversidade é o lugar da arte. O Unico pensamento que liberta o espirito é
aquele que o deixa s6, certo de seus limites e de seu fim proximo. Nenhuma
doutrina o solicita. Ele espera o amadurecimento da obra e da vida.
Destacada dele, a primeira fara ouvir uma vez mais a voz mal ensurdecida
de uma alma para sempre livre da esperanca. Ou ela ndo fara ouvir nada, se

o criador, cansado de seu jogo, prefere se desviar. (CAMUS, 2018, p.83)
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Durante a experiéncia de analise da disciplina de Ciéncia e Arte (SAWADA,
2014) Ciéncia e a Arte foram conceituadas nas esferas das producdes culturais,
dialogando com a Filosofia, a Literatura, o Cinema, através de novas propostas
pedagdgicas que foram sendo elaboradas na medida em que o pensamento
criativo era estimulado. Mantivemos essa abordagem neste presente estudo,
guando voltamos nossa atencéo para Teses e Dissertacdes que trabalhassem
Ciencia e Arte no PPG-EBS. Além disso, também tomamos como referéncia
analitica a obra de Robert e Michélle Root-Bernstein, “Centelha de Génios”
(1999), pois este livro se constitui até os dias atuais em obra referencial da

disciplina Ciéncia e Arte e da linha de pesquisa em Ciéncia e Arte na PPG-EBS.

3. Construindo a metodologia: busca ativa de teses e dissertagcdes do PPG-
EBS

Em nossa primeira experiencia de construcdo de uma metodologia que nos
permitisse classificar trabalhos diversos no espectro Ciéncia e Arte, analisamos
a producéo da disciplina de Ciéncia e Arte que é oferecida anualmente no PPG-
EBS/IOC (SAWADA, 2014; SAWADA et al, 2018) e percebemos a potencial
formacdo de uma episteme, pois muitos trabalhos apresentaram caracteristicas
em comum, muitas vezes nédo percebidas pelos seus autores, em relacdo a
classificacao de seus trabalhos, como exemplos de produtos em ciéncia e arte.
Para Foucault

Por episteme entende-se, na verdade, o conjunto das relacbes que
podem unir, em uma dada época, as praticas discursivas que ddo lugar
a figuras epistemoldgicas, a ciéncias, eventualmente a sistemas
formalizados; o modo segundo o qual, em cada uma dessas formacdes
discursivas, se situam e se realizam as passagens a
epistemologizacdo, a cientificidade, a formalizacdo... (FOUCAULT,
2002, p. 214).

Na sistematizacao, classificacdo e analise documental dos trabalhos produzidos
na disciplina de Ciéncia e Arte no periodo de 2000 até 2014, nosso caminho se
baseou especialmente nas proposi¢des e abordagens sobre desenvolvimento da
criatividade propostos por Robert e Michelle Root-Bernstein (2000), e foi
acompanhado de avaliacdo qualitativa com descricdo da metodologia utilizada

por cada autor de cada trabalho final apresentado na disciplina (SAWADA, 2014;
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SAWADA et al, 2018). Isso nos levou a proposta de ir mais longe e aplicar a
mesma dinamica as dissertacdes e teses do PPG-EBS/IOC, com o0 objetivo de
identificar quais producdes apresentavam um perfil que se enquadrasse em uma
abordagem da proposta potencial de Ciéncia e Arte, independente da linha de
pesquisa descrita na respectiva afiliagdo da dissertacéo ou tese.

A experiencia da abordagem multirreferencial nos permitiu levar adiante a
proposta de constru¢cdo de uma metodologia, na medida em que podemos ter
um olhar abrangente sobre Ciéncia e Arte e o reflexo do campo de estudo nos
diferentes trabalhos, nos permitindo agregar dados na analise, na sistematizacéo
do acervo documental, bem como avaliar a relevancia do material pertinente.

Segundo Ardoino,

. muito mais que categorias explicativas ou variaveis manipulaveis em
experimentos elaborados para tal fim, sdo constelagbes de ideias, no¢bes
diferentes, atitudes, comportamentos, manifestos ou latentes, conscientes ou
inconscientes que expressam valores, significaces, desejos ou temores,
“habitos”, em relagéo a situagado analisada e que correspondem a sistemas
praticos de inteligibilidade, a concep¢des de sociedade, das relacdes e da
“natureza humana” e que, se ndo sao descobertos, distinguidos, identificados,
reconhecidos, explicados, constituem zonas de opacidade e uma pratica mais
cega”. (ARDOINO, 1980, p. 50)

Por ser o primeiro Programa de pés-graduacao no Brasil a apresentar uma linha
de pesquisa especifica para Ciéncia e Arte, resolvemos analisar todo o percurso
temporal do programa, desde a primeira titulagdo em 2005 & ultima de 2020, e
buscar quais os trabalhos que tivessem abordado conteldos, conceitos e
processos em Ciéncia e Arte.

O trabalho teve como base metodolégica principal a busca e a analise
documental. Para Lidke e Andre (1986), a analise documental se constitui de
grande importancia pois aporta fonte de informacdo contextualizada, surgindo
neste cendrio e trazendo dados sobre este mesmo contexto (LUDKE e ANDRE,
1986, p. 9). Em nossa pesquisa, 0 acervo documental que tinhamos ao nosso
dispor, trazia informagbes importantes para o0 que pretendiamos. Assim,
iniciamos pela listagem de todos os egressos do PPG-EBS, ano a ano, segundo
seus relatérios CAPES disponiveis na Plataforma Sucupira e na secretaria do
Programa. Nossa unidade de analise foi o ex-aluno (alumni, egresso) e seu

trabalho de concluséo, tese ou dissertacdo, independente da modalidade do
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curso, uma vez que a linha de pesquisa em Ciéncia e Arte se aplicava aos cursos
de mestrado e de doutorado académicos e ao curso de mestrado profissional
gue funcionou na instituicdo de 2008 a 2012. No programa académico (Programa
coédigo CAPES 31010016009P0), atualmente com nota 6, foram titularam 157
mestres e 101 doutores (de 2005 a 2020). Outros 14 mestres foram titulados de
2010 a 2012, na época em que o mestrado profissional estava ativo e vinculado
integralmente ao programa académico, diferindo apenas na selecdo de
discentes com vinculo empregaticio e no compromisso de produzir trabalhos
finais voltados para a pratica profissional de cada discente. Portanto, o universo
de busca inicial foi de 272 trabalhos de conclusao de curso (258 académicos e
14 profissionais). Nos seus 15 anos de funcionamento, tanto a pagina eletrénica
do PPG-EBS quanto a plataforma de informac¢des na CAPES foram alteradas, e
para encontrar na integra todas as 272 dissertacdes e teses defendidas de 2005
a 2020 foi necessario recorrer a diversas fontes e repositorios listados no Quadro
1. Possuiamos algumas informacdes dos egressos, fundamentais na busca em
bases de dados e repositorios, que se constituiram em fontes importantes de
dados e para a classificacdo tematica dos trabalhos, dentro da metodologia

proposta.

Quadro 1: Bases pesquisadas

Plataforma Sucupira CAPES
Repositério ARCA da Fiocruz
Base BVS

Base Bireme

Site do Centro de Documentacao em Ensino de Ciéncias da
Unicamp - cedoc.fe.unicamp.br

Base Fiocruz Brasiliana

Portal dominiopublico.gov.br

0 |IN|oO| O |hW[IN|F

Base de dados da Secretaria Académica

A selecdo das bases consultadas partiu de critérios académicos no que tange
aos repositorios existentes, tais como Plataforma Sucupira (Capes) e Repositorio
ARCA (Fiocruz). Tendo em vista a nédo localizagdo de alguns trabalhos nestes
repositérios, ampliamos a busca em diversos sitios tais como o Google
Académico que nos direcionou a outras bases que forneceram os dados.

Os produtos de concluséo de curso (dissertagcédo ou tese) provenientes da base

da dados da Secretaria Académica foram localizados em lista antigas, as quais
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se perderam ou foram descartadas de sites e de bases por razdes diversas
especialmente a migracdo de dados entra os sistemas dominantes, seja a
Plataforma Sucupira, seja o Catalogo de Teses Capes, quando das suas
modificacdes. Desta forma, preservou-se pelo menos o resumo disponibilizado
no sistema, sendo que o trabalho completo impresso se encontra depositado na
Biblioteca Central de Manguinhos, 6rgdo responsavel pela guarda desse
material.

Identificadas as teses e dissertacfes a serem investigadas, como encontrar
aquelas em/sobre/com Ciéncia e Arte? Em principio, todos os trabalhos de
conclusdo de curso devem explicitar seu vinculo a linha de pesquisa do
programa, de forma autodeclarada. Mas nao foi o que encontramos, € em
diversos casos n6s mesmos precisamos classificar a inser¢cdo dos trabalhos,
especialmente aqueles concluidos em anos anteriores a 2013, quando iniciou a
operacédo da plataforma Sucupira da CAPES.

Além disso, pelos préprios titulos dos trabalhos, percebemos que mesmo alguns
que nao se autodeclaravam estar ligados diretamente a essa linha “Ciéncia e
Arte”, se avizinham e acabam por tomar um perfil condizente com esta
classificacdo: um produto com perceptiveis influéncias do espectro Ciéncia e
Arte. Isso ja era uma primeira indicacdo do alcance que pode a dimensao de
produtos académicos em Ciéncia e Arte acrescentar a outros campos do saber,
da transcendéncia que toma essa linha de pesquisa. Isso nos conferiu sentido
para prosseguir com uma classificacdo mais abrangente das teses e
dissertacBes sobre, com ou em Ciéncia e Arte, que, possivelmente, extrapolaria
estritamente a autodeclaracdo de vinculo a linha de pesquisa. Existiriam teses
e dissertacdes em Ciéncia e Arte ndo declaradas explicitamente nessa linha de
pesquisa? Por isso avancamos no seguinte procedimento, que se configurou
entdo no passo a passo da metodologia, a partir de quatro questdes norteadoras
(Quadro 2):
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Quadro 2: Questdes norteadoras e metodologia multireferenciada aplicada a cada questéo

Questdes norteadoras Metodologia Multireferenciada
(1) Quais séo as teses e disserta¢des produzidas no PPG-EBS Construcdo de B Dados -Quanti
em/sobre/com e que se enquadram no espectro Ciéncia e Arte de Analise documental — Quali
2005 a 20207 Categorizagao tematica - Quali
Estatistica descritiva - Quanti
(2) Como analisar os trabalhos que pudessem estar no espectro Andlise de Contelido - Quali
Ciéncia e Arte em sua intensidade de termos e expressdes, Categorizacdo tematica — Quali
tornando-os passiveis de serem categorizados como sendo do Nuvem de palavras — Quanti e
campo de pesquisa em questao? Quali
(3) Que temas séo abordados nessas teses e dissertacdes Categorizacao tematica - Quali
produzidas no PPG-EBS no espectro Ciéncia e Arte de 2005 a Nuvem de palavras— Quanti e
20207 Quali
(4) Quem sdo os autores, agora alumni, dessas teses e Analise documental - Quali
dissertacdes no espectro Ciéncia e Arte e como se aplicam ao Estatistica descritiva - Quanti
Ensino essas teses e dissertagdes no espectro Ciéncia e Arte?

Para a primeira questdo seguimos o0 seguinte procedimento: (1) Definicdo das
unidades de analise: Teses e Dissertacdes, num total de 272 publicacdes; (2)
Construcdo do corpus de andlise com teses e dissertacbes sobre/em/com
Ciéncia e Arte produzidas entre 2005 e 2020 no PPG-EBS que atendessem aos
seguintes critérios de incluséo:
2.1) Autodeclaradas como produtos da linha de pesquisa em Ciéncia e Arte do
Programa; OU
2.2) Palavras-chave que estivessem relacionadas a area de Ciéncia e Arte e
presentes nos descritores propostos pelos autores; E/OU
2.3) Teses e dissertacfes que atendessem a pelo menos dois critérios de
incluséo, diretos ou indiretos:
Critérios diretos de incluséo: trabalhos cujo titulo e/ou resumo:
i) continham as palavras “arte” e/ou “cultura”
i) citavam abordagens relativas as 13 categorias cognitivas para o
desenvolvimento da criatividade elaboradas por Robert e Michélle Root-
Bernstein em sua obra “Centelha de Génios” (1999).
iii) citavam um escopo e abordagens relativas a Ciéncia e Arte com a
inclusdo de alguns de seus elementos mais caracteristicos, tais como uma
aproximacéo dos dois campos de conhecimento em suas propostas bem
como, potenciais identificagcbes com a obra de Root-Bernstein (1999).

Critérios indiretos de inclusao: trabalhos cujo titulo e/ou resumo:
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i) citavam termos significativos, com probabilidades de aplicacdo em
algum contexto que expressasse aspectos caracteristicos de Ciéncia e
Arte;

ii) citavam abordagens relativas a interdisciplinaridade e/ou
transdisciplinaridade especialmente nas caracteristicas de Ciéncia e Arte.

Ao escolhermos estes critérios e definirmos suas caracteristicas, nos apoiamos
na analise de conteudo de Bardin (2011), que nos informa acerca deste tipo de
analise tipica de pesquisa qualitativa em sua defini¢éo classica:

um conjunto de técnicas de andlise das comunicacdes visando a obter,
por procedimentos sisteméaticos e objetivos de descri¢cdo do contetdo
das mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a
inferéncia de conhecimentos relativos as condicbes de
producdo/recepcao (variaveis inferidas) destas mensagens (Bardin,
2011, p. 47).

Essa perspectiva qualitativa trabalhada ao longo dos ultimos 15 anos (ARAUJO-

JORGE et al. 2019), agregada ao aprofundamento de pesquisas e leituras neste

campo, nos permitiu construir bagagem necessaria para criar a metodologia e

seus critérios de analise. Segundo Mucchielli (1991, p. 3),

Os métodos qualitativos sdo métodos das ciéncias humanas que
pesquisam, explicitam, analisam, fenémenos (visiveis ou ocultos).
Esses fendmenos, por esséncia, ndo sado passiveis de serem medidos
(uma crenca, uma representacdo, um estilo pessoal de relagdo com o
outro, uma estratégia face um problema, um procedimento de
decisdo...), eles possuem as caracteristicas especificas dos “fatos
humanos”. (MUCCHIELLI, 1991, p. 3)

Assim, realizamos investigacdo qualitativa com analise de conteldo nos

apoiando em dados quantitativos. Ao lado disso, ao nos determos na

observacdo da construcdo do conhecimento de cada trabalho, também

tivemos um olhar epistemoldgico a partir deste cenario.
Se partirmos da ideia de unidade indissol(vel entre 0 metodologico e o
epistemolégico, ou seja, entre a producdo e elaboracdo do
conhecimento e as diversas formas deste conhecimento, veremos
gue a investigacao qualitativa ndo se define instrumentalmente, mas
epistemologicamente, apoiada no processo de construcdo do
conhecimento. (HOLANDA, 2006, p. 364)
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Os critérios indiretos foram importantes pois a partir deles pudemos observar
caracteristicas dos trabalhos que estavam implicitas ou expressas de forma
subjetiva. Com o olhar treinado pela experiencia em pesquisa no assunto,
conseguimos fazer tais aproximagdes. A analise dos trabalhos sob a 6tica dessa
critérios indiretos em sua multiplicidade de aspectos podem parecer, a principio,

complexa. Todavia Morin (2000) nos informa que
[...] complexus significa o que foi tecido junto; de fato, ha complexidade
guando elementos diferentes sdo inseparaveis constitutivos do todo
(como o econdmico, o politico, o sociolégico, o psicolégico, o afetivo, 0
mitoldgico), e ha um tecido interdependente, interativo e inter-retroativo
entre o objeto de conhecimento e seu contexto, as partes e o todo, o
todo e as partes, as partes entre si. Por isso, a complexidade é a uniao
entre a unidade e a multiplicidade. (MORIN, 2000, p. 38)

Ainda sobre a potencial subjetividade dos critérios indiretos, na construcao do

conhecimento, Gonzalez Rey (2002) em seus estudos sobre subjetividade,

afirma que os indicadores vistos pelo pesquisador durante seu processo de

pesquisa sao
[...] elementos que adquirem significagdo gracas a interpretacdo do
pesquisador, ou seja, sua significacdo nédo € acessivel de forma direta
a experiéncia, nem aparece em sistema de correlagéo. [...] O indicador
s6 se constréi sobre a base de informagé&o implicita e indireta, pois nao
determina nenhuma conclusdo do pesquisador em relacdo ao

estudado; representa s6 um momento hipotético no processo de
producéo da informacéo (GONZALEZ REY, 2002, p.112).

Em nosso estudo anterior (SAWADA et al 2018), elaboramos uma metodologia
e uma classificacdo tematica propria a partir das caracteristicas observadas em
cada trabalho. Todos apresentavam similaridades em varios aspectos,
especialmente no que diz respeito (i) a cada tema, (ii) estratégia e (iii) tipo de
atividade desenvolvida, identificados a partir dos perfis dos trabalhos. Para a
segunda questao norteadora aplicamos a mesma metodologia nos produtos da
PGEBS, inserindo algumas novas caracteristicas. Assim, adaptamos e
ampliamos a matriz de temas, estratégias e tipos de atividades, desenvolvida no
trabalho anterior (SAWADA 2014, SAWADA et al. 2018) como mostra o Quadro
3.
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As identificagOes de cada trabalho nestas categorias se deram a partir da leitura
dos resumos recuperados nas bases de dados consultadas. Classificamos o
material coletado de forma sistematica e quantitativa.

Para Minayo,

“‘os procedimentos levam a relacionar estruturas semanticas
(significantes) com estruturas socioldgicas (significados) dos
enunciados e a articular a superficie dos enunciados dos textos com

os fatores que determinam suas caracteristicas” (MINAYO, 2008).
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Quadro 3: Caracteristica identificadas nas Teses e Dissertagdes e usadas para a classificagédo

Caracteristica

Tipo de caracteristica

Subdivisdo

Estratégias /
Linguagens

Artes Visuais

E1= Histérias em Quadrinhos
E7=Imagens (Cinema/Video/Fotografia/ WEB)

Artes Cénicas e
Danca

E3=Teatro/Poesia

E5= Palhacaria

E6=Mdsica

E8=Contacéo de Histérias/Roda de Conversa

Artes Plasticas

E2=Artes Plasticas/Belas Artes
E4=Artesanato

Atividades Ludicas

E10=Atividades Ludicas ndo especificadas

Teorias

E9=Teoria
E11=Encontros Cientificos

Area da CAPES

Areas do
Conhecimento

AC1 - Biologia - geral e ambiental

AC2 - Salde

AC3 - Historia/ Histéria da Ciéncia

AC4 - Artes

AC5 — Educacgéo/Ensino

ACB6 — Interdisciplinar/ Todas as categorias integradas

Tema

Temas de Ciéncia

Tel=Fiocruz/Manguinhos
Te3=Evolucdo
Ted4=Natureza/Ecologia
Teb5=Biologia geral
Te6=Fisica/Quimica

Temas de Saude

Te2=Reciclagem
Te7=Saude/Doenca/Infec¢do
Te8=Cidadania/Vulnerabilidade
Te9=Mulher/Género
Tel2=Nutricdo

Temas de Arte/
Humanidades

Tel3=Arte/Histéria
Tell=Literatura/Leitura
TelO=Fic¢do Cientifica

Tipo de Atividade

Comunicagéo / Aula

TAL - Comunicagéo / Palestra
TAZ2 - Visitas Guiadas a determinados espacos

Dinamica

TA3 - Jogos / Jogos Eletronicos
TA4 - Dindmica / Oficina

Pesquisa / Criagcao

TAS5 — Exposicao (pesquisa e montagem)

TAG - Sitios na Web (pesquisa e criagao)

TAY - Levantamento de Dados (pesquisa em areas
diversas — dentro e fora da web)

Campo cognitivo
trabalhado

13 Categorias
Cognitiva descritas
pelo casal Root-
Bernstein

CC1 - Observar

CC2 - Evocar Imagens/ Imaginar
CC3 - Abstrair

CC4 - Reconhecer padrdes

CC5 — Formar padrées

CC6 — Estabelecer analogias
CC7 — Pensar com o corpo

CC8 — Ter empatia

CC9 — Pensar de modo dimensional
CC10 — Criar modelos

CC11 - Brincar

CC12 - Transformar

CC13 - Sintetizar
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Para todas as questdes norteadoras aplicamos também a visualizacdo grafica
de histogramas de frequéncia expressando uma estatistica descritiva dos
resultados encontrados. Finalmente, para a questdo norteadora 3, além da
categorizacdo tematica estruturada segundo o Quadro 3, aplicamos também a
metodologia de nuvens de palavras (VASCONCELLOS-SILVA et al 2013) para
identificar os termos emergentes majoritariamente a partir de nuvens geradas
com as palavras-chave, com os titulos e com os resumos dos trabalhos
identificados na linha de Ciéncia e Arte. Usamos o quantitativo de, no méximo,
150 palavras por cada nuvem elaborada. Para Vasconcellos & Sawada (2018),

as nuvens de palavras podem

suplementar a analise de conteldo, oferecer distanciamento suficiente
ao escrutinio isento conjugado ao envolvimento do pesquisador com
proferimentos que, na perspectiva das metanarrativas, configurariam
discursos e novos sentidos. Teriam a oferecer quadros conceituais
Uteis & sintese, sistematizacdo e compreensdo enriquecida de um
conjunto de ideias que poderiam subsidiar proposi¢oes.
(VASCONCELLOS e SAWADA, 2018, p. 5)

Finalmente, para a quarta questao norteadora, analisamos o perfil de autores de
teses e dissertacdes estudadas pela sua insergcéo profissional declarada na
Plataforma Lattes, quanto a idade, sexo, nivel de atuacdo em 2021 relativas aos

segmentos do Ensino.

4. Quantificando os dados levantados pela metodologia aplicada: o cenario

ganha a forca dos numeros

4.1. Quais sao as teses e dissertacdes produzidas no PPG-EBS
em/sobre/com e que se enquadram no espectro Ciéncia e Arte de 2005 a
20207

Iniciamos por dimensionar os producdo académica do PPG-EBS em suas quatro
grandes linhas de pesquisa. Na Figura 1, observamos a distribuicdo dos 272
trabalhos dos egressos do PPG-EBS nas suas 4 linhas de pesquisa atuais,

considerando as autodeclaragbes, revisando as antigas linhas de pesquisa
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segundo sua alteracao para a configuragdo do Programa em 2020. Na linha de

pesquisa em Ciéncia e Arte identificamos um total de 23 em 272 (8%) trabalhos.

Total —Eﬁ_ 272

I 0]

en . 235
Ciéncia e Arte (Formal e... i ‘l%

Divulgacdo, Popularizacdo... |-52?d§

. .. 78
CIEnclas Soclals e... = 2?51

. . W 145
Ensino e Aprendizagem... —

0 50 100 150 200 250 300

B Total m Dissertactes (2005-2020) ®mTeses (2005-2020)

Figura 1: Distribuicdo dos trabalhos dos 272 egressos do PPG-EBS nas suas 4 linhas de pesquisa
atuais, considerando as autodeclaragdes. Fonte: Relatérios anuais do PPG-EBS/ Plataforma Sucupira e
Secretaria Académica do 10C

No entanto, seguindo a questéo norteadora 1 e a classificacdo com uma visédo
ampliada da linha de pesquisa em Ciéncia e Arte, adotando-se ao menos 2
critérios de inclusdo previstos, identificamos mais 67 trabalhos (24,64%) que
podem ser caracterizados como em/sobre/com Ciéncia e Arte, totalizando 90
trabalhos, listados nominalmente no Anexo 1. A partir desta identificacao,
passamos a fazer todas as demais analises com dois subgrupos: os 23
autodeclarados na linha de pesquisa em Ciéncia e Arte e 0s 67 identificados por
nés como também aderentes a essa linha em funcéo dos critérios ampliados
utilizados, totalizando o corpus de analise do trabalho com 90 teses e
dissertacdes entre as 272 teses e dissertacdes do PPG-EBS (33%).

O estudo das estratégias e linguagens artisticas utilizadas nos trabalhos para
caracteriza-los como pertencentes ao campo de Ciéncia e Arte gerou 0s

resultados mostrados na Tabela 1 e na Figura 2.
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Tabela 1: Nimero de trabalhos adotando as estratégias/linguagens artisticas identificadas
Linha Ciéncia Linha Total
e Arte ampliada (100%)
E1= Histérias em Quadrinhos 0 5 (100%) 5
E7= Imagens (Cinema/Video/Fotografia/ WEB) 7 10 (59%) 17
E3=Teatro/Poesia 3 2 (40%) 5
E5= Palhacaria 1 0 1
E6=Musica 4 1 (25%) 5
E8=Contacéo de Histérias/Rodas de Conversa 6 11 (65%) 17
E2=Artes Plasticas/Belas Artes 2 4 (65%) 6
E4=Artesanato 1 1 2
E10=Atividades Ludicas ndo especificadas 14 50 (78%) 64
E9=Teoria 15 43 (74%) 58
E11=Encontros Cientificos 2 7 (78%) 9

Estratégias/Linguagens

E11-Encontros Cientificos  mmbem 7
E10- Atividades Lidicas ndo descritas e 50
EO-Teorn m ey 43
E8 - Contagdo de Histdrias / Roda de converss  pmmtem 11
E7 - Imagens (Cinema / Video / Fotografia / WEB) el 10
E6-Mdsica g1 4
ES-Palhacaria "l
E4-Artesanato g }
E3-Teatro/ Poesia m@" 93
E2 - Artes Pldsticas / Belas Artes  mmm 4
E1- Histéria em quadrinhos mem s

[

10 20 30 40 50 60

m 23 trab. na Linha de Pesq Ciéncia e Arte m 67 trab. no espectro Ciéncia e Arte

Figura 2: estratégias e linguagens artisticas identificadas nas Teses e Dissertacdes do PPG-EBS

no espectro Ciéncia e Arte.

Musica, palhacaria, teatro e poesia foram as linguagens mais claramente
autodeclaradas como pertencentes a linha de Ciéncia e Arte, enquanto todas as
demais linguagens apareceram frequentemente em trabalhos tanto
autodeclarados como incluidos no espectro, na linha ampliada, de Ciéncia e Arte.
Estes resultados confirmaram que os 63 trabalhos incluidos na linha ampliada
de Ciéncia e Arte de fato utilizavam linguagens artisticas em suas concepcoes e
propostas.

Do ponto de vista das Areas de Conhecimento da CAPES em que os 90

trabalhos foram classificados pela sua maios aderéncia tematica, também
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verificamos distribuicdo similar nos autodeclarados Ciéncia e Arte e nos
classificados no espectro Ciéncia e Arte (Figura 3), ambos com trabalhos em
todas as seis areas identificadas, sendo Educacao, Biologia e Saude as mais
frequentemente representadas, como esperado num Programa de Ensino em

Biociéncias e Saude.

Area do Conhecimento

.

AC6 - Todas as categorias integradas 29
n  E——
ACS - Fducacio [ — 44
p——m—
AC4A - Arte 12
AC3 - Histéria/Historia da ciéncia/ Ciéncias 15

AC2 -Satde o 19
AC1 - Biologia - geral e ambiental —'h 19
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
[ 23 trab. na Linha de Pesq Ciéncia e Arte B 67 trab. no espectro Ciéncia e Arte

Figura 3: Areas do Conhecimento de Concentragdo CAPES identificadas nas Teses e

Dissertacdes do PPG-EBS em/com/sobre Ciéncia e Arte.

Finalmente, para confirmar se todos os 90 trabalhos apresentavam
caracteristicas que permitiriam a percepc¢ao de exercicio de uma ou mais das 13
categorias cognitivas que séo frequentemente encontradas nos processos
criativos de artistas e cientistas (ROOT-BERNSTEIN e ROOT-BERNSTEIN,
1999), verificamos que, com excecado de trés categorias (brincar, criar modelos
e pensar com 0 corpo), as demais 10 categorias estavam majoritariamente
aparentes nos dois grupos estudados (Figura 4), com destaque para seis:
observar, reconhecer e formar padrdes, estabelecer analogias, transformar e
sintetizar. Esses resultados também confirmaram que a classificacdo dos 67
trabalhos n&o autodeclarados na linha de ciéncia e arte, mas classificados no
espectro ciéncia e arte, segundo os critérios de inclusao utilizados, podiam ser

assim considerados.
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CATEGORIAS COGNITIVAS DE MICHELE E ROBERT ROOT-BERNSTEIN OBSERVADAS A PARTIR DOS RESUMOS

S .
LTI T T L ———
Brincar * 31
Criar Mg e 05 | 61
Pensar de modo dimensional | —————— 54
Ter empatia | 36
Pensar com 0 COrp0  p——r 13
Estabelecer analOgias | —— 5
T T L ——
T e L L ——rr
L L ——r
EVOCar IMagens - IMagiNar e 60
Observar * 67
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23 trab. na Linha de Pesq Ciéncia e Arte W 67 trab. no espectro Ciéncia e Arte

Figura 4: 13 categorias cognitivas identificadas nas propostas de Teses e Dissertagdes do PPG-
EBS em/com/sobre Ciéncia e Arte.

4.2. Como analisar os trabalhos que pudessem estar no espectro Ciéncia e
Arte em suaintensidade de termos e expressdes, tornando-0s passiveis de

serem categorizados como sendo do campo de pesquisa em questao?

Uma vez definidos os 90 trabalhos no espectro Ciéncia e Arte, no qual estdo
incluidos os 23 trabalhos autodeclarados como pertencentes a linha de pesquisa
em Ciéncia e Arte, passamos a adotar seus titulos, palavras-chave e resumos
como unidades de analise para a abordagem qualitativa de categorizacao
tematica (FONTOURA, 2011) e para a visualizacdo de palavras mais frequentes,
utilizando a abordagem qualiquantitativa de nuvem de palavras. A analise deste
conteudo através das nuvens de palavras possibilitou reconhecer contextos e
conexdes entre as categorias que selecionamos para este estudo (BARDIN,
2001; VASCONCELLOS e SAWADA, 2018), que aparecem no Figura 5.
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Figura 5: Nuvens de palavras de titulos, palavras-chave e resumos dos 90 trabalhos identificados,
mostrados a esquerda para os 67 trabalhos da linha de ciéncia e arte (espectro Ciéncia e Arte) e a direita
para os autodeclarados na linha de Ciéncia e Arte.

Observando as nuvens de palavras geradas por : (i) palavras-chave dos 23
trabalhos originalmente pertencentes a linha de pesquisa Ciéncia e Arte;
(ii) palavras-chave dos 67 trabalhos selecionados no espectro Ciéncia e Arte —;
(iii) titulos dos 23 trabalhos originalmente na linha de pesquisa Ciéncia e Arte;
(iv) resumos dos 67 trabalhos, e (v) resumos dos 23 trabalhos auto declarados

na linha de pesquisa Ciéncia e Arte, notamos a frequéncia dos mesmos termos,
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tais como ensino, educacdo, alunos, ciéncia, arte, saude, cinema, musica,
aprendizagem, Chagas, social, cinema, pesquisa, oficinas e atividades. Essas
imagens qualitativas que expressam frequéncias quantitativas nos mostram a
relevancia tematica dos assuntos nos itens analisados, o que nos permitiu fazer
a inferéncia das expressoes similares em trabalhos de linhas de pesquisa
diferentes (BARDIN, 2011).

Outras caracteristicas identificadas no corpus da pesquisa (90 teses e
dissertacdes) também puderam ser descritas: dos 90 trabalhos no espectro
Ciéncia e Arte, os 23 autodeclarados na linha de pesquisa (Figura 6) e mais 31
(Figura 6), num total de 54 trabalhos, apresentavam produtos educacionais para
aplicacdo, indicando o potencial de natureza translacional desta linha de
pesquisa: da investigacdo basica a aplicacdo em ensino/educac¢éo. Abaixo, as
nuvens de palavras feitas com a descricdo desses produtos educacionais,
incluindo a palavra oficina pois seu uso se enquadra na descricdo basica das

atividades e tem grande destaque neste quadro de analise:

Simulagao | Teatral Alegriacene

didatica Biociéncias

Criacao
cientifica
Ciéncia memoria
Proposta i JOQO
Juri o Dialbgica
= : : g Ciéncias

Palhacadas meio-ambiente ‘et ' _~ sagde ~ cinema
atraves __Instrumentos e?glno MUS]Ca EnSan Prosa
CienciArte Ambiental IINGUAGEM .o j146is  pacientes  Infectando

Trabalho Espaco Educadores genoma Cidadania
musical Cinema fimes

Figura 6 — Nuvem de Palavras com 23 trabalhos autodeclarados que apresentavam produtos
educacionais dentro dos 90 trabalhos selecionados no espectro Ciéncia e Arte
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Figura 7 — Nuvem de Palavras com 31 trabalhos que apresentavam produtos educacionais dentro dos 90
trabalhos selecionados no espectro Ciéncia e Arte

As nuvens das Figuras 6 e 7 demonstram que atividades que envolvem aspectos
de arte, bem como aquelas que denotam caracteristicas pertinentes a
abordagem em Ciéncia e Arte sdo presenca comum nas diversas propostas
educativas dos trabalhos, representando a apropriacdo de Ciéncia e Arte pelos
autores. Essa apropriagcdo se deve grandemente ao contato com o assunto
durante a pés-graduacgdo e com o que 0s proprios alunos ja carregavam em suas
bagagens educativas e culturais. Ostrower (2007), nos informa a respeito “nao
ha como a inspiracdo possa ocorrer desvinculada de uma elaboracdo ja em

curso, de um engajamento constante e total, embora talvez ndo consciente”.

4.3. Que temas sdo abordados nas teses e dissertagcfes produzidas no
PPG-EBS no espectro Ciéncia e Arte de 2005 a 2020?

Além das classificacdes em estratégia / linguagens, areas de conhecimento e
categorias cognitivas, mostradas respectivamente nas Figuras 1 a 4, os 90
trabalhos selecionados foram classificados segundo o Tema / Assunto
Trabalhado e o Tipo de Atividade proposta/desenvolvida, como previsto no
Quadro 3. Cada trabalho selecionado teve uma ou mais classificacées dentro de

cada categoria prevista, 0 que expressa sua interdisciplinaridade, caracteristica
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comum ao espectro Ciéncia e Arte. A Figura 7 mostra a diversidade tematica

dos trabalhos em Ciéncia e Arte, e a Tabela 2 ordena os temas somados.

Tema/Assunto Trabalhado

e

Te13 - Arte/Histria

]
Tel2 - Nutrigdo i 7

Te11 - Literatura/ Leitura

9

15

Te10- Ficcdo Cientifica F 5
Te9 - Mulher / Género g g

Te8 -Cidadania/Vulnerabilidade

Te7 - Satide / Doenca / Infecgio ¢

Tt Fisia / Quinica . o 15
Te5 - Biologia geral
Ted - Natureza / Ecologia h 12
Te3 - Evolugdo “ 2
Te2 - Reciclagem “2

Te1- FIOCRUZ / Manguinhos - g P st 10

0 5 10 15 20 25 30 35 40

m23trah. naLinha de Pesq Ciéncia e Arte 67 trah. no espectro Cigncia e Arte

Figura 8 — Temas dos 90 trabalhos selecionados no espectro Ciéncia e Arte

Tabela 2: Nimero de trabalhos adotando os temas/assuntos identificados
Linha Ciéncia | Linha ampliada Total

e Arte (100%)
Teb=Biologia geral 8 36 44
Te7=Saude/Doenca/Infeccdo 14 28 42

Te8=Cidadania/Vulnerabilidade 8 13 21
Tell=Literatura/Leitura 5 15 20
Teb=Fisica/Quimica 1 15 16
6
2

Tel3=Arte/Histéria
Te4=Natureza/Ecologia
Tel=Fiocruz/Manguinhos 10
Te9=Mulher/Género 3
TelO=Ficcao Cientifica 5
Tel2=Nutricdo 1
0
0

Te3=Evolucéo
Te2=Reciclagem

Aos temas de biologia geral e saude s&o majoritarios, seguidos por
cidadania/vulnerabilidade, e literatura/leitura, todos com mais de 20 trabalhos
entre os 90 estudados.
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Para completar as analises sobre o escopo dos 90 trabalhos estudados,
analisamos o tipo de atividade realizada/proposta nas diferentes teses e
dissertacBes em ciéncia e Arte, detectando com maior frequéncia levantamento
de dados, dindmicas e oficinas de trabalho, seguidas por jogos, sitios web,
palestras e exposic¢oes.

Tipo de atividade

TA7 - Levantamento de Dados e 51
TAG - Sitios na Web  pommsem 12
TAS - Exposicdo  gmlg
TA4 - Dindmica / Oficina e ———e—— 4
TA3 - Jogos / Jogos Eletronicos  parss 15
TA2 - \isitas Guiadas a determinados espacos Ci

TA1- Comunicacdo / Palestra  mmmmiem 15

0 10 20 30 40 50 60 70

m 23 trab. na Linha de Pesq Ciéncia e Arte B 67 trab. no espectro Ciéncia e Arte

Figura 9 — Tipos de atividades realizadas e/ou propostas nos 90 trabalhos selecionados no espectro
Ciéncia e Arte produzidos no PPG-EBS.

4.4. Quem s&o os autores, agora “alumni”, dessas teses e dissertagcdes no
espectro Ciéncia e Arte e como se aplicam ao Ensino essas teses e

dissertacdes no espectro Ciéncia e Arte?

A coleta detalhada de dados pessoais nos permitiu tracar o perfil pessoal e
profissional dos egressos. As caracteristicas dos autores e autoras dos 90

trabalhos estudados estdo mostradas na Tabela 3.

Tabela 3: NiOmero de trabalhos adotando os temas/assuntos identificados

Linha Ciéncia Linha Total

e Arte ampliada n=90
Sexo feminino 14 48 62
Sexo masculino 9 19 28
Idade: 29 a 39 anos 3 22 25
Idade: 40 a 50 anos 10 24 34
Idade: 51 a 61 anos 8 15 23
Idade: 62 a 81 anos 2 6 8
Nivel de Atuagdo no Ensino 1- Superior 21 46 67
Nivel de Atuacdo no Ensino 2- Ensino Médio 8 44 52
Nivel de Atuacao no Ensino 3- Educacao Profissional/ Técnica 4 7 11
Nivel de Atuagdo no Ensino 4- Ensino Fundamental 5 26 31
Nivel de Atuacdo no Ensino 5- Educacao Infantil 0 4 4
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Observamos que o sexo feminino foi predominante sendo 68% dos autores do
total dos 90 autores e trabalhos selecionados. Os discentes do sexo masculino
produziram um terco dos 90 trabalhos.

Quanto a faixa etaria, muito embora nosso levantamento tenha sido feito em
2021, percebemos que em grande maioria, os discentes estavam com idade
mediana, 0 que nos suscita uma série des questdes sobre a formacao de cada
um e gque pode ser objetivo de estudo em proximos trabalhos.

O nivel de atuacdo dos alumni nos mostra a procura de profissionais inseridos
no nivel médio, em suas formacges bem como aqueles que desenvolvem suas
atividades no nivel superior. A formacéo académica para um professor se torna
fundamental quando o coloca diante de um novo campo a ser explorado em
conhecimento e pesquisa, em uma troca fértil no processo ensino/aprendizagem

dele mesmo, professor. Nas palavras de Ens (2006),

[...] algumas das maneiras de se articular ensino e pesquisa [...]
possibilitam, ao futuro educador, construir e transformar a sua pratica
pedagdgica, tanto nos anos iniciais de profissionalizacdo docente
como durante sua vida profissional e no processo de formagéo
continuada (Ens 2006, p. 14)

O MEC considera que

[...] além da formacdo em nivel superior na &area de atuacdo, é
desejavel que os professores aprofundem seus conhecimentos por
meio de cursos de poés-graduacdo. Ao passar por esses Ccursos,
sejam eles stricto sensu ou lato sensu, os professores sdo expostos
a metodologias cientificas, aprofundam seus conhecimentos,
ampliam seu olhar com relacéo a sala de aula e, consequentemente,
tém maior propensdo a estimular o raciocinio cientifico em seus
alunos (Brasil. MEC, 2011, p. 93).

Dados como estes abordados nos quadros acima nos serve para a
categorizacao do banco de dados, com um perfil de quem € o alumni e em que
cenario ele se enquadra, ao procedermos a uma analise maior do cenario de
egressos e suas insercbes. Uma abordagem quantitativa nos permite uma

aproximacéo com o objeto a ser avaliado e pode ser utilizada como um ponto de
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partida para a avaliagdo nos programas ou sistemas (TANAKA e MELO, 2001).
O uso, em especial aqui, de uma abordagem mista de andlise, quali e
quantitativa nos permitiu a identificacdo de um cenario e a compreensao da

importancia do aprofundamento deste estudo.

Os estudos com métodos mistos podem proporcionar pesquisas de
grande relevancia desde que os pesquisadores saibam identificar com
clareza as potencialidades e as limitacdes no momento de aplicar os
métodos em questdo, considerando a natureza do objeto de estudo no
seu planejamento de pesquisa. (SANTOS et al, 2017, p.8)

1. CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho cumprimos com os dois objetivos previstos. Em primeiro lugar,
confirmamos que Ciéncia e Arte é realmente um campo em formacéo, detectavel
tanto pela declaracdo explicita de seus autores a essa linha de pesquisa, como
pela natureza dos trabalhos realizados em outras linhas do programa de pos-
graduacdo estudado, cujas dissertacbes e teses apresentam um perfil de
linguagens e estratégias, bem como de uso de categorias cognitivas que
permitem sua categorizacéo no espectro Ciéncia e Arte, conceito que queremos
propor como fruto desta investigagdo. Em segundo lugar percebemos novas
concepcBes no campo de pesquisa em Ciéncia e Arte, que se aplica a uma
enorme diversidade de temas e a todos o0s niveis de ensino, e se mostra bastante
relevante no PPG estudado, contribuindo com 90 dos 272 trabalhos realizados,
33%, ou um terco de todas as producdes do Programa em seus primeiros 18
anos de operacéao.

Essas consideracdes foram possiveis pela escolha de uso da abordagem
multireferenciada, a partir da leitura inicial dos resumos das teses e dissertagdes
a serem trabalhadas e que visavam inserir a Ciéncia como parte da Cultura
(REIS et al, 2006, MARKO e PATACA, 2019), como uma de suas manifestacdes
mais expressivas na configuracdo da contemporaneidade do assunto em
questao, Ciéncia e Arte. Partimos do pressuposto que 0s processos de criacao
humana podem ganhar em riqueza e alcance metodolégico se mergulharem na
complexidade de caminhos que se entrecruzam, iluminando-se a partir da
adocao de outras linguagens que possam veicular de modo inovador, contetdo

especifico a historia ou a producao atual de distintos campos de saber.
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Realizamos uma leitura dos resumos de cada produto académico e observamos
0 uso de recursos imaginativos da Arte, especialmente nas atividades ligadas ao
campo da investigacao cientifica, que estimulavam criatividade nas analogias e
inferéncias. Indiretamente também desenvolvemos uma metodologia de analise
dos egressos, alumni, a partir do conteddo expresso no resumo de seus
trabalhos finais, associando componentes quantitativos e qualitativos obtidos na
leitura com aplicacdo de analise classica de conteudo por categorizacao
semantica e associacdo a uma mineracao do texto e formacdo de nuvens de
palavras. A nuvem de palavras da a dimensdo da diversidade semantica
encontrada no resumo, e as palavras mais expressas se sobressaem e podem
inclusive ser confrontadas com as palavras chaves dos trabalhos.

O poliglotismo cultural, habilidade de lidar e trabalhar com diversas culturas
(RICAURTE QUIJANO, 2014, p.35) e a inter elou transdisciplinaridade
observada nos trabalhos selecionados, permitiu observar que a énfase no
conceitual e no imagético, e possibilitou trafegar entre Ciéncia e Arte, sob o0 arco
comum de questdes pertinentes a nossa época e ao momento vivido quando da

elaboracao dos trabalhos. Nicolescu (1999) nos explica que

A interdisciplinaridade tem uma ambicdo diferente daquela da
pluridisciplinaridade. Ela diz respeito a transferéncia de métodos de
uma disciplina para outra.... a interdisciplinaridade chega a contribuir
para o big-bang disciplinar.

A transdisciplinaridade como o prefixo “trans” indica, diz respeito aquilo
gue esta ao mesmo tempo entre as disciplinas, através das diferentes
disciplinas e além de qualquer disciplina. Seu objetivo é a
compreensao do mundo presente para o qual um dos imperativos é a
unidade do conhecimento.

[...] atransdisciplinaridade se interessa pela dindmica gerada pela agéo
de vérios niveis de Realidade ao mesmo tempo. [...] Embora a
transdisciplinaridade ndo seja uma nova disciplina, nem uma nova
hiperdisciplina, alimenta-se da pesquisa disciplinar que, por sua vez, é
iluminada de maneira nova e fecunda pelo conhecimento
transdisciplinar. Neste sentido, as pesquisas disciplinares e
transdisciplinares ndo s&o antagonistas, mas complementares.
(NICOLESCU 1999, p. 16)
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Os trabalhos analisados no espectro Ciéncia e Arte produzidos no PPG-
EBS/IOC traduzem a construcdo deste novo campo que mobiliza diferentes
saberes e praticas de ensino. As praticas transdisciplinares que articulam
diferentes campos podem gerar novas tecnologias sociais e muitas podem se
transformar em politicas publicas. Buscamos o desenvolvimento de um quadro

conceitual que permita o aprofundamento teoérico e possibilite

o dialogo entre os saberes respeitando a especificidade de cada
campo, pois dialogar implica em ouvir e respeitar o outro, aprender com
ele. Nossa proposta de conciliar arte e ciéncia vai ao encontro desta
necessidade de buscar novos rumos na educacdo e na formacédo
profissional, a partir da criagéo de instrumentos teoricos e estratégias
pedagogicas que facilitem e potencializem o aprendizado de ciéncias.
A aproximagd@o com o campo da arte parece ser uma boa alternativa,
pois ela amplia a criatividade e a percepg¢éo e enriquece o0 ensino das

ciéncias. (Ferreira, 2010, p. 263)

A partir do balizamento das 13 categorias cognitivas propostas por Michéle e
Robert Root-Bernstein na obra “Centelha de Génios” (1999), surgiram
indagac6es acerca dos modos e dos referencias através dos quais as teses e
dissertacBes se desenvolveram: o imagético, o l6gico, o analégico, o objetivo e
o subjetivo, quer na Ciéncia, quer na Arte.

Neste trabalho, percebemos o aporte Ciéncia e Arte mesmo quando seus
autores nao tinham a real dimenséo desse conhecimento e abrangéncia. Nao
nos restringimos somente a processos quantitativos para mensurar eficiéncia,
eficacia e efetividade. A articulacdo multireferenciada de abordagens quali e
quantitativas se mostrou Gtil para estudos de alumni, suas producdes e sua
insercao profissional. Uma perspectiva concreta que se apresenta como
desdobramento é a analise do componente formativo em Ciéncia e Arte,
realizado neste PPG, que possivelmente influenciou para que tantos outros
trabalhos pudessem ser caracterizados como em/com/sobre Ciéncia e Arte
apesar de nao se autodeclararem vinculados a essa linha de pesquisa. Outra
perspectiva é investigar se os autores continuaram a trabalhar com a abordagem
Ciéncia e Arte depois da obtenc¢éo de sua titulagédo, tema que pode ser abordado

pela andlise continuada de seus curriculos académicos apos a titulacéo.
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ANEXO 1: Lista de publicagdes em Ciéncia e Arte consideradas no corpus do trabalho

* DO= Doutorado; MA= Mestrado Académico; MP= Mestrado Profissional.

Titulo Ano de Autor/Autora Nivel Estratégia/
defesa *) Linguagem
Os objetos e os ambientes fisicos para a
Saude: Um olhar com Ciéncia e Arte sobre . DO
os Laboratérios do Instituto Oswaldo Cruz - 2008 Elio Grossman E9, E10
Fiocruz
Identificacédo de oportunidades de
adequacéo epistemoldégica e didatica de Maura Ventura
professores de Ciéncias em experiéncias 2008 Chineli DO E10, E11
educativas ndo-formais: O caso dos museus
e centros de Ciéncias.
Producéo e avaliacio de estratégias Sonia Maria
educacionais para o treinamento de 2008 Ferraz Medeiros DO E9 E10
profissionais de saude de diferentes !
categorias Neves
A literatura infantil na contextualizagao da Claudia Maria
parasitologia para a educacdo em satde de 2008 Antunes Uchéa DO E10
criangas pequenas Souto Maior
A Arte da Palhacaria como Proposta de o
Tecnologia Social Para o Sistema Unico de 2009 Mart(::us Vinicius DO E5
Saude ampos
Arquitetura docente no curso de pedagogia:
dialogando em ciéncia e arte nas praticas de 2009 Gianine Maria De DO E9
formacéo em estagio supervisionado e Souza Pierro
museus
Reflexdes sobre o Ensino de Anatomia Marco Aurélio De
Humana: Subsidios para pensar sobre 2009 A . DO E9
) . zambuja Montes
propostas de ensino aprendizagem
Desenvolvimento e avaliagdo de software Antonio Augusto
para ensino de ciéncias: a farmacologia 2011 Fidalgo Neto DO E7
como modelo de interdisciplinaridade.
Integrando a percepgédo de estudantes a
criagdo de pega teatral: uma alternativa de 2012 ggﬁlorzaé;zgisr DO E3, E?’lElo’
educacao cientifica em dialogo com as artes.
Estudo das Convergéncias em Pesquisa e . L
Ensino de Ciéncia e Arte a partir da analise 2012 Deglseorlgyelra DO E8, E?L‘lElo’
Documental e Metodoldgica. € Dllveira
O uso da musica popular brasileira como Marcelq Diniz
A . . 2014 Monteiro De DO E6, E9, E10
estratégia para o ensino de ciéncias. Barros
Sobre as Invisibilidades: a cientista em Lada Glicério
filmes de comédia utilizados no ensino de 2015 Mendonca DO E7, E9, E10
Deontologia e Etica Farmacéutica
AcOes Pedagdgicas para a Educacéo Elienae Genesia
Ambiental: ampliando o espaco da agdo 2015 Corréa Pereir DO E9, E10
docente. orréa Pereira
Mediadores de centros e museus de ciéncia
brasileiros: quem s&o esses atores-chave na | 2016 Chrystian Carletti DO ES8, E9
mediacdo entre a ciéncia e o publico?
O Ensino do Genoma Mediano por Filmes de Juliana Macedo
Ficcdo Cientifica em Escolas Publicas do 2017 Lacerda DO E7, E8, E9
Estado do Rio de Janeiro Nascimento
Prospecc¢édo de Materiais Educativos Danielle Barros
Impressos sobre Saude no Instituto Oswaldo 2017 Silva Fortuna E9
Cruz e Desenvolvimento de Metodologia DO
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para Avaliagdo de Materiais Através de
Oficinas Criativas de Fanzines e Quadrinhos

Diversidade Sexual, Escola e Familia:

2017

Roberta Ribeiro

contribuicdes para as praticas de ensino De Cicco DO E9
His,t(’)r_ia em Quadrinh9s_no I_En,s_ino de Ana Paula Sodré

Quimica como Estratégia Didatica para 2017 Da Silva Esteva DO E1, E9, E10
abordagem do Tema "Lixo Eletrdnico” a sfiva Estevao

O Cinema de Ficcao Cientifica para além

das Fron_teiras Disciplinares: cop;truindo 2018 Cilmar Santos De DO E7. E9, E10
saberes interconectados em praticas Castro

docentes

Da Pirfi(:_ema a Festa do Mandim: uma ltalva Miranda Da DO

estratégia local para atender a parte 2018 Sil E9, E10
diversificada do curriculo do ensino médio va

Interculturalidade e formacéo profissional de Alcilene Oliveira

Agentes Indigenas de Saude a partir de 2018 Al DO E9
experiéncia do Alto Purus Ves

Fisica em quadrinhos: uma metodologia de 2018 Eduardo Oliveira

;Jig:lcz:gao de quadrinhos para o ensino de Ribeiro De Souza DO E1, E9, E10
Contribuicdes das imagens estroboscépicas Marco Adriano

e da videoandlise para a alfabetizacéo 2018 . DO E9, E10
cientifica. Dias

A construcéo colaborativa da Proposta de

Ensino “Cidadania Ambiental em Cenas” DO E7, E8, E10
com temas socioambientais contextualizados 2019 Madalena. De

em filmes de Fic¢éo Cientifica Mello E Silva

Jogo “Infectando”: uma abordagem ludica e Felipe Do Espirito

ﬁgg}ggzgil:;;sa para o ensino de doencas 2019 Santo Silva Pires DO E9, E10
Ciéncias Sob Tendas transformando a Gustavo Henrique

extensdo em pesquisa: analise sobre a 2020 | varela Saturnino | DO E9, E10
exposicao, o mediador e o publico Alves

Formacéo continuada de professores: 2005 Simone Pinheiro MA E10
analisando uma pratica pedagogica a partir Pinto

de uma oficina de Astronomia

Biociéncias, computagdo e educacgdo: O MA

cinema de fic¢éo cientifica como instrumento 2006 Cilmar Santos De E7
de producéo de conexdes e Castro

questionamentos.

Oficinas teatrais: Estratégias educativas para Denise Figueira MA

o diagnostico de concepgéo e problemas 2006 De Oliveira E3
sobre a prevencdo da Dengue

O meio ambiente a partir da Arte de Solange De MA

Krajcberg: Perspectivas educacionais em 2006 s 9 E2
Ciéncia e Arte ouza Vergnano

Estudo das concepc¢des de alunos do ensino Izabel Cristina MA

médio sobre o tema Dengue e elaboragéo 2006 Nunes De Araijo E10
de estratégias educativas

Educacdo em meio ambiente e saide: Um Maria De Lourdes MA

estudo sobre concepgdes e praticas no 2006 Teixeira B E9
primeiro segmento do ensino fundamental Eixera barros

Participacédo de alunos de ensino médio em Cristiane MA

eventos cientificos: Caso da RAIC/Bienal de 2006 N o B E11
Pequisa 2004 na Fiocruz ogueira braga

Saber sobre a vida: Conduzindo a 2006 Rafael Croitoru MA E7
multiplicacdo da cidadania sobre rodas Azamor

O ABC na educagéo cientifica mé&o na Sandra Maria MA
mas_sa.;onstrumc_io uma proposta de 2006 Gomes de E9, E10
avaliacdo educacional com base em

pesquisa sobre a implementacéo do projeto Azevedo

Atelié da,S_aude: Exp'erlenua de Prgxnerapla 2006 Mércia Franco Da MA E2, E4. E6,
com usuarios do Instituto de Pesquisa Silva ES E10

Clinica Evandro Chagas - IPEC
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Educacao nédo-formal e a prevengéo da _ MA
esquistossomose: A exposi¢édo de 2006 Andreia Alves E2, E9, E10,
malacologia do Museu Arqueolégico de Soares E1ll
Central, Bahia
Antenas ligadas para preservar a Andrea Ribeiro MA
biodiversidade: Concepgdes alternativas no 2006 E2, E10
. A Dos Santos
ensino de Ciéncias
Modelos celulares no Ensino em Biologia: 2006 Leonaldo De MA E10
Ensaio, avaliacdo e aplicacao Oliveira Costa
Ciéncias e quadrinhos: Explorando as 2006 Claudia Rosa MA El, E10
potencialidades das histérias como materiais Lucio Kamel
instrucionais'
Aplicacéo e avaliagdo de uma histéria em 2006 Rocio Karina MA E1l, E8, E10
quadrinhos (HQ) para o ensino e a Saavedra Acero
divulgacdo de hanseniase nas escolas Cabello
Prevencéo de esquistossomose no contexto 2006 Tatiana MA ES8, E9, E10
escola: Avaliagdo de um jogo educativo Figueiredo de
(Sumidouro, RJ) Oliveira
A ciéncia e o cientista através da janela Silvania De Paula MA E3 E7. E9
magica: Estudo de caso com o filme “Sonhos 2007 Souza Dos T
Tropicais". Santos
Enfoque de ciéncia - tecnologia - sociedade MA
em mostra de projetos tematicos de alunos Rosangela Aquino
; Lo o 2007 E9, E11
do ensino técnico: resgate da memdria Da Rosa
mediado por fotografia
Biologia interdisciplinar: avaliacdo do MA
ambiente multimidia como facilitador do
processo interdisciplinar de ensino 2007 Ferné;mda Serpa E7
- . ardoso
aprendizagem usando o tema proteinas
como modelo
Do ludico ao cientifico: construcao e MA
avaliacdo de modulos experimentais de Grazielle
o U 2007 : . E10
Optica em museus de ciéncias e em Rodrigues Pereira
ambientes escolares
Metodologia participativa para a construgéo Cristiane Pereira MA
de recursos ludicos e ensino sobre agua e 2007 Ferrei E10, E11
, erreira
saude
W /i . A 2007 Ana Cristina MA
Vinte minutos para pensar ciéncias E7, E10
Parente Cruz
Interdisciplinaridade e meio ambiente: 2008 Tais Conceicéo MA Eo
caminhos que se cruzam Dos Santos
"A percepcdao infantil das questdes 2008 Chrystian Carletti MA E2, E8, E9,
relacionadas a teoria da evolugdo: um E10, E11
estudo com
Cooperacdo ou Competicdo? Andlise de Leandra Marques MA
uma Estratégia Ludica de Ensino de Biologia 2009 4 E10
) P ; . Chaves Melim
para o Ensino Médio e o Ensino Superior
Jogos Educativos No Instituto Oswaldo Cruz: Thiago Brum MA
Levantamento E analise Descritiva (1991- 2009 Tg : E9, E10
eixeira
2007)
Quem Tecla? Pesquisa Exploratéria Sobre O 2009 Ana Maria MA E7
Publico Do Museu Virtual Invivo Meirelles Palma
Praca de Ciéncia Itinerante: avaliando 12 2010 Oneida Enne MA E9, E10
anos de experiéncia
A visdo de estudantes sobre drogas: Mariana Adade MA
Subsidios para ac¢des orientadas pela 2012 Pampolha Da ES8, E9, E10
reducdo de danos. Silva
O meio ambiente por alunos do ensino MA
fundamental, sua relagdo com o contetido de Bianca Della
websites e a influéncia de atividades 2013 . X E9, E10
~ . Libera Da Silva
escolares baseadas na educagédo ambiental
critica
Corpo, Sexualidade, Género e as Mediacdes 2013 Bartira Dos Reis MA E9

Culturais em revistas femininas juvenis:

Rocha Cezar
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possibilidades de uso para o ensino nao-
formal.

. . e Juliana Macedo MA
Conceito de Mutagéo B_lologlca._lAanu_enuas e 2013 Lacerda E9 E10
potencialidades no Ensino de Ciéncias. . !
Nascimento
Jogandp .égua": explorando as . 2013 Elaine Cristina MA
potencialidades do jogo como material . E9, E10
s Pereira Costa
paradidatico.
A disciplina de Ciéncia e Arte no IOC e a Anunciata Cristina MA
criatividade dos egressos através do estudo 2014 Marins Braz E9
de seus trabalhos finais. Sawada
Género, Ciéncia e TV: Representacdes dos Arlna .Ellsa MA
N ) P 2014 Figueiredo E9
Cientistas no Jornal Nacional e no Fantastico -
Pedreira
Fisica em quadrinhos: uma abordagem de 2014 | Eduardo Oliveira | MA
. L E1, E9, E10
ensino Ribeiro De Souza
O Sapo virou Principe: construgéo do Isabella De MA
conhecimento sobre a classe Amphltjla a 2014 Oliveira Neves E9, E10
partir de contos infantis e sua importancia no Cabral
ensino de ciéncias. abra
Elaborag&o e Avaliagdo de uma Atividade 2014 | GeorgiannaSilva | MA £10
Didatica Ludica sobre Perfis Nutricionais. Dos Santos
InovagOes Educacionais para o . N MA
Desenvolvimento do Tema de Doengas 2014 | Felipe Do Espirito £9. E10
Negligenciadas no Ensino Médio com Jogos Santo Silva Pires ’
e Oficinas Dialégicas.
Divulgacéo cientifica na internet: um estudo Mariana Rocha MA
de caso da Ciéncia Hoje das criancas on- 2015 A . E9, E10
line. marante Corréa
Selec¢do de textos histéricos para a 2016 Maria Jose MA
a_bordggem de conceitos o!e _evolugao Blondel Enrione E9
bioldgica para o ensino médio
Ava]iagéo de.estratégi.as cooperativgs de 2016 Céassio Gomes MA
ensino a partir de um jogo de tabuleiro que R E9, E10
. osse
aborda as causas da obesidade
Ciéncia, Musica e Ambiente: Experiéncias e . MA
P M . Giovanna Salazar
estratégias transdisciplinares no ensino 2018 Mousinho Berao
basico integral modelo GEO 9 E6, E9, E10
Desvendando o sangue com arte: Taiana Lilian MA
construgéo e avaliagéo da arte-instalagéo de | 2018 . E9, E10
AR A Costa De Oliveira
uma artéria gigante num museu de ciéncias
"O Despertar de uma Paixao": o uso de um MA
filme pode contribuir no ensino da célera e 2018 Daniela Frey E7, E9, E10
da teoria da evolu¢éo?
O corpo e suas Representagfes no Acervo Alessandra MA
Complementar do Programa Nacional do 2019 Moreira Pacheco E9
Livro Didatico De Moraes
O processo criativo dos desenhistas de . MA
humor & luz das treze categorias cognitivas 2019 SegéoAT\rrT?;;a:inte E9 E10
de Robert Root-Bernstein & Michelle Root- ’
B - Magalhaes
ernstein
O cinema como modalidade didéatica de . MA
O L Maria Da Penha
educacao alimentar e nutricional no 2019 : ) E7, E9, E10
~ : Martins Vido
Programa de educacéo de jovens e adultos
Vivendo com Chagas: Registro de histdrias Fernanda MA
de vida e atividades de educacéo nao formal 2019 Santana Pereira ES8, E9, E10
com portadores de doenca de Chagas Silva
As possibilidades do saber popular sobre ) MA
plantas para o ensino critico de botanica: o 2019 Thiago Jose
. E9, E11
que revela a pesquisa em eventos Jesus Rebello
académicos?
Oficina Intera,ti_va Baseada na Educagéf) _ 2019 Rayanne Maria MA
Ambiental Critica no Museu Espaco Ciéncia E10

Viva do Rio de Janeiro

Jesus Da Costa
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ensino de Imunologia.

Oliveira Costa

A classificagao bioldgica nas salas de aula - 2019 Larissa Mattos MA E3, ES8, E9,
modelo para um jogo didatico Feijo E10
Registro académico e visual do curso MA
"Falamos de Chagas com Cienciarte": 2020 Marcelo De E2, E4, ES6,
fortalecimento da mobilizag&o social e da Oliveira Mendes ES8, E10
cidadania.
A Mdsica na Promocéo da Saude: um MA
didlogo entre performances musicais, a Victor Ramos
metodologia da pesquisa baseada em arte e 2020 E6, E10
g s Strattner
a proposta de Oficinas Dial6gicas de
Linguagem Musical.
Acdo educativa em tuberculose envolvendo Andrea Da Silva MA
criangas e adolescentes com a forma ativa e 2020 E7, E8, E10
. Santos
latente da doenca e seus cuidadores
Identidade Masculina e o Cuidado a Saude MA
entre Jovens: problematizacdes e reflexdes 2020 Juan Da Cunha E7, ES, E9,
a partir do documentario “The Mask You Live Silva E10
In”
Equilibrio ou Centro de Gravidade? Uma 2020 Sofia Castro MA
SN i ES8, E9, E10
proposta para alunos com deficiéncia visual Hallais
Uso De Cinema E Teatro: Desenvolvimento
De Roteiros De Estratégias De Ensino De Léda Glicério
Boas Praticas De Fabricacdo Na Graduacao 2010 Mendonca MP E3, B/, E10
Em Quimica
O tema “animais peconhentos”: proposta de 2010 Juliana Meira MP
S P . e . E9, E10
atividade lidica no ensino de ciéncias. Diniz
_Educa_lgél_o gmbiental numa ab_o_rdaqem 2010 Mauro Benetti MP
interdisciplinar a partir da reutilizacdo de E9, E10
Mallet
embalagens cartonadas longa.
criangas do Rio de Janeiro, Brasil " 2010 Leandro Layter MP E7, E9, E10
Xavier
Modelos de células interativos: facilitadores MP
na compreens&o das estruturas celulares e Renata
no processo de inclusdo de individuos com 2011 Guimarées E10
necessidades educacionais especiais Dumpel
visuais.
Elaboragdo de uma ferramenta ltdica sobre 2011 Viviane Abreu de MP E10
o tema dengue utilizando linguagem Andrade
computacional
Imunostase - Uma atividade Iudica para o 2012 Leandro de MP E8, E9, E10

* DO= Doutorado; MA= Mestrado Académico; MP= Mestrado Profissional.
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Capitulo 4

Outras experiéncias de
formacédo na Area de Ensino
analisadas com abordagem
multireferenciada

O uso da abordagem multireferenciada para o estudo do campo Ciéncia
e Arte nos estimulou a aplica-la em outros estudos relativos a publicacdes e
avaliacoes de Programas de Pdés-Graduacdo. A colaboracdo na pesquisa do
INCT-Ensino relativamente aos objetivos de avaliagdo de processos formativos,
possibilitou 0 acesso a outras bases de dados similares a que geramos no
Capitulo 3, porém com outras finalidades. Assim, este capitulo teve trés
objetivos, todos aplicando a abordagem multireferenciada:
f) Analisar a experiéncia do curso de Especializacdo em Ciéncia, Arte e
Cultura na Saude do I0C-Fiocruz;
g) Analisar o historico, situacdo e perspectivas dos cursos de doutorado
da Area de Ensino;
h) Analisar as experiéncias das Redes ativas na Area de Ensino:
REAMEC e Prof-EPT.
Estes 3 objetivos foram alcangados com a publicagéo de:

4.1. Ciéncia, Arte e Cultura na Saude
https://www.revistas.udesc.br/index.php/arteinclusao/article/view/9853

4.2. Os doutorados na area de Ensino da CAPES: historico, situacao e
perspectivas

Capitulo 1 no livro: Ensino de Ciéncias e Matemaética: o legado da
pesquisa em 10 anos de Doutorado
https://www.amazon.com.br/Ensino-Ci%C3%AAncias-Matem%C3%Altica-
Pesquisa-Doutorado/dp/8546214026

4.3. Mestrado e doutorado em rede: a experiéncia na Area de Ensino com
as redes REAMEC e Prof-EPT
https://ojs.ifes.edu.br/index.php/ept/article/view/364
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RESUMO

O processo educativo vigente da grande énfase aos comportamentos observaveis e promove a
dissociacdo dos processos afetivos e cognitivos. O processo € fragmentado. com numerosas disciplinas
e especializagdes ao longo dos anos formativos, acarretando a perda da visdo do todo e das nogdes de
multiplicidade dos educandos. Almejando reverter esse processo. a UNESCO propoe quatro pilares
para a educagdo do futuro. Neste trabalho. por meio da experiéncia vivenciada no curso de
especializacdo de Ciéncia. Arte e Cultura na Saude (CACS). objetivamos demonstrar que o ensino
baseado nessas inferfaces corresponde as expectativas desse novo modelo de educacdo. Assim.
discorremos sobre os quatro pilares da educacido propostos pela UNESCO, ressaltando a importincia
da culmira no processo ensino-aprendizagem, assim como a potencialidade da religacdo desses saberes
para propor um novo modelo de educagdo para o futuro. Em seguida apresentamos o CACS, seus
referenciais tedricos. sua organizagdo curricular (ementas das disciplinas e o processo avaliativo) e os
resultados do curso de 2010 a 2016. Com a criacdo do CACS procuramos criar um novo modelo de
curso de pods-graduagdo. lato semsu. que leva em consideragdo as percepgdes. os valores, os
sentimentos, as representacdes sociais e as relacdes de poder entre sujeitos.

Palavras-chave: Ciéncia. Arte. Cultura. Educagio. Saude

ABSTRACT

The cwrent educational process places great emphasis on observable behaviors and promotes the
dissociation of affective and cognitive processes. The process is fragmented, with numerous
disciplines and specializations throughout the formative years, causing the loss of an overall vision
and the student’s notions of multiplicity. Aiming to reverse this process. UNESCO proposes four
pillars for the education in the future. In this work. through the experience of the specialization course
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in Science, Art and Culture in Health (SACH). we aim to demonstrate that teaching based on these
interfaces corresponds to the expectations of this new model of education. Thus, we discuss the four
pillars of education proposed by UNESCO making a brief history of the relationship between Science
and Art and highlighting the importance of culture in the teaching-learning process. as well as the
potential of reconnecting this knowledge to propose a new model of education for the future. Next, we
present the SACH. its theoretical references, its curricular organization (syllabuses of the subjects and
the evaluation process) and the results of the course from 2010 to 2016. With the creation of the
SACH we seek to create a new model of postgraduate course, lafo sensu, which takes into account
perceptions, values, feelings. social representations and power relations between subjects.

Keywords: Science. Art. Culture. Education. Health

1 OS DESAFIOS DA EDUCACAO NA MODERNIDADE

O processo educativo no Brasil e no mundo vem sendo alvo de profundas reflexdes
nos ultimos anos, pois vivemos no século XXI com um modelo educativo do final do século
XIX. Muitas falhas foram identificadas nesse modelo de ensino ao longo dos anos, tais como
a falta de contextualizacao das relagdes sociais e materiais e a barreira da linguagem no
processo ensino-aprendizagem. Segundo Maturana (2005), a linguagem compreende um
conjunto de signos (palavras) e simbolos (gestos) que “revelam o nosso pensar, como também
projetam o curso do nosso fazer”. A énfase dada aos comportamentos observaveis, que
ignora o lado subjetivo dos sujeitos envolvidos no processo ensino-aprendizagem e promove a
dissocia¢do dos processos afetivos e cognitivos, estd bem representada nesse modelo.
Ressalta-se ainda o processo de fragmentagdo e reducionismo, ambos presentes no modelo
educativo atual, representado por meio de numerosas disciplinas e especializagdes ao longo
dos anos formativos, acarretando na perda da visao do todo e das nocoes de multiplicidade e
diversidade dos educandos (MERCHAN—HAMANN,1999: MORIN, 2002; VIGOTSKY,
2003: BRANDAO, 2004: TRATANO, 2008).

Reestruturar esse modelo educativo. de forma a minimizar sua complexidade, tem sido
um dos desafios da Organizacdo das Nacgdes Unidas para Educacdo, Ciéncia e Cultura
(UNESCO). No relatério da Comissdo Internacional sobre Educagdo para o Século XXI,
coordenado por Jacques Delors. identificam-se quatro tipos de aprendizagens fundamentais,
considerados como os quatro pilares da educagdo do futuro, a saber: (i) aprender a conhecer;

(11) aprender a fazer; (i) aprender a conviver; (iv) aprender a ser (UNESCO, 2010).
Aprender a conhecer significa estimular nos educandos o prazer pela busca do
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conhecimento e o senso critico para compreender com autonomia e discernimento o mundo a

sua volta. Para tanto. se faz necessaria uma formacdo cultural ampla, aberta para novos
conhecimentos e linguagens. De acordo com Brandado (2004). a educacdo € criada e recriada
pelos grupos sociais, assim como as outras invengoes de uma cultura, dentro de determinada
sociedade. Logo. é impossivel dissociar processos educativos do meio cultural dos sujeitos
envolvidos. A cultura, nesse caso, pode ser definida como um processo de humanizagao, que
envolve o esforco coletivo de conservacdo da vida humana, a pacificacdo da luta pela
existéncia ou a manutenciao de forma controlada da mesma, promovendo uma organizagio
produtiva da sociedade, visando o desenvolvimento intelectual das pessoas e a diminuigéo e
sublimacao da agressao, da violéncia e da miséria (HALL.1997; 2003). Desse modo, a cultura
deixa de ser compreendida apenas como acumulagcio e transmissdo de saberes ou como
producéo estética. intelectual e espiritual. mas passa a ser vista sob todos os aspectos da vida
humana. Compreende-se assim a cultura como um complexo especifico de construgdes que
envolve aquisi¢oes de tradicdes, técnicas, crengas religiosas, valores morais, éticos, politicos e

estéticos, apresentando-se como “pano de fundo” de uma sociedade.

O pilar proposto pela UNESCO relacionado ao “aprender a fazer”, apesar de estar
fortemente imbricado no ato de aprender a conhecer, refere-se a formacdo para o trabalho,
aspecto que se torna mais premente em uma sociedade aonde o trabalho bragal vem sendo
substituido pela maquina e alternativas inovadoras de utilizagcdo da mao de obra vém surgindo
a cada dia. As habilidades de outrora ndo preenchem mais os requisitos do mercado de
trabalho na sociedade atual. Essas novas demandas sdo decorrentes do novo modelo de

economia dinamica, gerada pelo “capitalismo flexivel”.

Segundo Sennett (1999), o capitalismo flexivel cultiva valores que ndo permitem uma reagio
organizada. a auséncia dessa reag¢do desestabiliza o lado pessoal e profissional dos sujeitos
envolvidos. Além disso, as mudang¢as no mercado de trabalho e as novas aptidoes geradas por
esse mercado sao alvos de reflexdes no que tange: (i) o modelo de trabalho em equipe. que
pode iludir quanto a inexisténcia da relacdo empregado-empregador: (i) a falta de
estabilidade no trabalho, devido a dindmica da economia, que cria sempre novas necessidades
de mercado:; (ii) a perda de confianca em si mesmo e nos outros. O referido autor ressalta

ainda a necessidade do individuo de valorizar tragos pessoais que determinam seu carater,

136

114




para nao se corromper dentro desse novo mercado de trabalho. O desenvolvimento

intelectual, a capacidade de comunicacdo (que envolve fala, escrita, postura, atitudes, crencas
e valores), bem como a capacidade de trabalhar em equipe sao as novas bases para vencer na
esfera profissional, conforme citado pelo relatorio UNESCO (2010). Iniciativas que
estimulam o autoconhecimento, o senso critico e que fortalecem os lagos entre os
participantes das equipes e a criatividade dos individuos envolvidos sdo prioridades na
educacdo para o trabalho. Entretanto, essas iniciativas ainda ndo foram contempladas,
principalmente na educagdo basica do ensino brasileiro. Na mudan¢a estrutural do ensino
médio, cuja implantacdo esta prevista para 2018, disciplinas que despertam a autoconsciéncia,
estimulam o senso critico e a responsabilidade individual e coletiva, como sociologia,

filosofia e artes. estdo sendo desvalorizadas ou desconsideradas.

O terceiro pilar baseia-se na convivéncia, no aprender a estar com o outro, tarefa ardua
nos dias atuais, por inimeros fatores. Um deles € a violéncia que impera na nossa sociedade e
se manifesta em diversos niveis, inclusive no ambiente escolar (UNESCO, 2010, NJAINE &
MINAYO 2003). O educar, de certa forma, também pode se caracterizar como uma
violénecia, assim como o proprio processo civilizatorio, mas € um “mal necessario™ para a vida
em sociedade, nas diferentes culturas (FREUD.1930; LEVISKY, 2010). Por outro lado, se o
processo civilizatorio privou o homem de parte de sua individualidade por mais seguranca,
nos dias atuais vivenciamos o oposto. O individualismo se faz presente, as relacdes sido
frageis e efémeras. Bauman (2001) conceituou essa sociedade de “modernidade liquida™,
caracterizada pelas mudancas rapidas e imprevisiveis, ou seja, as mudangas sdo permanentes e
a incerteza ¢ a unica certeza. “Como se pode buscar objetivos de longo prazo numa sociedade

de curto prazo? Como se pode manter relagdes duraveis?” (SENNETT, 1999, p.27).

No quarto pilar, “aprender a ser”, os relatores discorrem sobre o papel da educacdo
no desenvolvimento total do ser humano, envolvendo espirito, corpo, inteligéncia,
sensibilidade, sentido estético, responsabilidade pessoal e espiritualidade. Uma educacdo
completa permite o desenvolvimento do pensamento critico, da autonomia e da formulagio de
juizos de valor. O estimulo do lado criativo e movador dos individuos favorece o trabalho
com a emogdo ¢ com a intuigdo e desenvolve a acuidade de percepgdo. O desenvolvimento

desse pilar passa pela valorizacdo das artes no curriculo escolar (VILLACA. 2014). E
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importante estimular a imaginacdo e a criatividade, bem como revalorizar a cultura oral e os

conhecimentos advindos da experiéncia (UNESCO, 2010). Como esta escrito no oraculo de
Delfos: “O homem, conhece-te a ti mesmo e conhecerds os deuses e o universo”. O
autoconhecimento pode favorecer as relacdes interpessoais e o crescimento continuo do ser

humano (SILVA, et al., 2014).

A construcdo de novos modelos pedagdgicos que valorizem a cultura local do
educando. por meio de uma linguagem acessivel que promova a religacdo de saberes e
permita aos individuos novas conexdes e construcdes de conhecimentos, é uma necessidade
premente tanto no ensino formal como no ndo formal. Portanto. apresentaremos a proposta
movadora de um curso de pds-graduacdo. modalidade Lato sensu, que trabalha na interface de
Ciéncia. Arte e Cultura na Saude (CACS), implementado no Instituto Oswaldo Cruz (IOC),

Fundacdo Oswaldo Cruz (Fiocruz), no Rio de Janeiro, em 2010.

2 CURSO DE POS-GRADUACAO (LATO SENSU) DE CIENCIA, ARTE E
CULTURA NA SAUDE

Em 2010, membros do Laboratério de Inovacdes em Terapias, Ensino e Bioprodutos
(LITEB) do IOC - Fiocruz, criaram e implantaram o curso de pés-graduacdo, modalidade
especializacdo. em Ciéncia. Arte e Cultura na Saude (CACS). com carga horaria de 360 horas.
O curso apresenta como objetivo principal qualificar profissionais de qualquer area de
conhecimento que queiram trabalhar nas interfaces de ciéncia. arte. cultura e saude,
desenvolvendo novas praticas pedagdgicas com essa fundamentacdo tedrica fortalecendo.
assim. as politicas de humanizacdo. promocdo da saiude e de préaticas integrativas e

complementares no Sistema Unico de Saude (SUS).

O CACS nos trés primeiros anos teve uma periodicidade anual. a partir de 2012 o
curso passou a ser bienal. A construcdo do CACS surgiu de uma demanda do Ministério da
Cultura de certificacio de seus Agentes Culturais no Estado do Rio de Janeiro. Esses agentes
atuavam nos Pontos de Cultura, exercendo suas atividades na interface com areas de atuacéo
de Agentes de Endemias e Agentes Comunitarios de Satide. A Secretaria Municipal de Satde

e Defesa Civil do Estado do Rio de Janeiro foi contatada e apoiou nossa iniciativa. por
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intermédio do Nucleo de Cultura, Ciéncia e Saude, liberando seus Agentes de Endemias e

Agentes Comunitarios de Satde para participarem do processo seletivo. Esses profissionais,
uma vez aprovados no processo seletivo, eram liberados de suas atividades laborais duas
vezes por semana para cursarem as disciplinas do curso. por um periodo total de 9 meses
consecutivos. As aulas do CACS ocorriam as segundas e quartas-feiras. em regime de horario
integral. com uma disciplina ministrada pela manha e outra & tarde. Infelizmente. ndo foi
possivel estabelecer um acordo de parceria oficial entre a Fiocruz e o Ministério da Cultura, o

que impossibilitou a participacdo dos Agentes Culturais.

Na realidade, o CACS procura atender e fortalecer uma demanda externa existente,
pois alguns profissionais de saude ja utilizam praticas artisticas no ambito de iniciativas
culturais sob a forma de oficinas. utilizando para isso recursos pedagogicos e praticas de
ensino proprios. dentro das atividades das estratégias de Educacdo em Saude e da Educacio
Popular em Saude. Entretanto. muitas dessas iniciativas sdo realizadas sem aprofundamento
tedrico adequado. A criacdo do CACS permitiu uma interlocucdo com esse piiblico que busca
uma interligacdo de saberes. pois ndo ha cursos regulares que promovam a interface arte,

ciéncia. cultura e satide.

3 REFERENCIAIS TEORICOS DO CURSO DE CIENCIA, ARTE E CULTURA NA
SAUDE

O CACS estd baseado em vérios referenciais tedricos. dentre esses destacamos o
trabalho de Root-Bemstein & Root-Bernstein (2001), que acreditam que a era de inovagdes
em que vivemos exige uma educacdo transdisciplinar e sintética. Segundo esses autores a
educacdo deve atender a. no minimo, oito objetivos basicos: (i) enfatizar o ensino de
processos universais de invencido. onde o processo seja mais importante que o produto e seja
estruturado em um modelo de estudo ativo e de cria¢do: (ii) ensinar as habilidades intuitivas e
imaginativas necessarias aos processos inventivos. que pode ocorrer por meio do estimulo
continuo dos processos corporais. pela exploracdo dos sentimentos e emocdes, pelo
aprendizado da abstracdo e da analogia. (ii1) educar de forma multidisciplinar. com as artes no

mesmo patamar das ciéncias, pois ambas possuem um corpo de conhecimento préprio com
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sua filosofia, técnicas e habilidades; (iv) integrar o curriculo, porque todo conhecimento parte

de um centro comum, havendo, portanto, a necessidade de uma linguagem comum, a fim de
que haja trocas de conhecimentos entre as diferentes areas; (v) enfatizar, por meio de
exercicios transdisciplinares os contetidos disciplinares. possibilitando a qualquer individuo
pensar como uimn artista e como um cientista; (vi) aprender a observar as experiéncias criativas
bem-sucedidas dentro das grades curriculares e repetir as técnicas, ideias e processos exitosos
como base para a criacao de novas inven¢des:; (vii) apresentar aos educados as ideias de
maneiras diversificadas. pois ndo ha uma técnica especifica para representar uma ideia e a
diversidade de abordagens possibilita o “insighs”, aumenta as chances de compreensio e
aprecia¢do do processo criativo por parte dos estudantes; (viii) inventar uma educacio que
possa gerar generalistas imaginativos, com mentes adaptaveis, capazes de criar novos

conhecimentos.

Assim como Root-Bernstein & Root-Bernstein (2001), o artista e pesquisador Todd
Siler (2011: 2015) também acredita que cientistas e artistas apresentam varios
comportamentos em comum que estdo imbricados em seus processos criativos. Com base na
literatura que estuda a neurociencia, Siler discute as relacdes entre as atividades cerebrais
associadas com as agdes intencionais, conectando essas atividades com o processo criativo.
Por meio de sua obra de arte denominada “Assembleias de Pensamento”, exibida por trés
décadas, ele descreve como a arte simbolica interpreta os processos neuropsicologicos da
intuicdo e da razao analitica. Segundo Siler, o pensamento metaforico e a modelagem
simbolica podem ajudar a integrar a neurociéncia das a¢des intencionais com a neurociéncia

da criatividade (SILER, 2011; 2015).

Nessa linha de pensamento, Root-Bernstein et al. (2011), propdem um novo campo de
estudos, uma nova area de exploracao, denominada “AriScience”, a fim de integrar todo
conhecimento humano onde arte e ciéncia se cruzam. Por meio de um Manifesto afirmam que
por meio da ArtScience € possivel ter uma visao e compreensao universal das coisas (ROOT-

BERNSTEIN et al., 2011, p.192).

ArtScience, em suma. conecta o futuro da humanidade e a sociedade civil
depende dessas conexdes. ArtScience ¢ uma nova forma de explorar a
cultura, a sociedade e a experiéncia humana que integra a experiéncia
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sinestésica com exploracdo analitica. Isto é saber analisar, experimentar e
sentir simultaneamente.

As ideias propostas por esses autores estio de acordo com o pensamento de Edgar Morin
(2003), que aponta para a necessidade de uma educacdo para a “nova era planetaria”. Uma
educacdo que considera as estratégias cognitivas dos individuos, tornando-os aptos para
enfrentar desafios da complexidade. Complexidade, no caso, se configura como a
incapacidade de descrever o mundo como um desafio da mente, para o qual se fazem
necessarios principios que permitam o exercicio do pensamento complexo. Nessa nova era,
deve haver didlogo entre os varios saberes e os saberes antes fragmentados precisam ser

unificados, facilitando assim a relacdo dos individuos com o mundo global (MORIN, 2003).

Religar esses saberes tanto pode favorecer o aflorar da sensibilidade dos educandos
quanto a ampliacdo do seu campo de visdo, tao fragmentado pelo processo educativo dos
ultimos séculos. A educagdo € um processo continuo na vida de todo cidaddo. Ela ocorre a
todo momento, em diferentes contextos, ou seja, no formal, quando se caracteriza
pedagogicamente, no nao formal (nos museus, centros comunitarios e similares) e no informal
(em casa, na igreja, nos clubes, na rua, entre outros espacos da vida). De acordo com Brandao

(2004), a educacao se mistura com a vida todos os dias.

Essa mistura, segundo Paulo Freire (2006), gera a cultura que permite a diferenciacao
dos povos, determinada pela visio de mundo compartilhada pelos grupos. A diversidade
cultural ¢ uma das riquezas do Brasil que advém do nosso processo historico-social, da
posicdo geografica e das dimensoes de nosso pais. Temos uma pluralidade étnica como
heranca historica, que enriquece ainda mais a nossa cultura (Ribeiro, 2015). Entretanto, o
nosso modelo de educacdo ainda ndo explora devidamente a nossa diversidade cultural,
multirracial e pluriétnica. O nosso modelo de ensino desconhece o educando, assim como os
seus saberes. A transmissdo de conhecimentos, apesar das criticas, ainda € vertical e
autoritaria, determinada por instancias governamentais, que nao reconhecem o valor das
experiéncias pessoais e dos processos que podem intervir na visao de mundo dos estudantes

brasileiros.

Paulo Freire (2014), em seu livro “Pedagogia do oprimido”, sistematiza a sua pratica
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como educador, mostrando o desenvolvimento de sua metodologia. que segue uma linha

humanista. Nela, o educador atua como um mediador, ndo ha distin¢cdo entre os saberes, mas
mdividuos que possuem saberes diferentes, saberes esses que sao trocados mutuamente. O
processo de construgao de conhecimentos ocorre de forma dialogica, envolvendo cultura,
politica e reflexdes criticas sobre a realidade dos individuos envolvidos no processo. Para o
referido autor, educar era um ato de amor, de humildade, de aproximacdo dos homens para
troca e construgdo de conhecimentos, em prol do crescimento politico, econdmico, social. e

cultural dos envolvidos.

Nesse sentido. conhecer o contexto historico, politico e social, assim como as
idiossincrasias da populagdo, é mister para qualquer processo formal ou nio formal de ensino.
Ademais, o processo educativo quando efetivo pode gerar tomadas de decisdes criativas,
baseadas em uma visdo critica do individuo em relacdo a sua realidade (SILVA-PIRES,

2017).

Para desenvolver atividades curriculares no CACS que contemplem todo o referencial
exposto acima, contamos com um grupo seleto de docentes graduados em diferentes areas do
conhecimento, tais como artes, ciéncias sociais, ciéncias humanas, ciéncias da natureza,
ciéncias da saude, engenharia e desenho industrial. Eles sdo funcionarios de diferentes

unidades da Fiocruz, e ou de outras institui¢oes de educag¢éo e pesquisa.

4 ORGANIZACAO CURRICULAR DO CACS

O curso apresenta duragao de dois anos, sendo que no primeiro ano sdo ministradas
360 horas de oficinas presenciais e o segundo ano € disponibilizado para a construgio e
apresentagdo do Trabalho de Conclusdo do Curso (TCC). O TCC pode ser apresentado em
formato de monografia ou de video, jogo. material educativo ou obra artistica, desde que
acompanhado de um relatério do processo de construgcdo do trabalho. As aulas sdo em
formato de oficinas, sendo que cada oficina tem a duragdo de trés horas. As oficinas ocorrem
as segundas e quartas-feiras de manhd (9:00h — 12:00h) e a tarde (14:00h - 17:00h). O curso
possui um quadro de docentes efetivos, entre doutores (11) e mestres (3). A cada nova edi¢ao

do curso sao convidados também especialistas externos para discutirem as suas praticas com
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os estudantes, possibilitando a construg¢do e reconstrugdo de novos conhecimentos pelos

estudantes e docentes. O rol de oficinas esta dividido em 2 semestres, de acordo com o ano

letivo definido para o Estado do Rio de Janeiro (Quadro 1).

OFICINAS HORAS COORDENADORES/INSTITUICOES
OFICINAS
Cienciarte I 45 Dra. Tania C. Araujo Jorge - IOC/Fiocruz
Oficinas de Construcdo de Projetos 30 Dra. Jeorgina Rodrigues — ICICT/Fiocruz
Topicos Especiais em Promocio da 30 Dra. Valéria Trajano — IOC/Fiocruz & Msc. Hilda Gomes —
Sande COC/Fiocruz
Educacdo Popular, Cultura e Satde 30 Dr. Marcio Mello — IOC/Fiocruz & Dra. Maria Paula
Bonato COC/Fiocruz
Relacdo Espacgo, Objetos, Ensino em 30 Dr. Elio Grossman — IOC/Fiocruz
Sande
Topicos Especiais em Praticas 60 Dra. Valéria Trajano — IOC/Fiocruz & Dr.
Educacionais
Arte Educacdo 30 Dra. Ana Lucia Soutto Mayor — EPSIV/ Fiocruz
Teorias em Ciéncia e Arte 30 Dr. Francisco Romdo - UERJ & Dra. Larissa Wollz —
UERJ
Construgdo de Jogos Educacionais 30 Dra. Valéria Trajano - IOC/Fiocruz & Msc. Felipe Espirito
Santo IOC/Fiocruz

Topicos Especiais em Historia da Arte 15 Msc. Anunciata Sawada — IOC/Fiocruz
Cienciarte TT 30 Dra. Lucia de La Rocque - IOC/Fiocruz
Total de carga hordria 360 horas /OFICINAS

Quadro 1. Rol de oficinas do curso de especializa¢io em Ciéncias, Arte e Cultura na Saide (CACS) com a respectiva
carga horiria e coordenadores.

O curso se apoia em uma metodologia aberta, flexivel, dialdgica e mnterativa, dando
destaque aos afetos e a criatividade no processo ensino-aprendizagem, na qual teoria e pratica
estao articuladas. Essa metodologia esta baseada nos referenciais de Paulo Freire, que se
destacou por defender uma pedagogia libertadora, tendo como base a educag¢ao politica, onde
as relagoes de vida, trabalho. visdo de mundo. pluralidade, transcendéncia e criticidade
humana sdo consideradas essenciais para a transformacdo e superacdo de condi¢des adversas
(FREIRE, 2006). Nessa proposta de ensino, as aulas ocorrem em formato de oficinas, que sdo
uma modalidade didatica onde os conhecimentos prévios dos sujeitos sdo valorizados, que
permitem a construgao de novos conhecimentos, em um processo ativo e reflexivo, com uma
base teorica clara. Adicionalmente, nesse espa¢o podem ser vivenciadas situagoes
significativas, atuando o sentir, o pensar e o agir em detrimento do ensino tradicional, focado
no processo cognitivo (PAVIANI & FONTANA, 2009). A metodologia empregada
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possibilita a execucdo de tarefas em equipe, a construgdo de produtos individuais e coletivos,

estimulando a constru¢do compartilhada de saberes.

Além disso, os estudantes participam com a¢des praticas em campanhas de satide e

feiras de ciéncia. Nas oficinas os conteuidos sdo apresentados e discutidos, podendo ser

ressignificados pelos estudantes nos produtos construidos individual ou coletivamente.

Durante o curso ocorrem visitagoes e participagdes em acgoOes realizadas por diferentes

mstituigoes governamentais e nao governamentais (ONG), junto a populacdo que vive em

condi¢oes de vulnerabilidade social. Os discentes sdo incentivados a construirem e a

apresentarem praticas de educagdo popular que sdo discutidas em rodas dialogicas a luz de

referenciais teoricos.

S EMEENTAS DAS OFICINAS

A carga horaria geral de cada uma das oficinas varia de acordo com suas ementas que

estdo expostas no Quadro 2.

OFICINAS EMENTAS
Ciéncias e as artes: antagonismos e convergéncias; interpretagio do discurso cientifico sob
a luz de consideracdes estéticas: compreensdo do fazer e do desfrutar artisticos como
CienciArte I processos cognitivos. Interfaces entre a ciéncia e a arte: cientistas-artistas e artistas-

cientistas: interagfio ciéncia e arte na escola e na satide: campos de interagdo ciéncia e arte;
ciéncia e espetaculo: experiéncias com teatro e musica: oficinas de Ciéncia e Arte para
educacio em ciéncias e saide. Textos de apoio para leitura posterior e preparagio de
resenhas. Oficinas para a realizacdo do trabalho final. obrigatoriamente em grupos de 3
alunos no minimo (5 a 6 grupos).

Oficinas de Construcio de
Projetos

As oficinas visam a discussdo de teorias metodologicas e construgdo do projeto de TCC.
O conteudo das oficinas versa sobre como realizar a busca bibliografica do objeto de
estudo; a descricgio de um projeto de pesquisa: titulo. resumo., palavras-chave;
hipotese/pressuposto, justificativa. objetivos; cronograma: métodos e técnicas de pesquisa;
pesquisa quantitativa; pesquisa qualitativa; aspectos éticos — plataforma Brasil.

Tapicos Especiais em
Promocio da Satide

As oficinas estdo pautadas nas propostas da Conferéncia Internacional da Promogio da
Saude. Ottawa. Canada. 1986. Desta forma. desenvolve temas como: o conceito ampliado
de saude; a distincdo entre os conceitos: promogdo da saide e prevencdo de doengas:
promocio da saide e suas agdes; conceito de saide e qualidade de vida; promogio da
salide e os determinantes sociais da satde.

Educacao Popular, Cultura e
Saiide

As oficinas tém por objetivo apresentar e discutir as principais leituras. formulagdes.
analises e interpretacdes sobre a relacdo educacio popular. cultura e sande, principalmente
no Brasil. por meio de um ambiente de debate livre ¢ plural. As tematicas abordadas sdo:
conceitos de prevencdo de doencas e de promocdo da saide: cultura e interpretacdo das
culturas; a formagao do Brasil e da culfura brasileira: educagdo popular; religido. cura,
religiosidades afro-brasileiras e saude; dentre outros. O programa contem uma bibliografia
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indicativa por assunto, procurando contemplar tanto textos classicos como abordagens
atuais. Poderdo ser acrescentados oufros artigos e obras conforme o andamento da
disciplina e a necessidade dos educandos.

Relacio Espaco, Objetos,
Ensino em Satde

Oficinas tém énfase em exercicios que podem ser utilizados em sala de aula para diversos
niveis de escolaridade. Elas propdem um novo olhar sobre os objetos e os ambientes
fisicos destinados as atividades de ensino e saude. Nas oficinas sdo discufidos e
trabalhados aspectos relativos ao bem-estar fisico ¢ emocional dos usudrios de ambientes
de ensino e saude, objetivando a transformacdo positiva desses espacos, contribuindo,
assim, para a melhoria na dinamica entre docente e discente, ou profissionais de saude e
pacientes. Sdo abordados topicos relativos a relagdo afetiva com os objetos e os ambientes
fisicos. localizacdo espacial. formas de representacdo, funcdes e usos dos objetos e
estimulos positivos nos ambientes.

Topicos Especiais em Priticas
Educacionais

Neste topico apresentamos varias atividades praticas que podem ser utilizadas como
metodologia nas futuras atividades de educacdo do alunado. Estas atividades sdo
apresentadas em bloco de 4 oficinas com um total de 15h cada. que serdo no decorrer do
curso oferecidas de acordo com a disponibilidade dos oficineiros gque sdo artistas ou
profissionais liberais que dominam temas diversos. Enfre os temas que poderdo ser
ofertados temos: conta¢do de historias: humor: construcdo de historias em quadrinhos;
EcoArte; diversidade na educacdo e ilustragdo cientifica.

Arte Educacio

Os objetivos destas oficinas centram-se tanto na reflexdo tedrica de textos criticos. em
rodas de conversa acerca das relacdes enfre construcdo de subjetividades em processos
formativos nos campos da arte e da educacdo, como também na discussdo de experiéncias
estéticas dos participantes, a luz da compreensdo de que a arte se constitni em espacgos
privilegiados de construgdo e reconstrucio da subjetividade humana. Nesse sentido.
pretende-se. a partir da proposta de dindmicas que explorem a dimensdo estética de
linguagens artisticas - notadamente as da literatura e do cinema — por em questdo a
poténcia pedagogica da arte e a poténcia estética da educacio.

Teorias em Ciéncia e Arte

As oficinas pretendem oferecer ao aluno uma compreensdc dos campos da arte e da
ciéncia. discutindo seus pontos convergentes e divergentes. seus limites e as possibilidades
de didlogo, de modo a compreender as formas de atuacdo da Ciéncia e da Arte, analisando
suas principais caracteristicas. linguagens. métodos. processos cognitivos e criativos. A
filosofia nos permitird pensar a partir de cada campo e nossa referéncia principal sera
Gilles Deleuze, que entende a Arte, a Filosofia e a Ciéncia como trés formas distintas de
producio de conhecimento que se inter-relacionam e se complementam.

Construcao de Jogos
Educacionais

Oficinas de construgdo de jogos educacionais visando a ampliacdo dos recursos
pedagogicos como facilitadores da pratica educativa em biociéncias e saude.
Contextualizar e problematizar a produgdo e avaliagdo desses recursos: diferengas entre
jogos cooperativos e competitivos: producdo de prototipos pelos estudantes.

Topicos Especiais em Historia

Rodas de conversa sobre os conceitos fundamentais em historia da arte. leituras de
imagens, identificacdo das linguagens da arte, as manifestacdes das artes visuais e a arte

da Arte através do tempo.
As oficinas sio baseadas em leitura de textos literarios e cientificos: discussio das ciéncias
CienciArte IT e as artes como expressdo da cultura. Conceito de utopia e distopia: suas origens literarias,

especificidades e implicacdes sociais e politicas. Visdo do desenvolvimento cientifico e
tecnologico do século XIX e metamorfose das utopias e utopias em ficgdo cientifica.
Problematizacdo do conceito de ficcdo cientifica. As origens da ficclo cientifica. Os mitos
da criacdo e seu ressurgimento na mitologia contemporanea de ficcdo cientifica. Os relatos
(ficticios e reais) da construcdo de autdmatos. A exclusdo das mulheres do campo da
ciéncia, na visdo de autoras contemporaneas de ficgdo cientifica. A saude e a doenga e suas
representacdes na literatura. A ligacdo entre ciéncia. cultura e sociedade. Influéncia
exercida pelos temores gerados em torno das imagens e mitos que as descobertas
cientificas sdo capazes de gerar nas representagdes sociais da ciéncia e da saude em geral.

Quadro 2. Ementas das oficinas oferecidas pelo Curso de especializacio em Ciéncias, Arte e Cultura na Saide

(CACS).

6 PROCESSO AVALIATIVO DO CACS
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Antes dos estudantes ingressarem no curso eles passam por uma entrevista, na qual

relatam as suas experieéncias nas interfaces de ciéncia, arte, cultura e satde e o que pretendem
aprender no curso. Além disso, antes de cada uma das dez oficinas oferecidas no curso, é
realizada uma diagnose pelo docente que coordena a respectiva oficina. Isto possibilita a
troca de saberes entre si e entre docentes e discentes. Quando o discente tem experiéncia nas
atividades desenvolvidas na oficina especifica, ele é convidado a apresentar sua pratica para o

grupo, sendo discutida por todos ao final, em roda dialogica.

Os discentes sdo avaliados por meio da participacdo nas rodas dialdgicas, nos
seminarios, nos produtos desenvolvidos nas oficinas e nas participagdes nas acoes populares
relacionadas a saude. Os discentes avaliam o desempenho dos docentes, a qualidade das
oficinas, a adequacao das instala¢des e o atendimento administrativo por meio de relatorio

mdividual anoénimo, bem como por meio das rodas dialogicas.

7 SITUACAO DO CACS DE 2010 A 2016

A maioria dos discentes do CACS ¢ do sexo feminino e, como consequéncia da
caracteristica de interdisciplinaridade do curso, ja formamos profissionais de todas as sete
areas de conhecimento da Coordenacdao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

(CAPES).

O grafico 1 representa a situacdo dos estudantes que ingressaram no CACS entre 2010
e 2016. O curso, normalmente, disponibiliza entre 20 a 25 vagas por biénio. Dependendo da
demanda, estendemos esse nimero para 30 vagas, um numero maior seria impossivel devido
a organizagdo do curso em oficinas. Ao analisarmos os curriculos e nas enftrevistas
procuramos dar preferéncia a estudantes que nao possuem nenhum fitulo de especializagdo.
Em 2010 e 2016 tivemos uma grande demanda; em 2010 essa se deveu a parceria,
anteriormente citada, com a secretaria de Saude e Defesa Civil do Estado do Rio de Janeiro;
ja em 2016 acreditamos que a maior procura pelo curso foi consequéncia da divulgacdo do
mesmo por meio do Facebook, diferentemente do ocorrido nos anos anteriores, quando a
divulgagdo era feita, quase exclusivamente, por via institucional. Com excecdo de cinco

estudantes, que trancaram suas matriculas no decorrer do curso, todos os demais finalizaram o
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primeiro ano, ou seja, concluiram todas as oficinas, o que equivale ao titulo de

aperfeicoamento. Dos 75 estudantes que concluiram o curso até 2014, 47% apresentaram o
TCC, recebendo o certificado de especializagdo. Néo incluimos nesse total os alunos de 2016,
porque eles ainda possuiam prazo até o final de 2017 para concluirem o TCC. Os motivos
pelos quais a maioria dos estudantes ndo realizou o TCC nao ¢, até momento, conhecido:
iiciamos em 2017 uma pesquisa com 0s egressos para respondermos a essa e a outras

questdes pertinentes ao curso.

SITUAGAO DOS DISCENTES DO CACS DE 2010-2016
35

30

25

15
10 I I
- I 2] I - I -

2010 2011 2012 2014 2016

N de Estudantes

v

Mingressos ®Trancamento M Aperfeicoamento Especializacdo

Grifico 1: Situacio dos discentes do curso de pos-graduacio, Lafo sensu, de Ciéncia, Arte e Cultura na

Satide de 2010 a 2016.

8 CONSIDERACOES FINAIS

As experiéncias adquiridas ao longo de cada ano letivo nos estimulam a “reinventar” o
CACS a cada edi¢do, construindo novas atividades que sao inseridas, geralmente, nas oficinas
de topicos especiais em praticas educacionais. Consideramos sempre o curso como uma obra
ndo acabada, mas em processo de constru¢do, assim COmo ocoire COm O Processo ensino-
aprendizagem.
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A juncdo de Ciéncia, Arte e Cultura vem crescendo nos campos da educagdo em

ciéncias e saude e a integragcao desses saberes, teorizado de forma mais explicita no método
Ciéncia e Arte, encontra sintonia com os principios apresentados nos quatro pilares propostos
pela Unesco para a Educacdo do século XXI. O ensino de Ciéncia ¢ Arte potencializa o
processo criativo e a criatividade, o que torna o processo ensino-aprendizagem em ciéncias e
saude mais rico; docentes e discentes ganham nessa trajetoria, pois ambas estimulam a
1maginacao, a compreensdo de mundo, o poder de observacdo, a sensibilidade e a reflexao
sobre a realidade. Essas potencialidades quande bem desenvolvidas podem levar os

mdividuos a transformarem as suas condigoes de vida, de trabalho e de saude.

Com base nesse conhecimento, procuramos criar um novo modelo de curso de pos-
graduagdo, lafo sensu, que leva em consideragéo as percepcdes, os valores, os sentimentos, as
representagdes sociais e as relagdes de poder entre sujeitos. Nesta metodologia o individuo €
visto como um todo. e a sua participag¢do no processo ensino-aprendizado é considerado como
fundamental. Quando dissociamos o racional do emocional fragmentamos o ser humano
(VASCONCELOS, 2006). Segundo Vygotsky (1996), os processos intelectuais/cognitivos
estdo ligados aos afetivos/volitivos ¢ a dissociagdo dos mesmos torna o pensamento carente

de significado.

A construcdo de conhecimentos é importante para todo individuo, bem como as
vivéncias de afeto nos espagos de ensino-aprendizagem. Nessa era tecnoldgica de mudangas
drasticas e rapidas, onde a individualidade é marcante, se faz necessario incentivar os
individuos a viverem em comunidade. valorizarem o outro e a si mesmos, enquanto ser

humano e profissional.

A convivéncia, o respeito ao proximo e o trabalho em equipe sdo as bases da educacio
neste século e sdo principios fundamentais para o éxito no mundo do trabalho. O quarto e
ultimo pilar do documento da Unesco discorre sobre o papel da educagdo no desenvolvimento
total do educando. A emocdo, a intuicao e todos os sentimentos inerentes aos seres humanos,
como espiritualidade, inteligéncia e sensibilidade devem ser vistos e considerados no universo

educacional.

Segundo Deleuze (1992), a arte produz conhecimento a partir de outros canais,
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valorizando as percepcdes e sensagoes. A arte pode prover o reencontro do homem com si

mesmo e potencializar as suas capacidades, promovendo assim o seu autoconhecimento. Ao
mesmo tempo, favorece a compreensido do outro, sua importancia e o papel de cada um na

sociedade.
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1. 0S DOUTORADOS NA AREA DE ENSINO
DA CAPES: HISTORICO, SITUACAO E
PERSPECTIVAS

Ténia Cremoniri de Araiijo-Jorge
Anunciata Cristina Mavins Braz Sawada
Marcelo d2 Carvallio Borba

Maurivan Giintzel Ramos

Introdugio

A Coordenagao de Aperfeigoamento de Pessoal de Ensino Superior
(Capes), ha mais de sessenta anos vem construindo a base estrutural da
ciéncia e do futuro do pais por meio da promogio continue de melhorias no
processo educacional no ensino superior (Mancebo et al., 2015). Quando
um programa de pés-graduagio (PPG) completa dez anos, j4 se tem um
motivo excelente para comemoragio. O motivo de comemoragio é dobra-
do, quando ele passa a integrar o restrito grupo de exceléncia de programas
de pos-graduagio de uma determinada drea de avalia¢do ca Capes.

E o que acontece com o programa de Ensino de Ciéncias e Matemd-
tica da Universidade Cruzeiro do Sul, da cidade de Sdo Paulo/SP. que
alcangou a nota 6 na avaliagiio quadrienal de 2017, Esse | vro, para o qual
fomos convidados a escrever o capitulo sobre os Doutoredos na Area de
Ensino (Grea 46), é a0 mesmo tempo uma forma de comemorar esses dois
primeiros feitos, os dez anos ¢ a nota 6, Mas ele traz um motivo adicional
de comemoragdo: nos apresenta sinteses. E é o que pre:endemos apre-
sentar aqui. Sao sinteses das aprendizagens que tivemos sobre a questio
da razio de existéncia dos Doutorados em Ensino, ao Iongo dos cinco
4nos em que trabalhamos na coordenagao da drea e em suas comissoes.
Do olhar que foi possivel ter ao analisar os titulos das 907 teses produzi-
das no quadriénio 2013-2016 (Aradjo-Jorge; Borba; Sovierzoski, 2017)
¢ dos desafios que percebemos a frente da nova coordenagfio que assumiu
em 2018 para cumprir um mandato de mais quatro anos.

A direa de Ensino foi uma das quatro criadas em 6 de junho de 2011
pela Portaria Capes n. 83/2011. Ela incorporou todos 03 programas de
pos-graduagiio da drea de Ensino de Ciéncias ¢ Matemdtice, que havia sido
crinda em 2000. E uma drea de pesquisa translacional, por fazer a ponte
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entre os conhecimentos gerados e sua aplicagdo em situages de ensino na
Educagio Basica, Profissional, Tecnolégica ou Suerior. Por isso, diferen-
temente da drea de Educagiio, a drea de Ensino admite docentes com for-
macio em disciplinas variadas, ¢ se insere na grande drea multidisciplinar
da Capes. Os programas propdem estudos interdisciplinares e focam as
pesquisas e produgdes em “ensino de determinado conteddo”, buscando
interlocugdio com as 4reas geradoras dos contetidos a serem ensinados.

1 Inicio

Educacao
1 Unesp/RC | E Mikarnbiica 156
Educagao
2 119752001 |SP|MD| 5 PUC/SP | P Matemitica 158 &3 | 16 | 14
Educ Ciznt. e
3120022002 |SC (MD| 6 UFSC F Yecnoligica 101135] 10| 34
Unesp/ Educacac para a
41199712003 |SP|MD| 5 BAU E Ciéncia 153| 57| 18 | 40
X Ens em Biociéncias
51200312003 | RJ(MD| 6 Fiocruz | F o Saide 75115 21 | 3¢9
- Ens. e Hist, de
5 2004 | 2004 | SP{MD| 4 | Unicamp | E Cibacias ds Terea 33115 1 | 28
¢ | 2002|2004 |Pr|MD| 7 | ueL |E E"S'c""‘:;se&’“‘ 66|38 15| 17
UFBA- Ensino, Filosofia
7 2000 | 2006 |BA|MD| 5 UEFS F e Histora das 95| 46| 20 | 35
Ciéndias
Educacio em
8 (1995 2006 | RJ [MD| 6 UFRJ 2 Cidncias ¢ Satide 46125| 4 | 18
10| 2007 | 2008 | SP[MD| 6 Unicsul | P | Ensino deCiéncias | 68 | 52| 2 | 16
112006 | 2008 | RS |[MD| 5 UFRGS | F| EnsinodeFisica |20 13| 4 | 10
- Educagao
1212008 | 2008 | SP |MD| 4 | Unian/SP | P Matematica 92184117 | M
UFRGS- >
UESM- Educagio em
13/2008 | 2008 | RS |MD| 4 c E | Ciéncias, Quimica |201|128| 47 | 4%
urg- : A
X da vida e Saude
Unipampa
Ensino de Ciéncias
1411973 | 2007 | SP [MD| 5 USP E Imodal. fisica, 89170 11| 5
guimica e biologial
Educ em Ciéncias e
152001 | 2009 |PA|[MD| & UFPA F Matisnbticss 55138 13 | 28
Educagio para
16| 2003 | 2009 |PR|MD| 4 UEM E aCiénciaea 56| 46| 8 | 24
Matematica
10

134




al2002 12010 rsImpl 5 | uLera || EnsdeCilncitse | o5 1551 5 | 13
Matem.
Educacao en
UFEMT- =
T [ sowolurlo| s | Ueea |£| Clncase o515 5 | s
_UEA Matematica’
Reamec
1711995 | 2010 | PE[MD| & UFRPE | F | Ensino das Ciércias | 27 | 19| 8 | 22
Multiunidadesem
sol2011]2011lsp|MD| 4 | Unicamp | E | Ensino de Ciéncias | 22 | 15| 7 | 33
¢ Matematica
Educacdo em
21120012012 |RS|MD| 5 PUC/RS | P Ciéncias e 16| 6|10 %
Matematica
Educacao e Salde
221201 | 2003 |SP|MD| 4 Unifesp | F na infancia 2 w1151 21
adolescéncia
21120101 2013 | rsIMpl 5 |cerer/ra| g | Ciéneia. Tecnsle |5 {51 7 144
Educacao
Ens de Ciénca e
24 2013|PR| D | 4 UTFPR | F Tecnolog 6|1 5110
X Educacao
251200712014 |IMS|MD| 5 UFMS F Matematica 0|0 0 18
/ Ens. de Ciéncas e
24612014 | 2014 | RS IMD} 4 UNIFRA | P Matem. 0|0 0D | 20
: Educ Matemadtica e
27120082014 |PE|MD| 4 UFPE F Tecnolégica 00| 0|18
Ensino de
281 2006|2015 | RJIMD| 4 UFRJ = Matemitica 010 0|16
Educacaoem
29120072015 (GO |MD| 4 UFG F Ciéncias ¢ o]0 0|23
Matematia
Educagao em
30120172015 |DF |[MD| 4 UNB F Ciéncias 0|0 0 12
gy i 2015|RN| D | 4 | UFRN Ens.deCllncase | o | 5 | o |2
Matem.
321201312016 |RS|[MD| 4 |UNIVATES| P Ensino gl|ao0 0 19
Educacao em
131201712017 | PR IMD| 4 |UNIOESTE| E |Ciéncias e Educacao o|0]|] O |13
Matematica
34 -- |20017|MS| D 4 UFMS F | Ensinode Ciéacias | 0 | O 0 12

Tabela 1. Programas de doutorado na drea de Ensino - junho de 2018.

* M = Mestrado: D = Doutorado; UF = Unidade da Federacao; N = Nivel; MD =
Mestrado e Doutorado; D = Doutorado; 1ES = Instituigio de Ensino Superior; S| =

Status Juridico: F = Federal; E = Estadual; P = Privada; Eg 7 = Egressos Doutores

totais; Eg Q = Egressos Doutores no quadriénio 2013-2016. Eg 2017 = Egressos

Fonte: Relatdrios Capes Ensino, Plataforma Sscupira.

Doutores em 2017.

135

"




Os programas da drea de Ensino tém como objeto “a mediagio do
conhecimento em espagos formais e nao formais de ensino”, e como prin-
cipal objetivo, "a construgdo de conhecimento cientifico a respeito desse
processo e de fatores de cardter macro e micro estrutural que nele inter-
ferem”. (Aratjo-Jorge; Borba; Sovierzoski, 2017).

Doutorados em Ensino: situacio em junho de 2018 ¢ histérico

A Tabela 1 mostra os 34 programas que ofereciam cursos de doutora-
do em Ensino no Brasil, em junho de 2018, abrangendo todas as regioes
do pais. A partir do segundo semestre de 2018, essa lista pode ser am-
pliada pela avaliagdo de novas propostas apresentadas em 2017 e 2018, a
serem apreciadas pela drea e pelo Conselho Técnico Cientifico (CTC) da
Capes ainda em 2018. A dindmica do crescimento da drea foi descrita em
trabalho anterior (Aradjo-Jorge; Borba; Sovierzoski, 2017).

Distribui¢do, dimensdo e escopo: os 34 programas se distribuem em
13 estados, mas as quatro experiéncias exitosas de associagdes em redes
dao conta de oferta na totalidade de estados brasileiros, ainda que muito
desigual em termos de potencial de vagas disponiveis, que se concentram
nas regioes sul ¢ sudeste. Quanto ao seu escopo, dos 34 programas, 32
abordam Ciéncias, 17 abordam Matemética, quatro abordam Tecnologia
¢ quatro abordam Satide. Essas teméticas se articulam, segundo o histé-
rico interdisciplinar da drea, de modo que os programas se distribuem em
Ensino/Educagdo em: 11 de “Ciéncias e Matemitica”, sete de “Ciéncias
(Quimica, Fisica, Biologia)”, cinco em “Matematica”, um em Matemética
e Tecnologia, trés em Ciéncia e Tecnologia, trés em Ciéncias e Saiide, um
em Satde, um em Ciéncias da Terra, um apenas em Ensino de Fisica, ¢ um
em Ensino (multidisciplinar). Até 2017, os programas jé formaram 1660
Doutores, dos quais 301 se titularam em 2017, ¢ no quadriénio 2013-
2016 um total de 907 doutores. O corpo docente atuante nesses 34 pro-
gramas soma 770 docentes totais. Tanto os docentes permanentes quanto
os docentes colaboradores podem atuar em orientagio, pois os critérios
de credenciamento de docentes numa categoria ou em outra néo diferem
em requisitos de produtividade ou experiéncia de orientagio, mas sim no
tempo de dedicagio ao programa, no vinculo institucional do docente ¢ no
nimero de programas ao qual ele atua como docente permanente, limi-
tado a trés programas, segundo os critérios atuais da Capes. Portanto, hd
doutores egressos orientados por docentes permanentes ou colaboradores.
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Em termos de cobertura geogréfica, os doutorados da drea de Ensino
estho bastante concentrados, com 71% nas regides Sudeste e Sul. Séo 13
doutorados na regiiio Sudeste (39%, Rio de Janeiro ¢ Sio Paulo), 11 na re-
gifo Sul (32%, Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parand), apenas qua-
tro na regido Nordeste (13%, Bahia, Pernambuco, Rio Grande do Norte),
trés na regido Centro Qeste (10%, Mato Grosso, Goids, Mato Grosso do
Sul e Distrito Federal), e dois na regido Norte (6%, Pard ¢ a rede Reamec).

Histdrico e evolugdo: Em 2000, quando a drea de =nsino de Ciéncias
¢ Matemitica foi criada na Capes, o primeiro programa aprovado foi o da
UFBA-UEFS (Moreira, 2002) apenas com mestrado. O primeiro douto-
rado na drea foi aberto em 2001 na PUC/SP, pois na avaliagao trienal de
2001 alguns programas “migraram” da drea de Educagio para a nova drea.
O programa com doutorado mais antigo, o PPG de Educagdo Matemdtica
du Unesp Rio Claro/SP (1993), migrou para a drea mais tarde, tendo sido
avalindo comparativamente aos demais apenas em 2010 (Bicudo, 2014).
O outros seis programas foram consolidando seus cusos de mestrado e
ubrindo os cursos de doutorado paulatinamente, em 2001 (PUC/SP), 2003
(Unesp/BAU), 2006 (UFRJ-ECS, UFBA), 2009 (USP;, 2010 (UFRPE).

Consolidar o mestrado primeiro e depois apresentzr uma proposta de
doutorado tem sido a tendéncia dominante na drea (61% dos programas),
uma vez que dos 34 programas, apenas oito propussram e aprovaram
cursos de mestrado e doutorado simultaneamente (23%, mostrados em
negrito na Tabela 1, com fundo cinza). E também hé situagdes na érea
mais singulares, como aprovagdes de quatro programas com doutora-
dos, mas sem mestrado (o doutorado em rede na Amazdnia, nucleado
na UFMT, UFPA e UEA em 2010, o da UTFPR em 2013, o da UFRN
em 2015 ¢ o da UFMS em 2017, Esses trés tiltimos estavam articulados
com cursos de mestrado profissional que conseguiram apoiar também a
produgido académica do corpo docente). Ha uma situagio ainda mais ex-
cepeional: o programa da UnB (Tabela 1), que ofereceu primeiro o dou-
torado académico e depois 0 mestrado. Como nos denmis casos de cursos
isolados de doutorado, esse caso também contou com uma “incubacdo”
de produgio de conhecimentos num curso de mestrado profissional em
Ensino em Ciéncias e Matemadtica da UnB, jd com mais de 10 anos, mas
em fase de desativagao, segundo seu relato no ano de 2016.

Desde o inicio, a drea ja contemplava pelo menos um curso de Ensino
em Sadde (UFR]), e hoje apresenta quatro cursos de ¢outorado no tema,
dos quais um em associagao de quatro instituigdes no estado do Rio
Grande do Sul (UFRGS-UFSM-Furg-Unipampa) ¢ outros dois no Su-
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oSt rocTaZ ¢ omilesp), de um total de 23 programas com esse escopo
(Araujo-Jorge; Sovierzoski: Borba, 2017). Os cursos de doutorado em

ginsino de Ciéncias proliferaram mais rapidamente do que os de Fduca-
gJm Matemética, que cresceram especialmente em 2014 e 2015 (UFMS,
/FPE, UNIFRA, UFRJ, UFG, UFRN). A temética da Educagio Tecno-
|Pgica surgiu na 4rea em 2002, com o programa da UFSC, como mostra
a Tabela 1, sendo retomada em 2013 e 2014 com os cursos de doutorado
do CEFET/R], da UTFPR e da UFPE.

Pela disponibilidade de dados publicos na plataforma Sucupira e no
relatorio da Avaliagao quadrienal de 2017, foi possivel identificar a capa-
cidade de titulacdo desses 34 cursos de doutorados (Tabela 1, nona co-
|u"a). Os 34 programas contam com 779 docenes registrados na plata-
forma em 2018, habilitados a credenciar mestrado e/ou doutorado, e até
2017 titularam 1661 doutores, Essa ¢, portanto, a grande contribui¢ao
d# drea de Ensino ao cumprimento de trés impcrtantes metas do Plano
NAcional de Educagao (PNE) (Lei n. 15.005, de 25 de junho de 2014:
informagdes no site: http://pne.mec.gov.br), a saber: Meta 13, que se
refere a elevar a qualidade da educagio superior e ampliar a proporgao
de mestres e doutores do corpo docente em efetivo exercicio no conjun-
to 40 sistema de educagio superior para, no minimo, 35% de doutores:
M#ta 14, que visa a elevar gradualmente o nimero de matriculas na pds-
_g.,'aduagéo stricto sensu de modo a atingir a titulagdo anual de 25.000
douitores; e a Meta 16, que visa formar, em nivel de pos-graduagio, 50%
do? professores da educacio bésica, até 2020, e garantir a todos os pro-
fissionais da Educacao Bésica formagdo continuada em sua drea de atua-
ca¢» considerando as necessidades, demandas e contextualizagdes dos
sisiémas de ensino, que sdo os campos diretos de atuagio de mestres e
dovtores formados pelos programas da drea.

A Tabela 2 mostra a distribuigdo de doutores entre os oito principais
ter'd5 €M que se agregam os 34 programas da drea de Ensino e a pre-
dorindncia do escopo em Ensino de Ciéncias e Matemitica, tanto em
narero de programas quanto em niimero de docentes. Entretanto, em
nagero absoluto de egressos (Tabela 2), o campo do “Ensino de Ciéncias”
(Qtn'mica. Fisica e Biologia) foi o que mais formou doutores (452 até
2017), seguido pelo campo da “Educacio Matemésica”. Este campo, em
csp,;cial. merece destaque, pois apenas trés programas ja formaram 406
doulores. Isso se explica pelo fato de os programas da Unesp Rio Claro/
sp da PUC/SP e da Unian estarem ativos h muitcs anos (1993, 2001 e
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2008, respectivamente, conforme mostra a Tabela 1), reunirem um corpo
volumoso de docentes (67) e manterem a taxa alta de 6. egressos/docen-
le, em média, sendo 6,0 para a Unesp Rio Claro, 11,3 sara a PUC/SP e
8.4 para a Unian/SP.

. v Numero de
Numero Nimero de Egressns

Programas de PPG  docentes Sz:ﬁz?zs Doutores/
9 ”' em 2018 em 2018 ) > Docentes
ate 2017

Tema geral dos

Regides
contempladas

I nulno de Ciéncias

o Matematica 13 2N 318 1.2 SE, S, CO, NE, N
: o Ciéncias| 199 452 23 | SE.s.co,NE
k (f(:cacéo

Matematica 4 67 406 6.1 SE
Lnuino em Saude 4 127 338 2.7 SE, S
Lnsino e

Tecnolooia 4 78 114 1.5 SE, S, NE

L nsino e Ciéncias ] 28 13 1.2 SE

da Terra

Doulorados na

.Aroa dé Ensine 34 770 1641 22 SE, S, CO,NE. N

Fabela 2. Escopo e teméticas dos doutorados na drea de Ensino - junho de 2018.

Fonte: Elaborada a partir das informagdes da Plataforma Sucupira.
* SE = Sudeste; S = Sul; CO = Centro-Oeste: NE = Nordest; N = Norte.

Em relagdo as teses produzidas no Quadriénio 20 3-2016. pode-
mos observar a predominéncia do campo de Ciéncias (257 teses), se-
guida do campo de Ciéncias ¢ Matemdtica (219 teses) e do campo de
Matemdtica (211 teses). O campo da Saiide produziu ndmero consi-
derdivel de 169 teses. Os campos que menos produziram teses foram
Ciéncias da terra (15 teses) e Tecnologia (36 teses). Esses dados estio
representados na Figura 1.

Desde seu inicio, no ano de 2000, a 4rea passou por cinco avaliagoes
periddicas (Tabela 3), Nesse periodo, observa-se o crescimento em nii-
mero de programas com cursos de doutorado, passando de dois para 34
programas em 17 anos. Também, é evidente o aumento de qualidade des-
5es programas, a julgar pelas notas alcangadas no processo avaliativo na
ultima quadrienal, refletido pela estratificagdo dos doutorados em notas
4.5, 6 ¢ 7, sendo essas duas dltimas os estratos de exceléncia do Sisterna
Nacional de pds-graduacio.
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Salde; : s Ciéncias;
s 57

Ciéncias @
Matamética; 219
Matamética;
21

Figura 1. Namero de teses produzidas na édrea de Ensino no quadriénio 2013-
2016, agregadas pelo campo de conhecimento expresso ne titulo dos diferentes
programas avaliados.

Fonte: Organizado a partir das informagdes da Plataforma Sucupira.
Qualidade dos doutorados na érea de ensino

Na Tabela 3, podemos ver a evolugao individual dos cursos de doutora-
do da drea de Ensino. O tempo de maturidade da nova drea foi relativamen-
te longo, posto que apenas na avaliagio de 2013 o estrato 6 foi atingido por
quatro programas. Desses, dois se mantiveram neste estrato na avaliacdo
de 2017, um avangou para o estrato 7 e um retornou a0 estrato 5. Porém.
outros trés programas alcangaram o estrato 6 no ano de 2017, ampliando
de quatro para seis o niimero de programas nos estratos de exceléncia.

Doutorade 2000 2001-2003 2004-2006 2007-2009 2010-2012 2013-2016

Total de
doutorados 7 ? 34
Nota 4 1 4 4 10 10 18
Nota 5 1 3 5 9 9 10
Nota 6 - - - - 4 5
Nota 7 - - - - - 1

Tabela 3. Evolugio das notas dos doutorados da érea de Ensino x nimero de
programas em cada periodo avaliado.

Fonte: Elaborada a partir das informagoes da Plataforma Sucupira,
Cabe destacar que, segundo o regulamento da avaliacio e os docu-

mentos de drea, a nota 5 j4 indica 0 maximo de quelidade de um pro-
grama, alcangada quando ele atinge o conceito “Muito Bom™ nos cinco
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ANO 2001 2004 {2007|2010{ 2013|2017

quesitos avaliados (proposta, corpo docente, corpo discente, produgdo
intelectual e insergdo social), expressando exceléncia nacional. No en-
tunto, para alcangar os estratos 6 ¢ 7, o diferencial é a internacionaliza-
(40, expressa sobretudo em produgéo intelectual internacionalizada, com
Coautorias estrangeiras, parcerias estrangeiras em atuagdo docente (co-
tutelas), mobilidade discente e docente com intercdmbic de pesquisa com
grupos estrangeiros, recebimento de alunos estrangeircs, disciplinas mi-
nistradas em inglés, sitio internet bilingue, entre outra: iniciativas. Nes-
lin sintese sobre a situagio dos cursos de doutorado da drea de Ensino,
cabe destacar também que na avaliagiio quadrienal de 2017 houve muita
divergéncia quanto a avaliagdo dos programas da érea, particularmente
quanto & atribui¢do das notas 5, 6 e 7. Dois programas recomendados
para a nota 7 pela comissio de drea ndo tiveram essas notas confirmadas
pelo CTC-ES, nem mesmo na fase de pedidos de reconsideragio. Tam-
bém, trés indicagbes da drea para a nota 6 ndo foram zonfirmadas pelo
CTC. E dois programas com indicagao de manutengdo de nota 5 pela
drea retornaram ao estrato 4, apesar dos fortes argumentos utilizados,
dentre os quais a alta qualidade das teses, ja premiades diversas vezes.
Além do processo de avaliagdo periddica, que afere diversos itens e que-
sitos em relagdo & evolugio e ao desempenho académico dos programas
de pés-graduagio, hd ainda outro indicador de qualidadz dos doutorados
na drea de Ensino: a sequéncia de prémios Capes de Tese e de mengdes
honrosas. Desde 2006, a Capes premia as melhores teses nas 49 dreas do
conhecimento e trés trabalhos agrupados por grande drza sdo escolhidos
como os melhores do ano. Desde 2014, anualmente, hd um prémio e duas
mengdes honrosas por cada drea. Nas edigdes anteriores era apenas um
prémio e uma mengdo honrosa por drea. Para a escolha, a coordenacio
de drea indica uma comissio de selegdo dentre docentes dos programas
da drea que ndo estejam participando do certame. Para concorrer, 0 aluno
deve ter defendido sua tese de doutorado no ano anterior, e seu programa
deve ter organizado uma comissio de selecéo para escolier a melhor tese
defendida no programa no ano de referéncia.

Unesp/ |Educacao

| 1993 RC Matematica 5 5 5 5 b 6 | 2015 | 2017
Educacdo : ’ 2013,

me PUC/SP Matematica 4 5 5 5 ) S | 2006 2014
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2002

UFSC

Educ Cientifica
e Tecnoldgica

2017

2010,
2014

2003

Unesp/
BAU

Educacao para
a Ciéncia

2003

Fiocruz

Ens.em
Biociéncias e
Saude

2004

Unicamp

Ensino e
Histéria de
Ciéncias da
Terra

2007

2010,
2016

2004

UEL

£ns.de Ciéncias
e Educ.
Matematica

2006

UFBA-
UEFS

Ensino,
Filosofia e
Histeria das
Ciéncias

2017

2006

UFRJ

Educacao em
Ciéncias e
Saude

2008

UFRGS

Ensino de
Fisica

2014

2008

Unicsul

Ensino de
Ciéncias

2008

Unian/SP

Educacao
Matematica

2016

2008

UFRGS-
UFSM-
Furg-
Unipampa

Educacgao
em Ciéncias,
Quimica da
vida e Saude

2013

2012

2009

USP

Ensino de
Ciéncias
[modal. fisica,
quimica e
biologia)

2015,
2016

2009

UFPA

Educacac em
Ciéncias e
Matematicas

2015

2009

UEM

Educacao para
aCiénciaea
Matematica

2010

ULBRA

Ensino de
Ciéncias e
Matematica
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2011 PA- y - S - L k.
V10| UFPA Matematica/ » ) 5
UEA
f Reamec
JO0 | UFRPE Ep:smg; das - - - 4 4 4 - -
Ciéncias
Multiunidades
em Ensino
Unici PR - - - - - -
BRER| Unicamp de Ciéncias e A A
Matematica
Educacao em
2012 | PUC/RS |[Ciéncias e - - - - 4 5 - -
Matematica
Educacao
: e Sadde na
2013 | Unifesp infncia e - - - - 4 4 ~ -
adolescéncia
Ciéncia
CEFET A
2013 EFET/ Tecnologia e - - - - 4 5 - -
RJ i
Educacao
Ensino de
0131 UTFPR [Cienciae - - - - & 4 - -
Tecnologia

Tabela 4. Evolugiio das notas e premiagoes dos doutorados sa drea de Ensino.

Fonte: Elaborada a partir das informagoes da Plataforma Sucupira.

A drea de Ensino vem participando do prémio desde a primeira edi-
¢io, em 2006, correspondente a teses defendidas em 2005. De 2008 a
2012, o prémio nao foi concedido na drea, apenas algurnas mengoes hon-
rosas. Mas depois de 2013, em todos os anos, trés teses foram sistemati-
camente selecionadas entre as que se candidataram ao prémio (Tabela 4).
Dezenove teses ja foram premiadas (Quadro 1).

IES -

Ano Prémio Titulo da tese Mutorla) Orientadoria)
Programa

A problematizagao do principio
da precaucao na formacao Leila
N pramio Uggfc;g;e do técnico agricola: reflexdes Cristina Carlos
2017 Tese | Cientificae |P3@ 0 enfrentamento da Loyama Alberto
Tecnologica racionalidade instrumental Earbosa Margues
a partir de uma questao Souza
sociocientifica
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Equidade no acesso e
permanéncia no ensino Guilherme
2017| Mensdo ngeEsgtlx,::c;o superior: o papel da educacio | Henrique Ole
Honrosa Matematica matematica frente as politicas | Gomes da | Skovsmose
de acoes afirmativas para Silva
grupos sub-representados
Didlogo entre conhecimentos
UFBA - PPG |cientificos escolares e Diego
Ensino, |tradicionais em aulas de :
2017 ':::gso Filosofia e |ciéncias naturais: intervencao V':f; :ra:n:a Chgf;:::‘i'm
3| Histéria das |e pesquisa na comunidade Pa
Ciéncias |de Taganga [Magdalena- il
Colombial.
Unian/SP - A experiéncia maten?a'_tic.a no
2016 Prémio PPG Educacio universo dos jogos digitais: O Cristiano |Janete Bolite
Tese o processo de jogar e o raciecinio |Natal Tonéis Frant
Matematica : o
légico e matematico
USP - PPG
Ensino de
: Ciéncias | Contribuicdes iniciais para A Cristiana
2016 : m [Modalidades |uma filosofia da educacio em é:lr::i’l‘l: Rodrigues de
: Fisica, ciéncias Mattos
Quimica e
Biologial
Unicamp - QPotencial di'ﬁ’étit?;? das DCet;‘r'tseeBDaectia
Mencao| PPB Ensino | {7a9€1S N ira dracit Edson |/ David Brusi
20146 H Ne90 | o Histéria de dario: tacs Roberto De | Belmonte;
ONMOS3| Ciéncias da |Secundario: representacoes Souza |Maria Amélia
Tetra graficas da dindmica interna Calonge
daterra 5 9
racia
prtmio | Rarcell  [Aquinta histéria: composicaes |  Filipe Pk
2015 T « da educacdo matematica como Santos :
o Educacéo area de isa Fernandes Marfiog
Matematica P Garnica
UFPA - PPG |Significacdo do Ensino de :
2015 Mencao | Educacdo em |Ciéncias e Matemética em f;':rapce Te_r ezinha
e raiha Valim Oliver
Honrosa| Ciénciase |Processos de Letramento Maiting o saiss
Matematicas | Cientifico-Digital
USP - PPG
Ensino de |Memdria mediada na
Mencio Ciéncias  |aprendizagem de fisica; Marta Maria Lucia
2015, s [Modalidades |problematizando a afirmacao Maximo Vital dos
Fisica, “ndo me lembro de nada das Pereira | Santos Abib
Quimicae |aulas do ano passado!”
Biologial
Evasao do ensino superior Paulo
2014 | Prémio UFERG.S ~PPO L. Fisica sequndo a tradicio Roberto Fernanda
Tese b de disposicionalista em sociologia | Menezes | Ostermann
Fisica P < o9 - 3
da educagdo Lima Junior
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PUC/SP = |Um estudo epistemolégico . Benedito
2014 x::g;: PPG Educacido |do Teorema Fundamental do A'f:':‘d‘fb Antonio da
Maternética | Célculo voltado ao seu ensino 14 Silva
José
UFSC - PPG |Autodeterminacao e ensino F;r::tc ;g
2014 Mencdo | Educacdo |por investigacdo: construindo Luiz Eitho-
Honrosa| Cientifica e Jelementos para promogao da Clement Coorienta. o
Tecnoldgica |autonomia em aulas de fisica Yo SR
osé de Pinho
Alves Filho
FRGS  |A produco de saberes
Fitg = PPG. Joocintes artitulada S formeciio | © /ey .
2013 Prémio Educacdo inicial de professores de Dallagnol José Claudio
Tese em Ciéncias qulmlca implicacoes tedrico- Frison Del Pino
Quimicada |Praticasna-escola de nivel
Vida e Saude i
A disciplina de Calculo | do
Mencio PUC/SP - |curso de Matematica da 3abriel Benedito
2013 Slon s Educacdo |Universidade de S3o Paulo: um | Laureiro de | Antonio Da
Matematica |estudo de seu desenvolvimento, Lima Silva
de 1934 a 1994"
_m_ Pto;’sso interativo: uma
Furg - PPG possibilidade de producao Eva P .
2012 Mencao | e cacdo. de um cyr.rfmlo integrado e Teresinha | José Claudio
Honrosa| iz ias, |cOnstituicao de um docente de Qliveira | Del Pino
Quimica da’ pgsqulsador‘-"autoreolor- de Boff
Vida e Satde |*2Y fazer cotidiano escolar
Unicamp -
< PPG Ensino |Contribuicdoes dos Conteudos Oscar Braz
2010 }Toennrf)asg e Historia de |de Geolegia para a Licenciatura s?:;:!bert?‘a Mendonza
Ciencias da |em Geografia 939 Negrao
Terra
UFSC - PPG . - 1
g & Leitura e formacao de leitores ; Suzani
Mengdo | Educagao : : Cristhiane g2
2010 bonmasl Clentificaa :‘r:d akt:las de Quimica no Ensino Cunha Flér Casss;:;\; de
Tecnoldgica
g;g;mP " |Formagéo de professores Vénia Mari
2007 Prémio el ot para o estudo do ambiente: ava Mara |  mMauricio
Tese |© '.".'S".’r'a g projetos escolares e a realidade NE"ES das Compiani
Ciéncias da ) 4 santos P
Taits socioambiental local
[Re)Significar a demonstracao Célia Maria
2006 | Prémio PUC/SP - [nos curriculos da Educacao RuyCesar | "o o
Tese PPG Basica e da formacao de Pietropaolo Pires
professores de Matematica

Quadro 1. Teses da drea de Ensino contempladas com prémio ou mengio
honrosa nas cerimdnias do Prémio Capes de tese, de 2006 a 2017.
Fonte: Organizada a partir de informagdes da Cepes.
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Produtividade docente ¢ discente e habilitagdo para orientagiio
em doutorado

A drea de Ensino valoriza diversos produtos intelectuais, tanto acadé-
micos quanto técnico-educacionais. Sdo considerados: (a) as publicagoes
académicas expressas em artigos em periédicos; (b) as publicagbes em livros
¢ capitulos de livros; (¢) a exposi¢do direta ao ambiente de troca de ideias
proporcionado por eventos cientificos a divulgagao das comunicagoes nes-
tes eventos; (d) a produgdo tecnoldgica aplicada diretamente 4 educagio
em sentido amplo, nominada como produgdo técnico-educacional. Por isso
a drea trabalha com quatro modalidades de “Qualis”, que apresentam os
critérios por meio dos quais os produtos sio estratificados de 4 a 7 estratos.
Como séo produgdes de natureza diferente e, portanto, incomparéveis entre
si, foi decidido no CTC da Capes que niio se deve adotar nenhuma equiva-
léncia direta entre os estratos de um ou outro tipo de produgio. Uma vez
estratificadas quanto & qualidade, sao atribuidos pontos a cada produto, se-
gundo seu enquadramento no respectivo estrato do respectivo Qualis (Tabe-
la 5). H4 algumas “travas” para assegurar adequagio relativa dos produtos:
(1) Sao considerados, no médximo dois capitulos por autor por livro (obra):
(2) Sao considerados no méximo trés vezes o niimero ce trabalhos comple-
tos em anais de eventos relativamente ao nimero de artigos em periédicos;
(3) Servigos técnicos ndo pontuam (ex: pareceres ad hoc).

Artigos em periddicos
Estrato | A1l A2 | B1 B2 B3 B4 B5 Qbs.:
ontos | 100 85 70 95 40 25 10 Sem limites
Livros avaliados
Estrato | L1 L2 | L3 L& NC - - 0Obs.:
pontos | 200 100 | 50 29 0 - - Sem limites
Capitulos em livros avaliados
Estrato | C1 C2: €3 C4 NC - - Obs.:
ontos | 100 50 25 12,5 0 - - Com limites
Trabalhos completos em Anais de Eventos [com mais de 5 paginas, com url)
Estrato El E2 | E3 E4 NC - - Obs.:
ontos 20 15 10 5 0 - - Com limites
Produtos educacionais
Estrato | Edul | Edu2 | Edu3| Edu4 | Edus - - DObs.:
pontos | 100 85 60 40 15 - - Sem limites

Tabela 5. Pontuagiio atribuida & produgiio bibliogrifica e técnica na drea de Ensino.
Fonte: Adaptado de Aradjo-Jorge; Borba; Sovierzoski, 2017,
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A composigio ponderada destes diferentes produtos em diferentes
estrntos permite uma visualizagio comparativa da produgio dos progra-
s, como exposto no relatério da Avaliagio Quadrienal (Aratdjo-Jorge;
Sovierzoski; Borba, 2017). Na Figura 2 apresentamos a pontuagao dos
vursos de doutorado avaliados em 2017.

UNESP/RC : —]
PuUC/sSP 1)
UFSC
FIOCRUZ svon .
UNESP/BAL - ol
UNICAMP-EHCT
UFBa
UFRJ-ECS
UEL o &
UFRGS-UFSM-FURG
UNIAN/SP
UNICSUL W )
UFRGS ]
UEM
UFPA
UsSpP
ULBRA T )
T
¢ -

UFRPE
UNICAMP-ECM 0
PUC/RS o 30 50
CEFET/RJ
UNIFRA 2 e

UFPE g

UFMS

UFRN

UFG

UFRJ-EM
UNIVATES L iy, 4
UFMT-REAMEC : —
UNIFESP
UTFPR a0

UNB [

0 100 200 300 400 500 600

——

WFontos A1+A2/DP/ano ClPontos B1+B2/DP/ano
E3Pomos B3, B4 e BYDP/ano ClPontos totais em Livios & capitulos/OF/ano
BPontos totais em eventas /0P/ane  [JPontos totais em evento: /OP/ano

Figura 2. Pontos por docente permanente por ano em seis segmentos de
produtividade analisada na drca de Ensino em 2D17',

Fonte: Elaborado pelos autores,

Os critérios para credenciamento de programas com doutorado in-
cluem: no minimo 10 docentes permanentes (com vincudo com a institui-
¢do, minimo de 10 horas semanais dedicadas ao programa, entre orienta-
¢o, pesquisa, disciplinas, atividades colegiadas e de comisoes e atividades

I, Cada barra corresponde a um programa cuja sigla estd mostrala a esquerda,
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de extensdo). Os cursos de doutorado podem ser credenciados quando o
programa atinge o patamar de nota 4, com pontuagio média de 210 pontos
por docente permanente por ano, ¢ um minimo de 130 pontos/DP/ano,
acumulado no quadriénio. Além desses critérios, também a experiéncia
prévia de orientago € considerada. Se para orientar mestrado recomenda-
-se ter orientado ao menos um aluno de graduagio ou de pés-graduagio
lato sensu, para orientar doutorado recomenda-se que o orientador ja tenha
orientado no minimo uma dissertagdo de mestrado em Ensino. Antes des-
sas experiéncias, o docente deve atuar nos programas como coorientador
participante externo ou apenas habilitado a orientagio de mestrado.

A primeira experiéncia em Rede para oferta de doutorado na
area de Ensino

Em 2006, a drea de Ensino estimulou a formagio de uma rede de
[ES na Regidao Amazdnica, para acelerar a formagao de doutores nesse
contexto. Constituiu-se entdo a Reamec, Rede Amazdnica de Ensino de
Ciéncias ¢ Matematica, reunindo 26 1ES da Amazdnia legal. Em 2010,
a rede apresentou ¢ aprovou na Capes uma proposta de doutorado em
rede intitulada Educagao em Ciéncias e Matemdtica — UFMT — UFPA
— UEA (50001010028P3). A sede da rede é na Universidade Federal de
Mato Grosso (UFMT), em Cuiabd, e as outras duas IES atuam como
polos presenciais: a Universidade do Estado do Amazonas (UEA), em
Manaus, e a Universidade Federal do Pard (UFPA), em Belém. Cada IES
titula docentes das instituigdes da regido, atendendo a trés estados: a
UFPA atende aos estados do Amapa, Pard, Maranhio; a UFMT atende
a Rondénia, Mato Grosso e Tocantins; e UEA atende a Roraima, Acre ¢
Amazonas. As 26 instituigdes associadas & Reamec enviam seus docentes
para os processos seletivos e incluem docentes dcutores como orienta-
dores. Sdo elas: nove Universidades Federais: Universidade Federal do
Acre (UFAC), Universidade Federal do Amapd (Unifap), Universidade
Federal do Amazonas (UFAM), Universidade Federal de Mato Grosso
(UFMT), Universidade Federal do Maranhio (UF MA), Universidade Fe-
deral do Pard (UFPA), Universidade Federal de Rondénia (Unir), Uni-
versidade Federal de Roraima (UFRR), Universidade Federal do Oeste
do Para (Ufopa); seis universidades estaduais: Universidade do Estado do
Amazonas (UEA), Universidade do Estado de Mato Grosso (Unemat),
Universidade Estadual do Maranhio (Uema), Universidade Estadual do
Pard (Uepa), Universidade Estadual de Roraima (UERR), Universidade
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I'stadual de Amapéd (UEAP); oito Institutos Federais de Educagio, Cién-
cin ¢ Teenologia: Instituto Federal de Educagio, Ciéncias e Tecnologia de
Ronddnia (IFRO), Instituto Federal de Educagao, Ciércias e Tecnologia
de Mato Grosso (IFMT), Instituto Federal de Educacan, Ciéncias e Tec-
nologia de Roraima (IFRR), Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e
Teenologia do Acre (IFAC), Instituto Federal de Educagio, Ciéncia e Tec-
nologin do Amazonas (IFAM), Instituto Federal de Edacagio, Ciéncia e
Tecnologia do Maranhdo (IFMA), Instituto Federal de Educagao, Ciéncia
¢ Tecnologia do Amapd (IFAP), Instituto Federal de Educagio, Ciéncias
¢ Tecnologia do Pard (IFPA); e trés universidades privadas: Universida-
de da Amazonia (Unama), Centro Universitdrio Nilton Lins (Uninilton/
AM), Centro Universitario do Maranhio (Uniceuma).

O programa em rede visa & formagéo de pesquisadores e formadores
de professores em Educagao/Ensino de Ciéncias e Matematica, para for-
tnlecer a regiao Amazdnica, especialmente no ambito das licenciaturas em
Fisica, Quimica, Biologia, Matemiitica e Pedagogia. Foi 5 Ginico programa
em rede da drea de Ensino avaliado com a ficha especial de programas em
rede. Além das informagdes comuns aos demais programas que preen-
chem a plataforma Sucupira, a ficha para avaliagdo de p-ogramas em rede
incorpora informagoes obtidas com os egressos e com s coordenadores
de polos, coletadas por dois questiondrios “on-line” diretamente envia-
dos pela Capes aos respondedores. A ficha de avaliagio em rede difere
bastante da ficha de programas individuais, e valoriza com 40% os dados
relativos aos egressos, e com 20% os dados relativos acs mecanismos de
gestio da rede, ficando em 20% os dados de docentes e 20% os dados de
inser¢do social. A produtividade académica é inserida junto & avaliagio
dos docentes. O programa conta com 59 docentes cradenciados, sendo
38 como docentes permanentes, 18 com docentes coldboradores de ou-
tras regides do pais ¢ trés visitantes, dos quais dois sao sstrangeiros.

A Reamec jd titulou 72 doutores (Tabela 1). Na avaliacdo de 2017 foi
detectada uma taxa de evasao de 1%, insignificante, e um tempo de titula-
¢iio de 47,6 meses, exemplar. Dos 51 egressos no quadriénio, 49 responde-
ram ao questiondrio enviado pela DAV (96%), com avalmgao excelente ou
muito boa em todos os itens avaliados. O regulamento ex ge dos estudantes
a publicagao de artigo como um dos requisitos para realizagio da defesa
da tese, de modo a fortalecer o programa em relagio a produgio cientifica.
Assim, a produgdo intelectual do programa estd intimamente ligada com
as teses defendidas, que podem ser acessadas em sua totalidade na pagina
institucional do programa. A gestao da rede é feita por uma coordenagio
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geral na sede (UFMT), coordenagoes locais em cada IES associada, e um
Colegiado do programa, com um representante de cada estado componen-
te da rede: UFRR (Roraima), UNIR (Rondénia), UEA (Amazonas), UFT
(Tocantins), Ufac (Acre), UFMT (Mato Grosso), Unifap (Amapd), UFPA
(Pard), Uema (Maranhdo). Essa estrutura tem funcionado a contento, se-
gundo os relatos na Plataforma Sucupira. Para auto avaliagdo, o programa
montou uma série de comissoes com o objetivo de discutir as mais diversas
situages, e tem intima ligagdo com a coordenadoria do programa que se
retine periodicamente e se mantém ativa ¢ atuante, apesar das dificuldades
logisticas e financeiras. A insergdo social da rede é excelente, e os CEressos
que responderam ao consideram que o programa permitiu que eles mu-
dassem a sua atitude como professor/profissional em razio da conclusio
do curso. Todos foram também undnimes em considerar que o curso foi
importante para o seu avango na carreira de professor/ profissional.

Essas afirmag6es podem ser atestadas nos trechos de alguns egressos
retirados do questiondrio:

O objetivo do curso em formar doutores na Amazdnia brasileira
€ de extrema importincia, posto que a cultura e a produgio de
conhecimento no Brasil incidem na regido Sul ¢ Sudeste. Consi-
derando que a principal motivagio deste fato sempre foi a falta de
doutores na Regido Norte e a auséncia de FAP’s no norte brasi-
leiro, sem divida nesse aspecto, o curso é Muito Relevante para
© desenvolvimento socioecondmico da regido amazénica e para a
pés-graduagio do homem amazénico. (Egresso 1)

O doutorado em Rede foi para mim uma excelente oportunidade
para me qualificar e com isso melhorar significativamente minha
prética docente no ensino superior ¢ a insergio na pesquisa, se nao
fosse esse programa nio teria condigdes de fazer um doutorado, pois
como resido em Roraima, aqui sdo raras as oportunidades de oferta
de cursos de pés graduagio de mestrado e doutorade, sou muito
grata ¢ defendo que € necessdrio a ampliagio dos programas de mes-
trado e doutorado em rede, principalmente na regido norte que é tio
carente ¢ esquecida de investimentos em pés graduagiio, (Egresso 2)

Sou melhor professora, apds a conclusio desta pos-griduagio, em
termos de produgio de sinteses e de textos académicos em relagiio
as minhas bases epistemolégicas e ao conhecimento da regido ama-
zonica. A experiéncia de conviver pessoalmente com as cidades,
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com as pessoas ¢ com a comunidade académica, de nstituigdes
tanto de Mato Grosso e do Pard quanto do polo do Amazonas, me-
Ihorou minhas andlises das condi¢bes da formagdo de professores
¢ da sustentagio da vida material ¢ cultural, na Amazbnia Legal™;
(Egresso 4) "Foi um divisor de dguas na minha vida profissional.
Tive acesso a discussdo e formagio epistemoldgica que até entao
nem fazia ideia que existiam. (Egresso 3)

Apesar dos indicadores de titulagao e produgao da Reamec, em 2017,
Ji terem atingido o patamar para nota 6, o programa foi indicado para nota
% pela Comissdo da area de Ensino pela decisdo de ndo rezomendar incre-
mentos maiores do que um nivel em todo o processo de evaliagio. A nota
5 loi confirmada pelo CTC-ES, com a progressao qualitativa da Reamec,

Objetos da pesquisa nos doutorados em Ensino: ¢ que nos
dizem os titulos das teses na drea de Ensino?

O estudo das teses produzidas na drea de Ensino no quadriénio 2013-
2016 ¢ um projeto que estd em andamento. A riqueza de contetddo nos
milhares de paginas de conhecimentos gerados em 907 teses ainda esta
para ser desvendada em sua totalidade. A metodologia de nuvem de pala-
vras (Bletzer, 2015) possibilita uma mineragio de palavmas que transfor-
ma o frequéncia relativa das palavras em imagens de tamenhos diferentes.
Optamos por usar as 500 palavras mais frequentes, construindo duas nu-
vens, uma nuvem total (Figura 3) e outra com a retirada das trés palavras
mais comuns (Figura 4), no intuito de evidenciar as palavras secundarias
“escondidas” pelas principais. O resultado evidencia cleramente que os
estudos sobre educagdo matemdtica sdo majoritdrios nos doutorados da
firea, junto com a Formagdo de professores (Figura 3).

Quando retiramos da nuvem as trés palavras mais frequentes, “mate-
madtica, ensino, professores” aparecem com maior intensilade as palavras
“formacgao, educagao, ciéncias, aprendizagem™ (Figura 4+, e passam a ser
visiveis as disciplinas de fisica e quimica.

Desafios e perspectivas
Nio € nossa intengao aprofundar neste capitulo este estudo, mas

evidenciar a diversidade temadtica presente nas pesquisés de doutorado
na drea de Ensino. Sido as duas faces da mesma moeda: o nimero de
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doutores formados, que jé ultrapassa 1600, desde o inicio da drea (Ta-
bela 1), e a diversidade de temas trabalhados na érea, fiel & multi, inter
¢ transdisciplinaridade que a caracteriza,

A experiéncia dos doutorados da drea mostra que o planejamento de
agoes em rede pode ser bastante efetivo em superar lacunas existentes,
seja quanto a distribuigdo geografica ou temdtica. Percebe-se um espago
importante para novas articulagdes de redes de doutorado, a exemplo da
Reamec. Em especial, redes de Ensino em Sadde, Educagéao Profissional
¢ Tecnol6gica ¢ Ensino em Ciéncias da Terra podem ser criadas num
futuro préximo e certamente terdo muito a contribuir com o desenvol-
vimento do Ensino no Brasil.

Figura 3. Nuvem de palavras com as 500 palavras mais frequentes nos titulos
das 907 teses de doutorado na drea de Ensino, de 2013 a 2016.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 4. Nuvem formada com as palavras dos mesmos titulos da figura 3,
rctiradas as trés palavras mais frequentes: Ensino, Matemdtica ¢ Professores.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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MESTRADO E DOUTORADO EM REDE: A EXPERIENCIA NA AREA DE
ENSINO COM AS REDES REAMEC E PROF-EPT

Tania Cremonini de Aratjo-Jorge!

Anunciata Cristina Marins Braz Sawada’

RESUMO

Refletimos aqui sobre a avaliacio da Rede Amazoénica de Ensino de Ciéncias
(REAMEC) para antever licdes aos proximos desafios para a Area de Ensino. Apos uma
introducdo histérica sobre o surgimento da Pés-Graduacido (PG) no Brasil. focamos nas
experiéneias de constituicdo das 13 redes de PGque foram avaliadas em 2017. Destas, 9
utilizaram a nova ficha de avaliacdo de redes. concebida e aprovada pela CAPES para
enfatizar os resultados das redes relativos a seus egressos e a sua insercdo social (60%
do peso da avaliacdo). O uso desta ficha foi feito justamente na REAMEC e trouxe
resultados positivos, que foram sistematizados no artigo, para que consideragdes
pudessem ser tecidas relativamente a sua aplicacdo em novas redes, como o Prof-EPT e
outras que estdo sendo geradas na Area.

Palavras-chave: Pos-Graduacdo em Rede: Avaliacdo: Amazénia: Doutorado: Ensino.

NETWORK FOR MASTER AND PHD: THE EXPERIENCE OF THE
LEARNING AREA WITH THE NETS A REAMEC AND PROF-EPT

ABSTRACT

We reflect here on the evaluation of the Amazonian Network of Science Education
(REAMEC) to anticipate lessons to the next challenges for the Learning Area. After a
historical introduction about the emergence of PG in Brazil. we focused on the
experiences of the creation of the 13 PG networks which were evaluated in 2017. Of
these. 9 used the new network evaluation card. conceived and approved by CAPES to
emphasize the results of the networks related to their graduates and their social insertion
(60% of the weight of the evaluation). The use of this form was done precisely at
REAMEC and brought positive results, which were systematized in this paper. so that
considerations could be woven in relation to its application in new networks, such as
Prof-EPT and others that are being generated in the Area.

Key-words: Post-Graduation Network: Evaluation: Amazonia: Doctorate: Learning.
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INTRODUCAO

A Area de Ensino da CAPES foi criada em junho de 2011, a partir da Area de
Ensino de Ciéncias e Matematica. Na primeira avaliacdo dos programas na nova Area,
em 2013, destacava-se a recente presenca da REAMEC (Rede Amazdnica de Ensino de
Ciéneias). com oDoutorado Académicoem Rede de Educacio em Ciéneias e
Matematica (PPGECM). recém instituido. com objetivo de formar 100 doutores em
Ensino de Ciéncia e Matematica na Amazoénia. Naquele momento, a jovem rede, com
sede em Cuiaba na Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT) e mais dois polos
fisicos - em Manaus, na Universidade Estadual do Amazonas (UEA) e em Belém, na
Universidade Federal do Para (UFPA)- foi apenas acompanhada quanto ao seu processo
de implantacdo. Em 2017. essa experiéncia pode ser plenamente avaliada. com um
quadriénio completo e 72 doutores ja formados de 2013 a 2017. O PPGECM avancou
da nota 4 para a nota 5, tendo o melhor desempenho académico quantitativo de toda a
Area, segundo os parametros analisados e registrados no relatério da avaliacdo
quadrienal (ARAUJO-JORGE: BORBA: SOVIERZOSKI, 2017). Neste mesmo ano.
2017. a Area de Ensino aprovava seu primeiro Mestrado Profissional em Rede em
Educacdo Profissional e Tecnologica — Prof-EPT (FREITAS e cols.. 2017). Nosso
objetivo nesse artigo é refletir sobre a avaliacio da REAMEC para antever licdes para o

Prof-EPT e os proximos desafios em rede para a Area de Ensino.

A POS-GRADUACAO EM REDE NO BRASIL

As primeiras experiéncias de poés-graduacdo no Brasil remontam ao “Curso de
Aplicacdo™ do Instituto Oswaldo Cruz que oferecia em seus laboratérios cursos
comformacio para a pesquisa para graduados (sobretudo em Medicina), tendo formado
395 egressos até a década de 70 (ARAUJO-JORGE. BARBOSA, OLIVEIRA. 2012.
p.22). Na década de 30 Francisco Campos propds uma Poés-Graduacdo no Brasil aos
moldes europeus e na década de 40 o termo “pés-graduacao™ foi usado pela primeira
vez no Estatuto da Universidade do Brasil (SANTOS. 2003, p. 628). Em 1951 foi criada
a Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - CAPES e desde

entdo, nas décadas seguintes, o Sistema Nacional de Poés-Graduacio (SNPG) veio
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crescendo com a organizacdo de cursos de mestrado e de doutorado isolados,
regulamentados pelo parecer 977. de 1965 (parecer Sucupira). Em seu livro sobre a Pés-
Graduacdo. Darcy Ribeiro escrevew: “A experiéncia brasileira de pés-graduacgdo nos
ultimos anos é a coisa mais positiva da histéria da educacdo superior no Brasil e é
também a que tem que ser levada a sériopois é elemento essencial para o progresso e o
desenmvolvimento da Nagdo” (RIBEIRO, 1980).

A concepcdo de articulacdo interinstitucional em redes para oferta de cursos de
pos-graduacdo, mais especificamente para Doutorado. comecou a ser gestada no final da
década de 90 e foi inaugurada pela parceria CNPq-CAPES em 2004, com a criacdo da
RENORBIO (MEDEIROS: RONDON, 2018). Do sucesso dessa primeira experiéncia
surgiu a formulacdo oficial do IV Plano Nacional de Pés-Graduagdo (PNPG). 2005-
2010 (Brasil. 2004). que recomendava “Atuacdo em rede, para diminuir os
desequilibrios regionais na oferta e desempenho da pds-graduacdo e atender as novas
dreas de conhecimento.”

Explicitamente o PNPG 2005-2010 sugeria a

criacdo de novas tipologias regionais. diversas das existentes. com
dados desagregados. permitindo diagnésticos e analise mais
detalhados. O resultado desse procedimento permitira uma melhor

politica indutora, permitindo a cria¢do de redes e de parceria na
pesquisa e na pés-graduacdo. (BRASIL. 2004, p. 56).

Também recomendava formas de operacionalizacdo das redes de cooperacdo:

Na perspectiva de formacio de redes, é fundamental a expansio
de um programa de bolsas para estagio no Brasil. de fluxo
continuo, abertas a outros programas além do PROCAD e PQI.
dentre outros. Este tipo de programa promoveria a interacio entre
grupos e laboratérios. permitindo o compartilhamento de
mfraestrutura entre grupos de pesquisa no pais e estimularia a
mobilidade dos pesquisadores. (BRASIL, 2004, p. 60).

Essa ideia foi plenamente adotada no V PNPG. 2011-2020 (BRASIL. 2010).
Diversas outras redes foram compostas. nacionais e regionais. em nivel de Doutorado
Académico. com foco na nucleacdo e fortalecimento de pesquisas, e em nivel de
Mestrado Profissional. O documento se definia como wm “instrumento de politicas
puiblicas e sua finalidade é a dinamizagdo e o adensammento do SNPG”. propondo
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naquele momento cinco eixos estruturantes para o V PNPG, ainda vigente: 1- a
expansdo do SNPG: 2- criacdo de uma agenda nacional de pesquisa: 3. o
aperfeicoamento da avaliacdo: 4. a multv/interdisciplinaridade: 5. o apoio a outros niveis
de ensino.

O estabelecimento de Redes de Pesquisae Pos-Graduacgdo foi proposto pelo V
PNPG como “wum instrumento diferenciado das politicas publicas em exercicio para
atenuar o desequilibrio regional” (...) buscando superar problemas comuns ao Cerrado.
Amazénia e Nordeste: “massa critica limitada, preocupacdes com a sustentabilidade
ambiental ou com o desenvolvimento e a pobreza” (BRASIL 2010, p.220).

As redes de PPG tém como primeira vantagem. promover a
convergéncia da massa critica atuante em C&T. particularmente
em regides em que ela € limitada. Esta convergéncia, que resulta
em forte relacio multi-institucional. diminui a redundancia nos
investimentos de infraestrutura e contribui  para maior
produtividade dos grupos financiados em seus projetos.
Finalmente, as redes regionais de PPG poderdo atenuar o impeto
crescente de cursos de pos-graduacdo com equipes e curriculos
limitados que. via de regra. tém enorme dificuldade de galgar
posicio de destaque no ranking da CAPES (..). Pesquisa
cientifica tem que produzir desenvolvimento. As Redes de PPG
devem estabelecer suas agendas com essa 6tica. (BRASIL. 2010,
p.220).

A Avaliacdo da PG em 2017 teceu um quadro atual dessa construcdo de Pos-
Graduagdes em rede, como mostrado na Tabela 1. Com pelo menos um relatério
completo preenchido. no caso de mestrado e dois no caso de doutorado. foram
acompanhados e avaliados 14 programas, sendo 06 académicos (Doutorado) e 08
profissionais (Mestrado). Outros Programas em Rede, iniciados entre 2016 e 2018 ja
estdo no SNPG. mas s6 passaram pela avaliacdo inicial (avaliacdo de curso novo —
APCN). e ndo pela avaliacdo completa junto com os demais programas. Esse foi o caso
do Prof-EPT. Dos 14 Programas em rede avaliados. seis sdo diretamente ligados &
formacdo continuada de professores para a Educacdo Basica e para as Licenciaturas: o
Doutorado em Educacdo em Ciéncias e Matematica na Amazdénia — REAMEC- e os
Mestrados Profissionais em Rede Nacional em Matematica. Fisica. Letras, Historia e
Artes, destacados em fundo cinza na Tabela 1. Os outros oito sdo relativos a tematicas
relevantes para as respectivas Areas de avaliacdo. seja a nivel das regides em que as

redes foram implantadas. como os trés Doutorados em Rede na Area de Biotecnologia.
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o Doutorado em Desenvolvimento e Meio Ambiente na Area de Ciéncias Ambientais e
o Doutorado Multi-institucional em Quimica em Minas Gerais. Os demais também sdo
Mestrados Profissionais. com foco no aumento da escala de formacidode outros
profissionais. sobretudo em gestao.

A Tabela 1 mostra que dos 13 programas em rede avaliados. nove utilizaram a nova
“Ficha de Avaliacdo de Rede” concebida. discutida e aprovada pelo Conselho Técnico
Cientifico do Ensino Superior da CAPES (CTC-ES) para a Avaliacdo Quadrienal de
2017. O CTC-ES ja havia detectado que a ficha tradicional de avaliacdo de
Programasindividuais ndo captava dados considerados relevantes para a avaliacdo das
Redes. Mas deixou a critério de cada Area a adocdo ou ndo da nova ficha ja em 2017,
Por isso ela foi incorporada aos Documentos das 11 Areas que consideraram adequado
avancar na introducdo desse novo documento de avaliacdo da PG: a ficha de rede. Foi o
caso da Area de Ensino., que resolveu adotar a ficha de rede inclusive para a avaliacio
da REAMEC. A maior parte dos programas académicos em rede ainda preferiu manter
as fichas tradicionais. ao contrario dos Programas Profissionais, que estrearam a ficha
de Rede.Dos seis Doutorados em Rede. quatro utilizaram a ficha tradicional e dois
utilizaram a nova ficha de Rede.

No que diferem as duas fichas? As fichas Tradicionais, tanto para programas
Académicos quanto para Programas Profissionais, avaliam cinco quesitos: 1- sua
proposta e objetivos, 2- seu corpo docente, 3- seu corpo discente e seus egressos. 4- sua
producdo mtelectual e 5- sua insercdo social. atribuindo pesos diferentes a cada quesito.
e subdividindo cada quesito em diferentes itens. também com pesos diferenciados, para
melhor se adequar a cada situacdo. area de conhecimento ou modalidade. O Relatério da
Avaliacdo Quadrienal da Area de Ensino (ARAUJO-JORGE: BORBA: SOVIERZOSKI,

2017) aponta claramente a diferenca da ficha de Rede:

a ficha de avaliacido de Programas em Rede (associacdes de
instituicdes de pelo menos de trés estados diferentes) guardou
relacdo com as fichas ja utilizadas para as demais avaliacdes. mas
com foco nos componentes mais relevantes: egressos (40%) e
insercdo social (20%) que. juntas, determinam o foco da avaliacéo.
(ARAUJO-JORGE: BORBA: SOVIERZOSKI. 2017. p. 21).
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Tabela 1: Programas de Pés-Graduacdo em Rede avaliados pela CAPES em 2017

Modalidade Area de Ficha
Programa de PG em Instituicio de Ensino Nivel Avaliacio utilizada e
REDE (2017) {Ano de inicio; (% resposta- Nota 2017
total egressos) Ficha Rede)# (%0 evasio/
desligamenta)
Biotecnologia — Universidade Federal Académico Tradicional
Rede RENORBIO do Rio Grande do Norte Doutorado Biotecnologia Nota 5
(22003010017P5) (UFRIN) (2005) B 3
Biodiversidade e .
. . . . Académico
Biotecnologia — Universidade Estadual Doutorado Biotecnologia Tradicional
Rede BIONORTE do Maranhio (UEMA) 2012) Nota 4
(12001015038P1) B
Biotecnologia e Académico
Biodiversidade-Rede Pro- Universidade de Doutorado Biotecnologia Tradicional
Centro-Oeste Brasilia (UNB) 013) Nota 4
(53001010100P8)
Desm?'olvimmto e Meio Universidade Federal Académico Citncias Tradicional
Ambiente-PRODEMA de Pernambuco Doutorado . .
Ambientais Nota 5
(22001018074P6) (UFPE) (2010)
Educacio em Ciéncias e . E
Matemitica - REAMEC. | Uersidade Federal |y ogamicq Ensino e
UFMT - UFPA - UEA (UFMT) Doutorado (70%) ‘(1%)
(50001019028P3) (2010; 51)
Multicéntrico em Quimica . . Académico i Rede
de MG (32005016039P0) df’};‘:;‘:‘;‘::&}‘;% Mest/Dout(2014) Q‘a‘;’;‘a N(ont:)zl
. . Admimstracio
Propz:j:g iélz:;;e;:ml € . . Profissional publica e de Rede
tecnologia para inovagdo Universidade Federal Mestrado en_lﬂpre;;as, No:a 4
PROFNIT - De Alagoas (UFAL) (2016) c;:;];‘:: . (1%)
(31102000001P6) turismo (nd)
L. N Ass Nacional dos . Admin piblica
Administraciio publica em Dirigentes das Inst Profissional e de empresas, Rede
Rede Nacional Peaerais de Ens . Mestrado ciér‘l.cir_is Nota 2
(53045009001P3) Superior (ANDIFES) (2014 nc;_r;:;lzea ;) (nd)
Man_emzitica em Rede Sociedade Brasileira De Profissional Maten_:u_itica / Rede
Nacional-PROFMAT Matemética (SBM) Mestrado probabilidade e Nota 5
(31075010001P2) (2011:12.301) | estatistica(14%) (23%)
Ensimmo de Fisica - . o Profissional Astrononua / Rede
PROFIS Sociedade BrastleiraDe | Mestrado Fisica Nota 4
(33283010001P5) fsica (SBF) (2013:1.232) (17%) (14%)
Letras Universidade Federal Profissional Linguistica e Rede
PROF-LETEAS do Rio Grande do Norte Mestrado literatura Nota 4
(23001011069P5) (UFRIN) (2013: 2.185) (20%) (4%)
Ensino de Histona- Universidade Federal Profissional s Rede
PROFHISTORIA Do Rio De Janeiro Mestrado 24%) Nota 4
(31001017155P1) (UFRI) (2013:568) (20%)
ProfArtes Universidade Do Profissional Ars Rede
(41002016026P1) Estado De Santa Mestrado (28%) Nota 4
Catarina (UDESC) (2014; 309) (2%)

Fonte: Plataforma Sucupira, acesso em 11/8/2018 #= % de respostas de egressos ao

questionario CAPES

https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/avaliacao/consultaFichaAvaliacao.jsf:jse

ssionid=2T8i1 RxOtCVsGNI4PDtyQeS8.sucupira-203
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Para alterar o foco da avaliacdo tradicional. centrada na producdo académica,
para uma avaliacdo centrada 60% nos egressos e na insercdo social. a ficha de Rede
(Tabela 6 do relatorio da Avaliagio Quadrienal da Area de Ensino(p. 23) trazia como
primeiro Quesito (20% da avaliacdo) uma Avalia¢do da Rede. com novos elementos a
serem considerados tais como: a Arficulacdo entre as associadas (item 1.1. 20%), o
Credenciamento de associadas (item 1.2. 20%). a Implantacdo e atualizacdo (item 1.5.
20%). além dos tradicionais Planejamento (item 1.2. 20%) e Infraestrutura (item 1.3,
20%). Como segundo Quesito (40% da avaliacdo). estavam entdo os Discentes e
egressos. com consideracdes sobre o processo de Selecdo e avaliagdo (item 2.1, 15%).
Fluxo: mimero. conclusio e evasdo (item 2.2. 25%). e Qualidade e adequacio (item 2.3.
60%). Esses dois primeiros quesitos foram fortalecidos com um questionario
implementado pela CAPES abordando diretamente os coordenadores das instituicdes
associadas, para o Quesito 1. e os egressos, para o Quesito 2. Os outros 40% da
avaliacido foram divididos ignalmente para os Quesitos 3 e 4. O Quesito 3. Corpo
Docente (20%) foi composto por 3 itens: adequacio (item 3.1. 20%). compatibilidade
(item 3.2, 50%) e producido intelectual (item 3.3, 30%). O Quesito 4., Inser¢do Social
(20%). foi composto por 2 itens: Impacto na atuacdo profissional (item 4.1. 60%.
também aferido pelo questionirio de egressos). e Visibilidade (item 4.2, 40%). Podemos
notar que o foco da avaliagdo realmente foi deslocado para o egresso. cuja “Qualidade e
adequacdo” (item 2.3). avaliadas pelas respostas ao Questiondrio e pela producdo
intelectual registrada, bem como pelo “impacto na atuacdo profissional (item 4.1)
passaram a ter o maior peso no conjunto da avaliacao.

Essa ficha de avaliacdo de Redes ndo existia quando a REAMEC foi criada. nem
quando registrou seus relatérios anuais 2012-2016. Isso ja € diferente para a segunda
grande rede operando hoje na Area de Ensino, o Prof-EPT (FREITAS e cols. 2017).
Este Mestrado Profissional abriu 401 vagas em 2017, em seu primeiro edital nacional,
envolvendo os seguintes institutos: IFSUL — Campus Charqueadas. IFRS — Campus
Porto Alegre, IFFAR — Campus Jaguari, IFSC — Centro de Referéncia em Formacio e
EAD. IFPR — Campus Curitiba. IFSP — Campus Sertaozinho. IFFluminense — Centro de
Referéncia. IFES — Campus Vitéria. IFTM — Campus Uberaba Parque Tecnoldgico,
IFSUDESTEMG — Campus Rio Pomba. IFGoiano — Campus Morrinhos. IFG — Campus
Anapolis, IFBA — Campus Salvador, IFS — Campus Aracaju, IFPE — Campus Olinda,
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IFRN — Campus Mossord, IFCE — Campus Fortaleza, IFAM — Campus Centro. Para
2018. o Prof-EPT ampliou suas Instituicdes Associadas e ofereceu um segundo edital
com 820 vagas. Essa nova experiéncia de rede. desde seu nascedouro. ja pode se
organizar e refletir sobre o processo de avaliacdo a luz da nova ficha de rede, com a
énfase de 60% nos egressos e na insercdo social. Mas é importante destacar que a Area
de Ensino ofereceu 7.644 matriculas em mestrado isolados no quadriénio 2013-2016, o
que correspondeu a 21% da demanda por essas vagas. pois os candidatos aos processos
seletivos somaram 36.099 (ARAUJO-JORGE: BORBA: SOVIERZOSKI. 2017). Essa
enorme demanda. por sua vez corresponde a menos de 10% dos nimeros estimados para
a meta 16 do Plano Nacional de Educacdo. que é formar em poés-graduacido pelo menos
50% de professores da Educacdo Basica (cerca de 415 mil professores). Portanto, o
aumento de oferta de vagas de mestrado e de doutorado em rede é claramente um

desafio ja apontado pelos nimeros da avaliacdo de 2017.

A EXPERIENCIA DE AVALIACAO DA REAMEC EM 2017

A Area de Ensino incentiva a integracio e cooperacio desde a sua criacdo. e os
doutores egressos de programas mais antigos tém nucleado novos programas de
mestrado e doutorado por todo o pais. O relatério da avaliacdo quadrienal (ARAUJO-
JORGE: BORBA: SOVIERZOSKI. 2017) aponta cinco redes que se constituiram na
Area: 1) REAMEC. a Rede Amazénica de Ensino de Ciéncias e Matematica; 2) as duas
Associacdes estaduais: na Bahia, UFBA-UEFS e no Rio Grande do Sul. a UFRGS-
UFSM-FURG-UNIPAMPA: 3) o Prof-EPT: 4) o INCT-Ensino: e 5) o GT-Saude. Os
dois primeiros sdo relativos a programas académicos, o terceiro a Mestrado Profissional,
e os dois ultimos sdo redes de pesquisa e cooperacio.

A REAMEC. a Rede Amazédnica de Ensino de Ciéncias e Matemadtica, primeiro
se constituiu formalmente, em 2006, reunindo 25 mstituicdes da Amazénia legal. para
depois, em 2010, iniciar seu programa de Doutorado em rede intitulado “Educacdo em
Ciénceias e Matemadtica™ (Tabela 1), com o objetivo de formar pesquisadores na area de
Ensino de Ciéncias e Matematica, fortalecendo a érea na Regido Amazdénica,
especialmente no ambito das licenciaturas em Fisica. Quimica, Biologia. Matematica e

Pedagogia. A escolha das trés mstituicdes associadas. que titulam os doutorandos. se
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deu pelos Programas Académicos com maior densidade de orientadores e melhor
producdo: a Universidade Federal de Mato Grosso - UFMT (Cuiaba), que assumiu a
sede principal da Rede. a Universidade do Estado do Amazonas - UEA (Manaus) e
Universidade Federal do Para - UFPA (Belém). que assumiram a funcdo de polos
regionais.

Cada polo académico titula docentes das instituicdes da regido, atendendo a trés
estados: a UFPA atende aos estados do AP, PA, MA, a UFMT atende a RO. MT e TO. e
UEA atende a RR, AC e AM. As 26 instituicdes associadas 8 REAMEC., e que enviam
seus docentes para os processos seletivos e incluem docentes doutores como
orientadores, sdo: DezUniversidades Federais: Universidade Federal do Acre — UFAC.
Universidade Federal do Amapa — UNIFAP. Universidade Federal do Amazonas —
UFAM. Universidade Federal do Maranhdo — UFMA, Universidade Federal de Mato
Grosso — UFMT. Universidade Federal do Oeste do Para — UFOPA. Universidade
Federal do Parda — UFPA. Universidade Federal de Roraima — UFRR. Universidade
Federal do Tocantins — UFT:Sefe universidades estaduais: Universidade do Estado do
Amazonas — UEA, Universidade do Estado de Mato Grosso — UNEMAT, Universidade
Estadual do Maranhdo — UEMA. Universidade Estadual do Parda — UEPA, Universidade
Estadual de Roraima — UERR. Universidade do Estado do Amapa — UEAP.
Universidade Estadual da Regido Tocantina do Maranhio — UEMASUL: Nove
Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia: Instituto Federal de Educacao,
Ciéneia e Tecnologia do Acre — IFAC:Instituto Federal de Educacdo. Ciéncia e
Tecnologia do Amapa — IFAP:Instituto Federal de Educacdo. Ciéncia e Tecnologia do
Amazonas — IFAM, Instituto Federal de Educacido, Ciéncia e Tecnologia do Maranhio —
IFMA, Instituto Federal de Educacdo. Ciéncias e Tecnologia de Mato Grosso - IFMT,
Instituto Federal de Educacdo. Ciéncias e Tecnologia do Pard — IFPA Instituto Federal
de Educacdo, Ciéncias e Tecnologia de Rondénia - IFRO, Instituto Federal de Educacio.
Ciénceias e Tecnologia de Roraima — IFRR, Instituto Federal de Educacdo, Ciéncias e
Tecnologia de Tocantins — IFTO: eduas wuniversidades privadas:Centro Universitario

Nilton Lins - UNINILTON /AM., Universidade do CEUMA (Maranhdo) — UNICEUMA.
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@ REAMEC
UFMT-UEA-UFPA

® UFBA-UEFS

® UFRGS-UFMS-FURG

Googl

Figura 1: Mapa da REAMEC e outras associacdes académicas na Area de Ensino (UFBA-
UEFS. e UFRGS-UFSM-FURG). Fonte: Relatorio da Avaliacdo Quadrienal Ensino. 2017. pag.
19.

O SUCESSO DA REAMEC INSPIRA NOVAS REDES NA AREA DE ENSINO

Passando por sua primeira avaliacdio quadrienal. a REAMEC mostrou um
sucesso extraordinario. e alcancou a nota 5. tendo indicadores que a poderiam levar para
nota 6. o que ndo ocorreu devido a decisio da Area de nio promover ou rebaixar
nenhum programa mais de um ponto.

A primeira turma foi iniciada em 2011 e os processos seletivos sdo bienais
(Tabela 2). A meta inicial de formar 100 doutores deve ser superada, pois a oferta de
vagas ja chegou a 164 e o edital de 2018/2019 ja ofereceu mais 60 vagas. mais do que
duplicando a meta inicial. De 2014 a 2017 ja se titularam 72 doutores. com a
expectativa de alcancar pelo menos 224 doutores na Amazénia com o edital de
2018/2019. para um programa que opera com 35 docentes permanentes e diversos
colaboradores. Quase quatro centenas de candidatos se apresentaram nos processos
seletivos (informacdes coletadas pela Area em 2013 e 2015. uma vez que essa

informacao nio € registrada na plataforma Sucupira). tendo sido ampliadas as vagas de
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30, para 40 e para 60, para maior absorcdo da demanda. A taxa de evasdo de 1% foi

insignificante no quadriénio e o tempo de titulacdo foi de 47.6 meses.

Tabela 2: Indicadores de Progresso da REAMEC 2011-2018

Indicadores '\  Anos | 2011-2012 | 2013-2014 | 2015-2016 | 2017 Total
Docentes Permanentes 30 37 52 -55 31 55
Docentes Colaboradores 27 28 33-35 19 35
Candidatos 86 108 104 92 390
Vagas 30 44 60 30 164
Matriculas ativas 30 74 104 111

Doutores Egressos - 10 41 21 72
Evasdes* 0 1 0 1 2
Artigos em periodicos -- 60-100 204-139 205 708
Artigos A1-A2-B1 - 32-41 89-65 nd 227
Capitulos de livros + -- 40-53 110-125 124 452
livros organizados

Trabalhos completos em -- 151-119 237-214 nd 721
Anais de Eventos

Fonte: Plataforma Sucupira: *Doenca grave: nd= nio determinado na plataforma Sucupira

Mesmo com o aumento de docentes que a REAMEC implementou no biénio
2015-2016. é impressionante que a demanda de mestres com vinculo empregaticio nas
Universidades da rede. interessados em se doutorar, seja quase 2.5 vezes maior do que a
oferta de vagas (Tabela 2). Esses niimeros confirmam nio apenas a justeza da iniciativa
de criacdo e implementacdo da REAMEC. como a necessidade de se manter ativa a rede
ainda por alguns anos. para atender essa grande demanda na regido amazdnica e
contribuir com as metas do PNPG quanto a nimero de doutores no pais e reducdo de
assimetrias regionais.

Esses resultados também indicam que o grande numero de mestres que estdo
sendo formados nas Areas de Ensino e Educacdo, inclusive com os Mestrados
Profissionais em rede. devera aumentar ainda mais a demanda de doutorados em todo o
pais. Isso exigird que os atuais doutorados em Ensino ampliem suas vagas e que outros
programas de Doutorados em Rede, a exemplo da REAMEC, sejam constituidos nos
proximos anos. especialmente com carater descentralizado nas regides nido atendidas

pelos atuais Doutorados em Ensino ou Educacdo.
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MECANISMOS DE GESTAO DA REAMEC E AUTOAVALIACAO

A gestdo da REAMEC é feita por uma coordenacdo geral na sede (UFMT).
coordenacdes locais nos polos académicos (UEA, UFPA. UFMT) e um Colegiado do
Programa. com 09 representantes estaduais: UFRR (Roraima). UNIR (Rondénia), UEA
(Amazonas), UFT (Tocantins), UFAC (Acre), UFMT (Mato Grosso). UNIFAP
(Amapa), UFPA (Para), UEMA (Maranhdo). Essa estrutura tem funcionado a contento
segundo os relatos na Plataforma Sucupira. Esse mecanismo tem inspirado osdemais
programas, e. particularmente na Area de Ensino. o Prof-EPT. que também estruturou
uma coordenacdo geral (nacional) e coordenacdes locais em cada instituicdo associada,
para dar mais organicidade ao conmjunto da rede (FREITAS e cols.. 2017). Na rede

reconhecem-se os 26 representantes institucionais das IES associadas.

Para auto avaliacdo, a REAMEC montou uma série de comissdes com o objetivo
de discutir os mais diversos aspectos do programa e que tém intima ligacdo com a
coordenadoria do programa. que se retne periodicamente e se mantém ativa e atuante,
apesar das dificuldades logisticas e financeiras. Os relatérios anuais da plataforma
Sucupira, acessiveisa qualquer cidaddo de modo transparente no portal da CAPES,
também trazem informacdes muito interessantes sobre a autoavaliacio, que sintetizamos
no Quadrol. Sdo os pontos fortes (1 a 9) e fracos da Rede (10 a 14), segundo sua
propria autoavaliacdo nos relatérios anuais (2013 a 2017). O maior problema tem sido o
fomento a rede. que estd em desacordo com a politica tragada no PNPG para as Redes

de Pés-Graduacdo, que diz explicitamente:

Como no ultimo Plano. no proximo decénio o SNPG deve usar os
indicadores de solidariedade como instrumento para a ampliacdo
do parque nacional de pds-graduacdo. visando a interiorizacdo do
sistema e a equalizacdo das oportunidades. O desafio sera aliar a
necessidade de contemplar o espalhamento ndo-linear das areas
do conhecimento. ou seja. estabelecer prioridades para o
direcionamento futuro do crescimento do SNPG. combatendo as
assimetrias das areas de conhecimento, & exigéncia de criacdo de
centros de exceléncia em ensino e pesquisa de padriao
internacional. (BRASIL, 2010. p.293).

17

Educagdo Profissional e Tecnoldgica em Revista, v. 2, n® 1, 2018 — Rede Federal de Educacdo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica

165




EDUCACAD DE EDUCACAD, CENCIA E TECNOLDGIA

IMETITUTO FEDRRAL

ISSN: 2594-4827

Quadro 1: REAMEC: Pontos fortes a destacar -1 a 9- e a melhorar -10 a 14-

1. Integracdo dos doutores da Amazénia Legal da drea de Educacdo em Ciéncias e
Matematica, em prol da formacdo de futuros doutores para IES associadas,
concorrendo para sua fixacdo de novos doutores na regido;

2. Integracdo de doutores e doutorandos em pesquisas de interesse para a regido Norte
do Brasil. na area de Educacdo em Ciéncias e Matematica:

3. Ter como uma de suas metas o intercambio entre as Instituicdes de Ensino Superior,
contribuindo para a formacdo de docentes que atuam em cursos de Licenciaturas
nessas areas:

4. Criacdo de Nucleos de Estudos e Pesquisas nos Estados, concorrendo para nucleacio

de futuros programas de Pés-Graduacio nos diferentes estados.

Alto nivel de comprometimento de docentes doutores e doutorandos com o

Programa. 6. A manutencdo da regularidade das Reunides do Colegiado (formados

pelos 09 representantes Estaduais). Sdo trés reunides ordindrias/ano, que envolvem

deslocamentos e no minimo 03 dias de trabalho. com pauta imensa e densa.

7. Convénio de Cooperacdo Técnico cientifica entre as IES, assinado por todos os
reitores das 25 IES associadas.

8. A repercussdo nacional positiva da proposta do Programa em Rede, que fez aumentar
o interesse de novos docentes colaboradores. O Programa conta atualmente com um
banco de colaboradores de 15 doutores de IES pertencentes a outras Regides do pais
(USP. UFMS, UNICAMP, UFSCAR. UFRGS, FURG. UFMG, UNIFESP).

9. E altamente positiva a integralizacdo dos discentes do curso. com prazo de 4 anos:
nas trés turmas que até agora ingressaram, somando 134 doutorandos, sé houve 02
evasoes ate 2016.

10. PROAP muito abaixo da realidade de Programa em Rede de IES associadas.
Impossivel manter trés polos académicos (UFMT. UFPA e UEA) e mais de 100
discentes com os recursos recebidos. A mobilidade entre os polos e Estados e a
manutencdo da gestdo do programa ficam fragilizadas por falta de recursos
financeiros.

11. Falta de bolsa de estudos ou outras formas de auxilio financeiro.
sobrecarregandofinanceiramente os doutorandos, especialmente considerando a
necessidade de deslocamentos de sua IES de origem aos Polos Académicos para
atividades de estudos. orientacdo e formacéao.

12. Necessidade de negociacdes permanentes com as Fundacdes de Apoio a Pesquisa
(FAP) e a CAPES para a ampliacdo do nimero de bolsas. Além disso, nem todos os
estados dispdem de FAP. Em 2012, em negociacdo com as Fundacdes de Apoio, 06
doutorandos receberam bolsa auxilio (FAPEAM). 3 auxilios deslocamento da
FAPEMAT e um do Projeto Observatério da UFPA. EM 2013, foram 16 bolsas
mantidas pela FAPEAM., 06 bolsas FAPESPA e a FAPEMAT. 13 bolsas, sendo que
esta ultima disponibiliza bolsas somente em periodos de oferta de disciplinas e
orientacdo. ou seja. configuram-se, como auxilios deslocamento. Os outros 12
doutorandos sdo subsidiados por suas IES em periodos de deslocamentos.

13. A producdo bibliografica docente e discente em estratos superiores do Qualis
Periddicos-Ensino.

14. A insercdo internacional em eventos e periddicos, e formalizacdo de acordos e
convénios internacionais para intercambio com IES estrangeiras, especialmente na
Venezuela. México e Espanha, em andamento.

hn

Fonte: relatérios anuais na Plataforma Sucupira
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EGRESSOS: COMO AVALIARAM A REAMEC EM 2017

Dos 51 egressos, 36 responderam ao questionario enviado pela DAV (70%) e
fizeram avaliacdo excelente ou muito boa em todos os itens avaliados (Tabela 3). Essa
adesdo ao processo de avaliacio foi extraordinaria. considerando que os demais
programas em rede ficaram em torno de 14 a 28% de respostas dos egressos ao
questionario da CAPES (Tabela 1). O vinculo do programa com seus egressos € um
componente essencial a ser trabalhado. Possivelmente, os 48 meses de vivéncia no
Doutorado fortalece mais esses vinculos do que os 24 meses do Mestrado. a julgar pela
grande diferenca obtida nos questiondrios entre os egressos da REAMEC

comparativamente aos dos demais Programas em Rede (Tabela 1).

Tabela 3: Resultados da pesquisa com egressos feita pela CAPES para a avaliagdo
quadrienal 2013-2016

Muito

Pergunta respondida pelos egressos Excelente | Boa Adequado | Regular | Insuficiente

1. Avalie a infraestrutura dedicada a
gestao do curso - secretaria.
coordenacdo, etc. *

13 12 8 2 1

2. Avalie a infraestrutura para ensino
usadas no curso - salas de aula. 16 12 7 1 0
biblioteca, servicos de

videoconferéncia, laboratorios, etc. *

3. Avalie o corpo docente do curso * 27 8 1 0 0
4. Frequéncia de contato presencial ou
por meio eletronico com docentes e 22 12 2 0 0

discentes de outras instituicdes da
rede ao longo do curso #

5. Avalie quanto sua postura como

] $ . 34 2 0 0 0
professor/profissional mudou em
razio da conclusdo do curso **
6. Avalie a importancia do curso para

- : 34 0 0 0

0 seu avanco na carreira de 0
professor/profissional. ##
7. Recomendaria o curso? 33 1 0 0

Fonte: Coordenacio da Area de Ensino. 2017. Avaliacdo Quadrienal. nio publicado.

* Regular= com algumas inadequacdes: Insuficiente=inadequada:

# Excelente=Muito frequentemente: Muito boa=frequentemente: Adequado=Regular
#** Excelente=Estou muito melhor: Muito boa=Estou melhor: # Muito importante
#*#% Excelente=Certamente sim; Muito boa=Sim
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Além disso. toda a vasta producdo intelectual do programa (Tabela 2) esta
intimamente ligada com as teses defendidas. que podem ser acessadas em sua totalidade
na pagina institucional do programa. Isso ocorre porque o regulamento da REAMEC
exige dos estudantes a publicacdo de artigo como um dos requisitos para realizacdo da

defesa da tese. de modo a fortalecer o programa em relacdo a producio cientifica.

TESES DA REAMEC: O QUE DIZEM SEUS TiTULOS E RESUMOS?

A Figura 2A e B mostram duas nuvens de palavras construidaspelo programa
Wordle.net com os titulos das primeiras 72 teses defendidas na REAMEC, de 2013 a
2017, capturados em planilhas a partir da plataforma Sucupira. As palavras que mais se
destacam sdo as que aparecem com maior frequéncia nos titulos das teses, e indicam os
temas centrais abordados no Programa: Formacdo, Professores, Ensino, Ciéncias e
Matemdtica sdo as mais frequentes (Figura 2A). Esses temas centrais refletem a
estrutura da proposta da REAMEC. que tem uma area de concentracdo com a mesma
denominac¢dodo curso (Educacdo em Ciéncias e Matematica) e duas linhas de pesquisa,
uma em Formacéao de Professores para aEducacido em Ciéncias e Matematica e outra em
Fundamentos e Metodologias para a Educacdo em Ciéneias e Matemdtica. ambas
abrangentes.Removendo-se as palavras mais frequentes da Figura 2A. emergem os
temas que orbitam no plano seguinte do interesse dos doutorandos. na Figura 2B:
Educacédo, Aprendizagem.

Das 72 teses ja concluidas, 40 foram desenvolvidas na linha de Formacdo de
Professores e 32 na linha de Fundamentos e Metodologias. Outra distribuicdo possivel
de ser feita com o estudo dos titulos das teses € quanto aos temas: 35 teses sobre a
Educacdo em Ciéncias. 30 sobre Educacdo Matematica, trés sobre formacdo em
pedagogia, uma sobre educacdo em saiude. uma sobre educacdo profissional e
tecnolégica e uma sobre extensdo. Um estudo mais detalhado sobre o conteudo das
teses desenvolvidas esta em preparacido e foge ao escopo deste artigo. mas com certeza
esse tema € e sera prioritario na avaliacdo da pos-graduacio: qual € a contribuicdo que o
conhecimento produzido na pés-graduacdo tem agregado ao patriménio da sociedade?
Como parar de contar artigos e perceber o que comunicam de mais relevante essas teses

e producdes académicas correlatas? Pela analise da nuvem de palavras com os titulos
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dessas produgdes. podemos verificar a identidade tematica dos trabalhos com o
programa. e também inferir sobre uma rica diversidade de assuntos abordados e também
de niveis de ensino estudados: dos anos iniciais. ao ensino médio e ao ensino superior.
com muita énfase na formacdo de professores nas licenciaturas de ciéncias. matematica

e pedagogia.

FORMAGAQO...;....
Q URSO Fisx:A

Professores R G

swm‘,, g A QU(M!CASOBRE
S P IVA 2 ,, . 7-Matematicadesince

R PROFL%SSRE
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Figura 2A: Nuvem de palavras com os titulos das 72 teses defendidas na REAMEC.
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Figura 2B: Nuvem de palavras com os titulos das 72 teses defendidas na REAMEC.
excluidas as 5 palavras mais frequentes. Elaboracdo das autoras.

As 72 teses registraram 299 palavras chaves. numero que se reduz a 215 quando
agregados pela frequéncia. A analise de contetido dessas 215 palavras-chaves evidencia

as categorias expostas na Tabela 4. Os “temas estudados™ (macrocategoria 1) sdo muito
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varidveis, abrangendo 46 subcategorias, aplicadas a 10 “tipos ou niveis de ensino”
(macrocategoria 2). e a 10 “campos disciplinares™ diferentes (macrocategoria 3). As
palavras-chave propostas pelos autores também chamam atencdo para “metodologias
utilizadas™ nos estudos (macrocategoria 4), “recursos educacionais” desenvolvidos,
aplicados ou testados (macrocategoria 5) e até mesmo autores referenciados
(macrocategoria 6). Nos surpreendeu o fato dos titulos. e das palavras chave ndo
chamarem a atencéio para o importante recorte territorial das pesquisas. uma vez que
“territorializacdo™ (macrocategoria 7) que indica estudos feitos na Amazoénia. ou nas
particularidades de seus estados. comunidades ou populagdes ribeirinhas ou
quilombolas, s6 aparecerem 5 vezes no total de 299 palavras (1.6%). Essa é uma
observacdo que deve ser feita sobre os estudos regionais que, para serem valorizados na
dimensdo em que agregam justamente o valor sobre o novo nio estudado. precisa ser
destacado no titulo ou na palavra-chave do trabalho de conclusdo do processo formativo.

seja ele uma monografia. uma dissertacdo, uma tese ou um artigo em periddico.

A INSERCAO SOCIAL DAS REDES: COMO ANALISAR?

No Documento de Area de Ensino. a imsercdo social é conceituada
especialmente em termos de “impacto educacional e social. Aqui deve ser incluido o
impacto dos egressos, mantidos nesse status de “egresso” por 5 anos apds a titulacéo

no Programa”. Afirma também que épreciso

diferenciar bem que a insercdo social ndo se refere a producio. mas a
acdes na sociedade, tais como: cursos e projetos de extensdo. cursos de
aperfeicoamento, especializacio e atualizacdo; feiras de ciéncia.
gincanas. atividades ndo formais; consfrucdo / execucdo de politicas
publicas; reducdo do gasto publico e beneficio direfo a populacdo ou
organizacdo  de  sociedade”™. (ARAUJO-JORGE. BORBA.
SOVIERZOSKI; 2016, pag. 28)

Portanto. nas fichas tradicionais. a insercdo social dos programas foi avaliada
indiretamente. pelo (i) o impacto educacional e social (producio de material didatico.
parcerias com as redes de ensino/saude, formacao de profissionais para os sistemas de
ensino/saude, assessorias, projetos de extensdo. divulgacdo cientifica etc.): e (il) o
impacto cientifico e tecnoldgico (participacdo em atividades cientificas. organizacdo de
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eventos. criacdo de produtos e processos tecnolégicos, com especial relevancia as

atividades de extensdo realizadas pelos docentes e discentes.

Com a ficha de rede e os questionarios aplicados pela CAPES. foi possivel

perguntar diretamente aos doutores egressos como eles avaliavam a importancia do

curso para o seu avango na carreira de professor/profissional (Tabela 3, pergunta 6) e se

sua postura como professor/profissional mudou em razio da conclusdo do curso

(pergunta 5).

Tabela 4: Categorias agregadas por temas ao se analisar as 299 palavras-chave das

teses produzidas na REAMEC

Macro categoria
(= niimero

Termos das subcategorias
(nos parénteses o quantitativo quando maior que 1 ou 2 insercdes)

identificado)
(i) Temas Professores/ Docéncia/Formacao de professores (37): Saberes (14):
estudados Inclusao/educacao inclusiva (10); Educacdo Cientifica (7); Contextualizacao/
- 46 Cultura/CTS (7): Aprendizagem (6): Historia (6);

Praxeologia/Praticas (6): Ensino-aprendizagem (3): Disciplinas (3):
Estagios (3): Etnociéncia (3); Projeto Pedagogico de Curso (3):

Sentidos Subjetivos (3): com 2 palavras: Ciclo de Politicas; Concepcdes de
professores; Epistemologia: Estado da arte; Habilidades e competéncias:
Identidade docente: Interculturalidade; Interdisciplinaridade: Percepcgdes: com
1 palavra: Alfabetizacdo cientifica; Avaliacdo formativa; Comunicacio;
Construcio de conhecimentos; Constructos multidimensionais da resiliéncia
académica; Espacos socioambientais: Etica; Experiéncia; Leitura;
Necessidades psicossociais; Panorama; Performatividade; Politicas
curriculares; Populacdes tradicionais; Pos-modernidade; Pressupostos
teodricos: Prevencao: Qualidade de ensino; Sala de aula; Teses de Doutorado;
Tipos de Provas: Transposicdo Didatica: Validacdes Empiricas e Tedricas

(i1) Tipo/ Nivel
de Ensino
=10

Ensino superior (4); Educacio Basica (3): com 2 palavras: Educacio de
Jovens e Adultos (ETA). Educacdo Indigena. Educacio Profissional e
Tecnologica (EPT): Anos iniciais: Educacdo a distancia; com 1 palavra:
Educacio do Campo: Extensdo universitaria: Espacos Formais e nio Formais

(ii1) Disciplinas

Educacido Matematica (18): Ciéncias (6): Ciéncias Biologicas (7): Educacio
Ambiental (5): Quimica (3): Fisica (3): Neurociéncia (2): Pedagogia (2):

abordada : g

- 10 Saude (1); Lingua Portuguesa (1).

(iv) Pesquisa narrativa (4): Pesquisa-acio (3): Discurso (3): Autobiografia (2):
Metodologias Meétodo Quali-Quantitativo/Misto (2): Teoria Fundamentada (2); com 1

— 4 palavra: Analise Textual Discursiva:

Aula de campo: Categorias: Dialogo: Dispersao Controlada; Etnografia
Grupo colaborativo: Hermeneutica Critica: Historia de vida: Instrumentacao
Eletronica: Interacio de grupos; Meétodo de Pesquisa em Educacio:
Metodologia de Ensino:; Metodologia de Projetos: Pedagogia do sentido:
Recontextualizacdo por hibridismo: Semiotica sincrética; Teoria da formacido
por etapas das acdes mentais
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(v) Recursos Curriculo (3); Resolucdo de problemas (3); Conhecimentos para a Docéncia
(2): Livro didatico (2); Recursos Didaticos (2); com 1 palavra: Calculadora
Musical; Dispositivos Moveis; Jogos de linguagem; Jornada do Herdi;
Laboratorios Vivos: Metatoras Criativas;

Registros de Representacdes; Regras; Sequéncia didatica: Tabuleiro de
Decimais; Tecnologias digitais

educacionais
=16

(vi) Autores = 4 | Foucault: Paiter: Pedagogia Freireana: Terapia Wittgensteiniana

(vii) Territoria- | Amazoénia: Estados (3: Roraima: Rondénia): Comunidade; Consércio

lizacio=5 Setentrional; Quilombolas

(viii) Outros = 4 | Iniciacdo a Docéncia (PIBID) (3): Formas de vida: Institutos Federais;
Pedagogia acordo Brasil/Japio

Fonte: Elaboracio das autoras. Dados acessados na Plataforma Sucupira, 11/8/2018.

Desse modo a inser¢do social da rede foi avaliada e considerada excelente, e o
programa permitiu com que eles mudassem a sua postura. Os respondentes foram
unanimes em considerar que o curso foi importante para o seu avanco na carreira de
professor. E ao final do questionario. na pergunta aberta, alguns trechos foram inseridos
no parecer da avaliagdo: EGRESSO 1. “O objetivo do curso em formar doutores na
Amazdnia brasileira é de extrema importancia. Posto que a cultura e a producdo de
conhecimento no Brasil incidem na regido sul e sudeste. Considerando que a principal
motivacdo deste fato sempre foi a falta de doutores na Regifio Norte e a auséncia de
FAP no norte brasileiro. sem duvida nesse aspecto. o curso é Muito Relevante para o
desenvolvimento socioeconémico da regido amazodnica e para a Pos- Graduacdo do
homem amazoénico.”; EGRESSO 2: “Tive uma excelente formacdo!”; EGRESSO 3: “O
doutorado em Rede foi para mim uma excelente oportunidade para me qualificar e com
isso melhorar significativamente minha pratica docente no ensino superior e a insercio
na pesquisa, se nio fosse esse programa néo teria condi¢des de fazer um doutorado, pois
como resido em Roraima. aqui sdo raras as oportunidades de oferta de cursos de pos
graduagdo de mestrado e doutorado. sou mmito grata e defendo que ¢ necessério a
ampliacdo dos programas de mestrado e doutorado em rede. principalmente na regido
norte que é tio carente e esquecida de investimentos em pés graduacdo.”: EGRESSO 4:
“Sou melhor professora, apds a conclusio desta Pos-Graduacdo. em termos de producido
de sinfeses e de textos académicos. em relacdo as minhas bases epistemolégicas e ao
conhecimento da regido amazoénica. A experiéncia de conviver pessoalmente com as
cidades. com as pessoas e com a comunidade académica. de institui¢des tanto de Mato

Grosso e do Para quanto do polo do Amazonas. melhorou minhas analises das
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condi¢cdes da formacdo de professores e da sustentacdo da vida material e cultural, na
Amazoénia Legal”; EGRESSO 5: “Foi um divisor de aguas na minha vida profissional.
Tive acesso a discussdo e formacdo epistemoldégica que até entdo nem fazia ideia que
existiam.” EGRESSO 6: “Sou do Sul do Maranhéo. regido longinqua dos grandes
centros urbanos e desenvolvimento acanhado. Sem o REAMEC. meu ideal de fazer
doutorado ndo se teria tornado realidade. para mim e para os que de mim dependem.
como professora formadora de professores para a educacdo basica. Poucos sabem do

que estou falando. se soubessem jamais cogitariam pensar extinguir esse programa.”

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados da avaliacdo quadrienal da CAPES de 2017 evidenciaram que a
Area de Ensino foi a que mais cresceu no Brasil no quadriénio 2013-2017, aumentando
em 44.5% o mimero de matriculas ofertadas no SNPG. como bem retratou matéria na
midia®. Com a entrada em funcionamento do Prof-EPT. a expectativa de continuidade
de apresentacdo de novos programas isolados e a organizacdo de novas redes, o proximo
quadriénio devera manter essa tendéncia de crescimento, sustentando as diretrizes do
PNPG. apesar da crise financeira do sistema. No caso do Doutorado em Rede na
Amazénia. a REAMEC vem mantendo perto de uma centena de candidatos a cada edital,
mesmo com oferta diferente de vagas, mesmo com pouquissima disponibilidade de
bolsas (dos 72 egressos. apenas 6 obtiveram bolsas das FAP estaduais), e com a
necessidade de cursar o doutorado mantendo ativa sua carga horaria docente, o que
sobrecarrega o professor universitario que ao mesmo tempo € docente e doutorando. O
mesmo acontecera com os mestrandos profissionais que cursardo o Prof-EPT. mas a
previsdo é que essa dificuldade opere como um estimulo a superacdo e nio como um
obstaculo intransponivel. Esses tém sido os resultados obtidos com a conclusdo dos
doutorados pelos estudantes da REAMEC. segundo a avaliagio realizada.

Acreditamos que esses processos em rede ndo apenas podem potencializar a
escala de formacdo de mestres e doutores, como a experiéncia de cooperacdo e

solidariedade entre docentes de diferentes instituicdes, em prol de um objetivo comum,

*http://www]1.folha.uol.com.br/educacao/2018/01/1953342-area-que-capacita-docentes-e-a-que-mais-
cresce-no-mestrado-no-pais shtml
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um projeto maior. uma missdo regional. Implantar e consolidar a REAMEC tem sido
um projeto de wvida para muitos docentes do programa. Algumas respostas de
coordenadores das institui¢des locais no questionario da CAPES sdo reveladoras desse
engajamento e foram destacadas para partilhar a voz desses importantes atores no
processo de formacdo de doufores na Amazénia: COORDENADOR 1: “O doutorado
em Educacdo em Ciéncias e Matematica da Rede Amazénica de Educacdo em Ciéncias
Matematica, tem contribuido para diminuir o déficit de doutores na area de Educacio
em Ciéncias e Matematica. Todos os doutorandos sdo de IES associadas a REAMEC e
atuam em Licenciaturas da area. Assim. o Programa esta diretamente comprometido
com a formacdo de formadores de professores que atuam ou atuardo na Educacio
Basica.”: COORDENADOR 2: “O programa € de suma relevancia para a formacao de
doutores na Amazdnia. considerando que isto amplia e potencializa a educacdo na
regido amazénica.”; COORDENADOR 3: “Importante a consolidacdo do programa de
doutorado e a perspectiva de criacdo de mestrado em rede. nos moldes da REAMEC,
para a regido e pais.”

Apos essa experiéncia de avaliacdo. consideramos ainda validas e atuais as
orientagdes do V PNPG que destacamos a seguir:

Estimulo a formagéo centros de exceléncia e de redes de pesquisa
e pos-graduacdo. para a formacdo regional de recursos humanos e
aumento da massacritica de pesquisa, com énfase no
desenvolvimento regional e superacdo dasdesigualdades
socioecondémicas;

Para alcancar essas metas, as seguintes diretrizes deverdo ser
observadas, implementadas por acdes especificas e induzidas e
definidas pelos governos e acomunidade:

» estimulo a formacdo de redes de pesquisa e pos-graduacio.
envolvendo parceriasnacionais e internacionais, no nivel da
fronteira do conhecimento, com vistas adescoberta do “novo” e
do médito;

+ énfase nas questdes ambientais, associadas a busca do
desenvolvimentosustentavel e ao uso de tecnologias limpas:

* garantia do apoio ao crescimento inercial do SNPG. favorecendo
ndo obstanteo uso de parcelas significativas do orcamento das

agéncias  como instrumentode implantacdo de  politicas
inovadoras: (BRASIL. 2010. p. 294)
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Capitulo 5

Discussao

Iniciamos o projeto de doutorado, em 2017, buscando identificar as produgdes
académicas de um novo campo que vinha nos instigando e nos envolvendo que
€ o campo transdisciplinar CienciArte, no encontro de métodos e praticas das
diversas Ciéncias com métodos e praticas das diversas Artes. Mas percebemos
que realizar tal estudo seria muito mais do que um levantamento estatistico.
Tratava-se de um estudo mais complexo, no qual convergem e atuam dados e
componentes de diferentes escopos, que necessitavam de abordagem com
olhares sobre aspectos diversos e em varias dimensfes, de maneira o mais
integral possivel.
O conhecimento especializado € importante, mas muitas vezes pode restringir
horizontes se ndo for capaz de dar espacos e reconhecer novos padrées e
linguagens. Todavia, associacbes podem se originar no conhecimento pessoal
ou disciplinar, e assim, estudiosos e pesquisadores podem ver outras disciplinas
a partir de sua propria perspectiva. Tendo ciéncia e arte sempre em mente,
podemos chegar a uma terceira perspectiva para trazer a tona novos aspectos
e ilacOes.
Para Muller et al (2020),
a formacdo de um terceiro olhar a partir de ciéncia e arte, pode
fomentar um pensamento colaborativo no encontro de diferentes
perspectivas epistémicas e dominios de estudo. O desafio é manter um
espaco aberto de dialogo entre os modos de pensamento cientifico e
artistico, em um ambiente que apoie as duas vias, superando assim
aspectos que se constituem em defesa contra o desconhecido ou o

novo.

Nesta pesquisa quisemos analisar teses e dissertacdes em Ciéncia e Arte dos
alumni de Pés-GraduagBes na area Ensino, e para isso fizemos um primeiro
recorte na produgdo da Pds-Graduagdo em Ensino em Biociéncias e Saude —
IOC - Fiocruz, do qual somos igualmente alumni. Buscamos 0s processos
criativos nos trabalhos finais destes alumni. Buscamos os referenciais teoricos e
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praticos para embasar a pesquisa, analisando cada perfil pessoal dos autores
destes trabalhos. Através das propostas em seus resumos, palavras-chaves e
autodeclaracbes no campo de estudo, tentamos perceber as insercdes e
potencialidades da linha de pesquisa em Ciéncia e Arte. A pesquisa abriu
caminho para sua ampliacdo no futuro, ao pensar sobre a insergéo profissional
e social e quais sdo as experiéncias docentes desses alumni - 0 que estéao
fazendo, onde estéo trabalhando, que meios e materiais didaticos utilizam. Mais:
deu continuidade a uma proposta de metodologia para uma analise da
abrangéncia do campo de pesquisa em Ciéncia e Arte em teses e dissertagoes,
a partir da experiencia na Pés-Graduacdo em Ensino em Biociéncias e Saude —
IOC - Fiocruz.

No artigo sobre conexdes em Ciéncia e Arte citamos que

O conhecimento € uma constru¢do social que envolve diferentes
culturas - arte e ciéncia, o saber especulativo da filosofia, visbes de
mundo muitas vezes divergentes, interesses e conflitos de classe,
relacbes de poder, crenca, diferentes formas de coleta de informagéo
e indmeros interesses politicos, econdmicos, militares, posicdes
ideoldgicas, epistémicas, envolvendo também o contexto social,
momento histérico e os conflitos académicos e institucionais. As
divergéncias entre saberes disciplinares e propostas inter ou
transdisciplinares fazem parte desse cenario. Pensar a producédo de
um conhecimento que articula arte e ciéncia significa navegar por este
mar de questbes que se alinham em busca de respostas. (SAWADA
ET AL, 2017, p....)

Captar os contetdos das producdes dos egressos em suas teses e dissertacoes,
nos permitiria analisar se a contribuicdo na construcéo de conhecimento aparece
nos trabalhos finais. Poderiamos entdo perceber que mudangas ocorreram (ou
n&o) e avaliar a propria Area de Ensino, em si. Para tal, seria importante utilizar
a andlise de conteudo de Bardin, entre outros autores reconhecidos neste
campo, para buscar indicadores quali e quantitativos que permitam a inferéncia
de conhecimentos relativos as condicdes de producdo / recepcdo nas
mensagens contidas nessas producfes. Nos contatos com pesquisadores e
professores da Area percebemos uma grande demanda de dados mais acurados
sobre os resultados da formagé&o de alunos nas pos-graduacoes e tal percepcao

nos levou a necessidade de analisar os caminhos que foram sendo tragados.
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Os referenciais teodricos pesquisados nos deram a fundamentagdo necesséria
para o desenvolvimento de uma base analitica dos trabalhos selecionados em
cada artigo mediante o cenario encontrado, bem como nos ajudou a desenvolver
ferramentas que permitiram essa analise. Essas ferramentas permitiram
descrever os pontos mais importantes de forma objetiva, sistematica e qualitativa
dos conteudos presentes, de modo a categoriza-los e interpreta-los. Segundo
Minayo,
do ponto de vista operacional, a analise de conteddo parte de uma
leitura de primeiro plano das falas, depoimentos e documentos, para
atingir um nivel mais profundo, ultrapassando os sentidos manifestos
no material. Para isso, geralmente, todos 0s procedimentos levam a
relacionar estruturas semanticas (significantes) com estruturas
socioldgicas (significados) dos enunciados e a articular a superficie dos
enunciados dos textos com os fatores que determinam suas

caracteristicas: variaveis psicossociais, contexto cultural e processo de

producdo de mensagem (Minayo, 2008).

Com nosso levantamento conseguimos compor uma base de dados que tornava
a pesquisa viavel: reconhecemos quais eram 0s itens principais de discussao,
que tipo de abordagens utilizariamos para cada anélise e tentamos mapear os
embasamentos tedricos para tal.

Essa experiencia nos mostrou a enorme possibilidade de aplicagcdes em diversas
pés-graduacdes e bases de dador nas quais estejam depositados materiais com
as mesmas caracteristicas.

Fizemos busca no banco de dissertacfes e teses do portal capes, na plataforma
sucupira e em bases de dados que identificamos, para coletar teses e
dissertacGes muitas vezes dispersas pelas alteragdes sucessivas nas bases de
dados. Algumas vezes passamos por perda de dados. Os artigos procuraram
refletir cada caracteristica especial das tematicas abordadas através do
levantamento desses dados levantados.

Procedemos a leitura de todos os resumos das teses e trabalhos, especialmente
com um olhar mais especifico sobre os 90 trabalhos identificados como
aderentes e inseridos no espectro Ciéncia e Arte. Quando usamos 0 termo
“espectro Ciéncia e Arte” queremos nos referir a alguma coisa que designa, de

maneira mais geral, variadas e diferentes aspectos, formas e caracteristicas que
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se enquadram no campo de pesquisa, por estarem relacionadas com
manifestacdes e ou pontos importantes da construcdo académica e do potencial
reconhecimento de seu perfil enquanto uma producéo da area.

Uma etapa decisiva do estudo foi a escolha e definicdo dos critérios de incluséo
e exclusdo: O que é Ciéncia e Arte? Como identificar suas caracteristicas nas
272 publicacdes? Partindo do obvio, a autodeclaracdo quanto a identidade a
essa linha de pesquisa e/ou palavras chaves, resumos, titulos contendo o termo
“ciéncia e arte”, nossa maior dificuldade estava nos trabalhos que n&o atendiam
aos critérios propostos, pois eles se constituiam em ponto importante da analise
determinante de inclusdo e exclusdo em Ciéncia e Arte. Isso nos apurar o olhar
qgue, ao passar para uma leitura completa do trabalho para compor um melhor
panorama do trabalho.

Muitos trabalhos foram localizados nas bases de dados BVS e Bireme, e em
grande parte ndo possuiam suas proprias palavras-chave. Optamos por ndo usar
descritores dos produtos que estdo nestas plataformas pois estes descritores
ndo eram dados fornecidos pelos autores, mas pelo préprio sistema das bases
que classifica os trabalhos quando ali sdo incluidos.

Elaboramos uma planilha onde foram colocados todos os dados que pudessem
auxiliar no futuro em um estudo de egressos e um possivel acompanhamento
dos desdobramentos desse produto derivada da Pés-graduacao. Todavia, nem
todas as colunas foram usadas como um item de analise, somente as que se
relacionavam diretamente as caracteristicas escolhidas.

A abordagem das caracteristicas implicitas de Ciéncia e Arte nas teses e
dissertacbes determinou que, ao longo dos anos, fosse acontecendo uma
ampliacdo de trabalhos com abordagens onde a criatividade e a ludicidade se
tornaram importantes. Este detalhe denota a importancia e a influéncia do campo
de estudos e pesquisas em Ciéncia e Arte como um campo promissor no auxilio
a formacao e ao desenvolvimento de educadores e suas praticas em sala de
aula.

Quando buscamos sistematizar a metodologia multireferenciada utilizada no
trabalho de mestrado (SAWADA, 2014) e publicada nos dois primeiros artigos
desta tese (Capitulo 1), percebemos que poderia ser mais util do que apenas
para estudar o campo Ciéncia e Arte. Associar abordagens qualitativas como a

analise documental, a categorizacdo tematica e a elaboracdo de nuvens de
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palavras com abordagens quantitativas como a estatistica descritiva e a
distribuicdo de frequéncias, e até mesmo o georreferenciamento e o
mapeamento geografico, criaria boas oportunidades de anélises dos diferentes
recortes que nos interessaram com prioridades: o curso de especializagdo em
Ciéncia, Cultura e Arte na Saude, os doutorados da Area de Ensino, e as Redes
de cooperacdao institucional que permitiram viabilizar uma intensa formacéo de
doutores em Ensino de Ciéncias e Matematica na Amazonia pelas universidades
publicas da regido, e de mestres em Educacao Profissional e Tecnol6gica pelos
Institutos Federais em todo o Brasil. Por um momento, chegamos a pensar em
fazer um estudo mais amplo de todos os egressos da Area de Ensino, mas os
recortes viabilizaram esse estudo.

Um ponto importante a se destacar na diferenca dessa abordagem para as ja
utilizadas em revisdes integrativas esta no fato de que as revisdes também usam
definicdo de repositorios, de critérios de selecéo (inclusdo e exclusdo) e buscam
reunir os resultados dos trabalhos para tirar conclusdes sobre um determinado
tema. No caso buscamos ver um campo de investigagdo, e ndo um tema
especifico a ser investigado. A reunido de caracteristicas e de manifestacdes no
espectro Ciéncia e Arte, nos permitiu ir além do que a classificagcdo académica
entendia como sendo do campo de pesquisa, permitindo que desta forma
pudéssemos contribuir para melhor definir Ciéncia e Arte.

Conseguimos empreender uma significativa analise quantitativa e qualitativa de
diversos perfis de cursos de pds-graduacdo na area de Ensino suas estruturas
e resultados, através do levantamento de seu acervo documental a partir do que
consideramos suas fontes priméarias que sédo seus produtos de conclusao de
curso, teses e dissertacoes.

No que concerne a Pdés-graduacdo em Ensino em Biociéncias e Saude-IOC-
Fiocruz, conseguimos coletar, classificar e sistematizar todos os trabalhos finais,
identificando categorias similares. Estabelecemos uma metodologia propria
mediante a analise a qual nos propusemos, 0 que permitiu constatar que foi
estabelecido um dialogo entre os dois saberes, ciéncia e arte, muito além do que
estava originalmente classificado pelo préprio programa.

Constatamos que as categorias cognitivas propostas por Root-Bernstein (2001)
estavam presentes e se refletiam nos trabalhos finais, 0 que nos permitiu

classificar os trabalhos dentro do que chamamos espectro Ciéncia e Arte. Ao

181



lado disso, percebemos experiencias semelhantes de Ciencia e Arte em outras
pos-graduacfes (dados ndo mostrados), o que nos permitiu avaliar a
possibilidade da aplicacdo da metodologia proposta em outros cursos
semelhantes.

Desta forma, acreditamos que foram amplamente atendidos e contemplados. os
objetivos que listamos no inicio deste trabalho, investigar a presenca de pesquisa
e producédo académica em Ciéncia e Arte na Fiocruz; identificar e aperfeicoar
metodologias que pudessem ser usadas para a avalicio de produtos
académicos no campo de CienciArte em busca da construcdo de uma
metodologia mais especifica e aprimorar a metodologia de analise desenvolvida
de forma a que ela possa atender a outros campos ha area de ensino.

Os movimentos de Ciéncia e Arte desenvolvidos inserem questdes na pratica
docente dos que vivenciam essas atividades, quebrando o paradigma vigente da
separacao entre as duas culturas e propiciando uma reintegracéo, com possiveis
ganhos em termos da qualidade de ensino. Todd Siler (2011) em seu artigo “The
ArtScience Program for Realizing Human Potential”, afirma que a proposta
Ciéncia e Arte, citada anteriormente, pode ser aplicada em diferentes processos
de producado de conhecimento, sejam eles artisticos e/ou cientificos, pois trata-
se de um método inovador que permite pensar 0s processos de maneira criativa

e produzir um pensamento critico que leve a solucdo de problemas reais.

Perspectivas

Um ponto importante a se destacar para o futuro sera a verificagdo de como se
deu a construcao das propostas reunidas nas teses e dissertacdes, sejam nas
producdes tedricas em si ou na elaboracéo de oficinas ou materiais educacionais
diversos. Tendo em vista o volume significativo de trabalhos, cremos ser
necessario futuramente a formacao de um grupo focal de teses e dissertacdes
onde se possa aprofundar a pesquisa sobre este assunto e verificar como estao
seus autores e suas producdes.

Além disso, acreditamos que estudos sobre egressos, alumni, e seus trabalhos
finais e sequenciais, poderdo esclarecer se os programas de pos-graduagdo em
ensino no pais vém cumprindo adequadamente a funcéo de formar formadores
para a melhoria da educacao e da pesquisa e se podemos gerar indicadores de
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gue isso esteja acontecendo. No transcorrer de nossas atividades percebemos
que o processo formativo tem o potencial para ser mais bem planejado e
articulado, gerando desta forma impactos mais relevantes e significativos. A
proposta de um estudo da formacao na P6s-Graduacdo em Ensino no Brasil —
através de um estudo dos egressos de Programas de Mestrado e Doutorado da
Area de Ensino da CAPES se apresentava como um desafio inicial e impossivel
de ser enfrentado no tempo de preparacao da Tese, ainda mais impactada pelos
dois anos de pandemia de COVID-19 no Brasil e no mundo. Mas esse desafio
permanece atual e pensamos que a experiéncia adquirida com o estudo do
campo Ciéncia e Arte podera ser transposta e adaptada para outros campos,
inclusive gerando indicadores qualiquantitativos sobre o impacto dos processos
formativos.

Com o foco ajustado a cada situacao, além daquele ja proposto, que era o estudo
de alumni e sua producdo na conclusdo do curso, aliaram-se outros fatores. A
partir do trabalho por nés desenvolvido no mestrado, formamos alguns grupos
de pesquisa e estudo com alunos em diversos niveis em nosso laboratério, o
LITEB — Laboratério de Inovacdes em terapias, Ensino e Bioprodutos. Estes
grupos tinham perfis diversos, mas sempre girando em torno de Ciéncia ndo so
pela histéria e tradicéo, ja que o laboratdrio € o berco da pesquisa em Ciéncia e
Arte como pelo fato de que as pesquisas e as producdes desses alunos estavam
diretamente ligadas ao campo de pesquisa. Isso estd fartamente descrito em
textos por nés produzidos e que compdem o corpo desta pesquisa.

Ao lado disso, ao assumirmos a coordenacdo adjunta da Pés-graduacéo Lato
Sensu Ciéncia, Arte e Cultura na Saude, ampliamos nosso olhar para uma série
de préticas que até entdo ndo era conhecida do meio académico pois 0s alunos
do Lato sensu, em sua maioria, almejam ir para um curso de mestrado e poucos
trazem a luz, suas produgdes. Retomamos contato com pesquisadores de outros
paises, tais como Franca, Japao e Estados Unidos, e com estudiosos no campo
de pesquisa, através dos encontros denominados Lasers Talks, da revista
Leonardo, publicacdo destinada a divulgacéo e pesquisa em Ciencia e Arte, do
Massachusetts Institute of Technology.

Olhando para o conjunto do caminho construido, come¢camos a perceber que o
nosso objeto de estudo durante o Mestrado, desde 2012, tinha uma abrangéncia
muito maior do que imaginavamos e que acabava por se converter em um campo
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de estudos fértil, onde muitas areas académicas se inseriam com producdes
facilmente identificaveis como sendo em Ciéncia e Arte. No entanto, essas
producdes académicas ndo se auto reconheciam como tal e era necessario
desenvolver uma metodologia propria para tornar mais facil esta identificacéo.
Elaborar revisdes sistematicas e integrativas (ERCOLE et al, 2014) sobre a
producdo do campo Ciéncia e Arte, contribuindo mais objetivamente para o
retrato atual do estado da arte destes conhecimentos (FERREIRA, 2002) sera

uma das perspectivas concretas do presente trabalho.

A metodologia estado da arte ou estado do conhecimento é definida
como de carater bibliografico em que sdo mapeadas e discutidas
produgBes cientificas referente a mesma temética. O objetivo dessa
metodologia é: responder que aspectos e dimensdes vém sendo
destacados e privilegiados em diferentes épocas e lugares, de que
formas e em que condicdes tém sido produzidas certas dissertacdes
de mestrado, teses de doutorado, publicagbes em periddicos e
comunicacdes em anais de congressos e de seminéarios (FERREIRA,
2002, p. 257).

Portanto, ao encerrar temporariamente este estudo, concluindo o Doutorado,
acreditamos ter ainda muitos caminhos a construir, para gerar o estado da arte
da pesquisa em Ciéncia e Arte no Brasil, nas Areas de Ensino, Educacéo, Arte

bem como no movimento ArtScience mundial.
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