O Relévo do Solo como Fator Determinante
da Distribuicdo dos Anofelineos na Regido
“"Bromelidcea - Maldria’’ do Brasil(*)

Por
Henrique P. Veloso

(Instituto Oswaldo Cruz)

Na regiao biogeografica considerada, os elementos climaticos que
tém influéncia na distribuicdo dos mosquitos, variam com o relévo local
(1). Temos, assim, as precipitacées atmosféricas que regulam a distri-
buicao da agua nas bromeliaceas e, por outro lado, o vento que, confor-
me a localizacao das areas, exerce a sua acdo de modo diferente.

O relévo do solo, assim sendo, é o principal fator responsavel pelas
condicoes locais em que vivem os animais e plantas (2); pois, os dife-
rentes agentes topograficos ja apontados, regulando também a inten-
sidade luminosa e o calor, sdo importantes na distribuicdo ecolégica dos
criadouros (3) e, conseqlientemente, dos transmissores da malaria na
regiao.

As causas mais importantes, como ja foram verificadas (4), para
0 melhor conhecimento sociologico do problema ‘“bromeliaceas-kertes-
zlas”, sao: as alturas de fixacao do biétopo, o volume de agua proprio
a cada bromeliacea, por espécie ou no conjunto, e 0 nimero de criadou-
ros por unidade de area.

Propusemos, assim, o indice “MK” como tentativa do estabeleci-
mento de numeros capazes de serem confrontados. Assim, se quisés-
semos 0 “MK” referente a uma determinada altura de fixacao do bio-
topo, bastaria multiplicar o “indice de ovoposicao” que diz respeito ao
mesmo nivel pelo numero de bromelidceas existentes nesta altura por
unidade da area, se quiséssemos o “MK” referente a um determinado
volume de agua procederiamos da mesma maneira, e assim por diante.

Em ecologia vegetal nao existe uma identidade absoluta entre os
“stands”, contudo, quando apresentam as mesmas caracteristicas so-
ciologicas, podemos considera-los como semelhantes (5 e 6). Verifica-
mos que, como corolario, em areas com a mesma estrutura vegetal,

(*) Trabalho realizado sob os auspicios do Conselho Nacional de Pesquisas.
Recebido para publicacao em 6-5-57.
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onde fizemos os estudos larvarios, subsistiam diferencas de ordem nu-
mérica; todavia, em zonas topograficas semelhantes, constatamos fa-
tos biologicos idénticos. Sendo o “MK” um indice quantitativo capaz
de demonstrar a relacao “biotopo-larva’ sem, contudo, apontar as di-
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Mapa 1 — Esbo¢o parcial do Estado de Santa Catarina, com trechos do Parana e Rio Grande

do0 Sul, segundo Fernando Marques de Almeida, mostrando as areas planas e das serras
subparalelas, onde procedemos 0S NoOssos estudos.

ferencas qualitativas existentes, resolvemos experimentar o indice de
positividade pois, verificamos que, na regiao ‘‘bromeliacea-malaria” (7),
onde o biotopo esta perfeitamente caracterizado, a positividade dos
criadouros por unidade de area, (dados trabalhados de um ciclo anual),
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expressa valores que servem para se delinear um quadro qualitativo
generalizado das “estacoes de estudo” (STANDS).

Investigando, em estudo anterior (8), sGbre a distribuicao ecolo-
gica das trés espécies de anofelineos do subgénero Kerteszia, baseados
nos dados obtidos em nossas ‘“estacoes”, vimos que as suas preferéncias
quanto ao habiial, seja em relacao ao biotopo ou ao bioma, estao na
dependéncia dos trés tipos topograficos caracteristicos dessa regiao
costeira do sul do Brasil. Conseguimos, assim, em linhas gerais, o ma-
peamento da distribuicao geografica dos trés anofelineos ‘“brome-
licolas”.

No presente trabalho, usando todas as espécies de bromeliaceas,
com certa capacidade de retencao de agua (9), como um tipo unico de
crladouro; e, empregando, como indice, a percentagem de positividade
do biotopo em areas uniformes, poderemos tracar um quadro epidemio-
logico exato das zonas estudadas, visando uma generalizacao para o
problema em questao.

Averiguamos que, nas ‘“estacoes de estudo” semelhantes, existem
duas constantes para a positividade dos criadouros. A primeira, com
valores bastante aproximados, subsiste para as areas com uma unica
espéecie de Kerteszia e, a segunda, com aumentos na percentagem,
existe para as zonas com mais de uma espécie de anofelineo; indepen-
dentes, ambas, da disposicao das comunidades, mas Intimamente liga-
das a geomorfologia da regiao. A explicacao para éste fenémeno de
ordem geral, reside no fato de duas das trés espécies dos anofelineos
encontradas por nos, Anopheles (Kerteszia) bellator e homunculus,
terem preferéncias diametralmente opostas no sentido vertical e bem
demarcadas para a ovoposicao, enquanto que a terceira, Anopheles
(Keriszia) cruzii, com exigéncias bem mais amplas, foi verificada
para toda a regiao estudada (10) — (Grafico 1).

Baseados no indice de positividade dos criadouros de cada ‘“esta-
cao”’ somente, instalada em pontos julgados essenciais, (para observa-
coes gerais, coleta de material e dados estatisticos), e, sob o aspecto
topografico, em areas consideradas como diferentes, lancamos mao de
cortes morfologicos para tentar uma generalizacao do problema. Assim,
teremos nas direcoes NS e EW faixas que, se cruzando, irao mostrar,
por zona, a importancia da positividade dos criadouros em relacao ao
relévo do solo, no levantamento epidemiologico da regiao ‘“bromelidacea-
-malaria” (Grafico 2).

Podemos ver, assim, aplicando o indice da positividade do bidtopo,
nos trés cortes longitudinais que atravessam outras tantas faixas
morfologicas, o seguinte: (Grafico 3).

O corte efetuado, partindo da zona de GUARATUBA (no Parana)
e terminando na de JACINTO MACHADO (nas proximidades da fron-
telira de Santa Catarina com o Rio Grande do Sul), atravessa extensas
planicies costeiras. As “estacoes”’ situadas nestas planicies quaterna-
rias, desde sedimentacao marinha (Guaratuba e Campinas) até conti-
nentais (Saiguassu, Inferninho e Jacinto Machado), apresentam um
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decréscimo na positividade a proporcao que se caminha para o sul
(Corte I).

O corte realizado na faixa de relévo movimentado, inicia-se em
SAIGUASSU (nas proximidades da fronteira do Parand), termina no
“MORRO DA GAVEA” (no extremo sul de Santa Catarina) e atravessa
uma zona proveniente, em sua maioria, do planalto cristalino profun-
damente entalhado pelos rios que demandam o mar. A relativa baixa
da positividade notada nos criadouros situados nas ‘‘estacoes” do ex-
tremo norte e sul da faixa, estd relacionada: primeiro, com a menor
precipitacao verificada para as referidas areas (11), diminuindo gran-
demente as possibilidades da ovoposicao do Anopheles (Kerteszia) bel-
lator, e segundo, com a existéncia de grandes e largos vales nas bacias
do ITAPOCU, ao norte, e do ARARANGUA, ao sul, formando extensas
planicies sem condi¢oes propicias ao desenvolvimento do Amnopheles
(Kerteszia) homunculus. No meio desta faixa, na zona das serras orien-
tadas na direcao EW, (que se estendem desde a serra do Jaragui até
a do Tijucas e, possivelmente, a do Tabuleiro), o aumento da positi-
vidades nos criadouros demonstra a existéncia de habitats proprios a
ovoposicao dos trés anofelineos ‘“‘bromelicolas” (Corte II).

Nas encostas das serras cristalinas, partindo de CACHOEIRINHA,
na serra do Mar, até RIBEIRAO DO OURO, na serra do Itajai, através
de trés “estacoes instaladas”, verificamos: primeiro, um indice de po-
sitividade bastante baixo para os criadouros situados em encostas da
serra dc Mar (onde o relévo é menos movimentado); e segundo, um
grande aumento na positividade dos criadouros que vivem nas encos-
tas das serras subparalelas que, perdendo altura a medida que se
aproximam do litoral, formam a zona mais acidentada e, conseqiiente,
com Os mais variados habitats. (Corte III).

Os cortes transversais obedeceram a direcao EW, partindo sempre
da costa para o interior (Grafico 2).

O primeiro, partindo das proximidades de GUARATUBA, ao nivel
do mar, termina em CACHOEIRINHA, area situada na encosta da serra
do Mar, a 600 metros de altitude. O corte que atravessa cinco “estacoes”
mostra uma diminuicao na percentagem de positividade a proporcao
que elas se afastam do litoral (Corte IV).

De CAMPINAS, restinga situada na ilha de Sao Francisco, através
da segunda faixa que, cortando a planicie do INFERNINHO, termina
na area de DEFUNDINHO, uma das ramificacoes da serra do Jaragua
e situada a uma altitude inferior a 200 metros, apresenta a mesma
diminuicao na positividade dos criadouros na direcao EW (Corte V).

A terceira faixa que parte da area do MULLER, situada nas mar-
gens do rio Itajai-mirim e a 34 metros de altitude, termina na do RI-
BEIRAO DO OURO, na serra do Itajai a mais ou menos 600 metros do
nivel do Mar. O corte, atravessando cinco “estacoes’” situadas em areas
de relévo bastante movimentado, mostra, em geral, altos valores na
positividade dos criadouros, explicada, como vimos atras, por incidi-
rem, nesta zona, mais de uma espécie de Kerteszia (Corte VI).
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Partindo das proximidades de JACINTO MACHADO, em um tre-
cho da planicie situada a mais de 20 quilémetros do litoral, o quarto e
ultimo corte transversal termina no “MORRO DA GAVEA”, um dos
muitos contrafortes da serra Geral. Esta faixa, atravessando apenas
duas “estacoes”, em extensa planicie continental de relévo pouco mo-
vimentado, para logo apos surgir a ‘“cuesta” da serra Geral, mostra o
mesmo fenomeno da diminuicdo na positividade dos criadouros & pro-
porcao que se caminha para o interior (Corte VII).

Vimos, pelo exposto, que o problema “bromelidceas-kerteszias”,
guanto ao reléevo do solo, pode ser resumido em quatro fatos im-
portantes:

1.9) Zona onde o Anopheles (Kerteszia) cruzii ocorre: planicie

continentais das bacias do Itapocu, ao norte, e do Ararangud, ao sul
da regiao. Todas as areas vizinhas a estas, inclusive a encosta da serra

do Mar.
2.9) Zona onde ocorrem os Anopheles (Kerteszia) cruzii e bellator:
planicies quaternarias de sedimentacdo marinha (restingas).

3.9) Zona onde ocorrem os Anopheles (Kerteszia) cruzii, bellator
e homunculus: relévo bastante movimentado das serras subparalelas

orientadas na direcao EW.

4.0) Zona onde ocorrem os Anopheles (Kerteszia) cruzii e homun-
culus: encostas das serras provenientes do planalto cristalino profun-
damente entalhado pelos rios que demandam o mar.

Vimos, também, que nas quatro zonas a espécie Anopheles (Ker-
teszia) cruzii ocorre com uma percentagem larvaria mais ou menos
uniforme, o que demonstra:

1.9) A especie nao tem habitat preferencial & ovoposicdo na regiao
biogeografica considerada, e

2.9) O grande aumento ou a forte diminuicao na positividade dos
ciradouros, nas areas estudadas, nao dependem da maior ou menor
ccorréncia da referida espécie nos bidétopos, mas sim, dos habitats pro-
picios a vida das espécies Anopheles (Kerteszia) bellator e homunculus.

ZUSAMMENFASSUNG

Aus dem Vorhergehenden ergibt sich, dass das Problem “Brome-
liaceen-Kerteszia” hinsichtlich des Bodenreliefs in vier Punkten zusam-

mengetfasst werden kann:

1 — Zone des Vorkommens von Anopheles (Kerteszia) cruzii; das
sind die Kontinentalebenen der Niederung des Itapocu im Norden der
Region und der des Ararangua im Sueden. Dazu kommen die benach-
barten Streifen einschliesslich der Abhaenge der Serra do Mar.

2 — Zone des Vorkommens von Anopheles (Kerteszia) cruzii und
bellator,; das sind die quartaeren Ebenen mariner Sedimente (Restingas).
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3 — Zone des Vorkommens von Anopheles (Kerteszia) cruzii, bel-
lator und homunculus; das ist das stark vertikal aufgeteilte Relief der
parallel zueinander in EW-Richtung verlaufenden Gebirgszuege.

4 — Zone des Vorkommens von Anopheles (Kerteszia) cruzii und
homunculus; das sind die Abhaenge der Gebirgsraender des Kristalinen
Hochlandes, die tief durch die zum Meer gerichteten Fluesse zerschnit-
ten sind.

Ebenfalls erbigt sich, dass in den vier Zonen die Art Anopheles
(Kerteszia) cruzii einen gleichbleibenden Prozentsatz an Larven auf-
weist, woraus hervorgeht.:

1 — Die Art besitzt keine bevorzugte Wohnstaette, in Bezug auf
die Eiablage, in der zur Frage stehenden biogeographischen Reglon.

2 — Die grossen Differenzen bezueglich des Prozentsatzes an posi-
tiven Brutstaetten in den bearbeiteten Gebieten haengt nicht von dem
oroesseren oder geringeren Vorkommen der entspreschenden Art im
Biotop ab, sondern von den Wohnstaetten, die fuer das Leben der Arten
Anopheles (Kerteszia) bellator und homunculus geeignet sind.

Des weiteren ersieht man, dass, im allgemeinen gesehen, eine
Abnahmees der Positivitaet der Brutstaetten in der EW-Richtung be-
steht, dagegen ist die Verringerung in der NS-Richtung welninger
akzentuiert.

SUMMARY

The “Bromeliad-Kerteszia” problem may be summarized in four im-
portant points, as far as the soil relief is concerned:

1 — Zone where the Anopheles (Kerteszia) cruzii is found; conti-
nental plains of the basins of the Itapocu river in the north and the
Ararangud river in the south of the region here considered.

2 — Zone where the Anopheles (Kerteszia) cruzii and bellator are
found; quaternary plains of marine sedimentation (restingas).

3 — Zone where the Anopheles (Kerteszia) cruzii, bellator and
homunculus occur; sufficiently moved relief of the subparallel moun-
tains toward EW.

4 — Zone where the Anopheles (Kerteszia) cruzii and homunculus
secur; these are the slopes of the mountain borders of the crystalline
highland deeply cut by rivers going to the sea.

It is shown, moreover, that the percentage of larves of Anopheles
(Kerteszia) cruzii is more or less the same in the four regions. This
fact points to the following conclusions:

1 — The large increasing or decreasing of positivity of the biotopes
is not in correlation with the number of larves of A. (K.) cruzit pre-
sent. The variation in positivity is rather on the dependence of the “ha-
bitats” suitable to the development of the A. (K.) bellator and homun-
culus.
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Finally it is shown that, in a general way, the positivity of the
bilotopes decreases from E. to W. and, to a lesser extent, from N. to S.
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