Alqumas Medidas Microclimdticas,
em Mata da Regido 'Bromélia-Maldria”,
em Santa Catarina, Brasil ()

I - Temperatura do ar, umidade relativa e evaporacdo.

Mario B. Aragao
(Instituto Nacional de Endemias Rurais)

Em 1948, ja esclarecido o problema da transmissao da malaria, no
litoral sul do Brasil, e coletada boa soma de informacoes sObre a biclogia
dos anofelinos do subgénero Kerieszia (1), os Diretores do Servico Na-
cional de Malaria e do Instituto Oswaldo Cruz, na época Drs. MARIO
PINOTTI ¢ HENRIQUE DE BEAUREPAIRE ARAGAO, acertaram um plano de cola-
boracao entre as duas instituicoes, com o fim de ampliar o campo dessas
pesquisas que, até o momento, vinham sendo desenvolvidas quase exclu-
sivamente, por entomologistas. Désse entendimento resultou a instala-
¢ao de um centro de estudos, na cidade de Brusque, em Santa Catarina,
que passou a constituir a Secao de Ecologia do Instituto de Malariologia.

Os problemas suscitados pelas capturas de mosquitos e pelos levan-
tamentos da vegetacao, fizeram com que fésse incluido, entre as tarefas
dessa equipe, um programa de medidas microclimaticas, a ser realizado
na mata pluvial.

As observacoes foram iniciadas em fevereiro de 1950, com a instala-
cao de uma estacao meteoroldgica, numa colina da cidade de Brusque,
e de cinco postos, todos situados abaixo dos arbustos, numa das matas
da redondeza. Em 1951, o servico foi ampliado com a instalacao de novos
postos, entre os outros estratos dessa mesma comunidade.

No presente trabalho, com a apresentacao dos valores da temperatu-
ra do ar, da umidade relativa e da evaporacao, iniciamos o exame dos
dados colhidos durante os dois anos de observacao. Com o intuito de for-
necer melhores elementos a outros pesquisadores que, porventura, dese-
jem correlacionar ésses dados com observacoes relativas ao comporta-
mento dos mosquitos, serao mostrados, além das médias e totais mensais,

valores obtidos de dia e de noite.

(§) Trabalho complementado sob os auspicios do Conselho Nacional de Pes-
quisas e apresentado 4 IX Reuniao Anual da Sociedade Brasileira para o Progres-
so da Ciéncia, Rio de Janeiro, julho de 1957.

Recebido para publicacao, em 19-5-1958.
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416 Memorias do Instituto Oswaldo Cruz 56, 2

MATERIAL E METODOS

Para local das observacoes foi escolhida a comunidade do Hoffmann
(Fig. 1), situada, cerca de 5 km do centro da cidade de Brusque, numa
propriedade do Sr. WiLLy HoFFMANN localizada junto a estrada que da
acesso a Itajal.

—

COMUNIDADE
HOFFMANN

M

Figura 1

Ha cérca de trinta anos funcionou, as custas dessa mata, uma ser-
raria, porém, como é habito na regido, sé foram derrubadas as arvores
capazes de fornecer toras. Atualmente, ndo se nota mais vestigio da
intervencdo humana e os levantamentos fitossociologicos mostraram
que a comunidade estd em equilibrio (2). Entretanto, os postos do vale
foram instalados num trecho de mata secundaria, ja quase reconstituida.

O terreno é bastante acidentado, o que permitiu localizar as esta-

coes, proximas umas das outras, em zonacoOes com bastante contras-
te (Fig. 2).

Nos graficos e nas tabelas, como consta da lista abaixo, os postos
serao designados pelas letras adotadas por VELoso (3) para descrever a
vegetacdo, as quais se acrescentaram indices. A letra indica a zonacgao

onde o posto esta localizado e o indice, sua posicao com referéncia aos
estratos da mata, (Fig. 3). |

Durante o decorrer dos trabalhos, foram instaladas as seguintes esta-
coes, que tiveram periocdos de funcionamento variaveis:

I — Colina, dentro da cidade. De II/50 a XII/51.

A, — Vale, acima das copas das arvores. De V/51 a XII/51.

A, — Vale, abaixo dos arbustos. De III/50 a XII/51.

B. — Encosta, entre as arvores e as arvoretas. De IV /51 a XII/31.
B; — Encosta, entre as arvoretas e os arbustos. De 1V/51 a XII/51.
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B, — Encosta, abaixo dos arbustos. De II/50 a XII/51.

C. — Alto da elevacao, entre as arvores e as arvoretas. De I/51 a XII/51.
C; — Altoda elevacao, entre as arvoretas e os arbustos. De I/51 a XII/51.
Cis — Alto da elevacgao, abaixo dos arbustos. De II/50 a XII/51.

D — Depressao, abaixo dos arbustos. De 1I/50 a IV/51.

Dificuldades de ordem material impediram a instalacao de quatro
postos em cada uma das zonacoes.

Os postos da mata dispunham do seguinte material:

1 — Abrigo construido de acoérdo com a planta utilizada pelo Ministé-
rio da Aeronautica, porém, desmontavel e sem o ventilador
(Fig. 4) . Foram introduzidas essas modificacoes afim de facilitar
as limpezas e pinturas periddicas, que se faziam necessarias devido
a elevada umidade existente em alguns pontos da mata.

2 — Termometro de maxima ‘“Fuess”. (§)

3 — Termometro de minima “Fuess”.

4 — Psicrometro nao ventilado, munido de TermOmetros “Kimble”
graduados de -15 a 60°C.

5 — Evaporimetro “Piche”, sem marca.

6 — Termohigrografc “S.I.A.P.” ou barotermohigrégrafo “Luft”.

{ — AnemoOmetro “Casella’”. (§8)

8

— Psicrometro de funda, feito com termometro “Kimble” graduados
de -15 a 60°C.

A estacao situada dentro da cidade possuia abrigo ventilado e mais
0 seguinte material:

9 — Pluviometro “Vile de Paris”, sem marca.
10 — Pluviografo “S.I.A.P.”.
11 — Heliografo “Negretti & Zambra”

Al, também, eram feitas as observagoes da nebulosidade, do “tempo
passado” e do “tempo presente’”, que eram registradas de acordo com 0s
codigos em vigor, para as observacoes sindticas (4).

As observacoes eram feitas no horario adotado pela Réde Climato-
logica do Servico de Meteorologia, isto é, 9, 15 e 21 horas, hora local (12,
138, e 24 h. T.C.G.). Entretanto, na mata, por dificuldades materiais,
ésse horario nao pode ser rigorosamente obedecido. O trabalho tinha
de ser feito por um unico homem, que comecava, no alto da elevacio,
mela hora antes do horario estipulado e terminava, no vale, meia hora
depois. Esse espaco de tempo foi sempre suficiente, sendo raros os atra-
SOS superiores a 10 minutos.

(§) Os termometros e os anemdémetros foram comparados com os padroes
do Servico de Meteorologia.

(§8) Para os postos de cada torre era usado o mesmo anemdédmetro e o
psicrometro de funda era conduzido pelo observador, servindo a todos os postos.
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A 1mpossibilidade de realizar as observacoes, em todos os postos, no
mesmo momento, viciou bastante os dados colhidos durante o dia, e al-
guns deles tiveram de ser abandonados. Entretanto, as observacoes fei-
tas a noite, quando a variacdo dos elementos atmosféricos é lenta, pare-
cem bastante boas. Os valores médios também nao foram muito afeta-
dos, porquanto, o érro introduzido na leitura da parte da manha é opos-
to ao que se verifica a tarde.

DURACAO DO DIA NA LATITUDE DE 27°
(Tempo que o sol permanece acima do horizonte)
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Figura 7

Como as diferencas observadas entre os diversos postos sao, por vé-
zes, bastante grandes, foi possivel, apesar désses erros, analisar os dados e
tirar conclusdoes. Muitas dessas conclusdes, assim como a eliminacéio de
muitos dados, foram feitas com base nos valores das temperaturas extre-
mas, que sao dados precisos. Entretanto, essas médias das temperaturas
maximas e minimas s6 serao apresentadas, quando se tornarem indispen-
saveis a compreensao de qualquer fenémeno. Seu estudo sera feito com
mais detalhe, em outra nota. Os dados aqui utilizados sdo todos de lei-
turas instantaneas e as temperaturas foram obtidas com psicrémetro
ventilado. As leituras feitas com termdmetros nao ventilados serviram,
no presente trabalho, apenas para contrdle de erros grosseiros.

Para o calculo da meédia mensal da temperatura do bulbo umido,
foram somadas, as meédias das trés horas de observacio e divididas por
trés, e para o da temperatura do ar, a média das observacdes de 21 horas
fol multiplicada por dois e o total dividido por quatro (5). Os valores
da umidade relativa foram obtidos, a partir dessas médias, com um
abaco oferecido pelo Servico de Meteorologia e de autoria do Dr. DURVAL
CALHEIROS GOMES.

9 — 26 292
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QOs dados de evaporacao referem-se aos totais mensais, expressos em
milimetros. Chamou-se de evaporacao diurna, a diferenca entre as lei-
turas de 21 horas e de 9 horas do mesmo dia, e de evaporacao noturna, a
diferenca entre as leituras de 9 horas do dia e de 21 horas da véspera.

- "."No grafico da insolacao (Fig. 5), estao assinalados os totais mensais
do numero de horas em que a radiacao solar foi suficiente para queimar
a tira do helidégrafo. Essas medidas s6 foram iniciadas em julho de 1950,
quando foi recebido o instrumento.

NEBULOSIDADE (0,80)

TEMPERATURA DO AR (°C)

UMIDADE RELATIVA (%)
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Figura 8 — Normais Climatolégicas da Estacdo de Brusque (Lat. 27¢ 06’, Long. 48 56°, Alt. 24 m) .

Chamou-se de dias encobertos (Fig. 6 a),-aqueles em que nas trés
observacdes do “tempo passado” (estado do tempo entre duas observa-
coes consecutivas) foi anotado numero do codigo igual ou superior a 2.
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Esse numero designa “céu muito nublado ou encoberto”, e acima déle
estao classificados o nevoeiro e os diversos tipos de precipitacao. No
grafico, o nimero de dias est4 expresso em percentagem mensal.

A duracao do dia, na latitude de Brusque (27°) (Fig. 7), foi calcula-
da com as tabelas do Observatorio Nacional (6) .

As normais climatolégicas da Estacdo de Brusque (Fig. 8), foram
copladas dos arquivos do Servico de Meteorologia.

Serao apresentadas as médias dos valores da temperatura do ar e
da umidade relativa durante todo o dia e, também, as médias das obser-
vacoes feitas a tarde (15 horas) e a noite (21 horas) . Nao foram feitos
graficos com os totais mensais da evaporacao, porque as curvas siao bas-
tante semelhantes &s da evaporacio diurna.

Os dados serdo apresentados na seguinte ordem:

1 — Médias tomadas ao ar livre e dentro da mata, nos dois anos de
observacao.
2 — Valores obtidos nas diversas zonacodes (alto da elevacao, meia encos-

ta e vale), nos postos situados abaixo dos arbustos e nos instalados
entre as arvores e as arvoretas. Os dados colhidos entre os arbustos
€ as arvoretas so constam das tabelas. Nio estdo incluidos nos gra-
ficos porque, na maioria das vézes, foram intermediarios aos toma-
dos no estrato superior e no inferior.

3 — Valores obtidos entre as arvores e as arvoretas e abaixo dos arbus-
tos, em cada uma das zonacdes separadamente.

APRESENTACAO DOS DADOS
T'emperatura do ar

Médias compensadas (Tabela I)

Graficos 1 e 2

A temperatura meédia foi, sempre, mais elevada ao ar livre do que
sob os arbustos da mata, salvo nos meses mais frios de 1951 quando, no
alto da elevacao, os valores praticamente igualaram os tomados na cida-
de, chegando mesmo a ultrapassa-los, em julho. Por sua vez a depressao
fol, durante todo o periodo, o ponto mais frio. Vé-se, também, que, mes-
mo em valores médios, podem aparecer diferencas grandes entre dois
postos proximos e situados & mesma altura, em relacao ao solo.

Grafico 3

Na colina da cidade, onde o solo era revestido por gramineas rastei-
ras, as medias foram sempre mais elevadas do que no vale, acima das
copas das arvores. Ai, por sua vez, a temperatura estéve sempre mais
alta do que sob os arbustos.
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: TEMPERATURA DO 1@@ O(MéDlAs COMPENSADAS)
Jon. Fev.| Mar.| Abr.| Mai.| Jun. | Jul. | Ago.|Set. | Out. | Nov. | Dez.

| - | 259 | 236 | 223 | 202 | 176 | 160 | 172 | 185 | 188 | 211 | 238
Aa - — | 230 |22 | 192 | 165 | 148 | 167 | 175 | 180 | 202 | 223
B4 - 25,3_ 224 | 216 | 191 | 164 | 151 | 166 | 174 | 179 | 20, | 224
Ca - 252 | 227 | 217 | 196 | 166 | 156 | 167 | 176 | 179 | 199 | 223
D - 24.5

1951
Més .
. Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai.| Jun. | Jul. | Ago.| Set. | Out. | Nov. | Dez.
Posto

] 247 | 240 | 230 | 187 | 185 | 170 | 148 | 163 | 189 | 193 | 21,5 | 220
A - - - - 17,9 | 164 | 144 | 159 | 187 | 189 | 21,4 | 21,6
A q 234 | 225 | 223 | 178 | 176 | 160 | 137 | I57 | 185 | 18,7 | 21,0 | 21,3
B> - - - 83 | 182 | 167 | 149 | 16,2:| 18,6 | 18,7 | 21,0 | 21,5

8,1 | 179 | 163 | 145 | 16,1 | 184 | 186 | 210 | 214
180 | 176 | 162 [ 142 | 159 | 18,2 | 18,5 | 20,8 | 21,2
185 | 186 | 17,1 | 157 | 165 | 184 | 18,7 | 209 | 21,4
183 | 184 | 170 | 155 | 16,4 | 182 | 18,6 | 20,8 | 21,2
18} | 183 | 16,7 | 153 | 162 | 18, | 184 | 20,6 | 209
17,3 | - - - - - - - -
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TEMPERAT URA DO AR
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Graficos 1, 2 e 3
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Graficos 4 e 5§

Graficos4 e 5

Entre as meédias da temperatura do ar, tomadas sob os arbustos, das
trés zonacoes da mata, praticamente nao houve diferenca durante o
ano de 1950. A curva do alto da elevacdo nao foi tracada porque, na
maior parte do pericdo, se superpoe as outras.
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Ja em 1951, as médias foram bastante influenciadas, nos meses frios,
pela inversao noturna, entretanto, no fim do ano, a predominancia da
estratificacao normal foi nitida. Essa troca na distribuicio dos valores
medios deve resultar da conjugaciac de dois fatores: inversio noturna
mais acentuada e noites mais compridas, no inverno. Nas médias dessa

época predomina o carater da temperatura noturna, ao contrario do que
acontece no verao.

A comparacao deses graficos com os anteriores mostra que, sob os
arbustos da encosta e do vale, foi sempre mais frio do que na cidade.

Grafico 6
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Graficos 6, 7T e 8

Examinando-se os dados dos postos situados entre as arvores e as
arvoretas nota-se que, de maio a agosto, houve uma inversao semelhan-
te a observada abaixo dos arbustos, porém, menos acentuada. Dai em
diante, as diferencas foram muito pequenas, tendo, o p6sto A;, sido o
mais frio. A posicao do pbsto A,, acima das copas das arvores, nao pre-
judica a comparacao pois, nessa zonacao (Grafico 3), as temperaturas
decrescem de cima para baixo.

Graficos 7 e 8

Como ja foi visto em relacao ao vale, também na encosta e no alto
da elevacao, a temperatura média foi sempre mais elevada nos estratos
superiores do que nos inferiores.

Média das observacées de 15 e 21 horas (Tabela II e III)

Graficos 9, 10 e 11

A temperatura de 15 horas foi sempre mais elevada ao ar livre e
mais baixa na depressao. Entretanto, & noite, apesar de ésse posto (D)
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TEMPERATURA DO AR (MEDIAS MENSAIS)
. 1950
Observacao das 15 horas (18 h.T.C.G.)
R Més Jon.| Fev.|Mar. | Abr.|Mai. | Jun.|Jul. | Ago.| Set. { Out. | Nov. | Dez.
Posto
1 - | 27,7 | 27,2 |258 | 242 | 22,0 | 207 | 21,2 | 220 | 21,7 | 242 | 27,
A a - - | 251 [ 239|218 |[199 (188 | 199 [ 210 | 207 | 22,7 | 252
B4 - | 26,2 247 [236 | 216 [ 19,1 | 18,1 | 194 | 208 [ 206 | 228 | 257
C4 - | 26,2 | 248 | 239|221 (196 (18,7 | 19,6 | 20,7 | 20,1 | 22,2 | 25.3
|
0 - | 251|237 |226 | 20 | 180 (163 |179 188 |19 | 21,5 | 24,

Observacao das 21 horas (24 h.T.C.G.)

TABELA II




[11

19301

Observacao das 15 horas (18 h.T.C.G.)

TEMPERATURA DO AR (MEDIAS MENSAIS)

Fev |Mar. | Abr. | Mal. | Jun. | Jul. | Ago.| Set. | Out. | Nov. | Dez.
Jze,s 26,4 _23,4 24,1 | 21,8 21,5 | 21,6 23,5 23,1 | 24,7 | 25,2
A, - - - - | 22,8|208|20,l | 20,9| 23,9 | 22,6 | 24,7 | 25,2
Aa 26,4 | 246 | 24,7 | 21,2 | 220 | 19,9 | 19,3 | 20,5 | 23,4 | 224 | 24,1 | 24,3
B, - - - | 220 22,5| 20,3 | 20,2 | 20,8 23,1 | 22,4 | 24,5 | 24,7
| Ba - - - |2L,7| 21,9|19,8|19,5|20,4| 22,9 | 22,3| 244 | 24.6
B, 26,6 (24,6 24,5 21,3 21,2 (19,2|18,6 |19,7|22,4|21,9| 23,9 | 24,2
Co 27,1 | 25,8 | 25,3 | 22,0 | 22,6 | 20,3 | 20,0 | 20,3 | 22,5 | 22,0 | 24,| | 24,4
Ca 26,8 | 25,4 | 25,0 21,7 | 22,3 | 20,I | 19,7 | 20,3 | 22,4 | 21,8 | 238 | 24,1 |
Ca 26,3 1 24,9 | 245 | 21,1 | 21,8 | 19,6 | 19,2 | 19,8 | 22,1 | 21,4 | 23,4 | 235
D 25,1 | 23,8 | 234 | 197 | - - - - - - - -

Observacao das 21 horas (24 h.T.C.G.)

I 22,6 1 22,4 | 21,5 | 16,7 | 16,5 | 15,7 | 13,0 | 14,6 | 17,1 |17,5]|19,6 |20,
Aj - — ~ - 15,8 (14,7 |12,1 |[13,8|16,5 16,8 |19,4 |19,7
A, 21,8 | 21,3 21,2 |16,2 15,6 (14,5 |11,8 [13,7 |16,4 16,7 19,3 |19,8
B, ~ - - |17,4 17,3 |16,0 (14,0 (15,2 (17,3 |17,4 [19,5 | 20,3
B, - -~ - [17,2]17,0 15,5 13,7 [15,1 [17,1 |17,3 19,5 |20,2
84. 22,3 21,8 | 21,4 |17,2 |16,7 15,6 |13,5 15,0 (17,0 [17,3 19,5 |20,2
Co 22,6 (22,2 21,8 (17,9 18,1 |16,8(15,5|16,2 17,3 [17,8 19,7 |20,5
C 22,4 (22,2 | 21,7 |17,8|17,9 [16,7 15,3 |16,0 17,2 [17,7 | 19,6 |20,3
Cq 22,4 |21,9 |[21,5 (17,7 17,9 |16,5|15,2 |15,9|17,2 |17,6|19,4 |20,
D 21,9(21,4 21,3 |16,7| - - — - - - - -

TABELA 111
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ser geralmente o mais frio, houve meses em que 0s seus valores iguala-
ram os da cidade. Enquanto em 1950, sO no inverno as temperaturas de
21 horas foram, na cidade, mais baixas do que sob os arbustos do alto da
elevacao, em 1951, ésse fato ocorreu desde o outono.

Grdficos 12, 13 e 14

De janeiro a abril, a temperatura tomada a tarde, sob os arbustos,
foi, nas trés zonacoes, mais ou menos a mesma. Dai em diante o vale foi
sempre mais quente seguido, até agosto, do alto da elevagcao que, de se-
tembro em diante, passou a ser o local mais frio.
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Na observacao de 21 horas, o vale foi o ponto mais frio da mata e,
a nao ser nos meses mais quentes, a inversao atingiu tédas as zonacoes.
No grafico 14, em que estao as temperaturas minimas, vé-se que essa dis-
tribuicao permanece a mesma durante téda a noite. Nota-se, também,
que apesar da proximidade, 200 m de distancia e 50 m de desnivel, a dife-
renca entre as médias das minimas, da encosta e do alto da elevacao,
ultrapassou a 2°C, em julho de 1951.

Graficos 15 e 16

A distribuicao das temperaturas, tomadas entre as arvores e as ar-
voretas, foi semelhante a observada abaixo dos arbustos, com a tnica
diferenca de que a inversao noturna manteve-se nitida, até o fim do
ano. As curvas do grafico 24 mostram que o pbsto A, deve apresentar va-
lores praticamente iguais aos correspondentes & camada em estudo.

TEMPERATURA DO AR (Médias mensais)

Obs. das 15 horas{18h. TCG.) Obs. doas 21 horas (24 h.TCG.)

.

1951

Abr. Moi. Jun. Jul. Ago. Saf. Out. Nov. Dez. Abr. Mai Jun, Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
Graficos 15 e 16

Graficos 17, 18 e 19

As temperaturas observadas a tarde e & noite, no alto da elevacéo,
foram sempre mais elevadas nos estratos superiores do que nos inferio-
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T EMPERAT URA OO AR (Médios mensoais)

Obs dos 15 horos{(18h T.C.G.) Obs. das 21 horos(24NTCG) Temp. minima
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Graficos 17, 18 e 19

res. De madrugada porém, na hora em que se registra a temperatura
minima, entre as arvores e as arvoretas foi, na maior parte do ano, mais
frio do que sob os arbustos.

Grdficos 20, 21 e 22

Na meia encosta, a temperatura foi sempre mais elevada, nos estra-
tos superiores do que nos inferiores, a nao ser, na observacao da noite,
durante o periodo que foi de outubro a dezembro.

T EMPERATURA DO AR (Médias mensais)

Obs. dos 15 horas{18 h. TCG. ) Obs. dos 21 horos(24h.TC.G.) Temp. minima

1951

Abr. Mei. Jun. Jul. Aga Set. Oul Nev. Der Abr. Mar. Jun. Jul. Ago. Sel Owl, Nov. Oe.

Graficos 20, 21 e 22
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v UMIDADE RELATIVA (MEDIAS MENSAIS)
1990
Més .
POsto Jon.| Fev.  Mar.|Abr. | Mai.|Jun.|[ Jul. | Ago.| Set. |Out. | Nov. |Dez.
1 - BO| 87 | 90| 88 | 88 | 84 | 87| 82 | 85 a; 8 2
r )
A 4 - - 91 | 98| 98 | 98| 96 | 95| 95 | 94| 91 | 913
B 4 - 90 | 91 | 94| 94 | 96 | 90 94A 90 | 92 | 88 | 90
C 4 - +90 90 | 93 | 88 | 92 | 88 | B9 | 84 | 88| 86 | 85
u _ 88 | 94 | 98 | 99 | 96 | 96 | 98 | 98 | 38 | 96 | 96
1951
Mai. | Jun.| Jul. |Ago.|Set. |Out | Nov. | Dez
84 | 86 | 84 | BO | 82 | B2 | 84 | 80
A, - - - - 50 | 92 | 88 | B85 | 86 | 86 | B6 | 84
A a 941 98 | 96 [ 93 | 92 | 95 | 93 | 87 | 90 | 90 | 90 | 86
B, - - - | 85| 85 | 88 | 82 | B3 | 84 | 84 | 86 | 8]
B, - - - | 87| 85 | 90 | 86 | 83 | 86 | 85 | 86 | 82
Ba 92 | 95 | 94 | 89 | 90 | 93 | 87 | 85 | 88 | 87 | 88 | 84
C, 83 | 87 | 86 | 82 | 81 | 83 | 77 |78 | 82 | 81 | 84 | 80
Ca 8 6 87 87 83 | 82 83 | 78 78 | 84 | 81 84 | 80
Ca 88 | 92 | 88 | 84| 84 | 87 |80 | BO | 85 | 86 | 86 | 82
D 96 | 98 | 94 | 94 - - - ~ ~ - - -

TABELA 1V
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Graficos 23, 24 e 25

No vale, tanto a tarde como a noite, as temperaturas mais elevadas
foram observadas acima das copas das arvores, local onde, ao contrario,
as minimas foram mais baixas.

TEMPERATURA DO AR (Médias mensais)

Obs das 15 horas(18h.TCG.) Obs das 21 horos{(24h.T.CG.)
1951

Temp. minimo
1951

17

R

MOl Jun. JulL Agn Set. Ouvl. Novw Der. Moi. Jun Jul. Age. Set Oul. Nov. De: Mgi. Jun. JulL Ag9a SevL Oul Owut. Daa.

Graficos 23, 24 e 25

Umidade relativa

Médias mensais (Tabela IV)

Graficos 26 e 27

As médias da umidade relativa foram, geralmente, mais baixas ao
ar livre do que sob os arbustos da mata. Entretanto, de maio a agosto
de 1951, os valores observados na cidade igualaram ou ultrapassaram os
obtidos no alto da elevacao. Na depressao, as médias foram sempre muito
mais altas e com valores proximos aos da saturacao.

Grafico 28

As médias tomadas acima das copas das arvores, no vale, foram
sempre, mais elevadas do que as observadas na colina da cidade. Estao
também, nesse grafico, os valores obtidos sob os arbustos, do mesmo vale,

que foram sempre maiores.
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Graficos 29 e 30

Na camada de ar situada abaixo dos arbustos, a umidade foi sempre
maior no alto da elevacao e menor, no vale. Comparando-se ésses grafi-
cOs com Os anteriores vé-se que, salvo em uns poucos meses, a depressao
foi sempre o ponto mais umido.
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Graficos 26, 27, 28, 29, 30 e 31

Grdfico 31

Entre as arvores e as arvoretas, verificou-se a mesma distribuicao
observada entre os postos situados abaixo dos arbustos. Como foi visto
em relacdo as temperaturas, entre as meédias da umidade relativa, as
diferencas também foram menores.
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Graficos 32 e 33
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Graficos 32 e 33

Também na encosta e no alto da elevacao, como aconteceu no vale,
as medias da umidade relativa foram, nos estratos superiores, menores
do que nos inferiores.

Medias das observacoes de 15 e 21 horas (Tabelas V e VI)
Graficos 34, 35, 36 e 37

A tarde a umidade é mais elevada, sob os arbustos da mata. do que
ao ar livre, sendo que, os valores obtidos na depressdo, foram sempre
superiores a 90% . A noite os dados registrados no posto da cidade foram,
em geral, mais elevados do que os obtidos no alto da elevacio e, em alguns
meses, igualaram os da depressdo. Nessa depressio, as variacoes do esta-
do higrometrico do ar foram pequenas e, em dois meses, as medidas da
tarde acusaram valores mais altos do que os obtidos & noite. N&o se pro-
cedeu a eliminacao désses dados, porque nao foram percebidos, nem
erros de calculo, nem discrepancias entre as temperaturas, dos bulbos

UMIDADE R E LATIVA

Observagao das |5 horas (18 h. T.C.G.)
1950 - 1951

. »
I ' ' ' Y v . v ) Jan DI ¢ ¥ e e — ———

] Y
Fev. Mor. Abr. Mai. Jun Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Deaz.
Graficos 34, 35, 36 e 37
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UMIDADE RELATIVA (MEDIAS MENSAIS)
v 1950
Observacao das 15 horas (18 h.T.C.G.)
Jan.| Fev. Mor.-AbT Mas. | Jun.| Jul. | Ago.| Set. | Out. | Nov. | Dez.
I - |78 | 72 | 75 | 70 | 71 | 68 | 75 | 68 | 74 68__ 66
A, - _ | 85 | 91 | 88 | 90 | 82 | 85 | 82 | 83 | 82 | 82
B, - | 86 | 87 | 94 | 86 | 92 | 79 | 87 | BO | 79 | 79 | 76
C, ‘ -_ 84 | 80 | 88 | 78 | 84 | 74 | B8O | 72 | 78 | 76 | 74
D - | 94 | 94 | 95 | 97 | 97 | 92 | 95 | 92 | 92 | 90 | 90
Observacao das 21 horas (24 h.T.C.G.)
Dt Mes Jan.| Fev. | Moar. | Abr. | Mai. | Jun.| Jul. | Ago.| Set. | Out. | Nov. | Dez.
L - 92 | 92 | 94 | 95 | 95 | 96 | 95 | 90 | 93 | 88 | 88
A, | - - 91 | 93 | 95 | 95 | 93 | 95 | 96 | 97 | 92 | 96
B, - | 95 | 93 | 92 | 94 | 95 | 94 | 94 | 92 | 95 | 92 | 92
C, - | 93| 90 | 92 | 92 | 95 | 92 | 92 | 88 | 90 | 88 ;_
D - | 94| 94 | 94 | 95 | 95 | 96 | 96 | 98 | 97 | 94 | 96

TABELA V




UMIDADE RELATIVA

1901

Observacao das 15 horas (18 h.T.C.G.)

(MEDIAS MENSAIS)

m Jan.| Fev |Mar. | Abr. |Mai. | Jun. | Jul. | Ago.| Set. |Qut. | Nov. | Dez.
| 67 | 72 | 73 | 64 | 62 67-_60 58 | 63 | 66 | 68 | 68
A, - - - - | 73 | 7?7 | 71 | 67| 67 | 73| 75 | 73
A, 84 | 92 | 88 | 85| 81 | 84 | 77 | 70| 71 | 76 | 80 | 8O
B> - - - |74 | 71 | 77 | 65 | 65 | 68 | 71 | 73 | 72
B - - - | 77| 75 | 80 | 69 | 65 | 69 | 72 | 73 | 73
B, 80 | 90 | 87 | 81 | 81 | 86 7;3 72 | 74 | 76 | 76 | 76
C, 72 | 76 | 76 | 70 66 | 72 | 62 | 63 | 66 | 70 | 70 | 70
Ca 72 | 77 | 78 | 70 | 67 | 74 | 64 | 62 | 67 | 69 | 71 | 71
Cq 77 | 81 | 8L | 76 | 72 | 76 | 66 | 66 | 70 | T4 | 74 | 77
D % | 95 | 91 | 90 | - - i - - - - _|
Observacao das 21 horas (24 h.T.C.G.)

Mar. | Abr.| Mai | Jun.| Jul. | Ago.! Set. | Out. | Nov. | Dez.

90 | 92 | 92 | 92 | 95 | 88 | 88 | 89 ;—2_ 91

- - | 92 | 93 | 93 | 91 | 91 | 92 | 91 | 9l

95 | 92 | 92 | 93 | 91 | 90 | 95 | 94 | 92 | 91

- | 90| 90 | 91 | 87 | 89 | 88 | 87 | 90 | 88

B, - - - |91 | 90 | 89 | 92 | 89 | 90 | 90 | 90 | 89
B, 93 | 95 | 94 | 91 | 92 | 92 | 87 | 89 | 91 | 90 | 90 | 90
Co 88 | 88 | 87 | 86 | 86 | 87 | 84 | 82 ' 87 | 83 | 86 | 84
Ci 89 | 88 | 88 | 87 | 87 | 87 | 83 | 83 | 88 | 83 | 86 | 84
Ca 91 | 92 | 89 | 88| 87 | 88 | 86 | 83 | 88 | B7 | 88 | 87
D 95 | 98 | 93 | 92 | - - - - - - - ]

TABELA VI o

10 — 26 292




438 ______]l_Jemdrigs_ do Instz‘_tut__g__pswa}c_i_c_)_ Cruz | 56, 2

- ——— . ——— — ——— e o — -

seco e umido, tomadas com e sem ventilacdo. E possivel que, essa ligeira
diminuicao da umidade relativa, seja provocada pela substituicdo do ar
retido na depressao pelo que flui, encosta abaixo, nas horas de resfria-
mento.

Graficos 38, 39, 40 e 41

Sob os arbustos, tanto de dia como de noite, a zonacdo mais séca
fol o alto da elevacao. Entre a encosta e o vale, as diferencas nao foram
muito nitidas porém, de uma maneira geral, a primeira foi mais umida
no Inverno e a segunda, no verao. A noite, salvo um ou outro més, o
vale fol sempre a zonacao mais umida.

UMI DADE R L LAT IV A

Observacoo das 15 horas (18h T CG)

'00- 1950 | 1951
\
/,f\\ A N
90- /,IA \-/—-h; 1 ’I,\\\‘
- s [ e \J ’ I \\\
- Y 4 \ \ /‘- A ,Il \ '\\ .
N ! \ _ \ ",’ \\ -~ - 4 , \ ‘\\ /t"\\
\ .I \ , \. \\ / =T T e—- PRy \- \” \\ A
so] N7 N NN A N T | 4 s N2 \ - 4
‘J. .\0 ,. \o .;-\. - \B 4 ". \\. ‘\\\ ,, P 4 C4
\ \ p \.\-\\ \ Py }\ /,"“"--.""B
- \ / . N\ P \ \\\ P ” P XX KX 4 4
L A C - . \Vwr PRl
4 \ \e__-"2
70"' .\ -__-’
- ’.
N e’
60"

Observogao dos 21 horas (24h TCG)

.06 1950 - 1951
_._.--"""\\ A4 - N o
h '-::-- Ny .p', F‘\‘\ -~ -
\E”:\\\/l \\‘:-—-84 //—. o ™~ :“-';:':-:‘—‘\“-.‘ / ”N“- A4
. - - 1 ~, - N T NN
-~ Teals C4 ..... —e " T \,’, Kol N L et - 84
‘\.\ 4 C4
~N.7
80 . v r - — v -~y Y P —— v
Fev. Maxr Abr. Mo, Jen Wi AQo Set Out. Nov. Der Jen. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun &d. Ago. Set Out. Nov. Dez

Graficos 38, 39, 40 e 41

Grdficos 42 e 43

Entre as arvores e as arvoretas, a distribuicio da umidade foi um
pouco diferente. Durante todo o periodo de observacao, o vale foi o local
mais umido seguido da encosta e do alto da elevacéo.

Graficos 44 e 45

Na encosta, a umidade foi, de dia, mais elevada nos estratos inferio-
res do que nos superiores, o que, geralmente ocorreu também a noite, a
Nnao Ser nuns poucos meses em que as médias foram iguais. |
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UMIDADE RELATIVA
Observacao das 15horas (18h T C.G.)
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Graficos 46 e 47

Graficos 42,

43, 44, 45, 46

No alto da elevacao, tanto de dia como de noite, a umidade foi sem-
pre mais elevada sob os arbustos e mais baixa entre as arvores e as

EVAPORACADO

arvoretas.
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Evaporacao (Tabelas VII, VIII e I1X)

Graficos 48(-+), 49, 50(+) e 51

De dia, a evaporacao foi sempre muito mais elevada na cidade do
que sob os arbustos da mata, o que também se verificou durante as
noites dos meses quentes. Durante a parte mais fria do ano, os valores
da evaporacao noturna, registrados ao ar livre, foram praticamente
iguais aos do alto da elevacao tendo mesmo, em julho de 1951, sido mais
elevados neste local. Na depressao, os valores foram discretos chegando,
nos meses frios, a ser quase nulos.

Graficos 52(-+) e 53

A evaporacao, na colina da cidade, foi sempre mais elevada do que
no vale. Por sua vez, al nesse local, a evaporacao fol mais baixa sob oS
arbustos. Vé-se também que, nos meses mais frios, os totais da evapora-
cao noturna praticamente se igualaram.
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Graficos 54, 55, 56 e a7

Graficos 54, 55, 56 e 57

Sob os arbustos, a evaporacao diurna foi maior, no alto da elevacao.
Entre as outras zonacoes, s6 nos meses quentes, houve diferencas nitidas,
quando os menores valores foram observados no vale. No periodo notur-
no, o alto da elevacio apresentou totais um pouco maiores do que os das

outras zonacoes.

——

(4) X escala desses graficos foi reduzida a metade.
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Graficos 42, 43, 44, 45, 46 e 47

Graficos 46 e 47

No alto da elevacao, tanto de dia como de noite, a umidade foi sem-
pre malils elevada sob os arbustos e mais baixa entre as arvores e as

arvoretas.
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Evaporacao (Tabelas VII, VIII e IX)

Graficos 48(+), 49, 50(-}) e 51

De dia, a evaporacao foi sempre muito mais elevada na cidade do
que sob os arbustos da mata, o que também se verificou durante as
noites dos meses quentes. Durante a parte mais fria do ano, os valores
da evaporacao noturna, registrados ao ar livre, foram praticamente
1guais aos do alto da elevacao tendo mesmo, em julho de 1951, sido mais
elevados neste local. Na depressao, os valores foram discretos chegando,
nos meses frios, a ser quase nulos.

Graficos 52(—+) e 53

A evaporacao, na colina da cidade, foi sempre mais elevada do que
no vale. Por sua vez, al nesse local, a evaporacao fol mais baixa sob os
arbustos. Vé-se tambem que, nos meses mais frios, os totais da evapora-

cao noturna praticamente se igualaram.
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Graficos 54, 55, 56 e 57

Graficos 54, 55, 56 e 57

Sob os arbustos, a evaporacao diurna foi maior, no alto da elevacao.
Entre as outras zonacoes, s6 nos meses quentes, houve diferencas nitidas,
quando os menores valores foram observados no vale. No periodo notur-
no, o alto da elevacao apresentou totais um pouco maiores do que os das

outras zonacoes.

() A éscala desses graficos foi reduzida a metade.
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- EVAPORACAO (ToTAIS MENSAIS)
1950
m Jan.| Fev.| Mar.| Abr. | Mai. [Jun.| Jul. | Ago.| Set. | Out. | Nov. | Dez.
- - | 669 | 532 | 549 | 397 | 579 | 544 | 830 | 790 | 96,3 | 1265
Aa - - 90| 74 | 90 | 55| 138 | 106 | 200 [ 179 | 185 | 219
B4 - - 97 | 80 | 9! | 51 | 11,3 | 940 [ 203 | 189 | 236 | 292
Ca - - | 22,0 | 164 | 21,6 | 141 | 233 | 20,4 | 323 | 286 | 322 | 423

1951

1036 | 658 | 782 | 76,2 | 77.8 | 50,3 | 66,6 | 91,0 | 96,8 | 1013 | 924 | 992
Aj - - - - | 360 | 2,5 | 328 | 449 | 429 | 51,3 | 419 | 473
A a 85 | 83 | 19 | 147|158 | 68 | 14,1 | 256 | 24,1 | 254 | 16,1 | 13,6
B, - - - | 362 | 31,9 | 164 | 294 | 423 | 422 | 50,7 | 38,7 | 42,8
B, - - - | 255|225 | 124 | 195 | 285 | 29,7 | 36,1 | 278 | 289

] l

B a 215 | 9,2 223 | 146 | 147 | 73 | 143 | 254 | 262 (284 | 224 |223
C, 689 (387 | 473 (485 [ 505 | 31,1 | 496 | 634 66,4— 752 | 61,6 | 66,3
C 1 52,2 | 321 | 43, (445 | 472 | 316 | 523 |590 | 578 | 66,6 | 58,3 | 53.9
Ca 360 | 193 | 258 | 28,4 | 295 | 192 | 31,9 | 396 | 40, | 423 | 348 | 336
D 95 | 42 | 52 | 57 | - - ~ - - - - -

TABELA VII
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vin  EVAPORACAO DIURNA (ToTals MENSAIS)
1950
~ Més Jan.| Fev.| Mar. | Abr.| Mai | Jun. | Jul. | Ago.|Set. |Out | Nov. | Dez.
I - - | 620 462|499 356 | 51,5 | 501 | 73,3 | 710|844 |13
| 80| 53| 70| 40| 87 | 74 |145 | 125 | 132 | 166
77| 48| 67| 35| 80 76 |167 | 153! 18,2 |23.4
179 | 10,6 | 159 | 10,6 | 16,9 | 16,7 | 24,9 | 233 | 25,9 | 34,0
35 | 1,8 1,31 03| 1,0 10| a8 | 43| 7.9 3,01

TABELA VIII

I - - 49 | 70| 50| 41 | 64| 43| 97 | 80| 11,9 | 152
Ag - - 19| 21 | 20| I,5| 51 | 32| 55| 54| 53 | 53
B4 - - 20| 32| 24 | 16 | 33 | 15| 36| 36| 54 | 58
C; h - - 41 | 58| 57| 35| 64 | 37| 74 | 53| 63 | 83
D ‘ - - 15| 16| 16| 06| 10| 15| 24| 20| 35 | 37



FVAPORACAO DIURNA

(TOTAIS MENSAIS)

1951
Jon. Fev.| Mar. | Abr.| Mats. | Jun. | Jul. | Ago.| Set. | Out | Nov. | Dez.
I 91,3| 58,2 70,1 |685| 73,4 | 46,3 | 63,4 |79, | 86,8 82,8| 80,4 |84,9
| A, - - - - 32,2189 |29,4 | 382 | 37,3|43,1| 34,2 | 389
A, 13,1 | 6,4| 85|10,7 13,2 | 53 11,1 |19,3|205|20,7| !3,4 11,4
B - - - |29,1 | 286 | 13,7 | 25,2 53,7 36,5 | 404 | 32,7 | 36,7
] B3 - - - (21,1 | 19,6| 9,9|16,9|22,7| 24,0|29,3| 23,2 | 24,3
B, 82| 6,7|16,1 |12,9|12,3| 55 |11,4|19,6|21,1 |239| 186 | 17,8
Co $3,7 | 32,1 | 37,9 (38,3 44,6 | 24,8 (41,3 | 50,3 | 55,0564 | 52,0 | 53,7
Cx 435 | 26,9 33,8 |358| 40,8 | 24,3 | 43,3 46,0/ 48,0 | 51,9459 | 444
Ca 27,9 | 15,7 | 20,1 |22,8| 24,8 | 15,1 | 25,9 |31,1 |33,7|325]| 28,0 | 26,9
D 68| 20| 32| a3| - | - | - | - | - | - | - | -
FVAPORACAO NOTURNA (ToTAlS MENSAIS) - 1951
Jon. Fev. M;.Abr. Mal. Jur: Jul. | Ago.| Set. | Out. | Nov. | Dez.
) 12,3 76| 81| 2,7| 44| 40| 3,2|11,9|10,0| 185| 120 | 14,3
A, - - - - 38| 26| 3,4| 6,7| 5,6| 82| 7,7 | 8,4
A, 54| 1,9| 34| 40| 2,6 I,5| 3,0| 6,3| 36| 4,7 2,7 | 2,2
B, - - - 7,1 | 33| 2,7 4,2| 86| 5,7/ 10,3 6,0| 6,I
B, - - - 44| 2,9| 2,5| 2,6| 58| 5,7| 6,2| 4,6 | 4,6
B, 33| 25| 62| 1,7| 24| 1,8| 29| 58| 5,1 45| 38| 45
02- 162 6,6 9,4 |10,2 l5,9 63| 8,3 13,1 11,4| 188| 9,6 | 12,6
C 8,7 S5,2| 9,3 8,7| 6,4 7,3| 90| 13,0| 9,8
-C4 e, | 36| 57| 56 47 4,0| 60| 8,5| 6,
D 2,7| 2,1 2,0| 1,4| - - - - -

TABELA TX
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Graficos 58 e 59

Entre as arvores e as arvoretas a evaporacao, tanto diurna quanto
noturna, foi maior no alto da elevacao. Ac contrario do que foi observa-
do em relacao a temperatura do ar e a umidade relativa, a diferenca entre
os dados da encosta e do alto da elevacao foi maior, nessa camada de ar,
do que sob os arbustos.

Graficos 60, 61, 62 e 63

Como aconteceu no vale, também na encosta e no alto da elevacao,
0os totais registrados, tanto de dia como de noite, foram mailores nos
estratos superiores do que nos inferiores.

EVAPORACADO (Totais mensqis)
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Graficos 38, 59, 60, €1, 62 e 69

CONCLUSOES

Do exame dos graficos da temperatura do ar podemos concluir que,
dois fatores regulam a sua distribuicao: a cobertura vegetal, que atua
sempre no sentido de fazer baixar os valores, e a situacao topografica
que tem no verao acao inversa da do inverno. Nessa época, devido as
inversoes de temperatura muito acentuadas, quando das frequentes pe-
netracoes da ‘“Massa Polar Atlantica’”, e a maior influéncia da tempera-
tura noturna sobre os valores médios, verificam-se as maiores diferencas
entre os dados das trés zonacoes. Para dar uma idéia da influéncia rela-
tiva désses dois fatores, topografia e vegetacao, foram reunidos no grafi-
co 64, as temperaturas médias do posto situado acima das arvores do
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TEMPERATURA DO AR EVAPORACAO DIURNA
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Graficos v4, 65, 66 e 67

vale (A,), e as do poOsto localizado sob os arbustos do alto da eleva-
cao (C,). Apesar de estar protegido pelos trés estratos da vegetacao, éste
posto C,, foi mais quente nc inverno. A menor amplitude de variacao
anual de temperatura, que se nota na curva do posto C,, resulta da si-
tuacao topografica, e nao da cobertura vegetal. Nos graficos em que
foram comparadas médias colhidas na mesma zonacao, porém entre an-
dares diversos da mata, vé-se que a diferenca entre o més mais quente e
o mais frio ¢, mais ou m~nos, a mesma. Naqueles em que figuram as
temperaturas tomadas nas varias zonacoes, porém, entre os mesmos es-
tratos da comunidade, ve-se que, sempre, a maior amplitude térmica
anual fol observada no vale e a menor no alto da elevacao. O exame
dos dados apresentados mostra também que, mesmo em valores médios,
as diferencas microclimaticas sac muito afetadas pela evolucao do esta-
do do tempo, durante o correr do ano. Este fator, decorrente da circula-
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cao atmosférica, parece ser mais importante do que a exposicdo do
terreno, em relacao a radiacao solar, porquanto a disposicdo das curvas
nao ¢ semelhante nos meses em que a trajetoria do sol é a mesma.

A distribuicao dos valores médios da umidade relativa é, também,
Influenciada pela topografia e pela vegetacido. Praticamente, em todo o
periodo de observacao, o vale foi o ponto mais imido seguido da encosta
e do alto da elevacao. Entre os dados colhidos na mesma zonacao, foram
sempre mais altos, os tomados sob os arbustos. Para dar uma idéia da
importancia relativa désses dois fatores, topografia e vegetacdo, estdo
reunidos, no grafico 65, os dados dos postos A, e C;. Apesar do pdsto do
alto da elevacao ficar situado abaixo dos trés estratos da mata, as suas
medias foram quase sempre mais baixas do que as tomadas acima das
copas das arvores do vale. Os dados dos postos, onde houve observacio

durante dois anos, mostram que a influéncia do estado do tempo nao
¢ desprezivel.

A distribuicao dos valores da evaporacao foi bastante parecida com
a dos elementos vistos anteriormente. Ela foi tanto mais acentuada,
quanto mais exposto era o local. No grafico 66, referente a evaporacao
diurna, vé-se que, o posto do vale, situado acima das copas das arvores,
acusou valores intermediarios aos observados abaixo dos arbustos e en-
tre as arvoretas e os arbustos, no alto da elevacao. E, no grafico 67, vé-se
que o posto A; teve evaporacdo noturna mais baixa que a do podsto C,.
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RESUMO

E apresentada uma rapida introducao em que o presente estudo é
situado dentro do programa de trabalho do Instituto de Malariologia,
no litoral sul do Brasil. Em seguida, com o auxilio de uma série de gra-
ficos, é mostrada a distribuicao dos valores da temperatura do ar, da umi-
dade relativa e da evaporacao, nas trés zonacoes e entre os estratos da
mata. Com o intuito de permitir a outros pesquisadores a correlacao en-
tre os dados colhidos e observacoes referentes ao comportamento dos
mosquitos, sao apresentados, além das médias e totais mensais, os valo-
res obtidos de dia e de noite.

Désse conjunto de dados é possivel tirar, entre outras, as seguintes
conclusoes:
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1. Temperatura do ar:

De uma maneira geral, na mata, as médias sdo mais baixas do que
ao ar livre. Entretanto, no inverno, principalmente em meses de céu
muito limpo, pode dar-se o contrario.

Os valores obtidos nas diversas zonacdes, & mesma, altura, foram,
no verao, quase iguais, com ligeira tendéncia para a estratificacao nor-
mal. Ja no inverno as médias foram bastante influenciadas pela inver-
sao noturna e se apresentaram com diferencas maiores. Numa mesma

zonacao as médias foram sempre mais elevadas nos estratos superiores
do que nos inferiores.

2. Umidade relativa:

As meédias obtidas nos postos da mata, dependendo da sua localiza-
cao, foram mais altas ou mais baixas do que as tomadas ao ar livre.
Entre os mesmos estratos da vegetacéo os valores foram sempre maiores
no vale, menores no alto da elevacao e intermediarios na encosta. Em
cada zonacao as médias foram sempre mais baixas junto & copa das
arvores, do que sob os arbustos. A inversio de temperatura, que se veri-
fica a noite, afeta pouco a distribuicdo das médias da umidade relativa.

3. Evaporacao:

A evaporacao €, durante o dia, mais elevada ao ar livre do que sob os
arbustos da mata, o que nem sempre se verifica & noite. Dentre as zo-
nacoes, o alto da elevagio apresentou, sempre, totais maiores. No inver-
no os valores diurnos da encosta e do vale foram préximos, enquanto, no
verao, éste apresentou totais mais baixos. A noite as diferencas foram
Insignificantes. Tanto de dia como de noite a evaporacao foi sempre mais

elevada nos estratos superiores do que, nos inferiores, de uma mesma
Zonacao.

Na distribuicao de qualquer um désses elementos parece ter impor-
tancia primordial, a situacdo topogrdfica. Comparando os resultados das
observagoes feitas sob os arbustos, no alto da elevacao, com os obtidos
aclma das copas das arvores, no vale, é interessante destacar as médias
correspondentes a €sse ultimo pdsto, como se segue:

a. ‘Temperatura mais baixa no inverno; b. Umidade elevada ou
quando muito igual; ¢. Evaporacdo noturna quase sempre mais baixa;
d. Evaporacao diurna um pouco maior, porém menor do que a do posto
situado entre as arvoretas e os arbustos.
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SUMMARY

SOME MICROCLIMATIC MEASUREMENTS IN A FOREST OF THE
“BROMELIAD-MALARIA” REGION OF SANTA CATARINA, BRAZIL.*

I. Air temperature, relative humidity and Evaporation
Mario B. Aragao **

The author presents a rapid introduction in which the present study
is situated in the program of work of the Instituto de Malariologia, In
the southern litoral of Brazil. Then, with the help of a series of graphs,
he shows, the distribution of air temperature, relative humidity and eva-
poration, in thre zonations and between the various synusiae of the

forest.
Besides the monthly averages and totals, the data for daily and

nightly observations are presented. This will make it possible for other
workers to study possible correlations between these data and mosquito

behaviour.
Based on the graphs presented the author reaches, among others
the following conclusions:

1. Air temperature:

Generally, in the forest, the mean temperature is lower than in the
open. However, in the winter, chiefly in the months of clear sky, when
the outgoing radiation is very intense, the reciprocal may also be obser-
ved.

The values obtained in the various zones at the same height, were,
in the summer, almost the same, with slight tendency to normal strati-
fication. On the other hand, in winter the averages were affected by
nocturnal inversion of temperature and showed greater differences.

In a same zone the averages were always greater in the upper layers
than in the lower ones.

2. Relative humidity:

The averages obtained in the forest, in dependency of the place,
were higher or lower than in the open air.

Between the same layers of vegetation the values were always higher
in the valley, lower on the top of the hill and intermediate in the middle
of the slope of the mountain.

In each zone the averages were always lower near the crown of the
trees than under the shrubs.

* _ Partly supported by a grant from the Conselho Nacional de Pesquisas.
** . PFrom the Instituto Nacional de Endemias Rurals.
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The nocturnal inversion of temperature has little effect over the
distribution of the mean values of relative humidity.

3. Evaporation:

During the day, evaporation is higher in the open air than under
the shrubs of the forest, a condition which is not always prevalent
at night.

Among the zones, the top of the elevation presented always higher
totals. In the winter, the daily values of the midle of the slope and of the
ground of the valley were similar while in summer the latter presented
lower totals. At night differences were insignificant.

Either during the day or at night evaporation was always higher
in the upper synusiae than in the lower one of the same zone.

Topography seems to be the most important factor, in relation Lo
any of these elements. Comparing the results of observations carried
out under the shrubs on top of the hill with the ones obtained above the
crown of the tress in the valley, the averages corresponding to the latter
should be pointed out, as follows: a) Lower temperature in winter; b)
Higher, or at least similar, relative humidity; c) Nocturnal evaporation
almost always lower; d) Daily evaporation a little higher, but lower than
that of the station located imediatly above the shrubs, on the top ol

the hill.
ZUSAMMENFASSUNG

EINIGE MIKROKLIMATISCHE WERTE DES WALDES DER REGION
“BROMELIEN-MALARIA” AUS SANTA CATARINA, BRASILIEN.*

I. Luftemperatur, relative Feunchtigheit und Verdunstung

Mario B. Aragao **

Nach einer kurzen Einleitung, in der aufgezeigt wird, wie sich die
vorliegende Studie in das Arbeitsprogramm des Malaria-Institutes in
der Kuestenzone Suedbrasiliens einpasst, wird an Hand einer Serie von
graphischen Darstellungen die Verteilung der Lufttemperatur, der re-
lativen Feuchtigkeit und der Verdunstung in den drei Zonen und den
Hoehenschichten des Waldes wiedergegeben.

Um anderen Untersuchern den Zusammenhang zwischen den erhal-
tenen Werten und den Beobachtungen bezueglich des Verhaltens der
Mosquitos zu erleichtern, werden, ausser den monatlichen Mittel — und
Totalwerten, auch die gewonnenen Werte fuer Tag und Nacht ange-

geben.

* _ Durchgefuehrt mit Unterstuetzung des Conselho Nacional de Pesquisas.
** __ Aus dem Instituto Nacional de Endemias Rurais.
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Aus den Befunden kann unter anderem folgendes geschlossen
werden:

1. Lufttemperatur:

Im allgemeinen sind im Wald die Mittelwerte niedriger als in der
freien Luft. Im Winter, hauptsaechlich waehrend der Monate mit unbe-
decktem Himmel, kann jedoch das Gegenteil eintreten.

Die Werte in den verschiedenen Zonen gleicher Hoehenlage waren
Im Sommer fast gleich mit nur geringer Neigung zu normaler Schi-
chtung. Schon im Winter Wurden die Werte staerker durch die naech-
tliche Inversion beeinflusst, so dass sie groessere Unterschiede aufwei-
sen. In ein und derselben Zone lagen die Mittel in den hoheren
Schichten immer hoeher als in den tieferen.

2. Relative Feuchtigkeit:

Die Mittelwerte der Beobachtungsposten im Wald, in Abhaengigkeit
von ihrer Lage, waren entweder hoeher oder tiefer als die derjenigen in
freier Luft.

In denselben Schichten der Vegetation waren die Werte im Tal
immer am hoechsten und auf den Gipfeln der Bodenerhebungen am
tiefsten;, an den Abhaengen zeigten sie Uebergangswerte.

In jeder Zone waren die Mittel in der Schicht unmittelbar unter den
Baumkronen immer niedriger als unter dem Unterholz.

Die naechtliche Temperafturinversion beeinflusst nur wenig die
Verteilung der Mittelwerte der relativen Feuchtigkeit.

3. Verdunstung:

Die Verdunstung waehrend des Tages ist hoeher an der freien Luft
als unter dem Buschholz des Waldes, was waehrend der Nacht nicht
iImmer eintritt.

Unter den Zonen zeigte immer die auf den Erhebungen die hoeheren
Totalwerte. Im Winter glichen sich die Tageswerte der Abhaenge und
die des Tales aus, waehrend im Sommer letzteres niedrigere Totalwerte
zelgte. Zur Nacht waren die Unterschiede unbedeutend.

Die topographische Lage scheint grundsaetzliche Bedeutung in
Bezug auf die Verteilung aller angefuehrten Werte zu haben.

Wenn wir die Beobachtungsresultate der Schicht unterhalb des
Unterholzes auf den Erhebungen mit denen obderhalb der Baumkronen
der Talzone vergleichen, ist es interessant, die entsprechenden Mittel-
werte des letzteren Beobachtungspostens wie folgt hervorzuheben:

a) Temperatur tiefer im Winter;

b) Feuchte hoeher oder fast gleich;

c) Verdunstung nachts fast immer tiefer;

d) Verdunstung tags etwas hoeher, jedoch kleiner als die des Pos-

tens, der auf den Hoehen zwischen dem Unterholz und den
Kleinen Baeumen gelegen ist.
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