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(Com 5 figuras no texto e 3 estampas)

Na primeira parte déste catdlogo, na qual tratamos das familias
Magnoliaceae, Annonaceae, Lauraceae e Myristicaceae, surgiu a neces-
sidade de realizar um estudo morfolégico dos pdlens das espécies arbo-
reas da subdivisao Gymnospermae, antes de iniciarmos a segunda parte
do catalogo, onde continuaremos com o estudo das Dycotiledoneae ar-
boreas.

Encontramos no Brasil meridional somente Gymnospermae per-
tencentes a classe Coniferae. Fazendo parte da familia Taraceae (EN-
GLER, 1924 e WETTSTEIN, 1944) temos duas espécies do género Podocarpus
e da familia Abietaceae segundo WETTSTEIN (1944), ou Pinaceae se-
gundo ENGLER (1924), temos uma so6 espécie do género Araucaria. Existe
uma nota soObre os poélens destas trés espécies publicada por Braca
(1959) .

Ocorréncia — a) de Araucaria angustifolia: No planalto meri-
dional. Dominando nas regidoes devonianas, encontra-se também nas

cristalinas, ocupando as encostas das zonas -montanhosas acima de
500 m de altitude. Isto corresponde aos estados do Rio Grande do Sul,
Santa Catarina, Parana, e em grupos isolados ao sul do estado de Sio
Paulo, a Serra da Mantiqueira e até a “mata da corda” em Minas Ge-
rals (KLEIN, 1960 e VELOsO, 1962). A A. angustifolia ocorre como “flo-
resta pinatifoliada” ou ‘“floresta das araucarias” especialmente nas zo-
nas montanhosas, podendo ser interrompida por campos. Aparece tam-
bém no planalto em grupos isolados e como Aarvore isolada no meio
dos campos. Atualmente encontra-se em expansio sObre os campos e
em regressao quanto a floresta timida tropical (VELoso, 1962) .

* Recebido para publicacio a 14 de agdsto de 1961 .
Trabalho do Instituto Oswaldo Cruz.
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b) de Podocarpus: As duas espécies brasileiras, P. lamberli e
P. sellowii, encontram-se associadas a A. angustifolia (HUueck, 1953 e
VELOSO, 1962), sendo que a ultima ocorre na floresta latifoliada de San-
ta Catarina. *

MATERIAL E METODOS

Foi usado somente material de herbario. O de Podocarpus sellowit
foi obtido do Herbario Barbosa Rodrigues de Itajai, Santa Catarina, e o
de P. lamberti e Araucaria angustifolia do Museu Nacional do Rio de

Janeiro.

Para a preparacao de laminas foram empregados a acetolise e o
método de WopEHOUSE (1935), éste ligeiramente alteradc, principalmen-
te por ser usado o balsamo do canada em lugar de gelatina glicerinada.

Quanto a parte de mensuracao foi empregado o metodo para o
desvio padrao da média, tomando sempre as medidas de 30 exemplares
acetolisados. Assinalamos aqui que somente as diferencas entre as di-
mensoes de varias espécies nao apresentam provas absolutas para a
identificacao e o reconhecimento dos polens, elas sao um dos meios au-
xiliares e devem ser acompanhadas de estudo minucioso da estrutura
da exina, para que possa ser feita a caracterizacao da espécie vegetal ou
sua posterior classificacao (FAEGRI & IVERSEN, 1950) .**

Os desenhos foram feitos num microscopio Carl Zeiss “Nf”’, com
cAmara clara. As microfotografias foram feitas num microscopio Or-

tholux, Leitz.

DESCRICAO DAS ESPECIES

PiNnaceAaE (Engler, 1924) ou ABIETACEAE (Wettsteln, 1944)

Araucaria angustifolia (Bertol.) O. Ktze. Nome vulgar: Pinheiro
do Parana

Forma dos polens — Graos esferoidais, sem aberturas (‘“‘nonapper-
turates’). A superficie, estando coberta por numerosos pila (POTONIE,
1934), aparece como sendo pontilhada de pontos claros, quando o foco
do microscopio incide sébre sua camada mais externa. Em duas regioes
da exina, mas nunca em polos opostos, os graos apresentam duas pe-
quenas dilatacoes, devidas a um ligeiro espessamento da segunda ca-
mada, contando a partir do exterior, e seu afastamento da camada ime-

* Individuos do género Podocarpus também foram observados na Serra dos
Guimaraes em Mato Grosso (VELoso, H. P., informacao verbal) e na Amazo-
nia (BaAstos, 1959) .

**  J4 MARTIN (1959), somente por meio de calculos estatisticos. consegue di-
vidir 5 espécies sul-africanas do género Podocarpus em duas seccoes distintas,
permanecendo impossivel a distincao entre as espécies pertencentes a cada uma
das seccoes por meio déste metodo.
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diatamente inferior. A menor distancia entre as duas apresenta sua
exina também espessada, tornando uma crista baixa.

Estratificacao da exina — A sexina é mais espéssa que a nexina.
A ectonexina e a endonexina tém aproximadamente a mesma espessu-
ra, sendo que a primeira € muito compacta e escura. A endosexina é
formada por pequenas baculas, a ectosexina é tectada (“tegillate”),
sendo que acima do fegillum (ERDTMAN, 1952) encontra-se ainda uma
camada de pequenos e numerosos pila. Nas regioes onde encontramos
as dilatacoes no contérno dos graos, o fegillum separa-se de suas bacu-
las, limitando assim uma cavidade.

Os graos apresentam uma intina muito larga.

Fig. 1 — Araucaria angustifolia. a) polen inteiro; b) superficie: by —= L.O. alto, b: = L.O.

meédio, ba = L.O. balxo; c¢) exina: ¢1 = exina de qualquer regiao, exceto as duas dllatacgdes,
c: — exina da regido das diltacdes, notando-se a cavidade originada pelo desprendimento do
tegillum.

Dimensoes dos polens — a) Acetolise: diametro (sem contar as di-
latacoes) = 65,13 = 0,62 (57,75 — 69,3)u; espessura da exina = 3 —
— 3,75 n; espessura da exina nas dilatacoes (incluindo a cavidade) —
— 4,5 — 6u; espessura da intina — 5,25 — 6u. b) Wodehouse: diametro
(sem contar as dilatacdes) = 59,78 = 0,77 (561,97 — 69,3) .

Observacoes — Os polens tém um aspecto muito delicado, mas su-
portam temperaturas elevadas durante a acetdlise. Encontram-se mui-
tos fragmentos nestas preparacoes. A estrutura da exina é muito seme-
lhante a de Araucaria montana (ErRDTMAN, 1957).

TAXACEAE (Engler, 1924 e Wettstein, 1944)

Podocarpus sellowii Kl. Nome vulgar: Pinheiro do mato

Forma dos polens — Graos saciformes (‘“saccates’”, ERbTMAN, 1947)
ou vesiculados (‘“vesiculates”, IVERSEN & TrRorLs SmiITH, 1950), isto &,
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possuem duas expansoes laterais, como asas em forma de sacos (sacct,
ERDTMAN, 1947), também chamados de sacos-aéreos. O corpo dos graos
é suboblato (“suboblate”, ERpTMAN, 1943) . No pdlo distal os sacos-aéreos
delimitam no corpo dos graos um sulco (sulcus, PoToNIE, 1934), de limi-
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Fig. 2 — Podocarpus. a) polen inteiro visto pela sua face distal. b) podlen intelro visto

pela sua face equatorial longitudinal, estando o poélo distal em cima, o proximal em baixo.

Fig. 3 — Podocarpus sellowii. a) pélen inteiro: a1 — visto pela face distal, az = visto pela
face equatorial longitudinal: b) superficie: b1 = L.O. alto do reticulo da face distal dos
sacos-aéreos, vendo-se a direita parte do sulco distal, bz — idem, L.O. baixo, bs = L.O. alto
da regiio de transicio entre as exinas do saco-aéreo (esquerda) e do corpo do grao (direita).

tes bastante acentuados e coberto por uma finissima sexina granula-
da. Na regido proximal o corpo apresenta uma superficie reticulo-orna-
da (“reticulate-ornate”) com lumens muito pequenos e irregulares e
0os muros muitas vézes nao sao continuos. Os sacos-aéreos sao lisos ex-
ternamente e apresentam internamente um reticulo. Atransicao entre
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a estrutura do corpo e a dos sacos-aéreos, na regiao proximal, é lenta
e feita sem limites abruptos. O reticulo interno da face proximal dos
sacos-aéreos apresenta malhas numerosas, alongadas e pequenas em
comparacao com a face distal, onde elas sao maiores € menos nume-
rosas, mas também alongadas. As vézes as malhas apresentam subdivi-
soes imperfeitas, e projecoes transversais para dentro dos sacos-aéreos

7

que aparecem como espessamentos do reticulo. A forma das malhas €
irregularmente poligonal.
Estratificacao da exrina — Na regiao proximal do corpo a nexina €

tao espéssa quanto a sexina e esta é tectada-baculada (“tegillate-bacu-
late’”’, ERDTMAN, 1952) . Na regiao de transicao entre o corpo e os sacos-

Ab

Fig. 4 — Podocarpus sellowii. a) poélen inteiro; a1 — posicdo freqluentemente encontrada,
vendo-se: o polo proximal do corpo, um dos sacos-aéreos, sendo que o0 outro saco-aereo esta
situado paralelamente abaixo do primeiro, az — visto pela face proximal, az — visto pela face
equatorial longitudinal em corte éptico para notar o desprendimento da sexina da nexina ao
formar o0s sacos-aéreos:; b) superficie: b1 = L.O. alto da regiao proximal do corpo, b: = idem,
L.O. bailxo, bs = L.0O. do sulco; c¢) exina: c¢c1 — da regido subequatorial do corpo, quando as
baculas se alongam para em seguida se desprenderem da nexina durante a formacédo dos
sacos-aéreos, c: — do corpo, em regido j& mals proxima do polo proximal, ca = do corpo,
no poélo proximal, ¢+ = do sulco, ¢ = Ados SacCOsS-aereos.
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aereos a sexina separa-se da nexina. Esta ultima acompanha entao
a periferia do corpo, enquanto que a sexina, Zlegillum e baculas, for-
mam os sacos-aéreos. O tamanho das baculas é variavel. Elas sdo gran-
des nas regioes onde a sexina separa da nexina para formar os sacos-

aéreos. As pbaculas, projetando-se para dentro déstes, vao formar o seu
reticulo tipico, lembrando nervuras.

Dimensoes dos polens — a) Acetolise: Dimensoes do corpo dos
graos de polen: comprimento (1) —= 42,49 = 0,54 (36,58 — 48,1)u; lar-
gura (2) = 39,91 = 0,63 (30,8 — 46,2)u; altura (3) = 35,2 = 0,54
(30,8 — 38,5)u. Dimensoes dos sacos-aéreos: comprimento (4) —
— 31,06 = 0,73 (23,1 — 36,57)u; largura (5) — 48,05 = 0,81 (42,35 —
— 97,719)n; altura (6) = 31,6 = 0,68 (23,1 — 38,5)u. Diametro distal
longitudinal total (7) — 74,7 = 1,13 (65,45 — 88,55);1.. Maior largura
do sulco (8) = 12,06 = 0,6 (5,77 — 19,25)pn. O comprimento do sulco
e apr ox1madamente 1gual a largura do corpo (2) . Espessura da exina —
— =+ 4,5 1 no polo proximal. As baculas formadoras do reticulo dos sa-
cos-aereos possuem uma largura de 0,75 p na base déstes e até 1,5u
nas porcoes distantes das bases. b) Wodehouse: comprimento do cor-
po (1) = 30,16 + 0,46 (23,1 — 32,7)u; largura do corpo (2) = 29,07 =+
- 0,46 (23,1 — 34,65)u; diametro distal longitudinal total (7) — 53,28 =+
4 0,79 (46,2 — 63,25) .

Podocarpus lamberti (Klotzsch) Endl. Nome vulgar: Atambu-acu

Forma dos polens — E a mesma de P. sellowii.

Estratificacao da exina — Nexina e sexina tém aproximadamente
a mesma espessura na porcao proximal do corpo. A exina do corpo é
ornada (‘“‘ornate’”, ERDTMAN, 1952). As baculas da sexina sao distribui-
das muito rregularmente e nao foi encontrado em tegillum tao conti-
nuo como em P. sellowii. Os sacos-aéreos também possuem interna-
mente um reticulo, cujas malhas em média sao menores que em P. sel-
lowtt, sendo que se trata de um reticulo muito mais irregular, curvilineo
e fragil. Na regiao do sulco nao foi possivel encontrar uma granula-
cao, de modo que sua superficie é completamente lisa.

Dimensoes dos polens — a) Acetdlise: Dimensoes do corpo dos
graos de polen: comprimento (1) = 38,4 = 0,77 (26,95 — 50,05)u;
largura (2) — 40,04 = 0,85 )32,7 — 48,1)u; altura (3) = 32,566 = 2,3
(25,02 — 4235)u. Dimensoes dos sacos-aéreos: comprimento (4) —
— 25,16 = 0,65 (19,25 — 34,65)u; largura (5) — 36,8 = 0,96 (30,8 —
— 50,05)u; altura (6) — 26,78 = 0,81 (19,25 — 38,5)u. Diametro distal
longitudinal total (7) = 60,14 += 0,87 (50,05 — 73,15)u. Malor largura
do sulco (8) = 11,04 == 0,65 (5,77 — 154)p. Espessura da exina — -
=+ 3,75 n no polo proximal. A largura das baculas do reticulo dos sa-
cos-aéreos varia desde 0,6p até 0,75u. b) Wodehouse: comprimento do
corpo (1) = 25,7 = 0,46 (23,1 — 32,7)yu; largura do corpo. (2) = 33,9 +
- 0,96 (26,95 — 38,5)n. diametro distal longitudinal total (7) = 45 94 =+
ma 077 (40,4 — 57,"15) .
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Fig. 5 — Podocarpus lamberti. a) polen inteiro: a. — visto pela face distal], a: = visto pela
face proximal, as = visto pela face equatorial longitudinal em corte Optico; b) superficie do
corpo na regiao proximal: bi = L.O. alto, b: = L.O. meédio, bz = L.O. baixo; c) exina:
ci — do sulco, ¢z — da face proximal do corpo.
DISCUSSAO
Araucaria angustifolia — Graos de polen totalmente diferentes

de Podocarpus. Sao desprovidos de sacos-aéreos, possuem uma exina
muito complexa e enrugam facilmente. Quanto mais elevada for a
temperatura na acetolise, maior € o numero de graos enrugados e de
fragmentados.

Podocarpus — Graos bastante resistentes. Em P. lamberti foram
encontrados muito fragmentos e graos quebrados.* A maneira mais
facil de distinguir as duas espécies é atraves do seu L.O.: P. sellowii
tem a superficie reticulo-ornada, com seus elementos formadores me-
nores, bastante proximos e com duas fases, enquanto que P. lamberti
possui uma superficie nitidamente ornada, com trés fases. Também

* Possivelmente a razao do fato se deu por se tratar de material de her-
bario muito antigo (colhido por Frirz MUELLER ha cérca de 100 anos).
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a sexina de P. sellowii é bem mais compacta que a de P. lamberti.
Outro carater de distincao é a presenca de uma superficie granulada
sobre o sulco de P. sellowii, sendo que néo foi possivel constatar éste
fato em P. lamberti. Por ultimo, P. sellowii possui uma nexina bem
maior que P. lamberti.

Para poder comparar P. sellowii com P. lamberti quanto as suas
medidas, foram calculadas as seguintes relacoes:

P. sellowii . lamberti

’ comprimento / largura 1,06 0,96

Coreo comprimento / altura 1,21 1,18
]_ largura / altura 1,13 1,23

Sacos- ( comprimento / largura 0,65 0,68
aéreos ¢ comprimento / altura 0,98 0,94
largura / altura 1,52 1,37
Comprim. do corpo / comprim. sac.-aér. 1,37 1,53
Larg. do corpo / larg. sac.-aér. 0,83 1,09
Alt. do corpo / alt. dos sac.-aér. 1,13 1,21

Conclui-se que é impossivel distinguir P. sellowii de P. lamberti
somente pelas suas dimensoes.

Nota — A caracteristica mais visivel que nos indica a existéncia de
uma ligacao filogenética entre os pélens de Araucaria e Podocarpus é
que em A. angustifolia encontramos duas dilatacdes na exina, origina-
das por um desprendimento de duas de suas camadas, nos mesmos pon-
tos onde em P. sellowii e P. lamberti encontramos os sacos aéreos,
formados pelo desprendimento de sexina da nexina.

ZUSAMMENFASSUNG

In BErgaenzung des 1. Teils des Katalogs der Baumpollen Sued-
brasiliens werden die drei einzigen hier vorkommenden Gymnosper-
maearten beschrieben: Araucaria angustifolia, Podocarpus sellowii und
P. lamberti. Die erste besitzt runde, mit zwei Ausbuchtungen versehene
Pollen und eine komplex gebaute Exine. Beide Podocarpusarten aeh-
neln einander sehr. Bezueglich ihrer Groesse koennen sie nicht vo-
neinander geschieden werden. Die beste Art der Unterscheidung besteht
In der Oberflaechenstruktur der Pollenkoerper: P. sellowii hat eine feine,
engmaschige, anaehernd netzartige Oberflaeche (entsprechend dem
“reticulate-ornate” — Typ), waehrend P. lamberti grobe Erhebungen
(entsprechend dem “ornate” — Typ) vorweist.
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1 — Grao inteiro, destacando-se as duas cristas (615%) .
2 — Idem, vendo-se uma crista em corte transversal (708x) .
3 — EXina, vendo-se a cavidade na exina de uma das cristas ou dilata-
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ESTAMPA 1

Araucaria angustifolia

coes (2400x) .

Superficie (com forte aumento) .
Exina (1350x) .

Exina, destacando-se 0s pila (2520x) .



ESTAMPA 1

Mem, Inst. Oswaldo Cruz,

199-208 — Jul., 1962

&
[

60(2)

T

V]

R

- -A-!-l

st g e e

R I R A A S

e e e -

=t

—

==
bl Ll =T

A,

[ SN - PRI

N LI

'
Hl
m=at

o

kh
e S g

L,

e

[ IR L

8

59 -
PG TR ) TR

=

Catalogo sistematico dos pélens

»
4

BARTH



Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

1

1O U O

ESTAMPA 2
Podocarpus sellowii

— Grao inteiro, visto pelo pdlo distal (640x) .
— Idem, destacando-se as nervuras (670x) .
— Idem, vista longitudinal lateral (640x) .
— Idem, corte optico (840x) .

— Superficie (925x) .

— Nervuras (com forte aumento) .

— EXxIna do corpo (com forte aumento) .
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ESTAMPA 3
Podocarpus lamberti

Fiig. 1 — Corpo do grao, visto pelo polo distal em corte éptico (1025x) .
Fig. 2 — ExXina do corpo (com forte aumento) .

Fig. 3 — Superficie do corpo, L.. O. meédio (com forte aumento) .

Fig. 4 — Idem, L.O. baixo (875x) .
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