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Resumo

Com a constante mutacdo das dindmicas da cidade contemporanea, o conhecimento sobre as diversas fontes
que compdem a paisagem sonora em que o patrimdnio construido tombado estd inserido é de fundamental
importancia para sua protecdo e preservacdo cultural. Aspectos sensiveis da paisagem sonora integram a gama de
subjetividades presentes nas “ambiéncias” de lugares histéricos, influenciando de maneira positiva ou negativa a
experiéncia do usudrio. Em vista disso, o presente trabalho tem como objetivo avaliar o impacto sonoro rodovidrio,
principal fonte de incomodo em dreas urbanizadas, no Nucleo Arquitetdnico Histérico de Manguinhos (NAHM)
da Fundac¢do Oswaldo Cruz (Fiocruz), localizado na Zona Norte do Rio de Janeiro. A metodologia utilizada
baseia-se no mapeamento sonoro a partir da contagem de veiculos e medicdes do nivel de pressdo sonora. Os dados
foram coletados no periodo de isolamento social devido a pandemia do Covid-19, favorecendo para a anélise da
contribui¢do do trafego rodovidrio, uma vez que o campus se encontrava com circulacio de pessoas e funcionamento
dos servigos reduzidos. Para avaliacdo niveis foram comparados aos niveis de referéncia estabelecidos pela norma
ABNT NBR 10.151 e Organiza¢do Mundial de Saide (OMS) para ambientes externos as edificacdes. Os resultados
apontam para uma reducdo de cerca de 4 dB(A) ao cendrio anterior a pandemia, entretanto ainda ndo atendem aos
niveis preconizados pela norma. Este trabalho € parte da pesquisa de dissertacdo do Mestrado, desenvolvida no
Programa de Mestrado Profissional de Projeto e Patrim6nio da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ),
cujo tema € a requalificag@o acustica de um dos edificios do NAHM, o Pavilhdo Figueiredo de Vasconcellos, em
conjunto com o projeto institucional “Estratégias para gestdo do ruido e substancias ototdxicas na Fiocruz” do
Programa Fiocruz Saudavel.

Palavras-chave: acustica ambiental, ruido urbano, mapeamento sonoro, Rio de Janeiro.
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Noise mapping of the Architectural and Historic Nucleus of Manguinhos
Abstract

With the constant mutation of the dynamics of the contemporary city, the knowledge about the diverse sources
that compose the soundscape in which the built heritage is listed is of fundamental importance for its protection
and cultural preservation. Sensible aspects of the soundscape integrate the range of subjectivities present in the
“ambiences” of historical places, influencing the user experience in a positive or negative way. In view of this,
the present work aims to evaluate the road noise impact, the main noise annoyance in urbanized areas, in the
Architectural Historical Nucleus of Manguinhos (NAHM) of the Oswaldo Cruz Foundation (Fiocruz), located in
the North Zone of Rio de Janeiro. The methodology used is based on the sound mapping based on the count of
vehicles and sound pressure level measurements. The data were collected during the period of social isolation
due to the pandemic Covid-19, favoring the analysis of the contribution of road traffic, since the circulation of
people and the operation of the services was reduced at the camp. Levels were compared to the reference levels
established by the Standard ABNT NBR 10.151 and World Health Organization (WHO) for external environments
in buildings. The results point to a reduction of about 4 dB (A) to the previous scenario of the pandemic, however
they still do not reach the levels recommended by the standard.This work is part of the Master’s dissertation
research, developed in the Professional Master’s Program of Design and Heritage of the Federal University of Rio
de Janeiro (UFRIJ), which is about the acoustic rehabilitation of one of the NAHM buildings, the Figueiredo de
Vasconcellos Pavilion, in collaboration with the institutional project "Strategies for managing noise and ototoxic
substances at Fiocruz" of the Fiocruz Health Program.

Keywords: environmental acoustics, urban noise, noise mapping, Rio de Janeiro.
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1. INTRODUCAO

Segundo a Organiza¢do Mundial da Satide (OMS)
[1], a poluicd@o sonora estd em segundo lugar no
ranking das polui¢des que causam maior impacto
a populagdo. O primeiro conceito a ser explorado
na temadtica da actstica ambiental € a diferenca en-
tre som e ruido, esses conceitos estao diretamente
relacionados pela qualidade dada pelo ouvinte,
caso o som percebido seja indesejavel € conside-
rado ruido [2, 3].

O ruido provoca efeitos que vao além do inco-
modo, podendo causar efeitos extremos a saude,
como a perda auditiva. De acordo com o nivel de
pressao sonora ao qual o individuo esta exposto,
pode causar: dor de cabeca, tonturas, aumento da
pressao arterial, taquicardia, dificuldade de con-
centracdo, distirbios de aprendizagem, distirbios
do sono, irritabilidade, ansiedade, entre outros
possiveis efeitos [4, 5]. Nao precisa ser excessi-
vamente alto para causar problemas, a OMS [5]
define 50 dB(A) como limite de conforto para
ambientes externos.

Em éarea urbanas, diversas podem ser a fontes de
ruido: trafego rodovidrio, trafego aeroportudrio,
industrias, obras, eventos etc. O crescimento nao
sustentavel das cidades tem agravado os efeitos
nocivos do ruido a comunidade. Dentre todas as
fontes de ruido urbanas, a que mais incomoda a
populacdo € o ruido de trafego, gerado, especi-
almente pelos veiculos automotivos, sejam estes
leves ou pesados [6].

No contexto do patrimonio histérico tombado,
vale ressaltar a contribuicao de Gustavo Giovan-
noni (1873-1947) ao desenvolver o conceito de
“ambiente” como algo mais amplo do que a drea
envoltdria de um monumento ou de simplesmente
“preservar perspectivas pitorescas”, referindo-se
a composi¢ao do ambiente urbano como um or-
ganismo “pluripolar”, seja na escala da cidade ou
do edificio [7].

Para Schaffer [8], o combate a polui¢do sonora
unicamente pela diminuicdo ao ruido é uma
abordagem negativa, propondo o questionamento
“Que sons queremos preservar, encorajar, multi-
plicar?”. A paisagem sonora € uma caracteristica
propria de cada lugar, constituida pelos diferentes
eventos ouvidos, “é dinamica, transformavel e,
assim, possivel de ser aperfeicoada”.
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O objetivo ao tratar da qualidade acustica de am-
bientes histéricos € assegurar o conforto dos usud-
rios e garantir a perenidade do patrimonio cons-
truido, preservando sua ambiéncia histérica.

Coelho e Alarcao [9] definem mapas de ruido
como representacao das "distribui¢cdes espaciais
de niveis sonoros”, tendo como finalidade ser um
instrumento de andlise. Ele permite uma visuali-
zacdo réapida e eficaz dos ambientes sonoros em
espacos onde os usos do solo possam ter sensi-
bilidade ao ruido e, como tal, ser afetados por
emissoes de ruido.

Neste sentido, o presente trabalho apresenta mape-
amento sonoro do Nucleo Arquitetonico Histdrico
de Manguinhos (NAHM) da Fundagdao Oswaldo
Cruz (Fiocruz), no bairro de Manguinhos, Zona
Norte da cidade do Rio de Janeiro, com o objetivo
de avaliar o do impacto do trafego rodoviério no
conjunto arquitetonico tombado. O estudo tam-
bém faz uma andlise temporal da reducio de fluxo
de veiculos devido ao isolamento social durante a
pandemia do Covid-19.

Este trabalho € parte da pesquisa de dissertacao do
Mestrado, desenvolvida no Programa de Mestrado
Profissional de Projeto e Patrimonio da Universi-
dade Federal do Rio de Janeiro (UFR]J), intitulada
“Projeto de requalificacdo actstica para o Pavilhdao
Figueiredo de Vasconcellos da Fiocruz” [10], em
conjunto com o projeto institucional “Estratégias
para gestdo do ruido e substancias ototéxicas na
Fiocruz”, popularmente conhecido como Projeto
Ruido, do Programa Fiocruz Saudével.

1.1 Descricdo da Area de Estudo

Inicialmente intitulada Instituto Soroterapico Fe-
deral, a Fundag¢do Oswaldo Cruz (Fiocruz) foi
implantada, em 1900 no bairro de Manguinhos,
Zona Norte da cidade do Rio de Janeiro. Segundo
Oliveira [11], a atual configuracao arquitetdnica
do campus de Manguinhos foi decorrente de trés
periodos histéricos que podem ser classificados
em: eclético (1900-1936), moderno (1937-1977)
e contemporaneo (1977- atual). O NAHM, objeto
de estudo, estd neste primeiro periodo, compondo
as primeiras edificacdes do campus (Figura 1).

O reconhecimento do valor historico e artistico do
nucleo embriondrio da Fiocruz como patrimdnio
nacional aconteceu em 1981, com o tombamento
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Figura 1: Nicleo arquitetdnico original de Manguinhos.
J. Pinto, 1910 [12].

pelo atual IPHAN de trés edificios presentes no
conjunto eclético original: o Pavilhdo Mourisco,
a Cavalarica e o Pavilhao do Reldgio [11]. Pos-
teriormente, em 1986, a Fiocruz, em conjunto
com o [IPHAN, prop0s nova poligonal de tomba-
mento comtemplando as antigas instalacdes da
Fazenda Manguinhos, as edificacdes que foram
erigidas entre 1904 e 1919 e jardins integrados,
além propor a preservagao de extensa drea verde.
A poligonal tracada serviu de referéncia para o
Plano Diretor do Campus de 1988 e para a defini-
c¢do pela prépria instituicdo da drea de preservacao
[13]. Como ilustrado na Figura 2, atualmente o
campus € composto por trés dreas [14]:

« Area de preservacio paisagistica: drea den-
samente arborizada com edificacdes do pe-
riodo eclético e moderno, contando com edi-
ficagdes tombadas pelo IPHAN, INEPAC e
preservadas pela COC;

» Area adensada: com grande parte das edifica-
¢oes construidas no periodo contemporaneo
da Instituic@o voltado para atividades tecno
cientificas;

* Area de expansio.

Para o desenvolvimento do trabalho foram avali-
ados o fluxo de veiculos em duas vias arteriais:
Avenida Brasil e Linha Amarela. A primeira com-
poe do tracado da rodovia BR-101 e atravessa
o campus, ¢ nomeada Avenida Brasil apenas na
regido metropolitana da cidade do Rio de Janeiro.
A Linha Amarela, apesar de ter menor fluxo de
veiculos didrio, também € uma importante via ar-
terial cidade, conectando a Zona Oeste e a Zona
Norte, e tem grande influéncia sobre o ambiente
sonoro do campus, vide Figura 2.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

No Brasil, os critérios de controle de ruido em
comunidades sao estabelecidos pela Resolucdo n°
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001/1986 do Conselho Nacional do Meio Ambi-
ente (CONAMA) [15] que dispde critérios sobre
a emissdo de ruidos de quaisquer atividades e re-
mete para os procedimentos de avaliagdo da NBR
10.151 [16], para avaliacdo do ruido em dreas
habitadas, visando o conforto da comunidade, e
ABNT NBR 10.152 [17], para avalia¢ao do ruido
em ambientes internos a edificacdes.

Nao hd uma politica integrada para controle do
ruido ambiental no Brasil. Compete aos muni-
cipios estabelecerem o ordenamento e a ocupa-
¢do do solo e sua compatibilizagdo com a NBR
10.151, cujo método de avaliagdo baseia-se na
comparagdo do Nivel de pressdo sonora continuo
equivalente ponderada em A (Ly,,) medidos com
os valores de referéncia (RL4.4) segundo o zone-
amento municipal de uso e ocupagdo do solo e o
periodo (diurno e noturno).

O documento “Guidelines for Community Noise”,
da OMS [5], destaca a importancia do gerencia-
mento e controle de ruido em paises em desen-
volvimento, visto que em paises desenvolvidos ja
realizam o controle de ruido das cidades ha algu-
mas décadas. A Diretiva Europeia 2002/49/EC
[18], por exemplo, define 0 mapeamento de ruido
obrigatdrio para cidades acima de 250 mil habi-
tantes.

Destaca-se o mapeamento de ruido como ferra-
menta estratégica para elencar prioridades para
direcionamento da gestdo dos recursos no plane-
jamento urbano. Segundo Comunidade Europeia
[18], o mapa de ruido pode ser entendido como
"um indicador de ruido", demonstrando a ultra-
passagem de qualquer valor-limite pertinente em
vigor, o ndmero de pessoas afetadas em determi-
nada zona, o nimero de habitacdes expostas.

Na cidade do Rio de Janeiro, a Resolugao SMAC
n.° 198 [19], de 2002, determina que os niveis
maximos de sons e ruidos resultantes do desenvol-
vimento de quaisquer atividades deverdo obedecer
aos preconizados pela ABNT NBR 10151 [16] e
devem estar de acordo com os periodos e as zonas
em que se divide o Municipio.

Segundo o zoneamento municipal [20, 21], o cam-
pus Fiocruz Manguinhos estd situado em Zona
Industrial 1 (ZI-1) para a qual os limites exter-
nos sao de 70 dB(A) no periodo diurno e de 60
dB(A) no periodo noturno. Entretanto, ao analisar
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Figura 2: Mapa de localizac@o das edificagdes tombadas no campus de Manguinhos (retirado de Silva [10]).

0 uso e ocupacgdo do solo da regido, observa-se
a presenca de grandes conjuntos habitacionais
e favelas, além da Fiocruz que conta com uma
gama de usos distribuidos no campus, dos quais
destacam-se: cultural, administrativo, educacio-
nal, assisténcia em sadde, técnico-cientifico e por
fim dareas para produgdo. Deste modo, para de-
senvolvimento deste trabalho, serdo considerados
como referéncia os niveis previstos para "Area
mista, com vocagao comercial e administrativa",
para a qual os limites externos sao de 60 dB(A) no
periodo diurno e de 55 dB(A) no periodo noturno.

A OMS [5] define 50 dB(A) como limite de con-
forto para ambientes externos, além de classificar
como nocivos a populacdo os ruidos constantes
acima de 55 dB(A), durante o periodo diurno.
A Organizacao ainda afirma que niveis sonoros
acima de 65 dB(A) podem causar efeitos negati-
vos a populacgdo e, caso esse valor ultrapasse 85

dB(A), as consequéncias podem ser irrepardveis.

Para fins de planejamento urbano, a ABNT NBR
10.151 [16] destaca que as medi¢des de Nivel de
Pressao Sonora (NPS) devem ser realizadas para
as métricas Ly.q 7, média logaritmica de todos
os niveis sonoros equivalentes continuos ponde-
rada em A por integragdo no tempo T, € Larmax,
nivel médximo de pressdo sonora ponderada em
A e tempo de resposta F (Fast) obtido durante a
medicdo. Destaca-se ainda a aplicacdo de métri-
cas representativas de periodos completos para o
desenvolvimento de mapas sonoros:

Lp: Nivel sonoro equivalente continuo ponderado
em A (Laeg) para o periodo diurno (7h-22h).

Ly: Nivel sonoro equivalente continuo ponderado
em A por (Laeq) para o periodo noturno (22h-7h).

Lpy: Caracteriza o nivel de pressao sonora con-
tinuo equivalente ponderada em A, no espectro
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global, (Lacq) para um periodo de 24h, com uma
compensacdo para o periodo noturno.

3. METODOLOGIA DE ESTUDO

A metodologia da pesquisa envolveu as seguin-
tes etapas: (1) definicdo da area de estudo; (2)
aquisi¢do de dados; (3) cédlculo do mapa de ruido
e validacdo do mapa de ruido; (4) avaliacdo dos
resultados de acordo com normas especificas.

A coleta dos dados de fluxo de veiculos na Ave-
nida Brasil e Linha Amarela anteriores a pande-
mia foram levantados através dos dados disponi-
bilizados no site da Companhia de Engenharia de
Trafego do RJ (CET-Rio) e da LAMSA, conces-
siondria que administrava a Linha Amarela até
setembro de 2020. Durante a pandemia, os da-
dos foram coletados no periodo de 30/06/2020
até 05/08/2020, periodo com pouca movimenta-
cdo de pessoas e veiculos no campus da Fiocruz,
realizando-se medi¢des de NPS com o sondmetro
Larson Davis modelo LxT1, Tipo 1, devidamente
calibrado e filmagens com smartphone, para pos-
terior contagem de veiculos.

As medi¢des seguiram os procedimentos reco-
mendados pela NBR 10151 [16], com calibragdo
do microfone dentro dos padrdes determinados
para o ensaio, posicionamento a 1,20 m acima do
piso e afastado em pelo menos 2 m de superficies
refletoras, tais como paredes, muros. Os niveis
sonoros foram registrados a cada 1 segundo na
memoria do sondmetro, possibilitando a exclusdo
de sons intrusivos, na funcao de calculo automé-
tico do Laeg € Larmax-

Para gerar os mapas de ruido, € necessario o le-
vantamento de uma série de dados referentes a
area do estudo: parametros morfoldgicos (topo-
grafia, edificacdes e vegetacdo), meteoroldgicos,
de trafego (volume de veiculos leves e pesados,
velocidade média dos veiculos).

Em relacdo aos parametros morfoldgicos, o ca-
dastro paisagistico e arquitetonico do campus foi
fornecido pela Coordenagdo-geral de Infraestru-
tura dos Campi (COGIC) em arquivo .cad, que
foi georreferenciado no Qgis 3.10, software de
Sistema de Informacgdo Geografica (SIG) de Co6-
digo Aberto e, posteriormente, importado para o
SoundPlan 8.2, software de simulagdo acustica
desenvolvido pela empresa alema Braunstein +
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Berndt GmbH .

A coleta de dados de trafego e medi¢des de NPS
durante a pandemia aconteceu no turno da manha
e tarde, compreendendo apenas o periodo diurno
segundo a norma de referéncia [16], deste modo
os mapas foram gerados na métrica Lp, nivel de
pressdo sonora continuo equivalente, ponderada
em A, (La.q) para o periodo diurno.

Em seguida, realiza-se a comparagdo dos valores
de (Laeq) simulados para os receptores georre-
ferenciados equivalentes aos pontos de medi¢ao
para que a simulacdo seja validada. Adota-se
como aceitavel o desvio de +4dB(A) entre o nivel
sonoro medido e o calculado, estabelecida pela
WG - AEN [22] para mapas de ruido em zonas
urbanas.

Por fim, foram simulados mapas de ruido a partir
dos dados fornecidos para o ano de 2019 [23,
24]. Apés a simulacdo de todos os mapas, 0s
valores medidos e calculados para os receptores
georreferenciados foram comparados aos valores
de referéncia definidos pela NBR 10.151 [16] e
OMS [5].

4. RESULTADOS

As medi¢des de NPS foram realizadas em 12 pon-
tos. Determinou-se o periodo de 10 minutos como
tempo de coleta de amostras (medi¢do de NPS e
contagem de veiculos) representativas dos hora-
rios a serem analisados.

Devido a dificuldade de visualizacdo de todas
as faixas da Avenida Brasil e Linha Amarela, e
devido a falta de seguranca as margens dessas ave-
nidas, a contagem foi realizada a partir das filma-
gens realizadas no ponto A, em frente ao Pavilhao
Arthur Neiva, e ponto H, no terrago do Pavilhdo
Mourisco no intervalo de aproximadamente 10
minutos. A Tabela 1 apresenta a contagem reali-
zada, para posterior cdlculo do volume médio de
veiculos ponderado para o periodo de 1 hora.

Segundo LAMSA [24], o fluxo de veiculos leves
representa cerca de 92% do volume didrio, isso
se justifica pela restri¢do de veiculos de carga nos
dois sentidos da Linha Amarela no periodo das 6h
as 10h e das 17h as 20h, em dias uteis. A LAMSA
nao considera a circulagdo de motos pois nao sao
veiculos pagantes.
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Tabela 1: Contagem de Veiculos.
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oo | Dus | T | Logows | smito| TS | | RS | o
H | 06/07/2000 | Manha CanAtZirlc?r(eleIilltral St.Cruz | 00-10:01 400 71 26
H 1 07/07/2020 | Tarde Carﬁzir]jg:ﬂtral S G | UL 439 65 47
H | 06/07/2000 | Manha CarﬁZirEﬁiral St.Cruz | 00-10:01 292 67 34
H | 07072000 | Tarde Carﬁ;rgr]il:iral citiz 00:10:21 350 54 47
A | 30060000 | Manhd | Iﬁ;ﬁg‘:ﬂtral Centro | 00:10:30 431 99 51
A | 02070000 | Tarde Carﬁ;r](??:ﬂtral Centro | 00:11:00 379 62 37
A | 300062000 | Manhd |~ Iﬁzlrgf;le L1 | Centro | 00:10:30 299 55 53
A | omornone | Tarde | o A BRI cenro | 00:11:00 | 361 51 48
H 06/07/2020 Manha | Linha Amarela Barra 00:10:01 653 41 67
H 07/07/2020 Tarde Linha Amarela Barra 00:10:21 698 27 40
H 06/07/2020 Manha Linha Amarela | Fundao 00:10:01 571 45 49
H 07/07/2020 Tarde Linha Amarela | Fundio 00:10:21 554 42 36

O volume médio diério no 3° trimestre de 2020
foi de 82.261 veiculos na Linha Amarela, uma
reducao de 29% ao ano anterior (115.222 veicu-
los/dia). Vale ressaltar que o periodo com maior
impacto causado pela pandemia foi o 2° trimestre
de 2020, com uma reducao de 47% em relacdo
a2019.

Segundo CET-Rio [25], 83% do volume didrio de
veiculos estd no periodo diurno, considerando-o
de 7h as 22h como determinado pela NBR 10.151
[16]. Considerando o volume médio por hora cal-
culado, estima-se o volume total didrio de apro-
ximadamente 187.051 veiculos, uma reducdo de
11% em relagdo ao ano anterior (208.329 veicu-
los/dia). Na cidade do Rio de Janeiro, a reducao
expressiva do volume de trafego rodovidrio du-
rante a pandemia aconteceu no més de marco
de 2020, periodo com restricdes de transito in-
termunicipal e transporte publico apenas para os
trabalhadores de servigcos essenciais, alcangando
uma reducdo de até 80% do volume de veiculos

em dias especificos [26].

A partir dos dados calculados, foram simulados os
mapas de ruido equivalente para o periodo diurno
Lp no cendrio antes da pandemia, em 2019, e
para o periodo de junho a agosto de 2020, du-
rante a pandemia do Covid-19, respectivamente
apresentados na Figura 3.

A Tabela 2 expde os niveis sonoros equivalentes
(Laeq) resultantes das medigdes em campo, dos
célculos do software e a diferenca entre eles. O
desvio entre o nivel sonoro medido e o simulado,
estdo no intervalo de +4dB(A).

Na comparagdo entre as simulacdes realizadas
para o periodo pré pandemia (2019) e durante a
pandemia (2020), Tabela 3, observa-se uma di-
ferenca média nos receptores de +4,5 dB(A) em
relacdo ao periodo de pandemia. Destacando o
receptor G, com diferenca de +6,3 dB(A).

Ao comparar os valores medidos e o simulados
com os niveis estabelecidos pela NBR 10151
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(60 dB(A)), Figura 4, pontua-se que, com excec¢ao
dos pontos J e K, que estdo na parte mais central
do campus, todos os outros pontos encontram-se
fora do limite de conforto. Destacando-se os pon-
tos proximos a Av. Brasil, A e G, e os pontos
localizados no Terraco do Castelo, E e H, com
uma difereng¢a maior que +10 dB(A).

Tabela 2: Validacdo dados medidos e simulados.

Receptor medido | simutado D‘{ZfBe;Wa
[dB] [dB]
A 69,2 72 2.8
B 63,2 65,1 1.9
C 56,6 60,5 3.9
D 61,5 60,7 0.8
E 65,2 66,7 1.5
5 61,3 57,9 3,4
G 74,9 71,1 3.8
H 64,8 66,9 2.1
I 61,2 62,8 1,6
J 55,7 54 -1,7
K 49,5 52,6 3.1
L 62,8 59 38

Tabela 3: Comparacio entre cendrio 2019 e 2020,

simulados no SoundPlan.

Receptor | Laey 2019 | Ly, 2020 D‘{ng??a
[dB] [dB]
A 76,5 72 45
B 69,5 65,1 44
C 65 60,5 45
D 65,8 60,7 5.1
E 72,3 66,7 5.6
F 60,8 57,9 2.9
G 77,4 71,1 6.3
H 71,6 66,9 47
I 66,1 62,8 33
J 57,9 54 3,9
K 56,2 52,6 3,6
L 63,8 59 48

Mapa de Ruido Diu
Candrio: 2019, Dados de trifego:

Mapa de Ruido Diurno (7:00-22h)
Cenario: 2020,

Legenda

[ EdificagBes do campus ~ Mvel Somers  150-55 @@ 70-75 @ 90-95
[ Edificagties Entomo [dB(A)] [s5-60 @EME75-830 [EM>=95
® Receptores W <4 [He0-65 HE80-85

[ 45 - 50 Hes-70 HEHS-%

Figura 3: Mapa de Ruido cendrio 2019 e 2020, antes e
durante a pandemia, respectivamente.
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Figura 4: Grafico comparativo dos valores medidos e simulados por ponto de medigdo e com valores de referéncia
estabelecidos pela NBR 10.151 (60 dB(A)) e OMS (50 dB(A)).

5. CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos resultados apresentados, observa-se
que no periodo de coleta de dados as medidas
de isolamento social ja4 estavam menos restriti-
vas, consequentemente o volume de trafego didrio
das vias arteriais como a Avenida Brasil e Linha
Amarela se aproximavam do seu fluxo normal.
Entretanto, o esvaziamento do campus permitiu
compreender a relevancia do trafego das vias ci-
tadas para seu ambiente sonoro e que, apesar da
densa vegetacdo e a topografia do campus, ainda
se percebe a influéncia do ruido das rodovias no
ambiente sonoro de dreas histdricas.

Vale ressaltar que apesar de ndo incluir os da-
dos das vias internas do campus na simulac¢do, a
diferenca entre o valor medido e simulado ndo
ultrapassou o desvio de +4,0 dB(A), estabelecido
pela WG - AEN [22].

Considerando o campus como uma Area mista,
com vocagao comercial e administrativa, no ce-
ndrio de pandemia apenas as medi¢des realizadas
nos pontos C, J e K atenderam ao nivel de con-
forto estabelecido pela NBR 10.151 de 60 dB(A)
no periodo diurno.

Vale ressaltar que, exceto o ponto K, nenhum dos
receptores simulados atendeu ao nivel de conforto
estabelecido pela OMS[5] de 50 dB(A) para areas
externas habitdveis.

Nota-se que a drea do NAHM, niicleo embrion4-
rio do campus, pode ser considerada com menor
influéncia do ruido rodovidrio, apesar de nao aten-
der aos limites de referéncia de conforto actstico
nos pontos de medi¢do e receptores simulados.
Consequéncia de suas caracteristicas morfologi-
cas: o Castelo Mourisco, a vegetacdo e topografia
funcionam como barreira acustica para o ambi-
ente da praca delimitado pela poligonal de tomba-
mento do IPHAN, em ambos 0s cenarios.

Em suma, o presente trabalho traz contribui¢io
para o planejamento urbano da cidade e do cam-
pus da Fiocruz em Manguinhos, servindo de sub-
sidio para planos de a¢des de mitigacao e controle
do ruido em é&reas historicas.

Recomenda-se para futuros trabalhos o levanta-
mento dos dados das vias internas ao campus,
principalmente no cendrio pds-pandemia com a
normalizagdo das atividades do campus. Para ana-
lise de outros receptores no campus se faz neces-
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sério o levamento de outras importantes vias para
aregido: a Rua Leopoldo Bulhdes e a linha ferro-
vidria da SuperVia, ramal Central-Gramacho.
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