Ministério da Saude

FIOCRUZ
Fundacao Oswaldo Cruz

Instituto Nacional de Controle de Qualidade em Saude

INCQS

Estudo de Bactérias Resistentes ao Mercurio (Hg) e a Antibioticos Isoladas de Efluentes de Estacoes de
Tratamento de Esgotos

GIMENEZ, A.; BIANCO, K.; MANDETTA, M.M; DUQUE, S.; BARROCAS, P.

INTRODUCAO

O mercurio (Hg) € um poluente ubiquo e sua presenca em diversos ecossistemas pode
advir de fontes naturais ou da interferéncia humana. O mercurio é considerado como
o terceiro principal poluente ambiental pela Agency for Toxic Substances and Disease
Reqgistry, sendo capaz de sofrer biomagnificacao na cadeia alimentar aquatica e de se
transformar em formas mais toxicas, como o metilmercurio, composto altamente
neurotoxico.

Algumas bactérias possuem um espectro amplo de resisténcia ao mercurio. Quando
0s genes merA e merB estao presentes no genoma bacteriano, ocorre a clivagem da
ligacao entre o mercurio e o0s atomos de carbono pela acao da enzima
organomercurio-liase (MerB), seguida pela reducao do Hg(ll) a Hg0 com a acao da
enzima mercurio-redutase (MerA). As bactérias que nao possuem o gene merB tém
um espectro limitado de resisténcia, tolerando somente a presenca de compostos
mercuriais inorganicos no ambiente.

As Estacoes de tratamento de esgoto (ETEs) apresentam condicoes favoraveis para a
proliferacao de bactérias resistentes a antibioticos (BRAs), elevada concentracao de
organismos em um meio rico de nutrientes e mateéeria organica e nao foram projetadas
para eliminacao destes organismos. Estudos tém demonstrado a relevancia destes
efluentes, como fontes de BRAs e de genes de resisténcia (GR), nos corpos receptores
(e.g. rios e baias) onde estes sao lancados.

Para implementacao de uma estratégia de biorremediacao , faz-se necessario avaliar o
potencial de patogenicidade dos microrganismos selecionados. Para tal, o presente
estudo investigou a existéncia de uma possivel relacao entre a resisténcia ao mercurio

e a resisténcia a antibioticos em bactérias isoladas de amostras de efluentes das ETEs.

OBIJETIVO

ldentificar cepas bacterianas resistentes ao mercurio e a antimicrobianos de amostras
de afluentes e efluentes de 3 estacoes de tratamento de esgoto, localizadas na cidade

do Rio de Janeiro, caracterizando fenotipicamente estes mecanismos de resisténcia.

MATERIAIS E METODOS

* Coletadas amostras
Foram selecionadastrés ETEs no municipio do Rio de Janeiro. Entre essas estacoes de

tratamento uma recebe esgotos domeésticos, a outra esgotos hospitalares e a terceira
esgotos mistos. As mostras foram coletadas em aliquotas de 100 mL em dois pontos
diferentes das ETEs: Antes do tratamento (afluente) e apods o tratamento (efluente). As

coletas ocorreram em setembro e outubro de 2021.

* Filtracao, concentracao e isolamento das bactérias
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* Testes de susceptibilidade aos antimicrobianos (TSA):

Para a realizacdo do TSA utilizou-se a metodologia de difusdo em Agar. Os
antibioticos testados foram: Ceftazidima (10 pg), Ertapenem (10 pg).A
interpretacao dos resultados foi feita de acordo com padrao EUCAST (2021).

A avaliacao da susceptibilidade a Polimixina B foi realizada através do sistema de
microdilui¢do policimbac®. Para um microrganismo ser considerado resistente a
polimixina B, deve possuir CIM superior a 2ug/mlL.

* Concentracao Inibitoria Minima de Mercurio (CIM Hg)

oY 4 Os isolados crescidos em caldo nutriente foram

“ | inoculados em spots de 2 ulL, em placas contendo agar
nutriente sem mercurio e com concentracdes de 5 uM, 10
uM, 20 uM e 30 uM de Hg. A CIM foi considerado como a
menor concentracao onde nao ocorreu crescimento
microbiano.

RESULTADOS

Foram testados 76 isolados que apresentaram crescimento nas concentracoes
de 20 uM (n=62; 82%) e 30 uM (n=14; 18%)

Dentre os isolados que apresentaram CIM de Hg igual 30 uM de mercurio, 12 sao
pertencentes ao género Klebsiella e 2 ao género Escherichia.

Quanto as bactérias com CIM 30 uM do género Klebsiella apenas uma se revelou
resistente ao antibiotico Polimixina B, 75% foram resistente a Ceftazidima e todas
apresentaram resisténcia ao Ertapenem.

Ja em relacao as bactérias com CIM 30 uM do género Escherichia nao houve
resisténcia para a Polimixina B, todas foram reisistentes a Cefetazidima e 50% ao
Ertapenem.
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Perspectivas:

Espera-se que os resultados obtidos contribuam para mitigar os
efeitos danosos do lancamento de efluentes perigosos das ETEs nos
sistemas aquaticos, preservando o ambiente, prevenindo doencas e
protegendo a saude humana.
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