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Prefacio

O ano de 2020 trouxe para a humanidade, de modo geral, e em particular para o Brasil, uma nova e
dramatica realidade: a emergéncia de um novo coronavirus, identificado como SARS-CoV-2, causador
da devastadora doenca que acomete, sobretudo, os pulmdes e que ficou conhecida como COVID-19.

A emergéncia dessa enfermidade nao substituira quaisquer doencas anteriormente existentes em
nosso pais. A exemplo da Influenza A, HIN1, em 2009, e do virus Zika, em 2015, é provavel que a
COVID-19, pelo menos na magnitude atual, também seja passageira e passe a figurar como mais uma
doencga de nosso convivio cotidiano, como aquelas citadas anteriormente. Evidentemente, a COVID-19
marcara este século de forma impactante; afinal, poucos sao os registros na histéria da saude publica
mundial, nos ultimos 100 anos, que tenham causado tanto sofrimento na humanidade em téo curto es-
paco de tempo.

E importante lembrar que existem outros problemas de salde publica cronicos, alguns seculares,
gue merecem nossa atencao. Entre os problemas de saude que o Brasil enfrenta ha séculos, temos a
esquistossomose. Essa doencga continua causando grande impacto negativo no perfil de saude da po-
pulagéo brasileira.

Como sabemos, o agente causador da esquistossomose, o Schistosoma mansoni, tem como hos-
pedeiros intermediarios diversos moluscos popularmente conhecidos como caramujos. O conhecimento
sobre esses moluscos merece toda a nossa atencao, para que possamos identifica-los adequadamente,
entender toda a dindmica de transmissao do parasita e, principalmente, propor medidas preventivas de
novas infeccdes que possam acometer as populacdes expostas.

Em momento tao singular para a salde da humanidade, recebemos essa brilhante contribuicao de
um grupo de pesquisadores e pesquisadoras do Instituto René Rachou, a Fiocruz Minas Gerais, da
Superintendéncia de Controle de Endemias de Sao Paulo (SUCEN-SP) e da Secretaria de Salde do
Parang, liderados pelo pesquisador Omar dos Santos Carvalho. Esta publicacdo contém informacdes
detalhadas e com o maior volume de dados sobre a distribuicdo geografica das principais espécies de
moluscos do género Biomphalaria, hospedeiras intermediarias de S. mansoni nas diversas regides do
pais. Sao apresentados dados de 2.235 municipios, o que representa 40,1% dos 5.570 municipios exis-
tentes no Brasil. Além disso o livro contém informacdes sobre a taxonomia desses moluscos, bem como
um importante roteiro dos procedimentos técnicos recomendados para a correta coleta e identificacéo
tanto da espécie do molusco, como para o diagndéstico da existéncia de cercérias e esporocistos.

Esses profissionais dedicaram décadas de estudos Brasil afora, coletando informagdes sobre esses
moluscos, realizando a classificacdo taxondmica e estruturando uma das mais importantes colecoes
de moluscos de importancia médica, disponivel aos estudiosos que queiram visita-la no Instituto René
Rachou, em Belo Horizonte-MG. Essa colecao € Unica e peculiar, uma vez que é constituida de moluscos
individualizados (concha e corpo) e todos os exemplares possuem um fragmento do pé criopreservado
a -70 °C para estudos de biologia molecular.

No momento em que comemoramos os 120 anos da Fiocruz, esta obra é um verdadeiro presente para
aqueles que desejam aprofundar seus conhecimentos sobre 0s hospedeiros intermediarios de S. mansoni.

Se estivesse presente entre nds, tenho certeza de que nosso inesquecivel professor Wladimir Lobato
Paraense estaria orgulhoso desta obra e nos diria: “Orgulho de ser Fiocruz”.

Dr. Rivaldo Venancio da Cunha
Coordenador de Vigilancia em Saude e Laboratdrios de Referéncia
Fundacgédo Oswaldo Cruz
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Moluscos hospedeiros intermediarios de
Schistosoma mansoni do Brasil

Os moluscos hospedeiros intermediarios de Schistosoma mansoni Sambon 1907 pertencem ao filo
Mollusca, um dos grupos de organismos mais fascinantes do Reino Animal que, gragas a extraordinaria
diversidade e adaptacgdes ambientais, ocupam habitats marinhos, limnicos e terrestres. Os moluscos,
popularmente conhecidos como mariscos, ostras, lulas, lesmas e caramujos, compdem um dos grupos
mais comuns e abundantes entre os invertebrados.

Classificacao

Das oito classes que constituem o filo Mollusca (Polyplacophora, Cephalopoda, Bivalvia, Gastropoda,
Solenogastres, Caudofoveata, Monoplacophora e Scaphopoda) (Quadro 1), a classe Gastropoda (gaster:
ventre, podos: pé) apresenta maior sucesso adaptativo, contendo cerca de 70.000 espécies vivas descri-
tas. Essa classe compreende moluscos de grande importancia médica e veterinaria, uma vez que inclui
espécies hospedeiras intermediarias de parasitos humanos e outros vertebrados. A classe Gastropoda
apresenta cabecga distinta com tentaculos e olhos, pé achatado na superficie ventral e, quando presente,
uma concha univalve, espiralada e assimétrica. A cavidade do manto ou cavidade palial, devido a torcao,
localiza-se na regi&o anterior do corpo. No molusco ancestral, essa cavidade ficava na porgao posterior
do corpo. A cavidade do manto € um espago no corpo do molusco, no qual se localizam as branquias,
quando presentes, e os orificios genital, anal e renal. Devido a torcao da cavidade ocorrida na fase larval,
o orificio respiratdrio ficou livre da contaminacao pelas excretas, além de algumas vantagens evolutivas,
como retrair a cabeca primeiro que o corpo, o que facilita a ventilacao da cavidade e branquias.

A sistematica da classe Gastropoda (Quadro 1) estd sendo reavaliada, levando-se em consideracao
aspectos morfoldgicos, filogenéticos e moleculares. A classificacdo mais utilizada divide essa classe em
dois clados (ndo mostrados no Quadro 1): Eogastropoda (moluscos com conchas em forma de tampa, as
lapas) e Ortogastropoda (demais moluscos). Este ultimo € dividido em seis subclasses, sendo estas: Pa-
tellogastropoda, Vetigastropoda, Cocculin, Neritimorpha, Caenogastropoda e Heterobranchia. Nas duas
ultimas subclasses (Quadro 1) encontra-se a maioria dos moluscos da atualidade, exibindo variedade no
formato das conchas, colonizando ambientes marinhos, terrestres e dulcicolas. Alguns representantes
da subclasse Heterobranchia tém perda ou reducéo da concha. Seus dois maiores grupos de Hetero-
branchia sao os Opistobranchia, moluscos predominantemente marinhos, e os Pulmonata, que s&o em
sua maioria terrestres com alguns grupos marinhos e limnicos. Moluscos do grupo Pulmonata serao
objeto desta publicacao, uma vez que, neste grupo, encontram-se os moluscos de interesse médico e
veterinario (Brusca et al., 2018; Ponder & Lindberg, 2008).

No grupo Pulmonata ocorreu distorgao parcial da cavidade do manto, que ficou selada e ricamente
vascularizada, funcionando como pulméao. Um pequeno orificio foi preservado no lado direito, o pneumads-
tomo, por onde ocorre a ventilacdo para a troca gasosa. As branquias foram perdidas nesse processo
evolutivo. A maioria é terrestre, com alguns representantes de agua doce. A concha tipica é em espiral,
porém existem alguns moluscos com concha cénica, reduzida ou ausente. O opérculo inexiste. Esses



moluscos sao monoicos e geralmente oviparos. Existem dois grupos principais: Geophila e Hygrophila
(Quadro 2). O grupo Geophila, representado por Styllommatophora e Systellommatophora (Quadros 2
e 3), € o maior em biodiversidade e inclui espécies terrestres, com abertura genital Unica (masculina e
feminina) e dois pares de tentaculos. Em Styllommatophora os tentaculos sao mais longos e invaginaveis,
enquanto em Systellommatophora nao sao invaginaveis e possuem um par de olhos localizados nas
extremidades.

O grupo Hygrophila inclui pulmonados de agua doce e marinhos dotados de um par de tentaculos
retrateis com olhos localizados na sua base. Possui concha conica, discoidal ou pateliforme (forma de
prato), geralmente lisa, aberturas genitais masculina e feminina separadas e cédpsula gelatinosa para a
protegao dos ovos. No Brasil, esse grupo € representado pelas familias Chilinidae, Ancylidae, Physidae,
Lymnaeidae e Planorbidae. Nas duas ultimas encontram-se os hospedeiros intermediarios de dois hel-
mintos de importancia humana e veterinaria: Schistosoma mansoni e Fasciola hepatica.

Filo Mollusca
| | | | | | |
Classe  Poliplacophora Cephalopoda Bivalvia Gastrt}poda Solenogastres Caudofoveata Monoplacophora Scaphopoda
| 1
Subclasse Caenogastropoda Heterobranchia
Superordem Opistobranchia Pulmonata
I I I 1 I |
Familia Ampullaridae Hidrobiidae Pomatiopsidae Melaniidae Pupinidae Pilidae Ver quadro 2
(= Thiaridae)
Género Assolene Aroapyrgus Idiopyrgus Cleolpatm Pupina Pila
Marisa Littoridina Doryssa
P o B
A Hemisinus
Lanistes Melanoides (= Thiara)
Espécie M. tuberculata
Quadro 1. Filo Mollusca
Superordem Pulmonata
| |
Ordem Geophila Hygrophila
I - I
Subordem Systellommatophora Stylommatophora
Ver quadro 3 [ T T |
Familia Veronicellidae Chilinidae Ancylidae Physidae  Lymnaeidae Planordidae
| | | | |
Género Vaginulus Chifina Ferrissia Physa Lymnaea Acrorbis
Angustipes Gundlachia Galba Plesiophysa
Belocaulus Hebetancylus Pseudosuccinea  Antillorbis
Sarasinula incany Helisoma
Latipes u lus Biomphalaria
Phyllocaulus
Veronicella
Espécie P.marmorata  P. columella B. glabrata
P. acuta G. viatrix B. tenagophila —,
G. truncatula g straminea
G. cubensis - peregrina
B. intermedia
L. rupestris B. amazonica
B. occidentalis
B. schrammi
B. oligoza
B. kuhniana
B. cousini
Subespécie B. tenagophila guaibensis

Quadro 2. Superordem Pulmonata



Subordem Styllommatophora

Familia Bulimulidae Achatinidae ~ Megalobulimidae Bradybaenidae Helicidae Limacidae Subulinoidae Spiraxidae Succineoidea Helicarionidae Ariophantidae

Género  Bulimulus Achatina Magalobulimus ~ Bradybaena Helix Limax Subulina  Euglandina ~ Omalonyx  Quantula Macrochlamys
Oxvityla Deroceras

Quadro 3. Sbordem Styllommatophora

Em razao da existéncia de elevado nimero de focos e casos humanos da esquistossomose e da
ampla distribuicao geografica, a familia Planorbidae ocupa lugar importante no estudo dos moluscos.
As espécies do género Biomphalaria distinguem-se dos demais planorbideos pela concha discoidal em
espiral plana, com os lados aproximadamente paralelos, orificios genitais localizados no lado esquer-
do do corpo e tentaculos finos e longos. No Brasil, existem 11 espécies e uma subespécie do género
Biomphalaria: Biomphalaria glabrata, Biomphalaria tenagophila, Biomphalaria straminea, Biomphalaria
peregrina, Biomphalaria intermedia, Biomphalaria amazonica, Biomphalaria occidentalis, Biomphalaria
schrammi, Biomphalaria oligoza, Biomphalaria kuhniana, Biomphalaria cousini € Biomphalaria tenagophi-
la guaibensis. Entre essas espécies, trés sao hospedeiras intermediarias de S. mansoni: B. glabrata,
B. straminea e B. tenagophila e trés, embora nunca encontradas naturalmente infectadas na natureza,
experimentalmente possuem suscetibilidade ao parasito: B. amazonica, B. peregrina e B. cousini.

Estudos recentes indicaram a existéncia, no Brasil, de um molusco hibrido resultante do cruzamento
entre B. amazonica e B. cousini na regiao Noroeste do Brasil. A comprovacao do hibridismo entre essas
espécies demandou o cruzamento entre exemplares albinos e a observacao de determinadas caracte-
risticas moleculares préprias de cada espécie (Paraense, 1966; Teodoro et al., 2011).

Origem das espécies

Os achados que confirmam a existéncia de espécies da familia Planorbidae em sitios da Europa e
da América do Norte indicam que a existéncia do grupo remonta ao periodo Jurassico (160 milhdes de
anos). Ja as datagdes mais antigas de fosseis do género Biomphalaria sao do Paleoceno (Cabrera &
Martinez, 2018). A propésito das relacoes filogenéticas, em contraste com a origem africana suposta por
Davis (1980), estudos com B. glabrata e certas espécies africanas presumem que a evolugao no género
teve inicio no Novo Mundo (Campbell et al., 2000; De Jong et al., 2001). Trés hipéteses sao sugeridas
sobre a origem e diversificacao desses moluscos.

A primeira hipétese admite a existéncia de um ancestral de Biomphalaria antes mesmo da separa-
¢ao dos continentes, ha pelo menos 100 milhdes de anos, com populagoes distribuidas a leste e oeste
das terras de Gondwana (home dado a um supercontinente que existiu na parte Sul do globo terrestre
e que incluia terras que atualmente formam a América do Sul, Africa, Australia, Antartida, india e Nova
Zelandia) (Figura 1). A existéncia da Gondwana baseia-se na chamada teoria da deriva continental. Com
a separagao continental, as popula¢oes do leste originaram as espécies independentes do continente
sul-americano e as do oeste as espécies africanas.



A segunda hipétese (Figura 2) sugere a possibilidade de uma espécie ancestral de Biomphalaria
que teria migrado até a Africa por dispersdo passiva, originando, posteriormente, as espécies africanas
(Van Damme, 1984).

A terceira hipotese sustenta que um ancestral de Biomphalaria alcancou o continente africano e deu
origem a determinadas espécies. Essa hipdtese sugere que o retorno da espécie primitiva ao continente
americano se deu em barris de agua trazidos ao continente americano (durante o escravagismo), onde
se diferenciou originando a B. glabrata atual (Woodruff & Mulvey, 1997).

Quanto ao parasito, parece consenso que a introdugéo de S. mansoni no continente americano,
ao lado da origem asidtica e subsequente espalhamento para a Africa, ocorreu a partir dos escravos
africanos (Figura 3). Nas Américas o parasito encontrou espécies de moluscos suscetiveis ao seu de-
senvolvimento e condicdes apropriadas a dispersao ambiental. A ndo ocorréncia de outras espécies de
Schistosoma no continente americano certamente se deu pela inexisténcia de caramujos hospedeiros
intermediarios adaptados (Combes 1990; Despres et al., 1993; Fletcher et al., 1981).

Teoria | | Abertura do Atlantico no Paleozoico

Figura A

GONDWANA
B. pfeifferi

.-"'

Ancestral da 1 B. glabrata \

neottraoxpalcals Separagéo dos continentes

95 a 106 milhdes de anos
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Ancestral da Biomphalaria — B. alexandrina
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Figura 1. Teoria | - Abertura do Atlantico no Paleozoico
Tearia Il | Dispersao simples da América para a Africa
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Teoria Il | Dispersao multipla com trafico negreiro
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Figura 3. Teoria Il - Disper¢ao mdiltipla com trafico negreiro

Alguns aspectos da biologia dos moluscos

Concomitante ao desaparecimento de diversas espécies vegetais e animais, incluindo os dinossau-
ros, durante o Jurassico, os planorbideos resistiram as mais drasticas alteragcdes ambientais, possivel-
mente em decorréncia de mecanismos e estratégias de sobrevivéncia peculiares:

Autofecundacao \ esTATEG’A s / Enterramento no solo

>

<7e)'QSa e escaQG
Quiescéncia / l \

Estivacao
Hibernagao

Alta prolificidade

Diapausa

Figura 4. Estratégias de defesa e escape de Biomphalaria

1) Alta prolificidade: o nUmero médio de ovos por capsula ovigera é 20, podendo chegar a uma centena.
O tempo entre a postura e a eclosdo dos moluscos é de cerca de oito dias. E até que o molusco
complete sua maturidade e inicie a oviposicao decorrem, no minimo, 30 dias (Paraense, 1955).



2) Diapausa: sequéncia de eventos que induzem os moluscos a um periodo de dorméncia espontanea
fora da agua e interrompem seu desenvolvimento com a formacéo de lamelas (projecdes planas
semelhantes a dentes, presentes no interior de algumas conchas) na abertura da concha, mesmo
quando as condi¢des do meio sao favoraveis. Pieri & Thomas, (1986; 1992) detectaram polimorfis-
mos lamelares em populacdes de B. glabrata provenientes de habitats secos do Nordeste do Brasil.
De acordo com os autores, esses polimorfismos exibidos pelos caramujos podem ser vantajosos,
dando suporte as forcas seletivas que favorecem um ou outro morfo. Ressaltam que tais polimor-
fismos devem ser levados em conta quando da aplicacdo de medidas de controle para os molus-
cos. Além disso, observam que 0s caramujos com lamelas s&o mais propensos a sobrevivéncia em
periodos de estiagem do que aqueles sem lamelas. Richards (1970) ressalta que a producéo de lame-
las e a capacidade de diapausa s&o herdadas e transmitidas geneticamente por fecundacéo cruzada.
A formacgéao de lamelas na abertura das conchas também favorece a retomada das atividades na volta
da normalidade ambiental (Pieri & Thomas, 1986; Richards, 1970; Teles & Marques, 1989).

3) Quiescéncia: manifesta-se na forma de parada do desenvolvimento determinada diretamente por
condicdes desfavoraveis do meio ambiente:

a) Estivacdo ou anidrobiose: € um estado de dorméncia prolongada deflagrada pela elevacdo da
temperatura e consequente dessecacao do criadouro.

b) Hibernacao: estado de dorméncia prolongada com interrup¢ao de desenvolvimento deflagrado
pela reducao da temperatura.

4) Autofecundacéo: a mais importante e emblematica das estratégias desenvolvidas por esses mo-
luscos. Devido ao hermafroditismo, que no caso é uma peculiaridade decorrente da existéncia de
orgaos masculino e feminino no mesmo individuo, as espécies do grupo tém a capacidade de autofe-
cundacéo, além da fecundacgéo cruzada (Paraense, 1972). De fato, quando em condigdes favoraveis,
um ou poucos sobreviventes podem dar origem a novas colbnias (efeito fundador), tornando-se o elo
entre as populacdes precedentes e subsequentes (Paraense, 1955a; 1955b).

5) Enterramento no solo: em condicdes adversas 0s planorbideos s&o capazes de se enterrarem no solo
(Paraense, 1955).

De fato, “na escassez de agua é comum que parte da populacéo dos caramujos permaneca enter-
rada em fendas e pequenos buracos, até recomposicao dos niveis das aguas. Com a recuperacao das
colegdes hidricas, os caramujos retomam a atividade, realizando acasalamentos e posturas de ovos
e o repovoamento rapido dos ambientes hidricos” (Teles & Carvalho, 2008). O enterramento de certo
numero de exemplares em estado de dorméncia também é uma das razdes da perda de eficiéncia das
aplicagdes de moluscicidas. Exemplares de Biomphalaria foram encontrados em numero decrescente,
em profundidades variaveis, até o maximo de 40 cm de profundidade (Paraense, 1955).

Em funcéo desses complexos mecanismos, Paraense (1995) afirmou: “Assim, n&o é de estranhar que
os esforcos para controlar as populagdes de planorbideos transmissores da esquistossomose tenham
produzido apenas resultados mediocres”.

Em B. glabrata, apds a copula, os espermatozoides seguem para o ovoteste, onde acontece a fe-
cundacgéao dos 6vulos. De acordo com Paraense (1976), os espermatozoéides também passam pela es-



permateca ou pela vesicula seminal. A fecundacé&o segue por algum tempo durante o isolamento dos
exemplares (Paraense, 1956).

De maneira geral, as espécies dos planorbideos, além de prolificas, possuem notavel precocidade
sexual, com maturidade sexual e reprodutiva ja aos 30 dias de vida.

Os ovos sé&o envolvidos em uma capsula gelatinosa (Figura 5), elastica, resistente e transparente.
Essas capsulas sao depositadas em substratos que podem ser vegetacéo aquatica ou quaisquer outras
superficies sdlidas submersas, inclusive a concha de outros caramujos (Paraense, 1972). O ndimero de
ovos por desova varia amplamente, podendo ir de um a mais de 100.

Figura 5. Exemplar de Biomphalaria glabrata com desova depositada no vidro de aquario (seta)

A eclosdo dos moluscos inicia-se sete dias apds a postura e um unico individuo pode produzir
10 milhGes de descendentes viaveis, em poucos meses (Paraense, 1953; 1955; 1972; 1976a). A partir
dessa constatacdo destaca-se a importancia do “efeito fundador” na renovacéo das populacoes, além
de favorecer a instalagdo de novas colbnias em outras colecdes hidricas, ao fim dos periodos em que
prevalecem restricbes ao desenvolvimento das espécies ou quando da disperséo de um ou poucos
exemplares (Teles & Carvalho, 2008).

As populagbes dos planorbideos habitam as margens de colecdes de agua doce naturais, com
fluxo lento ou paradas, como rios, corregos, riachos, lagoas e pantanos. Essas populacdes colonizam
ambientes artificiais como valas de irrigagao, cisternas, pequenos agudes, com ampla distribuicéo geo-
grafica, colonizando os ambientes hidricos com disponibilidade de detritos e vegetagéo indispensaveis
a alimentagao e protecao das desovas. Geralmente sdo encontradas em colecdes hidricas com faixa de
pH variando de seis a oito, com pequena disponibilidade de célcio destinado a formagao das conchas.

A obtencao do alimento (bactérias, algas, sais minerais, fragmentos de diversas origens - animal e
vegetal) se da raspando diferentes substratos com a radula, érgéao disponivel no interior do saco bucal,
tipico dos moluscos.

A tolerancia as variacoes climaticas, quimicas ou bioldgicas do ambiente, a principio, favorece a su-
peracao de limitantes geograficas e ecoldgicas que atuam como barreiras a dispersao e distribuicdo de
outras espécies animais dos ambientes aquaticos (Paraense, 1986).



Embora as espécies de Biomphalaria sejam muito frequentes e abundantes em ambientes situados
no nivel do mar, existem registros da ocorréncia de espécies do género em até trés mil metros de altitude
nas Montanhas Rochosas e a mais de 4.000 metros no Lago Titicaca (Baker, 1945).

Dos condicionantes climaticos, chuva e temperatura s&o 0s principais responsaveis pelas variacoes
no tamanho, na distribuicdo e na densidade das populacdes dos moluscos. As chuvas, nas regides tropi-
cais, interferem na dindmica populacional, sobretudo pela possibilidade da dispersao. Em alguns habitats
mais secos, a taxa de mortalidade desses moluscos eleva-se, apesar da capacidade de resisténcia a
dessecacao. Com a chegada das chuvas os criadouros sao rapidamente repovoados em decorréncia da
capacidade reprodutiva dos moluscos (Barbosa & Barbosa, 1994).

A notavel resisténcia as adversidades e alta capacidade de proliferacdo séo determinantes importan-
tes na ampliacao e disseminacao continuada das espécies dos planorbideos.

A distribuicdo de peixes foi a causa da introdugdo de moluscos em estacoes de piscicultura em Sao
Paulo (Corréa et al., 1970), enquanto B. straminea foi introduzida em Hong Kong por meio do comércio de
peixes de aquario (Meier-Brook, 1974). Outras formas de disseminacao, por intermédio de aves (Madsen
& Frandsen, 1989) e plantas aquaticas (Correa et al., 1980; Guimaraes et al., 1990; Teles, 1996), também
ja foram relatadas, possibilitando a colonizacédo de novos habitats dentro de certo espaco de tempo
(Madsen & Fradsen, 1989) e compensando a lentiddo dos movimentos do molusco (Jarne & Delay,
1991). Esses mecanismos podem ter influéncia na diferenciacdo genética das populacdes de moluscos.
Segundo Jarne & Delay (1991), a introducéo desses planorbideos em outras regides por meio de animais
ou plantas permite a movimentacéo de alelos, “embora possuam uma capacidade de dispersdo ativa
limitada pela lentiddao dos movimentos nos diversos tipos de substrato. Na natureza compensam a difi-
culdade de deslocamentos por grandes espacos em flutuagc&o ou pelo transporte passivo das desovas
e de individuos aderidos aos mais diferentes objetos flutuantes, como as folhas, galhos, pedacos de
madeira, plasticos e outros detritos” (Teles & Carvalho, 2008). Esses conhecimentos séo relevantes para
a compreensao das condicdes e das circunstancias em que ocorre a infeccdo dos moluscos e das ca-
racteristicas epidemioldgicas da esquistossomose em cada regido. Os niveis de transmissdo dependem
da espécie de Biomphalaria presente em determinada regido e da compatibilidade com as linhagens de
S. mansoni que infectam a populagdo humana (Magalhaes, 1970).

Apesar dos métodos atuais de controle, a esquistossomose continua em expansao (Araujo et al.,
2007; Barbosa et al., 1996; 2010; Graeff-Teixeira et al., 1999; Paraense & Correa, 1987; Paredes et al.,
2010). A disseminacao, ainda que lenta, da esquistossomose no Brasil, em todas as direcoes, princi-
palmente no Sul e Sudeste, demonstra a importancia da B. tenagophila nessas regides (Paraense &
Correa, 1987).

A ocorréncia da esquistossomose ¢ influenciada pelas alteracdes climaticas e sociais de cada regiao
(Utzinger et al., 2011), favorecendo ou nao as relagdes entre o parasita € hospedeiros intermediarios e
definitivos (Rollinson, 2009; Southgate, 1997; Steinmann et al., 2006).

O clima tropical do Brasil, com altas temperaturas, a luminosidade, a abundancia de habitats aqua-

ticos, a falta de saneamento basico, a salde e a educacao da populagcado, sdo condicdes propicias a
manutencao e continuidade da transmiss&o da endemia.



Anatomia do género Biomphalaria

Concha

As conchas de Biomphalaria possuem aspecto geral planispiral. Os giros, estreitos no centro, deli-
mitados pelas suturas, crescem gradativamente até a abertura da concha, cujo contorno denomina-se
peristoma. O didmetro, nos animais adultos, varia de 7 a cerca de 40 mm de acordo com a espécie.
Os lados, cébncavos, planos ou levemente convexos, apresentam os giros regularmente arredondados ou
com angulagao longitudinal na lateral da concha em forma de uma carena (Figura 6 A, B, C).

A cor natural das conchas, dependente do peridstraco, que € a camada mais externa da concha,
semelhante a uma pelicula composta de material organico, é amarelo-palha, variando conforme as subs-
tncias contidas na agua ou na lama onde vivem. Quando jovens, sao amareladas e, no decorrer do
tempo, escurecem, adquirindo cores diversas - castanho, ocre ou mesmo preta.

Corpo

O corpo de um planorbideo esta fixado a concha pelo musculo columelar. A contragéo desse mus-
culo retrai as partes do corpo inteiramente para o interior da concha.

Na cabeca projetam-se dois tentaculos extensiveis que possuem funcao tatil. Os olhos estao situa-
dos na base dos tentaculos (Figura 6A). Na parte anterior da cabeca, entre os tentaculos e a boca, existe
a mufla, projetada para diante, que dispde de dois palpos labiais separados por uma chanfradura locali-
zada na porcao mediana. Em seguida, na superficie ventral esta a boca contornada pela mandibula, que
€ quitinosa e temaformade T.

O pé é oblongo, com a extremidade anterior arredondada nos cantos, a posterior mais estreita € a
superficie ventral lisa. No lado esquerdo da massa cefalopodal, em pontos isolados, porém proximos,
estéo as aberturas genitais masculina e feminina (Figura 6C).

A massa visceral, enrolada e protegida no interior da concha, € envolvida pelo manto ou palio cujo
revestimento epitelial externo estd em contato permanente com a superficie interna da concha (Figura 7).

A borda, ou colar do manto, &€ mais espessa do que o resto da membrana, é o érgao responsavel pela
formacéo da concha. No manto encontra-se o principal érgéo de excrecao, o rim, constituido por uma
porcéo sacular justaposta a esquerda do pericardio, que continua na diregéo cefalica por uma porcéao
tubular (tubo renal) em forma de J, situada entre as veias renal e pulmonar.



Figura 6. Concha de Biomphalaria
A - vista direita (gc - giro corporal (ultimo giro); di - didmetro da concha; ol - olho; mu - mufla; te - tentaculo; pe - pé; ga - giro
apical (primeiro giro) su - sutura). B - frente (pf - periferia; Id - lado direito; le - lado esquerdo; ca - calo; ac - abertura da
concha; ps - peristoma; Ic - largura da concha). C - vista esquerda (pn - pneumoéstoma; bm - borda do manto; co - colo;
ag - abertura genital masculina; pl - palpos labiais; so - sola; pb - pseudobranquia; ga - giro apical (primeiro giro); su - sutura).
Fonte: Paraense (1972).

Figura 7. Orgdos internos de Biomphalaria

pé (p), massa cefalopodal (ms), mufla (mf), tentaculo (te), colo (c), abertura genital masculina (om), colar ou borda do manto
(cm), pseudobranquia (ps), pneumadstoma (pn), abertura anal (an), masculo columelar (mc), crista lateral (cl), crista retal (ct),
veia renal (vr), tubo renal (tr), veia pulmonar (vp), reto (rt), cavidade pulmonar (cp), glandula de albumen (ga), intestino anterior
(ia), estdbmago (et), intestino médio (im), intestino posterior (ip), glandula digestiva (gd), ovoteste (ot).

Fonte: Paraense (1975).
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Ciclo de Schistosoma mansoni

O ciclo de S. mansoni inicia-se com a eliminagao dos ovos do verme junto com as fezes do hospe-
deiro definitivo que, no meio hidrico e mediante o estimulo de luz e temperatura, liberam os miracidios
(Figura 8). Essas larvas ciliadas nadam ativamente ao encontro dos moluscos das espécies do género
Biomphalaria, nos quais penetram em qualquer parte do tecido exposto. Entretanto, a massa cefalopo-
dal, principalmente a base das antenas e o pé, s&o os pontos preferidos (Coelho, 1957). Os miracidios,
por poliembrionia, transformam-se em esporocistos primarios no tecido subcutaneo da regiao cefalo-
podal que geram, apds 14 dias da penetracao, os esporocistos secundarios. Estes, no 18° dia, migram
para os espacos intertubulares da glandula digestiva, regido rica em nutrientes, e ai sofrem profundas
modificagbes anatdbmicas, originando as cercarias. Apds a fase de desenvolvimento intramolusco, ocorre
a liberacao das cercarias, que permanecem ativas com capacidade de penetracao por até 72 horas
(Lutz, 1919; Pan, 1965). Cada miracidio pode gerar de 100 a 300 mil cercarias.

A formagao completa da cercaria até a emergéncia para o meio aquatico demora 27 a 30 dias, em
condicOes ideais de temperatura (cerca de 28 °C). As cercarias eliminadas pelos moluscos por influéncia
de estimulos luminosos e/ou da temperatura (Lutz, 1919; Pan, 1965) nadam ativamente e, ao contato com
0 hospedeiro vertebrado (homem ou outro animal suscetivel), penetram através da pele ou mucosas e
perdem a cauda, transformando-se em esquistossémulos (Gordon & Griffiths, 1951).

Os esquistossémulos migram pelo tecido subcutaneo e, apds invasdo dos vasos sanguineos, s&o
levados passivamente até os pulmdes. Dos pulmdes alcancam o sistema porta intra-hepatico, onde
se alimentam e desenvolvem-se originando adultos machos e fémeas, 25 a 28 dias apds a penetracéo
(Faust et al., 1934). Apds acasalamento, ha o amadurecimento dos sistemas reprodutores (Popiel, 1986).
Parte dos casais de vermes migra para as veias do mesentério, onde realiza as posturas dos ovos.

Cada fémea produz cerca de 400 ovos/dia, sendo que 50% deles chegam ao meio exterior junto com
as fezes, 40 dias apds a infecgdo. Os ovos podem ficar presos na mucosa intestinal ou ser arrastados
para o figado (Lutz, 1919).

O desenvolvimento de reagdes granulomatosas ao redor dos ovos, em que pese ser uma tentativa
de defesa do organismo contra o parasita, € uma das principais causas de desenvolvimento da esquis-
tossomose.
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Figura 8. Ciclo evolutivo de Schistosoma mansoni
Fonte: Carvalho et al (2014) modificado.

Hospedeiros intermediarios de Schistosoma
mansonino Brasil

As primeiras informacdes sobre a ocorréncia de hospedeiros intermediarios de S. mansoni no Brasil
devem-se a Spix e Martius, a partir de coletas realizadas no estado da Bahia, mais precisamente em
lIhéus e Almada, no periodo de 13 de dezembro de 1818 a 06 de janeiro de 1819, de conchas de planorbi-
deos descritas como Planorbis olivaceus, Planorbis ferrugineus, Planorbis nigricans, Planorbis albescens
e Planorbis viridis. Na época, a identificacdo desses moluscos era feita exclusivamente pelos caracteres
das conchas, sobretudo pela variagdo de cores sob influéncia do ambiente. Em ambientes naturais a
concha de B. glabrata viva é quase sempre olivacea (cor da azeitona, verde-escuro), permanecendo
assim durante tempo variavel depois da morte e decomposicao do animal (P. olivaceus). Em regides de
solo lateritico a concha pode tomar uma cor ferruginosa (P. ferrugineus), que fica mais escura com a
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passagem do tempo (P. nigricans). Se a camada calcaria € exposta pela erosdo do peridstraco, a concha
torna-se esbranquicada (P. albescens), podendo ficar esverdeada pela acdo de algas verdes (P. viridis)
(Spix & Martius apud Paraense, 2008).

Biomphalaria glabrata (Biomphalaria - do latim bis = duas vezes + do grego omphalos = umbigo,
em referéncia ao aprofundamento do giro central nos dois lados da concha; glabrata — do latim glabers =
sem pelo, liso) descrita por Say (1818) como Planorbis glabratus, com base em uma concha doada a Aca-
demia de Ciéncias Naturais da Filadélfia pelo naturalista ’Herminier (Paraense, 2008). A localidade-tipo
da espécie é Guadalupe, América Central. Outros sinbnimos de B. glabrata no Brasil s&o: Planorbis lundii
(Beck, 1837), Planorbis cummingianus (Dunker, 1848), Planorbis becki e Planorbis bahiensis (Dunketr,
1850) (em parte, espécimes da Bahia) e Planorbis dentifer (Moricand, 1853 apud Paraense, 2008). Essa
espécie também é encontrada na regiao do Caribe, em Porto Rico, Vieques, Saint Christopher, Montser-
rat, Antigua, Martinica, Santa Lucia, Curagao e na Republica Dominicana (Malek, 1985). Na América do
Sul ja foi observada na Venezuela, Suriname, Guiana Francesa e Brasil (Malek, 1985).

Em decorréncia da sua ampla distribuicao no territério brasileiro e alta suscetibilidade a S. mansoni, €
considerada a espécie hospedeira intermediaria mais importante do Brasil. A ocorréncia dessa espécie
no Brasil mantém estreita relagdo com areas de média e alta endemicidade da esquistossomose, ob-
servagao mencionada pela primeira vez por Lutz (1917) em “A distribuicdo da Schistosomatose no Brazil
ainda € um problema que convém estudar. Provavelmente correspondera aquela de Planorbis olivaceus
(= B. glabrata), que & uma espécie do Norte, vivendo em agua doce, mais ou menos estagnada, prin-
cipalmente em lagoas com vegetacao aquatica”. Mesmo as populacdes menos suscetiveis a infeccao
por S. mansoni, como, por exemplo, as de Salvador (Bahia), sdo responsaveis por altas prevaléncias da
infeccao humana (Paraense, 1972).

Biomphalaria tenagophila (do grego tenagos = pantano; philos = amigo) foi descrita por Orbigny
(1835 apud Paraense, 2008) com base em exemplares coletados na provincia de Corrientes (Argentina),
sua localidade-tipo. Esse molusco é responsavel por inimeros focos isolados de esquistossomose nas
regides Sudeste e Sul, a exemplo dos estados do Espirito Santo, Minas Gerais (Carvalho et al., 1994), Rio
de Janeiro e Santa Catarina, sendo responsavel, ainda, pelos focos e casos autdctones da doenca no
Vale do Paraiba no estado de S&o Paulo (Bernardini & Machado, 1981; Ferreira Neto & Cavalcanti, 1983;
Schlemper et al., 1996).

Apesar da frequéncia nos ambientes aquaticos das regides Sudeste e Sul, as taxas de infeccao de B.
tenagophila por S. mansoni sao menores que em B. glabrata.

Biomphalaria straminea (do latim stramineus = cor de palha), cujas conchas descritas por Dunker
(1848 apud Paraense, 2008) estdo depositadas na colecao Cuming do Museu de Histdria Natural de
Londres, etiquetadas como oriundas da América do Sul, tem como localidade-tipo Lagunila e Caracas
(Venezuela) (apud Paraense 2008). Esse molusco é habitante de cole¢des hidricas permanentes e tem-
pordrias, estando mais ajustado ao clima seco do Nordeste (Paraense, 1970). E muito menos suscetivel
que B. glabrata, entretanto, é responsavel pela manutencao de focos de esquistossomose, em algu-
mas localidades do Nordeste brasileiro, com taxas de infeccado humana superiores a 50% (Paraense
& Correa, 1989).
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Distribuicao geografica dos hospedeiros interme-
diarios de Schistosoma mansoni no Brasil

O conhecimento da distribuicéo das trés espécies hospedeiras intermediarias de S. mansoni é de
fundamental importancia para os servicos de saude na elaboracao de politicas de controle e prevencao
da esquistossomose (Teles, Pereira & Richinitti, 1991). O primeiro artigo publicado no Brasil com mapa
de distribuicao das espécies vetoras de S. mansoni data de 50 anos e foi publicado por Paraense (1970),
sendo atualizado em 2001 pelo mesmo autor (Paraense, 2001) (Figura 9). Os estudos de Paraense, com
sucessivas atualizagdes, sdo importantes para a definicdo das areas de risco e probabilidade de aquisi-
¢ao da esquistossomose (Paraense, 1972, 1975, 1986, 2001).

Figura 9. Distribuicdo geografica dos hospedeiros intermediarios de Schistosoma mansoni no Brasil
Fonte: A - Paraense (1970); B - Paraense (2001).

Os registros sobre a distribuicao de B. glabrata, B. straminea e B. tenagophila, descritos no presente
trabalho, foram obtidos dos bancos de dados da Secretaria de Vigilancia em Saude do Ministério da
Saude do Brasil e do Laboratério de Helmintologia e Malacologia Médica do Instituto René Rachou/
Fiocruz, alimentados por inUmeras publicagdes, algumas restritas, outras mais abrangentes e algumas
com mais destaque pelo volume de informacdes relacionadas a ocorréncia, por estado e municipio, de
B. glabrata, B. tenagophila e B. straminea, cujos dados de distribuicdo vém sendo lentos, mas progressi-
vamente atualizados: Carvalho et al. (1994, 1997, 1998, 2007, 2008, 2018); Finau (2011); Paraense (1970.
1972, 1975, 1986, 2001); Pepe et al. (2009) ; Piza & Ramos (1960); Silva (2010) ; Schlemper Jr. et al. (1996);
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Souza et al. (2001); Teles (2005); Thiengo et al. (1998, 2001, 2002a, 2002b, 2004, 2006); Thiengo, Santos
& Fernandez (2005).

Biomphalaria glabrata, B. tenagophila e B. straminea foram observadas em 2.235 (40,1%) municipios
dos 5.570 existentes no Brasil.

Biomphalaria glabrata foi relatada em 881 (15,8%) municipios brasileiros de 16 (61,5%) estados (Alago-
as, Bahia, Espirito Santo, Goias, Maranhao, Minas Gerais, Para, Paraiba, Parana, Pernambuco, Piaui, Rio
Grande do Norte, Rio Grande do Sul, Rio de Janeiro, Sao Paulo, Sergipe) € no Distrito Federal.

Biomphalaria tenagophila foi encontrada em 602 (10,8%) municipios de 10 (38,4%) estados (Bahia,
Espirito Santo, Goias, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Parang, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul,
Santa Catarina, Sao Paulo) e no Distrito Federal.

Biomphalaria straminea foi registrada em 1.586 (28,4%) municipios, de 24 (92,3%) estados brasileiros
(Acre, Alagoas, Amazonas, Bahia, Ceara, Espirito Santo, Goias, Maranhao, Mato Grosso, Mato Grosso
do Sul, Minas Gerais, Para, Paraiba, Parana, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte, Rio Grande do
Sul, Rio de Janeiro, Santa Catarina, Sao Paulo, Roraima, Sergipe, Tocantins), além do Distrito Federal.

As trés espécies foram referidas concomitantemente em 86 (1,5%) municipios brasileiros.

Em 3.335 (59,8%) municipios nao foi registrada, até o momento, qualquer espécie de hospedeiro in-
termediario de S. mansoni. Dois estados, Amapa e Ronddnia, permanecem sem registros da ocorréncia
de espécies dos moluscos hospedeiros intermediarios de S. mansoni (Tabela).

Para elaboracao dos mapas foi utilizada a base geogréfica dos municipios brasileiros fornecida pela
Companhia de Processamento de Dados do Estado de Minas Gerais (PRODEMGE). O software utilizado
para tratamento dos dados foi o Stata verséo 10.1 (Stata LP, College Station, TX, USA) e os mapas foram
elaborados no software ArcGIS Desktop 10.8 (Esri, Redlands, CA, USA). Em funcéo das caracteristicas
da coleta dos dados, optou-se pela espacializacdo, usando-se as coordenadas geograficas disponiveis
para as sedes dos municipios.
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Tabela. Municipios, por estado, com informac6es sobre distribuicdo de hospedeiros intermediarios de Sc/isiosoma mansoni.

NUMERO DE MUNICIPIOS, POR ESTADO, COM PRESENGA. AUSENCIA OU SEM INFORMAGAO DE
HOSPEDEIROS INTERMEDIARIOS DE Schistosoma mansoni

Auséncia
Estados dzr;iﬁﬂggo B. glabrata B. tenagophila | B. straminea in%t::ggé 0
1 Acre 2 0 0 2 20
2 Alagoas 88 48 0 74 14
3 Amapa* 0 - - - 16
4 Amazonas 4 0 0 4 58
5 Bahia 415 301 8 411 2
6 Ceard 117 0 0 117 67
7 Distrito Federal 1 1 1 1 0
8 Espirito Santo 63 33 54 21 15
9 Goias 42 2 1 4 204
10 Maranh&o 56 29 0 39 161
11 Mato Grosso 3 0 0 2 138
12 Mato Grosso do Sul 2 0 1 2 77
13 Minas Gerais 327 241 63 185 526
14 Para 19 7 0 19 125
15 Paraiba 80 15 0 76 143
16 Parand 122 71 93 40 277
17 Pernambuco 170 23 0 170 15
18 Piaui 76 1 0 76 148
19 Rio de Janeiro 88 8 88 34 4
20 Rio Grande do Norte 159 23 0 162 8
21 Rio Grande do Sul 12 1 1 1 485
22 Ronddnia* 0 - - - 52
23 Roraima 1 0 0 1 14
24 Santa Catarina 59 0 59 2 236
25 Sao Paulo 260 27 223 57 385
26 Sergipe 66 50 0 46 9
27 Tocantins 3 0 0 3 136
TOTAL 2.235 881 602 1.586 3.335

* Estados sem informagao sobre hospedeiros intermedidrios de S. mansoni.
** Municipios sem informagdes ou negativos para hospedeiros intermediérios de S. mansoni.
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Ocorréncia dos hospedeiros intermediarios de
Schistosoma mansoni por estado

Biomphalaria glabrata

No Brasil, B. glabrata tem area de maior abrangéncia entre os paralelos 9°S e 21°S, o meridiano 45°W
e o litoral, correspondente ao sudeste da Bahia e a metade oriental de Minas Gerais, somada ao territorio
adjacente do Espirito Santo (Figura 10).

Um fato a ser considerado quando se discute a importancia epidemioldgica dessa espécie € a sua
ampla area de distribuicdo, delimitada pelos paralelos 00°53'49”S (Quatipuru, PA) (Figura 11) e 29°5010”S
(Esteio, RS) (Figura 15) e 53°44’34”S (Toledo, PR) (Figura 15) e a linha costeira. A area central de sua dis-
tribuicdo corresponde, principalmente, as mesorregides Nordeste, Centro Norte Baiano, Metropolitana
de Salvador, Centro Sul Baiano e Sul Baiano, no estado da Bahia (Figuras 12 e 12.8), e as mesorregides
Norte de Minas, Jequitinhonha, Central Mineira, Vale do Mucuri, Vale do Rio Doce, Metropolitana de Belo
Horizonte e Zona da Mata, no estado de Minas Gerais (Figuras 13 e 13.1). Este molusco é encontrado
na metade oeste do estado do Espirito Santo (Figura 13.2), que corresponde as mesorregides Noroeste,
Central e Sul. No Estado do Para a espécie atinge o limite norte de distribuicdo no municipio de Quatipuru
(0053'58”8) (Figura 11). No Maranhao sao encontradas varias populacdes distribuidas pelo interior e litoral
(Figura 12.1). Esta ausente no estado do Ceara, ocorrendo no estado do Piaui em um Unico municipio
(Parnaiba) (Figura 12.2). Na regiao Centro-Oeste esta presente no Distrito Federal € em dois municipios
do estado de Goias - Formosa e Gouvelandia (Figura 14).

E encontrada, de forma quase continua, em uma faixa costeira que compreende os estados de Rio
Grande do Norte (Figura 12.3), Paraiba (Figura 12.4), Pernambuco (Figura 12.5), Alagoas (Figura 12.6),
Sergipe (Figura 12.7) e Bahia (Figura 12.8). A area de distribuicdo dos criadouros nos estados de Sao
Paulo (Figuras 13 e 13.4) e Parana (Figura 15) corresponde a municipios adjacentes ao trecho médio do
Rio Paranapanema (Luz et al., 1998; Teles & Vaz, 1987). Segue ausente no estado de Santa Catarina,
reaparecendo no estado do Rio Grande do Sul com uma unica populagéo isolada, no municipio de Esteio
(29°51°07”S) (Figura 15), limite extremo sul de ocorréncia da espécie (Carvalho, Nunes & Caldeira, 1998).
O registro dessa espécie na regiao metropolitana de Porto Alegre representa um salto na sua distribuicao
de cerca de 500 km de Curitiba (estado do Paranad), até entdo o limite sul de ocorréncia de B. glabrata.
Um ano apds o registro dessa espécie em Esteio, na Grande Porto Alegre, Graeff-Teixeira et al. (1999)
descreveram, nesse mesmo municipio, o foco de esquistossomose mais meridional do Brasil. Anterior-
mente, o foco da doenca conhecido, mais ao sul do pais, era Sao Francisco do Sul, no estado de Santa
Catarina, com transmissao associada a B. tenagophila (Bernardini & Machado, 1981). Essas informacdes
sao relevantes, uma vez que B. glabrata pode alcancar outras regides do sul do Brasil ou mesmo paises
vizinhos como Argentina, Paraguai e Uruguai, livres de focos da esquistossomose até o presente.
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Alagoas
(Figura 12.6)

Anadia, Arapiraca, Atalaia, Barra de Santo Anténio, Belém, Boca da Mata, Cajueiro, Campo Alegre,
Capela, Cha Preta, Coité do Noia, Coqueiro Seco, Coruripe, Feira Grande, Girau do Ponciano, lgaci,
Jacuipe, Jequia da Praia, Jundia, Junqueiro, Lagoa da Canoa, Limoeiro de Anadia, Maceio, Mar Vermelho,
Maragogi, Marechal Deodoro, Maribondo, Matriz de Camaragibe, Murici, Palmeira dos indios, Passo de
Camaragibe, Paulo Jacinto, Penedo, Piacabucu, Pilar, Pindoba, Quebrangulo, Santa Luzia do Norte, Sao
José da Laje, S8o Luis do Quitunde, Sao Miguel dos Campos, Sao Sebastido, Satuba, Tanque d’Arca,
Taquarana, Traipu, Unido dos Palmares, Vigosa.

Bahia
(Figura 12.8)

Abaira, Acajutiba, Adustina, Agua Fria, Aiquara, Alagoinhas, Almadina, Amargosa, Amélia Rodrigues,
América Dourada, Anagé, Andarai, Andorinha, Angical, Anguera, Anténio Cardoso, Antbnio Gongalves,
Apora, Apuarema, Aracas, Aramari, Arataca, Aratuipe, Aurelino Leal, Baianopolis, Baixa Grande, Banzae,
Barra da Estiva, Barra do Choca, Barra do Rocha, Barreiras, Belo Campo, Biritinga, Boa Nova, Boa Vista
do Tupim, Bom Jesus da Serra, Boninal, Bonito, Brejdes, Brumado, Buerarema, Caatiba, Cabaceiras
do Paraguacu, Cachoeira, Cagulé, Caem, Caetanos, Caetite, Caldeirao Grande, Camagcari, Camamu,
Campo Alegre de Lourdes, Campo Formoso, Canavieiras, Candeal, Candeias, Candido Sales, Capela do
Alto Alegre, Capim Grosso, Caraibas, Cardeal da Silva, Castro Alves, Catolandia, Catu, Caturama, Cipd,
Coaraci, Cocos, Conceicao da Feira, Conceicéo do Aimeida, Conceicéo do Coité, Conceicao do Jacuipe,
Conde, Condeuba, Contendas do Sincora, Coragao de Maria, Cordeiros, Coribe, Cotegipe, Cravolandia,
Crisépolis, Cristopolis, Cruz das Almas, Dario Meira, Dias d’Avila, Dom Macedo Costa, Elisio Medrado,
Encruzilhada, Entre Rios, Esplanada, Eunapolis, Feira de Santana, Filadélfia, Firmino Alves, Floresta Azul,
Gandu, Gaviao, Gloria, Gongogi, Governador Mangabeira, Guajeru, Guanambi, Guaratinga, Heliopolis,
lacu, Ibiassucé, Ibicoara, Ibicui, Ibiquera, Ibirapitanga, Ibirapud, Ibirataia, Ibitiara, Ichu, Igrapiuna, Iguai,
lIhéus, Inhambupe, Ipecaeta, Ipiau, Ipira, Irajuba, Iramaia, Iraquara, Irara, Irecé, ltaberaba, Itabuna, Itararé,
ltaeté, Itagi, ltagiba, Itaju do Colbnia, Itajuipe, ltamari, ltambé, Itanagra, ltanhém, ltaparica, Itapé, ltapetinga,
ltapicuru, Itapitanga, Itaquara, Itarantim, Itatim, Itirucu, Itilba, Itorord, Ituacu, ltubera, Jacaraci, Jacobina,
Jaguaquara, Jaguarari, Jaguaripe, Jandaira, Jequié, Jeremoabo, Jiquiricd, Jitauna, Jucurucu, Jussari,
Jussiape, Lafaiete Coutinho, Lagoa Real, Laje, Lajedinho, Lajedo do Tabocal, Lamaréo, Lauro de Freitas,
Lengdis, Licinio de Almeida, Liviamento do Brumado, Macajuba, Macarani, Madre de Deus, Maetinga,
Maiquinique, Mairi, Malhada de Pedras, Manoel Vitorino, Maracas, Maragogipe, Maraud, Marcionilio
Souza, Mata de Sao Joao, Miguel Calmon, Milagres, Mirangaba, Mirante, Morro do Chapéu, Mortugaba,
Mucugé, Mundo Novo, Muniz Ferreira, Muritiba, Mutuipe, Nazaré, Nilo Pecanha, Nova Canaé, Nova
Fatima, Nova Ibia, Nova Itarana, Nova Redencéo, Nova Soure, Novo Horizonte, Olindina, Ouricangas,
Ourolandia, Palmeiras, Paripiranga, Pau Brasil, Pé de Serra, Pedrdo, Piata, Pindobacu, Pintadas, Pirai
do Norte, Piripa, Piritiba, Planaltino, Planalto, Po¢des, Pojuca, Ponto Novo, Potiragua, Presidente Janio
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Quadros, Presidente Tancredo Neves, Quixabeira, Rafael Jambeiro, Riachdo do Jacuipe, Ribeira do
Amparo, Ribeira do Pombal, Ribeirdo do Largo, Rio de Contas, Rio do Pires, Rio Real, Ruy Barbosa,
Salvador, Santa Barbara, Santa Cruz da Vitdria, Santa Inés, Santa Luzia, Santa Maria da Vitéria, Santa
Teresinha, Santaluz, Santandpolis, Santo Amaro, Santo Antdnio de Jesus, Santo Estevao, Sao Desidério,
Sao Domingos, Séao Felipe, Sao Félix, Sao Francisco do Conde, Sado Gongalo dos Campos, Séo José
da Vitdria, Sao José do Jacuipe, Sao Miguel das Matas, Sao Sebastiao do Passe, Sapeacu, Sétiro Dias,
Saubara, Saude, Seabra, Senhor do Bonfim, Sento Sé, Serra Preta, Serrinha, Serrolandia, Simdes Filho,
Sitio do Quinto, Souto Soares, Tabocas do Brejo Velho, Tanhacu, Tanquinho, Taperoa, Tapiramuta,
Teodoro Sampaio, Teolandia, Terra Nova, Tremedal, Tucano, Ubaira, Ubaitaba, Ubata, Umburanas,
Uruguca, Utinga, Valenca, Valente, Varzea da Rocga, Varzea do Poco, Varzea Nova, Varzedo, Vera Cruz,
Vereda, Vitdria da Conquista, Wagner, Wenceslau Guimaraes, Xique-Xique.

Distrito federal
(Figura 14)

Brasilia

Espirito Santo
(Figura 13.2)

Afonso Claudio, Agua Doce do Norte, Aguia Branca, Alfredo Chaves, Baixo Guandu, Barra de S&o
Francisco, Brejetuba, Castelo, Colatina, Conceicéo da Barra, Conceicdo do Castelo, Divino de Sao
Lourenco, Domingos Martins, Ecoporanga, Guagui, ltaguacu, Itarana, luna, Mantendpolis, Mimoso do
Sul, Montanha, Mucurici, Muniz Freire, Nova Venécia, Pancas, Ponto Belo, Santa Maria de Jetiba, Santa
Teresa, Sao Gabriel da Palha, Sdo Mateus.

Goias
(Figura 14)

Formosa, Gouvelandia.

Maranhao
(Figura 12.1)

Alcantara, Anajatuba, Araioses, Bacuri, Barra do Corda, Barreirinhas, Bequim&o, Candido Mendes,
Cururupu, Godofredo Viana, Mirinzal, Paco do Lumiar, Palmeirandia, Parnarama, Passagem Franca,
Pastos Bons, Peri Mirim, Pinheiro, Ribamar Fiquene, S&o Bento, Sao Bernardo, Sao Joao Batista, Sao
Jo&o dos Patos, Sdo José de Ribamar, S&o Luis, Sao Vicente Ferrer, Turiagu, Tutoia, Viana.
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Minas Gerais
(Figura 13.1)

Agua Boa, Aguas Vermelhas, Aimorés, Almenara, Alvindpolis, Alterosa, Alto Rio Doce, Alvinépolis,
Alvorada de Minas, Andradas, Anténio Dias, Aracai, Araxa, Arcos, Aricanduva, Ataleia, Baldim, Bambui,
Barédo de Cocais, Barbacena, Belo Horizonte, Betim, Bocaiuva, Bom Jesus do Galho, Brasilia de Minas,
Bralnas, Brumadinho, Buendpolis, Cachoeira de Pajel, Caeté, Campanario, Campanha, Capela Nova,
Capelinha, Capim Branco, Carai, Carnaiba, Caratinga, Carlos Chagas, Carmésia, Catas Altas, Catas
Altas da Noruega, Claro dos Pogbes, Coluna, Comercinho, Conceigéao da Aparecida, Conceicdo do Mato
Dentro, Conselheiro Lafaiete, Conselheiro Pena, Contagem, Coracédo de Jesus, Cordisburgo, Corinto,
Coronel Fabriciano, Couto Magalhdes de Minas, Crisdlita, Cristiano Otoni, Curvelo, Diamantina, Diogo de
Vasconcelos, Dionisio, Divino, Divinolandia de Minas, Divinépolis, Divisdpolis, Dom Joaquim, Dores do
Indaia, Doresopolis, Engenheiro Caldas, Engenheiro Navarro, Entre Folhas, Esmeraldas, Espinosa, Felicio
dos Santos, Felisburgo, Ferros, Florestal, Formiga, Fortaleza de Minas, Francisco Sa, Frei Inocéncio, Frei
Gaspar, Galileia, Governador Valadares, Guanhaes, lapu, Ibiai, Ibiracatu, lbirité, Igarapé, Inhapim, Inhaima,
Inimutaba, Itabira, Itabirinha de Mantena, Itacarambi, Itajubd, ltamarandiba, ltambacuri, ltanhomi, ltaobim,
ltaling, ltaverava, ltinga, ltueta, Jaboticatubas, Jacinto, Jaguaragu, Jampruca, Janauba, Januaria, Japonvar,
Jeceaba, Jequitai, Jequitinhonha, Joaima, Jodo Monlevade, Jordania, Ladainha, Juiz de Fora, Lagoa da
Prata, Lagoa dos Patos, Lagoa Santa, Lajinha, Lamim, Lontra, Machacalis, Malacacheta, Mamonas,
Manga, Manhuacu, Mantena, Mariana, Marliéria, Mateus Leme, Matip6, Mato Verde, Matozinhos, Medina,
Mesquita, Mirabela, Montalvania, Monte Alegre de Minas, Montes Claros, Mutum, Monte Formoso, Nacip
Raydan, Nova Era, Nova Lima, Nova Unido, Novo Cruzeiro, Ouro Branco, Ouro Verde de Minas, Ouro
Preto, Pains, Paimépolis, Papagaios, Pard de Minas, Paracatu, Paraopeba, Passos, Pavao, Pecanha,
Pedra Azul, Pedro Leopoldo, Piau, Piedade de Ponte Nova, Piranga, Pirapetinga, Pirapora, Pitangui,
Pocrane, Ponte Nova, Ponto dos Volantes, Porteirinha, Presidente Bernardes, Queluzita, Resplendor,
Ribeirdo das Neves, Rio Acima, Rio Casca, Rio Doce, Rio do Prado, Rio Espera, Rio Novo, Rio Pardo
de Minas, Rio Piracicaba, Rio Pomba, Rio Vermelho, Rubelita, Rubim, Sabara, Sabindpolis, Sacramento,
Salinas, Salto da Divisa, Santa Béarbara, Santa Cruz do Escalvado, Santa Helena de Minas, Santa Luzia,
Santa Maria de Itabira, Santa Maria do Suacui, Santana do Manhuacu, Santana do Riacho, Santana
dos Montes, Santo Anténio do Grama, Santo Anténio do Jacinto, Santo Antonio do ltambé, Séo Bras
do Suacui, Sdo Gongalo do Abaeté, Sdo Gongalo do Rio Abaixo, S&o Gongalo do Rio Preto, Sédo Joao
da Ponte, Sao Jodo Del Rei, Sdo Joao do Paraiso, Sdo Joado Evangelista, Sdo Pedro do Suacui, Sao
Romao, Sao Sebastiao do Rio Preto, Sapucai-Mirim, Senhora de Oliveira, Senhora do Porto, Senhora dos
Remédios, Serra Azul de Minas, Serro, Sete Lagoas, Setubinha, Tabuleiro, Taiobeiras, Tapira, Taquaragu
de Minas, Tarumirim, Tedfilo Otoni, Timdteo, Tumiritinga, Uba, Ubai, Uberlandia, Varzelandia, Vespasiano,
Vigosa, Virgolandia.

Para
(Figura 11)

Belém, Braganca, Capanema, Irituia, Primavera, Quatipuru, Viseu.
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Paraiba
(Figura 12.4)

Alhandra, Bananeiras, Bayeux, Belém, Cabedelo, Cajazeiras, Conde, Cruz do Espirito Santo, Jodo Pes-
soa, Lucena, Mataraca, Pirpirituba, Pitimbu, Santa Rita, Serraria.

Parana
(Figura 15)

Abatia, Alvorada do Sul, Amoreira, Andira, Apucarana, Assai, Bandeirantes, Barra do Jacaré, Bela Vista do
Paraiso, Cambara, Cambé, Campina Grande do Sul, Carlopolis, Centenario do Sul, Cerro Azul, Colorado,
Congonhinhas, Conselheiro Mairinck, Cornélio Procopio, Cruzeiro do Oeste, Curitiba, Florestépolis,
Formosa do Oeste, Goioeré, Grandes Rios, Guapirama, Ibaiti, Ibipora, Imbituva, ltambaraca, Ivai, Jaboti,
Jacarezinho, Japira, Jardim Alegre, Jataizinho, Joaquim Tavora, Jundiai do Sul, Ledpolis, Londrina,
Marialva, Maringa, Moreira Sales, Nova América da Colina, Nova Esperanca, Nova Fatima, Paranagua,
Parana do Oeste, Pinhaldo, Porecatu, Primeiro de Maio, Quatigua, Rancho Alegre, Ribeiréo Claro, Ribeirao
do Pinhal, Rolandia, Salto do ltararé, Santa Amélia, Santa Cecilia do Pavao, Santa Mariana, Santana do
ltararé, Santo Antonio da Platina, Santo Antdnio do Paraiso, Sao José da Boa Vista, Sdo Sebastiao da
Amoreira, Sarandi, Sertaneja, Sertanopolis, Sigueira Campos, Toledo, Tomazina, Urai, Wenceslau Braz.

Pernambuco
(Figura 12.5)

Agrestina, Agua Preta, Bom Conselho, Brejao, Canhotinho, Correntes, Garanhuns, Goiana, lati, ltamaraca,
Jaboatdo dos Guararapes, Lagoa dos Gatos, Maraial, Olinda, Palmeirina, Paulista, Quipapa, Recife, Sairé,
Saloa, S&o Benedito do Sul, Sao Joéo, Terezinha.

Piaui
(Figura 12.2)

Parnaiba.

Rio Grande do Norte
(Figura12.3)

Ares, Baia Formosa, Brejinho, Canguaretama, Ceara-Mirim, Espirito Santo, Extremoz, Goianinha,
Macaiba, Maxaranguape, Monte Alegre, Natal, Nisia Floresta, Parnamirim, Pedro Velho, Pureza, Rio do
Fogo, Santa Maria, S&do Bento do Norte, Sao Gongalo do Amarante, Sao José de Mipibu, S&o Miguel do
Gostoso, Touros.
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Rio Grande do Sul
(Figura 15)

Esteio.

Rio de Janeiro
(Figura 13.3)

Barra do Pirai, Cantagalo, Duas Barras, Porciuncula, Rio de Janeiro, Sapucaia, Sumidouro, Tangua.

Sao Paulo
(Figura 13.4)

Assis, Bardo de Antonina, Campinas, Candido Mota, Cerquilho, Chavantes, Coronel Macedo, Fartura,
Florinea, Ibirarema, Ipaussu, Itabera, Itai, ltapeva, ltaporanga, Ourinhos, Palmital, Porto Feliz, Ribeirao do
Sul, Ribeirdo Preto, Riversul, Salto Grande, Santa Cruz do Rio Pardo, Sao Paulo, Sao Pedro do Turvo,
Tagual, Taquarituba.

Sergipe
(Figura12.7)

Aracaju, Araua, Areia Branca, Barra dos Coqueiros, Boquim, Brejo Grande, Campo do Brito, Capela,
Carmopolis, Cedro de S&o Jodo, Cristinépolis, Divina Pastora, Estancia, General Maynard, llha das
Flores, Indiaroba, Itabaiana, ltabaianinha, Itaporanga d’Ajuda, Japaratuba, Japoata, Lagarto, Laranjeiras,
Macambira, Malhada dos Bois, Malhador, Maruim, Muribeca, Nedpolis, Nossa Senhora do Socorro,
Pacatuba, Pedrinhas, Pirambu, Propria, Riachdo do Dantas, Riachuelo, Rosario do Catete, Salgado,
Santa Luzia do Itanhy, Santa Rosa de Lima, Santo Amaro de Brotas, S&o Cristovao, Sdo Domingos, Sao
Francisco, Siméao Dias, Siriri, Telha, Tobias Barreto, Tomar do Geru, Umbauba.
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Figura 10. Distribui¢do espacial de Biomphalaria glabrata no Brasil
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Figura 12.1.

Figura 12.2. Distribuicio espacial de Biomphalaria glabrata no estado do Piaui
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Figura 12.3. Distribuicéo espacial de Biomphalaria glabrata no estado do Rio Grande do Norte
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Figura 12.6. Distribuicdo espacial de Biomphalaria glabrata no estado de Alagoas
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Biomphalaria tenagophila

Biomphalaria tenagophila distribui-se por um quadrante delimitado pelos paralelos 15°6536"S e
33°6526”S, meridiano 56°72°93"W e linha litoranea (Figura 16). Esse molusco € encontrado, de forma
quase continua, em uma faixa litordnea que vai do sul do estado da Bahia (Canavieiras) (Figuras 16, 17)
até Chui no Rio Grande do Sul (Figuras 16, 20). Paraense (1986) observou que o desconhecimento de
sua existéncia ao sul de Blumenau era decorrente da auséncia de pesquisas malacolégicas na regiao.
De fato, a deteccéo de B. tenagophila ao sul de Blumenau, em Porto Belo, veio confirmar a teoria da
continuidade desta espécie na faixa litoranea para o sul do pais (Teles, Pereira & Richinitti, 1991). Nas
regides Sudeste (Figura 18) - que compreende os estados de Minas Gerais (Figura 18.1), Espirito Santo
(Figura 18.2), Rio de Janeiro (Figura 18.3) e Sao Paulo (Figura 18.4) - e Sul (Figura 20) - estados do Parana
(Figura 20.1) e Santa Catarina (Figura 20.2) encontra-se a maior densidade da espécie. Nos estados de
Minas Gerais, Sao Paulo, Parana e Rio Grande do Sul (Figura 20.3) observa-se o avango da espécie em
direcdo ao oeste. Nos estados de Sdo Paulo e parte do Parana os ambientes hidricos colonizados pela
espécie alcancam quase a divisa do estado do Mato Grosso do Sul, enquanto no Rio Grande do Sul e
sudoeste do estado do Parana habita aguas até os limites com a Argentina. A presenca de Biomphalaria
tenagophila no oeste do estado do Rio Grande do Sul, divisa com a Argentina, nos municipios de Uru-
guaiana (57°05’ W), Sao Borja (56° 00’ W) e Sao Pedro do Sul (54°10” W), sugere que a distribuicéo dessa
espécie seja mais ampla nesse estado e que a inexisténcia de registros de sua ocorréncia na regiao se
deve a falta de pesquisa de campo.

No Distrito Federal € nos estados de Goias e Mato Grosso do Sul populacbes de B. tenagophila sé&o
percebidas distantes do corpo central de sua distribui¢do (Figura 19).

Aposs a descricao de B. occidentalis (Paraense, 1981), morfologicamente muito semelhante a B. tena-
gophila, em grande area no oeste do Brasil, 0 mapa de distribuicdo desta Ultima espécie vem passando
por constantes modificagdes e reajustamentos. Essas espécies sdo praticamente indistinguiveis, notan-
do-se pequenas diferencas morfoldgicas nos sistemas reprodutivos masculino e feminino e nos caracte-
res das conchas (Paraense, 1981). Além disso, até o momento B. occidentalis tem se mostrado resistente
ainfecgdo por S. mansoni (Coimbra Junior & Engel, 1982; Paraense & Correa, 1982).

De fato, B. occidentalis vem substituindo B. tenagophila em varios municipios dos estados de Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul e no extremo oeste de Sao Paulo (Paraense, 1986). Dados da Superin-
tendéncia de Controle de Endemias (SUCEN) revelaram B. tenagophila em 208 municipios do estado
de Séao Paulo (Piza et al., 1972). Posteriormente, Teles (1989) demonstrou que em 34 municipios do
estado os moluscos identificados como B. tenagophila eram, na verdade, B. occidentalis. Nesse ultimo
estudo, B. occidentalis foi encontrada em 16,9% (97) dos municipios do estado de S&o Paulo existen-
tes a época. Resultado semelhante foi assinalado por Vaz et al. (1983) na regiao oeste de Séao Paulo,
quando pesquisaram 50 municipios, registrando B. occidentalis em 35 e B. tenagophila em apenas
um municipio.

A partir de 1984 novas alteragdes no mapa de distribuicdo de B. tenagophila foram observadas no
estado do Rio Grande do Sul, apods descricao da subespécie Biomphalaria tenagophila guaibensis (Para-
ense, 1984). Por outro lado, os dados sobre B. tenagophila nos municipios de Chui, Curral Alto, Traman-
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dai, Osorio, Pedro Osdrio, Torres, Uruguaiana, Séo Borja, Viamao, Sao Pedro do Sul e Pirap6, estado do
Rio Grande do Sul (Figura 20.3) permaneceram inalterados (Froes & Lima, 1975; Olazarri, 1981; Paraense,
1972; Paraense & Corréa, 1989; Teles, Pereira & Richinitti, 1991).

Paraense & Correa (1987) externaram preocupacao com a expansao da esquistossomose em direcao
ao Sul do Brasil em decorréncia da grande populacéo de B. tenagophila na regido: “From Lutz’s time
schistosomiasis has spread slowly but steadily in all directions, B. tenagophila came to be an efficient
vector, and hardly do a few years pass without a new focus of transmission appearing somewhere”™
(Paraense & Corréa, 1987).

Bahia
(Figura 17)

Canavieiras, Caravelas, Itabela, ltamaraju, Mucuri, Nova Vigosa, Prado, Santa Luzia.

Distrito Federal
(Figura 19)

Brasilia

Espirito Santo
(Figura 18.2)

Agua Doce do Norte, Aguia Branca, Alegre, Alfredo Chaves, Anchieta, Apiaca, Aracruz, Atilio Vivacqua,
Boa Esperanca, Bom Jesus do Norte, Brejetuba, Cachoeiro de Iltapemirim, Cariacica, Castelo, Colatina,
Conceicao da Barra, Domingos Martins, Dores do Rio Preto, Ecoporanga, Fundao, Guacui, Guarapari,
Ibiracu, Iconha, ltaguacu, ltapemirim, Jerbnimo Monteiro, Joao Neiva, Linhares, Mantenodpolis, Mimoso
do Sul, Montanha, Mucurici, Muniz Freire, Muqui, Nova Venécia, Pancas, Pinheiros, Pilma, Presidente
Kennedy, Rio Novo do Sul, Sado Gabriel da Palha, Sdo José do Calgado, Sao Mateus, Serra, Viana, Vila
Velha, Vitoria.

Goias
(Figura 19)

Formosa.

**Desde a época de Lutz a esquistossomose espalhou-se lentamente mas de forma constante em todas as dire¢des,
B. tenagophila tornou-se um vetor eficiente, e dificimente alguns anos se passam sem que um novo foco de transmis-
sdo apareca em algum lugar”
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Mato Grosso do Sul
(Figura 19)

Campo Grande.

Minas Gerais
(Figura 18.1)

Agua Comprida, Aimorés, Alagoa, Alfenas, Bardo de Monte Alto, Barbacena, Belo Horizonte,
Betim, Bocaiuva, Bom Despacho, Cabo Verde, Caeté, Conselheiro Lafaiete, Contagem, Coronel
Fabriciano, Delta, Divindpolis, Dom Joaquim, Doresépolis, Esmeraldas, Governador Valadares,
Guaranésia, Guaxupé, ltajuba, Jaboticatubas, Jaguaracu, Jequitai, Joaima, Juiz de Fora, Lagoa da
Prata, Lagoa Santa, Machacalis, Marliéria, Matias Barbosa, Monte Belo, Mutum, Nova Era, Nova
Lima, Ouro Branco, Paraguacu, Passos, Patos de Minas, Pitangui, Ponte Nova, Prudente de Morais,
Rio Doce, Rio Novo, Rio Pomba, Sabara, Santa Luzia, Santa Rita de Jacutinga, Sao Geraldo da
Piedade, Sardoa, Sete Lagoas, Taquaragu de Minas, Turvolandia, Uba, Ubali, Uberaba, Uberlandia,
Varzelandia, Vespasiano, Vigosa.

Parana
(Figura 20.1)

Abatia, Adriandpolis, Alto Piquiri, Alvorada do Sul, Andira, Antonina, Apucarana, Araucéria, Assal, Astorga,
Bandeirantes, Barra do Jacaré, Bela Vista do Paraiso, Bocailva do Sul, California, Cambara, Cambé,
Campina Grande do Sul, Capanema, Carlopolis, Cascavel, Centenario do Sul, Cerro Azul, Cianorte,
Colorado, Congonhinhas, Conselheiro Mairinck, Contenda, Cornélio Procopio, Curitiba, Florestopolis,
Formosa do Oeste, Foz do Iguagu, Goioeré, Guaira, Guapirama, Guaraci, Guaratuba, Ibaiti, Ibipora,
Icaraima, Ipora, ltaguajé, Iltambaraca, Jacarezinho, Jaguapita, Japira, Jardim Alegre, Jataizinho, Jundiai
do Sul, Ledpolis, Lidiandpolis, Londrina, Marechal Candido Rondon, Maria Helena, Marialva, Mariluz,
Maringa, Matinhos, Medianeira, Moreira Sales, Morretes, Nossa Senhora das Gragas, Nova América da
Colina, Nova Aurora, Nova Fatima, Palotina, Paranacity, Paranagua, Pinhais, Pontal do Parana, Porecatu,
Primeiro de Maio, Queréncia do Norte, Rancho Alegre, Realeza, Ribeirdo Claro, Ribeirdao do Pinhal,
Rolandia, Sabaudia, Salto do ltararé, Santa Amélia, Santa Cruz de Monte Castelo, Santa Cecilia do
Pavéo, Santa Helena, Santa Mariana, Santo Anténio da Platina, Santo Anténio do Paraiso, Sao José dos
Pinhais, Sao Miguel do Iguacu, Sao Sebastiao da Amoreira, Sarandi, Sengés, Sertaneja, Sertandpolis,
Siqueira Campos, Terra Roxa, Tomazina, Tunas do Parana, Umuarama, Urai.

Rio Grande do Sul
(Figura 20.3)

Chui, Esteio, Osorio, Pedro Osorio, Pirapd, Sdo Borja, Sado Pedro do Sul, Torres, Tramandai, Uruguaiana,
Viamé&o.
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Rio de Janeiro
(Figura 18.3)

Angra dos Reis, Aperibe, Araruama, Areal, Armacao de Buzios, Barra do Pirai, Barra Mansa, Belford
Roxo, Bom Jardim, Bom Jesus do ltabapoana, Cabo Frio, Cachoeiras de Macacu, Cambuci, Carapebus,
Comendador Levy Gasparian, Campos dos Goytacazes, Cantagalo, Cardoso Moreira, Carmo, Casimiro
de Abreu, Conceigao de Macabu, Cordeiro, Duas Barras, Duque de Caxias, Engenheiro Paulo de Frontin,
Guapimirim, Iguaba Grande, Itaborai, Itaguai, Italva, Itaocara, Itaperuna, Itatiaia, Japeri, Laje do Muriaé,
Macaé, Macuco, Magé, Mangaratiba, Maricéa, Mendes, Miguel Pereira, Miracema, Natividade, Nilopolis,
Niterdi, Nova Friburgo, Nova Iguacu, Paracambi, Paraiba do Sul, Paty do Alferes, Petrépolis, Pinheiral,
Pirai, Porciincula, Porto Real, Quatis, Queimados, Quissama, Resende, Rio Bonito, Rio Claro, Rio das
Flores, Rio das Ostras, Rio de Janeiro, Santa Maria Madalena, Santo Antdnio de Padua, S&o Francisco
de Itabapoana, Sao Fidélis, Sao Gongalo, Sao Jodo da Barra, Sdo Jodo de Meriti, Sao José de Ub4, Sao
José do Vale do Rio Preto, Sdo Pedro da Aldeia, S&do Sebastiao do Alto, Sapucaia, Saquarema, Silva
Jardim, Sumidouro, Tangua, Teresopolis, Trajano de Morais, Trés Rios, Valenca, Varre e Sai, Vassouras,
Volta Redonda.

Santa Catarina
(Figura 20.2)

Agrolandia, Aguas Mornas, Anténio Carlos, Apitina, Araquari, Armazém, Ascurra, Balnedrio Barra do Sul,
Balneario Camboriu, Balneario de Pigarras, Barra Velha, Benedito Novo, Biguagu, Blumenau, Bombinhas,
Brusque, Camboril, Canelinha, Corupa, Doutor Pedrinho, Floriandpolis, Garopaba, Garuva, Gaspar,
Governador Celso Ramos, Guaramirim, lbirama, llhota, Imarui, Imbituba, Indaial, Itajai, Itapema, Jaragua
do Sul, Joinville, José Boiteux, Laguna, Lontras, Luiz Alves, Massaranduba, Navegantes, Palhoga, Paulo
Lopes, Penha, Pomerode, Porto Belo, Rio do Sul, Rio dos Cedros, Rodeio, Santo Amaro da Imperatriz,
Sao Francisco do Sul, Sao Joao Batista, Sdo Joao do ltaperiu, Sdo José, Sado Martinho, Schroeder,
Tijucas, Timbo, Vitor Meireles.

Sao Paulo
(Figura 18.4)

Alvaro de Carvalho, Americana, Amparo, Anhembi, Aparecida, Apiai, Aragatuba, Aragoiaba da Serra,
Araraquara, Araras, Aruja, Atibaia, Avanhandava, Bananal, Bariri, Barra Bonita, Barueri, Bauru, Bebedouro,
Biritiba-Mirim, Bom Jesus dos Perddes, Boraceia, Botucatu, Brodosqui, Buri, Cabreuva, Cacapava,
Cachoeira Paulista, Cafelandia, Caieiras, Caiua, Cajamar, Campinas, Campo Limpo Paulista, Campos
do Jordao, Campos Novos Paulista, Cananeia, Capivari, Caraguatatuba, Carapicuiba, Casa Branca,
Castilho, Cerquilho, Charqueada, Chavantes, Conchas, Cordeirépolis, Cosmodpolis, Cotia, Cruzeiro,
Cubatao, Descalvado, Diadema, Dracena, Eldorado, Elias Fausto, Embu, Embu Guacu, Espirito Santo
do Pinhal, Fartura, Ferraz de Vasconcelos, Florinea, Francisco Morato, Franco da Rocha, Gaélia, Garca,
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Gastao Vidigal, Getulina, Glicério, Guaimbé, Guaranta, Guararema, Guaratingueta, Guaruja, Guarulhos,
Holambra, Hortolandia, lacri, Ibaté, Ibirarema, Ibilna, Igaracu do Tieté, Iguape, lhabela, Indaiatuba,
Ipaussu, Iporanga, Iracemapolis, ltanhaém, Itapecerica da Serra, ltapetininga, Itapevi, Itapira, ltaporanga,
ltapui, ltaquaquecetuba, ltariri, Itatiba, Itu, Jaboticabal, Jacarei, Jacupiranga, Jaguariina, Jambeiro,
Jandira, Jarinu, Jau, Julio Mesquita, Jundiai, Juquié, Juquitiba, Lagoinha, Laranjal Paulista, Lavrinhas,
Leme, Lencdis Paulista, Limeira, Lins, Lorena, Louveira, Macatuba, Mairinque, Mairipora, Marilia, Maua,
Mineiros do Tieté, Miracatu, Mococa, Mogi das Cruzes, Mogi Guacu, Mogi-Mirim, Mongagua, Monte
Alto, Monte Mor, Morungaba, Nova Odessa, Oriente, Osasco, Ourinhos, Palmital, Panorama, Paraibuna,
Pariquera-Acu, Pauliceia, Paulinia, Pederneiras, Pedreira, Pedro de Toledo, Penapolis, Pereiras, Peruibe,
Piedade, Pilar do Sul, Pindamonhangaba, Pinhalzinho, Piquete, Piracicaba, Piraju, Pirangi, Pirassununga,
Pod, Pompeia, Porangaba, Porto Feliz, Praia Grande, Presidente Alves, Presidente Prudente, Promisséao,
Queiroz, Queluz, Rafard, Redencao da Serra, Registro, Ribeira, Ribeirdo Pires, Ribeirao Preto, Rincéo,
Rio Claro, Rio Grande da Serra, Riversul, Roseira, Rubiacea, Salesopolis, Salto, Salto de Pirapora, Salto
Grande, Santa Barbara d’Oeste, Santa Branca, Santa Cruz das Palmeiras, Santa Cruz do Rio Pardo,
Santa Gertrudes, Santa Isabel, Santa Lucia, Santana do Parnaiba, Santo Anastacio, Santo André, Santos,
Sao Bernardo do Campo, Sao Caetano do Sul, Sao Carlos, Sao José do Rio Pardo, Sdo José dos
Campos, Séo Luis do Paraitinga, Sao Manuel, Sao Miguel Arcanjo, Sao Paulo, Sao Pedro, Sao Roque,
Sao Sebastido, Sao Simao, Séo Vicente, Sarapui, Serrana, Sertdozinho, Sete Barras, Silveiras, Sorocaba,
Sumaré, Suzano, Taboao da Serra, Taguai, Taiacu, Taubaté, Tieté, Tremembé, Tupa, Ubatuba, Valinhos,
Vargem Grande do Sul, Vargem Grande Paulista, Vera Cruz, Vinhedo, Votorantim.
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Figura 16. Distribuicdo de Biomphalaria tenagophila no Brasil
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Biomphalaria straminea

Biomphalaria straminea & encontrada em quase todas as bacias hidrograficas brasileiras, subs-
tituindo em importancia B. glabrata como hospedeira intermediaria de S. mansoni no Nordeste do
pais (Paraense, 1972). Em decorréncia da extensa distribuicao pelo territorio brasileiro, B. straminea é
considerada a espécie “mais bem adaptada a todas as variedades de climas e condicdes ecoldgicas
do pais. Assim sendo, 0s espacos claros nos mapas de sua distribuicao geografica sédo devidos, em
grande parte, a falta de pesquisa nessas regides” (Paraense, 1986). Segundo Paraense (1970), esses
moluscos habitam colecfes hidricas permanentes e temporarias, estando mais ajustados ao clima
seco do Nordeste.

Com a adicao de novos registros dessa espécie, sua distribuicao foi ampliada para uma area com-
preendida pelos paralelos 3°11'83”"S (Boa Vista/RO) e 30°0949"W (Porto Alegre/RS) e pelo meridiano
72°76'11"W (Cruzeiro do Sul/AC) e a linha costeira (Figura 21). A area de maior abrangéncia da espécie
esta entre os paralelos 2°S e 23°S, pelo meridiano 43°W e litoral, compreendendo a regido Nordeste
(Figura 23) e parte da regiao Sudeste (Figura 25).

Paraense & Correa (1989) identificaram na localidade de Espinillar proxima a Salto, na area da represa
de Salto Grande (Uruguai), uma populacdo de moluscos muito semelhante a B. straminea. Apds sua
exposi¢ao a miracidios da cepa SJ2 de S. mansoni, infectante para B. tenagophila, foi constatado indice
de infeccao de 23%, revelando-se um potencial hospedeiro de S. mansoni naquele pais.

Com a utilizagdo de técnicas moleculares para identificagdo dos moluscos do género Biomphalaria
(Caldeira et al., 2000), o mapa de distribuicdo de B. straminea também vem passando por alteracoes.
De fato, B. straminea € muito semelhante a B. kuhniana, com diferencas muito sutis que dificultam sig-
nificativamente a separagdao de ambas as espécies quando se utilizam dados morfolégicos para iden-
tificacdo especifica. Dessa forma, um aspecto relevante para o diagnostico especifico de B. straminea,
além da habilidade em dissecar e caracterizar as espécies em funcao das diferencas morfoldgicas, é a
utilizacao de ferramentas moleculares para a separacao dessas duas espécies.

Acre

(Figura 22)
Cruzeiro do Sul, Rio Branco.

Alagoas
(Figura 23.7)

Agua Branca, Anadia, Arapiraca, Atalaia, Batalha, Belém, Belo Monte, Boca da Mata, Branquinha,
Cacimbinhas, Cajueiro, Capela, Carneiros, Coldnia Leopoldina, Coqueiro Seco, Coruripe, Craibas,
Delmiro Gouveia, Estrela de Alagoas, Flexeiras, Girau do Ponciano, lbateguara, Igaci, Igreja Nova,
Inhapi, Jacaré dos Homens, Jacuipe, Jaramataia, Junqueiro, Lagoa da Canoa, Limoeiro de Anadia,
Maceio, Major Isidoro, Mar Vermelho, Maravilha, Maribondo, Mata Grande, Messias, Minador do
Negrao, Monteirépolis, Murici, Novo Lino, Olho d’Agua das Flores, Olho d’Agua do Casado, Olivenca,
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Ouro Branco, Palestina, Palmeira dos Indios, Pdo de Acucar, Paripueira, Passo de Camaragibe,
Penedo, Piacabucu, Pilar, Pindoba, Piranhas, Porto Calvo, Porto de Pedras, Porto Real do Colégio,
Quebrangulo, Rio Largo, Santana do Ipanema, Sao Bras, Sdo José da Laje, Sao José da Tapera, Séo
Luis do Quitunde, Sao Miguel dos Campos, Satuba, Senador Rui Palmeira, Tanque d’Arca, Traipu,
Trincheiras, Uniao dos Palmares, Vigosa.

Amazonas

(Figura 22)

Careiro, Humaita, Manacapuru, Manaus.

Bahia
(Figura 23.9)

Abaira, Abaré, Acajutiba, Adustina, Agua Fria, Aiquara, Alagoinhas, Alcobaca, Almadina, Amargosa,
Amélia Rodrigues, América Dourada, Anagé, Andarai, Andorinha, Angical, Anguera, Antas, Antdnio
Cardoso, Antbnio Gongalves, Apora, Apuarema, Aracas, Aracatu, Araci, Aramari, Arataca, Aratuipe,
Aurelino Leal, Baiandpolis, Baixa Grande, Banzaé, Barra, Barra da Estiva, Barra do Choga, Barra do
Mendes, Barra do Rocha, Barreiras, Barro Alto, Barrocas, Belmonte, Belo Campo, Biritinga, Boa Nova,
Boa Vista do Tupim, Bom Jesus da Lapa, Bom Jesus da Serra, Boninal, Bonito, Boquira, Botupora,
Brejoes, Brejolandia, Brotas de Macaubas, Brumado, Buerarema, Buritirama, Caatiba, Cabaceiras do
Paraguacu, Cachoeira, Caculé, Caém, Caetanos, Caetité, Cafarnaum, Cairu, Caldeirao Grande, Camacan,
Camacari, Camamu, Campo Alegre de Lourdes, Campo Formoso, Canépolis, Canarana, Canavieiras,
Candeal, Candeias, Candiba, Candido Sales, Cansancao, Canudos, Capela do Alto Alegre, Capim
Grosso, Caraibas, Caravelas, Cardeal da Silva, Carinhanha, Casa Nova, Castro Alves, Catolandia, Catu,
Caturama, Central, Chorroch¢, Cicero Dantas, Cip6, Coaraci, Cocos, Conceicdo da Feira, Conceicao
do Almeida, Conceicao do Coite, Conceicao do Jacuipe, Conde, Condeuba, Contendas do Sincora,
Coracao de Maria, Cordeiros, Coribe, Coronel Joao Sa, Correntina, Cotegipe, Cravolandia, Crisépolis,
Cristépolis, Cruz das Almas, Curacé, Dario Meira, Dias d’Avila, Dom Basilio, Dom Macedo Costa, Elisio
Medrado, Encruzilhada, Entre Rios, Erico Cardoso, Esplanada, Euclides da Cunha, Eunapolis, Fatima,
Feira da Mata, Feira de Santana, Filadélfia, Firmino Alves, Floresta Azul, Formosa do Rio Preto, Gandu,
Gavigo, Gentio do Ouro, Gldria, Gongogi, Governador Mangabeira, Guajeru, Guanambi, Guaratinga,
Helidpolis, lagu, Ibiassucé, Ibicarali, Ibicoara, Ibicui, Ibipeba, Ibipitanga, Ibiquera, Ibirapitanga, Ibirapug,
loirataia, Ibitiara, Ibitita, Ibotirama, Ichu, Echapord, Igrapiuna, Igual, llhéus, Inhambupe, lpecaetd, Ipiad,
Ipira, Ipupiara, Irajuba, Iramaia, Iraquara, Irara, Irecg, Itabela, Iltaberaba, Itabuna, Itacaré, ltaeté, ltagiba,
ltagimirim, ltaguacu da Bahia, Itaju do Colbnia, Itajuipe, Itamaraju, Itamari, ltambé, Itanagra, Itanhém,
ltaparica, Itapé, Itapebi, Itapetinga, Itapicuru, ltapitanga, Itarantim, Itatim, Itirucu, ltidba, Itorord, Ituacu,
ltubera, Iuit, Jaborandi, Jacaraci, Jacobina, Jaguarari, Jaguaripe, Jandaira, Jequié, Jeremoabo, Jiquirica,
Jitauna, Joado Dourado, Juazeiro, Jucurucu, Jussara, Jussari, Jussiape, Lafaiete Coutinho, Lagoa Real,
Laje, Lajedao, Lajedinho, Lajedo do Tabocal, Lamaréo, Lapao, Lauro de Freitas, Lencois, Licinio de
Almeida, Livramento do Brumado, Macajuba, Macarani, Macaubas, Macururé, Madre de Deus, Maetinga,
Maiquinique, Mairi, Malhada, Malhada de Pedras, Manoel Vitorino, Mansidao, Maracas, Maragogipe,
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Marau, Marcionilio Souza, Mascote, Mata de S&o Joado, Matina, Medeiros Neto, Miguel Calmon, Milagres,
Mirangaba, Mirante, Monte Santo, Morpara, Morro do Chapéu, Mortugaba, Mucugé, Mucuri, Mulungu
do Morro, Mundo Novo, Muniz Ferreira, Muqueé de Sao Francisco, Muritiba, Mutuipe, Nazaré, Nilo
Pecanha, Nordestina, Nova Canaa, Nova Fatima, Nova |bia, Nova Itarana, Nova Redencéo, Nova Soure,
Nova Vigosa, Novo Horizonte, Novo Triunfo, Olindina, Oliveira dos Brejinhos, Ouricangas, Ourolandia,
Palmas de Monte Alto, Palmeiras, Paramirim, Paratinga, Paripiranga, Pau Brasil, Paulo Afonso, Pé de
Serra, Pedréo, Pedro Alexandre, Piata, Pildao Arcado, Pindai, Pindobagu, Pintadas, Pirai do Norte, Piripa,
Piritiba, Planaltino, Planalto, Po¢des, Pojuca, Ponto Novo, Porto Seguro, Potiragua, Prado, Presidente
Dutra, Presidente Janio Quadros, Presidente Tancredo Neves, Queimadas, Quijingue, Quixabeira, Rafael
Jambeiro, Remanso, Retirolandia, Riachdo das Neves, Riachao do Jacuipe, Riacho de Santana, Ribeira
do Amparo, Ribeira do Pombal, Ribeirdo do Largo, Rio de Contas, Rio do Antbénio, Rio do Pires, Rio
Real, Rodelas, Ruy Barbosa, Salinas da Margarida, Salvador, Santa Barbara, Santa Brigida, Santa Cruz
Cabrdlia, Santa Cruz da Vitdria, Santa Inés, Santa Luzia, Santa Maria da Vitdria, Santa Rita de Céssia,
Santa Teresinha, Santaluz, Santana, Santandpolis, Santo Amaro, Santo Anténio de Jesus, Santo Estevao,
Sao Desidério, Sao Domingos, Sao Felipe, Sao Félix, S&o Félix do Coribe, Sao Francisco do Conde, Sao
Gabiriel, S&o Gongalo dos Campos, Sao José da Vitdria, Sao José do Jacuipe, Sao Miguel das Matas,
S&0 Sebastido do Passe, Sapeacu, Satiro Dias, Saubara, Saude, Seabra, Sebastido Laranjeiras, Senhor
do Bonfim, Sento Sé, Serra do Ramalho, Serra Dourada, Serra Preta, Serrinha, Serrolandia, Simdes Filho,
Sitio do Mato, Sitio do Quinto, Sobradinho, Souto Soares, Tabocas do Brejo Velho, Tanhacu, Tanque
Novo, Tanquinho, Taperoa, Tapiramuta, Teixeira de Freitas, Teodoro Sampaio, Teofilandia, Teolandia,
Terra Nova, Tremedal, Tucano, Uaua, Ubaia, Ubaitaba, Ubata, Uibai, Umburanas, Una, Urandi, Uruguca,
Utinga, Valenca, Valente, Varzea da Roca, Varzea do Poco, Varzea Nova, Varzedo, Vera Cruz, Vereda,
Vitéria da Conquista, Wagner, Wanderley, Wenceslau Guimaraes, Xique-Xique.

Ceara
(Figura 23.3)

Abaiara, Acarape, Acaral, Acopiara, Aiuaba, Amontada, Antonina do Norte, Apuiarés, Aquiraz, Aracati,
Aracoiaba, Araripe, Aratuba, Arneiroz, Assaré, Aurora, Baixio, Banabuiu, Barbalha, Barreira, Barro,
Baturité, Boa Viagem, Brejo Santo, Camocim, Campos Sales, Canindé, Capistrano, Carire, Caririacu,
Carnaubal, Cascavel, Caucaia, Cedro, Coreau, Crateus, Crato, Croata, Farias Brito, Forquilha, Fortaleza,
Frecheirinha, General Sampaio, Granja, Guailba, Guaramiranga, Ico, Iguatu, Independéncia, Ipaumirim,
Ipu, Ipueiras, ltaicaba, Itapipoca, Itapiina, Jaguaretama, Jaguaribe, Jaguaruana, Jardim, Jati, Juazeiro
do Norte, Jucés, Lavras da Mangabeira, Limoeiro do Norte, Maracanau, Maranguape, Massapé, Mauriti,
Milagres, Milh&, Misséo Velha, Mombaga, Morada Nova, Morrinhos, Mulungu, Nova Olinda, Nova Russas,
Oros, Pacajus, Pacatuba, Pacoti, Palmacia, Paracuru, Paraipaba, Parambu, Pedra Branca, Penaforte,
Pentecoste, Pereiro, Piquet Carneiro, Porteiras, Quixada, Quixeld, Quixeramobim, Quixeré, Redengéo,
Reriutaba, Russas, Saboeiro, Santa Quitéria, Santana do Acarau, Santana do Cariri, S&o Benedito, S&o
Goncalo do Amarante, Séo Luis do Curu, Senador Pompeu, Sobral, Solondpole, Tabuleiro do Norte,
Tamboril, Taua, Umari, Uruburetama, Uruoca, Varjota, Varzea Alegre, Vicosa do Ceara.
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Distrito Federal

(Figura 24)
Brasilia.

Espirito Santo
(Figura 25.2)

Agua Doce do Norte, Aguia Branca, Aracruz, Baixo Guandu, Barra de S&o Francisco, Colatina,
Ecoporanga, Linhares, Mantendpolis, Mimoso do Sul, Montanha, Mucurici, Nova Venécia, Pancas, S&o
Mateus, Serra.

Goias

(Figura 24)
Acretina, Agua Limpa, Anapolis, Barro Alto, Buriti Alegre, Cabeceiras, Cachoeira Dourada, Caldas Novas,
Campinacu, Campinorte, Ceres, Colinas do Sul, Corumbaiba, Damiandpolis, Divinépolis, Flores de Goias,
Formosa, Goiénia, Guarani de Goias, laciara, Inhumas, ltumbiara, Luziania, Mambai, Marzagéo, Minacu,
Mineiros, Niguelandia, Padre Bernardo, Parauna, Piracanjuba, Porangatu, Posse, Rio Verde, Santa Rita

do Novo Destino, Santa Rosa de Goias, Santo Antdnio do Descoberto, Sao Domingos, Sitio d’Abadia,
Trindade, Uruacu.

Maranhao
(Figura 23.1)

Acailandia, Alcantara, Araioses, Arari, Bacuri, Barreirinhas, Benedito Leite, Bequimao, Cajapid, Cururupu,
Guimaraes, Humberto de Campos, Jodo Lisboa, Matinha, Mirinzal, Nova lorque, Pago do Lumiar,
Palmeirandia, Paraibano, Parnarama, Passagem Franca, Pastos Bons, Peri Mirim, Pindaré Mirim, Pinheiro,
Primeira Cruz, Rosario, Santa Helena, Sdo Bento, S&o Bernardo, Sdo Domingos do Maranh&o, Sao Joao
Batista, Sdo Jodo dos Patos, S0 Luis, Séao Vicente Ferrer, Timon, Turiacu, Tutoia, Viana.

Mato Grosso

(Figura 24)

Diamantino, Varzea Grande.

Mato Grosso do Sul
(Figura 24)

Ponta Poré, Trés Lagoas.
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Minas Gerais
(Figura 25.1)

Acaiaca, Aguas Formosa, Aimorés, Aimenara, Alto Rio Doce, Alvorada de Minas, Aracuai, Araxa, Arcos,
Ataleia, Baldim, Bambui, Bandeira, Barbacena, Barra Longa, Barroso, Belo Horizonte, Belo Oriente, Belo
Vale, Berilo, Bertdpolis, Betim, Bocaiuva, Bonfindpolis de Minas, Brasilia de Minas, Brumadinho, Bueno
Brandao, Buenodpolis, Cachoeira Dourada, Caeté, Campos Gerais, Capim Branco, Capitao Enéas, Carai,
Carlos Chagas, Carnaiba, Caratinga, Carbonita, Cascalho Rico, Céssia, Central de Minas, Centralina,
Chapada do Norte, Claraval, Claro dos Pocoes, Conceicao das Alagoas, Conselheiro Lafaiete, Contagem,
Coracao de Jesus, Cordisburgo, Corinto, Coronel Fabriciano, Coronel Murta, Couto Magalhdes de
Minas, Curvelo, Delfindpolis, Delta, Diamantina, Divino das Laranjeiras, Douradoquara, Engenheiro
Caldas, Engenheiro Navarro, Esmeraldas, Espinosa, Felicio dos Santos, Felisburgo, Francisco Badaro,
Franciscopolis, Francisco S4, Frei Inocéncio, Fronteira dos Vales, Governador Valadares, Grupiara,
Ibiai, Ibiracatu, lgarapé, Igaratinga, Ingai, Inhaima, Inimutaba, Ipiacu, Itabira, Itabirinha de Mantena,
[tabirito, ltacarambi, ltamarandiba, Itacbim, Italina, Itinga, ltuiutaba, ltutinga, Jacinto, Janauba, Januaria,
Japonvar, Jenipapo de Minas, Jequitai, Jequitiba, Jodo Pinheiro, Jordania, José Gongalves de Minas,
Juiz de Fora, Juramento, Ladainha, Lagamar, Lagoa da Prata, Lagoa Dourada, Lagoa dos Patos, Lagoa
Formosa, Lagoa Grande, Lagoa Santa, Leme do Prado, Lontra, Mamonas, Mateus Leme, Mato Verde,
Matozinhos, Minas Novas, Mirabela, Montalvania, Monte Alegre de Minas, Monjolos, Montes Claros,
Mutum, Nanugue, Nova Lima, Pains, Papagaios, Paracatu, Paraguacu, Paraopeba, Passos, Paulistas,
Pavao, Pedro Leopoldo, Pirapora, Pitangui, Ponte Nova, Ponto dos Volantes, Porteirinha, Prudente de
Morais, Rio Acima, Rio Casca, Sabard, Sacramento, Salinas, Salto da Divisa, Santa Cruz do Escalvado,
Santa Luzia, Santa Maria do Salto, Santa Maria do Suacui, Santa Rita de Minas, Santa Vitéria, Santana
de Pirapama, Santo Antdnio do Jacinto, Sao Geraldo da Piedade, Sao Gongalo do Abaeté, Sao Goncalo
do Rio Abaixo, Séo Jodo da Ponte, Sdo José da Safira, Sdo Pedro do Suagui, Sdo Pedro dos Ferros,
Sao0 Roméo, S&o Sebastido do Paraiso, Sao Tomas de Aquino, Sardoa, Senador Modestino Gongalves,
Sete Lagoas, Setubinha, Sobrdlia, Taquaragu de Minas, Tedfilo Otoni, Timoéteo, Trés Marias, Turmalina,
Ub4, Ubai, Uberaba, Uberlandia, Unai, Varzelandia, Vazante, Veredinha, Vespasiano, Virgem da Lapa,
Umburatiba.

Para

(Figura 22)
Alenquer, Altamira, Ananindeua, Belém, Belterra, Braganca, Breves, Capanema, Igarapé-Acu, lrituia,
ltaituba, Monte Alegre, Nova Timboteua, Oriximing, Primavera, Quatipuru, Santa lzabel do Parg,
Santarém, Viseu.

Paraiba

(Figura 23.5)

Alagoa Grande, Alagoa Nova, Alagoinha, Alhandra, Aragagi, Arara, Araruna, Areia, Aroeiras, Bananeiras,
Barra de Santa Rosa, Belém, Bonito de Santa Fe, Boqueirdo, Borborema, Brejo do Cruz, Caapora,
Cabaceiras, Cabedelo, Cacimba de Dentro, Caicara, Cajazeiras, Caldas Brandao, Campina Grande,
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Catolé do Rocha, Conde, Coremas, Cruz do Espirito Santo, Cuitegi, Duas Estradas, Esperanca,
Guarabira, Inga, ltabaiana, ltaporanga, ltapororoca, ltatuba, Jacarau, Jodo Pessoa, Juazeirinho,
Juripiranga, Lagoa de Dentro, Mamanguape, Mari, Mogeiro, Monteiro, Mulungu, Natuba, Patos, Pedra
Lavrada, Pedras de Fogo, Pianco, Picui, Pilar, Pilbes, Pildezinhos, Pirpirituba, Pombal, Princesa Isabel,
Remigio, Rio Tinto, Salgado de Sao Félix, Santa Luzia, Santa Rita, Sao Jodo do Cariri, Sdo Miguel
de Taipu, Sao Sebastido do Umbuzeiro, Sape, Serra da Raiz, Serraria, Solanea, Soledade, Sousa,
Taperoa, Teixeira, Umbuzeiro,

Parana
(Figura 26)

Alvorada do Sul, Andira, Barra do Jacaré, Bela Vista do Paraiso, Bocailva do Sul, Centenario do
Sul, Comélio Procdpio, Fénix, Florestopolis, Foz do Iguacu, Guaira, Guaratuba, lbipora, Itaipulandia,
Jacarezinho, Jataizinho, Ledpolis, Londrina, Marialva, Medianeira, Mercedes, Mirador, Missal, Nova
Alianga do Ivai, Paraiso do Norte, Planaltina do Parand, Porecatu, Primeiro de Maio, Ramilandia, Ribeirao
Claro, Santa Amélia, Santa Cruz de Monte Castelo, Santa Isabel do Ivai, Santa Mbnica, Sdo Carlos do
Ivai, S&o Miguel do Iguacu, Sertandpolis, Tamboara, Terra Boa, Trés Barras do Parana.

Pernambuco
(Figura 23.6)

Afranio, Alagoinhas, Carnaubeira da Penha, Carpina, Caruaru, Casinhas, Catende, Cedro, Cha de
Alegria, Cha Grande, Condado, Correntes, Cortés, Cumaru, Cupira, Custddia, Dormentes, Escada,
Exu, Feira Nova, Ferreiros, Flores, Floresta, Frei Miguelinho, Gameleira, Garanhuns, Gloria do Goita,
Goiana, Granito, Gravata, lati, lbimirim, Ibirajuba, lgarassu, Inaja, Ipojuca, lpubi, Itacuruba, Itaiba,
ltamaraca, ltambé, Itapetim, Itapissuma, Itaquitinga, Jaboatdo dos Guararapes, Jaqueira, Jatalba,
Jatobd, Jodo Alfredo, Joaquim Nabuco, Jucati, Jupi, Jurema, Lagoa do Carro, Lagoa do Itaenga,
Lagoa do Ouro, Lagoa dos Gatos, Lagoa Grande, Lajedo, Limoeiro, Macaparana, Machados, Manari,
Maraial, Mirandiba, Moreilandia, Moreno, Nazaré da Mata, Olinda, Orobd, Orocd, Ouricuri, Palmares,
Palmeirina, Panelas, Paranatama, Parnamirim, Passira, Paudalho, Paulista, Pedra, Pesqueira,
Petrolandia, Petrolina, Pocao, Pombos, Primavera, Quipapa, Recife, Riacho das Almas, Ribeirdo,
Rio Formoso, Sairé, Salgadinho, Salgueiro, Salod, Sanhard, Santa Cruz, Santa Cruz do Capibaribe,
Santa Filomena, Santa Maria Cambuca, Santa Maria da Boa Vista, S&o Benedito do Sul, Sdo Bento
do Una, Sdo Caetano, Sdo Joao, Sdo Joaquim do Monte, Sdo José da Coroa Grande, Sao José
do Belmonte, Sao José do Egito, Sao Lourenco da Mata, S&o Vicente Ferrer, Serra Talhada, Serrita,
Serténia, Sirinhaém, Surubim, Tabira, Tacaimb®, Tacaratu, Taquaritinga do Norte, Terezinha, Timbaulba,
Toritama, Tracunhaém, Trindade, Triunfo, Tupanatinga, Venturosa, Verdejante, Vertentes, Vicéncia,
Vitéria de Santo Antao, Xexéu.
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Piaui
(Figura 23.2)

Agricolandia, Agua Branca, Alagoinha do Piaui, Alto Longa, Altos, Amarante, Angical do Piaui, Anisio de
Abreu, Aroazes, Arraial, Barra d’Alcantara, Barro Duro, Bocaina, Buriti dos Montes, Campinas do Piaui,
Campo Maior, Canto do Buriti, Caracol, Castelo do Piaui, Coivaras, Conceigcdo do Canindé, Cristino
Castro, Demerval Lob&o, Dom Expedito Lopes, Elesbao Veloso, Floriano, Francindpolis, Francisco Ayres,
Francisco Santos, Fronteiras, Guadalupe, Hugo Napole&o, Inhuma, Jaicés, Jardim do Mulato, José de
Freitas, Juazeiro do Piaui, Lagoinha do Piaui, Lagoa Alegre, Miguel Alves, Miguel Ledo, Monsenhor Gil,
Novo Oriente do Piaui, Oeiras, Padre Marcos, Paes Landim, Palmeirais, Parnaiba, Passagem Franca do
Piaui, Paulistana, Picos, Pio IX, Piripiri, Prata do Piaui, Regeneracao, Santa Cruz do Piaui, Santo Anténio
de Lisboa, Santo Inacio do Piaui, Sao Félix do Piaui, Sdo Gongalo do Piaui, Sdo Jodo da Canabrava, Sao
Joéo da Serra, Séo Jo&o do Piaui, Sao José do Peixe, Sao Julido, Sado Miguel do Tapuio, Sao Pedro do
Piaui, Sdo Raimundo Nonato, Sigefredo Pacheco, Simdes, Simplicio Mendes, Socorro do Piaui, Teresina,
Uni&o, Valencga do Piaui, Varzea Grande.

Rio Grande do Norte
(Figura 23.4)

Acari, Agu, Afonso Bezerra, Agua Nova, Alexandria, Almino Afonso, Alto do Rodrigues, Angicos,
Antdnio Martins, Apodi, Areia Branca, Ares, Augusto Severo, Baia Formosa, Barauna, Barcelona, Bento
Fernandes, Boa Saude, Bodd, Bom Jesus, Brejinho, Caicara do Rio do Vento, Caicd, Campo Redondo,
Canguaretama, Caraubas, Carnaubais, Ceara-Mirim, Cerro Cora, Coronel Ezequiel, Coronel Jodo Pessoa,
Cruzeta, Currais Novos, Doutor Severiano, Encanto, Equador, Espirito Santo, Extremoz, Felipe Guerra,
Fernando Pedroza, Florénia, Francisco Dantas, Frutuoso Gomes, Goianinha, Governador Dix-Sept
Rosado, Guamaré, lelmo Marinho, Ipanguacu, Ipueira, Itaja, Itad, Jacana, Jandaira, Janduis, Januério
Cicco, Japi, Jardim de Angicos, Jardim de Piranhas, Jardim do Serid6, Jodo Camara, Joado Dias, José
da Penha, Jucurutu, Judia, Lages Pintadas, Lagoa d’Anta, Lagoa de Pedras, Lagoa de Velhos, Lagoa
Nova, Lagoa Salgada, Lajes, Lucrécia, Luis Gomes, Macaiba, Macau, Marcelino Vieira, Major Sales,
Martins, Maxaranguape, Messias Targino, Montanhas, Monte Alegre, Monte das Gameleiras, Mossoro,
Natal, Nisia Floresta, Nova Cruz, Olho d’Agua do Borges, Ouro Branco, Parana, Parazinho, Parelhas,
Parnamirim, Passa e Fica, Passagem, Pau dos Ferros, Pedra Grande, Pedra Preta, Pedro Avelino, Pedro
Velho, Pendéncias, Pildes, Poco Branco, Portalegre, Porto do Mangue, Pureza, Rafael Fernandes, Rafael
Godeiro, Riacho da Cruz, Riacho de Santana, Riachuelo, Rio do Fogo, Rodolfo Fernandes, Ruy Barbosa,
Santa Cruz, Santa Maria, Santana do Matos, Santana do Seridd, Santo Anténio, S&do Bento do Norte, Séo
Bento do Trairi, Sdo Fernando, Sdo Francisco do Oeste, Sao Gongalo do Amarante, Sdo Joao do Sabugi,
Sao José de Mipibu, Sao José do Campestre, Sao José do Seridd, Sao Miguel, Sao Miguel do Gostoso,
Sao Paulo do Potengi, Sao Pedro, S&o Rafael, Sao Tomé, Sao Vicente, Senador El6i de Souza, Senador
Georgino Avelino, Serra Caiada, Serra de Sao Bento, Serra do Mel, Serra Negra do Norte, Serrinha,
Serrinha dos Pintos, Severiano Melo, Sitio Novo, Taboleiro Grande, Taipu, Tangara, Tenente Ananias,
Tenente Laurentino Cruz, Tibau, Tibau do Sul, Timbaulba dos Batistas, Touros, Triunfo Potiguar, Umarizal,
Upanema, Varzea, Venha-Ver, Vera Cruz, Vigosa, Vila Flor.
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Rlo Grande do Sul

(Figura 26)

Porto Alegre.

Rio de Janeiro
(Figura 25.3)

Angra dos Reis, Aperibe, Barra do Pirai, Barra Mansa, Cambuci, Cantagalo, Casimiro de Abreu, Duque
de Caxias, Guapimirim, Iguaba Grande, Itaboral, Itaocara, Magé, Mangaratiba, Marica, Miguel Pereira,
Niterdi, Nova Iguacu, Paracambi, Paraiba do Sul, Petrépolis, Pinheiral, Pirai, Porciincula, Resende, Rio
das Flores, Rio de Janeiro, Santo Anténio de Padua, Sao Gongalo, Sapucaia, Silva Jardim, Trés Rios,
Vassouras, Volta Redonda.

Roraima
(Figura 22)

Boa Vista.

Santa Catarina
(Figura 26)

Florianépolis, Governador Celso Ramos.

Sao Paulo
(Figura 25.4)

Adolfo, Altair, Americana, Andradina, Aracatuba, Araraquara, Araras, Avanhandava, Bananal, Barbosa,
Barra Bonita, Bauru, Bebedouro, Botucatu, Cagapava, Campinas, Candido Mota, Castilho, Cruzeiro,
Fernandopolis, Gabriel Monteiro, Guaracai, lepe, Igarata, llha Solteira, llhabela, Iperd, Itapura, ltariri,
Jarinu, Jau, Louveira, Lucélia, Neves Paulista, Nova Granada, Oswaldo Cruz, Ourinhos, Panorama, Paulo
de Faria, Pereira Barreto, Pindamonhangaba, Pitangueiras, Presidente Prudente, Rancharia, Registro,
Ribeirao Preto, Rio Claro, Rubiacea, Rubineia, Salto Grande, Santa Isabel, Santo Anastacio, Santo
Antbnio do Aracangud, Sao José do Rio Preto, Sdo Miguel Arcanjo, Serrana, Sertaozinho, Tabo&o da
Serra, Taubaté, Tremembé, Tupi Paulista, Ubarana.
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Sergipe
(Figura 23.8)

Aracaju, Araud, Areia Branca, Barra dos Coqueiros, Canindé de S&o Francisco, Capela, Carira,
Carmopolis, Cedro de Sao Joao, Frei Paulo, Gararu, General Maynard, llha das Flores, Japaratuba,
Lagarto, Laranjeiras, Macambira, Malhada dos Bois, Malhador, Maruim, Moita Bonita, Monte Alegre de
Sergipe, Muribeca, Neodpolis, Nossa Senhora Aparecida, Nossa Senhora da Gléria, Nossa Senhora de
Lourdes, Nossa Senhora do Socorro, Pacatuba, Pedra Mole, Pinhdo, Poco Redondo, Pogo Verde, Porto
da Folha, Propria, Riachuelo, Ribeirdpolis, Rosario do Catete, Santa Luzia do ltanhy, Santa Rosa de Lima,
Santo Amaro de Brotas, Sdo Francisco, S&do Miguel do Aleixo, Simao Dias, Telha, Umbauba.

Tocantins

(Figura 22)
Arraias, Parana, Peixe.
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Figura 21. Distribuic&o de Biomphalaria straminea no Brasil
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Figura 22. Distribui¢éo de Biomphalaria straminea na regido Norte
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Figura 23.2. Distribuicdo de Biomphalaria straminea no estado do Piaui
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Figura 23.6. Distribuicdo de Biomphalaria straminea no estado de Pernambuco
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Figura 24. Distribuicdo de Biomphalaria straminea na regido Centro-Oeste
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Municipios brasileiros negativos ou sem informacao
de ocorréncia de B. glabrata, B. tenagophila e
B. straminea

Acre

Acrelandia, Assis Brasil, Brasileia, Bujari, Capixaba, Epitaciolandia, Feijo, Jorddo, Mancio Lima, Manoel
Urbano, Marechal Thaumaturgo, Placido de Castro, Porto Acre, Porto Walter, Rodrigues Alves, Santa
Rosa do Purus, Sena Madureira, Senador Guiomard, Tarauaca, Xapuri.

Alagoas

Barra de Sao Miguel, Campestre, Campo Grande, Canapi, Dois Riachos, Feliz Deserto, Japaratinga,
Joaquim Gomes, Olho d’Agua Grande, Pariconha, Poco das Trincheiras, Roteiro, Santana do Mundau,
Sa0 Miguel dos Milagres, Teotdnio Vilela.

Amazonas

Alvardes, Amatura, Anama, Anori, Apui, Atalaia do Norte, Autazes, Barcelos, Barreirinha, Benjamin
Constant, Beruri, Boa Vista do Ramos, Boca do Acre, Borba, Caapiranga, Canutama, Carauari, Careiro
da Varzea, Coari, Codajas, Eirunepé, Envira, Fonte Boa, Guajard, Ipixuna, Iranduba, ltacoatiara, ltamarati,
ltapiranga, Japura, Jurua, Jutai, Labrea, Manaquiri, Manicoré, Maraa, Maués, Nhamundéa, Nova Olinda
do Norte, Novo Airdo, Novo Aripuana, Parintins, Pauini, Presidente Figueiredo, Rio Preto da Eva, Santa
Isabel do Rio Negro, Santo Antdnio do Ica, Sao Gabriel da Cachoeira, Sao Paulo de Olivenca, Sao
Sebastiao do Uatuma, Silves, Tabatinga, Tapaud, Tefé, Tonantins, Uarini, Urucard, Urucurituba.

Bahia

Barro Preto.

Ceara

Acantaras, Altaneira, Alto Santo, Ararenda, Barroquinha, Beberibe, Bela Cruz, Caridade, Carius, Catarina,
Catunda, Chaval, Choro, Chorozinho, Cruz, Deputado Irapuan Pinheiro, Ereré, Eusébio, Fortim, Graga,
Granjeiro, Groairas, Guaraciaba do Norte, Hidrolandia, Horizonte, Ibaretama, Ibiapina, Ibicuitinga, lcapui,
lpaporanga, Iracema, lrauguba, Itaitinga, Itapajé, Itarema, ltatira, Jaguaribara, Jijoca de Jericoacoara,
Madalena, Marco, Martinépole, Meruoca, Miraima, Monsenhor Tabosa, Moraudjo, Mucambo, Novo
Oriente, Ocara, Pacuja, Palhano, Paramoti, Pindoretama, Pires Ferreira, Poranga, Potengi, Potiretama,
Quiterianopolis, Salitre, S&o Joao do Jaguaribe, Senador S, Tarrafas, Tejuguoca, Tiangud, Trairi, Tururu,
Ubajara, Umirim.
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Espirito Santo

Alto Rio Novo, lbatiba, Ibitirama, Irupi, Jaguaré, Laranja da Terra, Marataizes, Marilandia, Pedro
Canario, Santa Leopoldina, Sdo Domingos do Norte, S&o Roque do Canaa, Sooretama, Vila Pavéo,
Vila Valério.

Goias

Abadia de Goids, Abadiania, Adelandia, Agua Fria de Goias, Aguas Lindas de Goids, Alexania, Aloandia,
Alto Horizonte, Alto Paraiso de Goias, Alvorada do Norte, Amaralina, Americano do Brasil, Amorindpolis,
Anhanguera, Anicuns, Aparecida de Goiania, Aparecida do Rio Doce, Aporé, Aracu, Aragarcas,
Aragoiénia, Araguapaz, Arenopolis, Aruana, Aurilandia, Avelindpolis, Baliza, Bela Vista de Goias, Bom
Jardim de Goias, Bom Jesus de Goias, Bonfindpolis, Bondpolis, Brazabrantes, Britania, Buriti de Goias,
Buritinépolis, Cachoeira Alta, Cachoeira de Goias, Cacu, Caiapbnia, Caldazinha, Campestre de Goias,
Campo Alegre de Goias, Campos Belos, Campos Verdes, Carmo do Rio Verde, Castelandia, Catalao,
Caturai, Cavalcante, Cezarina, Chapadao do Céu, Cidade Ocidental, Cocalzinho de Goias, Corrego do
Ouro, Corumba de Goias, Cristalina, Cristiandpolis, Crixas, Crominia, Cumari, Damolandia, Diorama,
Divindpolis de Goias, Doverlandia, Edealina, Edeia, Estrela do Norte, Faina, Fazenda Nova, Firmindpolis,
Formoso, Goianapolis, Goiandira, Goianésia, Goianira, Goias, Goiatuba, Guapd, Guaraita, Guarinos,
Heitorai, Hidrolandia, Hidrolina, Inaciolandia, Indiara, Ipameri, Ipora, Israelandia, Itaberai, ltaguari,
ltaguaru, Itaja, Itapaci, Itapirapud, ltapuranga, Itaruma, ltaugu, Ivolandia, Jandaia, Jaragua, Jatai, Jaupaci,
Jesupolis, Joviania, Jussara, Leopoldo de Bulhbes, Mairipotaba, Mara Rosa, Matrincha, Maurilandia,
Mimoso de Goias, Moipora, Monte Alegre de Goias, Montes Claros de Goias, Montividiu, Montividiu
do Norte, Morrinhos, Morro Agudo de Goids, Mossamedes, Mozarlandia, Mundo Novo, Mutundpolis,
Nazario, Neropolis, Nova América, Nova Aurora, Nova Crixas, Nova Gloria, Nova Iguacu de Goias, Nova
Roma, Nova Veneza, Novo Brasil, Novo Gama, Novo Planalto, Orizona, Ouro Verde de Goias, Ouvidor,
Palestina de Goias, Palmeiras de Goias, Palmelo, Palmindpolis, Panamé, Paranaiguara, Perolandia,
Petrolina de Goias, Pilar de Goias, Piranhas, Pirendpolis, Pires do Rio, Planaltina, Pontalina, Porteirao,
Portelandia, Professor Jamil, Quirinépolis, Rialma, Rianapolis, Rio Quente, Rubiataba, Sanclerlandia,
Santa Barbara de Goias, Santa Cruz de Goias, Santa Fé de Goias, Santa Helena de Goiés, Santa Isabel,
Santa Rita do Araguaia, Santa Teresa de Goias, Santa Teresinha de Goias, Santo Anténio da Barra,
Santo Antonio de Goids, Sao Francisco de Goids, Sao Joao da Parauna, Sdo Joao d’Alianca, Sdo Luis
de Montes Belos, S&o Luiz do Norte, Sdo Miguel do Passa Quatro, Sao Miguel do Araguaia, S&o Patricio,
Sao Simao, Senador Canedo, Serrandpolis, Silvania, Simolandia, Taquaral de Goias, Terezinha de Goias,
Terezopolis de Goias, Trés Ranchos, Trombas, Turvania, Turvelandia, Uirapuru, Uruana, Urutal, Valparaiso
de Goias, Varjao, Vianopolis, Vicentindpolis, Vila Boa, Vila Propicio.

Maranhao

Afonso Cunha, Aldeias Altas, Altamira do Maranhao, Alto Alegre do Maranhéo, Alto Alegre do Pindaré,
Alto Parnaiba, Amapa do Maranhao, Amarante do Maranhao, Anapurus, Araguana, Arame, Axixa,
Bacabal, Bacabeira, Balsas, Baréo de Grajad, Bela Vista do Maranhao, Belagua, Bernardo do Mearim,
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Boa Vista do Gurupi, Bom Jardim, Bom Jesus das Selvas, Bom Lugar, Brejo, Brejo de Areia, Buriti, Buriti
Bravo, Buriticupu, Buritirana, Cachoeira Grande, Cajari, Campestre do Maranh&o, Cantanhede, Capinzal
do Norte, Carolina, Carutapera, Caxias, Cedral, Centro Novo do Maranhao, Chapadinha, Cidelandia,
Codo, Coelho Neto, Colinas, Conceicao do Lago-Acu, Coroata, Davindpolis, Dom Pedro, Duque Bacelar,
Esperantindpolis, Estreito, Feira Nova do Maranh&o, Fernando Falcao, Formosa da Serra Negra, Fortaleza
dos Nogueiras, Fortuna, Gongalves Dias, Governador Archer, Governador Edison Lobao, Governador
Eugénio Barros, Governador Luiz Rocha, Governador Newton Bello, Governador Nunes Freire, Gracga
Aranha, Grajad, Icatu, lgarapé do Meio, Igarapé Grande, Imperatriz, Itaipava do Grajad, ltapecuru Mirim,
ltinga do Maranhao, Jatoba, Jenipapo dos Vieiras, Joselandia, Junco do Maranhao, Lago da Pedra,
Lago do Junco, Lago dos Rodrigues, Lago Verde, Lagoa do Mato, Lagoa Grande do Maranhao, Lajeado
Novo, Lima Campos, Loreto, Luis Domingues, Magalhdes de Almeida, Maracacumé, Maraja do Sena,
Mata Roma, Matbes, Matdes do Norte, Milagres do Maranh&o, Mirador, Miranda do Norte, Mongéo,
Montes Altos, Morros, Nina Rodrigues, Nova Colinas, Nova Olinda do Maranh&o, Olho d’Agua das
Cunhas, Olinda Nova do Maranh&o, Paulo Ramos, Pedreiras, Pedro do Rosario, Penalva, Peritord, Pio
Xll, Pirapemas, Pocao de Pedras, Porto Franco, Porto Rico do Maranhao, Presidente Dutra, Presidente
Juscelino, Presidente Médici, Presidente Sarney, Presidente Vargas, Raposa, Riachdo, Sambaiba, Santa
Filomena do Maranh&o, Santa Inés, Santa Luzia, Santa Quitéria do Maranhao, Santa Rita, Santo Amaro
do Maranh&o, Santo Anténio dos Lopes, Sdo Benedito do Rio Preto, Sdo Domingos do Azeitédo, Sao
Félix de Balsas, Sao Francisco do Brejao, Séo Francisco do Maranhao, Séo Joao do Caru, Séo Joao do
Paraiso, Sao Joao do Soter, Sao José dos Basilios, Sao Luis Gonzaga do Maranhao, Sao Mateus do
Maranh&o, Sao Pedro da Agua Branca, Sdo Pedro dos Crentes, Sdo Raimundo das Mangabeiras, S&o
Raimundo do Doca Bezerra, Sado Roberto, Satubinha, Senador Alexandre Costa, Senador La Rocque,
Sitio Novo, Sucupira do Norte, Tasso Fragoso, Timbiras, Trizidela do Vale, Tufilandia, Tuntum, Urbano
Santos, Vargem Grande, Vila Nova dos Martirios, Vitoria do Mearim, Vitorino Freire, Zé Doca.

Mato Grosso

Acorizal, Agua Boa, Alta Floresta, Alto Araguaia, Alto Boa Vista, Alto Garcas, Alto Paraguai, Alto Taquari,
Apiacas, Araguaiana, Araguainha, Araputanga, Arendpolis, Aripuana, Bardo de Melgaco, Barra do
Bugres, Barra do Gargas, Brasnorte, Caceres, Campinodpolis, Campo Novo do Parecis, Campo Verde,
Campos de Julio, Cana Brava do Norte, Canarana, Carlinda, Castanheira, Chapada dos Guimaraes,
Claudia, Cocalinho, Colider, Comodoro, Confresa, Cotriguacu, Cuiabd, Denise, Dom Aquino, Feliz
Natal, Figueirépolis d’Oeste, Gaucha do Norte, General Carneiro, Gléria d'Oeste, Guaranta do Norte,
Guiratinga, Indiavai, ltalba, Itiquira, Jaciara, Jangada, Jauru, Juara, Juina, Juruena, Juscimeira, Lambari
dOeste, Lucas do Rio Verde, Luciara, Marcelandia, Matupa, Mirassol d'Oeste, Nobres, Nortelandia,
Nossa Senhora do Livramento, Nova Bandeirantes, Nova Brasilandia, Nova Canaad do Norte, Nova
Guarita, Nova Lacerda, Nova Marilandia, Nova Maringa, Nova Monte Verde, Nova Mutum, Nova Olimpia,
Nova Ubirata, Nova Xavantina, Novo Horizonte do Norte, Novo Mundo, Novo Sdo Joaquim, Paranaita,
Paranatinga, Pedra Preta, Peixoto de Azevedo, Planalto da Serra, Poconé, Pontal do Araguaia, Ponte
Branca, Pontes e Lacerda, Porto Alegre do Norte, Porto dos Gauchos, Porto Espiridido, Porto Estrela,
Poxoréu, Primavera do Leste, Queréncia, Reserva do Cabacal, Ribeirdo Cascalheira, Ribeirdozinho, Rio
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Branco, Rondondpolis, Rosario Oeste, Salto do Céu, Santa Carmem, Santa Terezinha, Santo Afonso,
Santo Anténio do Leverger, Séo Félix do Araguaia, S&o José do Povo, Sdo José do Rio Claro, Sdo José
do Xingu, Sao José dos Quatro Marcos, Sao Pedro da Cipa, Sapezal, Sinop, Sorriso, Tabapora, Tangara
da Serra, Tapurah, Terra Nova do Norte, Tesouro, Torixoréu, Uniao do Sul, Vera, Vila Bela da Santissima
Trindade, Vila Rica.

Mato Grosso do Sul

Agua Clara, Alcinépolis, Amambai, Anastacio, Anaurilandia, Angélica, Anténio Jodo, Aparecida do
Taboado, Aquidauana, Aral Moreira, Bandeirantes, Bataguassu, Bataipora, Bela Vista, Bodoquena, Bonito,
Brasilandia, Caarap6, Camapué, Caracol, Cassilandia, Chapadao do Sul, Corguinho, Coronel Sapucaia,
Corumba, Costa Rica, Coxim, Deodapolis, Dois Irmaos do Buriti, Douradina, Dourados, Eldorado, Fatima
do Sul, Gléria de Dourados, Guia Lopes da Laguna, Iguatemi, Inocéncia, Itapora, Itaquiral, lvinhema,
Japora, Jaraguari, Jardim, Jatei, Juti, Ladario, Laguna Carapa, Maracaju, Miranda, Mundo Novo, Navirai,
Nioaque, Nova Alvorada do Sul, Nova Andradina, Novo Horizonte do Sul, Paranaiba, Paranhos, Pedro
Gomes, Porto Murtinho, Ribas do Rio Pardo, Rio Brilhante, Rio Negro, Rio Verde de Mato Grosso,
Rochedo, Santa Rita do Pardo, S&o Gabriel do Oeste, Selviria, Sete Quedas, Sidrolandia, Sonora, Tacuru,
Taquarussu, Terenos, Vicentina.

Minas Gerais

Abadia dos Dourados, Abaeté, Abre Campo, Agucena, Aguanil, Aguas Formosas, Aiuruoca, Albertina,
Além Paraiba, Alfredo Vasconcelos, Alpercata, Alto Caparad, Alto Jequitiba, Alvarenga, Alvorada de
Minas, Amparo do Serra, Andrelandia, Angelandia, Anténio Carlos, Anténio Prado de Minas, Aracitaba,
Araguari, Arantina, Araponga, Arapora, Arapuda, Araudjos, Arceburgo, Areado, Argirita, Arinos, Astolfo
Dutra, Ataleia, Augusto de Lima, Baependi, Bandeira, Bandeira do Sul, Barroso, Bela Vista de Minas,
Belmiro Braga, Berizal, Bertdpolis, Bias Fortes, Bicas, Biquinhas, Boa Esperanca, Bocaina de Minas,
Bom Jardim de Minas, Bom Jesus da Penha, Bom Jesus do Amparo, Bom Repouso, Bom Sucesso,
Bonfim, Bonito de Minas, Borda da Mata, Botelhos, Botumirim, Bras Pires, Brasilandia de Minas,
Brasodpolis, Bugre, Buritis, Buritizeiro, Cabeceira Grande, Cachoeira da Prata, Cachoeira de Minas,
Cachoeirade Pajeu, Caetandpolis, Caiana, Cajuri, Caldas, Camacho, Camanducaia, Cambui, Cambuquira,
Campestre, Campina Verde, Campo Azul, Campo Belo, Campo do Meio, Campo Florido, Campos Altos,
Cana Verde, Canaa, Canapolis, Candeias, Cantagalo, Caparad, Capelinha, Capetinga, Capindpolis,
Capitao Andrade, Capitdlio, Caputira, Carandai, Carangola, Careacgu, Carlos Chagas, Carmésia, Carmo
da Cachoeira, Carmo da Mata, Carmo de Minas, Carmo do Cajuru, Carmo do Paranaiba, Carmo do Rio
Claro, Carmopolis de Minas, Carneirinho, Carrancas, Carvalhdpolis, Carvalhos, Casa Grande, Cataguases,
Catas Altas, Catuiji, Catuti, Caxambu, Cedro do Abaeté, Chacara, Chalé, Chapada Gaucha, Chiador,
Cipotanea, Claudio, Coimbra, Comendador Gomes, Conceicao da Barra de Minas, Conceicéo das
Pedras, Conceicao de Ipanema, Conceicao do Para, Conceicao do Rio Verde, Conceicao dos Ouros,
Cbnego Marinho, Confins, Congonhal, Congonhas, Congonhas do Norte, Conquista, Consolacao,
Coqueiral, Cordislandia, Coroaci, Coromandel, Coronel Murta, Coronel Pacheco, Coronel Xavier Chaves,
Corrego Danta, Corrego do Bom Jesus, Coérrego Fundo, Corrego Novo, Couto de Magalhaes de Minas,
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Crisdlita, Cristais, Cristalia, Cristina, Crucilandia, Cruzeiro da Fortaleza, Cruzilia, Cuparaque, Curral de
Dentro, Datas, Delfim Moreira, Descoberto, Desterro de Entre Rios, Desterro do Melo, Divinésia, Divisa
Alegre, Divisa Nova, Divisépolis, Dom Bosco, Dom Cavati, Dom Silvério, Dom Vigoso, Dona Euzébia,
Dores de Campos, Dores de Guanhaes, Dores do Turvo, Durandé, Eldi Mendes, Entre Rios de Minas,
Ervalia, Espera Feliz, Espirito Santo do Dourado, Estiva, Estrela Dalva, Estrela do Indaia, Estrela do Sul,
Eugendpolis, Ewbank da Camara, Extrema, Fama, Faria Lemos, Felicio dos Santos, Felisburgo, Felixlandia,
Fernandes Tourinho, Fervedouro, Formoso, Fortuna de Minas, Francisco Badard, Francisco Dumont,
Franciscopolis, Frei Gaspar, Frei Lagonegro, Fronteira, Fronteira dos Vales, Fruta de Leite, Frutal,
Funilandia, Gameleiras, Glaucilandia, Goiabeira, Goiana, Gongcalves, Gonzaga, Gouvea, Grao Mogol,
Guapé, Guaraciaba, Guaraciama, Guarani, Guarara, Guarda-Mor, Guidoval, Guimarania, Guiricema,
Gurinhata, Heliodora, Ibertioga, Ibig, Ibiraci, Ibitiira de Minas, Ibituruna, Icarai de Minas, Iguatama, ljaci,
llicinea, Imbé de Minas, Inconfidentes, Indaiabira, Indiandpolis, Ipaba, Ipanema, Ipatinga, Ipuilna, Irai de
Minas, ltacambira, ltaguara, ltaipé, ltamarati de Minas, ltambé do Mato Dentro, ltamogi, Itamonte,
ltanhandu, Itacbim, Itapagipe, Itapecerica, Itapeva, ltatiaiucu, Itat de Minas, [tumirim, Iturama, Jacui,
Jacutinga, Jaiba, Japaraiba, Jeceaba, Jenipapo de Minas, Jequeri, Jesunia, Joanésia, Joaquim Felicio,
Jordania, José Raydan, Josendpolis, Juatuba, Juruaia, Juvenilia, Ladainha, Lagoa Dourada, Lambari,
Laranjal, Lassance, Lavras, Leandro Ferreira, Leopoldina, Liberdade, Lima Duarte, Limeira do Oeste,
Luisburgo, Luislandia, Luminérias, Luz, Machado, Madre de Deus de Minas, Manhumirim, Mar de
Espanha, Maravilhas, Maria da Fé, Marilac, Mario Campos, Maripa de Minas, Marmeldpolis, Martinho
Campos, Martins Soares, Mata Verde, Materlandia, Mathias Cardoso, Matias Lobato, Matutina, Medeiros,
Mendes Pimentel, Mercés, Minduri, Miradouro, Mirai, Miravania, Moeda, Moema, Monjolos, Monsenhor
Paulo, Monte Azul, Monte Carmelo, Monte Formoso, Monte Santo de Minas, Monte Sido, Montezuma,
Morada Nova de Minas, Morro da Garca, Morro do Pilar, Munhoz, Muriaé, Muzambinho, Nanuque, Naque,
Natalandia, Natércia, Nazareno, Nepomuceno, Ninheira, Nova Belém, Nova Mddica, Nova Ponte, Nova
Porteirinha, Nova Resende, Nova Serrana, Novo Oriente de Minas, Novorizonte, Olaria, Olhos d’Agua,
Olimpio Noronha, Oliveira, Oliveira Fortes, Onca de Pitangui, Oratérios, Orizania, Ouro Fino, Ouro Verde
de Minas, Padre Carvalho, Padre Paraiso, Pai Pedro, Paineiras, Paiva, Palma, Palmdpolis, Paraisépolis,
Passa Quatro, Passa Tempo, Passa Vinte, Passabem, Patis, Patrocinio, Patrocinio do Muriaé, Paula
Céandido, Pavéo, Pedra Bonita, Pedra do Anta, Pedra do Indaia, Pedra Dourada, Pedralva, Pedras de
Maria da Cruz, Pedrindpolis, Pedro Teixeira, Pequeri, Pequi, Perdigdo, Perdizes, Perdbes, Periquito,
Pescador, Piedade de Caratinga, Piedade do Rio Grande, Piedade dos Gerais, Pimenta, Pingo d’Agua,
Pintdpolis, Piracema, Pirajuba, Pirangucu, Piranguinho, Piradba, Piui, Planura, Pogo Fundo, Pocos de
Caldas, Pompéu, Ponto Chique, Porto Firme, Poté, Pouso Alegre, Pouso Alto, Prados, Prata, Pratapolis,
Pratinha, Presidente Juscelino, Presidente Kubitschek, Presidente Olegario, Quartel Geral, Queluzita,
Raposos, Raul Soares, Recreio, Reduto, Resende Costa, Ressaquinha, Riachinho, Riacho dos Machados,
Ribeirdo Vermelho, Rio do Prado, Rio Manso, Rio Paranaiba, Rio Preto, Ritapolis, Rochedo de Minas,
Rodeiro, Romaria, Rosério da Limeira, Rubim, Santa Barbara do Leste, Santa Barbara do Monte Verde,
Santa Barbara do Tugurio, Santa Cruz de Minas, Santa Cruz de Salinas, Santa Efigénia de Minas, Santa
Fé de Minas, Santa Helena de Minas, Santa Juliana, Santa Margarida, Santa Maria do Salto, Santa Rita
de Caldas, Santa Rita de Jacutinga, Santa Rita do lbitipoca, Santa Rita do ltueto, Santa Rita do Sapucai,
Santa Rosa da Serra, Santana da Vargem, Santana de Cataguases, Santana do Deserto, Santana do
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Garambeu, Santana do Jacaré, Santana do Paraiso, Santo Antbnio do Amparo, Santo Antdnio do
Aventureiro, Santo Antdnio do Itambé, Santo Anténio do Jacinto, Santo Anténio do Monte, Santo Antdnio
do Retiro, Santo Anténio do Rio Abaixo, Santo Hipdlito, Santos Dumont, S&o Bento Abade, S0 Bras do
Suagui, S&o Domingos das Dores, Sdo Domingos do Prata, Sao Félix de Minas, Sdo Francisco, Sao
Francisco de Paula, S&o Francisco de Sales, S&o Francisco do Gléria, S&o Geraldo, S&o Geraldo do
Baixio, S&o Goncalo do Para, Sao Gongalo do Rio Abaixo, Sdo Gongalo do Rio Preto, Sdo Gongalo do
Sapucai, Sao Gotardo, Sao Joao Batista do Gldria, Sdo Jodo da Lagoa, Sao Jodo da Mata, S&o Jodo das
Missbes, Sao Jodo do Manhuacu, Sao Jodo do Manteninha, Sdo Jo&ao do Oriente, Sdo Joao do Pacui,
Sao Joao Nepomuceno, Sao Joaquim de Bicas, Sao José da Barra, S&o José da Lapa, Sdo José da
Varginha, Sao José do Alegre, Sdo José do Divino, Sao José do Goiabal, Sao José do Jacuri, S&o José
do Mantimento, Sao Lourenco, Sdo Miguel do Anta, Sdo Pedro da Unido, Sdo Roque de Minas, Sao
Sebastido da Bela Vista, Sao Sebastido da Vargem Alegre, Sdo Sebastido do Anta, Sao Sebastido do
Maranhao, Séo Sebastido do Oeste, S&o Sebastiao do Rio Verde, Sdo Tiago, Sdo Tomé das Letras, S&o
Vicente de Minas, Sarzedo, Sem-Peixe, Senador Amaral, Senador Cortes, Senador Firmino, Senador
José Bento, Senhora do Porto, Sericita, Seritinga, Serra Azul de Minas, Serra da Saudade, Serra do
Salitre, Serra dos Aimorés, Serrania, Serrandpolis de Minas, Serranos, Serro, Setubinha, Silveirania,
Silviandpolis, Simao Pereira, Simonésia, Soledade de Minas, Taparuba, Tapirai, Teixeiras, Tiradentes,
Tiros, Tocantins, Tocos do Moiji, Toledo, Tombos, Trés Coracdes, Trés Pontas, Tupaciguara, Ubaporanga,
Umburatiba, Unido de Minas, Uruana de Minas, Urucéania, Urucuia, Vargem Alegre, Vargem Bonita,
Vargem Grande do Rio Pardo, Varginha, Varjao de Minas, Varzea da Palma, Verdelandia, Verissimo,
Vermelho Novo, Vieiras, Virgem da Lapa, Virginia, Virgindpolis, Visconde do Rio Branco, Volta Grande,
Wenceslau Braz.

Para

Abaetetuba, Abel Figueiredo, Acara, Afua, Agua Azul do Norte, Almeirim, Anajds, Anapu, Augusto
Corréa, Aurora do Para, Aveiro, Bagre, Baiao, Bannach, Barcarena, Benevides, Bom Jesus do Tocantins,
Bonito, Brasil Novo, Brejo Grande do Araguaia, Breu Branco, Bujaru, Cachoeira do Arari, Cachoeira do
Piria, Cametd, Canaa dos Carajas, Capitdo Poco, Castanhal, Chaves, Colares, Conceicdo do Araguaia,
Concordia do Para, Cumaru do Norte, Curiondpolis, Curralinho, Curua, Curuca, Dom Eliseu, Eldorado
do Carajés, Faro, Floresta do Araguaia, Garrafdao do Norte, Goianésia do Pard, Gurupa, lgarapé-Miri,
Inhangapi, Ipixuna do Pard, ltupiranga, Jacareacanga, Jacunda, Juruti, Limoeiro do Ajuru, Mae do Rio,
Magalhaes Barata, Maraba, Maracana, Marapanim, Marituba, Medicilandia, Melgaco, Mocajuba, Moju,
Muana, Nova Esperanca do Pirig, Nova Ipixuna, Novo Progresso, Novo Repartimento, Obidos, Oeiras do
Pard, Ourém, Ourilandia do Norte, Pacaja, Palestina do Para, Paragominas, Parauapebas, Pau d’Arco,
Peixe-Boi, Picarra, Placas, Ponta de Pedras, Portel, Porto de Moz, Prainha, Redencéo, Rio Maria, Rondon
do Para, Rurdpolis, Salindpolis, Salvaterra, Santa Barbara do Para, Santa Cruz do Arari, Santa Luzia do
Para, Santa Maria das Barreiras, Santa Maria do Para, Santana do Araguaia, Santarém Novo, Santo
Antdnio do Taud, Sao Caetano de Odivelas, Sdo Domingos do Araguaia, Sdo Domingos do Capim,
Sao Félix do Xingu, S&o Francisco do Pard, Sao Geraldo do Araguaia, S&o Joao da Ponta, S&o Joéo de
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Pirabas, Sao Joao do Araguaia, Sdo Miguel do Guama, Sao Sebastiao da Boa Vista, Sapucaia, Senador
José Porfirio, Soure, Tailandia, Terra Alta, Terra Santa, Tomé-Acu, Tracuateua, Trairdo, Tucuma, Tucurui,
Uliandpolis, Uruard, Vigia, Vitéria do Xingu, Xinguara.

Paraiba

Agua Branca, Aguiar, Alcantil, Algodao de Jandaira, Amparo, Aparecida, Areia de Baraunas, Areial,
Assuncéo, Baia da Traicao, Barauna, Barra de Santana, Barra de Sao Miguel, Belém do Brejo do Cruz,
Bernardino Batista, Boa Ventura, Boa Vista, Bom Jesus, Bom Sucesso, Brejo dos Santos, Cachoeira
dos Indios, Cacimba de Areia, Cacimbas, Cajazeirinhas, Camalau, Capim, Caralbas, Carrapateira,
Casserengue, Catingueira, Caturite, Conceicéo, Condado, Congo, Coxixola, Cubati, Cuité, Cuité de
Mamanguape, Curral de Cima, Curral Velho, Damiao, Desterro, Diamante, Dona Inés, Emas, Fagundes,
Frei Martinho, Gado Bravo, Gurinhém, Gurjao, Ibiara, lgaracy, Imaculada, Jerico, Joca Claudino, Juarez
Tavora, Junco do Seridd, Juru, Lagoa, Lagoa Seca, Lastro, Livramento, Logradouro, Mae d’Agua, Malta,
Manaira, Marcacéo, Marizopolis, Massaranduba, Matinhas, Mato Grosso, Matureia, Montadas, Monte
Horebe, Nazarezinho, Nova Floresta, Nova Olinda, Nova Palmeira, Olho d’Agua, Olivedos, Ouro Velho,
Parari, Passagem, Paulista, Pedra Branca, Pedro Régis, Pocinhos, Poco Dantas, Pogco de José de Moura,
Prata, Puxinana, Queimadas, Quixaba, Riachao, Riachdao do Bacamarte, Riachdo do Poco, Riacho de
Santo Antbnio, Riacho dos Cavalos, Salgadinho, Santa Cecilia, Santa Cruz, Santa Helena, Santa Inés,
Santa Teresinha, Santana de Mangueira, Santana dos Garrotes, Santo André, Sao Bento, S&do Bento de
Pombal, S&o Domingos de Pombal, Sdo Domingos do Cariri, S&o Francisco, Sao Joao do Rio do Peixe,
Sao Joao do Tigre, Sdo José da Lagoa Tapada, Séo José de Caiana, Sao José de Espinharas, Sao
José de Piranhas, Sao José de Princesa, Sdo José do Bonfim, Sao José do Brejo do Cruz, Sao José do
Sabugi, S&o José dos Cordeiros, Sao José dos Ramos, Sao Mamede, Sao Sebastiao de Lagoa de Roga,
Seridd, Serra Branca, Serra Grande, Serra Redonda, Sertaozinho, Sobrado, Sosségo, Sumé, Tacima,
Tavares, Tenorio, Triunfo, Uiralina, Varzea, Vieiropolis, Vista Serrana, Zabele.

Parana

Agudos do Sul, Almirante Tamandaré, Altamira do Parana, Alto Paraiso, Alto Parana, Alténia, Amapora,
Ampére, Anahy, Angulo, Anténio Olinto, Arapongas, Arapoti, Arapué, Araruna, Ariranha do lvai, Assis
Chateaubriand, Atalaia, Balsa Nova, Barracéo, Bela Vista do Caroba, Bituruna, Boa Esperancga, Boa
Esperanca do Iguacu, Boa Ventura de Sao Roque, Boa Vista da Aparecida, Bom Jesus do Sul, Bom
Sucesso do Sul, Borrazépolis, Braganey, Cafeara, Cafelandia, Cafezal do Sul, Cambira, Campina da
Lagoa, Campina do Simao, Campo Bonito, Campo do Tenente, Campo Largo, Campo Magro, Campo
Mourdo, Céandido de Abreu, Canddi, Cantagalo, Capitao Lebnidas Marques, Carambei, Castro,
Catanduvas, Chopinzinho, Cidade Gaucha, Clevelandia, Colombo, Corbélia, Coronel Domingos Soares,
Coronel Vivida, Corumbatai do Sul, Cruz Machado, Cruzeiro do Iguacu, Cruzeiro do Sul, Curilva,
Diamante do Norte, Diamante do Sul, Diamante d’Oeste, Dois Vizinhos, Douradina, Doutor Ulysses,
Enéas Marques, Engenheiro Beltrao, Entre Rios do Oeste, Esperanca Nova, Espigdo Alto do Iguacu,
Farol, Faxinal, Fazenda Rio Grande, Fernandes Pinheiro, Figueira, Flor da Serra do Sul, Florai, Florida,
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Foz do Jordao, Francisco Alves, Francisco Beltrao, General Carneiro, Godoy Moreira, Goioxim, Guairaca,
Guamiranga, Guaporema, Guaraniacu, Guarapuava, Guaraquegaba, Honodrio Serpa, lbema, Iguatu,
Imbau, Inacio Martins, Inaja, Indiandpolis, Ipiranga, Iracema do Oeste, Irati, Iretama, Itapejara d’Oeste,
ltaperucu, ltauna do Sul, Ivaiporg, Ivaté, Jaguariaiva, Janidpolis, Japura, Jardim Olinda, Jesuitas, Juranda,
Jussara, Kaloré, Lapa, Laranjal, Laranjeiras do Sul, Lindoeste, Loanda, Lobato, Luiziana, Lupiondpolis,
Mallet, Mamboré, Mandirituba, Manfrindpolis, Mangueirinha, Manoel Ribas, Marilandia do Sul, Marilena,
Mariopolis, Maripa, Marmeleiro, Marquinho, Marumbi, Matelandia, Mato Rico, Maua da Serra, Mirador,
Miraselva, Nova Cantu, Nova Esperanca do Sudoeste, Nova Laranjeiras, Nova Londrina, Nova Olimpia,
Nova Prata do Iguacu, Nova Santa Barbara, Nova Santa Rosa, Nova Tebas, Novo Itacolomi, Ortigueira,
Ourizona, Ouro Verde do Oeste, Paicandu, Palmas, Palmeira, Palmital, Pato Bragado, Pato Branco,
Paula Freitas, Paulo Frontin, Peabiru, Perobal, Pérola, Pérola d’Oeste, Pién, Pinhal de Sao Bento, Pinhao,
Pirai do Sul, Piraquara, Pitanga, Pitangueiras, Planalto, Ponta Grossa, Porto Amazonas, Porto Barreiro,
Porto Rico, Porto Vitdria, Pranchita, Presidente Castelo Branco, Prudentdpolis, Quarto Centenario,
Quatro Barras, Quatro Pontes, Quedas do Iguacu, Quinta do Sol, Quitandinha, Rancho Alegre d’Oeste,
Reboucas, Renascenca, Reserva, Reserva do Iguacgu, Rio Azul, Rio Bom, Rio Bonito do Iguacu, Rio
Branco do Ivai, Rio Branco do Sul, Rio Negro, Roncador, Rondon, Rosério do Ivai, Salgado Filho, Salto do
Lontra, Santa Fé, Santa Inés, Santa Izabel do Oeste, Santa LUcia, Santa Maria do Oeste, Santa Tereza do
QOeste, Santo Antbnio do Caiug, Santo Antdnio do Sudoeste, Santo Inécio, Sao Jerbnimo da Serra, Sao
Jodo, Séao Joao do Caiua, Sao Joao do Triunfo, Sao Jorge do Ivai, Sao Jorge do Patrocinio, S&o Jorge
d’Oeste, Sao José das Palmeiras, Sao Manoel do Parana, Sao Mateus do Sul, Sado Pedro do Iguacu, Sao
Pedro do Parana, Sado Tomé, Sapopema, Saudade do Iguagu, Sengés, Serrandpolis do Iguacu, Sulina,
Tamarana, Tapejara, Tapira, Teixeira Soares, Telémaco Borba, Terra Boa, Tibagi, Tijucas do Sul, Tuneiras
do Oeste, Tupassi, Turvo, Ubirata, Uniflor, Ventania, Vera Cruz do Oeste, Veré, Virmond, Vitorino, Xambré.

Pernambuco

Aragoiaba, Brejinho, Caetés, Camaragibe, Fernando de Noronha, Iguaraci, Ingazeira, Quixaba, Santa
Cruz da Baixa Verde, Santa Terezinha, Soliddo, Tamandaré, Terra Nova, Tuparetama, Vertente do Lério.

Piaui
Acaud, Alegrete do Piaui, Alvorada do Gurgueia, Antdnio Almeida, Assun¢édo do Piaui, Avelino Lopes,
Baixa Grande do Ribeiro, Barras, Barreiras do Piaui, Batalha, Bela Vista do Piaui, Belém do Piaui,
Beneditinos, Bertolinia, Betania do Piaui, Boa Hora, Bom Jesus, Bom Principio do Piaui, Bonfim do
Piaui, Boqueirdao do Piaui, Brasileira, Brejo do Piaui, Buriti dos Lopes, Cabeceiras do Piaui, Cajazeiras do
Piaui, Cajueiro da Praia, Caldeirao Grande do Piaui, Campo Alegre do Fidalgo, Campo Grande do Piaui,
Campo Largo do Piaui, Canavieira, Capitdo de Campos, Capitao Gervasio Oliveira, Caraubas do Piaui,
Caridade do Piaui, Caxing6, Cocal, Cocal de Telha, Cocal dos Alves, Colbnia do Gurgueia, Coldnia do
Piaui, Coronel José Dias, Corrente, Cristalandia do Piaui, Curimat&, Currais, Curralinhos, Curral Novo
do Piaui, Dirceu Arcoverde, Domingos Mour&o, Dom Inocéncio, Eliseu Martins, Esperantina, Fartura do
Piaui, Flores do Piaui, Floresta do Piaui, Francisco Macedo, Geminiano, Gilbues, Guaribas, Ilha Grande,
Ipiranga do Piaui, Isaias Coelho, Itaindpolis, Itaueira, Jacobina do Piaui, Jatoba do Piaui, Jerumenha,
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Joéo Costa, Joaquim Pires, Joca Marques, Julio Borges, Jurema, Lagoa do Barro do Piaui, Lagoa de
Sao Francisco, Lagoa do Piaui, Lagoa do Sitio, Landri Sales, Luis Correia, Luzilandia, Madeiro, Manoel
Emidio, Marcolandia, Marcos Parente, Massapé do Piaui, Matias Olimpio, Milton Brandao, Monsenhor
Hipdlito, Monte Alegre do Piaui, Morro Cabega no Tempo, Morro do Chapéu do Piaui, Murici dos Portelas,
Nazare do Piaui, Nossa Senhora de Nazaré, Nossa Senhora dos Remédios, Novo Santo Anténio, Olho
d’Agua do Piaui, Pajet do Piauf, Palmeira do Piaui, Paqueta, Parnagua, Patos do Piaui, Pavussu, Pedro
I, Pedro Laurentino, Petrénio Portela, Pimenteiras, Piracuruca, Porto, Porto Alegre do Piaui, Queimada
Nova, Redencado do Gurgueia, Riacho Frio, Ribeira do Piaui, Ribeiro Gongalves, Rio Grande do Piaui,
Santa Cruz dos Milagres, Santa Filomena, Santa Luz, Santana do Piaui, Santa Rosa do Piaui, Santo
Antdnio dos Milagres, Sdo Braz do Piaui, S&o Francisco de Assis do Piaui, S&o Francisco do Piaui, Sao
Gongalo do Gurgueia, Sao Jo&o da Fronteira, Sdo Jodo da Varjota, S&do Jodo do Arraial, Sao José do
Divino, S&o José do Piaui, S&o Lourengo do Piaui, Sdo Luis do Piaui, Sdo Miguel da Baixa Grande, Sao
Miguel do Fidalgo, Sebastido Barros, Sebastido Leal, Sussuapara, Tamboril do Piaui, Tanque do Piaui,
Urugui, Varzea Branca, Vera Mendes, Vila Nova do Piaui, Wall Ferraz.

Rio de Janeiro

Arraial do Cabo, Mesquita, Parati, Seropédica.

Rio Grande do Norte

Caicara do Norte, Carnalba dos Dantas, Galinhos, Grossos, Parad, Patu, Presidente Juscelino,
Sao Miguel de Touros.

Rio Grande do Sul

Agua Santa, Agudo, Ajuricaba, Alecrim, Alegrete, Alegria, Alpestre, Alto Alegre, Alto Feliz, Alvorada, Amaral
Ferrador, Ametista do Sul, André da Rocha, Anta Gorda, Antdnio Prado, Arambaré, Ararica, Aratiba,
Arroio do Meio, Arroio do Sal, Arroio do Tigre, Arroio dos Ratos, Arroio Grande, Arvorezinha, Augusto
Pestana, Aurea, Bagé, Balnedrio Pinhal, Bardo, Bardo de Cotegipe, Baréo do Triunfo, Barra do Guarita,
Barra do Quarai, Barra do Ribeiro, Barra do Rio Azul, Barra Funda, Barracéo, Barros Cassal, Benjamin
Constant do Sul, Bento Gongalves, Boa Vista das Missdes, Boa Vista do Burica, Boa Vista do Sul,
Bom Jesus, Bom Principio, Bom Progresso, Bom Retiro do Sul, Boqueirdo do Ledo, Bossoroca, Braga,
Brochier, Butia, Cacapava do Sul, Cacequi, Cachoeira do Sul, Cachoeirinha, Cacique Doble, Caibaté,
Caicara, Camaqua, Camargo, Cambara do Sul, Campestre da Serra, Campina das Missdes, Campinas
do Sul, Campo Bom, Campo Novo, Campos Borges, Candelaria, Candido Godoi, Candiota, Canela,
Cangussu, Canoas, Capéo da Canoa, Capao do Ledo, Capela de Santana, Capitao, Capivari do Sul,
Caraa, Carazinho, Carlos Barbosa, Carlos Gomes, Casca, Caseiros, Catuipe, Caxias do Sul, Centenario,
Cerrito, Cerro Branco, Cerro Grande, Cerro Grande do Sul, Cerro Largo, Chapada, Charqueadas,
Charrua, Chiapeta, Chuvisca, Cidreira, Ciriaco, Colinas, Colorado, Condor, Constantina, Coqueiros do
Sul, Coronel Barros, Coronel Bicaco, Cotipora, Coxilha, Crissiumal, Cristal, Cristal do Sul, Cruz Alta,
Cruzeiro do Sul, David Canabarro, Derrubadas, Dezesseis de Novembro, Dilermando de Aguiar, Dois
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Irmaos, Dois Irméos das Missbes, Dois Lajeados, Dom Feliciano, Dom Pedrito, Dom Pedro de Alcantara,
Dona Francisca, Doutor Mauricio Cardoso, Doutor Ricardo, Eldorado do Sul, Encantado, Encruzilhada
do Sul, Engenho Velho, Entre Rios do Sul, Entre-ljuis, Erebango, Erechim, Ernestina, Erval Grande, Erval
Seco, Esmeralda, Esperanca do Sul, Espumoso, Estacao, Estancia Velha, Estrela, Estrela Velha, Eugénio
de Castro, Fagundes Varela, Farroupilha, Faxinal do Soturno, Faxinalzinho, Fazenda Vilanova, Feliz, Flores
da Cunha, Floriano Peixoto, Fontoura Xavier, Formigueiro, Fortaleza dos Valos, Frederico Westphalen,
Garibaldi, Garruchos, Gaurama, General Camara, Gentil, Getulio Vargas, Girua, Glorinha, Gramado,
Gramado dos Loureiros, Gramado Xavier, Gravatai, Guabiju, Guaiba, Guaporé, Guarani das Missoes,
Harmonia, Herval, Herveiras, Horizontina, Hulha Negra, Humaita, Ibarama, Ibiacd, Ibiraiaras, Ibirapuita,
Ibiruba, Igrejinha, ljui, llépolis, Imbé, Imigrante, Independéncia, Inhacora, Ipé, Ipiranga do Sul, Irai, ltaara,
[tacurubi, ltapuca, Itaqui, Itatiba do Sul, Ivord, Ivoti, Jaboticaba, Jacutinga, Jaguari, Jaquirana, Jari, Joia,
Julio de Castilhos, Lagoa dos Trés Cantos, Lagoa Vermelha, Lago&o, Lajeado, Lajeado do Bugre, Lavras
do Sul, Liberato Salzano, Lindolfo Collor, Linha Nova, Macambara, Machadinho, Mampituba, Manoel
Viana, Maquiné, Marata, Marau, Marcelino Ramos, Mariana Pimentel, Mariano Moro, Marques de Souza,
Mata, Mato Castelhano, Mato Leit&do, Maximiliano de Almeida, Minas do Ledo, Miraguai, Montauri, Monte
Alegre dos Campos, Monte Belo do Sul, Montenegro, Mormaco, Morrinhos do Sul, Morro Redondo, Morro
Reuter, Mostardas, Mugum, Muitos Capdes, Muliterno, Nao-Me-Toque, Nicolau Vergueiro, Nonoai, Nova
Alvorada, Nova Aracd, Nova Bassano, Nova Boa Vista, Nova Bréscia, Nova Candelaria, Nova Esperanca
do Sul, Nova Hartz, Nova Padua, Nova Palma, Nova Petropolis, Nova Prata, Nova Ramada, Nova Roma
do Sul, Nova Santa Rita, Novo Barreiro, Novo Cabrais, Novo Hamburgo, Novo Machado, Novo Tiradentes,
Paim Filho, Palmares do Sul, Palmeira das Missdes, Palmitinho, Panambi, Pantano Grande, Parali, Paraiso
do Sul, Pareci Novo, Parobé, Passa Sete, Passo do Sobrado, Passo Fundo, Paverama, Pejucgara, Pelotas,
Picada Café, Pinhal, Pinhal Grande, Pinheirinho do Vale, Pinheiro Machado, Piratini, Planalto, Poco das
Antas, Pontédo, Ponte Preta, Portao, Porto Lucena, Porto Maua, Porto Vera Cruz, Porto Xavier, Pouso
Novo, Presidente Lucena, Progresso, Protasio Alves, Putinga, Quarai, Quevedos, Quinze de Novembro,
Redentora, Relvado, Restinga Seca, Rio dos indios, Rio Grande, Rio Pardo, Riozinho, Roca Sales, Rodeio
Bonito, Rolante, Ronda Alta, Rondinha, Roque Gonzales, Rosario do Sul, Sagrada Familia, Saldanha
Marinho, Salto do Jacui, Salvador das Missdes, Salvador do Sul, Sanaduva, Santa Barbara do Sul, Santa
Clara do Sul, Santa Cruz do Sul, Santa Maria, Santa Maria do Herval, Santa Rosa, Santa Tereza, Santa
Vitéria do Palmar, Santana da Boa Vista, Santana do Livramento, Santiago, Santo Angelo, Santo Anténio
da Patrulha, Santo Antbnio das Missdes, Santo Antbnio do Palma, Santo Anténio do Planalto, Santo
Augusto, Santo Cristo, Santo Expedito do Sul, S&o Domingos do Sul, S&o Francisco de Assis, Sao
Francisco de Paula, Sado Gabriel, Sao Jerébnimo, Sao Joéo da Urtiga, Sdo Jodo do Polesine, Sao Jorge,
S&0 José das Missdes, Sao José do Herval, Sao José do Horténcio, Sado José do Inhacord, Sao José
do Norte, Sao José do Ouro, Séo José dos Ausentes, Sao Leopoldo, Sao Lourenco do Sul, Sdo Luis
Gonzaga, Sado Marcos, S&o Martinho, S&o Martinho da Serra, S&o Miguel das Missdes, S&o Nicolau,
Sao Paulo das Missbes, Sdo Pedro da Serra, Sao Pedro do Butia, Sdo Sebastido do Cai, Sao Sepe,
S&0 Valentim, S&o Valentim do Sul, Sdo Valério do Sul, S&do Vendelino, S&o Vicente do Sul, Sapiranga,
Sapucaia do Sul, Sarandi, Seberi, Sede Nova, Segredo, Selbach, Senador Salgado Filho, Sentinela do
Sul, Serafina Corréa, Sério, Sertdo, Sertao Santana, Sete de Setembro, Severiano de Almeida, Silveira
Martins, Sinimbu, Sobradinho, Soledade, Tabai, Tapejara, Tapera, Tapes, Taquara, Taquari, Taquarugu do
Sul, Tavares, Tenente Portela, Terra de Areia, Teutdnia, Tiradentes do Sul, Toropi, Travesseiro, Trés Arroios,
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Trés Cachoeiras, Trés Coroas, Trés de Maio, Trés Forquilhas, Trés Palmeiras, Trés Passos, Trindade do
Sul, Triunfo, Tucunduva, Tunas, Tupanci do Sul, Tupancireta, Tupandi, Tuparendi, Turucu, Ubiretama,
Uni&o da Serra, Unistalda, Vacaria, Vale do Sol, Vale Real, Vale Verde, Vanini, Venancio Aires, Vera Cruz,
Veranopolis, Vespasiano Correa, Viadutos, Vicente Dutra, Victor Graeff, Vila Flores, Vila Langaro, Vila
Maria, Vila Nova do Sul, Vista Alegre, Vista Alegre do Prata, Vista Galcha, Vitdria das Missoes, Xangri-La.

Roraima

Alto Alegre, Amajari, Bonfim, Cantd, Caracarai, Caroebe, Iracema, Mucajai, Normandia, Pacaraima,
Roraindpolis, Sdo Joao da Baliza, S&o Luis, Uiramuta.

Santa Catarina

Abdon Batista, Abelardo Luz, Agrondmica, Agua Doce, Aguas de Chapeco, Aguas Frias, Alfredo
Wagner, Alto Bela Vista, Anchieta, Angelina, Anita Garibaldi, Anitapolis, Arabuta, Ararangud, Arroio Trinta,
Arvoredo, Atalanta, Aurora, Balneério Arroio do Silva, Balneério Gaivota, Bandeirante, Barra Bonita, Bela
Vista do Toldo, Belmonte, Bocaina do Sul, Bom Jardim da Serra, Bom Jesus, Bom Jesus do Oeste, Bom
Retiro, Botuvera, Brago do Norte, Braco do Trombudo, Brundpolis, Cacador, Caibi, Calmon, Campo
Alegre, Campo Belo do Sul, Campo Eré, Campos Novos, Canoinhas, Capéo Alto, Capinzal, Capivari de
Baixo, Catanduvas, Caxambu do Sul, Celso Ramos, Cerro Negro, Chapadao do Lageado, Chapecd,
Cocal do Sul, Concordia, Cordilheira Alta, Coronel Freitas, Coronel Martins, Correia Pinto, Criciima,
Cunha Pora, Cunhatai, Curitibanos, Descanso, Dionisio Cerqueira, Dona Emma, Entre Rios, Ermo,
Erval Velho, Faxinal Dos Guedes, Flor do Sertao, Formosa do Sul, Forquilhinha, Fraiburgo, Frei Rogério,
Galvao, Grao Para, Gravatal, Guabiruba, Guaraciaba, Guaruja do Sul, Guatambu, Herval d'Oeste, Ibiam,
Ibicaré, Icara, Imbuia, lomeré, Ipira, Ipora do Oeste, Ipuacu, lpumirim, Iraceminha, Irani, Irati, Irinedpolis,
Ita, ltaidpolis, Itapiranga, Itapoa, Ituporanga, Jabora, Jacinto Machado, Jaguaruna, Jardindpolis, Joacaba,
Jupia, Lacerdopolis, Lages, Lajeado Grande, Laurentino, Lauro Muller, Lebon Régis, Leoberto Leal, Lindoia
do Sul, Luzerna, Macieira, Mafra, Major Gercino, Major Vieira, Maracaja, Maravilha, Marema, Matos Costa,
Meleiro, Mirim Doce, Modelo, Mondai, Monte Carlo, Monte Castelo, Morro da Fumaca, Morro Grande,
Nova Erechim, Nova Itaberaba, Nova Trento, Nova Veneza, Novo Horizonte, Orleans, Otacilio Costa, Ouro,
Ouro Verde, Paial, Painel, Palma Sola, Palmeira, Palmitos, Papanduva, Paraiso, Passo de Torres, Passos
Maia, Pedras Grandes, Peritiba, Petrolandia, Pinhalzinho, Pinheiro Preto, Piratuba, Planalto Alegre, Ponte
Alta, Ponte Alta do Norte, Ponte Serrada, Porto Uni&o, Pouso Redondo, Praia Grande, Presidente Castello
Branco, Presidente Getulio, Presidente Nereu, Princesa, Quilombo, Rancho Queimado, Rio das Antas, Rio
do Campo, Rio do Oeste, Rio Fortuna, Rio Negrinho, Rio Rufino, Riqueza, Romelandia, Salete, Saltinho, Salto
Veloso, Sangao, Santa Cecilia, Santa Helena, Santa Rosa de Lima, Santa Rosa do Sul, Santa Terezinha,
Santa Terezinha do Progresso, Santiago do Sul, S&o Bento do Sul, Sdo Bernardino, S&o Bonifacio, Sao
Carlos, Sao Cristovao do Sul, Sao Domingos, S&o Jo&do do Oeste, Sdo Jodo do Sul, Sdo Joaquim, Sao
José do Cedro, Sao José do Cerrito, Sado Lourengo do Oeste, Sdo Ludgero, Sao Miguel da Boa Vista, Sao
Miguel do Oeste, Sdo Pedro de Alcantara, Saudades, Seara, Serra Alta, Sideropolis, Sombrio, Sul Brasil,
Tai6, Tangard, Tigrinhos, Timbé do Sul, Timbd Grande, Trés Barras, Treviso, Treze de Maio, Treze Tilias,
Trombudo Central, Tubarao, Tunapolis, Turvo, Unido do Oeste, Urubici, Urupema, Urussanga, Vargedo,
Vargem, Vargem Bonita, Vidal Ramos, Videira, Witmarsum, Xanxeré, Xavantina, Xaxim, Zortéa.
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Sao Paulo

Adamantina, Aguali, Aguas da Prata, Aguas de Lindoia, Aguas de Santa Barbara, Aguas de S&o Pedro,
Agudos, Alambari, Alfredo Marcondes, Altindpolis, Alto Alegre, Aluminio, Alvares Florence, Alvares
Machado, Alvinlandia, Américo Brasiliense, Américo de Campos, Analandia, Angatuba, Anhumas,
Aparecida d’Oeste, Aracariguama, Aramina, Arandu, Arapei, Arco-iris, Arealva, Areias, Areiépolis, Ariranha,
Artur Nogueira, Aspasia, Auriflama, Avai, Avaré, Bady Bassitt, Balbinos, Balsamo, Barbosa, Barra do
Chapéu, Barra do Turvo, Barrinha, Bastos, Batatais, Bento de Abreu, Bernardino de Campos, Bertioga,
Bilac, Boa Esperanca do Sul, Bocaina, Bofete, Boituva, Bom Sucesso de Itararé, Bord, Borborema, Borebi,
Braganca Paulista, Brauna, Brejo Alegre, Brotas, Buritama, Buritizal, Cabrélia Paulista, Caconde, Caiabu,
Cajati, Cajobi, Cajuru, Campina do Monte Alegre, Campos Novos Paulista, Canas, Candido Rodrigues,
Canitar, Capela do Alto, Cardoso, Céassia dos Coqueiros, Catanduva, Catigud, Cedral, Cerqueira César,
Cesario Lange, Clementina, Colina, Coldmbia, Conchal, Coroados, Corumbatai, Cosmorama, Cravinhos,
Cristais Paulista, Cruzalia, Cunha, Dirce Reis, Divinolandia, Dobrada, Dois Codrregos, Dolcindpolis,
Dourado, Duartina, Dumont, Echapora, Elisiario, Embaudba, Emiliandpolis, Engenheiro Coelho, Espirito
Santo do Turvo, Estiva Gerbi, Estrela do Norte, Estrela d’Oeste, Euclides da Cunha Paulista, Fernando
Prestes, Fernao, Flora Rica, Floreal, Florida Paulista, Franca, Gavido Peixoto, General Salgado,
Guaicara, Guaira, Guapiacu, Guapiara, Guara, Guaraci, Guarani d’Oeste, Guararapes, Guarei, Guariba,
Guatapard, Guzolandia, Herculandia, lacanga, laras, Ibira, Ibitinga, Icém, Igarapava, llha Comprida,
Indiapora, Inubia Paulista, Ipelna, Ipigud, Ipua, Irapud, Irapuru, Itajobi, ltaju, Itaoca, Itapirapua Paulista,
ltapolis, Itararé, Itatinga, Itirapina, Itirapud, Itobi, ltupeva, ltuverava, Jaborandi, Jaci, Jales, Jardindpolis,
Jeriquara, Joandpolis, Jodo Ramalho, José Bonifacio, Jumirim, Junqueirdpolis, Lavinia, Lindoia, Lourdes,
Lucianoépolis, Luis Antdnio, Luiziania, Lupércio, Lutécia Macaubal, Macedbnia, Magda, Manduri, Maraba
Paulista, Maracai, Marapoama, Mariapolis, Marindpolis, Matdo, Mendonga, Meridiano, Mesopolis,
Miguelopolis, Mira Estrela, Miranddpolis, Mirante do Paranapanema, Mirassol, Mirassolandia, Mombuca,
Mong¢des, Monte Alegre do Sul, Monte Aprazivel, Monte Azul Paulista, Monte Castelo, Monteiro Lobato,
Morro Agudo, Morutinga do Sul, Motuca, Nantes, Narandiba, Natividade da Serra, Nazaré Paulista,
Nhandeara, Nipod, Nova Alianga, Nova Campina, Nova Canaa Paulista, Nova Castilho, Nova Europa,
Nova Guataporanga, Nova Independéncia, Nova Luzitania, Novais, Novo Horizonte, Nuporanga, Ocaucu,
Oleo, Olimpia, Onda Verde, Orindiuva, Orlandia, Oscar Bressane, Osvaldo Cruz, Ouro Verde, Ouroeste,
Pacaembu, Palestina, Palmares Paulista, Palmeira d’Oeste, Paraguacu Paulista, Paraiso, Paranapanema,
Paranapua, Parapua, Pardinho, Parisi, Patrocinio Paulista, Paulistania, Pedra Bela, Pedrandpolis,
Pedregulho, Pedrinhas Paulista, Piacatu, Pindorama, Piquerobi, Piracaia, Pirajui, Pirapora do Bom Jesus,
Pirapozinho, Piratininga, Planalto, Platina, Poloni, Pongai, Pontal, Pontalinda, Pontes Gestal, Populina,
Porto Ferreira, Potim, Potirendaba, Pracinha, Praddpolis, Pratania, Presidente Bernardes, Presidente
Epitacio, Presidente Venceslau, Quadra, Quata, Quintana, Regente Feijo, Regindpolis, Restinga, Ribeirao
Bonito, Ribeirdo Branco, Ribeirdo Corrente, Ribeirdo dos indios, Ribeirdao Grande, Rifaina, Rio das Pedras,
Riolandia, Rosana, Sabino, Sagres, Sales, Sales de Oliveira, Salmorao, Saltinho, Sandovalina, Santa
Adélia, Santa Albertina, Santa Clara d'Oeste, Santa Cruz da Conceicao, Santa Cruz da Esperanca, Santa
Ernestina, Santa Fé do Sul, Santa Maria da Serra, Santa Mercedes, Santa Rita do Passa Quatro, Santa
Rita d’Oeste, Santa Rosa de Viterbo, Santa Salete, Santana da Ponte Pensa, Santo Anténio da Alegria,
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Santo Antbnio de Posse, Santo Anténio do Jardim, Santo Anténio do Pinhal, Santo Expedito, Santépolis do
Aguapei, S80 Bento do Sapucai, Sao Francisco, Sao Jodo da Boa Vista, Sdo Joado das Duas Pontes, Sao
Jodo de Iracema, Séo Jodo do Pau d’Alho, Sdo Joaquim da Barra, Sdo José da Bela Vista, Sao José
do Barreiro, Sdo Lourenco da Serra, Sdo Sebastiao da Grama, Sarutaia, Sebastiandpolis do Sul, Serra
Azul, Serra Negra, Severinia, Socorro, Sud Mennucci, Suzanapolis, Tabapua, Tabatinga, Taciba, Tailva,
Tambau, Tanabi, Tapirai, Tapiratiba, Taquaral, Taquaritinga, Taquarivai, Tarabai, Taruma, Tatui, Tejupa,
Teodoro Sampaio, Terra Roxa, Timburi, Torre de Pedra, Torrinha, Trabiju, Trés Fronteiras, Tuiuti, Turiuba,
Turmalina, Ubarana, Ubirajara, Uchoa, Uniao Paulista, Urania, Uru, Urupes, Valentim Gentil, Valparaiso,
Vargem, Varzea Paulista, Viradouro, Vista Alegre do Alto, Vitdria Brasil, Votuporanga, Zacarias.

Sergipe

Amparo de Sao Francisco, Aquidaba, Canhoba, Cumbe, Feira Nova, Gracho Cardoso, Itabi, Nossa
Senhora das Dores, Santana de Séao Francisco.

Tocantins

Abreulandia, Aguiarnépolis, Alianga do Tocantins, Almas, Alvorada, Ananas, Angico, Aparecida do
Rio Negro, Aragominas, Araguacema, Araguacu, Araguaina, Araguana, Araguatins, Arapoema,
Augustinopolis, Aurora do Tocantins, Axixa do Tocantins, Babaculandia, Bandeirantes do Tocantins,
Barra do Ouro, Barrolandia, Bernardo Sayao, Bom Jesus do Tocantins, Brasilandia do Tocantins,
Brejinho de Nazaré, Buriti do Tocantins, Cachoeirinha, Campos Lindos, Cariri do Tocantins, Carmolandia,
Carrasco Bonito, Caseara, Centenario, Chapada da Natividade, Chapada de Areia, Colinas do Tocantins,
Colmeia, Combinado, Conceicao do Tocantins, Couto de Magalhaes, Cristalandia, Crixas do Tocantins,
Darcindpolis, Diandpolis, Divindpolis do Tocantins, Dois Irmaos do Tocantins, Dueré, Esperantina, Fatima,
Figueirépolis, Filadélfia, Formoso do Araguaia, Fortaleza do Tabocdo, Goianorte, Goiatins, Guaral,
Gurupi, Ipueiras, Itacajd, Itaguatins, Itapiratins, Itaporé do Tocantins, Jau do Tocantins, Juarina, Lagoa
da Confusao, Lagoa do Tocantins, Lajeado, Lavandeira, Lizarda, Luzindpolis, Mariandpolis do Tocantins,
Mateiros, Maurilandia do Tocantins, Miracema do Tocantins, Miranorte, Monte do Carmo, Monte Santo
do Tocantins, Mosquito, Muricilandia, Natividade, Nazaré, Nova Olinda, Nova Rosalandia, Novo Acordo,
Novo Alegre, Novo Jardim, Oliveira de Fatima, Palmas, Palmeirante, Palmeiropolis, Paraiso do Tocantins,
Pau d’Arco, Pedro Afonso, Pequizeiro, Pindorama do Tocantins, Piraqué, Pium, Ponte Alta Do Bom Jesus,
Ponte Alta do Tocantins, Porto Alegre do Tocantins, Porto Nacional, Praia Norte, Presidente Kennedy,
Pugmil, Recursolandia, Riachinho, Rio da Conceicéo, Rio dos Bois, Rio Sono, Sampaio, Sandolandia,
Santa Fé do Araguaia, Santa Maria do Tocantins, Santa Rita do Tocantins, Santa Rosa do Tocantins, Santa
Tereza do Tocantins, Santa Terezinha do Tocantins, Sdo Bento do Tocantins, Sao Félix do Tocantins, S&o
Miguel do Tocantins, Sdo Salvador do Tocantins, Sao Sebastido do Tocantins, Sao Valério da Natividade,
Silvanodpolis, Sitio Novo do Tocantins, Sucupira, Taguatinga, Taipas do Tocantins, Talisma, Tocantinia,
Tocantindpolis, Tupirama, Tupiratins, Wanderlandia, Xambioa.
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Comentarios finais

A possibilidade de expansao da esquistossomose pelo territdrio brasileiro para areas até entao consi-
deradas indenes é evidente levando-se em conta a ampla distribuicdo dos hospedeiros intermediarios de
S. mansoni (Carvalho et al., 1988, 1998a, 1998b, Carvalho et al., 2018; Katz & Carvalho, 1983).

De maneira geral, a distribuicdo de B. glabrata, B. tenagophila e B. straminea é observada em cria-
douros continuos e distribuicdo homogénea pelos ambientes hidricos brasileiros. Essas constatacoes
associadas as mas condi¢cdes do saneamento basico em que vive grande parte da populacao brasileira
favorecem a atividade dos focos estabelecidos da doencga e o aparecimento de novos focos.

Outro detalhe relevante sobre a distribuicéo das trés espécies dos moluscos hospedeiros intermedi-
arios de S. mansoni é a sobreposicao das populacdes, fato que, a principio, favorece a transmisséo do
parasito em decorréncia das interacoes das trés espécies de Biomphalaria com diferentes linhagens do
parasita circulantes no Brasil.

N&o resta duvida de que as areas endémicas da esquistossomose abrangem regidées com municipios
cujos registros de ocorréncia da doenca mostram contiguidade territorial.

Por outro lado, municipios sem registro de criadouros localizados nas areas de distribuicao natural
das espécies de caramujos hospedeiros intermediarios de S. mansoni possivelmente assim permane-
¢am por falta de pesquisas de campo.

Entretanto, apesar das deficiéncias de registros de ocorréncia para o mapeamento da distribuicéo
geografica dos moluscos do género Biomphalaria, percebe-se, ainda que de forma lenta, que os arqui-
vos de dados vém progressivamente sendo acrescidos de novas informacdes obtidas por profissionais
das diferentes instancias da area de saude responsaveis pelo estudo, controle e vigilancia da doenga.

Apesar desses esfor¢os, a real distribuicao dos moluscos hospedeiros intermediarios de S. mansoni
esta longe de ser satisfatoriamente conhecida. Deve ser levada em consideracao, ainda, a dificuldade de
acesso a determinadas areas do pais, sobretudo as regides Norte e Centro-Oeste, o reduzido nimero de
pesquisadores interessados no assunto devidamente treinados e capacitados para a identificacéo das
espécies dos moluscos de agua doce € a limitagéo de recursos financeiros para os trabalhos de campo
(Paraense, 1972).

As areas indenes, com potencial de transmisséo da esquistossomose, ndo devem ser negligen-
ciadas e merecem atencao para que sejam implementadas agdes que previnam o aparecimento de
novos focos de transmissao (Amaral & Porto, 1994; Andrade, 2002; Brasil, 2008; Waldman et al., 1982;
WHO, 1965, 1980).

Os avancos dos programas de computacao aliados as técnicas do Sistema de Informacao Geogréfi-
ca (SIG) sdo de grande relevancia para o incremento dos estudos e pesquisas sobre a esquistossomose,
em particular na obtencao de dados de distribuicdo da doenga, dos hospedeiros intermediarios e na
elaboracao de modelos de predicéo.

A disponibilidade de informacdes detalhadas e abrangentes sobre a distribuicdo dos hospedeiros
intermediarios de S. mansoni e da doenca € fundamental para o aprimoramento das investigacdes pelos
servicos de saude e direcionamento adequado das acdes de controle e vigilancia, permitindo a raciona-
lizagdo de custos e de pessoal envolvidos nos programas de controle da endemia.

84



Referéncias Bibliograficas

AMARAL, R. S.; PORTO, M. A. S. Evolucgéo e situagao atual do controle da esquistossomose no Brasil. Revista So-
ciedade Brasileira de Medicina Tropical, 27, supl. lll; 73-90, 1994.

ANDRADE, M. E. B. Geografia Médica: origem e evolucdo. In: Barradas, R. B. Doencas endémicas: abordagens
sociais, culturais e comportamentais. Rio de Janeiro: Fiocruz, p. 151-166, 2000

ARAUJO, K. C. G. M. & BARBOSA, C. S. Andlise espacial dos focos de Biomphalaria glabrata e de casos humanos de
esquistossomose mansdnica em Porto de Galinhas, Pernambuco, Brasil, no ano 2000. Cadernos de Saude Publica,
23: 409-417, 2007.

BAKER, F. C. Subfamilies, Genera, and Subgenera — Recent and Fossil. In Baker F. C. The molluscan family planor-
bidae. University lllinois press Urbana: 80-95, 1945.

BARBOSA, F. S. & BARBOSA, C. S. The bioecology of snail vectors for schitosomiasis in Brazil. Cadernos de Satide
Publica, 10: 200-209, 1994.

BARBOSA, C. B,; SILVA, C. B. & BARBOSA, F. N. Esquistossomose: reproducao e expanséo da endemia no Estado
de Pernambuco no Brasil. Revista de Satide Publica, 30: 609-616, 1996.

BARBOSA, C. S. et al. Current epidemiological status of schistosomiasis in the state of Pernambuco, Brazil. Mema-
rias do Instituto Oswaldo Cruz, 105: 549-554, 2010.

BATISTA, I. C. A. Caracterizagéo de genes regulados pelas vias das MAP quinases e triagem de inibidores para o de-
senvolvimento de novos farmacos contra o Schistosoma mansoni. Tese de Doutorado. Ciéncias da Saude. Instituto
René Rachou/Fiocruz. Belo Horizonte. 2020.

BERNARDI, J. V. E. & LANDIM, P. M. B. O uso do “Sistema de Posicionamento Global/GPS” para elaboragéo de
banco de dados geo-referenciados. Geociéncias, 6: 75-79, 2002.

BERNARDINI, O. J. & MACHADO, M. M. Esquistossomose mansénica em Santa Catarina: isolamento do Schistoso-
ma mansoni do primeiro foco de transmisséo ativa em Sao Francisco do Sul. Nota prévia. Arquivos Catarinense de
Medicina, 10: 213, 1981.

BRASIL. Conselho de Desenvolvimento Social. Programa especial de controle da esquistossomose. Rio de Janeiro,
CDS, 1976.

BRASIL. Ministério da Saude/SVS. Vigilancia e Controle de Moluscos de Importancia Epidemioldgica: Diretrizes Téc-
nicas. Programa de Vigilancia e controle da Esquistossomose (PCE). 2. ed. Brasilia, 2008.

BRUSCA, R. C.; MOORE, R. & SHUSTER, S. M. Invertebrardos. 3. ed. - Rio de Janeiro: Guanabara Koogan. 924 p. 2018

CABRERA, F. & MARTINEZ, S. A new species of Biomphalaria Preston, 1910 (Gastropoda, Planorbidae) from the
upper Cretaceous of Uruguay. Revista Brasileira de Paleontologia, 2: 272-275, 2018.

CALDEIRA, L. C. et al. Identification of Planorbids from Venezuela by Polymerase Chain Reaction Amplification and
Restriction Fragment Length Polymorphism of Internal Transcriber Spacer of the RNA Ribosomal Gene. Memdrias do
Instituto Oswaldo Cruz, 95: 171-177, 2000.

CAMPBELL, G. et al. Molecular evidence supports an African affinity of the Neotropical freshwater gastropod, Biom-
phalaria glabrata, Say 1818, an intermediate host for Schistosoma mansoni Proceedings of the Royal Society of
London, 267: 2351- 2358, 2000.

CARVALHO, O. S. et al. Primeiros casos autéctones de esquistossomose mansoni em regido do Noroeste do Estado
de Minas Gerais (Brasil). Revista de Saude Publica, 22: 237-239, 1988.

CARVALHO, O. S. et al. Schistosomiasis mansoni in the Region of the Triangulo Mineiro, State of Minas Gerais, Brazil.
Memdrias do Instituto Oswaldo Cruz, 89: 509-512, 1994.

85



CARVALHO, O. S. et al. Re-evaluation of schistosomiasis mansoni in Minas Gerais, Brasil Il. Alto Paranaiba mesore-
gion. Memcrias do Instituto Oswaldo Cruz, 92: 141-142, 1997.

CARVALHO, O. S.; NUNES, I.M. & CALDEIRA RL. First report of Biomphalaria glabrata in the State of Rio Grande do
Sul, Brazil. Memorias do Instituto Oswaldo Cruz, 93: 39-40, 1998.

CARVALHO, O. S. et al. Re-evaluation of schistosomiasis mansoni in Minas Gerais, Brazil. Ill. Noroeste de Minas
mesoregion. Revista do Instituto de Medicina Tropical de S&o Paulo, 40: 277-279, 1998.

CARVALHO, O. S.; SCHOLTE, R. G. C. & AMARAL, R. S. Distribuigéo dos hospedeiros intermediarios de Schistoso-
ma mansoni no Brasil, Biomphalaria glabrata, B. straminea e B. tenagophila. In: Brasil. Ministério da Saude. Secretaria
de Vigilancia em Saude, Departamento de Vigilancia Epidemioldgica: diretrizes técnicas: Programa de Vigilancia e
Controle da Esquistossomose (PCE). Série A Normas e Manuais Técnicos. Vigilancia e Controle de Moluscos de
Importéancia Epidemioldgica. 2. ed. Brasilia. Editora Ministério da Saude, 2008.

CARVALHO, O. S. et al. Distribuicdo espacial de Biomphalaria glabrata, B. straminea e B. tenagophila hospedeiros
intermediarios de Schistosoma mansoni no Brasil. In: Carvalho OS, Coelho PMZ, Lenzi HL, organizadores. Schisto-
soma mansoni e esquistossomose: uma visdo multidisciplinar. Rio de Janeiro: Fiocruz, p. 529-46, 2008.

CARVALHO, O. S. et al. Moluscos Brasileiros de Importancia Médica. Belo Horizonte: Centro de Pesquisas René
Rachou/Fiocruz. 92 p. 2014.

CARVALHO, O. S. et al. Distribui¢cao geografica dos hospedeiros intermediarios do Schistosoma mansoni nos esta-
dos do Parana, Minas Gerais, Bahia, Pernambuco e Rio Grande do Norte, 2012-2014. Epidemiologia e Servicos de
Saude, 27: 2017343, 2018.

COELHO, M. V. Aspectos do desenvolvimento de formas larvarias de Schistosoma mansoni em Australorbis nigri-
cans. Revista Brasileira de Biologia, 17: 325-337, 1957.

COIMBRA. JR. C. E. A. & ENGEL, L. A. Suscetibilidade de Biomphalaria occidentalis do Acre e Mato Grosso a infec-
Gao pelo Schistosoma mansoni e sua implicagéo na epidemiologia da esquistossomose na Amazonia Ocidental. Acta
Amazonica, 12: 795-799, 1982.

COMBES, C. Where do human schistosomes come from? An evolutionary approach. Trends in Ecology and Evolu-
tion, 5: 334-337. 1990.

CORREA, L. L. et al. Importancia das plantas ornamentais dos aquérios como veiculos de propagacao de vetores
de Schistosoma mansoni. Revista do Instituto Adolfo Lutz, 40: 89-96, 1980.

CORREA, R, R. et al. Dispersdo de Biomphalaria straminea, hospedeira intermediaria de Schistosoma mansoni,
através da distribuicéo de peixe. Revista de Satde Publica de Sao Paulo, 4: 117-127, 1970.

COUTO, J. L. A. Esquistossomose mansoni em duas mesorregides do Estado de Alagoas. Revista da Sociedade
Brasileira de Medicina Tropical, 38: 301-304, 2005.

DAVIS, G. M. Snail hosts of Asian Schistosoma infecting man: evolution and coevolution. /n: Bruce, J.I., Sornmani, S.,
Asch, H.L., & Crawford, K.A. (Eds) The Mekong schistosome. Malacological Review. Michigan: University of Michi-
gan, Suppl. Il: 195-238, 1980.

DE JONG, R. J. et al. Evolutionaty relationships and biogeography of Biomphalaria (Gastropoda, Planorbidae) with
implications regarding its role as host of the human bloodfluke Schistosoma mansoni. Molecular Biological Evolution,
18: 2225-2239, 2001.

DESPRES, L.; IMBERT-ETABLET, D. & MONNEROT M. Molecular characterization of mitochondrial DNA provides
evidence for the recent introduction of Schistosoma mansoni into America. Molecular Biochemical Parasitology, 60:
221-229, 1993.

DIRETORIA DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA (DIVE) de Santa Catarina, 2012.

FAUST, E. C. et al. Estudios sobre la esquistosomiasis mansoni em Puerto Rico. lll. Estudio biolégico. 2. La etapa
mamifera del ciclo vital. The Puerto Rico Public Health and Tropical Medicine, 10: 197-254, 1934.

86



FERREIRA NETO, J. A & CAVALCANTI, J. R. Anais do XIX Congresso da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical
p. 98-99, 1983.

FINAU, J. Distribuicéo geografica e dispersao de moluscos (gastropoda, planorbidae) do género Biomphalaria (Pres-
ton, 1910) no Estado do Parana com énfase aos hospedeiros intermediarios do Schistosoma mansoni (Sambon,
1907). Dissertacdo de Mestrado. Departamento de Patologia Basica, Setor de Ciéncias Bioldgicas, Universidade
Federal do Parana. Curitiba, 2011.

FLETCHER, M.; LOVERDE, P. T. & WOODRUFF, D. S. Genetic variation in Schistosoma mansoni: enzyme polymor-
phisms in population from Africa, Southwest Asia, South America, and the West Indies. American Journal of Tropical
Medicine and Hygiene, 30: 406-421.1981.

FROES, O. M. & LIMA, D. F. Contribuicdo ao estudo da biogeografia, sistematica e ecologia dos Planorbideos (Gas-
tropoda, Planorbidade) do Rio Grande do Sul. lheringia. Série Zoologia, 47: 67-72, 1975.

GORDON, R. M. & GRIFFITHS, R. B. Observations on the means by which the cercariae of Schistosoma mansoni
penetrate mammalian skin, together with an account of certain morphological changes observed in the newly pene-
trated larvae. Annals of Tropical Medicine Parasitology, 45: 227-243, 1951.

GRAEFF-TEIXEIRA, C. et al. |dentification of a Transmission Focus of Schistosoma mansoni in the Southernmost
Brazilian State, Rio Grande do Sul. Memdrias do Instituto Oswaldo Cruz, 94: 9-10, 1999.

GUIMARAES, C. T. et al. Occurence of molluscs in aquaria of ornamental fishes in Belo Horizonte, Minas Gerais,
Brazil. Memarias do Instituto Oswaldo Cruz, 85: 127-129, 1990.

IBAMA. Instrugcao Normativa IBAMA n°® 141 de 19/12/2006.
JARNE, P. & DELAY, B. Populations genetics of freshwater snails. Tree, 6: 383-386, 1991.

KATZ, N. & CARVALHO O. S. Introdugao recente da esquistossomose mansoni no Sul do Estado de Minas Gerais,
Brasil. Memorias do Instituto Oswaldo Cruz, 78: 281-284, 1983.

LUTZ, A. Observacgdes sobre a evolugao do Schistosoma mansoni. Revista da Sociedade Brasileira de Ciéncias, 1: 41-48, 1917.

LUTZ, A. Schistosoma mansoni e a Schistosomatose segundo observacgdes feitas no Brasil. Memarias do Instituto
Oswaldo Cruz, 11: 121-155, 1919.

LUZ, E. et al. Atualizagdo da sistematica e distribuicdo geogréfica dos planorbideos (Gastropoda, Pulmonata) no
Estado do Parana (Brasil). Acta Bioldgica Paranaense, 27: 39-55, 1998.

MADSEN, H. & FRANDSEN, F. The spread of freshwater snails including those of medical and veterinary importance.
Acta Tropica, 46: 139-146, 1989.

MAGALHAES, L. A. Estudo do comportamento de cepa de S. mansoni de Brasilia. O Hospital, 11: 273-282, 1970.

MALEK E. A. Snails Hosts of Schistosomiasis and Other Snail-transmitted Diseases in Tropical America, Manual, Pan
American Health Organization, Scientific Publication no. 478, 325 pp, 1985.

MEIER-BROOK, C. A. Snail intermediate host of Schistosoma mansoni introduced into Hong Kong. Bulletin of the
World Health Organization, 5: 661, 1974.

MINISTERIO DA SAUDE (BR). Secretaria de Vigilancia em Salde. Vigilancia e controle de moluscos de importancia
epidemioldgica. Diretrizes Técnicas: Programa de Vigilancia e Controle da Esquistossomose (PCE). Brasilia: Ministé-
rio da Saude, 2008.

OLAZARRI, J. Biomphalaria tenagophila (d’Orbigny) 1835 (Moll. Gastr.) em la zona de Salto Grande. 10 Ambiente de
cria. Comunicaciones de la Sociedad Malacoldgica del Uruguay, 5: 321-346, 1981.

PAN, C. Sudies on the host-parasite relationship between Schistosoma mansoni and the snail Australorbis glabratus.
American Journal of Tropical Medicine and Hygiene, 14: 931-976, 1965.

PARAENSE, W. L. Um ano de observagbes sobre esquistossomose em planorbideos da Lagoa Santa. Revista Bra-
sileira de Malariologia e Doencgas Tropicais, 5: 253-269, 1958.

87



PARAENSE, W. L. Autofecundacéao e fecundacao cruzada em Australorbis glabratus. Memdrias do Instituto Oswaldo
Cruz, 53: 277-284, 1955.

PARAENSE, W. L.; Deslandes, N. A. Nova Sistematica aplicada aos planorbideos brasileiros. Revista do Servigco
Especial de Saude Publica, 8: 491-510, 1956.

PARAENSE, W. L. Biomphalaria amazonica and B. cousini, two new species of Neotropical planorbid molluscs. Re-
vista Brasileira de Biologia, 26: 115-126, 1966.

PARAENSE, W. L. Planorbideos hospedeiros intermediarios do Schistosoma mansoni. In: Cunha, A. S. Esquistosso-
mose mansoénica. Sao Paulo: Sarvier, EDUSP, 1970.

PARAENSE W. L. Fauna Planorbidica do Brasil, In: CS Lacaz et al. Introducéo a Geografia Médica do Brasil. S"ao
Paulo: Edgard Blicher Ltda e Editora Universidade de S&o Paulo: p 213-239, 1972.

PARAENSE, W. L. The distribution of the molluscan vectors of schistosomiasis in the Americas. Brasilia Médica, 11:
11-14, 1975.

PARAENSE, W. L. Estado atual da sistematica dos planorbideos brasileiros. Arquivos do Museu Nacional, 55: 105-128, 1975.
PARAENSE, W. L. The sites of cross and self-fertilization in planorbid snails. Revista Brasileira Biologia, 36: 535-539. 1976.

PARAENSE, W. L. Biomphalaria occidentalis sp. N. from South América (Mollusca, Basomatophora, Pulmonata).
Memodrias do Instituto Oswaldo Cruz, 76: 199-211, 1981.

PARAENSE, W. L. Biomphalaria tenagophila guaibensis sp. n. from Southern Brazil and Uruguay (Pulmonata: Planor-
bidae) I- Morphology. Memdrias do Instituto Oswaldo Cruz, 79: 465-469, 1984.

PARAENSE, W. L. Distribuicao dos Caramujos no Brasil, In: FA Reis et al. Modernos Conhecimentos sobre Esquistos-
somose Mansdnica. Biblioteca da Academia Mineira de Medicina, Belo Horizonte: p 117-128, 1986.

PARAENSE, W. L. The schistosome vectors in the americas. Memdrias do Instituto Oswaldo Cruz, 96, supl.:
7-16, 2001.

PARAENSE, W. L. Histdérico do Género Biomphalaria, Morfologia e Sistematica Morfoldgica. In: Carvalho OS, Coelho
PMZ, Lenzi HL, organizadores. Schistosoma mansoni e esquistossomose: uma visdo multidisciplinar. Rio de Janeiro:
Editora Fiocruz, 1.124 p, 2008.

PARAENSE, W. L. & Correa, L. R. Probable extension of schistosomiasis mansoni to southern most Brazil. Memoarias
do Instituto Oswaldo Cruz, 82: 577, 1987.

PARAENSE, W. L. & Corréa, L. R. Unsusceptibility of Biomphalaria occidentalis to infection with a strain of Schistoso-
ma mansoni. Memorias do Instituto Oswaldo Cruz, 77: 55-58. 1982.

PARAENSE, W. L. & Corréa, L. R. A potencial vector of Schistosoma mansoni in Uruguay. Mem©drias do Instituto
Oswaldo Cruz, 84: 281-288, 1989.

PARAENSE, W. L.; Pereira, O. & Pinto, D. B. Um aspecto da ecologia do Australorbis glabratus que favorece a rein-
festagcéo dos criadouros. Revista do Servico Especial de Saude Publica, 7: 573-581, 1955.

PAREDES, H, et al. Spatial pattern, water use and risk levels associated with the transmission of schistosomiasis on
the north coast of Pernambuco, Brazil. Cadernos de Saude Publica, 26: 1013-1023, 2010.

PEPE, M. S. et al. Biomphalaria molluscs (Gastropoda: Planorbidae) in Rio Grande do Sul, Brazil. Memdrias do Insti-
tuto Oswaldo Cruz, 104: 783-786, 2009.

PIERI, O. S. & THOMAS, J. D. Polymorphism in a laboratory population of Biomphalaria glabrata from a seasonally
drying habitat in north-east Brazil. Malacologia, 27: 313-321, 1986.

PIERI, O. S & THOMAS, J. D. Induction of morphological, behavioural and physiological changes in a polymorphic
population of Biomphalaria glabrata by an environmental factor of predictive value. Journal of Medical and Applied
Malacology, 4: 43-56, 1992.

88



PINTO, H. A. & MELO, A. L. A checklist of cercariae (Trematoda: Digenea) in molluscs from Brazil. Zootaxa, 4: 449-
475, 2013.

PIZA, J. T. & RAMOS A. S. Os focos autdctones de esquistossomose no Estado de Sao Paulo. Arquivos de Higiene
e Saude Publica, 25: 261-271, 1960.

PIZA, J. T, et al. Carta planorbidica do Estado de Sdo Paulo. Sao Paulo, Secretaria de Estado da Saude, 1972.

PONDER, W. F. & LINDBERG, D. R. (Eds). Phylogeny and Evolution of the Mollusca. London: University of California
Press p 469, 2008.

POPIEL, I. Male-stimulated female maturation in Schistosoma: a review. Journal of Chemical Ecology, 12: 1.745-1.754,
1986.

RICHARDS, C. S. Genetic studies of a molluscan vector of schistosomiasis. Nature, 227: 806-810, 1970.

ROLLINSON, D. et al. Genetic diversity of schistosomes and snails: implications for control Parasitology, 136: 1801-
1811, 2009.

SCHALL et al. Os caminhos da esquistossomose no meio ambiente. Belo Horizonte: Instituto René Rachou/Fiocruz
P 20, 2007. (Série Esquistossomose n. 8)

SCHLEMPER, JR B. R. et al. Distribuicéo geografica de Planorbideos em Santa Catarina, Brasil. Revista da Socieda-
de Brasileira Medicina Tropical, 29: 411-418, 1996.

SILVA, C. T. Ecologia do género Biomphalaria Preston,1910 (mollusca: pulmonata: planorbidae) em areas semiaridas
de Sergipe, Brasil. Dissertagdo de Mestrado. Universidade Federal de Sergipe. Sao Cristévao, 63p. 2010.

SILVA, J. R. M,; NEVES, R. H. & GOMES, D. C. Filogenia, co-evolugéo, aspectos morfolégicos e bioldgicos
das diferentes fases de desenvolvimento do Schistosoma mansoni. In: Carvalho OS, Coelho PMZ, Lenzi HL,
organizadores. Schistosoma mansoni e esquistossomose: uma visdo multidisciplinar. Rio de Janeiro: Fiocruz,
p.43-84, 2008.

SOUTHGATE, V. R. Schistosomiasis in the Senegal River Basin: before and after the construction of the dams at Dia-
ma, Senegal and Manantali, Mali and future prospects, Journal Helminthology, 71: 125-32, 1997.

SOUZA, C. P. el al. Geographical Distribution of Biomphalaria Snails in the State of Minas Gerais, Brazil. Memorias do
Instituto Oswaldo Cruz, 96: 293-302, 2001.

STEINMANN, P. et al. Schistosomiasis and water resources development: systematic review, meta-analysis, and
estimates of people at risk. The Lancet Infectious Diseases, 6: 411-425, 2006.

TELES, H. M. S. Distribuicao de Biomphalaria tenagophila e B. occidentalis no estado de Sao Paulo (Brasil). Revista
de Saude Publica de Sao Paulo, 23: 244-253,1989.

TELES, H. M. S. Distribuicao de Biomphalaria straminea ao sul da Regido Neotropical, Brasil. Revista de Satde Pu-
blica de Sdo Paulo, 30: 341-349, 1996.

TELES, H. M. S. Distribuicdo geografica das espécies dos caramujos transmissores de Schistosoma mansoni no
Estado de Sao Paulo, Brasil. Revista da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical, 38: 426-432, 2005.

TELES, H. M. S. & CARVALHO, O. S. Implicagdes da biologia de Biomphalaria no controle da esquistossomose. In:
Carvalho OS, Coelho PMZ, Lenzi HL, organizadores. Schistosoma mansoni e esquistossomose: uma visdo multidis-
ciplinar. Rio de Janeiro: Fiocruz. p. 459-84, 2008.

TELES, H. M. S. & MARQUES CCA. Estivagao de Biomphalaria tenagophila (Pulmonata, Planorbidae). Revista de
Saude Publica de Sdo Paulo, 23: 76-78, 1989.

TELES, H. M. S.; PEREIRA, P. A. C. & RICHINITTI, L. M. Z. Distribuicao de Biomphalaria (Gastropoda, Planor-
bidae) nos Estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina, Brasil. Revista de Saude Publica de Sdo Paulo, 25:
350-352, 1991.

89



TELES, H. M. S. & VAZ, J. F. Distribuicdo de Biomphalaria glabrata (say, 1818) (Pulmonata, Planorbidae) no Estado de
Sao Paulo, Brasil. Revista de Saude Publica de Sdo Paulo, 21: 508-512, 1987.

TEODORQO, T. M. et al. Hybridism between Biomphalaria cousini and Biomphalaria amazonica and its susceptibility to
Schistosoma mansoni. Memodrias do Instituto Oswaldo Cruz, 106: 851-855, 2011.

THIENGO, S. C. et al. A survey of freshwater gastropods in the Microrregiao Serrana of the state of Rio de Janeiro,
Brazil. Memdrias do Instituto Oswaldo Cruz, 93, supl. I: 233-234, 1998.

THIENGO, S. C. et al. Freshwater snails and schistosomiasis mansoni in the State of Rio de Janeiro, Brazil: | - Metro-
politan mesoregion. Memdrias do Instituto Oswaldo Cruz, 96, supl.: 177-184, 2001.

THIENGO, S. C. et al. Freshwater snails and Schistosomiasis mansoni in the state of Rio de Janeiro, Brazil: lll — Baixa-
das Mesoregion. Memodrias do Instituto Oswaldo Cruz, 97, supl. 1: 43-46, 2002a.

THIENGO, S. C. et al. Freshwater snails and Schistosomiasis mansoni in the State of Rio de Janeiro, Brazil: Il - Centro
Fluminense Mesoregion. Memdrias do Instituto Oswaldo Cruz, 97: 621-626, 2002b.

THIENGO, S. C. et al. Freshwater snails and Schistosomiasis mansoni in the state of Rio de Janeiro, Brazil: IV — Sul
Fluminense Mesoregion. Memdrias do Instituto Oswaldo Cruz, 99: 275-280, 2004.

THIENGO, S. C. et al. Freshwater snails and schistosomiasis mansoni in the state of Rio de Janeiro, Brazil: VI — No-
roeste Fluminense Mesoregion. Memodrias do Instituto Oswaldo Cruz, 101, supl. I: 239-245, 2006.

THIENGO, S. C,; Santos, S. B. & Fernandez, M. A. Malacofauna limnica da area de influéncia do lago da usina hidre-
létrica de Serra da Mesa, Goias, Brasil. |. Estudo qualitativo. Revista Brasileira de Zoologia, 22: 867-874, 2005.

UTZINGER, J. et al. From innovation to application: social-ecological context, diagnostics, drugs and integrated con-
trol of schistosomiasis. Acta Tropica, 120:121-137, 2011.

VAN DAMME, D. The Freshwater Molluscs of Northern Africa: Distribution, Biogeography and Palacoecology. Devel-
opments in Hydrobiology: 25. Dordreecht: Dr. W. Junk Publishers, 1984.

VAZ, J. F. et al. Resultados do levantamento planorbidico da area de Presidente Prudente — estado de Sao Paulo.
Revista do Instituto de Medicina Tropical de S&o Paulo, 25:120-126, 1983.

VAZ, J. F; ELMOR, M. R.D. & GONCALVES, L. M. C. Levantamento planorbidico do estado de Sao Paulo: 82. Regiéo
Administrativa (Grande Area de S&o José do Rio Preto). Revista do Instituto de Medicina Tropical de S&o Paulo, 34:
527-534, 1992.

VIDIGAL, T. H. D. A. et al. Genetic variability and identification of the intermediate snail hosts of Schistosoma mansoni.
Memorias do Instituto Oswaldo Cruz, 93: 103-110, 1998.

WORLD HEALTH ORGANIZATION. Snail control in the prevention of bilharziasis. Geneva, Monograph series, n. 50, 1965.

WOODRUFF, D. S. & MULVEY, M. Neotropical schistosomiasis: African affnities of the host snail Biomphalaria glabrata
(Gastropoda: Pulmonata). Biological Journal of the Linnean Society, 60: 505-516. 1997.

90



Anexo

Procedimentos tecnicos utilizados no estudo de
moluscos hospedeiros intermediarios de
Schistosoma mansoni

Coleta

A procura por molusco demanda a observacao das caracteristicas de cada colecé&o hidrica. Em
criadouros como lagoas e agudes, 0os moluscos geralmente estao presentes nas margens, aderidos em
diversos substratos como pedras, objetos flutuantes, nas plantas aquaticas que servem de abrigo e ali-
mento ou no fundo das cole¢des hidricas. As plantas aquaticas comumente encontradas nos criadouros
sao: Eichhornia crassipes (aguapé, baronesa), Salvinia natans (lentilha d'agua), Heteranthera reniformis
(heterantera), Vallisneria spiralis (valisneria), Myriophyllum spicatum (pinheirinho), Elodea densa (elodea),
Ludwigia natans (ludvigia), etc.

Em colecbes hidricas rasas e com sol mais quente, os moluscos podem permanecer parcialmente
recobertos por fina camada de terra. A quantidade de molusco em uma regido varia conforme a época
do ano, periodos de seca ou de chuvas e tipo de criadouro.

Os materiais necessarios para as coletas consistem de pingas longas, peneira de captura, sacos
plasticos para acondicionar moluscos, luvas, botas de borracha, ficha de coleta, caneta e fita adesiva
para identificacdo do material coletado.

Durante a coleta, € necessario raspar o fundo e as margens do criadouro com a peneira (Figura 27)
e observar cuidadosamente, tanto na peneira quanto no material recolhido, a possivel presenca de mo-
luscos aderidos a vegetacao e outros materiais. Deve-se adotar um critério para as coletas que podem
ser de 10 em 10 passos, por exaustao (coletar todos 0os moluscos do local) ou por exaustdo durante
determinado tempo.

Os moluscos sao retirados das peneiras com o auxilio de pinca e transferidos para um saco plastico.
Em uma etiqueta que devera ser colada no saco plastico deverdo ser anotados data, local da coleta,
coordenadas geograficas, tipo de criadouro e o nome do responsavel pela coleta.

Figura 27. Peneira de metal, perfurada, com cabo de madeira, para coleta de caramujos de agua doce.
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A coleta e o transporte dos moluscos de interesse epidemioldgico realizados por agentes de saude
e outros profissionais dos diversos servigos governamentais da saude néo necessitam de autorizacéo
(IBAMA, 2006). Ja o transporte de material bioldgico por meio de empresas contratadas deve seguir nor-
mas especificas da Agéncia Nacional de Aviacdo Civil (ANAC), Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(ANVISA) e International Air Transporte Association (IATA).

Embalagem

No caso de remessa dos moluscos vivos para locais distantes do ponto de coleta (como laboratérios
de referéncia) estes devem ser embalados, seguindo-se as instrucoes:

a) Umedecer, com pouca quantidade de agua de torneira, uma faixa de gaze de 30 a 50 cm de com-
primento/20 cm de largura. Se a gaze ficar encharcada ou muito seca, 0s caramujos podem chegar
mortos ao laboratério de destino;

b) estender a gaze sobre uma superficie plana;

c) colocar uma fileira transversal de moluscos a aproximadamente 3 cm da extremidade da gaze,
deixando espago de 1 cm entre os moluscos pequenos e de 2 cm entre os moluscos grandes
(Figura 28A);

d) dobrar a gaze sobre a fila de moluscos, enrolando-os como “rocambole’;

e) colocar outra fileira de moluscos e repetir esse procedimento até chegar proximo do final da gaze.
Entre a ultima fileira de moluscos e a extremidade da gaze deve sobrar uma margem de tecido sufi-
ciente para dar pelo menos uma volta completa sobre o cilindro de gaze que se formou;

f) colocar a gaze com 0os moluscos em um saco plastico (Figura 28B);

g) identificar a embalagem dos moluscos com: localidade, municipio, estado, dados das coordenadas
geograficas, tipo de criadouro (corrego, lagoa, brejo, vala de irrigagdo ou drenagem), nome do coletor,
data da coleta e qualquer outra informacé&o considerada importante (Figura 28B);

h) separar o material por ponto de coleta;

i) colocar o conjunto em recipiente resistente, como caixa de madeira, plastico ou isopor (Figura 28C),
e manusear com cuidado para ndo esmagar 0s moluscos;

i) n&o submeter os moluscos a refrigeracéo ou a alta temperatura.

k) ao enviar os moluscos, ndo se esquecer de anexar correspondéncia identificando o remetente com:
nome completo, endereco, telefone e e-mail.

92



Figura 28. Procedimentos para a remessa de caramujos
(A) enrolamento em gaze; (B) embalagem antes de ser colocada na caixa de isopor (C) caixa de isopor.

Utilizagao do sistema de posicionamento global
(GPS) na coleta de dados

O Sistema de Posicionamento Global (GPS) é uma ferramenta tecnolégica de localizacao por satélite
utilizada para determinar a posicao de um aparelho ou receptor na superficie da terra. Esse sistema foi
desenvolvido e é controlado pelo Departamento de Defesa dos Estados Unidos da América (DoD) e
pode ser utilizado por qualquer pessoa, gratuitamente, necessitando apenas de um receptor (aparelho
de localizacao geografica) que capte o sinal emitido pelos satélites. O GPS permite ao usuario determinar
sua posicao expressa em latitude, longitude, altura, velocidade e tempo em relagéo a um sistema de
referéncia definido para qualquer ponto sobre a superficie da Terra.

A utilizacdo do GPS na coleta de dados tem beneficiado sobremaneira as equipes da area da epi-
demiologia, uma vez que permite 0 mapeamento dos pontos importantes para o planejamento e desen-
volvimento das atividades previstas nos programas de controle e vigilancia da esquistossomose, com
agilidade e precisao na coleta de dados (Bernardi & Landim, 2002).

O sistema € operacionalizado por trés segmentos: espacial, controle e receptor. O segmento espa-
cial, conhecido como Navstar, é composto de uma constelagdo de 24 satélites que circulam em seis
planos orbitais. Essa configuragéo garante que no minimo quatro satélites sejam visiveis em qualquer
local da superficie terrestre, ou acima dela, a qualquer hora do dia. O segmento controle é formado pelas
estacoes terrestres dispersas pelo mundo ao longo da Zona Equatorial, responsaveis pela monitoragéo e
controle do sistema de satélites. O segmento receptor consiste em aparelhos GPS e antenas que captam
os sinais eletromagnéticos emitidos pelos satélites e calculam a localizagdo de um ponto da superficie
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terrestre. Para a determinacéo de qualquer posicao no espaco ou na Terra, 0 sistema operacional GPS
utiliza como referéncia o sistema geodésico (ciéncia que estuda a forma e dimensbes da terra) como, por
exemplo, o World Geodetic System de 1984 (WGS84), atualmente denominado de G873. A posicéo é
fornecida pelas coordenadas latitude, longitude e altitude. No Brasil, adota-se o sistema geodésico South
America Datum de 1969 (SAD-69) (Bernardi & Landim, 2002).

Embora existam diferentes tipos e marcas de receptores, a interface de aparelhos GPS com o usua-
rio é feita por meio de comandos e do display, que proporcionam as interacdes entre ambas as partes.
A maioria dos receptores dispde de um padrao de operacdo preestabelecido, n&o requerendo interven-
¢ao do usuario. No entanto, antes da utilizacao, o aparelho GPS deve ser configurado no minimo para
as seguintes informagdes: idioma para facilitar o manuseio, hora e unidade. Para configurar o idioma,
clica-se geralmente em menu - sistemas. Para configurar a hora, clicar em definicbes ou setup a hora.
Para configurar as unidades, clicar em definicdes ou setup as unidades. A configuracéo das unidades é
a mais importante, sendo necessario definir:

e O formato da posicéo, ou seja, o sistema de coordenadas a ser utilizado. Os mais utilizados séo
o sistema de coordenadas geogréficas (latitude e longitude) determinado por graus, minutos e
segundos (hddd°mm’ss”) e o sistema de coordenadas planas UTM (x, y);

e datum de mapa mais utilizado no Brasil € o South América 69 (ou SAD 69);

e distancia e velocidade devem ser métricas;

e elevacdo em metros;

e profundidade em metros;

e temperatura em graus celsius;

* pressao em polegadas.

De maneira geral, num trabalho de campo cujo objetivo é realizar a marcacao de pontos de coleta,
0 usuario necessita manusear o receptor nas seguintes funcdes: pagina de satélites e de marcagao de
pontos (Mark waypoint).

A pagina de satélites identifica os satélites capturados pelo aparelho, o sinal de cada um e o erro dado
em metros (designado por location). Para marcar o ponto, é necessario que o receptor esteja em lugar
aberto, sem interferéncia de arvores ou prédios e captando o sinal de no minimo quatro satélites. Quanto
maior o numero de satélites capturados pelo receptor, menor € o erro € maior € a precisao da localizagao.
Nesse caso, 0 erro corresponde a uma falha na determinagéo de um ponto em decorréncia de interfe-
réncia de sinais ou sofisticacao do aparelho receptor, por exemplo. Assim, uma marcacao com erro de
3 metros significa que o ponto marcado pode estar dentro de um raio de trés metros e ndo exatamente
no centro. Nessa situacao, para marcar o ponto basta apertar a tecla Mark. Essa operac&do marcara o
ponto, que ficara registrado na pagina Mark waypoint. Entretanto, é recomendado anotar na caderneta
de campo as coordenadas e o nome do ponto, para assegurar que os dados fiquem registrados além
do receptor.

Os receptores dispdem também de uma memdria interna para armazenamento das posicoes, distan-
cia e outros dados, que podem ser descarregados no computador a partir de um conector USB, com o
auxilio de programas especificos.
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Exame de moluscos para identificacao de cercarias
e esporocistos de Schistosoma mansoni

|. Exame

Os moluscos sdo examinados para identificacdo de esporocistos e cercérias de S. mansoni apos

estimulo luminoso (exposicao a luz) e posterior esmagamento entre placas de vidro.

a)

Estimulo luminoso - os moluscos sao colocados, individualmente, em recipientes de vidro com capa-
cidade de aproximadamente 25 mL, contendo 3 mL de agua desclorada a 28 °C, onde permanecem
sob iluminagao por 30 minutos (Figura 29A). Decorrido esse periodo, a observagéo dos esporocistos
e cercarias demanda a utilizagdo de microscopio estereoscopico.

Os frascos contendo os moluscos com cercarias de S. mansoni sao separados €, no final, calculada
a taxa de infecgao.

Esmagamento entre placas - os moluscos sdo colocados entre duas placas de vidro e esmagados
(Figura 29B). O material é levado ao microscopio estereoscopico para a observacao da presenca de
cercarias ou esporocistos para o calculo da taxa de infeccao.

Calculo da taxa de infecgéo

Taxa de infecc@o = n° de moluscos positivos x 100

total de moluscos examinados

Figura 29. Exame de molusco para observagéo de cercarias e/ou esporocisto
A - Estimulo luminoso. B - Esmagamento entre placas.
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2. Morfologia das cercarias

Os moluscos obtidos das coletas podem apresentar infeccao por diversos tipos de cercarias. Para
melhoria da observacédo das peculiaridades morfoldgicas das cercarias, instilar uma gota de solucéo
de lugol* nas cercérias em movimento. As cercérias encontradas podem ter ou ndo a cauda bifurcada.

*Preparacdo de lugol: diluir 2 g de iodeto de potdssio em 100 mL de dgua destilada e, apds completa dissolugéo, acrescentar um grama
de iodo (manter a solugéo em frasco escuro a 4°C).

e Cercarias de S. mansoni: possuem cauda bifurcada, medem aproximadamente 0,51 mm de
comprimento e tém furca menor que o corpo (Figura 30A). Movimentam-se ativamente em for-
ma de “8” (Figura 30B) e, eventualmente, interrompem os movimentos, contraindo o corpo € a
cauda, apresentando enrolamento caracteristico das furcas (Figura 30C).

A B C

Figura 30. Cercaria de Schistosoma mansoni

A - Desenho em camara clara. B - Em movimento em forma de (8).
C - Fotomicrografia mostrando o enrolamento das furcas (Souza & Lima, 1990).

Existem varios outros tipos de cercarias que podem ser frequentemente encontradas em moluscos
aquaticos que tém como hospedeiros definitivos peixes, anfibios, répteis, aves ou outros mamiferos que
compartilham os ambientes hidricos com os caramujos. Essas cercarias podem ter cauda bifucarda.
Entretanto, em se tratando de cercarias de S. mansoni, além da auséncia de certas estruturas, como
0s ocelos, quando param de movimentar ocorre contracao do corpo e as furcas se enrolam. Existe um
grupo de cercérias cuja cauda é simples ou sem furca (Pinto & Melo, 2013).
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Identificacao morfoldgica dos caramujos

|. Concha e Corpo

As descricdes de ambas as estruturas dos moluscos encontram-se na pagina 9.

2. Fixacao de Moluscos

A fixacao e separagao da concha do corpo do molusco sao realizadas de acordo com o0s protocolos
estabelecidos por Paraense (1976), com pequenas adaptacdes. A fixacao tem por objetivo a preserva-
¢ao das estruturas e proporgdes dos 6rgaos utilizados na identificacao especifica (Carvalho et al., 2014)
(Figura 31). A primeira etapa desse procedimento inclui a imers&do dos moluscos em solugao anestésica
(pentobarbital sodico na concentracao de 0,4 mg/mL ou fenobarbital 1,6 mg/mL) pelo periodo de oito
horas até que figuem iméveis e com a regido cefolopodal exposta.

Para retirar o corpo da concha é necessaria a imersao em agua a 70°C pelo periodo de 30 a 45 se-
gundos (proporcional ao tamanho do exemplar). E aconselhavel que a temperatura da 4gua e o tempo de
imersao dos exemplares ndo ultrapassem esses limites.

Em seguida, os moluscos sé&o colocados em agua fria. A extracao do corpo dos caramujos se faz
com o auxilio de uma pinca de ponta fina.

Apobs o procedimento, o corpo de cada exemplar devera ser acondicionado em frascos contendo a
solucéao fixadora de Raillet & Henry (0,6% de cloreto de sodio, 5% de formol e 2% de acido acético) por
24 horas. Ao fim desse tempo é recomendavel a substituicdo da solugao por uma nova. Depois de
48 horas o material esta pronto para disseccéo.

As conchas seréo deixadas para secar e, entdo, depositadas em frascos contendo algodao.

Para trabalhos de biologia molecular, antes da introduc&o dos moluscos na solugao fixadora corta-se
um pequeno fragmento da regido cefalopodal para criopreservacao ou conservagao em tubo contendo
etanol (@lcool).
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Anestésico
(4 a 8 horas)

Aguaa 70 °C
(40 segundos)

Imerséo em
agua fria

Separacao do
corpo/concha

Exciséao
do pé

Fragmento  Corpo + Concha +
do pé + etanol fixador algodao

Figura 31. Esquema dos procedimentos de fixa¢éo, dissec¢do e armazenamento de moluscos
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3. Disseccao de moluscos

Os seguintes procedimentos devem ser adotados:

em uma placa de Petri coloque o molusco com o lado esquerdo para cima para visibilizacdo dos
orificios genitais masculino e feminino;

com uma pinga de pontas finas e retas desloque cuidadosamente o fio columelar (jungéo entre o
musculo columelar e o manto), inicialmente pelo lado esquerdo, até a altura da glandula digestiva;

vire 0 corpo do molusco e retire o fio columelar do lado direito. Segure a regido cefalopodal do mo-
lusco com uma pinga e com outra puxe o colar do manto em direcéo a glandula digestiva. O manto
se desprendera do resto do corpo;

observe a parte interna do manto. Nessa regiao encontra-se o tubo renal (Figura 32);

vire o corpo do molusco novamente para o lado esquerdo. Logo abaixo do tentaculo observe a aber-
tura genital masculina. Por transparéncia, observe o prepucio e parte do ducto deferente, proximos
da abertura masculina. A dissec¢é&o do complexo peniano inicia-se nessa regido, retirando-se pele e
musculos, cuidadosamente, com a pinga até que o prepucio e o ducto deferente figuem expostos;

libere o prepucio e o ducto deferente puxando-os cuidadosamente;

disseque com cuidado o sistema genital feminino. Observe a abertura e continue retirando as cama-
das de tecido até a exposicao completa. Com auxilio da pinca retire o sistema genital feminino, parte
do masculino e a regiao hermafrodita (da encruzilhada genital até o ovoteste);

despreze a regiao cefalopodal, 0 musculo columelar e o sistema digestivo;

limpe o aparelho reprodutor com o auxilio da pinga e de um pincel com cerdas finas.

4. Caracteres diagnosticos

A identificacdo dos planorbideos do género Biomphalaria é realizada mediante comparacéo dos

formatos das conchas, do tubo renal e dos 6rgdos que compdem o aparelho de reproducao.

Na Figura 32 podem ser observados os tubos renais de B. glabrata (A) com crista renal pigmentada,

presente apenas nessa espécie, e B. tenagophila (B) sem a crista renal. As demais espécies também nao

possuem essa estrutura.

Figura 32. Manto mostrando o tubo renal
A - Biomphalaria glabrata: tubo renal com crista pigmentada (seta).
B - Biomphalaria tenagophila: tubo renal sem crista e sem pigmento (seta).
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5. Biomphalaria glabrata (Say, 1818)

Localidade-tipo: llha de Guadalupe.

Dimenséo maxima da concha 40 mm de didmetro. Lado direito largamente céncavo, com o giro
central profundo. Lado esquerdo formando concavidade rasa (Figura 33A). Superficie ventral do tubo
renal com uma linha pigmentada longitudinal nos individuos com até 10 mm de diametro. Em indivi-
duos maiores € comum a presenca de uma crista pigmentada (Figura 33B1). Parede ventral da vagina
expandida em bolsa bem delimitada (Figura 33B2). Espermateca ovoide ou claviforme e duto, quando
bem delimitado, quase sempre um pouco mais curto que o corpo. A bainha do pénis varia, podendo
Ser um pouco mais curta ou um pouco mais longa que o prepucio. Bainha do pénis relativamente
delgada, porgcdo média aproximadamente do mesmo didmetro que a por¢ao mais larga do canal defe-
rente (Figura 33B3) (Paraense, 1975). O desenho esquematico do aparelho genital de B. glabrata pode
ser visto na Figura 34.

Figura 33. Biomphalaria glabrata
A - Concha. B1 - Manto, detalhe do tubo renal com crista pigmentada (setas), B2 - Parede vaginal com bolsa (seta),
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B3 - Prepucio (pp) (seta fina), bainha do pénis (pb) (seta larga) e canal deferente (cd) (cabeca de seta).

Figura 34. Biomphalaria glabrata

Desenho esquematico do aparelho genital (ot - ovoteste; od - segmento proximal do ovispermiduto; vs - vesicula seminal;
od°‘ - segmento distal do ovispermiduto; ga - glandula de albimem; ov - oviduto; bo - bolsa do oviduto;
gn — glandula nidamental; es - espermateca; ut - utero; bv - bolsa vaginal; va - vagina; cd - canal deferente; pr - prostata;
bp - bainha do pénis; pp - preplcio; ed - espermiduto; eg - encruzilhada genital ou carrefour) (Paraense, 1975).

6. Biomphalaria tenagophila (Orbigny, 1835)

Localidade-tipo: Provincia de Corrientes (Argentina)

Dimensao maxima da concha 35 mm de didametro, sete a oito giros carenados mais acentuadamente
no lado esquerdo. Lado direito variavelmente deprimido, desde muito céncavo até quase plano, com giro
central aprofundado. Lado esquerdo geralmente mais cdncavo que o direito (Figura 35A).

Superficie ventral do tubo renal lisa, sem crista (Figura 35B1). Parede ventral da vagina expandida em
bolsa bem delimitada (Figura 35B2). Espermateca ovoide ou claviforme e duto, quando bem delimita-
do, quase sempre um pouco mais curto que o corpo. A bainha do pénis varia, podendo ser um pouco
mais curta ou um pouco mais longa que o prepucio. Bainha do pénis relativamente delgada, porcéo
média aproximadamente do mesmo didmetro que a por¢do mais larga do canal deferente (Figura 35B3)
(Paraense, 1975). O desenho esquematico do aparelho genital de B. tenagophila pode ser observado na
Figura 36.
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Figura 35. Biomphalaria tenagophila
A - Concha. B1 - Manto, detalhe do tubo renal sem crista ou pigmento (seta), B2 - parede vaginal com bolsa (seta),
B3 - prepucio (pp) (seta fina), bainha do pénis (pb) (seta larga) e canal deferente (cd) (cabeca de seta).

Figura 36. Biomphalaria tenagophila

Desenho esquematico do aparelho genital (pp - preplcio; ps - bainha do pénis; vd - canal deferente;
va - vagina; sp - espermateca; pr - prostata; ng - glandula nidamental; vp - bolsa vaginal; po - bolsa do oviduto;
ov - oviduto; od — segmento proximal do ovispermiduto; ca - encruzilhada genital ou carrefour;
sv - vesicula seminal; cc - canal coletor do ovoteste; ot - ovoteste; sd - espermiduto (Paraense, 1981).
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7. Biomphalaria straminea (Dunker, 1848)

Localidade-tipo: Lagunila e Caracas (Venezuela).

A concha desse molusco possui didmetro maximo de 16,5 mm, cinco giros arredondados e lado di-
reito, variavelmente cdncavo, ndo raro mais plano, com giro central profundo. O lado esquerdo, também
variavelmente cdncavo, € em geral mais largo que o direito (Figura 37A).

A superficie ventral do tubo renal ¢ lisa e sem crista (Figura 37B1) e a parede dorsal da vagina é enru-
gada devido a presenca de uma série de ondulacdes transversais (Figura 37B2). O percurso do segmento
distal do espermiduto € geralmente bastante ondulado. A bainha do pénis varia, podendo ser um pouco
mais curta ou um pouco mais longa que o prepucio e relativamente larga, com a porcao média aproxi-
madamente do mesmo didmetro que a por¢do mais larga do canal deferente (Figura 37B3) (Paraense,
1975; Paraense & Deslandes, 1955). O desenho esquematico do aparelho genital de B. straminea pode
ser observado na Figura 38.

Em decorréncia da grande semelhanga morfolégica entre B. straminea e B. kuhniana, de dificil se-
paracao, mesmo para especialistas da area, é relevante que a confirmacao das espécies seja feita com
base em técnicas moleculares.

Figura 37. Biomphalaria straminea

A - Concha. B1 - Manto, detalhe do tubo renal sem crista ou pigmento (seta), B2 - Parede vaginal com enrugamento (seta),
B3 - Prepucio (pp) (seta fina), bainha do pénis (pb) (seta larga) e canal deferente (cd) (cabeca de seta).
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Figura 38. Biomphalaria straminea

Desenho esquematico do aparelho genital (bo — bolsa do oviduto; bp — bainha do pénis; cc — canal coletor do ovoteste;
cd - canal deferente; ce — canal espermatico; e — espermateca; eg — encruzilhada genital ou carrefour; ev — enrugamento
vaginal; gn — glandula nidamental; mp — mdsculo protrator do prepucio; mr — musculo retrator do prepucio; od — ovispermiduto;
ot - ovoteste; ov — oviduto; p — prdstata; pr — preplcio; ut — (tero; va — vagina; vs — vesicula seminal) (Paraense 2008)
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Este livro atualiza os conhecimentos sobre a distribuicéo geogréfica de Biomphalaria
glabrata, Biomphalaria tenagophila e Biomphalaria straminea, hospedeiros intermediarios de
Schistosoma mansoni, com base em dados obtidos de 2.235 (40,1%) municipios dos 5.570
existentes no Brasil, de 24 estados e Distrito Federal.

Biomphalaria glabrata foi relatada em 881 (15,8%) municipios brasileiros de 16 (61,5%)
estados e Distrito Federal, B. tenagophila em 602 (10,8%) municipios de 10 (88,4%) estados
e Distrito Federal, e B. straminea em 1.586 (28,4%) municipios de 24 (92,3%) estados e
Distrito Federal. As trés espécies ocorrem, concomitantemente, em 86 (1,5%) municipios

brasileiros.

Até o momento, 3.335 (59,8%) municipios brasileiros permanecem sem registro da
presenga dos hospedeiros intermediarios de S. mansoni.

A presente atualizacdo abrangeu a quase totalidade dos municipios do Parand, Rio de

Janeiro, Espirito Santo, Bahia, Pernambuco, Rio Grande do Norte, Alagoas e Sergipe.

Somente os estados do Amapa e Ronddnia permanecem sem registro da presenga de
B. glabrata, B. tenagophila e B. straminea.

Apbs descricao de Biomphalaria occidentalis, muito semelhante a B. tenagophila, o mapa
de distribuicéo desta Ultima espécie na regido oeste do Brasil vem passando por constantes

revisoes.

A partir de 1984, situagdo semelhante ocorreu com o mapa de distribuicdo da
B. tenagophila no Rio Grande do Sul apos descrigao da subespécie Biomphalaria
tenagophila guaibensis.

A grande semelhanca morfolégica entre B. straminea e Biomphalaria kuhniana torna
dificil a separagao destas espécies até mesmo para especialistas da area, sendo relevante
a identificagao destes moluscos através de tecnicas moleculares. Com isto, o mapa de

distribuicéo da B. straminea certamente sofrerd modificacées no futuro.

Neste livro séo apresentados, ainda, varios procedimentos técnicos utilizados no estudo

dos moluscos, tais como coleta, embalagem, exame e identificagao.

Esperamos que os dados aqui apresentados contribuam para a implementagao e/ou
aprimoramento de atividades de controle e vigilancia da esquistossomose direcionando

agOes para areas de risco e racionalizando a utilizagao de recursos humanos e financeiros.
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