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RESUMO

Esta dissertag&o trata da aprendizagem do iniciante em pesquisa cientifica. Apoia-
se na sociologia e na histéria da ciéncia, em especial nos ‘estudos de laboratario’
para a compreensdo da ciéncia como pratica interpretativa de uma cultura
especifica. Parte do exame de um caso especifico - o Programa de Vocacao
Cientifica da Fundag&o Oswaldo Cruz, no Rio de Janeiro. A investigacdo é de cunho
documental e tem como principais fontes os documentos constantes do Acervo do
Programa de Vocagéo Cientifica. Também faz parte do estudo, a observagdo em
campo de estagiarios deste Programa em orientagdo, no Departamento de Patologia

'do Instituto Oswaldo Cruz. A analise poe em evidéncia o carater pratico e artesanal

da aprendizagem do cientista, revelando a ciéncia como um modo de proceder, ao
invés de um saber. Suas conclusées encaminham um importante diagnostico em
ciéncia e reflexées para a area de educagédo em ciéncias. Esta dissertacao inclui-se
na linha de pesquisa Produgéo social do Conhecimento, eixo tematico Educacéo e
Cidadania do Programa de Pés-graduagéo em Educacédo da UERJ.
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INTRODUCAO

O acesso a carreira de cientista e a iniciacdo a ciéncia tém tomado formas
distintas, variaveis segundo o desenvolvimento institucional da ciéncia brasileira. No
inicio deste século, os lagos familiares com os cientistas em atividade e o convivio
nos institutos de pesquisa sdo as principais condigbes de ingresso no ambiente
cientifico. Como decorréncia, muitos jovens, antes mesmo de dedicarem-se aos
estudos superiores, ja se incorporam ao trabalho cientifico

Este padrao vai sendo alterado, em razao da transferéncia de grande parte
da atividade cientifica dos institutos para as universidades. A partir da década de
setenta, com a reforma do ensino universitario, a pesquisa passa a ser desenvolvida
em nivel de pos-graduacao, alargando o tempo necessario para a profissionalizacao
do cientista.

Desde a década de oitenta porém, intensifica-se o incentivo de programas de
reducao do tempo de formagao do pesquisador, como a iniciacdo cientifica da
graduacgao. Em paralelo, observa-se o estimulo de iniciativas gue tornem a ciéncia
€ 0 seu ensino, na educacgéo basica, mais acessiveis e atraentes.

A educagédo cientifica & o eixo desta dissertacdo que apresenta a
compreensao da iniciagdo a ciéncia, a partir do exame de uma experiéncia em
particular - o Programa de Vocagédo Cientifica (Provoc) - detalhado no segundo e

terceiro capitulos desta dissertagdo. Como trata-se de uma experiéncia sem

precedentes, cabe apresenta-la preliminarmente, de forma sucinta.
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O Provoc desenvolve-se desde 1986 por iniciativa de pesquisadores e
pedagogos da Fundagdo Oswaldo Cruz (Fiocruz), érgao do Ministério da Satde e
instituicdo de ciéncia & tecnologia, reconhecida por sua competéncia, nacional e
internacionalmente. O Programa promove a iniciagdo cientifica para jovens,
estudantes do ensino médio, oferecendo a oportunidade de participagdo no
ambiente da pesquisa cientifica a alunos de dez escolas do Rio de Janeiro,
conveniadas com a Fiocruz.

O Provoc divide-se em duas etapas. Na primeira, Provoc - Iniciagao, o
estagiario’, que tem em média quinze anos de idade, freqUenta um determinado
laboratério, uma vez por semana (obrigatoriamente), por oito meses (agosto a
novembro e marco a junho), sob a orientagdo de um pesquisador. Na segunda fase,
Provoc - Avancado, o estagiario assume a responsabilidade de conduzir uma

pesquisa do inicio ao final, por até dezoito meses. Esta etapa nao significa a

simples continuidade da primeira. Candidatam-se ao Provoc - Avangado, 0s

e

estagiarios interessados, apds recomendagdo de seu orientador. O processo de

selecao ai inclui, entre outras exigéncias. a apresentagdo de um projeto de pesquisa
para aprovagao por uma comissao de pesquisadores.

E importante situar a cooperagao dos pesquisadores neste Programa. Ela se
da de forma voluntaria, sem incentivo exterior de qualquer natureza e precede a sua
O

participagdo no Programa um contato com a Coordenagao do Programa.

pesquisador goza de autonomia na definicdo do plano de orientacdo, que e

1 O termo estagiario ndo é usado com freqiiéncia para designar os jovens participantes do Provoc. A referéncia mais corrente
- aluno -, certamente responde mais 4 vinculagdo oficial destes internamente & Fiocruz, mediada por uma escola de ensino
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acompanhado em reunides periodicas e relatérios semestrais com os alunos. O
pesquisador também avalia periodicamente seu orientando e informa seu parecer a
Coordenagao do Programa. A adesao da comunidade de pesquisadores da Fiocruz
ao Provoc foi sempre crescente e interessada.

Em termos numeéricos. o Provoc registra a participagdo de mais de cem
pesquisadores da Fiocruz, ao longo de sua histéria, e de aproximadamente
quinhentos estagiarios.

g O engajamento dos aprendizes nos laboratdrios nédo limita-se a observacao
do cotidiano do pesquisador. Ele interage como mais um membro da pesquisa,

participando de todas as atividades caracteristicas da pratica cientifica -

experimentagdo, leitura de artigos e periddicos especializados, participagcdo em

encontros e eventos cientificos Apesar de ter um pesquisador como orientador, sua

g - : . . .

relagcéo estende-se aos demais profissionais do laboratorio.

4

| Importa levantar desde ja que esta iniciativa € no entanto Unica e diferenciada
§ de outras que existem em nivel nacional, pois observa-se, a partir dela, a formacao
!

precoce de jovens cientistas®. ainda que este nao seja um objetivo explicito do
Programa. Os pesquisadores da Fiocruz valorizam sobremodo o Provoc. Entendo

o progresso do Programa e os desdobramentos® que propicia, principalmente como

¥ medio. do que propriamente a caracterizagao de suas atividades na instituigdo. Talvez o termo mais adequado, apesar de
3 incomum, seja iniciante.

g 2 Ao longo deste estudo, ndo adquiri conhecimento de outra iniciativa na mesma linha. Reconhego no entanto importantes
projetos gue na linha de popularizagéo cientifica, que sdo os mais comuns, procuram aproximar o publico leigo da cultura
cientifica.

‘Resultados expressivos, alcangados pelo Provoc proporcionaram a elaboragdo de um projeto visando descentralizar o
modelo na area de ciéncias bioldgicas (mediante sua implantagdo em trés centros de pesquisa que a Fiocruz mantém em
outros estados) e ampliar o modelo para instituigdes que possuem como atividade finalistica a produgdo do conhecimento
cientifico nas areas da fisica, da informatica, da matematica e da quimica. Esse projeto, iniciado em 1996, é uma parceria
entre a Fundagdo Oswaido Cruz e Vitae - Apoio a Cultura, Educagdo e Promogdo Social - e obteve rapida reposta das
instituigdes convidadas a integrarem-no.
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resultado da estima que tem entre estes profissionais. Por sua vez, entre os
estagiarios, ocorre freqientemente que se portem e possam ser incorporados ao
mundo cientifico de maneira forte. Isto evidencia-se pelo interesse que tém no
Programa Avancado®, em publicar artigos e participar de congressos e outros
eventos cientificos.

Este estudo procura apontar o que determina a rapida aquisicdo pelos
estagiarios de ‘um modo de proceder cientifico’.

Se admite-se que a pesquisa cientifica € uma atividade a cargo de individuos
privilegiados do ponto de vista intelectual, estaria a frente de um exército de génios.
Excluo esta possibilidade por entender a figura do génio como um artefato
ideolégico. E ademais, a lei das probabilidades me desautoriza o uso dessa
explicacdo.

A hipotese com que trabalho considera importante por em evidéncia o que se
passa no laboratorio com o estagiario, ou melhor, a pedagogia do laboratério, para
gue seja possivel responder a questao.

A determinacdo do significado de ciéncia e do cientista & fundamental para

provocar os primeiros movimentos para a analise. Os ‘estudos de laboratdrio’,

conjunto de analises que tem como base a antropologia das ciéncias e o recurso a
etnografia como principio de investigagéo, ddo suporte a esta dissertagéo. Steve
Woolgar(1995) denomina ‘visdo estabelecida de ciéncia’, a caracterizagdo do

cientista como individuo isolado que se guia pela reflexdo racional do mundo a sua

4 Em média, 18% dos estudantes ingressaram no Programa Avangado, no periodo de 1987 a 1997. Porém, esta propor¢do
vem aumentando. Se considerarmos o intervalo compreendido entre 1994 e 1997, a média sobe para 26%.
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volta. E contra uma racionalidade propria e superior que habitualmente caracteriza
a ciéncia, que os estudos de laboratério se voltam, privilegiando o contexto material
e circunstancial da atividade cientifica para explicar a ciéncia. Julgo esta
abordagem adequada para a analise da pedagogia do laboratorio®. A historia da
ciencia também auxilia, revelando o carater artesanal do empreendimento cientifico
em suas constituicoes originais, na comunidade cientifica européia, descrita por
Paolo Rossi e Ruppert Hall, ou no Brasil, pelos estudos de Simon Schwartzman. A
apresentagado das principais consideragdes destes autores, pertinentes para o
exame da iniciagdo a ciéncia, ddo corpo ao primeiro e segundo capitulo da
dissertacao e inserem-se na analise do Provoc.

O estudo adquire carater etnografico, na apresentagdo do Provoc, posta no
terceiro capitulo. Para revelar a pedagogia do laboratorio, recorro ao exame de
documentos constantes do acervo do Programa de Vocacdo Cientifica. Contudo,
algumas questdes levantadas pela teoria que fundamenta este estudo, nao figuram
com preciséo- nas fontes selecionadas. Neste sentido, a observacdao em campo de
um grupo de estagiarios serve como esforgo complementar para a andlise. O
trabalho de campo deu-se no Departamento de Patologia do Instituto Oswaldo Cruz
(I0C).

No capitulo final, concluo o estudo colocando as repercussdes que o exame

do Programa de Vocacgao Cientifica traz no ambito da ciéncia. Situo também sua

contribuicdo para a area de educagdo em ciéncias, inserindo a pedagogia do

* Grande parte dos artigos e livros dos autores que se alinham aos ‘estudos de laboratério’ ndo encontra-se traduzida para o
portugués. Por essa razdo, neste estudo, utilizo as versdes de dois artigos, um de John Law(1997) e outro de Bruno



laboratério no debate sobre o ensino das ciéncias, segundo as orientagdes
contemporaneas de educadores e pesquisadores.

Minha participagdo como profissional integrante da equipe coordenadora do
Provoc, por nove anos, confere ampla familiaridade com o percurso deste programa,
sua trajetdria institucional e suas historias. Sem duvida, favorece a andlise. Porém
entendo que o exame aqui empreendido representa apenas um recorte das muitas
possibilidades de estudo a partir deste Programa e que qualquer esfor¢co de abreviar

sua ocorréncia € sempre uma aproximacgao.

Latour(1985), realizadas respectivamente pela COPPE / UFRJ e pela Casa de Oswaldo Cruz/ Fiocruz, ainda n&o publicadas.



I - A COMPREENSAO DE CIENCIA

E impossivel compreender a sociedade ocidental contemporénea sem
identificar a ciéncia como um de seus eixos principais. Apenas como simples
observadores, notamos a presenca de conhecimentos cientificos e produtos
tecnoldgicos em todas as esferas e campos da vida social. O direito se utiliza das
mais recentes técnicas de engenharia genética nos casos de Investigagdo de
paternidade ou de conhecimentos basicos de zoologia ou de fisica em pericias
forenses. Hé& opgdes de lazer cada vez mais sofisticadas, do ponto de vista
tecnologico. A pratica médica incorpora, com velocidade, conceitos e produtos
desenvolvidos em laboratorios de pesquisa e desenvolvimento tecnologico e até
mesmo as relagdes privadas s&o afetadas por procedimentos cientificos (solicitagao
de exames médicos para relacionamentos amorosos). O homem contemporaneo,
mesmo sem o perceber, esta imerso num mundo cientifico.

O risco de examinar assuntos relacionados a ciéncia esta justamente ai. Se a
familiaridade com o campo pode representar ‘uma vantagem, em um trabalho
académicb, a contrapartida —necesséria € a precisao de termos. Sob que ponto de
vista, falamos de ciéncia? Um fendémeno bastante peculiar é que a ciéncia logrou

nao so desvendar a natureza, explica-la aos homens, viabilizar o imponderavel mas

também constituir ciéncia sobre si.
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Paralelo ao seu desenvolvimento como atividade humana, encontramos a
ciéncia, desde ha muito tempo®, como tema de discussées e objeto de reflexdes.

No campo da filosofia, da histéria e da sociologia, investiga¢des refinadas
procuram compreender temas gerais relacionados a ciéncia’.

No campo da filosofia, as discussées em torno do método, da razao cientifica
sdo as mais usuais. Karl Popper, Imre Lakatos, Paul Feyerabend e Gaston
Bachelard tém em comum, além da formacao como fisicos, consideragbes
epistemolodgicas entre seus escritos.

No campo da historia, questées mais candentes, versam sobre as origens da
ciéncia moderna; o carater preponderante da razao ou da sociedade na revolugdo
cientifica; as influéncias dos diferentes grupos sociais na ciéncia dos séculos XVl e
XVIl: os estudos comparativos do desenvolvimento de diferentes disciplinas
cientificas ou da ciéncia em diversos paises. Dentre alguns historiadores da ciéncia,
presentes no debate contemporaneo, encontramos Alexandre Koy_.r_é, Rupert Hall,
Paolo Rossi e outros como autores de classicos de constante referéncia.

E. sobretudo, no terreno da sociologia que encontro apoio teorico para a
compreensdo do tema central desta dissertagdo. Encontro nesta disciplina um
com

tratamento critico da ciéncia que ¢ destacada como uma cultura,

particularidades e padrdes especificos, mas ainda assim, uma cultura.

¢ Sao exemplares as obras de René Descartes - Discurso sobre o método, do século XVIl - e Jean Jacques Rosseau - 0

Discurso sobre as ciéncias e as artes, de 1750.
7 A ciéncia é tema de investigagdes, de tal modo desenvolvido, nessas disciplinas, que cria especialidades originarias de

subdisciplinas (a histéria das ciéncias, a epistemologia, a sociologia da ciéncia), de sociedades cientificas e de periodicos
especializados.
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A ciéncia entra tardiamente no campo da sociologia, mas coloca em
evidéncia a possibilidade de seu exame, na sua dimensé&o cultural. Ainda que nao
seja apropriado falar em uma sociologia da ciéncia, dados os sucessivos
desdobramentos ocorridos em seu interior, apresento um painel de sua historia.
Tomo por base a retrospectiva que Steve Woolgar(1995) realiza na area dos
estudos de ciéncia e tecnologia - ECT. Reconhego porém, que um resumo quase
sempre perde de vista sutis e até mesmo importantes contribuigbes, e este caso nao
é diferente®. Esta andlise organiza a sociologia da ciéncia em trés movimentos
metodoldgicos, representados pelos primeiros estudos em sociologia da ciéncia, o
“programa forte da sociologia do conhecimento” e a antropologia das ciéncias.

Do primeiro movimento, participa Robert Merton. Seu proposito é recolocar a
ciéncia na estrutura mais ampla da sociedade. Dedica-se entdo ao estudo da
relagdo entre a sociedade e a ciéncia nascente na Inglaterra do século XVII. Na
decada de quarenta, reorienta suas analises para a ciéncia contemporénea,
procurando compreender as particularidades da comunidade cientifica e os valores
que modelam a atividade dos cientistas. Suas inten¢des de estudo sao favorecidas
pelo ambiente critico em torno da ciéncia, revelada como fonte de saber e também
de poder e dominacdo. E o ponto de partida, do qual extrai justificativa para seu

trabalho.

Hace tres siglos, cuando la institucién de la ciencia poseia escasos titulos
proprios para reclamar apoyo social, también los filosofos de la naturaleza

® Na analise de Woolgar (1995), ndo h4 referéncia a Thomas Khun ou Pierre Bourdieu. Ainda que possam ser incorporades
em alguma etapa da classificagdo que propde, estes autores trazem contribuigdes notaveis e esta auséncia deve ser
registrada.



tuvieron que justificar la ciencia como un medio para lograr los fines
culturalmente convalidados de la utilidad econdémica y la glorificacion de
Dios. La actividad cientifica, pues, no era un valor evidente por si mismo.
Pero con la interminable serie de éxitos, lo instrumental se transformé en lo
final, el medio en el objetivo. Asi fortalecido, el cientifico llegé a
considerarse independiente de la sociedad, y a la ciencia como una
empresa que se validaba a si misma, que estava en la sociedad pero que
no le pertencia. Se necesito un ataque frontal a la autonomia de la ciencia
para convertir este aislamiento confiado en una participacion realista en el
conflicto revolucionario de las culturas.( Merton, 1942, p.356)

Merton parece estar ciente de que o debate sobre a ciéncia se desenvolve ao ‘
redor de temas mais proximos a teorias do conhecimento e é de dominio exclusivo
dos cientistas. A consciéncia de ser um precursor exige que delimite seu enfoque,
preparando seus leitores para a nova abordagem que propde. Sua precaucao ainda
se justifica e ilustra a necessidade de precisao indicada no inicio deste capitulo:

Ciencia es una palabra engafiocsamente amplia que se refiere a una
variedad de cosas distintas, aunque relacionadas entre si. Comunmente, se
la usa para denotar: (1) un conjunto de métodos caracteristicos mediante
los cuales se certifica el conocimiento; (2) un acervo de conocimiento
acumulado que surge de la aplicacion de estos métodos; (3) un conjunto de
valores y normas culturales que gobiernam las actividades llamadas
cientificas; (4) qualquier combinacién de los elementos anteriores. Aqui nos
ocuparemos, de manera preliminar, de la estructura cultural da la ciencia,
esto es, de un aspecto limitado de la ciencia como institucion {(ibidem,

p.356).

Inimeras questdes podem ser levantadas apés as contribuigbes de Merton,
tendo em comum a abordagem da estrutura cultural da ciéncia. Novas
interrogacdes foram possiveis pois Merton realizou um relativo ‘estranhamento’ da
ciéncia, originario do que Woolgar chama de uma primeira simetria. Em linhas

gerais, este conceito permite descaracterizar a ciéncia como possuidora de
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quaisquer privilégios, igualando a pratica cientifica as demais praticas

interpretativas.

A contribuicéo de Merton foi a de estabelecer uma simetria entre a ciéncia e
outras instituicdes sociais. Ao passo que a ciéncia era considerada um
assunto geralmente desprovido de interesse para os sociélogos, Merton
propds que ela poderia ser submetida a estudo - em termos das relagdes
sociais entre seus praticantes, os papéis ai desempenhados, sua estrutura
institucional, etc. - em moldes idénticos as demais instituicdes sociais.
(Woolgar, 1995, p.112)

O avango nos estudos em C&T foi consideravel e o mesmo Woolgar afirma
que se encaminharam numa perspectiva de simetrizacdo sucessiva e mais radical.
Se antes de Merton a ciéncia ocupava uma posi¢édo segura, isolada da sociedade e
mesmo, impermeavel a ela, progressivamente foi constituindo-se enquanto objeto
de investigagao.

Outro marco, o segundo na sociologia da ciéncia, ficou convencionado como
0 que se chama “programa forte da sociologia do conhecimento”. Seus principais
formuladores, David Bloor e Barry Barnes, tentando escapar da tradicéo
funcionalista® da sociologia da ciéncia, procuram examinar o conhecimento cientifico
com as rﬁesmas ferramentas sociologicas disponiveis para o estudo de outros

saberes (religiosos, ideologicos). Realizam assim uma segunda simetria, nao

conferindo nenhum privilégio ao conhecimento cientifico. Além disso, reforcam e

*Palacios (1994) observa que a tradi¢cao funcionalista marca fronteiras de andlise da ciéncia, destinando os debates sobre o
conhecimento cientifico de exclusividade dos filésofos. Cabe 2 sociologia da ciéncia o estudo dos condicionantes sociais na
historia das instituigdes ou das invengdes cientificas. O autor segue adiante e sintetiza neste artigo, em estilo agradavel, o
gue vem a ser o programa forte da sociologia do conhecimento, sua base conceitual e o debate que estabelece no interior da
sociologia da ciéncia e fora dela.
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ampliam o alcance explicativo da sociologia, propondo que na construgcao do
conhecimento, o social esta presente enquanto causa.

Latour & Woolgar(1997) sintetizam o propésito de David Bloor, da seguinte

forma:

A idéia original de Bloor era encorajar os historiadores e 0s socidlogos que
ainda hesitavam em passar de uma historia e de uma sociologia dos
cientistas para uma historia e uma sociologia das ciéncias. Bloor chamava
de “programa fraco” a idéia de que era suficiente cercar a “dimensao
cognitiva” das ciéncias com uns poucos “fatores sociais” para ter o direito
de ser chamado de historiador e socidlogo. O programa forte exigia, ao
contrario, que se investisse na fortaleza, no nucleo, no santo dos santos, no
contetido - pouco importa qual seja a metafora. Segundo ele, nenhum
estudo poderia merecer o nome de sociologia ou de histéria das ciéncias
caso nao levasse em conta tanto o contexto social quanto o conteudo
cientifico, e isso também nas ciéncias teoricas, como a matematica. ( p.22)

A perspectiva construtivista do “programa forte” € sua contribui¢ao original e

destaca o tratamento eqivalente (simétrico) do erro ou do acerto cientifico:

A doutrina de Bloor é limpida mesmo quando exige praticamente o
abandono de toda filosofia da ciéncia: ou as-.explicagbes sociais,
psicoldgicas, econdémicas sdo usadas apenas para explicar por que um
cientista enganou-se, e entdo elas nao téem valor, ou devem ser empregadas
simetricamente, de modo a explicar por que esse cientista errou e por que
aquele outro acertou. (ibidem,p.23)

Chegamos entdo ao terceiro movimento importante no desenvolvimento da
sociologia da ciéncia conhecido como estudos de laboratério. Michell Callon, John
Law, Steve Woolgar e Bruno Latour sao seus principais articuladores, sendo este
altimo o mais comumente utilizado para a analise da ciéncia. Pode-se dizer que sua
atencdo volta-se para a fabricagdo do conhecimento cientifico verdadeiro. No

entanto, seu foco ndo é o conhecimento, o que pode aparentar uma contradicdo. O
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que o interessa & a fabricagéo, ou como subintitula-se uma de suas principais obras,
a produgao dos fatos cientificos. Seu recurso metodologico é a etnografia, trazida
da antropologia como contribuicdo decisiva para destacar o cotidiano da ciéncia. O
avango de suas proposi¢ées permite revelar em detalhes os aspectos materiais e
praticos envolvidos no fazer ciéncia e sdo eles que, para Latour, conseguem
propriamente explicar a ciéncia.

Em linhas gerais, esta € a cronologia estabelecida no interior da sociologia da
Ciéhcia, ou como querem os contemporaneos, dos estudos de ciéncia e tecnologia.
Em sua breve historia, retne perspectivas que t&m em comum a recusa a visao
“mitica e honorifica da ciéncia, que confere prioridade, ilegitimamente, a um modo
particular e privilegiado de producdo do conhecimento” (Woolgar, 1995, p 107).
Observa-se portanto, em cada movimento, a desmitificacdo progressiva de
diferentes elementos da ciéncia que, até a critica, permaneciam intactos - a

comunidade cientifica, o conhecimento cientifico e por fim, a pratica cientifica Nao

.

- apropriado, entretanto entender esta histéria como um movimento continuo e

linear. Ha rupturas e mesmo, discrepancia. Se em Merton, a pressao por divulgar e
difundir os resultados das pesquisas cientificas responde a um imperativo
institucional da ciéncia, a uma obrigagdo moral, para Latour o mesmo procedimento
resulta de uma estratégia calculada em busca de credibilidade. Contudo, as
consideragdes ndo sdo necessariamente excludentes. Ainda que haja diferentes

perspectivas, metodologias e conclusdes, o que auxilia na adesdo por uma outra



abordagem, a meu ver, é conseqiiéncia da opgdo de analise requerida por um

objeto de investigacao, em particular.™
Estudos de laboratério

Em razdo disso, assumo como ponto de partida analitico, os estudos de
Bruno Latour. Suas descrigbes e algumas de suas consideragbes mais abrangentes
apresentam o instrumental adequado guando se pretende investigar a pratica

cientifica que forma a base na qual se dao os primeiros passos de formacgao do

cientista, tema desta dissertacao.

As publicagbes deste autor sdo extremamente densas e contém uma
profusao de conceitos, implicagdes tedricas e novas no¢des que dificultam qualquer
esforgo de resumo de sua literatura. Ainda assim, apresento um recorte de suas
proposicdes que contribuem para privilegiar a pratica cientifica em detrimento de

uma racionalidade intrinseca aos cientistas.

Ao empregar a antropologia, assume a etnometodologia como ponto de
partida. Em consequéncia, realiza uma etnografia no laboratério, desconfiando, ao
mesmo tempo, dos discursos arranjados da epistemologia (sobre prova, hipotese e
idéias, que, por vezes, sao utilizados pelos cientistas) e da macrossociologia

(classes, estrutura, campo, interacdo, papel, etc.). Latour pée no centro de sua

analise, o cotidiano da ciéncia.

9 Nesta dissertagdo, a abordagem ‘latouriana’ é privilegiada. Porém, em outra publicagdo (Mendonga, J. & Neves, R., 1997)
direcionada & compreensao dos valores expressos pelos alunos do Provoc em relagdo ao conhecimento cientifico, fiz uso da
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O percurso que escolhe para sua investigacao, apoia-se na observagao. A
incursdo de Bruno Latour por um laboratério de ciéncias biologicas faz-se pelo
periodo de dois anos consecutivos, de 1975 a 1977. Realiza seus estudos no
Instituto Salk, na Califérnia, acompanhando o trabalho no laboratério de Roger
Guillemin e sua equipe, empenhados principalmente na tentativa de descobrir a
estrutura molecular do hqrm(“)nio “TRF"', Encontram-se no campo da
neuroendocrinologia, disciplina recente e, a época ainda carente de uma maior
confiabilidade entre os cientistas, como disciplina especifica. Apds o trabalho de
campo, sintetiza, com o auxilio de Steve Woolgar, suas conclusdes no livro “A vida
do laboratorio”, publicado pela primeira vez em 1979 e j& apontado como um
classico dos estudos sociais em ciéncia' Aij esta contido parte do relato de sua
vivéncia, de onde elabora nogbes originais para a compreensdo da ciéncia. A
originalidade vem da aplicagdo do ceticismo etnografico, principio metodolagico que
implica em n&o estabelecer um sentido a priori para suas observacées. Este
cuidado impGe o estranhamento em relaco as ocorréncias que presencia, o que as

vezes parece estar acentuado, como no trecho que segue.

(...) que diabo essa gente esta fazendo? De que estdo falando? Para que
servem essas divisorias, esses tabiques? Por que esta sala esta
mergulhada na semi-obscuridade, enquanto as bancadas estéo fortemente
iluminadas? Quem s&o esses animais que guincham nas gaiolas?

Se nao tivessemos a menor nogdo do que € a pesquisa cientifica e nao
féssemos capazes de fazer a respeito dela a menor idéia de um conjunto
dotado de sentido, estariamos merguthados em um universo absurdo. Os
animais estao sendo preparados para serem comidos? Trata-se de algum

no¢ao de paradigma langada por Khun.

" TRF € sigla de Thyrotropin Releasing Factor - Hormone.

"2Kropf & Ferreira (1998) apontam a obra como um cldssico. Na resenha que propdem, apresentam 0s conceitos inovadores
do livro, a0 mesmo tempo em que procuram situar o autor e o alcance de suas proposicées. A resenha também coloca as
contribuigdes e limites dos estudos etnograficos em ciéncia.



ritual adivinhatoério durante o qual inspecionam-se as entranhas dos ratos?
Os individuos  que passam horas discutindo diante de papéis rabiscados
com anotacdes e numeros sdo advogados? Os debates animados que se
travam no quadro-negro fazem parte de um torneio? E se, afinal, essas
pessoas sdo cagadoras de um tipo especial que, depois de terem passado
horas imobilizadas diante de um espectégrafo, de repente, paralisam-se,
como cées de caca que farejaram uma pista? (Latour & Woolgar, p.39)

Aos poucos, porém, estabelece uma ordem, configurada em alguns principios
que caracterizam sua produgao no campo dos estudos sociais da ciéncia. Dentre
algumas de suas contribuicdes mais significativas, destaco a seguir o tratamento

que Latour nos oferece para a compreensao da ciéncia, partindo do laboratério e da

atividade do cientista.
A nocao de inscrigao e a dimensao do laboratério

O destaque que o laboratério adquire na abordagem 'latouriana’ e de tal
monta que, freqgiientemente, suas analises, junto com a de outros cientistas sociais
alinhados na mesma perspectiva, sao chamadas estudos de laboratério. Mesmo
que a ciéncia adentre outros dominios (museus, escolas, hospitais, a midia em
geral, residéncias) como referido no inicio deste capitulo, o laboratério é o ponto
central para a producao cientifica.

“A vida de laboratério” inicia com a descrigdo minuciosa do laboratério do
cientista Roger Guillemin e inclui dezenove paginas, entre textos, fotografias e até
uma planta baixa. Destaca-se nesta apresentagdo, a existéncia de elementos

diversos: animais, solugbes quimicas, aparelhos, telefones, documentos, entre
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outros materiais. A heterogeneidade dos elementos presentes no laboratério
cientifico & também ressaltada em outra investigagdo conduzida por John Law
(1997). Acompanhando a rotina da cientista Rose', relaciona em diversos
momentos de sua narrativa, os materiais que sustentam a pesquisa: a energia
elétrica, as paredes, as bancadas, um pesado avental de chumbo, o jaleco branco,

luvas de latex e polimeros. Em um determinado momento, destaca:

E o que acontece com os polimeros marcados. Ao lado de ratos, seringas,
éter, crondmetros, contadores Geiger, tubos heparinados, cadernos de
laboratério, esferograficas e de um sem ntiimero de outros objetos e agdes,
eles formam uma outra parte do laboratério - a “parte experimental”. (p.15)

Law nao contrapde, neste artigo, a referéncia a uma parte experimental do
laboratoério, a designacdo explicita de outra, ndo experimental. No entanto, esta
divisao esta presente na descrigao de "Latour, guando se espanta com a “separacao
muito clara entre duas zonas do laboratério. Uma (a segao B) esta cheia de
aparelhos diversos: a outra (a secdo A) contém exclusivamente livros, dicionarios e
artigos” (Latour & Woolgar, 1997 ,p.37). ‘

Entretanto, ha uma ligacao entre essas duas areas, que une propriamente os
trabalhos ai desenvolvidos. A comunicagdo entre as secbes € dada pelos
resultados, como dizem os cientistas, expressos em documentos, que constituem o
material processado e produzido nas bancadas e resumem as operagbes de corte,

costura, mistura, agitacdo, marcagdo e etc. Latour nos informa que “todas as tardes

os técnicos transportam pilhas de documentos das bancadas para os escritorios

3 Neste artigo, Law segue o cotidiano da cientista Rose. N&o estad especificado o laboratério em que atua e nem a qual
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(tbidem, p.39)". A caracterizagdo de todo o pessoal do laboratério como individuos
que “escrevem de forma compulsiva e sobretudo maniaca (ibidem,p.41)” permite ao
autor a utilizagéo'da noc¢ao de inscrigdo literaria. Baseada na escrita, representa um
forte empenho de todos os que ocupam o laboratorio em sintetizar a ‘natureza’ em
tragos. Cria-se assim uma ordem, uma base comum para o didlogo das duas
secoes e as inscrigdes se apresentam ora como pontos, numeros, frases, ora como .
gréﬁcos; fotografias, espectros e férmulas. A operacdo da escrita é assim um

aspecto da mais alta relevancia na atividade do laboratério e € também pratica

recorrente de todos os membros, indiferente da posigao que ocupam.

Parece-lhe que os técnicos, quando nao estao controlando os aparelhos de
grande complexidade, passam o tempo listando longas colunas de numeros
em folhas de papel em branco. E quando ndo & no papel, passam um
enorme tempo escrevendo nos vidros de centenas de tubos de ensaio, e até
mesmo no pelo dos ratos. Acontece também de usarem tiras de papel
colorido para marcar algum béquer ou diferentes fileiras da superficie
brithante de uma mesa cirdrgica.(...)
Quando passa do laboratério para o espago do escritorio, o observador se
vé mergulhado em um universo no qual a escrita € ainda mais impregnante.
™ Os escritérios estdo cobertos de fotocopias de artigos. Algumas palavras
estdo sublinhadas, as margens estio cheias de pontos de exclamacdo. Os
rascunhos de artigos misturam-se aos esquemas rabiscados
apressadamente em pedacos de papel ja usado: a carta de um colega, as
listagens provenientes da se¢do ao lado. Paginas cortadas de um artigo
sdo coladas em outros, excertos de artigos em preparagdo passam de mao
em méao, as versdes mais acabadas circulam de mesa em mesa. Os textos
sao constantemente modificados, novamente datilografados, corrigidos mais
uma vez e, segundo o caso, adaptados ao formato desta ou daquela revista.
Quando nao estdo garatujando em um papel, os membros da seg¢do A estdo
escrevendo nos quadros, ditando cartas ou preparando transparéncias para

a proxima exposigao.(ibidermn,p.42)

E interessante notar que também os aparelhos e maquinas cumprem esta

mesma fungdo. Latour qualifica-os como inscritores toda vez que se destinam a

instituicao pertence.
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produzir um registro que mais tarde sera utilizado na argumentacao dos cientistas.
A inscrigdo, que pode aparentar um procedimento simples e ndo mereceria

nenhuma ou muito pouca atengao, torna-se um ‘gesto crucial’ para Law(1997):

um conjunto de numeros inscritos em uma folha de papel. Trata-se de um
gesto crucial, um gesto que simplifica a complexidade, mas que a simplifica
traduzindo-a sob forma de um registro. Compreender o papel dos
“dispositivos de inscricdo” - isto é, das maquinas ou dos procedimentos
experimentais que s&o acionados gracas a produtos e a praticas
heterogéneas e que os convertem em tragos em uma folha de papel - é
essencial se se quer alcangar a natureza da ciéncia do laboratorio. Nao ha
laboratorio que ndo procure fazer esta traducéo. (p.16)

Este trabalho de tradugédo € viabilizado pela inscrigao que homogeneiza
elementos tao diversos e dispersos, reunindo-os no laboratorio.
Os aparelhos e as maquinas sdo, em outros momentos, apontados como

‘teoria reificadas’. Esta referéncia ¢ tomada de empréstimo de Bachelard™ e

significa o0 que, no passado, foi objeto de debates em outros espacos cientificos.
Este atributo pode ser estendido a alguns procedimentos, aparentemente banais e

simples, como por exemplo a utilizagéo de luvas na manipulagao experimental. Este

habito ndo pode ser entendido como ‘natural’, sendo depois da difusdo dos
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conceitos elementares gerados no interior da ‘revolugdo pausteriana’, como a

b 43

infeccdo. Fazendo uma retrospectiva da historia dos aparelhos encontrados no
laboratério que investiga, Latour nos diz que o espectrdmetro de massa foi
concebido no campo da fisica (isotopos), no periodo compreendido entre 1910 e
1924 e introduzido no campo da neuroendocrinologia em 1959, para os peptideos e

em 1969 para os fatores de liberagdo (Latour & Woolgar, 1997, p.65). Os aparelhos
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sdo a sintese de antigas controvérsias, ha muito superadas. E esta superagao, o
esquecimento de todo trago contigente implicito em qualquer material do laboratoério,
é marca da atividade cientifica e se apresenta na rotina do laboratério. Os
experimentos sdo renegados tao logo resultem em um novo registro. Apoés a injegéo
de um liquido por uma seringa em um rato, a aspiragédo de outro liquido com outra
seringa neste mesmo animal, o despejo do liquido cortado em um tubo de vidro, a
adicao de outros liquidos neste tubo, segue-se a anotacéo do tempo decorrido para
a realizacdo destes procedimentos e do nimero do tubo. Ocorre também o
descarte de quase todo o material utilizado (seringas, algodao, rato) e a introducao
dos liquidos finais em um aparelho que “cospe uma folha cheia de
nameros” (ibidem,p.43), esta sim, o que interessa aos pesquisadores. A bancada &
relegada a um plano inferior € 0s nimeros & que merecem agora atengao, podendo
compor futuramente, mediante um trabalho de combinagdo com outros registros,
novas inscrigoes.

O destino das inscricbes portanto, ndo esta terminado. Retomando a
observacao no laboratorio norte-americano, as atividades concentram-se sobretudo
na secdo A, ou no escritério, onde predominam os materiais literarios, produzidos
neste laboratorio ou em outros distantes. O foco passa a ser os artigos cientificos,
assumidos pelos pesquisadores como o produto final de seus esforgos. Neles estéo
contidos os argumentos suficientes para convencer a outros da importancia de suas
conclusdes. O que Latour examina entdo é o trabalho empregado na tarefa da

persuasdo. Diante da literatura disponivel, formula uma classificagdo que se

* Bachelard, G {1953). Le matérialisme rationnel, Paris, PUF.
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organiza a partir da relagao entre a especializagdo dos assuntos e os publicos a que
se destina. Estabelece assim alguns tipos. Inicia com a reunido de publicagbes
muito gerais, destinadas aos profanos ou aos médicos. A especializagao progride, o
que resulta na restricdo do publico-alvo: o segundo género resume o estado geral
do campo da neuroendocrinologia e € dirigido a pesquisadores de outras areas, 0
terceiro tipo é veiculado em periddicos da area e contém informacdes atualizadas
sobre o desenvolvimento da disciplina e o quarto apresenta informagées
extremamente singulares e especificas. O peso que 0s pesquisadores dao as
publicagbes €& diverso e embora os dois primeiros tipos cumpram um papel de
relacdes publicas e, inclusive, uma importante fungéo para o ensino, os dois ultimos
interessam mais ao trabalho do laboratorio e sobre eles Latour se volta em detalhes.

Partindo da leitura deste material, Latour realiza uma nova tipologia - a dos
enunciados, referente a forga dos argumentos presentes no conteido do material
literario. Vai do mais forte, que € largamente aceito e prescinde de explicagbes
adicionais e até mesmo de sua formulagédo expressa (enunciado de tipo seis em
Latour) - como a estrutura helicoidal do ADN - até afirmacdes fracas que sao
simples conjecturas, presentes no final dos artigos e as vezes em conversas
privadas no laboratorio. A transformagdo de uma vaga possibilidade em uma
assertiva firme nao supde uma tarefa simples. Latour nos diz que ela se da

”
1

mediante varias “operagbes entre e sobre enunciados (ibidem, p.86)", que
configuram justamente a arte do convencimento. Algumas operagdes dentre outras

porém, se sobressaem. Uma diz respeito a enunciados similares aqueles



desenvolvidos no laboratério, encontrados em outros contextos. Outra refere-se a

repeticao de ocorréncias em torno de uma mesma inscrigdo. Ambas corroboram 0

enunciado, fortalecendo-o e conferem-no um carater de maior objetividade. O

acumulo de incidéncias sobre algum ponto em particular, seja numa inscrigao
(quando o mesmo trago parece sair insistentemente da mesma forma em um
aparelho), seja num enunciado (que é formulado de forma semelhante em outro
laboratério) parece indicar que ha algo que independa da referéncia aos contextos
em que tanto o trago ou o enunciado foram gerados. Essas coincidéncias autorizam
o pesquisador a considerar seus resultados como altamente sustentaveis em sua
argumentacao, extraindo deles tudo que é contingente, subjetivo. E o que antes era
uma possibilidade pode erigir-se em fato cientifico’. Cabe aqui o comentario de
Law(1997) sobre as transposig¢des de contextos e de atributos:

Se aceitarmos reconhecer a natureza e a importancia deste trabalho

exercido em numeros e, mais amplamente em tragos escritos, concluimos

que o processo de abstragdo (pois trata-se disso) tem pouco ou mesmo

nada a ver com uma meditacdo desencarnada, ou um pensamento que se

situaria em um ‘nivel superior. E antes uma atividade cujo componente

‘material’ & muito importante. Sem duvida, isto implica a transferéncia de

elementos que sdo extraidos de um contexto para serem recolocados em

um outro - isto requer uma ‘ab-stragdo’. Porém o novo espaco nada tem de

etéreo: como o universo das bancadas, ele & constituido de objetos que lhe

sdo proprios, e de sua justaposigdo. A Unica transformag@o realmente

importante & a que rebateu o espaco de trés dimensdes sobre o espago de
duas. Assim, novas combinagdes serdo possiveis. (p.20)

O esforco de objetivacdo consiste em subtrair o aspecto material da produgéo

cientifica, eliminando todo trago contingente, histoérico e contextual com que era

5 No terceiro capitulo de “A vida do Laboratorio”, Latour narra a longa histéria da construgdo do TRF (Thyrotropin Releasing
Factor - Hormone), que prolongou-se por oito anos, consumiu milhdes de délares, toneladas de hipotalamos tratados, eliminou
pesquisadores da disputa pela afirmagio do que ao fim, ficou conhecido pela sua estrutura molecutar. Uma férmula - TRF é
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referida inicialmente, inclusive a propria dimensao do laboratorio. O que explica
propriamente a ciéncia, no limite, & o laboratério, onde a construgao da realidade é
possivel, pela reuniao de elementos heterogéneos, mediada nao tanto por uma
inteligéncia privilegiada, um cérebro superior, mas por habilidades mais préoximas a
criatividade e organiza¢ao. Estranhamente, € do laboratorio que se deve facilmente
esquecer.

A proposigao de uma visao materialista da ciéncia €, a meu ver, a grande
contribuicao dos estudos de laboratorio, ainda que se insista em localizar no espirito
e no raciocinio, o centro da atividade cientifica. Law(1997) nos adverte “que a
ciéncia de laboratorio ndo é puramente, nem mesmo principalmente, uma atividade
cerebral. E antes uma questdo de organizagdo, e sua pratica exige um
comportamento proximo aqueles que se atribui aos empresarios'” (ibidem, p.2).

Sobre este argumento, Latour (1996) insiste:

E para esse contexto e para essa técnicas de inscricdo que a etnografia dos
laboratérios vem chamando a nossa atenc¢ao ja ha algum tempo (Latour e
Woolgar, 1979"; Knorr, 1981). O espirito cientifico serve de pretexto para
muita coisa. Mas se aplicamos os mesmos meétodos etnograficos tanto aos
espiritos cientificos quanto aos espiritos pré-cientificos, o “espirito” pouco a
pouco se dissolve e as custosas e locais circunstancias aparecem em plena
luz. Pensar € um trabalho manual, e este trabalho s6 parece indefinivel
enguanto nao € estudado. (p.8)

Nao €& o método cientifico o responsavel por uma operagao qualitativa em

favor do pensamento cientifico. O que difere sdo as circunstancias, as condigdes

Pyro-Glu-His-Pro-Nh2 - construida por uma série de estratégias adquire o status de fato cientifico, e pode circular em outros
dominios, externos ao laboratorio, como uma substancia nao problematica e como um objeto natural.

'8 O autor emprega o termo metaforicamente, aludindo ao trabalho de combinagéo e geréncia de recursos de diferentes tipos,
préprios desta categoria.

' LATOUR, Bruno & WOOLGAR, Steve(1979), Laboratory Life: the social construction of scientific facts, Sage, London.



materiais que estdo em torno daqueles que pensam de uma ou outra forma (senso
comum ou cientifico). E sem dulvida extremamente ousada a expressao “Pensar é

um trabalho manual” e na realidade indica a direcdo dos esforgos daqueles que

desejam compreender a ciéncia.

Em vez de nos precipitarmos na diregdo do espirito, por que nao
examinarmos antes as maos, os olhos e o contexto material dos que

sabem? (ibidem, p.9)

Antes de prosseguir, convém cercar esta ultima abordagem dos seus limites.
Uma adverténcia comum, aceita por Bruno Latour nos diz que & “preciso ser
extremamente prudente quando se tenta generalizar as caracteristicas do
laboratério em particular para atividade cientifica em seu conjunto” (Latour &
Woolgar, 1997, p.52). Certamente, a recomendagdo considera as particularidades
de cada laboratério, que seguem distintas tradicbes (um laboratdrio da biologia
molecular é bastante diferente de outro da parasitologia) e mantem diferentes
relagdes com o seu exterior (alguns obtém suporte e colaborag@o de industrias, o
que é impensavel para outros). A aplicagdo da nogao de “rede” para investigacoes
de campo é principio tedrico-metodoldgico da etnografia das ciéncias e Latour
admite nao estar presente em “A vida do laboratério”. Esta auséncia entendida

como uma limitagdo (perdoavel, segundo Latour), impede a incorporagédo, na sua

analise, dos destinos e significados que o fato cientifico, cuja construgao relata,

adquire em outros pontos da rede da ciéncia. Ainda assim, ndo invalida sua

1BKNORR, Karin (1981), The Manufacture of Knowledge: an essay on the constructivist and contextual nature of science,
Pergamon Press, Oxford.
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etnografia que, ao final, aponta a maneira pela qual a pratica cientifica equivale a

arte da argumentagao, sem no entanto perder sua singularidade’®.

O ciclo de credibilidade

A nogao de inscrigao e a dimenséo do laboratério tratam a ciéncia como uma
atividade investida de um trago fortemente pratico e material e marcada por um
contexto preciso e bem situado - o do laboratério. A analise de Latour, no entanto,
ndo parte do pressuposto de que o laboratério € o ponto de partida e avanca no
sentido de compreender os mecanismos pelos quais o trabalho de mobilizacdo
posto em seu interior, alcan¢a outros dominios - cientificos ou nao - e é resultado de
articulagbes com o mundo externo. A arte da persuasdo, as tarefas envolvidas no
esforco do convencimento tém importancia crucial, e parecem revelar a face
propriamente social da ciéncia. Poderiamos dizer, provisoriamente, que a figura do
cientista assume entdo uma posicao central na ciéncia, pois & responsavel por trazer
os outros ao laboratério - os cientistas de outros lugares, as agéncias de
financiamento, industrias, estudantes, pacientes, efc. A busca de
crédito/reconhecimento pode auxiliar, se a entendemos como a motivagdo dos
pesquisadores para o trabalho de relagbes em torno de suas realizagdes. Latour

porém recusa-se a utiliza-la pois supde introduzir um corte temporal e espacial. O

' Esta conclusdo remonta ao debate que enfrentei com o professor lvan Marques (COPPE / UFRJ), na tentativa de
estabelecer distingGes precisas entre o trabalho do cientista e do jornalista, na medida em que ambos, me parecia aquele
tempo, estavam envolvidos na tarefa da construgdo da ‘verdade’, tendo no entanto, credibilidade diferenciada. A discussdo
terminou com a conclusdo de que enquanto os cientistas criavam ontologias e fatos relativamente estaveis, os jornalistas
forneciam apenas versdes dos fatos precarias e pouco durdveis. Esta explicagdo pode adequar-se a nogao de Latour sobre
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reconhecimento opera com a divisdo usual em outras analises sobre a ciéncia entre
internalismo e externalismo. Nestas visbes, eqiiivalem respectivamente o contexto
logico, racional e controlado, préprio do laboratério e as caracteristicas
imponderaveis, cadticas e dispersas préprias do mundo externo da sociedade e da
politica. Dito de outra forma, a racionalidade cientifica predomina no laboratério e
em outros ambientes exclusivamente cientificos, enquanto que os julgamentos
arbitrarios, os interesses e as opinides reinam em outras instancias sociais - 0s
gabinetes dos politicos e os escritorios das empresas, por exemplo. Se usamos
esta separacao, estamos autorizados a entender que também estao distintos e nao
se misturam os trabalhos de colegdo de argumentos e a argumentagao
propriamente dita.

Em determinado momento de seu estudo (capitulo cinco), Bruno Latour
enfoca as interagcbes e movimentos internos e externos ao laboratério, dos
cientistas. Observa-os em suas conversas, analisa os documentos - os curriculos,
pedidos de financiamento, as listas de publicagbes - e realiza entrevistas abertas

com os diferentes membros do laboratério. Seu interesse dirige-se a compreender a

motivagdo dos pesquisadores.

Por que os pesquisadores sdo levados a operar escritores, a escrever
artigos, a construir objetos e a ocupar diferentes posi¢ées? Qual € a razao
que leva um pesquisador a passar de um objeto a outro, de um laboratorio a
outro, o que o faz escolher este método, esta parte dos dados, aquela forma
estilistica, aquele caminho analégico? (ibidem,p.207)

realidade, enquanto “alguma coisa que resiste & pressdo de uma forga e pode ser dado como real, aquilo que ndo pode ser
mudado a vontade”. (Latour & Woolgar, 1997, p.278)



o T e

T IR TSI,

L I

PR S TR T

i

~RERE errrpope o

CEHfR

Se continuamos a adotar a separagdo entre o cientifico e o extra-cientifico,
poderiamos esperar que 0s interesses ndo contaminariam a racionalidade cientifica.
Mas isto nao ocorre, justamente porque a divisdo € um artificio. Por varias vezes, a
busca de reconhecimento ou confiabilidade ja se emprega na producao dos fatos

cientificos, como fica evidente nos trechos abaixo:

Assim, quando Nathan pede a seu técnico para preparar uma montagem
para o proximo bioteste, ele responde: “Se nao fizermos a dupla verificacao,
as pessoas podem dizer que 0os numeros presentes em nosso artigo sdo
resultado de outra coisa.” Quando mais tarde lhe perguntaram por que
havia usado aquele instrumento, Nathan respondeu: “Na ciéncia, a
prudéncia nunca é demais” (X,2)®. (ibidem, p.208)

JEAN ROSSIER: Temos uma coisa interessante para vocés [.. ]Jdemos uma
Unica dose de B, matamos os animais com microondas[...] E claro que
fizemos alguns controles sem aplicar qualquer injegao.

GUILLEMIN: Hum, hum.

ROSSIER: E testamos endorfina Alfa e Beta.

GUILLEMIN: Todo o cérebro?

ROSSIER: E, e tivemos a grande surpresa, duas horas e meia mais tarde..
GUILLEMIN(anotando cuidadosamente): Duas horas e meia...

ROSSIER: ... de ainda haver 40% do valor de Beta... 0s valores sao esses
(apontando com o dedo sobre uma folha de papel cheia de garranchos).
GUILLEMIN: E inacreditavel!
ROSSIER: E claro que o teste Beta ndo é perfeito, mas podemos confiar..
GUILLEMIN: Acho que neste caso o erro de Beta n&o tem importancia...
ROSSIER: Nao, nao, eu acho... -

GUILLEMIN (olhando para a folha de papel): Esse ponto € estatisticamente
diferente?

ROSSIER: Oh, &, eu fiz... de qualquer modo, € diferente do controle...
GUILLEMIN: E o que € esse controle?

ROSSIER: O controle € um cérebro extraido da mesma maneira [...] mas
podemos dizer uma coisa... Nesse controle ha 25 vezes mais Beta do que
Alfa.

GUILLEMIN: Isso esta ficando interessante.

ROSSIER: O valor é...

GUILLEMIN: Esta muito tarde para mandar um resumo para as Federations
Proccedings? (X,20). (ibidem, p.178)

2 Esta marcagao remete a forma pela qual Latour registra suas notas no diario de campo.
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Estes exemplos nos demonstram que a persuasao interessada nao pode
assim ser separada do trabalho de colecdo e constru¢gdo dos argumentos ou dos
enqnciados. Sao uma so coisa. A aplicagdo de uma técnica dentre outras, a opgao
por publicar em uma revista em particular sdo resultado de um calculo e um juizo
preciso e interessado e tornam possivel outros desdobramentos necessarios para
que a atividade cientifica continue sem percalgos e seja valorizada. Latour introduz
a nocdo de crédito/credibilidade. Enquanto o reconhecimento implica num
julgamento e numa aceitacdo a poéterior/, a cre_qibi!idade nos leva a entender que 0s
julgamentos e interesses®' definem a priori a conduta dos cientistas e os diferentes
caminhos da pesquisa. A nog¢ao de credibilidade para Latour, no entanto, nao
reduz-se a apagar as fronteiras demarcadas da trajetoria dos fatos. Pode ser

estendida as mais variadas situacdes que supdem um processo de escolha. Latour

nos diz:

A analise em termos de beneficios aplica-se ao tipode inscritor que se deve
utilizar, a carreira dos pesquisadores em questdao, as decisdées dos
organismos financeiros, assim como a natureza dos fatos, a forma do artigo,
ac tipo de revista e as potenciais objegdes dos leitores. O proprio custo
varia segundo os investimentos em dinheiro, em tempo e em energia ja
anteriormente realizados. (ibidem, p.270)

A aplicacdo e o agenciamento dos recursos disponiveis com vistas a um
retorno que ndo apenas mantenha mas aumente a atividade cientifica determina a
incorporacdo de qualquer elemento introduzido no laboratério, igualando técnicas,

artigos, animais, organismos de financiamento, estudantes, pesquisadores, etc.

21 A utilizagdo deste termo relaciona-se ao cumprimento de um objetivo especifico (ainda que possa estar difuso) e ndo a
intengbes perniciosas.
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Tudo esta envolto no ciclo de credibilidade, que transforma um tipo de crédito em

outro. Eis alguns exemplos destas conversdes:

DIETER: Esse instrumento pode render dez artigos por ano (ll, 95). (ibidem,
p.208)

VALE: Por que trabalhar com essa substancia? Nao somos os melhores
nessa area. Investimos muito na area dos fatores de liberagadol...] Somos
os melhores na area, deveriamos prosseguir nela (VIl, 183). (ibidem, p.209)

VALE: Apciei os primeiros resultados dele[...] enquanto certas pessoas
julgavam que eles eram bons para ir para o lixo. Ele & um figurdo na area
[...] e agora me convida para reunides que saoc uma boa oportunidade de
encontrar pessoas novas em uma outra area (X, 48). (ibidem, p.222)

Como conseqiéncia do deslocamento da credibilidade em um ciclo, Latour &
impedido de tomar o pesquisador como ponto de partida para sua analise. Isto se
aplica tambem a outros aspectos tradicionalmente usados em avaliagao da ciéncia,
como por exemplo, as publicagdes, citacdes de artigo ou mesmo o conhecimento.
No caso especifico do pesquisador, assinala que, por vezes, seu crédito relaciona-
se ao dominio de uma técnica especifica, em outras ao prestigio acumulado na
trajetéria profissional.

Outra decorréncia do ciclo de credibilidade é a aproximagao do cientista com
outros tipos profissionais. Retomando Law e seu cientista-empresario, conseguimos
ver o pesquisador como um investidor que procura sempre maximizar seus esforgos,
na busca de retorno constante e reinvestido, de forma a acumular cada vez mais
diferentes elementos que permitam-no manter, em bases estaveis e confiaveis, sua
atividade de reunidao de argumentos e de argumentagado. Podemos assim, concluir

que em ciéncia tudo € interessado e nada € a toa.



- T

Os praticantes da ciéncia

Espero que, até aqui, tenham ficado resolvidas as questdes relativas ao
entendimento simplista, e por essa razéo, equivocado da ciéncia enquanto atividade
cerebral e do cientista como um individuo genial, isolado em seu laboratorio e que
ocupa-se constantemente em raciocinar logicamente. A antropologia das ciéncias.
nos revela a materialidade da ‘racionalidade cientifica’, envolta de forma
aparentemente tranquila em papéis, tragos, mapas, graficos e aparelhos, todos
estes frutos de negociagdes.

O laboratério e a atividade cientifica de construgdo da realidade s6 sao
possiveis apos realizado o que Latour(1989) chama de efeito de retorno. O estudo
do nascimento de uma disciplina cientifica exemplifica bem este efeito. Em “La
Science en Action”, o autor apoia-se nos estudos histéricos de Porter(1982 e1977)*
sobre a formacgéao ‘c.i.a geologia como disciplina especifica, e narra a histéria de
Charles Lyell, no final de 1820%. Seu desejo de estudar a “histéria da Terra” era
dificultado aquela época, pela inexisténcia da profissao de geologo ou mesmo da
geologia. O que mais se- aproximava de seu objetivo era o estudo da “historia
racional da criacao”, a que se dedicavam os clérigos celibatarios da Universidade de

Cambridge desde o século XVI. Quando Lyell emprega seus primeiros esforgos,

percebe que nao pode fazé-lo sozinho, recorrendo portanto, a possiveis parceiros.

2 pORTER Roy, The Making of Geology. Earth Science in Britain, 1660-1815, Cambridge University Press, Cambridge, 1977

e PORTER,Roy, “Charles Lyell. The Public and Private Faces of Science”, Janus, vol. LXIX, 1982, p.29-50.
23 O efeito de retorno sera aqui explicado a partir de uma tradugdo minha das partes mais importantes do relato de Latour.
Evito desta forma construir um texto com muitas citagdes em francés, onde pretendo destacar a contribuigdo da historia da

ciéncia, que tomarei mais adiante.
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Se desejasse, por exemplo, precisar a idade da Terra, seus ‘colegas’®* apelariam
para dados como o jardim do Eden, a arca de Noé ou a data do DilGvio. Ainda que
o apelo a Biblia fosse suspenso, seus oponentes nio estariam obrigados a aceitar
seu ponto de vista e poderiam ignorar seu discurso e voltar a sua catedra como se
nada tivesse ocorrido. Um outro grupo potencialmente Gtil aos propositos de Lyell
seriam os amadores, que escavavam rochas a procura de fdsseis, viajavam ao
estrangeiro e, ao final, escreviam relatérios as novas sociedades recentemente
fundadas para constituir novas colegdes. Como amadores, poderiam a qualquer
momento abandonar seus afazeres ou recusar-se a fornecer seu material ao
pretenso gedlogo. A situagdo de Lyell melhoraria muito se pudesse contar com a
dissidéncia de alguns clérigos da universidade e com a colaboracdo dos amadores
na doagao dos materiais, desde que estes mantivessem distancia dos debates entre
aqueles que se tornariam os futuros profissionais. Ainda haveria muito a
providenciar, como por exemplo, a busca de recursos para salarios. Com esta
finalidade, Lyell poderia recorrer entdo a nobreza esclarecida, através da
participacdo em conferéncias, frequentadas e promovidas por este publico. Este
aliado erﬁ potencial seria também problematico, uma vez que seu apoio encontrava-
se condicionado a vulnerabilidade de seus humores e da moda. A situacao pioraria
se Lyell autorizasse a participagdo da audiéncia nos debates e tivesse que negociar
o conteudo de suas prelecdes. A idade de Terra representaria um dilema, caso

esses interlocutores rejeitassem viver num mundo muito velho e implicaria num

caminho bifurcado: rejuvenescer a Terra para ndo perder o publico, e em

# | atour(1989) nos adverte que ainda n&o sio seus colegas.(p.239)
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conseqiiéncia o patrocinio ou envelhecé-la e perder o seu sustento. Em uma

situacdo ideal, seria muito bom se os nobres ndo tomassem parte da disputa e
deixassem Lyell e seus colegas trabalhar em paz. O Estado também poderia trazer
beneficios importantes, desde que as altas autoridades estivessem convencidas de
que os objetivos de Lyell serviriam a seus propositos de expans&o economica e
territorial. Até aqui o esforgo € muito grande e segue em varias diregoes, exceto a

do laboratério (ou aquilo que o equivalesse naquele tempo). Este é o novo perigo

com o qual Lyell se vé confrontado:

Organiser la profession, imposer des normes contraignantes sur la formation
des jeunes collegues, promouvoir de nouvelles fagons de régler des
controverses, de nouvelles revues, de nouveaux musées, bouter les
amateurs hors de la discipline, promouvoir les résultats futurs, tout cela
exige du temps, tant de temps que Lyell, une encore fois, peut trés
bien n’en plus avoir pour ses propres recherches. Organisateur de la
discipline naissante il ne participe a ce renouvellement de la Terre qu’il

s’est fixé comme but.” (Latour, 1989, p.243)

O interesse original de Lyell foi amplamente negociado e continuaria a ser,
tanto mais novos parceiros encontrasse. Latour (ibidem,p.243) acrescenta que, se
Lyell desejasse recorrer a um publico maior para angariar somas, novos recursos e
assim, produzir novos fatos, poderia publicar seu assunto nos Principes de géologie.
Este caminho também nio se daria sem problemas. Para que interessasse a todos,
deveria eliminar de sua narrativa os termos técnicos, o que implicaria em simplificar
a geologia e por em risco a profissionalizagédo da disciplina. Mesmo que

encontrasse um meio termo para resolver esta questdo, encontraria serias

dificuldades se o contetdo de seus escritos causasse reagdes de violenta oposi¢ao,
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em caso de propor ensinamentos contrarios as convicgdes religiosas em torno da
juventude da Terra. Lyell combatia também contra sua formacao religiosa,
preservando inalterada, em suas teorias, a idade do homem sobre a Terra, o que
talvez n&o julgasse o mais adequado na construcao da nova histéria.

Somente apds a superacgido razoavel de todas as controvérsias necessarias
para seu trabalho, Lyell pode retornar ao seu projeto anterior e dedicar-se ao estudo
da Terra, junto com seus colegas. Mas a construgao dos fatos percorreu um longo
caminho e se vé agora implicada numa ampla rede de diferentes atores. O objetivo
especifico e original da investigagdo de Lyell certamente modificou-se, mas cabe
cumpri-lo. O efeito de retorno completou-se, ac menos provisoriamente, e deve ser
mantido a custa do alinhamento de todos os objetivos - os do mundo exterior e os
do interior.

Esta resumida® historia impede o privilégio da inteligéncia de Lyell na
fundagéo da geologia. Introduz uma perspectiva culturalista, onde se destacam os
elementos circunstanciais e contingentes da nova disciplina. Sem os amadores, a
nobrega esclarecida, os clérigos dissidentes, o estado, o publico e as novas
sociedades académicas ndo existiiam a geologia e os geélogos e Lyell nao daria
um passo sequer na nova profissao.

A vis&o classica da ciéncia, entretanto, promove uma divisdo no relato na
tentativa de contar duas historias: a do exterior, onde retne os nobres, as

autoridades, o publico, os clérigos e os amadores e, a do interior, de onde Lyell

% O grifo & meu.



sobressai triunfante. E uma visdo comum, se por exemplo, nos dedicarmos ao
exame das biografias dos cientistas e mesmo as analises histéricas em torno do
problema das causas da revolugio cientifica.

As consideragbes de Alexandre Koyré se alinham na interpretacdo
intelectualista da historia da ciéncia. Para o autor, a revolugéo/ cientifica do século
XVI implica uma radical mutacio intelectual e & associada de modo indissolivel a
Galileu e a sua genialidade (Koyré,1991,p.152). Galileu consegue operar uma
revolugao na fisica pois introduz, retomando o platonismo, a geometrizacdo da
natureza. Galileu € um teodrico, afirma Koyré, cético com relagdo a proposicdes de
carater mais cultural, segundo as quais a ciéncia moderna é também a ciéncia do
artesdo ou do engenheiro. Retomando a nog¢do de mutacdo intelectual, Koyré
argumenta que “Galileu nao aprendeu seu oficio com os homens que {abutavam nos
arsenais e estaleiros de Veneza. Muito pelo contrario: ele lhes ensinou o oficio
deles”.(ibidem, p.153) Em seguida, atribui a Galileu a ardua tarefa, empreendida
com outros personagens fundadores da ciéncia moderna, de “reformar a estrutura
de nossa propria inteligéncia... e até substituir um ponto de vista bastante natural - o
do senso comum - por um outro que absolutamente ndo o é”.(ibidem, p.155)

Latour (1996) Ihe retruca que “ndo houve o surgimento de um homem novo
no inicio do século XVI, e as pessoas que trabalham em seus laboratorios ndo séo
mutantes de cabeg¢a imensa” (p.1). Neste mesmo artigo, recusa-se a dar crédito as

abordagens criticas do capitalismo que explicam o surgimento da sociedade

% Latour (ibidein, p.245) nos conta que demorou um século até que a geologia fosse aceita e se tornasse indispensavel a
outras ciéncias, profissdes, industrias e ao Estado.



cientifica pela confluéncia das forgas produtivas do periodo. Nos diz que a adocao
da primeira perspectiva eqiivale a capitular a epistemiologia e, a segunda, &
economia.””  Ambas propdem grandes discursos, assentados num mesmo

preconceito, que implica em tomar a ciéncia como fato adquirido. Admitem uma

-

racionalidade especial ou uma produtividade sem precedentes, ao mesmo tempo
que mantém distancia dos fatos cientificos e do pesquisador que “permanece oculto,
e nao somos informados sobre as praticas artesanais gue lhe permitem explicar e
saber” (ibidem, p.4). O recurso a etnografia no laboratério permite focar com
precisdo os homens empenhados na fabricacdo da ciéncia e Latour poe no centro

de sua analise, o que eles tém em maos: as inscricées, o material literario.

“As ‘consequéncias radicais’ que decorreram do trabalho ‘modesto e nao
revolucionario’ de Copérnico pareceriam bem menos estranhas se fossem
levados em conta o0s poderes entdo novos do prelo de
impressado.” (Eisenstein,1979,p.614)%®

Antes da imprensa, era raro que uma versido completa do Almagesto de
Ptolomeu estivesse disponivel numa biblioteca (ibidem, p.623). E mais raro
ainda era a biblioteca possuir mais de uma cépia:

“Quando se desenham diagramas ou se compilam tabuas (astronémicas),
existe uma grande diferenga entre possuir um tratado completo e se ver
forcado a satisfazer-se com um simples resumo do livro: e esta diferenca
merece a nossa atencao.” (ibidem, p.623)

A imprensa de Eisenstein desempenha o mesmo papel das listas de
Goody*. Essas técnicas de inscricdo e registro permitem aos mesmos
espiritos produzir efeitos diferentes. Que tenta fazer Copérnico?
Estabelecer finalmente uma verséo correta e completa de Ptolomeu. Mas o
mesmo velho trabalho se aplica dessa vez a um grande nimero de versoes,

7 A esta altura poderiamos nos perguntar com que autoridade Latour tece este comentario ja que ele mesmo se apropria de
uma outra ciéncia - a antropoiogia - para explicar a ciéncia, ou ainda, em que medida o seu discurso & melhor que os outros?
Latour responde a questao, aplicando o principio de reflexividade, segundo o qual compreende seu relato também como uma
construgéo. O ultimo paragrafo de "A Vida de laboratério” expde isso e coloca na mao dos outros o significado que vai tomar
na rede da ciéncia: “Quantas pesquisas futuras, gerando investimentos, quantas redefinictes do campo e guantas
transformagdes daquilo que conta como argumento aceitavel sdo necessarias para tornar esse relato mais plausivel que os
outros?"(Latour & Woolgar, 1997, p.298) Parece que até aqui esta construgio tem se mostrado sélida e promissora.

?® EISENSTEIN Elizabeth (1979), The Printing Press as an Agent of Change, Cambridge University Press, Cambridge.
Encontra-se traduzido para o portugués em 1998 pela Editora Atica, uma obra desta autora, com o titulo “A Revolugao da
Cultura Impressa; os primérdios da Europa Moderna”.

¥ Refere-se aos trabalhos de GOODY Jack (1977), The Domestication of the Savage Mind, Cambridge University Press,
Cambridge e GOODY J. (1979), La Raison graphique, Editions de Minuit, Paris.



todas presentes ao mesmo tempo. E as contradi¢des finalmente saltam aos
olhos de Copérnico, a medida que ele vai compilando o texto.

“Quando Kepler era estudante em Tibingen, os astrénomos precisavam
decidir entre trés teorias diferentes. Um século antes, em Cracoévia, os
estudantes eram muito afortunados quando podiam tomar conhecimento de
uma soé (ibidem, p.629)".*(Latour, 1996, p.7)

Niao ha no entanto um consenso entre os historiadores sobre o carater
intelectual da ciéncia moderna. A interpretacdo culturalista de Paolo Rossi confirma
o papel fundamental das inscrigdes na origem de um novo conhecimento e tambem
dos artesdos e técnicos no surgimento do novo modo de proceder dos filosofos
naturais do século XVI.

Rossi(1989) nos coloca em outro quadro explicativo e para apoiar sua
argumentacao, reune textos do século XVI (1530 a 1580) e destaca seus autores:
Bernard Palissy, ceramista parisiense; Robert Norman, marinheiro inglés; Juan Luis
Vives, filosofo e preceptor espanhol; Rabelais, literato francés; Andrea Vesalio,
cientista flamengo e por Ultimo Humphrey Gilbert, pioneiro inglés da colonizagao.
Abordando temas distintos como a educagdo dos jovens, as artes medicas e 0
magnetismo, tinham em comum a defesa dos procedimentos dos artesaos.

engenheiros e técnicos para o progresso do saber e 0 consequente abandono que

os doutos devem ter de suas retoricas em favor de um estudo de carater mais

pratico.

Essa valorizagdo das artes mecanicas, o reconhecimento de uma “divida”
do saber cientifico em relacdo aos procedimentos da técnica - gue estara

% O filme “Al masir’, exibido recentemente no Brasil com a tradugao do titulo para “O destino” apresenta parte da vida do
fildsofo Averro (século Xl1I) e sua obra. Suas ‘idéias’ ousadas fundaram uma escola de pensamento, gragas a umas poucas
cépias de seus escritos, que um discipulo e seu genro guardaram da condenagdo da fogueira e trataram de distribuir em
outros paises, apés um intenso trabalho de cépia. O filme termina com a frase : “As idéias tem asas, ninguém pode deter seu

voo”". Seria mais apropriado dizer que as idéias tem pés e maos.



presente nas paginas de Bacon, Harvey, Galileu e Boyle - comportava, em
dltima analise, a refutagdo daguele conceito de ciéncia que, mesmo com
inumeras fissuras, permanecera vivo e operante por séculos: uma ciéncia
que nasce somente quando se prepararam as coisas necessarias a vida
humana e, portanto se dirige a uma busca e uma contemplagdo
desinteressada da verdade. (ibidem, p.28)

A diferenga entre Rossi e Koyré e, em Uultima andlise, entre duas
interpretagbes opostas pode ser melhor compreendida por alguns deslocamentos
sucessivos. Se a ciéncia moderna nasceu pela introdugdo da experimentagéo
(interrogacédo metodica e pratica da natureza) nos estudos de filosofia natural,/e a
experimentagdo so foi possivel pela adog¢do da geometrizacdo da natureza,
fundamentada nas obras de Platdo e Arquimedes, em oposicdo a Aristoteles, a
guestao & entado: por que, como e quem retoma estes autores? Koyré nos responde
que isto se deve a genialidade de Galileu. Rossi nos diz que a literatura dos séculos
XV e XVI é extraordinariamente rica em tratados de carater técnico® e que neste
mesmo periodo, renova-se o interesse pelas obras matematicas e técnicas da
Antigliidade classica. Registram-se as traducdes de Francesco Maurolico pé'r'a 0
latim de Euclides, Arquimedes, Apoldnio, Diofanto (1494 a 1575) e de Federico
Commandino também para o latim de Euclides, Apol6énio, Papo, Heron, Arquimedes
e Aristarco (1509 a 1575). Rossi ressalta que tais tradugdes dirigem—.se

expressamente aos artesaos. Refere-se aos comentaristas das obras, dentre os

quais destaca Barbaro, que em colaboragcdo com Palladio e muitos anos antes de

*' Rossi relaciona vinte e duas obras que compreendem o periodo de 1405 a 1599 (ibidem, p.30-31).



Galileu (1556), quis consultar “aqueles que trabalham no Arzana dei Venetiani”
**(jbidem, p.31).

As inscrigbes de que se utilizam os filosofos naturais passaram pelas maos
dos técnicos. Rossi avanca e afirma que as orientagbes normativas e os atributos
caracteristicos do trabalho dos técnicos e artesdos tais como a colaboragao,
progressividade, perfectibilidade e invengdo conformaram também os principios
sobre os quais se erigiu a nova ciéncia®.

Se voltarmos nossa atencdo ao percurso de institucionalizacdo das
Academias cientificas da Europa nos séculos XVI e XVII, sintetizado em Rupert Hall,
percebemos que se torna cada vez mais dificil sustentar a perspectiva intelectualista
como quadro explicativo da ciéncia e de seu desenvolvimento. O autor inicia sua
participacao no debate da historia da ciéncia, nos dizendo que “nem a mutacdo nem
a fixidez sao inevitaveis em assuntos humanos, incluindo a filosofia e a ciéncia”
(Hall,1983,p.39), o que autoriza o “historiador a perguntar em relacao a qualquer
acontecimento: porque agora, e nao antes ou depois? Porque aqui e nao
ali?”(ibidem) Nos apresenta entao a génese das primeiras sociedades cientificas da
Europa e seus contextos. E importante destacar que as formas institucionais de
uma determinada pratica social, inclusive a cientifica tém trajetdrias pouco lineares e

uniformes e estao freqlientemente sujeitas a controvérsias e ambiglidades. As

academias, os laboratorios e os periodicos cientificos nao escapam a essa

realidade. Questbées como o patrocinio, a composicdo dos grupos, a missao

32 Arsenal dos Venezianos.



institucional ndo podem ser generalizadas. Ha porém um trago comum, que indica o
aspecto revolucionario da ciéncia moderna - era impossivel realiza-la nos centros de
conhecimento estabelecidos, as universidades, que datavam de tempos medievais.
SO no século XIX, o instituto de pesquisa tem caracteristicas proprias. Seu
processo de gestagdo se da a partir do século XVI e inicia com a formacao de
grupos com objetivos bem diferenciados de quaisquer outros - as sociedades
cientificas.

As novas associagbes agregam atores sociais que até entao participavam de
forma fraca na produgao do conhecimento, seja como patronos, como consumidores
ou ainda como produtores. Na ltalia, entram em cena mercadores, poetas, eruditos
e filosofos dissidentes, médicos, soldados, boticarios, advogados, engenheiros,
farmacéuticos, trabalhadores do metal, agrimensores e navegadores. Os “artifices
eruditos”. como assinala Hall, nao apenas praticavam um oficio mas dedicavam-se
também a escrever obras e tratados técnicos, nos quais Galileu e outros filésofos se
inspiravam (ibidem, p.293). Uns e outros uniram-se e “como era inevitavel. os
grupos informais tendiam a  buscar e_stabilidade, encorajamento e
privilegios”.(ibidem, p.294) Alguns grupos, de existéncia efémera, ndo chegaram a
tornar-se sociedades, entre as quais a Academia dos Segredos da Natureza, a
Accademia dei Lincei e a Accademia del Cimento. Foram fundadas em datas

exatas, tinham uma lideranga mas nao tinham existéncia coletiva estavel. A reacao

clerical a nova ciéncia tinha forga consideravel na Italia, o que n&o ocorria na Franca

** Rossi compara as pretensées de Palissy em seu Discours Admirables, publicados em Paris, em 1580 com as idéias centrais
do Novum Organum de Francis Bacon. Chega a supor gue Bacon tenha assistido as aulas publicas de Palissy em Paris,



e na Inglaterra. Henry Percy (1564-1632) era tido como bruxo e sua bruxaria foi
patrocinar matematicos. Outro patrono, o Principe Leopoldo de’Medici arrefeceu
seus animos quando foi nomeado cardeal. Alguns membros da Accademia del
Cimento decidiram deixar a Toscania, um, dentre estes, chegou a tentar suicidio na
prisao da Inquisicdo e outros abandonaram a ciéncia apds a conversao a fé catolica.
No entanto, algum vigor cientifico sobreviveu em outras regides da ltalia - Bolonha e
Napoles - o que possibilitou o surgimento tardio de novas Academias. (ibidem.
p.297)

Na Inglaterra e na Frangca, o movimento cientifico predomina nas cidades
principais pela constituicdo de sociedades nacionais. Um fator que impulsionou o
desenvolvimento cientifico, nesses paises, foi o estabelecimento desde cedo de
correspondéncias externas, minimizando o isolamento dos grupos e contribuindo
para uma ‘internacionalizacéo’ desses grupos de cientistas. (ibidem, p.298)

No final do século XVI, em Londres, alguns grupos promoviam reuniées
cientificas longe das universidades e. retratam as primeiras tentativas de constituicao
de associagdes - o Greshaw College de 1597, o Leitorado Matematico de 1588 e
outras sem nomes proprios. Em 1660, alguns homens que anteriormente tomavam
parte de diversos grupos cientificos, retinem-se para fundar a Royal Society. Sua

aprovagao regia no entanto, sé foi concedida em 1662, o que nao significava um

patrocinio e sim uma tolerancia®.

quando ai esteve aos dezesseis anos de idade. (ibidem,p.22)
* Magalotti, antigo secretario da Accademia del Cimento, registra em sua viagem a Londres que Carlos Il tratava os

académicos de mes fous - meus bobos (ibidem, p.308).
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Também na Franga, no inicio do século Xvil, observa-se a proliferagcao de
pequenos grupos, sendo que ai era comum a figura do patrono: os irmaos Dupuy no
Gabinete dos Dupuy, Renaudot no Bureau d’Adresse, o Circulo de Mersenne e a
Academia de Montmor. E traco comum desses grupos o tratamento ainda verbal da
ciéncia, provavelmente porque seus membros, em sua maior parte, eram jornalistas
e intelectuais e a experimentagdo ainda ndo tinha apelo entre eles. Sorbiére,
secretario da- Academia de Montmor,.defende a existéncia de uma academia fisica
de porte tdo grandioso que so poderia ser erigida sob patrocinio Real. Com o fim de
Montmor, alguns de seus 6rfaos formam um plano para uma Companhia das Artes e
das Ciéncias e apos negociagdes, conseguem vé-la aprovada e patrocinada pelo rei
Luis XIV,“ém 1666 - surge entdo a Academia das Ciéncias. Este patrocinio porém
difere daquele concedido por Carlos |l (rei da Inglaterra) pois, esperava-se com ele
fortalecer a monarquia e a figura do rei e autorizava os ministros a intervir (ou ao
menos a tentar) nos rumos das investigac¢ées.(ibidem, p.307)

Historicamente, os seculos XVI e XVIlI compreendem o periodo em que foi
possivel modelar a ciéncia moderna, sob varios aspectos. Uma ‘nova forma de
pensar® surgiu, as organizagdes cientificas consolidaram-se com caracteristicas
préprias, a argumentacao retorica deu lugar a experimentagao, grandes paradigmas
foram inaugurados e pouco a pouco a pratica cientifica adquiriu legitimidade.

O entendimento conceitual sobre ciéncia, aqui apresentado, inicia por uma

abordagem da ciéncia contemporanea e termina com os primoérdios da ciéncia. E

3 A antropologia das ciéncias desconfia fortemente dessa afirmagdo. Parte do principio de que niao ha uma nova forma de
pensar mas uma forma diferente de operar o mundo.



uma histéria cciiada as avessas, do fim ao comego. Mas o recurso de cotejar o
contemporaneo ao antigo revela um aspecto curioso. O trago contigente, local,
historico, impreciso e confuso que a antropologia das ciéncias e Bruno Latour, em
especial, quer destacar da atividade cientifica é feito a custa de muito esforco,
dados os artificios dos quais a ciéncia se valeu para construir uma outra imagem
sua. Em Paolo Rossi, o esforco é muito menor. Em sua andlise, o contetdo das
fontes com que trabalha é tao contundente, que a leitura de sua obra parece nos
remeter ao tempo e ao lugar em que a ciéncia nascia, ambiente marcado pela
instabilidade e heterogeneidade.

A ‘histéria de Rossi’ assinala a dimensdo coletiva do empreendimento e a
influéncia decisiva dos artesaos no surgimento da ciéncia moderna. Destaca ainda
a condigao dos praticantes da ciéncia em suas origens: “nos séculos XVII e XVIII,
para se tornar ‘cientista’, ndo havia necessidade de latim, nem de matematica, de
um grande conhecimento dos livros, nem de uma céatedra universitaria.”(Rossi.
1989, p.9). A interpretagéo culturalista enfraquece a metodologia cientifica ou o
raciocinio logico como explicagdo para a ciéncia, provando que sdo uma
interpretacéao, um artefato pelo qual a ciéncia adquire status de saber diferenciado e

superior.

Por sua vez, a adogdo da andlise proposta por Bruno Latour assinala a

heterogeneidade das ag¢des dos cientistas, dos espacos em que circulam e a

materialidade do seu empreendimento. E com esta compreens&o que se deve



seguir para o exame da pedagogia do laboratério e com a precauc¢ao ae que nio se

deve esquecer das coisas mais simples.
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Il - A INICIAGAO DO CIENTISTA NC 8RASIL

Uma breve historia

A profissionalizagcao da ciéncia no Brasil é recente e se estabiliza
progressivamente a partir de 1900. Em tempos anteriores e ainda no inicio deste
século, o cientista divide sua dedicacdo a pesquisa com atividades de ensino,
producdo e servigo.

A possibilidade de seguir a carreira de cientista implica entdo na formacao
especifica que inicialmente e até a década de trinta, adquire-se mais intensamente
pelo convivio nos espagos cientificos, principalmente nos institutos. Schwartzman
(1979), baseado no extenso trabalho que realizou em torno da histéria da ciéncia

brasileira, identifica os elementos constituintes da iniciagéo cientifica como o padrao

de carreira dos pioneiros:

Aproximar-se de uma grande figura da ciéncia e com ela estabelecer um
relacionamento pessoal, tornando-se til dentro do seu trabalho e sob sua
orientagdo, era a unica forma segura de ingresso na atividade cientifica

(Schwartzman, 1979, p.218)

Esta caracteristica marca a trajetoria profissional de cientistas que nasceram
na primeira década deste século como, por exemplo, Carlos Chagas Filho (1910-) e
Hugo de Souza Lopes (1909-1991), dentre muitos outros.

A formacdo de novos cientistas acompanha a configuragao institucional da

ciéncia brasileira e a partir da década de trinta, as universidades que tém estruturas



renovadas®® passam a figurar como lugar dominante do desenvolvimento cientifico.
Esta mudanga provoca o surgimento de um modelo diferenciado de selegdo dos
iniciantes na ciéncia. Os novatos passam a ser os estudantes mais destacados dos
cursos universitarios, em que os cientistas lecionam. Diferente dos catedraticos, os
novos mestres mantém em paralelo a docéncia, pesquisas em laboratoérios,
cohvidando para o ingresso neles, os alunos interessados. Este padrao evidencia-
se mais fortemente na fisica, como testemunha Gleb Wataghin, fisico e professor.da
USP, sobre seus alunos Marcelo Damy de Souza Santos, Mario Schenberg, Paulus
Pompéia e Cesare Lattes, todos tornados cientistas importantes, posteriormente
(ibidem, p. 226).

A ampla restruturagado do ensino superior brasileiro, ocorrida com a reforma
universitaria nos anos setenta, implica, do ponto de vista da formacao de cientistas,
na definicdo de um novo padrao deslocado para a pés-graduagado, nicho da
atividade cientifica no dmbito universitario. Os novos cientistas passém portanto a
desenvolver mais tarde suas atividades de pesquisa, principalmente apoés o ingresso
nos cursos de pos-graduacdo stricto sensu. No periodo da graduacgéo, dedicam-se
ao estudo de disciplinas nos cursos basicos, oferecidos em regime seriado.

Al predomina o que chamo de situagao escolar, onde a aprendizagem do

estudante se da basicamente em aulas, através do estudo de tratados cientificos.

Neste periodo, trata de aproximar-se das teorias cientificas de cada campo, com as

% A Universidade de Sio Paulo (USP), criada em 1934 e a Universidade do Distrito Federal, em 1935, se constituem em
novos modelos no ensino superior no Brasil.




suas complexidades. Thomas Kuhn (1970) credita a educacgao cientifica o papel de

familiarizar o cientista com o paradigma® corrente:

Com a escolha do termo (paradigma) pretendo sugerir que alguns exemplos
aceitos na pratica cientifica real - exemplos que incluem, ao mesmo tempo,
lei, teoria, aplicagdo e instrumentagcdo - proporcionam modelos dos quais
brotam as tradicdes coerentes e especificas da pesquisa cientifica. Sao
essas tradicbes que o historiador descreve com rubricas como: “Astronomia
Ptolomaica” (ou “Copernicana”), “Dindmica Aristotélica” (ou “Newtoniana”),
“Optica Corpuscular’ (ou “Ondulatéria”), e assim por diante. O estudo dos
paradigmas, muitos dos quais bem mais especializados do que os indicados
acima, é o que prepara basicamente o estudante para ser membro da
comunidade cientifica na qual atuara mais tarde(ibidemn, p.30).

Uma nova teoria € sempre anunciada juntamente com suas aplicagdes a
uma determinada gama concreta de fenémenos naturais;, sem elas nao
poderia nem mesmo candidatar-se a aceitagao cientifica. Depois de aceita,
essas aplicagbes (ou mesmo outras) acompanhardo a teoria nos manuais
onde os futuros cientistas aprenderao seu oficio. As aplicagbes nao estdo Ia
simplesmente como um adorno ou documentacdo. Ao contrario, o processo
de aprendizado de uma teoria depende do estudo das aplicagdes, incluindo-
se ai a pratica na resolugao de problemas, seja com lapis e papel, seja com
instrumentos num laboratério(fbidem, p.71).

Outra analise da ciéncia - Latour & Woolgar(1997) - contém breves
comentarios sobre o ensino cientifico, na mesma orientacdo de Kuhn. Tratando da
literatura cientifica, nos diz que a parcela dedicada ao ensino, refere-se aos artigos
de dois géneros - dirigidos aos profanos e aos pesquisadores que nao partilham da
mesma ‘mitologia™®. Também afiima que uma das conseqiiéncias do
estabelecimento de um fato cientifico € sua incorporacdo nos manuais
universitarios(p.91). O que ha de comum entre Latour & Woolgar e Kuhn, nas suas

consideragdes sobre a formacao do cientista € que, em seu periodo inicial, lidam

37 Ainda que este termo adquira no corpo desta obra de Kuhn varias diregdes, utilizo aqui seu sentido como “realizagbes
passadas dotadas de natureza exemplar”. Esta definigdo e do proprio autor e consta do posfacio de 1969 a referéncia

bibliografica.
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com tradicées passadas. Kuhn vai mais adiante e marca o quadro do ensino teérico
e pratico como sendo fundamentaimente exemplar. O estudante nio lida com a
ciéncia normal, com a resolugdo de problemas especificos e detalhados do
paradigma, no curso de sua preparagdo universitaria. Sua atengao e exercicio
voltam-se mais para os problemas superados e com suas respostas ja
determinadas.

Ha no entanto uma nova possibilidade de preparacdo aberta aos estudantes
interessados no exercicio da ciéncia: a iniciagdo cientifica. A partir da década de
setenta, esta orientagdo conforma, junto com o modelo universitario, uma tendéncia
forte que vem crescendo exponencialmente.

A iniciagao cientifica dirige-se a estudantes de graduacio e consiste na
participagdo de alunos em pesquisas em andamento, no laboratério, contando para
isto com a orientagdo de um pesquisador mais experiente. O fomento desta
iniciativa cresceu de tal forma no Brasil que integra, ha pouco tempo, um programa
especifico no CNPqg - o PIBIC (Programa Institucional de Bolsas de Iniciacao
Cientifica)®®. Ha procedirr]entos de selecdo para o ingresso dos estudantes, os
quais sd@o contemplados com uma bolsa-auxilio pelo periodo de um ano. Realiza-
se, periodicamente, avaliagdo das instituicoes integrantes do PIBIC para fins de
renovagao, corte ou concessao de novas quotas de bolsas.

Com a iniciagao cientifica, os jovens universitarios sdo estimulados a

conhecer o ambiente da pesquisa e, se desejarem, permanecem na area. Desse

* 0O termo tem similaridade com paradigma, e é utilizado por Latour como “um quadro de referéncia no sentido amplo, no
interior do qual se podem localizar as atividades e as praticas de uma cultura particular(Latour, 1997, p.48).



modo, os estudantes agregam, no ensino superior, a experiéncia do trabalho em
laboratorio de pesquisa cientifica. Uma conseqiiéncia possivel é a redugdo do
tempo de formacéo de cientistas. Recupera-se o padrao, segundo o qual formaram-
se os pioneiros da ciéncia brasileira, que trata de introduzir o iniciante no ambiente
da pesquisa. O Programa de Vocacgao Cientifica tem origem no mesmo objetivo de

antecipar os passos iniciais para o acesso a carreira cientifica.

O Programa de Vocacgao Cientifica

O Programa de Vocacgao Cientifica (Provoc) desenvolve-se desde 1986 até
os dias atuais, como iniciativa da Fundagédo da Oswaldo Cruz (Fiocruz), 6rgédo do
Ministério da Saude. Sao seus objetivos explicitos: “despertar no estudante de
segundo grau o interesse pela ciéncia, mediante sua inser¢do no processo da
pesquisa cientifica; distinguir aqueles que mais se identifiquem com esse campo de
trabalho; contribuir para uma escolha profissional mais consciente; proporcionar a
vivéncia de estudantes em um espacgo profissional, possibilitando uma articulagao
tedrico-pratica, contribuindo para uma precoce formagao académica dos alunos” *°

Deve sua origem a intencdo de um pesquisador, parasitologista, em iniciar

jovens na ciéncia precocemente*’. Para que a idéia tome contornos mais precisos,

¥ O PIBIC é feito mediante convénio do CNPq com instituicbes que desenvolvam pesquisa. Em 1998, registra-se a
cooperagio com 117 instituigdes. Algumas universidades mantém programas proprios de iniciagdo cientifica.

40 Extraido dos documentos internos ou de divulgagédo do Provoc.

41 Relaciona este interesse particular com a trajetéria bem sucedida de alguns pesquisadores, que se aproximaram muito cedo
da Fiocruz, dentre os quais se inclui. Muitas vezes, e este € o caso, os lagos familiares com cientistas abriram oportunidades
para os primeiros contatos com o ambiente da pesquisa. A respeito do critério ‘familistico’ como principio organizador dos

primeiros grupos cientificos no Brasil, conferir Zarur,G.,1994.
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em 1985 compde-se um grupo de pesquisadores da Fiocruz e de educadores
também da Fiocruz e da Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ).

A partir de 1986, esboga-se um projeto em que estudantes da primeira série
do segundo grau (hoje ensino médio) do Colégio de Aplicacao da UERJ passam a
acompanhar as atividades quotidianas de um pesquisador da Fiocruz em seu
laboratério. O ingresso do primeiro grupo da-se precisamente em abril e é formado
por seis estagiarios, a serem orientados por seis pesquisadores. Inicia assim o
Provoc, configurando-se como uma agdo do ambito da iniciacdo cientifica e
registrando em doze anos de atividade um acréscimo expressivo de novos parceiros
a experiéncia - cientistas e educadores, principalmente.

Em sua breve histéria, a forma de funcionamento dos estagios do Provoc nao
alterou-se significativamente. Um aspecto que foi aperfeicoado refere-se ao periodo
de estagio, que no inicio ndo estava bem estabelecido. Se até 1988, encontram-se
variagbes, a partir de 1989, os estagios comegam em agosto, terminando em junho
do ano seguinte, com interrupgao nos meses de férias escolares. Esta conformacao
dos estagios veio posteriormente a ser chamada de Provoc - Iniciagao.

Dizer que a proposta central ndo tenha sofrido modificagdes nao significa que
o Provoc tenha permanecido estatico. Longe disso, o que se percebeu foi um
dinamismo sempre crescente. Em ordem cronoldgica, seguiram-se varios
desdobramentos: a incorporagdo em 1987 de uma nova escola no Programa; em
1988, a criagao de uma segunda etapa de estagio, denominada Provoc - Avangado,

para que parte dos estagiarios continuasse nos laboratorios por mais dois anos,
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desenvolvend< nesta fase pesquisas especificas; em 1990, firma-se o convénio da
Fiocruz com mais quatro escolas para que seus alunos pudessem participar do
Provoc, abrangendo dez instituigdes de ensino desde 1995%; o estimulo dirigido da
Coordenacdo do Programa para que os estagiarios participem de Reunides
Cientificas, inclusive apresentando trabalhos, mediante a realizagdo desde 1993 do
projeto “O Jovem e a Ciéncia no Futuro”, em parceria com a Universidade Federal
do Rio de Janeiro (UFRJ) e a Federagdo de Sociedades de Biologia Experimental
(FeSBE); o desenvolvimento de seminarios de atualizagdo para os estagiarios nos
anos de 1994 a 1996; a condugao de um projeto de implantagdo de iniciativas com
caracteristicas similares ao Provoc em quatro instituicdes de C&T no Rio de Janeiro
e nos Centros Regionais de Pesquisa da Fiocruz, com sede em trés outros estados
do Brasil, desde 1996 e, por ultimo, o desenvolvimento de um grupo de estudos em
educacado em ciéncias para professores das escolas parceiras do Programa, a partir
de 1997.

Importante registrar que a expansdo do Provoc foi acompanhada do
aperfeicoamento e constante redefinicdo de processos diversos, como por exemplo,
a selecao de estudantes e pesquisadores e as apresentacdes dos estagiarios ao

final da Iniciacdo, tendo por finalidade o atendimento a um publico cada vez maior,

*2 As Escolas que mantém convénio com a Fiocruz para execugdo do Provoc sao: Colégio Pedro Il, com suas cinco unidades
escolares - Humaita, Centro, Sdo Cristévao, Tijuca e Engenho Novo - Colégio de Aplicagdo da Universidade Federal do Rio de
Janeiro, Colégio de Aplicagdo da Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Centro Educacional Anisio Teixeira, Colégioc S&o

Vicente de Paulo e Colégio Bennett.
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e também, a manutencao de contato estreito dos estagiarios com a equipe de

educadores que compunham® a Coordenagio do Provoc.

Alguns dados quantitativos permitem visualizar a evolugao numérica das

variaveis que sustentam o Programa. como o que segue abaixo*.

ANOS
DISCRIMINAGAO 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 1993'{ 1994 | 1995 | 1996 [ 1997 |
Departamentos 8 10 | 10 | 11 | 14 17 16 16 21 25 27 | 26 |
—_— . — r_ —
Pesquisadores 14 21 27 33 40 49 48 54 | 58 66 | 78 [ 76
|
Escolas T2 [ 2 |2 6 6 6 8 | 10 [ 10 | 1o 10
Alunos —"TOTZ_O_T_M T4 T'ss |66 | 78 ‘~_ 89 | 103 | 116 | 143 | 455 ]
I
| I | I | | | ;
Fonte: Acervo do Provoc

O crescimento dessas variaveis deve em grande parte a adesio dos
pesquisadores da Fiocruz ao Provoc. E importante registrar que, como a Fiocruz
abriga pesquisadores de diversas ciéncias e linhas de pesquisa, acompanha a
evolucao quantitativa, a eXpansao de vagas para estagio em diversas areas de
conhecimento. Em 1986, a distribuicdo dos estagiarios pelas areas de pesquisa nao
era problematica, em funcao do grupo restrito de candidatos e da concentragdo de
pesquisas nas areas de parasitologia e zoologia. Progressivamente, novos
pesquisadores agregam-se ao Provoc. Isto exige a elaboragéo de instrumentos que
apresentem aos estudantes as diversas opgles de areas para estagio. Até 1997,
no documento para escolha de areas de estagio, as opgdes correspondiam

relativamente aos departamentos que se alinhavam ao Provoc. Em 1997, consta

* Em 1998, a Coordenacao deste Programa
Anteriormente e desde o seu infcio, os
pesquisadora da érea biomédica.

passou a ser exercida por um profissional de formagéo médica e uma socidloga.
processos decisdrios do Provoc estavam a cargo de duas pedagogas e uma
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deste documento a classificagao das vagas, divididas em Farmacologia/T oxicologia;
Estudos de Doengas; Estudos de Organismos Causadores de Doengas no Homem
e/ou em QOutros Animais; Estudos de Organismos Transmissores de Doengas no
Homem e/ou em Outros Animais: Computacédo Cientifica; Bioquimica; Histéria:
Informagao em Sadde Publica e Biotecnologia.

E no ambito académico que o Provoc repercute com grande expressdo. Os
estagios do Programa promovem forte integragdo dos jovens, que passam a
preocupar-se em publicar trabalhos e participar de eventos cientificos. O quadro

abaixo registra isto.

ANOS

DISCRJMINAGAO | 1988 J 1985 | 1990 ['1991 { 1992 ' 1993 l| 1994 J 1995 ‘ 1996 | Total
‘Apresentagao de alunos em eventos | 4 | 7 | 2 73 0 [ 5 [ 25 | 27 | e
cientificos [ | _
ParticipagGes de alunos nas Reuniges i = | - 17 [ 33 [ 37 27 | 114
Anuais da Fesbe . | | | | i 1
Publicagdes em anais de eventos ( 6§ | - | 8 | 3 5 3 13 1 39
cientificos _ | | | | /
Publicacdes em revistas cientificas J - 1 | - [ - [ 1 - ‘ 1 r - 4 7
Premiagées [ 2 R [ - | - - ( - r - N 3

Fonte: Acervo do Provoc

A par de todos esses desdobramentos, o Provoc se constitui como objeto de
diversos estudos™. Dentre estes, destaco a contribuicdo de Amancio(1991)%,
resultante de uma cuidadosa avaliaggdo do Programa junto a professores e
pesquisadores que a época tomavam parte na experiéncia.  Iniciando pelo

enquadramento do Provoc no contexto das praticas e principios que conformam a

* O quantitativo de alunos & cumulativo pelo fato dos estagios atravessarem dois semestres seguidos, porém de anos
distintos. Desta forma, as variaveis incluem dados relativos aos periodos de inicio e conclusdo dos estagios da Iniciagdo e do

Avangado.
* O periodo de 1990 a 1997 soma nove investigagdes - duas em nivel de pés-graduagéo, cinco de aperfeicoamento e duas de

iniciagao cientifica.
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orientagcdo educacional, conclui que seus resultados estendem-se para além do
ambito exclusivo da educagdo, sendo apontado como estratégia para a
“aproximagao com o mundo da pesquisa cientifica”(ibidem,p.80).

Em outro estudo, Cazar(1996) confirma o éxito do Provoc, prestando-se de
porta-voz de parte dos pesquisadores que orientam os estagios e de outros tantos
que tiveram a oportunidade de assistir a apresentacdo de pésteres de onze
estagiarios presentes & IX Reunidoc Anual da Fesbe, em 1995. Nas entrevistas®’
dirigidas a esses profissionais da ciéncia, os novatos encontram-se por vezes,
identificados como membros da comunidade cientifica. Alguns depoimentos sao

significativos e ilustram bem o fato.

LTS

Fundamental para o futuro da prépria FeSBE. Merecem estar aqui pela
bagagem adquirida e, estarem aqui ndo é um favor, mas uma conquista.
Seus trabathos sdo dignos de qualquer Congresso. (entrevista 1)

... a qualidade do trabalho de Cristine, em nivel de pés-graduagéo, além do
estudo da vacina. Neste, a estudante conseguiu dominar a tecnologia
principal, apesar de iniciante. (entrevista 2)

Figuei emocionado quando vi um bando de jovens, ainda criancas, se
levantarem na abertura da FESBE". O segundo aspecto impressionante foi
observado durante a aula.“(...) que dei para esses alunos (na FESBE). Eu
ouvi os meninos fazerem perguntas sobre assuntos que, realmente, hoje
sdo discutidos dentro da ciéncia, na minha area (...). Esta foi outra emocao:
primeiro, porque fazem perguntas sem a menor restrigdo, com a
tranquilidade de falarem com cientistas reconhecidos como se estivessem
falando entre si, e isso eu acho extraordinario. (entrevista 3)

Em todas as avaliagbes acerca dos objetivos propostos e resultados

alcangados pelo Provoc, seja nas investigacdes realizadas ou em comentarios

* Este estudo enriquece a compreensdo do Provoc pois encontra-se detathada a histéria de sua construgdo, no olhar da
Coordenagdo do Programa. A dissertago inclui, em anexos, os documentos pedagdgicos utilizados na rotina do Programa.
em sua época.

47 As entrevistas compdem parte do acervo sonoro do Provoc, detalhado ao final desta dissertagio.



corriqueiros entre educadores, estudantes e cientistas que conhecem o Programa, a
referéncia € sempre positiva e a conclusdo geral trata a iniciativa como muito bem
sucedida e eficaz. A questao que norteia esta dissertacao procura compreender a
pedagogia do laboratério, entendendo-a como a forma de aprendizagem
consubstanciada no Programa de Vocacdo Cientifica. Esta “pedagogia” marca, a
meu ver, a distingdo entre dois momentos precisos nha vida de um jovem que tenha
passado por esta experiéncia, ao fim da qual é fortemente incorporado a cultura
cientifica.

Para o tratamento da questdo, procede-se ao exame de uma amostra do
universo de estagiarios e pesquisadores integrantes do Provoc. A escolha
considerou o Departamento de Patologia, dentre os varios que participam como
campo de estagio no Programa, identificado como o mais produtivo se levarmos em
conta o periodo de participagdo na proposta; a relagdo proporcional entre niimero
de alunos por pesquisador e de estagiarios que prosseguiram no Programa
Avangado e sob outras formas, no curso de seu desenvolvimento profissional, apés
o término dos vinculos possiveis no interior do Provoc. Os critérios, expressos em
forma quantitativa, traduzem uma valorizagdo do Provoc fortemente positiva por
parte deste departamento escolhido, que sobressai-se em relacao aos demais em
todos os aspectos definidos para a delimitacao da amostra.

As informagbes obtidas sobre as atividades dos estagiarios resultam de

pesquisa documental. A observagdo em campo e a realizagao de questdes pontuais






sobre alguns assuntos especificos a estagiarios e orientadores em atividade no
Provoc também contribui na analise final dos dados.

A fonte principal do estudo s@o os relatérios que os estagiarios preparam e
enviam a Coordenagéo do Provoc, ao final de seus estagios. Encontram-se nestes
documentos diversas informacdes reunidas em basicamente trés topicos, tratando
das atividades desenvolvidas pelo estagiario, da descricdo do(s) laboratdrio(s) em
que realizam suas atividades e das impressoes sobre o estdgio, comentarios e
sugestbes gerais. Ao total, foram analisados vinte e trés relatérios, correspondendo
cada um ao registro de todos os estagidrios que passaram no departamento
selecionado, no periodo de 1986 a 1997. O perfil de género destes estudantes

£y

obedece aquele encontrado no universo dos estagiarios do Provoc - 70% feminino e
30% masculino®.

O tratamento das fontes inicia por uma leitura geral de todos os relatorios.
classificados numericamente de acordo com a ordem cronolégica de ingresso dos
estagiarios no departamento. A leitura, segue-se a esquematizagdo de cada
relatério nos trés topicos acima assinalados, onde registram-se as principais
conclusées, do ponto de vista dos estagiarios e da perspectiva tedrica que apoia
este estudo. A elaboracao posterior de outro esquema, mais préoximo a um indice
tematico® revela ou ndo a recorréncia de um mesmo assunto nos documentos. A

classificacao cronoldgica acima referida também aponta a incidéncia sobre algum

48 \sarios dados relativos ao perfil dos estagidrios do Provoc encontram-se em Amancio, A. & Queiroz, A.(1995).

3 Para ilustrar a construgdo deste indice, apresento alguns exemplos. A participagdo dos estagiarios em reunides cientificas
promovidas pelo departamento onde atuam e pelo instituto, ao qual o departamento esta ligado, esta expresso nos relatorios
2, 8, 10,11, 12, 13, 14, 17, 18, 19, 20 e 22. A referéncia ao ‘rodizio nos laboratdrios’, que compéem o departamento, no
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aspecto, através do tempo. Por fim, cabe ressaltar que o tratamento das fontes nao
relaciona-se de forma estreita com um estudo estatistico, pois em alguns momentos
a fundamentacéo teérica orienta para o destaque nos documentos de consideracgées
pouco recorrentes, mas importantes na analise.

O trabalho com os documentos revela em grande parte, as conclusées
apontadas sobre a pedagogia do laboratério, exercida no departamento
selecionado. Contudo, algumas questdes ‘levantadas pela teoria que fundamenta
este estudo, ndo figuram com precisdo nos relatérios, como por exemplo a
argumentagao cientifica e a forma pela qual o Provoc se incorpora ao ciclo de
credibilidade. ~ Neste sentido, a observagdo em campo serve como esforco
complementar para a analise. Consiste do acompanhamento por quatro semanas
das atividades desempenhadas por trés estagiarias no departamento escolhido
como amostra. Este trabalho realizou-se no més de junho, periodo de
encerramento do estagio, em que as tarefas principais das aprendizes
relacionavam-se com a preparacdo para apresentagao na Il Jornada de Vocagao
Cientifica®, redacéo de relatério final e definicdo de projeto de pesquisa para
ingresso no Programa Avangado®”,

Por fim, minha participagdo como profissional integrante da equipe
coordenadora do Provoc por nove anos confere ampla familiaridade com os diversos

procedimentos envolvidos no Programa, trajetérias dos estagiarios e pesquisadores

periodo inicial do estagio, ao que tudo indica foi um procedimento abandonado, visto que figura somente nos relatérios 2,.4,5
e7.
% Desde 1996, a apresentagio dos trabalhos desenvolvidos pelos estagiarios, ocorrida no final dos estagios, tomou a forma

de uma Jornada.
%' Duas das trés estagidrias manifestaram intencdo de prosseguir na segunda etapa do Provoc.



no ambito do Provoc, e em especiai, com o contetido expresso nos documentos
utilizados como fonte.

A apresentagdo da pedagogia do laboratério inicia pela colocagdo do
Departamento de Patologia no contexto institucional. Apds, seguem destacadas
dos relatérios as informagées relativas a forma de organizagdo do Provoc neste
departamento, as atividades desenvolvidas pelos estagiarios e as avaliagbes gerais

que estes fazem em torno da ciéncia e do cientista.
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Il - O CASO DO DEPARTAMENTO DE PATOLOGIA DO INSTITUTO OSWALDO

CRUZ

O Departamento de Patologia

A Fiocruz € hoje uma das principais instituicdes latino-americanas voltadas
‘para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico em satde. Vinculada ao Ministério
da Saude, tem por missao contribuir para o embasamento técnico-cientifico
requerido pelas politicas e planos nacionais de satde, formulando ainda solucdes
estratégicas que subsidiem a concretizagdo dessas politicas e planos.

Para cumprir seus objetivos, em termos estruturais, divide-se em Unidades
Tecnico-Cientificas, responsaveis pelas atividades finalisticas da instituicado e em
Unidades Tecnico-Administrativas, onde concentram-se as atividades de apoio. Os
objetivos e metas da Fiocruz integram sete programas de trabalho, quais sejam, a
pesquisa; o desenvolvimento tecnolégico, o ensino, a producédo de imunobiolégicos
€ medicamentos, o controle de qualidade em salde, a assisténcia de referéncia e a
informa¢ao em ciéncia e saude.

A par da diversidade propria de sua agao institucional, a Fiocruz é na maior
parte das vezes reconhecida pelo desenvolvimento de pesquisas na area
biomédica, pela qual se encarrega sobretudo uma dentre as doze Unidades

Técnico-Cientificas: o Instituto Oswaldo Cruz®™. Esta unidade encontra-se por sua

52 No periodo compreendido entre 1986 e 1996, esta unidade respondia por 58% das vagas disponiveis para os estagiarios do
Provoc.



vez, também dividida. Integram-na dezesseis departamentos com finalidades
especificas e diversas linhas de pesquisa.

O Departamento de Patologia® é a amostra deste estudo. No ambito
cientifico, tem origem na escola brasileira de anatomia e histologia patologicas.
datada do inicio do século e vincula-se a personalidade de Henrique Rocha Lima.
Mesmo ancorado numa tradi¢do secular, a conformagéo que hoje caracteriza o
Departamento resulta de restruturagdo do trabalho muito recente, conduzida pelos
seh:iores que, desde o inicio da década de oitenta até os dias atuais, estao a frente
do Departamento.

De modo geral, os estudos patologicos orientam-se para a investigagao das

lesbes provocadas pelo processo das doengas. No caso deste departamento. de

doencas infecto-parasitarias. Para a Coordenagdo do Programa de Vocagao
Cientifica, a Patologia compde com outros departamentos, a area de “Estudos de
Doencas”. Consta do documento que discrimina as vagas para estagios, a seguinte
descricdo para as atividades no Departamento de Patologia: “Estudo da evolugao

de doencas infecciosas e parasitarias em animais de laboratorio ou no homem:

acompanhamento das modificagdes que ocorrem nos tecidos parasitados e no

5 Ainda que pudesse recorrer a varios documentos como relatérios, repletos de termos técnicos, para esta apresentacgio.
tomei como fonte a descrigio geral sobre o Departamento de Patologia, come consta no folheto que a dire¢@o do Instituto
Oswaldo Cruz preparou em comemoragdo dos noventa e cinco anos do Instituto, em 1995. Também colaborou o
conhecimento adquirido sobre a Fiocruz e o departamento, no curso de minha atuagao profissional na instituicdo. Este
percurso quer privitegiar o Departamento no que respeita a seu desempenho e importéncia para o Provoc, em detrimento de
sua performance académica. Entretanto, como a dissertagdo relaciona-se a uma iniciativa ocorrida no campo biomédico e
talvez interesse a cientistas, transcrevo a seguir as linhas especificas de pesquisa do Departamento de Patologia como consta
no mesmo folheto comemorativo do 10C: “As principais linhas de pesquisa do laboratério visam o estudo da patologia,
imunopatologia e patogenia de doengas infecto-parasitarias (esquistossomose, angiostrongiliase, paracoccidioidomicose,
adenoviroses humanas, tripanossomoses e outras), enfocando as reagdes locais (ex: granuloma) e sistémicas (ex: medula
dssea, sangue e cavidades serosas), tanto celulares, como da matriz extracelular; mecanismos da eosinofilia parasitaria;
morfobiologia e desenvolvimento de érgéos linféides e linfohematopoéticos e patobiologia do desenvolvimento™
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proprio parasito, nos Jiversos estagios da doenca’. E portanto na tradicdo da

parasitologia que os aprendizes, que vao a este Departamento, inserem-se.

O aproveitamento dos recursos

A apreciagao do departamento como campo de estagio, do ponto de vista dos

estagiarios é extremamente positva. Em todos os relatérios, seja na parte

introdutéria dos documentos, seja no topico de avaliagao geral ou ainda nos
agradecimentos, o departamento & caracterizado como um ambiente acolhedor,
organizado e onde tudo esta acessivel e encontra-se disponivel para o atendimento
dos estagiarios. Para a aprendizagem, tém contato com os diversos elementos

dispostos no laboratério, incluindo ai os diferentes espacos, profissionais e

materiais.

Nao ha diferenca entre o material que os estagiarios utilizam em suas
atividades e aquele necessario para 0 desenvolvimento da pesquisa cientifica. Isto
esta bem acentuado em algumas passagens dos relatérios:

Uma vez em trabalho direto com o meuy pesquisador, entrei em contato com

toda a vida do laboratério, fiz muitas amizades, tive manuseio livre em

qualquer equipamento do laboratério, desde as vidrarias comuns, como

tubos de ensaio, placas, pipetas, funis de Baermann, etc... até os

equipamentos mais sofisticados, como as centrifugas, balangas eletrénicas,
etc... (relatério 6)

Em um laboratorio especifico, encontram-se armazenados pedacos de

orgéos de camundongos em vidros etiquetados. Observa-se que os aprendizes tém



ase

seu proprio material, identificado nominalmente, da mesma forma que os demais
profissionais.

Aos estagiarios ¢ dada a possibilidade de movimentag&o e circulagdo por
todos os espagos. Alguns chegam a citar o biotério, local situado fora do prédio do
departamento, onde s3o criados os camundongos para a experimentacio animal e
no qual desenvolvem algumas atividades.

A descrigao fisica que realizam expressa o departamento, segundo o olhar
dos estagiarios, e esta relacionada a totalidade dos ambientes os quais freqlientam.
Percebe-se que o dominio do espaco e resultado ndo apenas da circunscricdo que
Os -responsaveis pelo departamento destinam aos estagiarios, mas também. e
principalmente, das areas conquistadas por cada aprendiz em seu desempenho.
Combina-se assim o espaco concedido e o espaco conquistado. E o departamento
parece ter dimensdes distintas, se examinado a partir de relatérios de estagiarios
com diferentes histérias. A descricdo na visdo de um estudante que rapidamente
integrou-se ao departamento e posteriormente seguiu no Programa Avancado e
como bolsista de iniciagdo cientifica na graduacdo é muito diferente daquela de
outro que nao adaptou-se ai, com dificuldades inclusive de concluir a Iniciacdo. No
primeiro, ha referéncia detalhada aos diversos laboratdrios e salas que compdem o
departamento, inclusive aqueles ainda em fase de planejamento: “em breve teremos

também um laboratorio de Embriologia que esta em fase de montagem” (relatério
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11)*.  No caso do segundo, u departamento é composto por apenas trés
laboratérios (relatdrio 22). Esses casos no entanto, nao representam a vivéncia da
maior parte dos estagiarios, que concentram suas atividades em dois ou trés dos
seis laboratorios que formam o departamento. Demonstram conhecer os objetivos e
o] sentido de cada um, incluindo aqueles os quais nao podem freqiientar, em razio
do curto periodo de estagio.

Além da ampla disponibilidade do espago e dos materiais da pesquisa, a
interagé@o entre as pessoas passa-se num ambiente cordial e atencioso, indicando
alta valorizagdo dos estagiarios do Provoc. E bastante freqliente a referéncia a
paciéncia e a disponibilidade com que os membros do laboratério atendem os
iMfciantes. Esta caracteristica foi observada em todas as interages dos estagiarios
com os seniores, técnicos, doutorandos e pesquisadores. Todos respondiam as
intervengdes dos aprendizes, as vezes interrompendo suas atividades. Um

estagiario refere-se ao ‘entrosamento’:

Eu realmente me integrei muito ao Departamento, acho que tive muita sorte.
O que eu acho interessante & o entrosamento existente no Departamento.
Os alunos do Vocagéo Cientifica recebem um apoio muito grande nao so da
nossa orientadora mas de todos os outros pesquisadores, técnicos e
mestrandos, que estéo sempre prontos para nos ajudar. A sensacio que se
tem é que todos trabalham como uma grande familia, ou seja, todos se
ajudam entre si. (relatério 11)

E certamente esta caracteristica de disponibilidade e de amplo acesso ao

contexto do departamento, em sua totalidade, que permite que os estagiarios, em

% S0 h4 referéncia a este laboratério no relatério dezenove, o que pode indicar que sua existéncia tenha sido temporaria.
Uma outra hipétese é a de que o estagiario tenha tomado conhecimento deste laboratério, quando ainda era um projeto, o que
nao concretizou-se.



Mtiico pouco tempo, sintam-se integrados ao ambiente. E constante a utilizacdo de
termos que indicam posse e dominio de um material ou algumas vezes do proprio
orientador. O estagiario progressivamente se percebe como mais um membro, com

maior autonomia em seus movimentos e tomando parte do que se passa ali.

Agora, no fim do estagio ja estou praticamente integrado ao laboratério,
trabalhando com desprendimento e me relacionando com os outros
integrantes do laboratério com descontragdo, sendo Util ao realizar
pequenas tarefas nas experiéncias e no continuo trabalho de manter o ciclo
do Shistosoma mansoni, chegando até a criar em cima das atividades
desenvolvidas. Sobretudo percebo que aprendi muito com o que estou
trabalhando, conheco o laboratério no qual trabalho e sei da importancia de
seus objetivos. (relatério 3)

Sinto-me, de certa forma, como um contribuinte para o crescimento da
pesquisa cientifica no Brasil e tenho orgulho disso.(relatério 9)

A copa qué sempre tem café e agua gelada, o sorriso estampado no rosto
das pessoas. Os banheiros limpissimos e a confianca depositada a ponto
de ser deixada sozinha com materiais importantissimos ou entrar no
almoxarifado para pegar material (la estao todos os tipos de substancias e
instrumentos como canetas, seringas, éter, algoddo, coisas importadas,
etc...) ou ainda, de realizar um trabalho que nao é ficticio e sim um trabalho
que sera usado para pesquisar & vocé realizando a tarefa para o
pesquisador, vocé como funcionario, vocé como responsavel.(relatorio 7)

O departamento de Patologia apresenta-se como um ambiente com
excelentes condi¢bes para os estagiarios do Provoc. A adesdo a proposta do
Programa resulta de um grande interesse e implica no engajamento de todos os
tipos de recursos do departamento, desde os seniores aos técnicos, passando pelo

material todo dos laboratérios®, revelando a heterogeneidade que caracteriza o

irabalho cientifico.

% Em alguns projetos de pesquisa de estagiérios do Provoc deste Departamento para selegéo ao Programa Avangado, consta
um item referente a orgamento. Em geral, neste topico ndo havia discriminagéo de custos, seguindo apenas a observagao de
que estariam incluidos nas despesas do Departamento. Mas isto n3o era percebido como perda e sim como investimento.
Enquanto poucos pesquisadores, de outros departamentos, participantes do Provoc sugeriam a criagdo de um aporte



No que tange aos atores humanos, ainda que haja um profissional que
responda pela orientacdo dos estagiarios perante a Coordenacédo do Provoc e
mesmo no ambito do Departamento, este papel significa muito mais o encargo de
planejar as atividades do estagio do que o de estar Sempre ao lado dos estagiarios.
O acompanhamento dos aprendizes é tarefa de todos os membros do laboratério, o
que evidencia a dimensdo coletiva do trabalho em ciéncia®. Sz0 os proprios
estagiarios que revelam este aspecto, quando relacionam 0s seniores, os técnicos,
os estudantes de graduagdo ou mesmo os estagiarios do Provoc - Avangado como
responsaveis pelo que aprenderam. Por esta razao, a caracterizacao da relacio do
orientador com o iniciante como idéntica a do mestre/aprendiz pode se tornar
problematica, se tomada em seu sé?)tido estreito e pessoal. O uso da expressao
nos confronta com o risco de recuperar a imagem da ‘viséo estabelecida da ciéncia’
(Woolgar, 1995), em que a centralidade da ciéncia é o cientista e sua habilidade
cognitiva. Por sua vez, a vantagem do uso da figura do mestre/aprendiz reside
justamente no seu significado mais amplo, em que se destaca o contexto na qual
tem origem - a oficina do artesanato. O .mestre representa aquele que detém um
saber ou um poder ou um fazer, dispondo-se a transmiti-lo a um jovem que pretende
aprender. A condigéo para o éxito do ensinamento € que o aprendiz passe algum
tempo no ambiente de trabalho do mestre, cercado dos diferentes tipos de materiais

com Os quais opera e atuando na produgéo.

financeiro que os auxiliasse nas atividades dos estagiarios do Provoc, o que esta apontado em Cazar (1996), esta nao era
uma questéo para os profissionais da Patologia.

% A percepgio da atividade cientifica enquanto um trabalho individual transparecia por vezes em alguns estagiarios, quando
Se queixavam a Coordenacgio do Programa de que, ainda que estivessem ocupados e com muitas tarefas, o estagio nao
estava indo como €speravam, pois pouco encontravam com o seu orientador.



As atividades desenvolvidas pelos estagiarios.

A analise do quotidiano dos estagiarios no departamento &, a meu ver, a
chave para a compreensdo da iniciacédo cientifica. Mudangas de avaliacdo ou
mesmo de atitudes certamente resultam de uma vivéncia muito particular num
ambiente, como o cientifico, que, em geral, néo faz parte da rede de relagdes de um
jovem, em seus quinze anos.

O propdsito dos relatérios & principalmente que os estagiarios informem a
Coordenagéo do Provoc, o que tiveram oportunidade de realizar no periodo em que
estiveram nos laboratérios. A leitura de todos os rela:t‘c*’)rios de estagiarios do Provoc
neste departamento permite que se estabelega um padrao das atividades que os
aprendizes desenvolvem. A descricdo dos estagios aparece como resultado da
classificagdo das atividades em diferentes tipos, dispostas em uma certa ordem
cronoloégica.

Nos relatérios 'dos primeiros estagiarios, ha referéncia a uma estratégia,
denominada “rodizio nos laboratérios do Departamento” (relatdrios 2, 4, 5 e 7),
segundo a qual passavam uma tarde em cada laboratério, para depois seguirem
num plano de atividades mais especifico. Tudo indica que este procedimento foi
abandonado.

Nas primeiras idas ao laboratério, o estagiario entra em contato com o

material literario. Somente apds as discussoes da literatura introdutoria, passa aos
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laboratorios em que predomina a manipulagdo experimental. A apresenta¢ao ou
participagdo em eventos cientificos externos ao Departamento bem como a
freqliéncia a algumas reunibdes cientificas internas sdo também mencionadas e
encerram em geral nos relatorios, as informagdes relativas ao que fizeram ao longo
dos estagios.

A divisdo que proponho a seguir identifica-se a dos estagiarios e favorece a

analise.

A literatura cientifica

prrs

E um padréo no Departamento de Patologia iniciar os estagios pela leitura de
textos e apostilas, como preferem uns ou de artigos cientificos, como referem a
maior parte dos estagiarios. A atividade da leitura ocorre mais intensamente nas
trés ou quatro primeiras semanas do estagio. Implica em que o aprendiz leia o
material designado em casa, para que no proximo encontro discuta o contetido do
texto e esclarecga suas duvidas.

Nos primeiros relatérios, a tarefa da discu:;séo se da com um dos seniores.
Progressivamente esta tarefa é assumida pelos estudantes de graduagdo que
estavam no Departamento ou ainda pelos estagiarios do Provoc - Avangado que ali
se encontram.

Este procedimento & repetido até que os estagiarios demonstrem ter

compreendido o contetdo e assim estejam aptos a seguir na parte experimental da



pesquisa, ingressando nos laboratorios. A fungdo da leitura é comentada desta
forma pela maioria dos aprendizes e reflete também a orientacdo dos pesquisadores
responsaveis pelos estagios.

Nao me encontrava em campo, nesta fase inicial. Mas a importancia da
leitura foi referida espontaneamente como uma atividade anterior e preparatodria das
atividades praticas, pelo orientador das estagiarias em atividade no Departamento
de.Patologia em 1998, um doutorando®. A énfase neste cronograma reflete uma
preocupacao acentuada nos profissionais da Patologia de que os estagiarios
compreendam o que estdo fazendo. A compreensao é.valorizada e nio pode ser
confundida com mera apreensio ou, o que seria pior, memorizagdo. Para bem
situar o que seja a compreenséo, vale recorrer aos casos da sua experiéncia que o
orientador relata para destacar a relevancia da leitura. Inicia comentando que, por
ocasiao da Ill Jornada de Vocagdo Cientifica (ocorrida em 1998). observou o
predominio de trabalhos muito especificos. Esta tendéncia de “afunilamento”,
utilizando o mesmo termo que o doutorando emprega, vem progredindo, e em seu
ponto de vista, resulta de um modelo de orientagdo em que o estagiario
provavelmente inicia o estagio, ja com muitas atividades praticas, realizando parte
de uma pesquisa em curso. O doutorando afirma que o estagiario responde bem a
este tipo de orientagdo que traz consigo um nivel técnico excelente dos trabalhos.
Porém, em sua avaliagdo, o risco desta metodologia de trabalho esta em que o

estagiario perde em compreensio, podendo nao saber localizar a aplicacao de seus

*7 Este orientador, hoje um doutorando, é ex-aluno do Provoc . tendo iniciado seu estagio no Departamento de Patologia ha
dez anos.
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esti1uos e ser incapaz de responder as questdes sobre os fundamentos da pesquisa
de-que participam. O orientador afirma que este comportamento repete-se na
maioria dos profissionais em ciéncia. Refere-se a uma recente tese de doutorado
que assistiu, apresentacdo de uma pesquisa com aporte tecnoldgico sofisticado e
muito prestigiada. Em uma dnica pergunta, o brilhantismo deste trabalho veio
abaixo, pois foi proposta uma questdo, cuja resposta o autor do estudo
desconhecia. Pela pergunta, este foi informado que a interagao® organica que sua
tese supunha nao ocorria na natureza. E contra a possibilidade da ocorréncia de
situacdes semelhantes a esta que presta-se a fase de leituras e discussées do
material literario. Explicitamente, responde pelo treinamento do estagiario em dois
aspectos fundamentais para a pesquisa cientifica neste Departamento: a ha.t.;ilidade
de fazer perguntas e a colocagéo em contexto do que realizam.

A capacidade de fazer perguntas e respondé-las compreende a arte da
argumentacéo. O orientador segue, informando-me que na fase mais intensa de
leitura, os estagiarios séo estimulados a perguntar o porqué, avaliando o que esta
escrito. A argumentacdo & procurada explicitamente como um objetivo do
treinamento e intensifica-se na fase de discussao, nao encerrando-se contudo aj.
Referindo-se as atividades experimentais, o doutorando afirma que no final do dia,
procura os estagiarios para que relatem o que fizeram e esclarecam as duvidas

ocorridas no trabalho. Invariavelmente, pede aos aprendizes que procurem eles

Mesmos as respostas as suas perguntas e as tragam no préximo encontro.

%8 A conversa nao foi gravada mas a interagdo em questdo tratava de uma droga e umi tecido humano.



Na vis@o do orientador, a critica ou a pergunta devem guiar as tomadas de
decisao implicadas nos fatos da pesquisa ou da carreira cientifica. Percebe sua
propria trajetdéria profissional como resultado de sucessivas escolhas,
cuidadosamente analisadas em razao de seu objetivo de tornar-se pesquisador. Em
seu curso de medicina, a “residéncia” seria o caminho natural: nao o seguiu.
Terminou os estudos de graduacdo e ingressou imediatamente no doutorado.
Todos os passes em-sua carreira, atribui ao:fato de que aprendeu a perguntar “por
que?”, “vale a pena?”, negando-se a agir “porque todo mundo faz assim”.

Uma atividade tao simples como a discussao, e o trabalho de argumentacao
que ela envolve, certamente responde por parte do éxito do empreendimento
cientifico e muito cedo € um habito a ser ensinado aos estagiarios. Assisti a uma
apresentacdo do doutorando para duas estagiarias sobre um assunto até entdo
pouco conhecido para ambas, destinada a prepara-las para a elaboragéo do projeto
de pesquisa para ingresso no Programa Avancado. Impressionei-me com a
quantidade de perguntas que faziam, muito acima do que é considerado normal em
aulas escolares ou mesmo em reunibes cientificas. Por vezes, o que perguntavam
acelerava o curso da apreusentagéo, pois requeria explicagdes que sé estavam
previstas para etapas posteriores e finais da exposicéo.

Aprendem muito rapido e suponho que é exatamente porque aprenderam a
argumentar que podem seguir adiante e se colocar a frente de um projeto de
pesquisa. Esta caracteristica, a meu ver, neste Departamento é decisiva para a

continuidade dos estagiarios no Provoc - Avangado.
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A discuss&o obviamente remete ao contetdo da leitura. Ele é sem duvida
essencial e considero-o o elemento fundamental para o sucesso em outro objetivo,
proprio da fase inicial da leitura, que é o de ampliar o contexto do laboratério e do
proprio Departamento. Nao se trata de ler qualquer artigo, nem tampouco as
novidades da patologia. O exame dos relatorios permite identificar alguns capitulos
do livro “Parasitologia”, de autoria de Luis Rey, como aquele adotado como guia dos
estudos iniciais dos estagiarios, no caso das praticas comegarem pelo Laboratorio
de Esquistossomose mansénica®™. Esta literatura trata, em detalhes e com amplo
emprego da terminologia cientifica, da doenca esquistossomose mansénica e do
parasito que lhe da origem. Em que pese sua especificidade, & indicada como
referéncia basica aos jovens aprendizes, ainda com pouco conhecimento da
parasitologia em seus estudos escolares. A analise de um documento, obtido no
trabalho em campo, permite precisar a funcao da literatura.

Uma estagiaria cedeu-me sua coépia dos capitulos 32 e 33 do livro
Parasitologia de Luis Rey. Iniciou seu estagio pela leitura precisamente deste
m‘a'gerial. Efetuou algumas marcagdes no texto para sua discussdo. Sublinhou em
vermelho ou em prateado algumas expressdes ou palavras. Faz sentido entender a
distingao das cores como indicativa de compreensao diferenciada. A cor prateada
destaca as palavras ou periodos cujo significado desconhece, tais como
“trematddeo”, “etiologicos”, “sigmoide”, “ascite” ou “nas formas mais graves, ha

envolvimento hepatosplénico e hipertensédo no sistema porta”. A cor vermelha por

% Poucos estagiarios comegaram a atividade experimental pelo Laboratério de Angiostrongiliase abdominal. A literatura
introdutéria ai era uma tese de mestrado sobre o assunto, desenvolvida no Departamento de Patologia e alguns artigos



sua vez indica frases cujo sentido certamente conhece, mas que se sobressaem,
devendo ser assinaladas. Transcrevo-as aqui: “o nimero de pessoas com infecgao
esquistossoética, em todo mundo foi estimado entre 150 e 200 milhées”; “No Brasil,
adﬁqite-se existir mais de 6 milhGes de individuos infectados” e “é uma das doencas
humanas mais importantes”.

A estagiaria marcou exatamente o mundo exterior e a tradugido que a
atividade cientifica Ihe impde. O exterior -do-laboratério, a doenga e o flagelo que
provoca toma forma e da sentido ao interior do Departamento, em especial, o
laboratério da esquistossomose.

Na literatura, a doenca obedece um ciclo infeccioso que observa-se na
natureza. Todos os estagiarios compreendem o objetivo do laboratério de
esquistossomose como o ambiente em que se mantém o ciclo, em condicoes
controladas, e o mais proximo possivel do que se passa na natureza. O nexo entre
a ciéncia e a realidade natural vai estabelecendo-se como uma nogéo forte, porém
poucas vezes comunicada com clareza. Passa na maior parte das vezes como
subtexto do contetido expresso na literatura ou nas apresentacdes. Na observacéao
em campo porém, esta relagdo foi referida uma vez, de forma explicita.

Assisti junto com os estagiarios do Provoc e alunos de mestrado do Instituto
Oswaldo Cruz, a uma aula do curso de “Fotografia Cientifica”, proferida pelo
orientador dos aprendizes. A aula versava sobre o aparelho 6tico Confocal. Era

muito estimulante, com muitas projecbes em slides de graficos e fotografias e a

especificos. Alguns relatérios assinalam manuais de biosseguranca como material literdrio utilizado na fase inicial dos
estagios (relatorio13 e 14)
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distribuicao de oculos para visualizagdo de imagens em trés dimensdes(3D). A
utilizagédo dos oculos permitia alcangar na projecdo, o mesmo resultado visual
oferecido pelo microscépio flaser ‘Confocal. Em determinado momento da
exposicao, o apresentador projeta na tela um fotograma com o dizer: “ Nature is not
flat, but 3D", justificando a utilizacdo do equipamento como um instrumento para
estudos mais avangados, precisos e adequados a realidade.

O nexo entre a ciéncia daquele laboratério e a realidade social também vai
sendo formado. Alguns estagidrios expressam em seus relatorios a relacdo da

pesquisa ali desenvolvida e sua importancia social, como exemplifica o trecho

destacado:

Cresci como pessoa, quando ia ou voltava sozinha, e via o sol se pondo e
os passaros sobre o fio de luz. E ao fundo, a favela, a miséria. E atras de

mim estava uma instituicdo que pesquisa a cura de males, e produz
antidotos para os mesmos. (relatério?7)

Os ciclos das doengas, o aparelho ‘Confocal’, o Shistosoma mansoni e a
literatura trazem o mundo ao laboratério da esquistossomose, conferindo sentido a
grande parte das atividades que ai sao realizadas. A leitura prepara
progressivamente os estagiarios para as praticas experimentais, ja tendo antecipado
o trabalho de familiariza-los, apresentando-os a realidade sobre a qual mais adiante

se debrugardo e aos novos personagens da pesquisa, dentre eles o Schistosoma

mansoni®®.

% No relatério 1, o Schistosoma Jjaponicum e o Schistosoma haematobium figuram como temas de trabalhos de um simposio
sobre esquistossomose, do qual a estagiaria participou. A forma pela qual referia-se a eles, “que sé conhecia de nome”,
parece indicar que foi apresentada através de um cumprimento com aperto de méos. Este antropomorfismo colabora com a
simetria entre agentes humanos e nfo humanos que Bruno Latour (1989) utiliza em sua antropologia da ciéncia.



Apdés uma sequéncia de leituras e discussbes, segue a atividade
experimental, agora ja instituida de sentido, em que, dentre outras novidades, 0
Schistosoma mansoni sera apresentado pessoalmente.

A atividade de leitura e os nexos que estabelece para o trabalho da pesquisa
nao cessa na fase inicial do estagio. Ela continua e sua fungéo transforma-se. Em
minha Cltima observagdo no Departamento, o orientador comprometeu-se em
fornecer a uma das estagiarias, a relagdo de artigos cientificos- para que, a partir
deles, pudesse redigir seu projeto de pesquisa para ingresso no Provoc - Avancgado.
A funcdo do material literario pode alterar-se. Se no inicio respondia pela

familiarizagao dos aprendizes com as crencas compartilhadas por todos do

ase

Departamento, e isto ja foi assimilado, agora a estagiaria deve identificar neste

material os argumentos mais fortes que possa para convencer uma comisséo de

pesquisadores de que deve prosseguir na pesquisa.
A pratica experimental

Os estagiarios depositam muita ansiedade e expectativa nas praticas
experimentais, as quais esperam desenvolver o quanto antes. Entretanto, no
departamento de Patologia, o acesso aos laboratorios s6 € possivel, apds concluida
a fase preparatdria de leituras. Mesmo que os estagiarios expressem esta atividade
introdutéria como necessaria, demonstram frustragdo enquanto nao dedicam-se as

tarefas praticas. Os trechos abaixo assinalam este sentimento.
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Com o passar dos dias, j4 me acostumando com o laboratério, estava
angustiado por n&o ter ainda “posto a mio na massa”: por outro lado, sentia
o peso da responsabilidade que isso acarretaria. Por isso, me perguntava a
todo instante se saberia como fazer quando chegasse o momento. (relatério
3)

As leituras antes de entrar nos laboratérios foram fundamentais, para ter
consciéncia do que era perigoso ou no, para nao expor a salde de
ninguém. Por conta disso, ja voltei para casa sem nenhum sucesso, tendo
que reler os textos. (relatorio 23)

A ciéncia, no entender de alguns, caracteriza-se essencialmente pela
existéncia de tais atividades, nas quais estio implicitas o engenho e a mao
humanas. Um estagiario chega a afirmar que sua ‘vocagdo para a pesquisa
cientifica” j& manifestava-se desde a infancia, pois desde pequeno, “colhia lagartas
e as criava, estudando que tipos de folhas elas gostavam mais de comer”(relatorio
11)*.  Deste modo, procuram destacar no relato sobre as atividades praticas o
conhecimento que detém, pondo em relevo somente aquelas atividades que tiveram
oportunidade de realizar com suas préprias maos nestes laboratérios. Em alguns
documentos, os aprendizes assinalam que antes de executarem as praticas,
observaram os técnicos em seu trabalho (relatorios 15 e 16). No relatério 1, em
especial, a estagiaria distingue os experimentos realizados e conduzidos sob sua
responsabilidade dos outros em que sua participacao limita-se a ver e a observar. O

dominio e amplo emprego dos termos técnicos e a dedicagcdo da maior parte do

texto do relatorio & descrigdo detalhada do que fizeram com suas préprias maos

®' A realizagdo de experiéncias caseiras, como a descrita no relatério 11, € mencionada, com frequéncia, por jovens coma
atitude que denota um chamamento natural para a carreira ou o interesse em ciéncia. Isto foi observado algumas vezes, nas
respostas que parte dos estudantes dava por ocasido da entrevista de selegio para o Provoc.



parece demonstrar que valorizam a manipulagédo experimental acima de tudo, o que

as vezes transparece nos relatorios:

A quantidade de informacgbes e experiéncias, obtidas durante o Projeto de
Vocacao Cientifica, foi grande e o mais importante mesmo € que tudo que
eu sei, nao apenas li, vi e aprendi, como também fiz, foi basicamente um
trabalho pratico, o que me deixou muito satisfeita.(relatério 10)

E dificil estabelecer uma padronizagao das atividades praticas desenvolvidas
pelos estagiarios do Provoc na Patologia, a partir de seus relatorios. A relativa
liberdade que os aprendizes tém -na escglha do nimero ou seqiéncia de
laboratérios em que pretendem estagiar colabora para uma disparidade de
atividades desempenhadas, dificultando o enquadramento dos estagios em um
esquema. Além de histdrias diferentes, os documentos apresentam também uma
grande variagdo de estilos e detalhes. Em alguns, a quantidade de larvas
necessarias para infec¢ao por espécie de roedor (relatério 16), bem como o material
de forragem para as gaiolas dos camundongos e o contetdo das etiquetas de
identificacdo das laminas (relatdrio 7) sado especificados. Em outros, o nome de
uma metodologia é suficiente no entender do estagiario para informar sobre suas
atividades (relatorio 22). Contudo, ainda que as fontes relatem trajetérias distintas e
sejam construidas com diferentes niveis de detalhe, as atividades experimentais de
todos os estagiarios compreenderam a execugdo de todas as técnicas necessarias
para a manutengéo dos ciclos experimentais da esquistossomose principalmente, e
da angiostrongiliase, em alguns casos. Se a iniciagdo dos aprendizes comega pela

leitura, a manutencdo dos ciclos das doengas de interesse do Departamento
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compoe o segundo bloco de atividades do estagio do Provoc, na Patologia. E entio
os estagiarios passam a freqiientar, aproximadamente até o fim dos estagios, os
laboratérios.

Na compreensdo dos estagiarios, as atividades do Laboratério de
Esquistossomose mansdnica e Angiostrongiliase abdominal, apelidados pelos
estagiarios de “Schisto” e “Angio”, respectivamente, dirigem-se a manutencao do
ciclo experimental das doengas a que se referem. Somente em -dois relatérios, a
manutencao do ciclo € entendida como um procedimento rotineiro, que da suporte a
outros objetivos, seja a pesquisa , “resultando em publicacédo de trabalhos cientificos
em revistas especializadas” (relatorio 11), seja “a criagdo de uma droga com funcao
de‘antigeno" (relatério 16).

Do ponto de vista da aprendizégem das tecnicas, a passagem pelos
Iaboratbfios e extremamente bem sucedida. Praticamente todos os estagiarios®
realizaram com suas proprias maos o ciclo experimental de ao menos uma das
doencgas referidas. A descricdo das atividades experimentais, na maioria dos
relatorios, € tao bem articulada que demonstram conhecer todos os tipos de
recursos - materiais, habilidades, atitudes - necessarios para reproduzir os ciclos.

Me parece inclusive que se lhes fosse pedido para montar estes laboratorios em

outro local, encontrariam pouca dificuldade para fazé-lo. Ainda que tenham uma

%2 Apenas poucos estagidrios nao realizaram o ciclo experimental da esquistossomose ou da angiostrongitiase. Os casos s&o
a primeira estagiaria do departamento em que fica evidente uma certa desorientagdo nas atividades, o que considero
compreensivel dado ser ainda uma novidade a presenga de um iniciante tdo jovem e inexperiente no laboratério e os
estagiarios que ficaram pouco tempo no laboratério, no inicio do Provoc, quandc ainda n3o estava bem estabelecido o periodo
que os estagiarios permaneceriam nos laboratérios. Um outro caso & interessante e vale ser citado, que & o de uma estagiana
que nao pode manter o ciclo porque “o método Hoffman, que é utilizado para obtengdo de miracidios do Schistosoma
mansoni, embora tenha sido realizado nove vezes (em diferentes dias) n3o propiciou o aparecimento destes” (relatorio 17).
Aprendeu no entanto e com sucesso a manter o ciclo do Angiostrongylus costaricencis.
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nog¢ao suficiente dos ciclos antes de entrarem no laboratério experimental, somente

apés a convivéncia e o trabalho ai dentro, serao capazes de entender os detathes

mais infimos da pesquisa. Isto porque ha alguns pormenores neste trabalho que

nao estao escritos em lugar nenhum. Nesta fase, os mestres sdo os técnicos,
responsaveis pelos laboratérios na hierarquia do departamento. Alguns estagiarios
reconhecem que o0 que aprenderam ai devem a esses profissionais (relatérios 7, 10,
12, 13, 15 e 16). A aprendizagem se da pela observac¢ao e imitagdo do que os mais
experientes fazem, que transmitem aos aprendizes o que conhecem. No trabalho
em campo, uma estagiaria me informou que s6 pode ter éxito num determinado

procedimento porque a funcionaria havia Ihe ensinado um modo especial de segurar
a tesoura e que sem isso nao conseguiria avancar. E exatamente este
conhecimento - o conhecimento tacito - que caracteriza o trabalho experimental em
ciéncia e obriga aqueles que desejam seguir no empreendimento cientifico, que
passem um bom tempo no laboratério.

Os estagiarios, algumas vezes sem perceber, também aprendem outros
aspectos do trabalho experimental. Se os ciclos das doengas na natureza sao
livres, no laboratério ha uma preocupacgao extremada com o controle. A disciplina e
o rigor cientificos impéem cuidados a todo instante, seja com a temperatura do
ambiente, seja com a quantidade exata de uma determinada substancia que sera

empregada no experimento. Em alguns relatérios, a paciéncia, a persisténcia e a

organizagdo sao valorizadas, como especificado no trecho abaixo:
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No decorrer do Programa, aprimorei min-.as caracteristicas como um ser
humano responsavel, paciente, persistente, metddico e preciso. (relatorio
10)

Essas qualidades se incorporam as vidas dos estagiarios como um todo,
incluindo ai o desempenho escolar. Na observagdo em campo, uma das estagiarias
me informou que um exercicio de geografia da escola foi uma boa oportunidade que
teve para empregar varios ensinamentos adquiridos no laboratério, como por
exemplo a utilizagdo de graficos e dados quantitativos precisos. Disse ainda que
aprendeu a escrever mais incisivamente de forma cientifica, apoés ter elaborado,
junto com seu orientador, seu resumo de trabalho para a Il Jornada de Vocagao
Cientifica. Nesta ocasido aprendeu que a precisdo aumenta a confiabilidade dos
dados. Este breve comentario retine muitas ligdes e expressa ao mesmo tempo a
importancia das inscrigdes, a busca da credibilidade no laboratério e na forma de
redagao de uma nova inscri¢ao.

O trabalho em campo auxilia e dirige a analise para outras possibilidades nao
apontadas pelos documentos. Como um dos fins deste estudo é apontar reflexdes
sobre a ciéncia no ambito educacional, considerei pertinente intervir uma unica vez
no curso da observagdo, por julgar que questdes em torno do ensino cientifico
escolar dificiimente viriam a tona, sem que o tema fosse provocado. Abordei-o,
dirigindo a uma das estagiarias, uma pergunta: que diferenga via entre o
experimento no laboratério cientifico e o experimento no laboratério da escola? A
resposta comegou tambem diretamente: a diferenca é total. Segundo a estagiaria,

no laboratério o experimento tem um objetivo além dele mesmo e o aprendiz



entende tudo, faz tudo. A aprendizagem da pratica é antecedida da leitura e a seu
ver isto € muito importante. No laboratério escolar o experimento nio tem objetivo
nenhum, repetindo apenas o que esta no livro. Da como exemplo a afericéo de pH,
em que so importa saber a coloragédo da fita (instrumento utilizado nesta técnica) e a
legenda de cada cor. A resposta revela o carater de aplicacdo que tem o
experimento cientifico como o aspecto que lhe da sentido. Valeria de muito pouco
ao aprendfz de cientista dominar uma técnica especifica. Ocorre exatamente assim
na escola, ao menos naquela em que a estagiaria estuda. Por essa razdo entendo
que a melhoria do ensino cientifico nao implica em que a escola imite o que se
passa nos espagos cientificos, o que torna-se extremamente dificil no caso da
montagem de um laboratério.

A aprendizagem nos laboratérios ndo encerra as atividades previstas pelos
orientadores no Departamento de Patologia como plano de trabalho para os
aprendizes. Se a intengdo € tornar-se cientista ou acompanhar o seu cotidiano,
ainda ha o que fazer. Os proprios estagiarios percebem que os pesquisadores, em
especial os seniores, entendem muito do que se passa nos laboratorios, mas vao
poucas vezes ai, o que foi confirmado pelas estagiarias no curso da observacéo.

Trata-se entdo de seguir os cientistas que, em muitas situacgbes, estdo fora do

laboratorio.
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Fora dos laboratérios

Nos relatdrios, os aprendizes fazem mencao a atividades “extra laboratoriais”
Sob esta denominacao relacionam eventos que nao implicam em leituras ou praticas
experimentais. S&o as reunides cientificas internas ao Departamento, as defesas de

teses do Instituto Oswaldo Cruz, além de eventos cientificos maiores, dos quais

tomam parte no transcorrer dos estagios

Nos documentos, informam que o contelido das reunifes trata de assuntos
de interesse cientifico ou mais gerais. nao especificando entretanto em que periodo
do estagiario ocorreram. Em sua maioria versam sobre temas das pesquisas
conduzidas no Departamento. Apenas em um relatorio, encontra-se anotado o titulo
completo das palestras internas bem como as datas em que ocorreram. A
transcricdo de partes deste documento (relatério 2b) serve para ilustrar a

diversidade dos assuntos, bem como os diferentes niveis de abrangéncia

20/01/88 - “Perspectivas do Departamento”
Apresentador: Dr. Henrigue L. Lenzi

21/01/88 - “Trypanosoma cruzi em Didelphis marsupialis’ (Projeto Tese)
Apresentador: Jodo Carlos Carreira

27/01/88 - Filme sobre Hanseniase

29/01/88 - “Principios e Fenomenologia” (Curso de Imunologia)
Apresentador: Dr. Henrique L. Lenzi

01/02/88 - “Experimental murine paracoccidioidomycosis induced
by the inalation of conidia”. McEwen, J.G.; Bedoya, V.
Patino, M.M.; Salazar, M.E. & Restrepo, A. J. Med. Vet.
Mycology 25: 165 -175, 1987 (Apresentagao de artigo).
Apresentador: Dr? Italia Kerr

04/03/88 - “Anticorpo” (Curso Imunologia)
Apresentador: Dr* Italia Kerr

07/03/88 - Retrospectiva do Congresso de Medicina Tropical
Apresentador: Dr. Henrique L. Lenzi



Em nenhum outro estagio houve a concentracdo de atividades extra
laboratoriais, como se verifica no caso acima. E importante registrar que as vinte e
oito reunides relacionadas pela estagiaria em 2b foram mais freqiientes em janeiro e
fevereiro de 1998, meses de férias escolares. Mesmo que a situacdo apresentada
esteja longe de refletir um padrao para as atividades fora do laboratério no plano de
estagio do Provoc na Patologia, indicam o qudo sado valorizadas por seus
pesquisadores, como uma atividade de iniciagdo a ciéncia.

A diversidade dos temas expressa uma orientacéo particular dos seniores do

Departamento, comentada em um relatério:

Adorei uma frase que o Dr. Henrique nos disse no 1° més: UM
PESQUISADOR TEM QUE SER UMA PESSOA CULTA EM TODAS

AREAS.(sic)(relatério 16)

A filosofia da ciéncia compoée junto com um fungo especifico ou a politica
institucional, caminhos pelos quais pode-se determinar a rede de relagbes da
Patologia. Desta forma, na visao dos aprendizes, o conteldo das atividades extra
laboratoriais cumpre a importante funcdo de lancar o trabalho realizado neste
Departamento, e em decorréncia na ciéncia, para aléem do restrito dominio do
laboratorio, razéo pela qual a atividade de pesquisa adquire também relevo politico
e social.

Em principio, as defesas de teses tratam de assuntos cientificos e sua funcao
principal é acrescentar novos conhecimentos, trazendo contribuicdo para as
pesquisas especificas do departamento. Contudo, a ligdo aprendida numa defesa

nem sempre relaciona-se ao contelido apresentado, como consta em um relatério:
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Durante o estagio na Patologia eu fui convidado por minha orientadora a
assistir duas Defesas de Tese, no auditério do Pavilhdo Carlos Chagas.
Durante a Tese eu anotei as partes mais importantes de suas
caracteristicas. Quando cheguei a Patologia, a Dra. Jane conversou comigo
e apontou as falhas da apresentacao. Este fato me ajudou muito na hora de
fazer a apresentacao para os alunos, que formarzo a turma de 1991. Uma
Defesa de Tese é o mais importante exercicio académico de um
profissional em qualquer carreira. Durante uma Defesa de Tese, as
pessoas que assistem tem chance de aprender algo sobre aquele assunto e

0 candidato pode expressar tudo que aprendeu, sendo julgado por uma
Banca Examinadora. (relatorio11)

Neste caso, o estagiério ndo assinala nenhuma importancia ao evento. em
seu aspecto técnico, digamos. Ainda pouco habituado com o aspecto comunitario
da ciéncia, constitui-se em oportunidade de treinamento na arte da persuasao.
Gabe registrar que em sua apresentacao de final de estagio, na Iniciacéo, o autor
deste relatério teve um 6timo desempenho. Procurou convencer 0s presentes
(alunos e professores do ensino meédio e pesquisadores) da importancia de adotar
precaugoes especificas de higiene com folhas para consumo alimentar, em funcao
do risco de adoecer por angiostrongiliase abdominal®.

Em dois relatérios, consta o registro de uma palestra de candidato em
campanha para presidéncia da Fiocruz, como uma atividade dos estagios Logo em

seguida, comenta-se que este evento tem repercussao para a pesquisa:

Assisti a uma palestra de candidato a presidéncia da Fundacéo e conversei
com a Dr? Jane Lenzi sobre a carreira de um pesquisador. Essas atividades
foram importantes para dar-nos melhor esclarecimento sobre as praticas
realizadas no Departamento. (relatério 9)

® Como estive presente em sua apresentagao, posso testemunhar que seu aprendizado foi extremamente eficaz. Eu mesma
adotei suas recomendagdes, incorporando ainda mais a ciéncia em meu cotidiano.



Participei de reunibes, assisti a palestra do candidato a Presidéncia da
Fiocruz, Coura®. Essas atividades foram importantes, pois notei que no
departamento nao séo feitas apenas atividades praticas.

Em relagdo a minha opinido pessoal, acho que este estagio me
proporcionou uma grande oportunidade, mesmo néo tendo decidido ainda
na minha escolha profissional, acho que foi valido para qualquer area
distante da biomédica que possa escolher. Além disso foi importante eu ter
conhecido o papel social da Fundagdo®, seus problemas, etc... (relatério 8)

A participagao nestas atividades gera nos estagiarios uma mudanca
qualitativa na visao do laboratério e da ciéncia, tornando-a mais social. O
comentario de um outro estagiario, que tomou parte de reunides cientificas, “cujos
assuntos variados iam desde Ontogenia do Timo até Nogdes Basicas de DOS®,
WINDOWS® e WORD® (relatério20)” assinala bem esta mudanca, pois informa que
“essas palestras contribuiram muito favoravelmente para uma nova abertura de
horizontes, tanto cientificos quanto sociais”(ibidem).

A filosofia da ciéncia, citada nos relatorios 2b, 12, 13 e 14 também ¢é pauta
das reunides, o que considero uma particularidade da Patologia. Dedico-lhe um
tratamento especial pois a meu ver responde pelo entendimento da ciéncia

enquanto atividade instituida de uma racionalidade muito especial, como observa

um estagiario:

Porém, considero que o principal ponto do Programa de Vocacio Cientifica
é o de criar uma consciéncia critica no aluno, fazendo com que ele escape
do senso comum e aprenda a questionar o que lhe é dito, percebendo assim
que nenhuma verdade é eterna. O Programa mostra também que o Método
Cientifico nao é algo que se diz e sim que se faz, podendo ser usado na
vida cotidiana criando um cidadao critico que torne a sentenga “Penso,
logo existo” verdadeira. (relatério 20)

84 Sobrenome do candidato.
O grifo € do autor.
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O método define a fronteira entre o pensamento cientifico e o extra-cientifico,
entre a consciéncia e a alienacdo. Neste caso, a ciéncia torna-se iluminista, dando
sentido & vida em geral. E a critica é o instrumento pelo qual sera feito o trabalho de
purificagcdo e separacdo do joio e do trigo, do que interessa ou nao. A critica que
impde a capacidade de questionar & muito valorizada, sendo citada constante e
explicitamente pelos pesquisadores deste Departamento. Traduz dessa forma um
objetivo .na iniciagdc a ciéncia, na Patologia. E a participacdo em diferentes

situagoes e contextos fora do laboratério € uma boa estratégia para o seu exercicio.

A pedagogia do laboratério

Aproximando-se do final do estagio da Iniciagao, é solicitado aos estagiarios,
por parte da Coordenagéo do Provoc, que expressem um retrato dos estagios e
comentem a validade da vivéncia como iniciantes na ciéncia, em relatérios. principal
fonte deste estudo. Quando elaboram o documento, o fazem com o olhar ja
razoavelmente treinado no meio cientifico. Por esta razéo, os textos refletem muito
mais a preocupagéo com os aspectos técnicos do que consideragdées mais gerais
sobre a ciéncia ou o cientista. Ainda que sejam muito econémicos em comentarios
neste sentido, considero importante destacar dos relatérios poucas consideracgoes,
mas precisas para a analise.

A continuar com a imagem esotérica da ciéncia, seria muito provavel que

agradecessem a oportunidade Unica por terem conhecido de muito perto os génios e



sabios que fazem a ciéncia. Os estagiarios de fato reconhecem a passagem pelo
Provoc como experiéncia impar mas por outras razbes, mais relacionadas ao
convivio no “universo cientifico”, ou “meio cientifico”®, pelo qual passaram a se
interessar mais ou no qual adquiriram muitas informac¢des. Porém, alguns registram
como conclusdo importante o fato de terem encontrado “pessoas normais™ no

laboratério. Esta reflexao consta com mais precisdo em dois documentos:

Durante meu estagio pude perceber muitas coisas, entre elas a que a
profissdo de Pesquisador € uma como qualguer outra e quem a exerce €
uma pessoa extremamente comum. (relatério 20)

Aprendi muito com o convivio com os mestres da patologia.  Os
pesquisadores sdo seres humanos normais. (relatorio 16)

P

Os aprendizes ndo encontram no laboratdrio algumas representagdes da
imagem tipica da ciéncia. Se os encontram, ndo os mencionam. Esta é a situagao
da metodologia cientifica. Apenas um estagidrio referiu-se ao método cientifico
identificando-o a critica (relatorio 20).

O Provoc, no entender dos estagiarios, € sempre apreciado como uma
vivéncia positiva. As licdes aprendidas sao valiosas porém nada especiais. Alguns
inclusive utilizam a expressao “desmitificagéo da ciéncia”. (relatorio 19)

Grande parte dos relatérios expressa que as principais licdes aprendidas no
Departamento de Patologia sdo a responsabilidade diante de deveres, a exatidao e
a disciplina requeridas pelo estudo, a importancia do trabalho em equipe. O Provoc

adquire contornos de uma experiéncia profissional. Desse modo, a aquisicao de

66 £gsas expressdes parecem revelar que entendem o ambiente que freqientaram por algum tempo, como um lugar atipico,
com caracteristicas proprias e particularidades.
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novos conhecimentos assume plano secundario. Certamente entendem seu
desempenho como aprendizes, mas pouco a pouco percebem-se como
colaboradores. Esta avaliagao revela que o lugar dos estagiarios, algumas vezes no
departamento passa do ambito da formacao para o do trabalho. Se no inicio dos
estagios, os novatos solicitam muita atencdo por parte de seus orientadores,
adquirem autonomia progressivamente e, ao final do Provoc - Iniciagdo, podem
inclusive, se desejarem e o orientador considerar procedente, conduzir uma
pesquisa no Provoc - Avangado®. Considero fundamental compreender o que
provoca em muito pouco tempo, uma mudanga tao significativa.

Penso que a analise da pedagogia do laboratério forneceu os principais
elementos com os quais pode-se concluir a questdo. E preciso a meu v-;r coteja-la
com a compreensao da ciéncia que trouxe para este estudo.

A divisdo adotada para a analise do Provoc tem a intencao de destacar as
diferentes atividades dos estagiarios e a aprendizagem que promovem. Porém esta
distingdo ndo corresponde & realidade vivida. L& no laboratério, os eventos nao
ocorrem separadamente, nem tampouco o que os estagiarios aprendem ¢ dividido
em modulos.

Atraves da literatura, aprendem as crengas compartilhadas por todos no

Departamento, ao mesmo tempo que tomam contato com o material que sintetiza os

esforcos dos pesquisadores - o artigo cientifico. Neste material, encontram os

 Em razao do pouco tempo que pude dedicar ao trabalho em campo, tive que realizar uma opgac na pesquisa: seguir 0s
estagiarios da primeira etapa ou um estagiario do Provoc - Avangado. Escolhi os primeiros. O estagiario do Programa
Avancgado conquistou relativa autonomia e observei que, ainda que estivesse no Departamento nos mesmos dias que eu,
nunca o vi junto com os da primeira etapa e percebi também que interrompia muito menos seu orientador, ainda muito
ocupado com meus informantes privilegiados.



argumentos fundamentais e suficientes, com os quais devem convencer uma
comissao de pesquisadores, para aprovar os projetos de pesquisa para ingresso no
Programa Avancgado. J& aprenderam também que a inserg¢ao das inscri¢des
acresce em credibilidade as intengées de estudo. Porém lhes € ensinado antes, que
tudo o que esta escrito relaciona-se com a realidade, mais evidente no laboratoério
experimental. N#o podemos afirmar portanto que com a literatura, adquirem
somente novos conhecimentos. Provavelmente sem perceber, foram convencidos e
aprendem a persuadir € a convencer.

Esta mesma arte & aos poucos assimilada nas apresentagdes cientificas,
onde é mais evidente. Até mesmo um iniciante reconhece-a e pode abstrai-la de
uma defesa de tese e seguir aprendendo-a. Se o contetdo das apresentagbes
importa, os estagiarios percebem que a pesquisa nao encerra-se no laboratério. E
preciso ir ao encontro de possiveis parceiros, em outros lugares. E importante
conhecer novas possibilidades e trazé-las ao laboratério.

Passa-se entdo ao laboratdrio. Ali estdo a doenga, o parasito e o ciclo.
Apesar da distancia entre o laboratorio e o lugar de onde vieram, aprendem a
identifica-los e a chama-los pelo nome que tém, na lingua que os cientistas falam.
Aprendem a traduzir. Considero importante notar que 0 trabalho de purificagao
empregado na pesquisa cientifica € muito marcante e parece ser mais intenso no
campo biomédico. Em meu primeiro dia de observagao em campo, perguntei a uma
das estagiarias o que ela tinha em maos. Levantou uma pequena caixa branca,

chamada capsula, contra a luz, examinou o que tinha em seu interior € me
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adoecido, sacrificado e embebido em liquidos. Acredito que tenha aprendido bem

uma das ligdes sobre 3 parte experimental da ciéncia: ignora-la.

que tenha solicitado para sua pesquisa, as consequléncias do €ngano podem ser
drasticas. E preciso conhecer 3 parte experimental para exigir dela o melhor

Possivel. Aprende-se assim a buscar credibilidade.

seu nivel de sofisticacao que determina o potencial da pesquisa ou ainda a
habilidade manual. Isso esta bem evidente na Passagem das estagiarias que em

1998 continuam no Provoc - Avangado. O assunto de seus estudos foi conhecido

s
. Uma das estagidrias ndo viu a esquistossomose, POis no exame de fezes de alguns camundongos, os protozoarios que
provocam a doenga recusaram-se a aparecer.



apenas uma vez, através de exposigao dc orientador e o déficit cognitivo sera
preenchido com algumas leituras. Na odtica dos pesquisadores da Patologia, o fator
mais decisivo para que os estagiarios continuem no laboratério, porém revestidos da
responsabilidade por uma pesquisa especifica, &€ a capacidade que adquirem de
perguntar. Compreendem que a critica move a pesquisa neste Departamento. Ela
confere autonomia e move também os pesquisadores. Exercendo a critica, o
estagiaric aos poucos sabera onde deve estar, se no laboratorio ou numa defesa de
tese; o que deve ler, sabendo escolher os artigos e argumentos mais apropriados
para trazer aos seus estudos. Neste departamento, a vocagdo para a pesquisa
consiste na aquisicdo da critica e sua aplicagdo no quotidiano, nos diferentes
momentos do trabalho.

A pedagogia do laboratério implica entdo na disponibilidade aos iniciantes de
todos os recursos encontrados em seu interior, para que possam ser incorporados
no oficio da pesquisa. E preciso que o cientista saiba movimentar-se em ciéncia.
Esta capacidade supbe que o aprendiz esteja no ambiente em que a ciéncia e
produzida.

As consideractes sobre a pedagogia do laboratério apresentadas partem do
estudo de um caso especifico. Entretanto percebe-se que o modelo de iniciagao a
ciéncia posto pelo Provoc transcende a sua prépria existéncia, encontrando-se
como modelo de formacao dos pioneiros da ciéncia brasileira. Pierre Bourdieu

aponta que o treinamento do socidlogo também segue a mesma orientagao, o que

parece indicar que a extensdo da analise da pedagogia do laboratério para a
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formagao uos cientistas em geral pode ser aceita, desde que resguardada a histéria

peculiar de cada area do conhecimento, cada tradicdo e cada laboratério.

transcrigdo do comentario de Bourdieu(1989) & oportuna:

E assim, sem duvida, porque ndo ha outra maneira de adquirir os principios
fundamentais de uma pratica - e a pratica cientifica no é excepgao - que
nao seja a de a praticar ao lado de uma espécie de guia ou de treinador,
que protege e incute confianga, que da o exemplo e que corrige ao
enunciar, em situacdo, os preceitos directamente aplicados ao caso
particular. O socidlogo que procura transmitir um habitus cientifico parece-
se mais com um treinador desportivo de alto nivel do que com um professor
da Sorbonne. Ele fala pouco em termos de principios e de preceitos gerais -
pode, decerto, enuncia-los... mas sabendo que € preciso ndo ficar por ai
(ndo ha nada pior, em certo sentido, que a epistemologia, logo que ela se
transforma em tema de dissertagdo ou substituto de pesquisa). Ele procede
por indicagbes praticas, assemelhando-se nisso ao treinador que imita um
movimento (“no seu lugar, eu faria assim...”) ou por “correcgdes” feitas a

pratica em curso e concebidas no proprio espirito da pratica
levantaria essa questso, pelo menos dessa forma”) (p.23)

A

Espero ter demonstrado com clareza o tipo de ensinamento que os iniciantes

da ciéncia recebem. Longe de aprenderem um saber, dominam o oficio da

pesquisa. Ai encontram-se os materiais, ordenados sob o principio da credibilidade.

com os quais a ciéncia é fabricada. Ir ao laboratério & 0 nucleo central do Programa

de Vocagido Cientifica. Seu pequeno segredo, segundo o qual em muito pouco

tempo individuos muito jovens e inexperientes rapidamente sao enredados pela

ciéncia.



[V - CONCLUSAO

O Programa de Vocacgéao Cientifica da Fundagao Oswaldo Cruz apresenta-se
como estratégia de iniciagdo de jovens a ciéncia. Guarda semelhancas com os
programas oficiais de iniciagao cientifica, como por exemplo o PIBIC do CNPqg
Ambos expressam objetivos idénticos - despertar vocacdes para a pesquisa
cientifica e contribuir para a redugéo do -tempo de formacdo de cientistas. O
principio que define a acdo desses programas é também o mesmo- que os iniciantes
freqlientem o laboratério cientifico. Esta é a condi¢do essencial para o alcance dos
objetivos propostos.

Penso que, no entender dos cientistas, a dimensdo sine qua non do
laboratério na ciéncia ndo € uma novidade. A iniciativa tanto do Programa de
Vocacgao Cientifica quanto do PIBIC é do ambito cientifico: o Provoc, no interior de
uma instituicao cientifica, na intengdo de um pesquisador de que outros repetissem
a sua histéria®; o PIBIC, uma estratégia da politica cientifica.

Ambas sao relativamente recentes porém traduzem uma forma de atuagao
que, desde ha muito, modelou a formag&o de cientistas. O recurso a histéria vivida
de pesquisadores confirma a adogdo da iniciagao cientifica, ainda que em carater

informal, como a estratégia de aproximacéo e profissionalizagao de novos individuos

a ciéncia.

% Consta do acervo audiovisual do Programa de Vocagao Cientifica, uma entrevista do Professor Luiz Fernando Rocha
Ferreira da Silva sobre a sua motivagdo em originar o Provoc. E interessante registrar que o pesquisador expressou varias
vezes sua satisfaglo pela consolidagdo do Programa e seus resultados. Em 1996 conduziu, junto com um egresso do Provoc.
uma atividade da Semana Inaugural dos estagidrios do Provoc que ingressavam na Iniciagdo. Visivelmente emocionado.



oae

92

O convivio com o sénior é altamente valorizado e mais uma vez revela o
carater artesanal da ciéncia. José Reis (1907- ), em entrevista ao CPDOC, critica
acidamente o modelo escolar da formagso de pesquisadores que conforma, em seuy

entender, a pos-graduacao brasileirg.

(Sobre a necessidade de controlar a proporcao entre professores e alunos):

a0 gosto nem de chamar professor e aluno. Vamos chamar de encontro.

permitisse justamente esse convivio.  Escandalizei muito um jovem
economista, Roca, da Secretarig da Fazenda, com aquela série de brigas
que tive, quando disse que ciéncia é tradicio: & quase uma espécie de
artesanato - aprender pelo convivio. Nio se aprende ciéncia pelo curso,
tem que ser um convivio. Ora, se a pos-graduacao nio permitir esse
convivio é uma pos-graduacio falsa, & mais um lero-lero. S6 vai dar um

sao corrigidos com mais rigor. Acho que o Brasil fez errado estabelecendo
um sistema de pos-graduacio para todo mundo. Devia ter varias
possibilidades de poés-graduacido. Podia P€gar o modelo alemao, o modelo
norte-americano, juntos, com opgdes, que é para justamente dessa
experiéncia, a gente saber o que da mais resultado.(CPDOC, EHC 25
p.-110 -111)

O ilustre pesquisador conclui seu raciocinio, propondo, de forma inusitada, a
realizacdo de um experimento educacional, onde varias possibilidades de formacgao
de cientista seriam testadas, devendo ser comparadas quanto a sua eficacia
Contudo, é o proprio cientista quem define o que considera o requisito essencial
sobre o qual se deve fundamentar a formacéo do cientista, quando comenta o modo

de treinamento de seu assistente:

_____~—._________'_—-————-______________——-_.__.—~—_____

referiu-se ao Provoc como uma realizacdo especial de seus desejos, pois se identificava muito fortemente com o jovem
palestrante ao seu lado.




O Paulo Nobrega - que foi meu assistente, depois chegou a ser diretor do
Instituto -, ficou dois anos trabalhando de graca. Formou-se em Medicina,
fez tese aqui conosco e tinha uma clinica num bairro qualquer, para
comegar a vida. Passava a maior parte do dia, no Instituto, trabalhando.
No fim de dois anos, vimos que ele servia, aproveitamos, senio nio
teriamos aproveitado e assim varios outros. Acho que isso era uma
maneira de fazer pos-graduagio, embora nao tivesse esse nome, mas pelo
menos, havia o convivio que acho muito importante. Sem ele ndo existe
formacéo de cientista.(CPDOC, EHC-25, p.112)

A pedagogia do laboratério e a ciéncia

O Provoc interessa aos pesquisadores principalmente como estratégia de
formagdo de recursos humanos e € no ambito da ciéncia que seus resultados sao
mais apreciados.

O “ciclo de credibilidade” auxilia a entender gque o interesse dos cientistas da
Fiocruz no Provoc presta-se a um objetivo da pesquisa cientifica. Dificilmente o
Programa expandiria, como evidencia sua trajetoria, se nao fosse considerado
eficaz dentro do laboratério. Em outro estudo, apontei que os pesquisadores deste
Programa, consideram-no como estratégia de formagao de novos cientistas, objetivo
do qual compartitham os seniores da Patologia(Cazar, 1996).

Ha entretanto uma diferenca entre o PIBIC e Provoc que merece ser
destacada e comentada - o nivel de ensino do publico alvo. O Provoc distingue-se
por ser uma proposta dirigida a jovens que encontram-se no ensino médio. Quando
ingressam nos laboratoérios, o conhecimento que tém sobre ciéncias refere-se
aquele acumulado em suas trajetorias escolares no ensino fundamental

principalmente, e nos cinco meses de ensino médio. Por mais avangado que seja o
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ensino de ciéncias em suas escolas, o aporte de informagdo que trazem ao
laboratério € muito pequeno. Por sua vez, os iniciantes do PIBIC e outros
programas semelhantes sao estudantes do ensino superior. No aspecto relativo a
informagéao, tem uma larga vantagem em relacéo aos aprendizes do Provoc. Porém
esta distancia nao compromete a eficacia do Programa de Vocacgao Cientifica.

De certa forma, o Programa de Vocagao Cientifica foi criado em carater
experimental. Era admissivel que nao fosse bem sucedido, devido a.faixa. etaria
baixa de seus participantes, e em consequéncia, ao nivel insuficiente de
informacgdes e também a imaturidade propria da idade. Por sua vez, seus
propositos explicitos ndo ambicionavam a formagédo de cientistas, mas motivar
estudantes para a pesquisa cientifica™.

Contudo, em muito pouco tempo de existéncia, o Programa confirma o seu
modelo original e recebe ampla adesdo da comunidade cientifica em gue se
desenvolve. O seu progresso e os desdobramentos que propicia resultam da estima
que tem, principalmente entre os cientistas da Fiocruz. Desde cedo apoiam a
iniciativa, por razbes diversas, mas fundamentalmente por entender a participacao
de jovens no cotidiano da pesquisa como o modo de formar novas geragdes na
ciéncia. E comum também que expressem a preferéncia por aprendizes do Provoc
em relagao aqueles da graduagao, conforme assinala Amancio (1991, p. 66). Nesta
dissertacdo, a autora credita a razdo da preferéncia a selegéo criteriosa

empreendida pela Coordenagao do Provoc. Acrescento a esta causa, uma outra,



freqlientemente apontada pelos préprios pesquisadores. No entendimento dos
cientistas, os universitarios ja apresentam um comportamento “viciado” | indicando
que foram treinados segundo os principios ‘escolares’ do ensino superior ou em
outras tradicbes de pesquisa, que ndo as suas. Em geral isto significa um
empecilho para a pesquisa no laboratério.

Desta forma, a analise da pedagogia do laboratério aponta que o actimulo de
conhecimentos néo é o fator decisivo para o desenvolvimento da atividade cientifica,
diminuindo em importancia a dimensao cognitiva na ciéncia.

O acompanhamento e a participagdo dos estagiarios em pesquisas nos
laboratérios € de tal forma produtivo, que permite anteceder, até certo ponto, do
ensino superior. Diferente -ao jovem que esta cursando estudos de graduacio, ele
nao se aplica em disciplinas especificas do campo de conhecimento que inaugura.
Em paralelo ao Provoc, o jovem é estudante no ensino médio, onde o ensino de
ciéncias é dividido em disciplinas, e ministrado de forma expositiva e verbal, na
maior parte das vezes. O ‘conteldo’ das disciplinas escolares ndo esta, muitas
vezes, relacionado com as atividades que o aluno desenvolve no laboratério, mas
identificamos ai um passo importante para que ele possa se familiarizar com a
linguagem dos cientistas com os quais se relaciona. O aprendiz certamente teria
mais dificuldades de se integrar ao trabalho de pesquisa se, por exemplo,
desconhecesse o que sdo células, érgaos, tecidos, a divisdo dos seres vivos em

reinos e ainda outros ‘conceitos’ elementares para a ciéncia, construidos no interior

90 termo vocagdo, que da titulo ao Programa é empregado muito mais no sentido de estimular, dar a conhecer algo novo, do
que detectar um dom intrinseco a um individuo predestinado. Esta orientagdo definiu a sigla do Programa, Provoc,
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de cada campo do conhecimento humano. A relagio que os iniciantes do Provoc

fazem entre a aprendizagem escolar e a do laboratério, algumas vezes, € expressa:

Com o tempo, fui me habituando com todos aqueles aparelhos, ja que num
primeiro momento sua imaginacdo nao é suficiente para encontrar uma
utilidade para eles. E foi com o tempo que percebi que o colégio ndo é um
horizonte muito amplo, ele é o inicio, a base do aprendizado, mas temos
muita coisa para aprender e se temos oportunidade de ver coisas novas,
nao podemos perder essa chance. (relatorio 24)

Outro fator que me marcou muito foi a sensagao de estar produzindo que o
estagio me proporcionou. Depois de mais uma década sé no campo da
teorizagdo, da intelectualidade, eu tive a oportunidade de concretizar e ver
idéias sendo concretizadas. Esta é uma oportunidade fabulosa, que muitos
s6 alcangam quando ja fizeram sua opgao profissional. (relatério 25)

Estas colocagdes expressam a dualidade teoria/pratica que o conhecimento
humano suscita e parecem indicar a relevancia da pratica no exercicio da ciéncia. E
curioso perceber que entre os estagiarios do Provoc prevalece uma visdo ‘cerebral’
da atividade cientifica. Exemplo disso sdo as respostas a um questionario,
destinado a compreender a mudanca (ou nao) da visdo de ciéncia e dos cientistas.
apds o periodo de estagio”. Os mesmos estudantes que referem-se ao laboratdrio
como o lugar da pratica, afirmam em sua maioria que o laboratorio & prescindivel
para se fazer ciéncia. A 'cabeca’ do cientista, esta sim, define o lugar da ciéncia. E
como ela e ‘portatil’, faz-se ciéncia em qualquer lugar. Algumas respostas sdo muito

expressivas:

‘A ciéncia se faz em todo lugar, e ndo apenas em um laboratério. Uma
idéia, por exemplo, € ciéncia também”. (questionario 1)

semelhante a provocar, provocagdo, adotada ha aproximadamente dois anos.
" 0 mesmo questionario foi aplicado em dois momentos distintos: antes do inicio do estagio e apés a conclusdo do mesmo,
para um grupo de cinqlienta e um alunos.




“Ciéncia se faz, do ponto de vista fisico, no laboratério, mas a verdadeira
ciéncia é feita na mente dos cientistas” (questionario2)

“Em todos os lugares onde existam pessoas que desenvolvam a capacidade
de raciocinar e criar’. (questionario 3)

As formulacées dos alunos do Provoc sobre assuntos relacionados a C&T
ndo representam uma novidade. Confirmam a visdo estabelecida de ciéncia,
sintetizada em Woolgar (1995), segundo a qual a ciéncia &€ percebida como uma
atividade gssencialmente intelectual e racional, exercida por um individuo
empenhado em‘raciocinar, pensar e refletir o mundo. a sua volta. Estudos do
CNPg/Mast (1987), com base em pesquisas de opinido, apontam nessa mesma
direcdo e indicam que os brasileiros correlacionam fortemente a atividade cientifica
com a cogni¢do. 58% dos entrevistados identificam os cientistas como “pessoas
cultas”, 23% como “pessoas inteligentes” e 5% como “pessoas muito tedricas que
nao fazem coisas praticas”.

Estas consideragdes tém em comum o esquecimento da dimensao pratica.
contextual e material da atividade cientifica, que os estudos de laboratério
recuperam. Mais uma vez, Pierre Bourdieu nos auxilia a concluir a questao sobre a

ciéncia, entendendo-a como uma “razao pratica”(Bourdieu, 1989, p.22). Sobre o

seu ensino, nos diz:

O ensino de um oficio ou, para dizer como Durkheim, de uma “arte”,
entendido como “pratica pura sem teoria”, exige uma pedagogia que néao €
de forma alguma a que convém ao ensino dos saberes. Como se vé bem
nas sociedades sem escrita e sem escola - mas também & verdadeiro
quanto ao que se ensina nas sociedades com escola e nas proprias escolas
- numerosos modos de pensamento e de agdo - e muitas vezes os mais
vitais - transmitem-se de pratica a préatica, por modos de transmissao totais
e praticos, firmados no contacto directo e duradouro entre aquele que
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ensina e aquele que aprende (“faz como eu’). Os historiadores e os
filosofos das ciéncias - e os proprios cientistas, sobretudo - t&ém
frequentemente observado que uma parte importante da profissdo de
cientista se obtém por modos de aquisicao inteiramente praticos - a parte da
pedagogia do siléncio, dando lugar a explicitagdo ndo sé de esquemas
transmitidos como também dos esquemas empregados na transmissao, é
sem duvida tanto maior na ciéncia quanto nela sdo menos explicitos e
menos codificados os préprios contetdos, saberes, modos de pensamento
e de acgao. (ibidem)

O lugar da ciéncia portanto torna-se a instancia decisiva na formacao e
progressao de seus profissionais, sendo mais importante que o conhecimento. E no
laboratdrio que se faz e aprende o oficio da pesquisa. Se a metodologia cientifica
existe, e ela praticamente nao é citada pelos aprendizes do Provoc, ela esta no
laboratério. Se a ciéncia é atividade de génios, e eles também ndo sao
encontrados, eles s6 aparecem nos laboratorios. Ai estao as condi¢cdes necessarias
para que a atividade cientifica se desenvolva e novos profissionais possam ser
formados. Entendo esta proposigdo como uma importante contribuicao. pois se a

visdo de ciéncia muda, implica que o ensinamento sobre ela deve também se

alterar, o que reserva para escola um importante papel de transformacao’
A pedagogia do laboratério e a educaciao
Outra caracteristica, especifica do Provoc, € sua opcdo por oferecer os

estagios, em articulagdo com escolas de nivel médio. Representa a incorporacao,

na rede da ciéncia, de um aliado pouco habitual. Em 1998, dez escolas mantém



convénio de cooperagao técnica com a Fiocruz, mediante o qual seus alunos podem
candidatar-se a participagao no Provoc. Esta peculiaridade reflete a orientacdo de
educadores, a frente da Coordenacéo do Provoc, no sentido de que o proveito da
experiéncia ndo se resuma a ganhos individuais dos aprendizes, mas que as
escolas possam de alguma forma capitalizar o Provoc na sua préatica pedagogica.

A resposta das escolas participantes do Provoc no entanto é muito lenta
ainda. Os brincipais resultados da cooperagdo com a Fundagdo Oswaldo Cruz
traduzem-se nas escolas, sob a forma de apresentacdo sobre os trabalhos que os
alunos desenvolvem, como aprendizes do Provoc. Considero entretanto que a
dificuldade em assimilar beneficios mais significativos por parte das escolas ndo
seja exclusiva aquelas conveniadas com a Fiocruz. A meu ver, corresponde a uma
posicao de ‘menos valia’ do papel da escola frente ao empreendimento cientifico.

A articulagao ciéncia/educagao nio ¢ uma particularidade de nossa histéria.
Robert Merton, analisando o desenvolvimento institucional da ciéncia nos paises
protestantes, em especial, a Inglaterra e a Alemanha do século XVII. destaca duas
personalidades que propunham reformas educacionais com finalidade de alcancar
um ensino mais cientifico. Entre as realizacbes de Samuel Hartlib e John
Comenius, Merton(1970) relaciona a fundacao da Universidade de Durham (Unica
nova universidade inglesa entre a Idade Média e o século XIX) e a instituicao de
numerosas ‘Academias Dissidentes’. A introducdo de uma nova educagdo nao

limitou-se as universidades. Na Alemanha, deu origem a introduc¢do das disciplinas

2 Nao penso que a visdo estabelecida de ciéncia seja difundida somente nem principalmente pela escola. Esta presente
fortemente no meio cientifico e & veiculada na midia em geral. A transformagdo a que me refiro portanto considera os limites e
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riatematicas e de ciéncias naturais no ensino de escolas secundarias. O novo
ensino continha também a orientacao de aulas praticas. A afinidade entre a
educagao e a ciéncia foi uma estratégia, dentre outras, da ciéncia moderna avancar
e buscar legitimidade social.

A experiéncia desses paises difere no entanto do caso brasileiro,
principalmente no aspecto relativo ao papel estratégico da educagéo na origem da
ciéncia. Para os cientistas ingleses, a educacdo de base é aliado de primeira hora.
No Brasil, a contribuicdo dos cientistas para a educagao basica é extremamente
recente. Voltaram-se inicialmente para o ensino universitario (graduagao e pos-
graduagéo), e apenas a partir da década de 60, orientam-se para alunos e
professores da educagdo basica. Recentemente, uma infinidade de agdes que
ultrapassam o ensino formal das ciéncias, originadas na maior parte das vezes no
meio cientifico, compreendem a area da educagdo em ciéncias™. O carater
eminentemente pragmatico das iniciativas concretas é acentuado, o que nao apaga
0 potencial de reflexao e analise dessas experiéncias.

O Ministério da Ciéncia e Tecnologia brasileiro, atento a area, organizou nos
dias 12 e 13 de fevereiro deste ano (1998), o “Seminario Educacao em Ciéncias no
Século XXI"™. A referéncia ao proximo século considera que o papel central que a
ciéncia desenvolve na sociedade contempordnea deve acentuar-se no proximo

milénio.

possibilidades da agao escolar.

BEm alguns momentos, o termo admite variagdes, sendo possivel encontrar as expressGes educagdo em ciéncias, educacio
para a ciéncia, educagao cientifica ou ensino de ciéncias.

™ 0s documentos do Semindrio encontravam-se, ac menos até abril de 1998, disponiveis no “site” do CNPgq
(http:/iwww.cnpq.br).



O encontro r.omoveu "a Teuiiido “de especialistas em educatao
predominando no entanto os profissionais da ciéncia. A dindmica do evento foi
organizada de forma a produzir, apés uma série de palestras e debates em grupos
de trabalho, um documento final, sintese de diretrizes e proposigcdes para o
aperfeicoamento do ensino de primeiro e segundo graus” e da formacdo de
professores, em ciéncias’. A partir deste documento, o CNPq pretende elaborar um
plano de acdo para a area de Educagdo em ciéncias. E importante registrar que
todo o evento foi realizado com a cooperagéo de membros do “British Council””’.

O contetido dos documentos de base’ do Seminario em questao relacionam-
se aos mais diferentes temas tais como a formagao de professores em ciéncias; o
significado do ensino cientifico na educagéo basica; os métodos de ensino; o papel
da escola, dos centros de ciéncia, das universidades e centros de pesquisa na
educagdo em ciéncia e a apresentagdo de projetos especificos na area. As
propostas finais foram consolidadas nos Relatérios das Sessbes Plenarias. dividido
nos tépicos seguintes: a participagdo dos cientistas; o livro didatico;, a formagéo
inicial do professor em ciéncias e desenvolvimento profissional; a produgao de

materiais didaticos; a colaboragéo internacional; as atividades nao formais (Centros

A utilizagdo da nomenclatura propria da lei 5692/71, onde ha referéncia a graus de ensino reflete o desconhecimento da
classificagdo imposta pela Lei 9394/96, onde a educagdo basica encontra-se dividida em educagdo infantil. ensino
fundamental e médio.

7 No ambito do seminario, a referéncia as ciéncias restringiu-se as hard sciences.
encontrei citagdo as ciéncias sociais, em especial & sociologia.

A participagdo de representantes do Conselho Britanico compreendeu desde as fases de organizagdo do Seminario,
passando pela discussdo em grupos e finalizando com a elaboragdo do plano de agdo, sob a responsabilidade conjunta do
professor David Waddington e do professor José Galizia Tundisi, diretor do CNPq.

78 0s documentos de base referem-se a cinco palestras e quatorze contribuigdes nos quais encontram-se as reflexdes e
propostas dos participantes brasileiros. Nao estavam disponiveis no “site”, os textos dos participantes estrangeiros.

Somente em Figueiredo. V. (1998).
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de ciéncias, Museus, Olimpiadas, Concursos cientistas de amania); o curriculo e,
por fim, a avaliagédo de projetos.

A leitura dos diversos documentos deste Seminario revela a amplidao do
panorama de discussdo do ensino das ciéncias. Se anteriormente, as reflexées
orientavam-se principalmente em torno de temas como o curriculo, as metodologias
de ensino e a formagao do professor, indicando o papel central da escola e do
ensino formal na formagdo de uma cultura cientifica, progressivamente esta tarefa
passa a ser desempenhada por instituicbes e pessoas do meio académico e
cientifico. A iniciativa da realizacdo do proprio Seminario por uma instancia da
politica cientifica, no caso, pelo MCT e nao através do Ministério da Educacéo, é
exemplar. A participagdo de cientistas no processo educacional e a referéncia as
atividades nao formais e as diversas experiéncias de divulgacédo e popularizacao da
ciéncia também se destacam nos documentos e delineiam uma tendéncia recente.
porém forte™. Ainda que seja precipitado oferecer qualquer explicagao para esta
ocorréncia, o Ministro da Ciéncia e Tecnologia, José lIsrael Vargas, entende a

organizagao do Seminario como conseqiiéncia de estratégias da politica cientifica.

Eu vejo este encontro como uma sequéncia natural de um programa
iniciado nos anos 80 com o Professor David Waddington, através do
Programa de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico, PADCT,
que resulta de um acordo com o Banco Mundial. O programa de educacgao
para a Ciéncia surgiu no Ministério da Educagao, na CAPES, e foi ampliado
pelo CNPq para cobrir as areas todas da Ciéncia. (Vargas,1998)

79 Dez entre os dezenove brasileiros participantes do Semindrio comentam a relevancia das atividades promovidas por
diversas institui¢bes cientificas na drea da educagéo e da cultura.



Nos documentos, as acies das instituicdes cientificas dirigidas & educacio
sao sempre avaliadas como positivas. Ainda que ndo possam nem pretendam
substituir o papel das escolas no ensino cientifico sdo apontadas como parceiras
importantes, principalmente no que tange & atualizagdo de conhecimento cientifico
junto a professores de ciéncias e alunos, em geral. Outra vantagem apontada em
iniciativas deste tipo refere-se ao seu carater local, 0 que acompanha a tendéncia do
estabelecimento de regionalizag&o das politicas sociais, inclusive da educagzo, “na
medida em que os documentos oficiais demonstram-se insuficientes para
estabelecer uma ldcida politica de educagao” (Krasilchik,1998).

Entendo as agbes tanto de cientistas quanto de instituicées cientificas face a
educagédo como uma tendéncia forte, porém, destituida da pretensao de dar vazao a
toda demanda de educagao em ciéncia posta pela sociedade brasileira. Em que
pese seu alcance restrito, penso que as iniciativas constituem-se em novas praticas,
a partir das quais € possivel gerar reflexdes, contribuindo para o ensino em geral. E
nesta perspectiva que a da analise do Programa de Vocagao Cientifica se insere no
debate sobre a educagdo em ciéncias. A pedagogia do laboratério aqui exposta
configura uma analise qualitativa da iniciagao a ciéncia, da qual a iniciagéo cientifica
e o ensino cientifico, em seus diferentes niveis, podem se beneficiar.

Considero pouco razoavel que o objetivo da educacéo basica e em especial,
do ensino médio, seja o de assumir a formacg&o dos profissionais de ciéncia. Seria o
abandono de um ensinamentc mais geral sobre a ciéncia na escola, em funcéo de

uma preparagao precoce de jovens cientistas. Ainda que os jovens do ensino médio
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respondam aos estimulos do ambiente do laboratério e aprendam a proceder
cientificamente, é importante cotejar a sua iniciagdo cientifica com uma reflexao
mais abrangente sobre a ciéncia, dada a alta especializagdo que marca a ciéncia
contemporanea. Considero que a preparacao de novos cientistas deva concentrar-
se no ambito do ensino superior, reservandgzgelo papel de provocar um contato
mais estreito com a ciéncia, como marco cultural da sociedade moderna e profissao
instituida, a etapas anteriores de escolaridade

Significa um passo fundamental no ensino basico enquadrar a ciéncia como
um fazer muito mais que um saber e seus praticantes como pessoas normais. Nao
trata-se de desprezar os cientistas e seu empreendimento ou destitui-los de sentido.
mas de coloca-los em um tamanho pouco habitual.

Essa nova visdo traz como primeira conseqliéncia aliviar a tarefa que os
gigantes da cognicao passam aos andes do ensino para que transmitam o que
dizem a respeito do mundo, de nés, de tudo e da natureza. Se os cientistas
abaixam de tamanho, parece que os professores crescem e podem dispor-se a
pensar sobre o significado do ensino de ciéncias, abandonando as velhas
conhecidas discussdes em torno dos métodos mais eficientes para acompanhar o
crescimento fermentado da producéo cientifica contemporanea. N3o entendo que o
ensino cientifico deva orientar-se por acompanhar o desenvolvimento do
conhecimento cientifico. Se o significado da escola & que os professores

transmitam os mais novos achados cientificos aos estudantes, trata-se de uma

corrida injusta e impossivel.



Porém considero que & impossivel ign~rar o dominio da cultura cientifica na
vida diaria. Por essa razao vejo como problematico assumir um ponto de vista
extremado de que nada ou muito pouco do que os cientistas fazem tem sentido.
Adotar essa perspectiva seria diminui-los muito, o que também n&o € justo. Assumir
um ponto de vista diferente ndo implica em negar a importancia da ciéncia. Em meu
entender, isto seria impossivel. Considero uma das tarefas da escola difundir os
conhecimentos mais gerais que a sociedade incorpora do meio cientifico.

A saida para o impasse sobre o ensino cientifico implica em marcar o
tamanho exato que a ciéncia tem. Nem mais, nem menos. Evitar fazer o que a
ciéncia faz, transformando através do trabalho de purificagdo e com muita
naturalidade, pa? exemplo, um infimo pedago de camundongo violentamente
processado em um 6rgdo ou em uma doenga. E preciso fazer o esforgo contrario e
marcar as circunstancias em que a ciéncia é fabricada.

Entendo como fundamental acentuar a dimenséao cultural da ciéncia, revelada
no primeiro e segundo capitulos deste estudo. Do ponto de vista analitico, esta
inversao utilizou-se do recurso a histéria. Penso que ela pode também auxiliar a
pedagogia escolar a resolver o seu dilema. Adotar a reflexao histérica® sobre a
ciéncia implica em dar moldura a ciéncia, referindo o seu nascimento, as suas

crises, sua instabilidade e também, a maturidade que adquire. Transforma-se assim

o ensino de ciéncias no ensino sobre as ciéncias.

% Ha relatos de algumas experiéncias neste sentido. Como exemplo, conferir Wortman, Maria Lucia. A histéria da ciéncia e
da didatica no ensino cientifico, in Epistéme, 1996, vol. I, pp. 59 - 72 e também Cardoso, Walmir. Historia da ciéncia no
curriculo do curso médio: um experimento, in Anais do VI Semindrio Nacional de Histéria da Ciéncia e da Tecnologia. Rio

de Janeiro, junho de 1997, pp. 322 - 327
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Vejo como ideal a aproximagdo de espacos educacionais e espacgos
cientificos, desde que possam resguardar suas particularidades, contribuindo para a
redimensao da ciéncia. Neste aspecto, entendo o Programa de Vocagao Cientifica,
mais uma vez, como uma alternativa bem sucedida. Por iniciativa da Coordenacio
do Provoc, estimula a repercussédo do Programa no ambito escolar, concretizada de
algumas formas. Desde 1995, convida professores das escolas conveniadas a
participar, junto com os estagiarios do Provoc e pesquisadores, das Reunides
" Anuais promovidas pela FeSBE e organiza a partir de 1997, um grupo de estudos
para os professores das mesmas escolas, cuja organizacdo encontrava-se a meu
cargo, em colaboragdo com um historiador da Fiocruz. Esta dissertacéo insere-se
no esforco de ser também mais um i-r.m'strumento que auxilie a compreender que
reflexdes e orientagbes a pedagogia escolar pode aproveitar da pedagogia do
laboratorio e da compreensao de ciéncia que suporta este estudo. A intencdo nao é
ser prescritiva e tem como objetivo comunicar uma experiéncia e sua analise, ainda
pouco conhecida e apreciada como pratica educativa. Tenho ciéncia entretanto de
que qualquer proveito independe de meus esforgos particulares. somente  Minha

tarefa limitou-se a reunir os argumentos mais fortes para convencer os outros de

tudo que aqui se inscreve.
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ABSTRACT

Focusing the Scientific Vocational Program of the Oswaldo Cruz Foundation, this
dissertation concerns about the apprenticeship of the beginner in the scientific
research. Emphasizing the sociology and history of sciences , the hypotesis of the
study takes the approach of the ‘laboratory studies’, within the science is taken as an
interprectative practice in an specific culture. This is a documental investigation in
wich the documents that form the heap of the Scientific Vocational Program are the
main source. It also takes part of the study an observation in the Pathology
Department of the Oswaldo Cruz Institute. The analysis shows how practical and
craftworky is the scientific apprenticeship, presenting the science as a modus
operandi more than a knowledge. The conclusions bring an important diagnosis in

science and reflections in science education.







