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A DIVULGAGAO CIENTIFICA COMO FERRAMENTA DIDATICA PARA FORMAGAO
CONTINUADA DE PROFESSORES DE CIENCIAS E BIOLOGIA.

RESUMO

DISSERTACAO DE MESTRADO EM ENSINO EM BIOCIENCIAS E SAUDE

Rémulo Wesley Nascimento Silva

Presenciamos um tempo que a informacdo € transmitida em velocidade e
quantidade muito elevadas e em um tempo muito curto. A forma critica e
argumentativa presente na divulgacdo cientifica € pouco explorada como uma
estratégia para a formacédo de professores nos cursos de licenciaturas. Dessa forma,
este projeto buscou contribuir e discutir a criacdo de um curso de atualizacdo para
professores, inserindo conhecimentos e adequando novas didaticas de ensino, em
especial, a divulgacdo cientifica, além de métodos e abordagens que visem
proporcionar o desenvolvimento do olhar critico e criativo dos docentes participantes
a partir da producéo das oficinas pedagdgicas. O curso foi realizado entre os dias
10/09/2022 a 29/10/2022, aos sabados, de forma remota. Os dados foram coletados
através de um questionario semiestruturado, sendo as perguntas fechadas
analisadas com auxilio do Excell versdo 2019, e as questdes abertas foram
categorizadas. Além do mais, as falas oralizadas ou escritas dos participantes foram
analisadas através da Analise de Contetdo de Bardin. Ao longo do curso tivemos a
presenca de até 40 cursistas, variando ao longo dos dias, sendo desses, 20 sujeitos
da pesquisa. Sobre a utilizacdo da divulgacdo cientifica como recurso didatico,
observamos que a participacdo em atividades de DC durante a formacdo foi um
diferencial, dos 20 participantes, os 15 que utilizam a DC em suas praticas tiveram
experiéncias com a DC, enquanto apenas 1 professor ndo a utiliza. Sobre os
métodos e abordagens de ensino, 10 participantes utilizam a abordagem ensino por
investigacdo em suas aulas, enquanto outros 10 ndo a utilizam. O uso do método
CienciArte é utilizado por 10 professores participantes, enquanto 7 ndo utilizam e
outros 3 ndo conhecem o método. Quanto a abordagem STEAM, 6 professores a
conhecem e outros 14 a desconhecem. Foi observado na fala dos participantes a
percepcao da importancia de se divulgar a ciéncia, que segundo eles, a mesma traz
a aproximacao entre a ciéncia e o cotidiano, além do incentivo a pratica cientifica.
Além disso, a divulgacao cientifica ndo esteve presente na formacao inicial de um
dos participantes. Para além disso, as abordagens e métodos de ensino analisados
nas falas dos participantes ao longo do percurso formativo consistiram na
abordagem STEAM, ensino baseado em problemas, ensino por investigacao,
rotacao por estacdes e gamificagdo. O curso contribuiu na formacao dos docentes,
fomentando atualizacbes, curiosidades, meétodos e abordagens que possam
contribuiram para um ensino contextualizado, criativo e critico.

Palavras-Chaves: Divulgagdo cientifica. Formacdo de professores. Ensino de
Ciéncias e Biologia.
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ABSTRACT

MASTER DISSERTATION IN EDUCATION IN BIOCIENCES AND HEALTH

Rémulo Wesley Nascimento Silva

We witness a time when information is transmitted at very high speed and quantity
and in a very short time. The critical and argumentative form present in scientific
dissemination is little explored as a strategy for teacher training in undergraduate
courses. In this way, this project sought to contribute and discuss the creation of an
updating course for teachers, inserting knowledge and adapting new teaching
didactics, in particular, scientific dissemination, as well as methods and approaches
that aim to provide the development of a critical and creative look. of participating
teachers from the production of pedagogical workshops. The course was held from
09/10/2022 to 10/29/2022, on Saturdays, remotely. Data were collected through a
semi-structured questionnaire, with the closed questions analyzed using Excell
version 2019, and the open questions were categorized. Furthermore, the oral or
written statements of the participants were analyzed using Bardin's Content Analysis.
Throughout the course we had the presence of up to 40 course participants, varying
over the days, of which 20 were research subjects. Regarding the use of scientific
dissemination as a didactic resource, we observed that participation in SC activities
during training was a differential, of the 20 participants, 15 use SC in their practices
and had experiences with SC, while only 1 teacher does not use it. Regarding
teaching methods and approaches, 10 use the research-based teaching approach in
their classes, while another 10 do not use it. The use of the CienciArte method is
used by 10 teachers, while 7 do not use it and another 3 do not know the method. As
for the STEAM approach, 6 teachers know it and another 14 do not know it. It was
observed in the speech of the participants the perception of the importance of
disseminating science, which according to them, it brings the approximation between
science and everyday life, in addition to encouraging scientific practice. In addition,
scientific dissemination was not present in the initial training of one of the
participants. In addition, the teaching approaches and methods analyzed in the
participants' speeches along the training path consisted of the STEAM approach,
problem-based teaching, research-based teaching, station rotation and gamification.
The course contributed to the training of teachers, promoting updates, curiosities,
methods and approaches that can contribute to contextualized, creative and critical
teaching..

Abstracts: Scientific divulgation. Teacher training. Science and Biology Teaching.
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MEMORIAL

Durante minha graduacdo em Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, sempre
tive o desejo de mostrar a ciéncia para as pessoas de forma a fazé-las correlacionar
0 conhecimento cientifico com a sua realidade diaria. Apesar das dificuldades em
transpor a linguagem cientifica em uma linguagem acessivel, a praxis docente
requer a necessidade de que mudemos nossas metodologias de ensino para que
nossos estudantes compreendam sobre ciéncia, mas ndo da forma que € chegada
até nos pelos artigos cientificos.

Essa percepcéo foi notoria durante a minha trajetéria até chegar ao mestrado.
Desde o ano de 2018, me relacionei com praticas de DC, participando da liga de
Neurociéncias, projeto de extensdo que era vinculado a Pro-Reitoria de Extenséo da
Universidade da Integracéo Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB), que
tinha a finalidade divulgar conhecimentos sobre neurociéncias para estudantes da
universidade, bem como atender o publico externo, como escolas de Anos Finais
(AF) e Ensino Médio (EM), desmistificando neuromitos e agregando conhecimentos
basicos sobre o sistema nervoso e sua relacdo com o dia a dia das pessoas.
Permaneci no projeto até o ano de 2020.

Além disso, desde o0 ano de 2019, participo do programa de Popularizacdo da
Ciéncia, o Ciéncia Itinerante (Cl), da Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Educacédo
Superior do Estado do Ceard (SECITECE), que consiste no uso de experimentos
praticos em um 6nibus-laboratério que percorre os municipios do estado do Ceara,
divulgando e popularizando a ciéncia tanto para as escolas publicas, para
estudantes do ensino fundamental, médio, bem como para o atendimento a
comunidade local.

Segundo os autores Huergo (2001) e Germano e Kulesza (2007), os temos
divulgacao e popularizacédo da ciéncia se diferenciam quanto aos seus significados.
A divulgacdo se refere o ato de informar e transmitir de forma horizontal o
conhecimento cientifico, ou seja, um transmite 0 conhecimento e 0 outro se apropria
deste conhecimento, tal qual defende a ideia da educagdo bancaria proposta por
Freire. J& a popularizacdo utiliza-se da comunicacdo da ciéncia se sensibilizando
com o contexto de vida do outro, permitindo uma troca de saberes entre as
diferentes pessoas do processo de popularizacao.

A vivéncia nas acdes desenvolvidas pelo/no CI, pude perceber a necessidade

que a populacdo e as escolas - estudantes e professores que a compdem - tém em
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relacionar o conhecimento cientifico com a comunidade em que esta inserido ou até

mesmo em seu costume de vida.
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1 INTRODUCAO

1.1 A divulgacéo cientifica ao longo de seu desenvolvimento temporal

Nas ultimas décadas, tem se discutido a respeito da definicdo chave sobre
Divulgacéo Cientifica (DC), contudo, o que temos séo Vvarios conceitos a respeito da
tematica que € abordada de forma distinta por diversos pesquisadores da area
(NASCIMENTO, 2008).

Dentre as varias conceituacdes a respeito da DC, se da o fato de que existem
muitos termos semelhantes que acabam se embaralhando em seus significados,
como por exemplo, os termos, comunicacao cientifica, popularizacdo da ciéncia,
vulgarizacg&o da ciéncia, DC e entre outros (CARIBE, 2015)

A autora Caribé, doutora em Ciéncia da Informacdo pela Universidade de
Brasilia, € uma das pesquisadoras brasileiras que tem investido em seus estudos a
respeito dos diferentes conceitos que foram citados mais acima (MUELLER e
CARIBE, 2010; CARIBE, 2011; 2015). Sobre a DC, a autora relata a sua origem
durante os séculos XVII e XVIII, apesar de que nesse periodo histérico, ndo se ouvia
falar sobre DC, tampouco esperava-se conceituar seu significado (CARIBE, 2015).

Acredita-se que a DC se originou em obras literarias, como no caso, a obra
precursora de Galileo Galilei, intitulada como Dialogo sopra i due massimi sistemi del
mondo, tolemaico e copernicano (sobre os dois maiores sistemas do mundo,
ptolomaico e copernicano), em 1632, no qual o autor transmite e defende seu
pensamento copernicano (SEMIR, 2002). Além disso, a obra Entretiens sur la
pluralité¢ des mondes (Palestras sobre a Pluralidade dos Mundos), cujo autor é
Bernard de Fontenelle, foi uma das primeiras obras com a finalidade de se
popularizar a ciéncia. Na obra, é estabelecida uma conversa entre fildsofo e uma
marquesa sobre as estrelas que compdem o céu (SEMIR, 2002).

O fato da DC se desenhar a partir do século XVII, muito se relaciona com as
possibilidades que foram criadas durante o periodo da Primeira Revolucéo Industrial,
ocorrida no século XVIII e estendida no século XIX, com a Segunda Revolucdo
Industrial, periodo este, marcado pela grande massa de informacfes cientifica a
respeito da industrializacdo e maior necessidade de conhecimento das pessoas
sobre (ALBAGLI, 1996).
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A partir da obra literaria de Fontenelle, Semir (2002) considera que a primeira
conceituacdo sobre DC corresponde a necessidade de se investir em uma
linguagem clara, que possa atingir os critérios dos cientistas, mas que a mensagem
também seja compreensivel para a populagéo.

Caribé (2015) relata que apesar de no século XIV haver o significado da
palavra vulg (do latim, povo), que é pré-sufixo do nome DC, que em inglés é science
vulgarization e em francés vulgarisation des science, somente no século XIX surge o
termo “divulgar” (HOUAISS, 2022).

A palavra “divulgagéao” é utilizada somente em paises com idioma de origem
latina (do latim, vulg, quer dizer divulgacdo), como o francés, o espanhol e o
portugués. Isso explica o porqué do uso do nome DC ser utilizado no Brasil
(CARIBE, 2015).

Com a Il Guerra Mundial, em 1945, a expansdo da DC no século XX foi um
fato consequente. Um maior investimento para producdo de medicamentos e armas
para os soldados da guerra, necessitou que a comunidade cientifica transgredisse
0s espacos laboratoriais até os locais populares para falar sobre ciéncia, assim,
possibilitando um maior conhecimento a populagdo e consequentemente maiores
investimentos (REIS, 1982).

Apesar dessa situacao ter possibilitado a aproximacdo entre ciéncia e
cidaddo, hoje ainda, ao falar sobre ciéncia e tecnologia, encontramos muitas
pessoas que apesar de fazerem ciéncia em seu cotidiano, muitas das vezes nao
conseguem identificar a ciéncia em seu dia a dia e chegam a |Ihe descredibilizar
(CARVALHO, 2022).

Dessa maneira, para tornar a ciéncia relevante é necessario, além da tomada
de consciéncia, implicar em suas atitudes quanto cidaddo. Segundo Gouvéa (2000),
uma sociedade que esteja interligada com os aspectos cientificos e tecnoldgicos,
bem como aos seus conhecimentos € uma sociedade que tera a capacidade de se
posicionar criticamente onde vive. O que se relaciona com a ideia de Albagli (1996),
ao inferir que conhecer sobre ciéncia e tecnologia, permite que as pessoas possam
participar de debates sobre politicas publicas de forma democratica e com
gualidade.

Como relatado no inicio deste capitulo, varios pesquisadores tém avancado
com estudos no campo da DC sobre o seu significado. No Brasil, existem varios
pesquisadores que tém dedicado anos de pesquisas na busca desses conceitos,

como iremos ver adiante.
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1.1.1 José Reis

José Reis, nascido em 12 de junho de 1907, no Rio de Janeiro, € uma das
maiores referéncias nacionais no que se refere a DC. Sua formacado cientifica
corresponde a Medicina, porém, muito investiu em DC. A premiac¢do nacional, criada
pelo CNPqg, em 1978, cuja intitulacdo € de José Reis, nos demonstra a importancia
gue este pesquisador tem para a area (MASSARANI, 2018).

Para Reis (1949), em uma entrevista dada a revista Ciéncia e Cultura, em
1949, a DC tem sua expansdo em massa com o fim da 22 revolugéo industrial e
inicio da 22 guerra mundial, periodo marcado pela grande producdo de
equipamentos armamentistas utilizados pelos soldados da guerra, bem como a
grande producdo de medicamentos para tratar os soldados feridos, como por
exemplo, o antibiotico.

A comunidade cientifica viu a necessidade de expandir para a populacdo a
importancia do investimento da sociedade para as grandes producdes cientificas, a
fim de que pudesse haver um maior investimento financeiro da sociedade, desse
jeito, despertando um maior interesse pelos feitos cientificos e consequentemente
um maior retorno financeiro.

Segundo Leitdo e Albagli (1997), os cientistas:

foram motivados pelo interesse de uma comunidade cientifica do pos-
guerra, preocupada em saber se e quanto a sociedade estaria disposta a
apoiar a investigacao e o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico depois do
holocausto. Mais tarde, esses estudos ampliaram suas perspectivas para
incluir questdes relativas ao processo de busca e aquisicdo de
conhecimentos, a compreensdo das atitudes cientificas, assim como, ao
interesse e participacdo do publico nos debates sobre ciéncia e tecnologia.

(p-17).

De acordo com Massarani, Moreira e Brito (2002), José Reis (1982) deixa
claro sobre a sua visdo referente a DC baseada em suas pesquisas e estudos.

Segundo Reis, a DC:

€ a veiculagdo em termos simples da ciéncia como processo, dos principios
nela estabelecidos, das metodologias que emprega. Durante muito tempo, a
divulgacdo se limitou a contar ao publico os encantos e 0s aspectos
interessantes e revoluciondrios da ciéncia. Aos poucos, passou a refletir
também a intensidade dos problemas sociais implicitos nessa atividade
(MASSARANI, MOREIRA e BRITO, 2002, p.76).

Dessa maneira, quando o divulgador se dispde de um discurso claro e
estabelece uma boa direcdo do que ha de ser divulgado, permitira que

incompreensdes da parte dos individuos, ao longo de sua trajetoria, seja rompida e
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passe a enxergar o real sentido da ciéncia e a visdo do cientista (MASSARANI,
2018).

Na visdo de Reis, a DC para aléem do ato de simplificacdo dos termos
cientificos em uma linguagem clara e objetiva para melhor compreensédo sobre a
Ciéncias, € proporcionar aos leigos a utilizacdo dessas informagfes cientificas nas
problematicas enfrentadas em suas comunidades. Esse ato possibilita a todos a
utilizacdo de sua criticidade como uma ferramenta de luta pela democracia (ALVES,
OLIVEIRA e MELO, 2022).

Para os divulgadores da ciéncia, Reis afirma que é importante ndo utilizar os
termos dificultosos empregados pela ciéncia, mas sim, procurar palavras mais
comuns a linguagem popular (REIS, 1962). Isso se deve ao fato da melhor
compreensao do publico e relacionar aquilo que lhe € comum com a ciéncia (SOUZA
e ROCHA, 2017). Além disso, é através da DC que o divulgador transmitira a ideia
da seriedade da ciéncia bem como o seu respaldo, apresentando como a ciéncia €
produzida e como € o perfil real de quem a faz e como a faz, dessa maneira,
intervird na concepcédo errbnea do cientista e da atuacdo da ciéncia no dia a dia
(REIS, 1967).

Nessa mesma perspectiva, o divulgador contribui para a quebra do paradigma
de que a ciéncia € hierarquizada e que deve ser distante das classes sociais e que a
mesma contribui para diferentes areas de atuacdo profissional, ndo somente
relacionada a uma bancada de experimentos desenvolvidos por cientistas (REIS,
1967)

Como jornalista, José Reis, em sua entrevista (REIS, 1982), deixa claro a
importancia dos meios de comunicagdes em massa como importantes meios de DC,
visto que, € através dos jornais impressos que a ciéncia chega para os professores e
estudantes, ja que nas escolas ndo se detém de outros meios de DC. Além do mais,
Reis destaca a importancia da ciéncia para o crescimento de uma nacao, na qual
baseada no desenvolvimento de individuos acessiveis a ciéncia permitira com que
crescimento do conhecimento cientifico dos individuos atinja também o crescimento
do pais (REIS, 1967).

Deve salientar que a cultura de um pais esta intrinsecamente relacionada
com a ciéncia e a tecnologia, 0 que caracteriza a necessidade da aproximacao das
pessoas a sua cultura cientifica e tecnoldgica, para que possam se sentir e ser parte
do meio em que vivem (GOUVEA, 2015).
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Dessa forma, observamos que José Reis defende a ideia de que a ciéncia faz
parte da cultura das pessoas e € através desse viés que a ciéncia produzida nos
espacos académicos deve ser divulgada, contextualizando de acordo com a vivéncia

da populacéo.

1.1.2 Wilson Costa Bueno

Wilson Costa Bueno é jornalista e professor sénior da Universidade de Sao
Paulo (USP), possuindo mestrado e doutorado em Ciéncia da Comunicagédo pela
mesma universidade a que é vinculado. Bueno € um outro pesquisador que tem
dedicado anos de estudos e pesquisas que vem contribuindo e consolidando cada
vez mais o campo da DC no pais.

Para Bueno (1985, p. 1421), “a divulgacéao cientifica compreende a utilizacédo
de recursos, técnicas e processos para a veiculacdo de informacdes cientificas e
tecnoldgicas ao publico em geral”. Nessa ideia, compreende-se que a DC é uma
pratica dotada de ferramentas e metodologias que devem ser bem empregadas para
gue sua proposta possa ser consolidada.

As midias sociais, nos ultimos anos tém se tornado grande aliadas da DC.
Segundo Navas et al (2020), isso se deve ao fato de que as midias sociais sdo uma
das ferramentas de comunicacdo cientifica de forma agil e acessivel para as
pessoas. Com isso, 0 meio digital tem demonstrado um local de proficua
aproximacao entre ciéncia e demais variados publicos que nela encontra-se, como €
o caso dos podcasts que sdo plataformas digitais que utilizam o &udio
proporcionando novos conhecimentos as pessoas de forma acessivel. Os podcasts
de DC falam sobre os resultados da ciéncia, cientistas, procedimentos da ciéncia,
politica e a pratica cientifica (FIGUEIRA e BEVILAQUA, 2022).

Bueno (1985), ainda compara a DC como um processo de recodifica¢do, no
qgual os termos técnicos sdo considerados codigos e a DC como uma pratica de
traducdo da linguagem cientifica (LIMA e GIORDANI, 2017). Em outras palavras,
Bueno (1985) usa o termo “linguagem especializada” para caracterizar os jargdes
cientificos, no qual a DC se utiliza de uma linguagem mais clara, chamada por ele de
“linguagem néo especializada”.

Dessa forma, Polino e Castelfrachi (2012), em seu discurso sobre a traducéo
da linguagem cientifica em uma linguagem mais facil de ser compreendida, retrata o
conhecimento cientifico como algo que é produzido por poucos e para poucas

pessoas, isto €, para os cientistas. O processo de simplificacdo, por sua vez, é
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destinado para uma parte (maior parte) de pessoas que ndo possuem nenhum
conhecimento referente ao discurso cientifico.

Com isso, os individuos envolvidos na DC, segundo Bueno (2010), sdo os
especialistas, caracterizados como aqueles que possuem qualificagdo para
determinada area do conhecimento cientifico que produzem e levam informacdes
cientificas para o publico leigo, formado por pessoas nao especialistas, com seus
conhecimentos baseados no senso comum.

Sobre o processo de simplificacdo da linguagem € muito bem explicado por
Authier-Revuz (1999). Segundo ela:

no nivel do fio do discurso, é a comparacao com a traducdo que me parece
a mais esclarecedora: o divulgador é frequentemente representado como
um perito em traducdo, a quem € necessario recorrer em virtude de uma
ruptura de comunicacdo na sociedade; mas no lugar em que a traducéo, por
um trabalho de vaivém entre as duas linguas, de busca de equivalente, de
tateamentos etc., produz um texto segundo que, homogeneamente em
lingua chegada, substitui um texto da lingua fonte, a D.C. representa, em
discurso, a colocacdo em contato de dois discursos, constréi uma imagem
da traducdo em andamento, através de um fio de discurso explicitamente
heterogéneo. Este fenbmeno, absolutamente massivo, realiza-se através de
duas estruturas principais: a justaposi¢éo de dois discursos, sobre a cadeia,
por numerosas formas de estabelecimento de equivaléncia (A, ou seja, B; A
significando, batizado de B; A ou B etc.); o distanciamento metalinguistico
alternativamente de um e de outro discurso, designado, com uma lagrante
densidade pelo italico ou pelas aspas como exterior, inapropriado (p.12).

Segundo o0 pensamento de Authier-Revuz (1999), o processo de
conhecimento construido ao longo do discurso cientifico e da linguagem popular, por
meio da DC, permite com que ambos (cientistas e leigos), consigam estabelecer um
dialogo.

Bueno (1985), traz em seu discurso sobre a ideia da atuacdo da DC. Segundo
ele, a DC nao se limita apenas ao campo da imprensa, mas aos espagos escolares,
como os livros didaticos usados pelos professores, cursos de extensdo, como 0S
grupos das universidades que destinam suas atividades para a comunidade,
campanhas na area da saude com a utilizacdo de folhetos e cartilhas, entre outros.

Contudo, devemos pensar nas estratégias de divulgacdo compativeis com a
nossa atualidade. Os usos de materiais impressos estdo sendo substituidos pelos
materiais digitais de forma veloz, isso se deve pelo fato de que as midias digitais
estdo inseridas na vida das pessoas rotineiramente, dessa forma, o mundo digital
proporcionou uma maior agilidade no processo de divulgacdo de conhecimentos
cientificos (NAVAS et al, 2020).

Isso nos faz refletir sobre o amplo campo da DC, principalmente a grande

demanda de sua producdo e proliferagdo em diferentes formatos e destinados a
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diferentes publicos. Segundo Marandino, Iszlaji e Contier (2015), esses diferentes
tipos de espacos de DC devem ser levados em consideracdo para melhorias de
promocdo da comunicacao cientifica, visto que sdo espacos de importancia para o
desenvolvimento do senso critico da populacao.

Apesar da DC ter como um dos objetivos, trazer a credibilidade da ciéncia
perante a populacdo (BRANDAO, 2020), muita das vezes a populacdo enxerga a
comunidade cientifica como aproveitadores para seus superfaturamentos a cerca da
manipulagdo causada na sociedade (BUENO, 2010). Esse fato pode ter sido
acompanhado de perto, durante todo o percurso da pandemia de Covid-19, no qual
inimeras fake news foram criadas sobre a producdo e o uso da vacinacao,
baseadas em afirmacbes sem nenhum critério cientifico, desfavorecendo a
seriedade e compromisso da ciéncia e de todos que estdo envolvidos na utilizac&o
do conhecimento cientifico em prol do bem social (BRAGA, 2018; SOUZA e
BRANDAO, 2020).

As fake ews sdo noticias que utilizam a expressdo geralmente exagerada
sobre um determinado assunto, chamadas de sensacionalistas, sendo divulgadas
em maior influéncia nas midias sociais — normalmente para atender interesse de
algum grupo -, assumindo um aspecto de seriedade baseada no conhecimento
cientifico (SOUZA e BRANDAO, 2020).

Contudo, a educacédo cientifica € uma das propostas de solucdo para se
combater noticias falsas e a falta de credibilidade da ciéncia, sendo promovida por
meio de praticas de DC, dessa forma, possibilitando o desenvolvimento da
criticidade da populacdo, para que em frente a grande demanda de informacdes
obtidas na internet sejam capazes de ews a res-las e repudia-las (SOUZA e
BRANDAO, 2017; BRANCO, 2017; PILAT], 2018).

Um outro meio de combate as fake News é a educacdo midiatica. Em sua
proposta traz a necessidade do engajamento das pessoas a apropriacdo da
linguagem dos meios de comunicagdo, adquirindo novos conhecimentos,
atualizacdo constante e analise da credibilidade das fontes de informacdes
encontradas nos meios midiaticos (SANTOS NETO, 2020).

Compreende-se entdo que Bueno apesar de ser jornalista, muito compreende
a importancia da DC no campo educacional, ao relatar que existem inUmeros meios
de divulgacao, além daqueles que divulgam em massa a ciéncia, como 0s proprios
recursos utilizados pelos professores em sala, como livros didaticos. Também se

percebe a importancia que o autor descreve na utilizacdo da linguagem simplificada

24



para uma melhor compreensdo das pessoas acerca da ciéncia, mas que também

nao a torne distorcida da realidade.

1.1.3 Arelacdo entre as ideias de Epstein e Caribé

Isaac Epstein, engenheiro civil pela Universidade de S&o Paulo (USP), possui
mestrado em filosofia e doutorado em ciéncias da comunicacdo pela mesma
instituicdo de ensino. Tem dedicado anos de pesquisas e estudo sobre a
epistemologia da pesquisa cientifica e a relacdo entre cientistas e jornalistas na
construgdo da comunicacéo cientifica (CURY, 2003).

Sobre o discurso utilizado pela comunidade cientifica e o discurso que se
aplica na divulgacdo desses conhecimentos cientificos, Epstein (2005) afirma que
esses se diferenciam quanto a linguagem e ao publico a ser direcionado. Em relacdo
a isso, Caribé (2011), em sua tese de doutorado, ao trazer a significancia para os
distintos termos da comunicacdo cientifica, os classificou de acordo com a
comunicacéao feita para cientistas e a feita para a populacéo.

Na figura 1 descrevemos um esquema categorizado por Caribé (2011)
referente & compreensdo da comunicacdo cientifica. Segundo a autora, esta é
dividida em dois grandes grupos, aquele em que a ciéncia € destinada para os
cientistas, estabelecendo uma comunicacédo horizontal, podendo ser ews a res
(especialistas de uma mesma area) e extrapares (especialistas de areas diferentes),
fazendo parte desse grande grupo, as terminologias: disseminacdo cientifica e
comunicacéao cientifica.

Ja& o outro grande grupo, destinado para o publico em geral, estabelece uma
comunicacao vertical, acontecendo de especialistas para a populacdo em geral, de
forma mais clara. Fazem parte desse grupo as terminologias: DC, popularizagéao
cientifica e vulgarizacdo da ciéncia, as quais podem acontecer desde espacos
fisicos, como museus, bibliotecas, como também na midia, em programas de TV e
radio.

Figura 1. Esquema de comunicacdo cientifica proposto por Caribé.
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A DC e a popularizagdo da ciéncia sao termos utilizados como sindnimos,
como dizem Rendeiro e Gongalves (2014), mas Caribé (2011) as diferenciam quanto
a abordagem, como por exemplo, a popularizacdo da ciéncia utiliza-se de meio
comunicacdo em massa para se divulgar a ciéncia, enquanto a DC faz uso de
qualquer meio de divulgacdo, como textos, atividades extracurriculares e entre
outros.

Uma critica que trazemos ao esquema proposto por Caribé, corresponde a
intitulacdo da popularizacdo da ciéncia como um meio de comunicagéao vertical. Ora,
como visto anteriormente, a popularizacdo vai além de um meio de comunicacao,
pois se constitui como um espaco de dialogo, construcdo de conhecimentos de
forma mutua, entre cientistas e populacao, além de trazer e resguardar a valorizagcao
do simbolismo e contexto de vida das pessoas (GERMANO e KULESZA, 2007).

Sobre a funcdo desempenhada pelo divulgador, Epstein (2005, p. 16) aborda
que “o papel divulgador € o de criador e, a0 mesmo tempo, de mediador. A cultura
cientifica de uma sociedade depende em boa parte destes intermediarios que fazem
a ligacdo entre os pesquisadores e o publico”. Ou seja, a importancia de um
divulgador esta relacionada ao fato de sua comunicacdo permitir o relacionamento
entre a linguagem cientifica e a linguagem popular, permitindo com que a populacao
possa compreender o discurso cientifico (COELHO, 2021; EPSTEIN, 2005).

Sobre o conceito de DC, Epstein (2005) informa o seu carater de
“transposicéo da linguagem utilizada pelos cientistas para se comunicarem entre si,
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para a linguagem natural que pode ser compreendida pelo publico leigo” visto que
ela é baseada no discurso, da mesma forma que a ciéncia (EPSTEIN, 2005, p. 16).

De acordo com o dicionario on-line Infopédia, transpor significa “passar para
outro dominio ou a forma de linguagem; adaptagao” (TRANPOR, 2022). Ou seja, a
transposicdo mencionada por Epstein, significa que o ato de transpor a linguagem
cientifica em uma linguagem popular, se refere ao fato de quebrar a ruptura de
termos técnicos, por meio da adaptacdo da linguagem para uma melhor
compreensao da ciéncia pela populagcdo (SANTANA, 2019).

Segundo Magalhaes, Silva e Gongalves (2012), a DC como um aporte para a
educacao cientifica muito se relaciona com os objetivos da Alfabetizacdo Cientifica
(AC), no qual segundo Chassot (2003), significa a possibilidade de compreensédo do
mundo natural, a partir da leitura do mesmo. Contudo, a leitura ndo garante que as
pessoas conseguirdo interpretar o meio e nem trazer sentido ao que é observado.
Dessa forma, nada faz sentido ter a informacgédo cientifica e o individuo néo
conseguir utiliza-la para interpretacdo de mundo.

O letramento cientifico é defendido na ideia de que este possibilita as
pessoas a capacidade de se apropriar do conhecimento cientifico e interpretar o
meio em que vive e saber se posicionar perante ele (MERAZZI e ROBAINA, 2021).
Segundo Merazzi e Robaina, as habilidades desenvolvidas a partir do letramento
cientifico sdo as seguintes: “ler e escrever; conectar e comunicar ideias; decodificar
posi¢cdes variantes; utilizar conceitos cientificos; medir; observar, experimentar,
decodificar; gravar e representar dados, e; questionar, argumentar, discutir.”
(MERAZZI e ROBAINA, p. 12, 2021).

Quando se fala sobre os meios de se divulgar a ciéncia, para Epstein (1998),
0s meios de veiculacdo “podem ser programas de televiséo e de radio, livros de DC,
livros didaticos, museus de ciéncia, seccbes especializadas em jornais de grande
circulacao, revistas especializadas em divulgacdo cientifica” (EPSTEIN, 1998, p.
181).

Contudo, apesar das inumeras possibilidades que podem ser ofertadas por
meio da DC e AC, a dificuldade em possibilitar uma abordagem clara para as
pessoas, sobre ciéncias, € uma das problematicas enfrentadas. Com isso, a
utilizacdo de recursos visuais e a linguagem utilizada pelos divulgadores, deve
assumir um perfil destinado a uma populacdo que nédo sabe ou pouco sabe sobre

ciéncia.
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Segundo Epstein (2005), os campos da linguistica e semidtica sdo uns dos
principais a serem adequados de forma correta para se divulgar ciéncia. A palavra
semidtica diz respeito ao estudo dos signos, sendo esses construidos por elementos
que desencadeiam algum significado para o individuo, sendo de carater verbal e ndo
verbal (SEMIOTICA, 2022). Enquanto a linguistica se caracteriza pelo estudo da
linguagem humana, sendo essa, construida por meio de significados (LINGUISTICA,
2022). Relacionando com a ideia dos signos e linguagem de Vygotsky, a pratica de
DC por meio da semidtica e linguistica, permitirh com que o conhecimento cientifico
traga significancia para a populacgéo, por meio do despertar dos signos da linguagem
e materiais utilizados.

Logo, uma DC baseada em uma metodologia desorganizada, ndo baseada
em uma linguagem clara e desfocada de seu publico-alvo, pode resultar em uma
comunicacdo deficiente, como foi visto em trabalhos realizados por Wildner et al
(1993) e Araujo (1979). Deste modo, Epstein aborda de forma clara a necessidade
de se discutir ciéncia resguardando o conhecimento popular, para facilitar a
compreensao e apropriacdo da informacado cientifica, sendo essa necessaria para
compreensdao de mundo de forma critica, possibilitando que a populacdo possa

utilizar desse conhecimento para lutar por suas causas sociais.

1.2 A escolacomo espaco de dialogo e construcéo do saber critico

Sabendo que a escola é um meio importante para se debater sobre ciéncia e
sua contextualizacdo, cabe ao professor como mediador do conhecimento em sala
de aula, atuar como uma ponte entre o conhecimento e o aluno, assim, fazendo-o
compreender que sua acdo ndo deve ser baseada em transmissao de
conhecimentos, mas, que o proprio estudante seja capaz de construi-los, de forma
significativa e autobnoma (BULGRAEN, 2010).

Segundo Ferreira e Muchen (2020) a contextualizagdo para o ensino de
Ciéncias, se refere a um principio que direciona uma educacao que instrua a pessoa
uma melhor consciéncia dos conteudos trazidos a partir da problematizacédo de
tematicas sociais, politicas, econdmicas e culturais, assim, estimulando o
desenvolvimento do senso critico dos estudantes. Desta forma, a contextualizacdo
rompe o paradigma de um curriculo pragmatico baseado em conceitos e resultados
do conhecimento, se importando em situar o educando a partir dos diferentes

conteudos escolares para apropriacdo e aplicacdo desse conhecimento em seu
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meio, para o interpretar e compreender. A partir dessa abordagem, encaramos a
ideia de que o professor se encaixa como um agente importante na constru¢cdo do
conhecimento cientifico de seus estudantes, atuando como o principal mediador
nesse processo.

Para que isso realmente aconteca, o professor deve se desprender de
métodos arcaicos que nada contribuem para o desenvolvimento da criticidade.
Segundo Bosi e Brasao (2020), a pedagogia tradicional dos anos 2000 ndo se
enquadra mais na atualidade, isso porque o0s alunos ndo sao mais vistos como
folnas em branco, sem conhecimento e quem n&do tem a compartilhar saberes,
dessa maneira, o aluno agora é o protagonista de sua prépria aprendizagem, se
valendo de seus conhecimentos prévios para a construcdo de novos saberes. Nessa
concepcao, a abordagem da pedagogia tradicional muito se distancia da abordagem
da DC, enquanto uma promove um ser acritico a outra possibilita o0 desenvolvimento
da compreensdo critica de mundo, baseada no conhecimento cientifico e
tecnoldgico.

A BNCC é um documento normativo que rege a educacdo basica da
educacdo nacional brasileira, que tem como a finalidade prescrever os aportes
necessarios que devem ser desenvolvidos em cada segmento da educacdo basica
(BRASIL, 2018). Segundo ela, a area de Ciéncias da Natureza para os AF, tem

como um de seus objetivos, fazer com que as pessoas sejam capazes de:

debater e tomar posicdo sobre alimentos, medicamentos, combustiveis,
transportes, comunicac¢des, contracep¢do, saneamento e manutencao da
vida na Terra, entre muitos outros temas, sdo imprescindiveis tanto
conhecimentos éticos, politicos e culturais quanto cientificos (BRASIL, p.
321, 2018).

Nessa perspectiva, desde o 6° ano do ensino fundamental, o individuo é
levado a pensar em como o conhecimento cientifico esta relacionado com o seu dia
a dia, permitindo o desenvolvimento de sua autonomia, na forma de pensar e agir.
Ou seja, ndo basta apenas o conhecimento, mas de que forma, 0 mesmo contribuird
para as acdes do individuo (RODRIGUES e WEBER, 2021).

Ainda nos AF, a BNCC assume o compromisso com o cidadédo no que diz
respeito ao letramento cientifico, a necessidade de se conhecer sobre ciéncia e para
além disso, a capacidade de interpretar os fatos diarios. Dessa forma, a DC, seja por
meio de textos de DC ou de outras atividades que a envolva, permite o letramento
cientifico dos individuos e pode ser uma das aliadas aos professores nesse
processo (CARDOSO e PEREIRA, 2020).
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Quando se fala da area de Ciéncias Exatas e da Natureza para o EM,

proposta pela BNCC, a mesma supde que:

poucas pessoas aplicam os conhecimentos e procedimentos cientificos na
resolucdo de seus problemas cotidianos (como estimar o consumo de
energia de aparelhos elétricos a partir de suas especificacdes técnicas, ler e
interpretar rétulos de alimentos etc.). Tal constatacdo corrobora a
necessidade de a Educacdo Basica — em especial, a area de Ciéncias da
Natureza — comprometer-se com o letramento cientifico da populacao
(BRASIL, 2018, p. 547).

Em um estudo realizado por Silva e Stuchi (2017), com professores do EM,
em uma regido do interior do estado da Bahia, no Brasil, um dos problemas mais
pertinentes encontrados no ensino é a dificuldade que os docentes apresentam em
relacionar o conteudo estudado com a realidade de seus estudantes.

Para que os professores possam lidar com as dificuldades encontradas nos
assuntos relacionados as areas das Ciéncias e Biologia, vem sendo utilizadas
diferentes metodologias educacionais pelos professores que ministram estas
disciplinas, a fim de uma melhor abordagem para com os estudantes, como
utilizacdo de sites educacionais, mapas mentais e conceituais, modelos com
simulacdes e aprendizagens baseadas em projetos. Acredita-se que estes meios de
promocao do ensino, possibilitem ao professor contextualizar os assuntos retratados
em sala de aula (LEITE, 2021).

Seguindo a ideia de meios que potencializam o ensino de Ciéncias e Biologia,
0 método “aprendizagem investigativa”, proposto por John Dewey (1859-1952) é
uma abordagem de ensino que busca relacionar as atividades dos conteudos de
Ciéncias em sala de aula com a realidade de vida de cada estudante, fazendo com
que entendam e se tornem capazes de relaciona-los com o seu cotidiano (BATISTA
e SILVA, 2018).

A construcdo de métodos e ferramentas que propiciam o desenvolvimento de
um ensino contextualizado vem sendo construido ao longo dos anos no Brasil desde
as reformas curriculares. Durante um periodo de reformas curriculares entre 1950 e
1980 no Brasil, o Instituto Brasileiro de Educacdo Ciéncia e Cultura (IBECC)
produziu o projeto sobre iniciagdo cientifica o qual desenvolvia instrumentos
atribuidos ao ensino de Fisica, Quimica e Biologia, para os estudantes da escola
primaria e secundaria (SILVA-BATISTA e MORAES, 2019).

Além desse Instituto, a Fundacdo para o Desenvolvimento do Ensino de
Ciéncias (FUNBEC) e o Projeto Nacional para a Melhoria de Ensino de Ciéncias
(PREMEN) também foram valiosos, no que diz respeito a producdo de ferramentas

educacionais no Brasil (BATISTA e SILVA, 2018). Segundo Santos e Araujo (2021),
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as ferramentas educacionais, como metodologias de ensino, recursos visuais e entre
outros, favorecem o processo de ensino e aprendizagem de professores e
estudantes, pois se consolidam como ferramentas pedagodgicas que proporcionam
aulas diferenciadas e significativas.

Passados dez anos, em 1990, no Brasil, houve um outro marco na mudancga
curricular no Ensino de Ciéncias, no qual os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) adotaram a AC como um dos principios pedagogicos para que os estudantes
pudessem construir a compreensdo do mundo sob a visdo cientifica e tecnoldgica
(BRASIL, 1998, P. 62; BATISTA e SILVA, 2018).

Em 2017, em substituicdo aos PCN, o Ministério da Educacdo (MEC) postulou
a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), como proposta de curriculo para o

Ensino Fundamental, a qual tem como fundamentacgao

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das
ciéncias, incluindo a investigacdo, a reflexdo, a analise critica, a imaginacao
e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipéteses, formular
e resolver problemas e inventar solugbes com base nos conhecimentos das
diferentes areas (Brasil, 2017, p.9).

Atendendo as ideias dos PCN, a problematizacdo do ensino promove nos
estudantes a criatividade e a criticidade a partir da contextualizacdo do Ensino de
Ciéncias, pois € uma estratégia didatica de ensino utilizada pelos professores
visando o fomento de conhecimentos aos estudantes de forma que ndo sejam mais
um reservatorio de informacdes, mas que sejam participantes ativos no processo de
aprendizagem, sendo o professor o mediador, a peca fundamental, para fornecer
aos estudantes condicbes necessarias para problematizacdo dos assuntos
estudados (BATISTA e SILVA, 2018).

Além do mais, a problematizacdo € um meio de promocao de criatividade,
criticidade, AC por meio da democratizacdo do saber técnico e cientifico,
proporcionando uma ciéncia de facil acesso e compreensdo sobre seus impactos
sociais e naturais (SOUZA e ROCHA, 2017). Dessa maneira, a problematizacao é
uma estratégia de ensino que pode promover a AC dentro de sala de aula,
permitindo o desenvolvimento de um individuo criativo e critico, sendo capaz de
compreender o0 mundo a sua volta (SASSERON, 2015). Assim, € possivel propor a
sua utilizacdo em sala de aula por professores de Ciéncias e Biologia no Brasil.

A necessidade de se investir na formacdo de professores a partir da
problematizacdo com a utilizagdo da DC como ferramenta de ensino, esta alinhada
também com as Diretrizes Curriculares Nacional (DCN), que reafirma a formacéo

docente por competéncia, a necessidade da intensificacdo dos vinculos entre as
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instituicdes formadoras e a realidade escolar desde o inicio dos cursos de formacéo
e a implementacdo de um sistema de avaliacdo de cursos, e de certificacdo
competéncias dos docentes, com base na nova BNCC (BRASIL, 2019).

Segundo Yacoubian (2020), a DC pode se estender para além dos espacos
de midia, como os espacos escolares. Segundo o autor, as praticas de DC
desenvolvidas dentro do espaco escolar tem contribuido de forma positiva para a
educacao cientifica dos estudantes, além de oportunizar a esses 0 contato com as
questdes sociocientificas, possibilitando uma aproximagdo entre a ciéncia e 0

contexto de vida dos estudantes.

1.3 A divulgacédo cientifica como proposta de ensino critico de Ciéncias e

Biologia

Neste topico, se pretende compreender de que forma a DC esta inserida
dentro da proposta curricular da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), bem
como, de que forma a DC, baseada nos principios da BNCC, pode potencializar o

ensino de Ciéncias e Biologia, na educacéao basica de ensino.

1.3.1 Construcdo de relagcbes: Base Nacional Comum Curricular e a divulgacao

cientifica.

A ciéncia, a cada dia criando credibilidade na sociedade comecou a adentrar
outros espacos, como por exemplo os curriculos escolares, no periodo do século
XIX. Assim como aborda Reis (2007), a chegada da familia Real no Brasil durante
esse mesmo século, possibilitou o avanco cientifico e, consequentemente, o
desenvolvimento da cultura cientifica no pais, como por exemplo, as primeiras
escolas de nivel superior. Apesar das grandes contribuic6es de Dom Pedro Il (1825-
1891) a favor da ciéncia, o ensino de Ciéncias era uma realidade distante do
curriculo educacional nessa época (ALMEIDA JUNIOR, 1979).

Segundo Krasilchik (1980), somente em 1930, quando iniciou-se um processo
de renovacéo curricular no Brasil, que a ciéncia ganhou vez no discurso educacional
do pais como criacdo de kits de experimentos em 1950, centros de ensino de
ciéncias em 1960, tendo seu grande salto no ano de 1970, quando se iniciou 0
investimento na pesquisa da educacdo em ciéncias no pais, baseado em uma forte
motivagao politica, fundamentada no cenario de dualidade internacional criado apos

a 22 guerra mundial (KRASILCHIK, 1980; SANTOS, 2007).
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A criacdo da Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, em 1988, prevé
em seu artigo 210, um curriculo que servisse como base para toda a educacéo
brasileira. Em 1996, se tem a aprovacdo da LDB, que em seu artigo 26, consolida a
utilizacdo da Base Nacional Comum (BNC) para a educagédo basica (BRASIL, 2022).

Em 28 de margo de 2008 foi realizada a primeira Conferéncia Nacional de
Educacdo (CONAE), com a presenca de especialistas para se debater a Educacao
Basica, dentre os seus debates, a base comum para todos os segmentos da
educacgdo basica. Passados 6 anos, em 17 de junho de 2015, com o | Seminario
Interinstitucional para elaboragdo da BNC, foi consolidado a portaria n. 592, que
intitula a Comissdo de Especialistas que participardo da execucdo da proposta da
BNCC (BRASIL, 2022).

Ainda no ano de 2015, no més de setembro, se tém a primeira versao da
BNCC que € disponibilizada para toda a comunidade. No dia 3 de maio, apés
ajustes — aqui vale frisar que esses ajustes trouxeram profundas modificacdes para
o documento original e ndo foram amplamente debatidos na sociedade -, se obteve
a 22 versédo da BNCC. Em margo de 2018, a BNCC para educagao infantil e ensino
fundamental foi consolidada e no dia 14 de dezembro de 2018, no qual o ministro da
Educacdo homologou o documento para o EM (BRASIL, 2022).

A BNCC, para os AF da educacédo béasica afirma que “é importante fortalecer
a autonomia desses adolescentes, oferecendo-lhes condi¢bes e ferramentas para
acessar e interagir criticamente com diferentes conhecimentos e fontes de
informacéo” (BRASIL, 2018, p. 60).

Sobre o EM, a BNCC, propde algo parecido se comparado com os AF, visto
que € o0 segmento que dara prosseguimento aos estudos do Ultimo ano da educacédo
basica. Segundo a BNCC, a proposta didatica para o EM, deve-se basear em:

adotar uma nocdo ampliada e plural de juventude, entendida como diversa,
dindmica e participante ativa do processo de formacdo que deve garantir
sua insercdo autbnoma e critica no mundo. [...] contribuir para a formacao
de jovens criticos e autdnomos, entendendo a critica como a compreensao
informada dos fendmenos naturais e culturais, e a autonomia como a
capacidade de tomar decisdes fundamentadas e responsaveis (BRASIL,
2018, p. 463).

Dessa maneira, pode-se observar os termos que se repetem, quando se fala
dos objetivos de autonomia e criticidade. A autonomia é baseada nos
conhecimentos construidos pelo préprio estudante através das propostas didaticas

levantadas pelos professores, sendo através dessa autonomia, a possibilidade da
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percepcao de mundo e desenvolvimento de sua visdo critica, acerca das coisas que
o cerca (ALVES, OLIVEIRA e MELO, 2022).

Sobre a proposta curricular da BNCC para o ensino de Ciéncias dos AF e 0
ensino de Biologia, ambos incluidos dentro da area de Ciéncias da Natureza,
podemos analisar de forma mais precisa sobre a relacdo desse curriculo com a DC
para o ensino dessas duas disciplinas.

Quanto a éarea de Ciéncias da Natureza para os AF, temos as
seguintes competéncias, que se alinham a proposta de DC:

° Competéncia 2: Compreender conceitos fundamentais e estruturas
explicativas das Ciéncias da Natureza.

° Competéncia 3: Analisar, compreender e explicar caracteristicas,
fenbmenos e processos relativos ao mundo natural, social e tecnolégico (incluindo o
digital), como também as relagbes que se estabelecem entre eles, exercitando a
curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e criar solu¢des (inclusive
tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

° Competéncia 5: Construir argumentos com base em dados, evidéncias
e informacgdes confiaveis e negociar e defender ideias e pontos de vista que
promovam a consciéncia socioambiental e o respeito a si préprio e ao outro,
acolhendo e valorizando a diversidade de individuos e de grupos sociais, sem
preconceitos de qualquer natureza.

Sobre as competéncias 2 e 3, o sentido de compreensao dos termos e
conceitos cientificos para o entendimento da natureza, muito se alinha com o que diz
Chassot (2003), sobre a proposta de ser alfabetizado cientificamente, que diz
respeito a “saber ler a linguagem na qual esta escrita a natureza” (CHASSOT, 2003,
p. 105).

A educacdo cientifica talvez seja um caminho para acabar com a exclusao
social de individuos em uma sociedade cientifica e tecnoldgica. Ora, a AC é prévia a
construcdo de uma cultura cientifica, isso significa que quando se da a educacao
cientifica por meio da AC, o individuo esta apto a participar de forma consciente e se
sentir pertencente a cultura da sociedade a qual esta inserido (OLIVEIRA, 2013).

A ideia da educacéo cientifica proposta na BNCC para a pratica pedagogica
do professor € para que seja quebrado o paradigma de que “os alunos veem a
ciéncia como trabalho escolar ou uma matéria escolar, ndo como uma maneira de
entender suas proprias experiéncias” (VAN AALSVOORT, 2004, p. 1152 apud
SILVA, 2022).
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Com isso, a BNCC foca no sentido de que os estudantes para além dos
conceitos cientificos aprendidos durante as aulas de ciéncia, possam compreender e
saber lidar com questbes cientificas de sua cultura, desta forma como propde
Cérdula e Nascimento (2018) em sua ideia sobre educacéo através da Ciéncia.

Ainda sobre a competéncia 2 e, incluindo a competéncia 5 da Ciéncias da
Natureza para os AF, analisamos a proposta de aplicagcdo da autonomia de um
individuo que € gerada por meio do conhecimento cientifico construido, como
defende Rocha (2012), no qual, a pessoa se dispde desses conhecimentos para
aplica-los em seu cotidiano, se posicionando de forma critica e autbnoma
(ZISMANN, 2020).

De acordo com Marques e Fraguas (2021), a escola deve assumir a
responsabilidade de ser um local de reflexdes criticas e de instigar questionamentos
para obtengcdo do conhecimento critico, dessa forma possibilitando um estudante
capaz de construir hipéteses de defender suas ideias baseadas no conhecimento
cientifico, a partir de sua autonomia e criticidade.

Quanto ao EM, das 3 competéncias, a terceira se enquadra dentro dos
objetivos da DC, sendo ela:

° Competéncia 3: Investigar situacdes-problema e avaliar aplicacdes do
conhecimento cientifico e tecnologico e suas implicacbes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor
solugbes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar
suas descobertas e conclusGes a publicos variados, em diversos contextos e por
meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacdo e comunicacao
(TDIC)

Nessa perspectiva, podemos observar que no EM, além da utilizacdo do
conhecimento cientifico para interpretacdo das situacdes diarias, ha a insercdo do
individuo em seu contexto, assim como defende Albagli (1996), o conhecimento
cientifico sendo parte do individuo, o permitird a possibilidade de participar de
debates e decisdes que envolvam questbes de politicas publicas, por meio do

acesso democratico.

1.3.2 Divulgacéao cientifica aplicada ao ensino de Biologia

Educadores, cientistas e jornalistas, veem a necessidade da insercao dos
assuntos cientificos cada vez mais na sociedade, visto que a ciéncia € um valor

democréatico de uma populagdo (ROCHA, 2012). Essa necessidade da ciéncia
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proxima da populacdo, corresponde ao seu valor cultural, por fazer parte da
sociedade, e dessa maneira, deve pertencer a todos o conhecimento cientifico, a fim
de que possam compreender o mundo que os cerca (ROCHA, 2012).

A aproximagdo da ciéncia da sociedade se deve ao fato da ruptura do
conhecimento cientifico dos espacos predominados por especialistas — a classe
minoritaria da sociedade — adentrando nos locais onde a ciéncia era entendida como
inalcancaveis, como nas pracas, nas casas, nas conversas diarias, entre outros.
Essa proximidade possibilita o desenvolvimento do conhecimento das pessoas para
0 exercicio de sua cidadania, baseado nos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos,
transformando sua forma de pensar criticamente e capaz de se posicionar de forma
autbnoma no meio em que vive (PADRAO, 2019).

Para Yacoubian (2020), a sala de aula se torna um local ideal e necessario
para se discutir sobre a ciéncia, possibilitando aos estudantes ao longo da educacao
basica o desenvolvimento do pensamento critico, para exercer sua cidadania com
consciéncia. A ciéncia a ser debatida no espaco escolar ndo se refere apenas ao
componente curricular, mas € necessario espaco para debates e discussdes, sendo
a DC, uma das melhores maneiras de promover esse momento, visto que carrega
discussbfes sobre questdes cientificas (GOMES, PENNA e ARROIO, 2020).

Dessa maneira, a DC na proposta didatica de ensino, muito se alinha com as
necessidades a serem desenvolvidas no ambito da educacédo basica, como aponta a
BNCC, para o desenvolvimento de um individuo capaz de interpretar o mundo em
qgue vive, a partir do conhecimento cientifico e dos recursos disponibilizados pela
ciéncia (BRASIL, 2018).

Dentre as contribuicdes da DC, destaca-se a compreensédo do mundo e dos
fatos cientificos que acontecem diariamente, além de permitir o desenvolvimento do
pensamento, leitura e escrita cientifica por parte dos estudantes (MIRSHOKOOHI,
2016).

Segundo o pesquisador Rocha (2012), as atividades de DC alinhadas com as
propostas pedagodgicas dos professores, contribuem de forma significativa levando
informacdes cientificas para os estudantes, permitindo a contextualizacdo do ensino
com o cotidiano do aluno, assim, garantindo um ensino mais significativo.

Lima e Giordan (2018), descrevem sobre ferramentas e métodos de ensino
que o professor utiliza em suas aulas, sendo o livro didatico quase que

exclusivamente o recurso didatico utilizado pelo professor em sua proposta de
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ensino. Entretanto, os mesmos autores alegam o uso da DC como um recurso
didatico potencial no ensino.

Ainda segundo Lima e Giordan (2018), a DC nédo seria um recurso que se
adequa as necessidades do ensino, como acontece com o uso dos livros didaticos
ao longo do ano letivo, para além disso, a DC é um recurso de comunicac¢ao social
gue dependendo do seu estilo, como recursos voltados para criancas, adolescentes,
jovens e adultos, poderd mediar a comunicacdo cientifica com os sujeitos a qual
esta direcionada.

Assim, a DC se torna uma ferramenta que pode auxiliar na proposta
pedagogica do professor como meio de fomentar informacfes pertinentes da
atualidade que podem agregar em uma melhor compreensdo do conteudo, desde
que sejam selecionados e utilizados de acordo com o publico que estd sendo
tralhado. Logo, o uso da DC nas aulas, ndo esta relacionada como um suporte
escolar, que tem como finalidade incrementar o ensino do livro didatico, o que
infelizmente acontece na visdo de muitos estudantes e educadores. Contudo, a DC
deve ser entendida como um aporte de comunicacao social que para além do ato de
educar, tem o objetivo de informar, problematizar e gerar discussdées em torno da
tematica levantada (LIMA e GIORDAN, 2017).

Dessa forma, compreende-se a DC como um recurso que deve ser adaptado
para o ensino formal, tendo em mente que os recursos de DC estao voltados para
consumidores que ndo sdo estudantes, mas para os consumidores de jornais,
revistas, producfes cinematograficas e entre outros. Com isso, a DC para a sala de
aula deve assumir um carater pedagogico, necessario ser adaptado de acordo com
a proposta didatica do professor (LIMA e GIORDAN, 2018). Deste modo, entende-
se que a DC por mais que seja adaptada para uma finalidade pedagdgica nas aulas
de professores, a mesma, ndo perde o seu carater informativo social, baseada no
discurso comunicativo cientifico, proporcionando a aproximacdo da ciéncia dos
estudantes.

Por seu carater informativo e a aproximagao da ciéncia dos estudantes, a DC
diz respeito a melhor compreensdo dos conhecimentos cientificos com seu
cotidiano, dessa forma € notorio o desenvolvimento dos discentes na apresentacao
de uma linguagem mais clara e sodlida, reflexiva e informado sobre os assuntos
diarios (CARVALHO, ARAUJO e GONCALVES, 2021).

Obviamente, a DC permite aos docentes explorarem outros locais de ensino,

ndo utilizando somente dos espacgos formais de ensino, como a propria sala de aula,
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mas como 0s locais nao-formais de ensino, sendo eles, parques, zooldgicos,
museus e entre outros (DOS SANTOS, 2019).

Infelizmente, muitas escolas estdo despreparadas para o uso da DC.
Segundo Andrade (2016), as escolas possuem disciplinas sem contexto com a DC,
professores sem capacitacdo para se apropriar das atividades de DC e até mesmo,
uma visao errbnea do que vem a ser o conhecimento e a DC. Dessa maneira, ha
uma contribuicdo para a manutencédo da desigualdade encontrada no mundo, visto
que o conhecimento que é desenvolvido e utilizado pelas pessoas é uma das
principais maneiras de se combater a desigualdade, sendo a escola um local de
resistir essas inconsisténcias (ALMEIDA, SALCES e FERNANDES, 2021).

Tratando-se do ensino de Ciéncias e Biologia, um de seus objetivos é
embasado no desenvolvimento de um individuo critico, como afirma Vieira (2019),
que no caso, dependerd da metodologia didatica do professor, visto que é o
mediador do conhecimento.

Com isso, observamos a importancia do papel do professor na conducédo de
sua pratica pedagogica ao uso da DC, pois eles sdo os mediadores que véao
possibilitar a inspiracdo de seus discentes pelo conhecimento cientifico,
relacionando com o contexto em que 0S seus estudantes estdo inseridos e até
mesmo com a sua logica sobre a papel da educacdo na sociedade e em sua vida
(ROCHA, 2018).

O artigo 62, da Lei de Diretrizes e Bases (LDB), informa a obrigacdo que o
Distrito Federal, Estado e Municipio na promocao de acdes de formacao continuada
e capacitacdo de professores da educacdo. Segundo Junior e Cavaignac (2018),
entende-se 0 processo de formacéo de professores como um conjunto de relacdes
que vao desde aos interesses pessoais, até suas experiéncias profissionais

vivenciados ao longo da trajetéria docente.

Em 1980, foi inicio da quebra do paradigma da formacdo de professores
tecnicistas, os quais comecaram a compreender melhor e dar mais significancia a
formacado continuada, baseada em um perfil socio-historico, permitindo com que a
formacdo pudesse preparar professores que dominassem e compreendessem a
realidade de vida em que eles e seus estudantes estéo inseridos (FREITAS, 2002).

Tratando-se da necessidade da formacdo continuada, o0s professores
conseguem expelir suas vitorias, anseios, as dificuldades encontradas durante o

percurso pedagdgico e isso possibilita uma maior dialogicidade entre docentes,
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construcdo de novos olhares, refletindo posteriormente em sua praxis (NOGUEIRA e
BORGES, 2020).
De acordo com o documento da BNCC, para alinhar a formacdo de

professores a seu critério:

a acdo nacional sera crucial nessa iniciativa, ja que se trata da esfera que
responde pela regulagdo do ensino superior, nivel no qual se prepara
grande parte desses profissionais. Diante das evidéncias sobre a relevancia
dos professores e demais membros da equipe escolar para o sucesso dos
alunos, essa é uma acdo fundamental para a implementacdo eficaz da
BNCC (BRASIL, 2017, p. 21).

A BNCC trouxe véarias mudancas na educacdo basica do Brasil e é
necessario que o docente reconhec¢a essas mudancas que possam ser aplicadas de
forma significativa em sua pratica docente, permitindo com que os conteldos
cientificos sejam aproximados do dia a dia dos estudantes (ALBINO e SILVA, 2019).

Para Padrdo (2019), a DC tem uma notoria funcdo educativa, que pode ser
utilizado na educacdo formal com o intuito de incentivar aos estudantes pelo
conhecimento cientifico produzidas na atualidade. O professor ao assumir o seu
papel de educador cientifico, pode se comportar de forma satisfatoria a possibilitar o
desenvolvimento do conhecimento de seus estudantes, visto que, muitas das vezes
as atividades escolares néo trabalham o senso critico de seus estudantes (VIEIRA,
2019).

1.4 A relacdo entre a Teoria Sociointeracionista de Vygostsky e a importancia da

mediacao de Freire no uso da divulgacao cientifica no espaco escolar.

Nosso trabalho estd sendo desenvolvido segundo as ideias de Vygostsky,
relacionando a Teoria sociointeracionista, como aporte para aprendizagem
significativa dos estudantes, junto com a mediacdo pedagdgica de Paulo Freire,
seguindo a légica de que o professor é o principal mediador desse processo de
construcéo do conhecimento.

Levy Vygotsky, nascido em 1896 em Orsha, na Russia, em sua teoria
sociointeracionista, defende que a aprendizagem ocorre por meio da interacao e néao
um mero resultado da interacdo. Ou seja, a interacdo se fundamenta como o proprio
processo de aprendizagem do individuo (VYGOTSKY, 1998).

Apesar dos estudos de Vygotsky terem sido realizados com criangas, o
mesmo acontece ao longo da vida, pois a aprendizagem acontece de forma
constante através da dialogicidade, das vivéncias e experiéncias diarias, do
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compartilhamento das informacdes (ROZENO e SIQUEIRA, 2011). Ou seja, a
interacdo acontece desde 0 nosso nascimento.

Para esse filosofo, o individuo € formado pela cultura e a linguagem que o
cerca, por isso, 0 seu contexto social e histérico se tornam fundamentais para a
mediacdo da construcdo de seus conhecimentos (VYGOTSKY, 1998). Para ele, a
historia do desenvolvimento das funcdes psicologicas superiores seria impossivel
sem um estudo de sua pré-historia, de suas raizes biolégicas, e de seu arranjo
organico. As raizes do desenvolvimento séo de duas formas fundamentais, culturais,
de comportamento, surge durante a infancia: o uso de instrumentos e a fala humana.
Isso, por si sO coloca a infancia no centro da pré-histéria e do desenvolvimento
cultural (VYGOTSKYYV, 1998, p.61).

Nessa perspectiva, a cultura em que o individuo esta inserido, seja suas
tradi¢cdes, costumes, linguagem e entre outros, interfere em seu comportamento, da
mesma forma em que ele interage com tudo aquilo que esta a sua volta (OLIVEIRA
e STOLTZ, 2010).

E através dessa ideia que Vygotsky fala sobre os instrumentos e simbolos
que estdo dispostos na construcdo da aprendizagem do individuo. No caso, 0s
instrumentos se referem ao uso de objetos que auxiliam para a aprendizagem, como
por exemplo, uma moto utilizada para aprender a pilotar. J& os simbolos, é a
representacdo cultural do individuo, como por exemplo, a lingua.

Falando em linguagem, oral verbal ou escrita, é através da mesma que
podemos expressar nossos conhecimentos e acessa-los em ndés mesmos. Segundo
Vygotsky, € impossivel permitir com que o pensamento seja transferido ou seja, é
incapaz de que o conhecimento do outro seja idéntico ao seu, pois ambos possuem
contextos de vida diferentes, bem como, adquirem o conhecimento de formas
distintas (VYGOTSKY, 2005).

Para Vygotsky (1991), o aprendizado comeca muito antes das vivéncias
escolares. Isso nos faz entender que, antes das nossas vivéncias na escola,
construimos aprendizados por meio das vivéncias e experiéncias de vida. Isto é, no
socio-interacionismo de Vygotsky, € por meio da interacdo social do individuo, que o
vai fazer pensar e agir de distintas formas e permitirh ao mesmo, a conquista da fala,
em expor seu conhecimento (OLIVEIRA e STOLTZ, 2010).

Sobre a construgcdo da linguagem como recurso comunicativo entre um
individuo e outro, o intercambio social, segundo Almeida et al (2021), permite com

gque a pessoa expresse suas intencdes, desejos e pensamentos por meio da

40



comunicagdo para com o outro, através da linguagem ora falada, escrita ou corporal.

Corroborando com esse pensamento, segundo Oliveira (2006):

A principal funcdo é a de intercambio social: € para se comunicar com seus
semelhantes que o homem cria e utiliza os sistemas de linguagem. Essa
funcdo de comunicacdo com o0s outros € bem visivel no bebé que esta
comecando a aprender a falar: ele ndo sabe ainda articular palavras, nem é
capaz de compreender o significado preciso das palavras utilizadas pelos
adultos, mas consegue comunicar seus desejos estados emocionais aos

outros através de sons, gestos e expressfes. E a necessidade de
comunicagdo que impulsiona, inicialmente, o desenvolvimento da
linguagem. (p. 42).

A partir do contexto discorrido até 0 momento em que a linguagem contribui
para a interacdo social e a aprendizagem do individuo por meio de seu contexto
histérico social, Vygotsky caracteriza o que vem a ser a Zona de Distanciamento
Proximal (ZDP). Para ele, a ZDP é a distancia entre a Zona de Desenvolvimento
Real (ZDR) e a Zona de Desenvolvimento Potencial (ZDPT). A ZDR se caracteriza
como o conhecimento que o individuo possui antes de suas relacbes escolares,
enquanto a ZDPT é a constru¢cdo de um novo conhecimento a partir de suas
aprendizagens ja possuidas (desenvolvimento real) (VYGOTSKY, 1998).

Levando para o contexto educacional, a ZDP pode ser compreendida como a
capacidade intelectual que o estudante pode desenvolver, através dos recursos do
ensino, utilizados para potencializar a sua aprendizagem, permitindo com que o
estudante possa relacionar o que ora foi aprendido em sala e aplicar em seu
contexto social (BOTELHO, 2016).

Com isso, acredita-se que o estudante ao utilizar o conhecimento que ora fora
aprendido com a ajuda de alguma outra pessoa (ZDR), sera capaz, de sozinho,
resolver as problematicas de seu contexto social, obtendo solucbes de forma
autbnoma, sem a necessidade da ajuda de terceiros, assim, potencializando o seu
ZDPT (RUBEGA, 2013).

De acordo com Vygotsky (2001), ndo se deve separar o conhecimento
cientifico aprendido na escola, dos que sao aprendidos em casa, isso se explica com
base na relagcdo que existe entre ambos, em outras palavras, o significado que o
estudante trara para os conteudos estudados, sera baseado em sua histéria social.

Dessa forma, compreendemos que os significados gerados por meio de suas
vivéncias, frutos de sua observacdo, manuseamento e relacdo com o outro, permitira
que o conhecimento aprendido na escola, facam sentido por meio da

contextualizacao historico-social (SILVA D., 2017).
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E notorio que nem o saber cientifico e nem o saber cultural se sobressaira um
em relacdo ao outro. Segundo Vygotsky o saber se realiza através da “formacéo de
um sistema de conceitos, baseado em determinadas relacfes reciprocas de
generalidade, e que tal tomada de consciéncia dos conceitos os torna arbitrarios”
(VIGOTSKI, 2001, p.295).

Na perspectiva da mediacdo e do uso dos instrumentos e simbolos utilizados
ao longo do socio-interacionismo do individuo — ja citados mais a cima — o0s
instrumentos sao utilizados como ferramentas da mediagéo para a aprendizagem do
individuo e os simbolos, como recursos que podem ser despertados no processo de
aprendizagem do individuo, por meio da significancia de suas vivéncias
socioculturais em sua aprendizagem (ALMEIDA et al, 2021).

Pode-se observar que a mediacdo proposta por Vygotsky, obtém o intuito de
compreender de que forma o individuo consegue alcancar as suas funcdes
psicolégicas superiores, por meio da utilizacdo dos instrumentos e simbolos através
de seu contexto histérico e social. Para além disso, o contexto que se almeja discutir
neste tdpico, se trata de uma mediacao que para além da compreensédo da relacao
do individuo e os instrumentos de mediacdo e o alcance da sua aprendizagem por
meio da simbologia, seja discutido a intervencao do individuo em seu contexto social
por meio da aprendizagem critica.

Segundo a ideia defendida por Vygotsky é de que o professor é o individuo
gue organiza, administra, regula e controla 0 meio educativo com seus estudantes,
assim, estabelecendo uma visdo dialética do docente. Nessa perspectiva do
professor como um ser mediador do conhecimento, Vygotsky o defende a prética do
docente como uma mediacdo simbdlica, no qual a linguagem utilizada pelo mesmo
utilizada no processo de mediacdo semidtica nos espacos de ensino. Nessa ideia de
Vygotsky, compreende-se que a aprendizagem baseada na leitura critica do mundo
em que vive para que possa construir um individuo pensador-critico € de grande
valia para a construcdo de um cidaddo capaz de se posicionar em seu contexto
social (TEXEIRA e BARCA, 2019).

Logo, o socio-interacionismo aplicado como uma proposta didatica:

pressupde praticas educativas diferenciadas que impreterivelmente trazem
dinamismo, mobilidade, ludicidade e estimulos a cognicdo (...) utilizar
ferramentas tecnolégicas e estratégias de ensino que movam os educandos
e os levem a indagacdo, a experimentacdo, a adaptacbes ao meio e
assimilacdo do novo. O aluno precisa sentir-se convidado a participar
ativamente do processo ensino-aprendizagem de maneira critica e

transformadora (OLIVEIRA, 2014, p. 49).
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Quando se trata do ensino de Ciéncias, as ideias desenvolvidas por Vygotsky,
muito tém a contribuir para a promocdo da educacdo cientifica e possibilitar o
desenvolvimento critico dos estudantes. A importancia do ensino de Ciéncias
corresponde ao seu papel de despertar nos estudantes a curiosidade, além da
producdo de novos conhecimentos a partir dos conhecimentos pré-existentes
(SOUSA, E., 2021).

Dessa maneira, a aproximacao entre o conhecimento real dos estudantes
com 0s novos conhecimentos cientificos obtidos, permitirdo que esses individuos
sejam capazes de interpretar o mundo em que vivem, a partir da visdo critica de
mundo, ressignificando aprendizagens e decodificando vivéncias e conceitos
(OLIVEIRA e EPOGLOU, 2019).

Conforme mencionado anteriormente, entende-se que ser alfabetizado
cientificamente é “saber ler a linguagem em que esta escrita a natureza”(Chassot,
2003). Isso também é uma pratica de aprendizagem continua, ao longo da vida
estamos aprendendo sobre ciéncia e aplicando esse conhecimento cientifico em
nossas situagdes diarias.

Com isso, Lorenzetti e Delizoicov (2001), defendem a ideia de que ao passo
em que o individuo for aprendendo mais sobre ciéncia, ira trazendo significados aos
simbolos estabelecidos em um dado momento da vida, permitindo uma maior
compreensdo de mundo, criando novos conceitos, através da descodificacdo de
conceitos ja estabelecidos e ao mesmo tempo criando novos cddigos, tornando-se
uma pratica continua de aprendizados.

Quando se fala na construcdo de significados, o professor atuando como o
mediador do conhecimento, muito tem a contribuir na aprendizagem de seus
estudantes. Dessa forma, muito se tem se discutido o papel do professor como
mediador do conhecimento. Segundo Teixeira e Barca (2019, p. 75), o professor € “o
organizador, administrador do meio educativo, o regulador e controlador da
interacéo do meio educativo com cada aluno”.

Desse modo, o professor ndo atua somente como o individuo que leva a
informacdo até ao outro, mas que aquele que antes mesmo de mediar, sente a
necessidade de uma preparagdo dos instrumentos que serdo utilizados para
construcéo da aprendizagem dos estudantes, bem como o0 agente que ira intervir em
todas as situacdes ao longo desse processo . Desta maneira, compreende-se que
0s instrumentos sdo os mediadores do conhecimento, ndo o professor, pois ele € um

ser humano consciente. Porém, é por meio da mediacdo simbdlica do professor,
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através da linguagem utilizada, que se atingira a mediacdo semidtica dos assuntos
sociais no mundo em que o individuo se faz parte (TEIXEIRA e BARCA, 2019).

Com isso, muito se deve investir na formacdo de professor, seja ele
pedagogo ou ndo, pois todos devem se apropriar dos conhecimentos técnicos e
cientificos para que a mediacdo do ensino seja capaz de despertar nos individuos a

criticidade. Sobre a formacao do professor, Vygotsky aborda que:

[...] se um professor desejar ser um pedagogo cientificamente formado, vai
ter de aprender muito. Antes se desejava apenas que conhecesse sua
matéria e 0 programa e que soubesse dar alguns gritos em sala de aula
ante um caso dificil. Hoje a pedagogia se transformou em uma arte
verdadeira e complexa, com uma base cientifica. Portanto, exige-se do
professor um elevado conhecimento da matéria e da técnica de seu
trabalho. (VIGOTSKI, L. S. 2003, p. 300).

A formacado profissional de um educando muito influencia a mediagédo do
conhecimento dos estudantes de forma com que eles sejam capazes de descodificar
0s codigos criados ao longo da construcdo de seu perfil, baseado em seu contexto
histdrico-social, permitindo com que o mesmo seja capaz de identificar problemas,
propor solucdes e as executa-las (TEIXEIRA e BARCA, 2019).

A necessidade de se investir na formacdo de professores a partir da
estratégia do ensino investigativo com a utilizacdo da DC como ferramenta de
ensino, estd alinhada diretamente com as perspectivas da BNCC, que reafirma a
formacao docente por competéncia, a necessidade da intensificacdo dos vinculos
entre as instituicdes formadoras e a realidade escolar desde o inicio dos cursos de
formacdo e a implementacdo de um sistema de avaliacdo de cursos, e de
certificacdo competéncias dos docentes (BRASIL, 2018).

Para enfrentarmos essa probleméatica trazida por muitos professores de
Ciéncias e Biologia, atuantes em sua profissdo, trazemos como proposta de solu¢ao
a formacéao continuada dada por direito pela Lei das Diretrizes e Bases da Educacéo
(LDBE) — Lei n° 9.394/96, pois esse meio permite aos professores, novas
ferramentas de ensino ao longo de sua profissdo (GISI e EYNG, 2013). Levando em
consideracdo que a BNCC mostra ser essencial buscar um meio de produzir um
ensino contextualizado, a DC se torna um meio promissor, na formacéo continuada
de docentes para o auxilio no ensino de Ciéncias e Biologia.

Diante do exposto, identificamos a necessidade de elaborar oficinas
pedagogicas, como um suporte para a formacédo continuada de professores de
Ciéncias e Biologia. Com esta dissertacdo, acreditamos em proporcionar uma
formacado continuada aos professores, agregando conhecimento referente a

utilizagdo de estratégias do ensino investigativo nas aulas de Ciéncias e Biologia,
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favorecendo uma didatica que proporcione o desenvolvimento da criatividade e
criticidade de seus alunos. Além disso, as acdes desta pesquisa estdo alinhadas
com as normativas da BNCC e podem contribuir com a proposta de expansao e
interiorizag&o do ensino contidas no REUNI.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Identificar de que forma a divulgacéo cientifica pode contribuir com a formacao

continuada de professores de Ciéncias e Biologia.

2.2 Objetivos Especificos

Analisar o perfil dos professores de Ciéncias do Ensino Fundamental Il e de
Biologia do Ensino Médio da rede publica de diferentes regides do Brasil,
acerca de seus conhecimentos sobre a divulgacdo cientifica e trajetéria

docente;

Identificar os temas mais desafiadores na area de Ciéncias e Biologia para
professores do Ensino Fundamental Il e biologia do Ensino Médio da rede

publica da regido do Macico de Baturité-CE;

Planejar e desenvolver um workshop composto por oficinas pedagdgicas com

tematicas identificadas utilizando meios de divulgacéo cientifica

Analisar as contribuicdes do workshop para a sensibilizacdo dos professores
sobre a importancia da divulgacao cientifica para impactar a sua pratica

docente.
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3 REFERENCIAL TEORICO

A sociedade estd em constante mudanca, dentre elas o campo educacional.
Dessa forma é importante reorganizar os curriculos escolares bem como suas
metodologias de ensino, tendo em vista que os estudantes também estdo mudando
de acordo com o processo de globalizacdo. Dessa maneira, os estudantes ndo séo
mais vistos como um agente passivo do processo de ensino-aprendizagem, mas um
sujeito ativo que promove a construcdo de seu conhecimento. Assim, a
contextualizacdo mediada a partir da pratica pedagogica € necesséaria para
promocao da aprendizagem (ALBUQUERQUE, 2019).

Para Beier et al. (2017), as metodologias ativas orientam os alunos como
elementos centrais no processo de ensino-aprendizagem, pois as atividades
permitem com que oS estudantes sejam participantes ativos e o0 professor surge
como um orientador, mediador do ensino.

A problematizacdo € a estratégia principal do ensino-aprendizagem das
metodologias ativas. Segundo os autores Silva, Miguel e Teixeira (2021), a

problematizacao

possibilita o processo de ensino/aprendizagem, centrado nos estudantes,
tornando-os mais ativos, independentes, criativos, pensadores criticos,
cooperativos, capazes de avaliarem 0S Seus progressos, com
desenvolvimento de boa capacidade de comunica¢do, bom relacionamento
interpessoal, habitos e técnicas para continuar aprendem do ao longo da
vida de maneira interdisciplinar (p.81)

Nessa secdo serdo discutidas as principais ideias que embasam o
desenvolvimento do trabalho, como a AC, ensino investigativo e abordagem

CienciArte.

3.1 Alfabetizacao Cientifica

O termo AC toma uma certa propor¢cao quanto ao seu uso devido ao fato da
pluralidade de significados que podem surgir. O trabalho de revisao bibliografica de
Sasseron e Carvalho (2011), muito contribuiu para a discusséo dessa tematica deste
tépico de AC.

Segundo as autoras na nossa lingua brasileira é dificil uma Unica definicao
correta para a AC, tendo em vista que a lingua espanhola adota o termo “Letramento

Cientifico” e as linguas francesa e espanhola, adotam o termo “Alfabetizagao
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Cientifica”. Os dois termos séo utilizados afim de traduzir o termo literacia cientifica
(scientific literacy) (TEIXEIRA, 2013).

Apesar dessa problemética entre conceitos e significados sobre AC, esses
termos sao utilizados a partir da perspectiva da formacao cidada quanto ao dominio
e uso dos conhecimentos cientificos e sua utilizacdo nas diferentes areas de sua
vida, dessa maneira, podendo compreender o seu cotidiano através da ciéncia
(Sasseron e Carvalho, 2011).

Segundo Freire, a AC estd para além do uso de técnicas e abordagens para
aprender a ler e escrever (Freire, 1980), mas é utilizada para a compreenséo de

mundo, como aborda a seguir:

de alguma maneira, porém, podemos ir mais longe e dizer que a leitura da
palavra ndo é apenas precedida pela leitura do mundo, mas por uma certa
forma de “escrevé-lo’ou de ‘reescrevé-lo”, quer dizer, de transforma-lo
através de nossa pratica consciente. Este movimento dindmico é um dos
aspectos centrais, para mim, do processo de alfabetizagdo.” (FREIRE, p.
20, 2005).

O pesquisador Miller, em 1983, a partir de sua obra intitulada “Scientific
Literacy: a conceptual and empirical review” (Alfabetizacdo Cientifica: uma revisao
conceitual e empirica), descreve as trés dimensdes da AC. A primeira, segundo o
autor, corresponde ao entendimento acerca do que vem a ser ciéncia, por seguinte a
compreensao dos termos e conceitos que sado abordados dentro da ciéncia que a
define e, por fim, os impactos que as ciéncias e as tecnologias tém feito na
sociedade (MILLER, 1983).

Também vale destacar a proposta de Shamos (1995) referente as extensdes
apresentadas pelo autor referente a AC. Segundo ele, a AC pode ter o carater
cultural a qual se remete na relagdo construida entre ciéncia e sociedade. Ja o
carater funcional corresponde ao entendimento dos conceitos cientificos e a
apropriacdo destes para interpretacdo de mundo. Por fim, a AC verdadeira assume o
entendimento pelo fazer cientifico a partir da investigacéo cientifica e ter admiracdo
por isso.

Discutido anteriormente, para Chassot (2003), a AC corresponde a utilizacao
do conhecimento cientifico para conseguir entender e interpretar os fendmenos
naturais. Krasilchik e Marandino (2007) discutem que a AC é uma necessidade de
cidadéos do século XXI no sentido de compreender sobre ciéncia para que possam
lidar com as situagfes diarias. I1sso é importante para que o individuo possa analisar

de forma mais critica 0 mundo que o cerca (SASSERON, 2008).

48



A escola como espaco de desenvolvimento de um olhar critico, se mostra
como um espaco de relevancia para a promoc¢ao da AC. Assim como apontam 0s

Parametros Curriculares Nacional (PCN), o qual infere que:

A apropriag@o de seus conceitos e procedimentos pode contribuir para o
guestionamento do que se vé e ouve, para a ampliagdo das explicacbes
acerca dos fenbmenos a natureza, para a compreensdo e valoracao dos
modos de intervir na natureza e de utilizar seus recursos (BRASIL, 1997, p.
21 e 22).

O ensino de Ciéncias segundo Silva, Farias e Silva (2018) deve ter por
objetivo a oferta de possibilidade aos estudantes para desenvolver a compreensao
mais critica do mundo que o cerca, e dessa maneira adquira conhecimento. A
utilizagdo do conhecimento cientifico atinge o seu potencial positivo quando o
estudante consegue se apropriar desse e aplicar em sua rotina tanto para leitura de
mundo, como a percepcdo de problemas da sociedade e o debate necessario para
tentativa de resolucdo, desse modo também, contribuindo para o desenvolvimento
do protagonismo.

Nesse contexto do espaco escolar e do ensino de Ciéncias para a promo¢ao
da AC, os autores acima relatam as diferentes atividades para se trabalhar nessa
perspectiva, como as atividades praticas, que proporcionam o conhecimento
cientifico, além das atividades experimentais, estimulando a criatividade e o trabalho
em equipe de forma mais ativa,

Com isso, observamos que o desenvolvimento de um individuo critico e
alfabetizado cientifico tem sido prioridade da educacéo brasileira, quando também
analisamos a LDB/9.394/96 em seu Artigo 2°, no qual:

A educacdo, dever da familia e do Estado, inspirada nos principios de
liberdade e nos ideais de solidariedade humana, tem por finalidade o
pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da
cidadania e sua qualificag&o para o trabalho (BRASIL, 2010, p. 01, grifos
do autor)

A partir dessa ideia, observamos que é de necessidade e relevancia que os
componentes curriculares trabalhem de forma integral os estudantes para o
desenvolvimento de um cidadao capaz de se posicionar de forma critica perante as
demais esferas da sociedade, como a social, econbmica e politica, baseados no

conhecimento cientifico.
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3.2 Ensino por investigacao

A abordagem ensino por investigacdo € um meio propulsor que estimula nos
estudantes o questionamento, a organizacdo, a busca pelas evidéncias e
explicagbes pelas mesmas, que envolvem de forma inicial situagdes problemas que
sdo adequados primeiramente, para que apds seja executado junto com oS
estudantes. Essa abordagem possibilita com que os estudantes construam o
conhecimento ao longo do desenvolvimento das atividades propostas (BRITO,
SANTOS-BRITO e SALES, 2018).

E necessario frisar que o erro do estudante também faz parte do processo de
aprendizagem do mesmo, pois a medida que o educando consegue enfrentar e
superar seus erros passados, isso significa que a aprendizagem foi efetivada
(COSSA, 2021).

E importante que o educador traga em sua atividade investigativa alguns
aspectos para que se possa atender a esse tipo de abordagem. Para Carvalho
(2014), essa atividade deve atender a situacdes que relatem a problematizacao,
questionamentos e o estabelecimento do didlogo para que possa estimular nos
estudantes o envolvimento para resolugéo de problemas.

Os autores Scarpa, Sasseron e Silva (2017), embasam alguns critérios a serem
seguidos para aplicacdo da abordagem do ensino por investigacdo nas aulas.
Primeiramente, hd a necessidade da explicitacdo do problema em sala de aula,
proporcionando aos alunos o real conhecimento do problema a ser trabalhado. O
problema assume a caracteristica de um conflito sem solucéo ainda discutida.

Os recursos utilizados pelo professor para a investigacdo das problematicas
podem acontecer em laboratérios, leituras, escrita ou em aulas de exposicao.
Contudo, o importante ndo é qual recurso utilizar, mas como o professor o utiliza.

Apds o descobrimento da problemaética, € necessario a elaboracdo de hipoteses
para que as mesmas possam ser testadas e validadas. Dessa forma, o ensino
investigativo promove no estudante o sentido do trabalho cientifico, estimulando a
investigagéo cientifica, aléem de estimular diversas opinibes a serem analisados
(SOUZA e KIM, 2021).

Dessa maneira, os autores inferem que o professor assume o papel de
gerenciador, estimulando a discussdo e o levantamento de novas investigacdes a
serem feitas, se desprendendo de um ensino baseado no repasse do conhecimento

e proporcionando o protagonismo estudantil.
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3.3 Abordagem CienciArte

O casal Roberth-Bernstein sdo uns dos criadores do movimento ArtScience,
na perspectiva de aproximacéo entre Arte e Ciéncia, pois segundo eles, artistas e
cientistas realizam e descobrem padrdes através de inspiracbes (ROOT-
BERNSTEIN E ROOT-BERNSTEIN, 2001).

Desse modo, o casal sistematizou treze categorias que sdo essenciais para o

desenvolvimento da criatividade, podendo ser observado na figura 2.

Figura 2. As 13 categorias cognitivas para o desenvolvimento da criatividade segundo Root-Bernstein
(2011):
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Fonte: Aradjo-Jorge et al. (2018, p. 9)

Segundo Root-Bernstein:

ArtScience integra todo o conhecimento humano através dos processos de
invencéo e exploracdo. S&o, ambos, o novo e o velho, o conservador e o
revolucionario, o ladico e o sério...ArtScience movera a arte para fora de
galerias e museus, e a ciéncia para fora de seus laboratérios e periédicos,
para espagos recém inventados..., que ja fazem exploracdo cientifica,
engenharia, design e exposicdo artistica em um espago Unico....Nesta
inventividade encontra-se excitagdo de ArtScience. (ROOT-BERNSTEIN,
2011, p. 192).

Dessa maneira, observamos que ArtScience esta de forma atrelada em toda
a forma do pensar e agir do ser humano, através de suas invencdes e a busca de

novas formas para o inovar.
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A fim de compreensdo dos objetivos de ArtScience, ROOT-BERNSTEIN e

colaboradores (2011) criaram o manifesto abaixo:

1.Tudo pode ser compreendido através da arte, mas esse entendimento é
Incompleto; 2. Tudo pode ser compreendido através da ciéncia, mas esse
entendimento é incompleto; 3. Cienciarte nos permite alcancar uma
compreensao mais completa e universal das coisas; 4. Cienciarte envolve a
compreensao da experiéncia humana da natureza pela sintese dos modos
artistico e cientifico de investigacdo e expressédo; 5. Cienciarte funde a
compreensdo pessoal, subjetiva, sensorial, emocional, e pessoal com a
compreensdo publica, objetiva, analitica e racional; 6. Cienciarte ndo esta
embutida em seus produtos, ela incorpora a convergéncia de processos e
habilidades artistica e cientifica, e ndo a convergéncia de seus produtos; 7.
Cienciarte nédo é Arte + Ciéncia ou Arte-e-Ciéncia ou Arte/Ciéncia, nos quais
0s componentes mantém suas distincbes e compartimentalizacao
disciplinares; 8. Cienciarte transcende e integra todas as disciplinas ou
formas de conhecimento; 9. Aquele que pratica Cienciarte &
simultaneamente um Artista e um Cientista; € uma pessoa que produz
coisas que sdo tanto artisticas quanto cientificas simultaneamente;10. Todo
grande avango artistico, impacto tecnoldgico, descoberta cientifica e
inovagcdo médica, desde o inicio da civilizagdo, resultou de um processo de
Cienciarte; 11. Todo grande inventor e inovador na histéria, foi um
praticante de Cienciarte; 12. Deve-se ensinar Arte, Ciéncia, Tecnologia,
Engenharia e Matematica como disciplinas integradas, ndo separadamente;
13. Devemos criar curriculos baseados na histéria, na filosofia e na
pratica de Arteciéncia, usando as melhores praticas da aprendizagem
experimental; 14. A visdo de Cienciarte é a re-humanizacdo de todo o
conhecimento; 15. A missdo de Cienciarte € a re-integracdo de todo o
conhecimento; 16. O objetivo de Cienciarte é cultivar o Novo Renascimento;
17. O objetivo de Cienciarte é inspirar a abertura das mentes, a
curiosidade, a criatividade, a imaginagdo, o pensamento critico e a
resolucdo de problemas através de inovacdo e colaboracdo! (ROOT-
BERNSTEIN, SILER, BROWN, SNELSON, 2011, p 192).

Para Sawada, Araujo-Jorge e Ferreira (2011) o modelo proposto pelo
Manifesto ArtScience, promove a explanacdo dos problemas da realidade das
pessoas, reformulacdo de explicacdes de tais problemas e a producdo de modelos
que proponha a solucdo desses. Dessa forma, através da figura 3 observamos que o
Método CienciArte se relaciona com o Método Cientifico em suas diversas etapas,
desde o levantamento do problema em questdo até a divulgacdo dos resultados

encontrados a partir da pesquisa desenvolvida.

Figura 3. A relacao entre abordagem Cienciarte e 0 método cientifico.
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SILER (2011) apud SAWADA, ARAUJO-JORGE e FERREIRA (2017, p. 174)..
Segundo Araujo-Jorge (2004), a utilizacdo da Ciéncia e da Arte, como duas
formas de linguagem e pensamento no campo educacional, propde como um
caminho potencializador de ensino nos demais niveis da educacdo, desde a

educacao basica ao ensino superior, promovendo uma formacao integral e holistica.
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4 PERCURSOS METODOLOGICOS

4.1 Caracterizagao da pesquisa

O trabalho se trata de uma pesquisa com uma abordagem qualitativa, que
nao visa se deter aos numeros, buscando compreender mais a fundo sobre o
processo de formacdo dos professores. Quanto aos objetivos, trata-se de uma
pesquisa exploratéria, visando compreender melhor a problemética levantada.
Quanto aos procedimentos, trata-se de uma pesquisa-acdo, possibilitando a
participacdo do pesquisador na situacdo explorada (GERHARDT e SILVEIRA,
2009).

4.2 Contexto da pesquisa

O presente trabalho desenvolveu um curso de extensdo de formagao
continuada de professores de Ciéncias e Biologia da rede de ensino basico e publico
de diferentes regibes do Brasil, proporcionando formacdo continuada desses
docentes no que diz respeito a utilizagdo da DC como promocao do Ensino por
Investigacao. O curso foi realizado de forma remota pela plataforma Zoom, durante 8
sdbados consecutivos, totalizando uma carga horéaria de 40h.

O processo seletivo aconteceu baseado nos critérios de inclusdo e excluséo.
Professores de Ciéncias e Biologia que estivessem atuando na educacdo basica
seriam tanto participantes do curso, quanto da pesquisa. Aqueles que sao da area
das Ciéncias Naturais, mas que nado estavam atuando, puderam participar do curso,
porém, nao foram incluidos como sujeitos da pesquisa.

A primeira ideia do curso foi baseada na perspectiva de atender a demanda
de professores da regido do Macico de Baturité-CE localizado no interior do estado
do Ceard, cerca de 96 km de distancia da capital. Dessa forma, realizamos uma
pesquisa de validagdo do projeto com trinta e trés professores dessa regido, no qual
identificamos os principais assuntos pertinentes da area da Ciéncia e Biologia que
eles possuem mais dificuldades em trazer um ensino voltado para contextualizacao,

assim, carecendo de formag&o complementar.
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4.3 Comité de ética

O projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade da
Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira, sob o numero CAAE
58720422.9.0000.5576, no dia 09/07/2022, sob o nimero 5.541.388 (Anexo A).

Este estudo encontra-se em consonancia com as resolugdes n° 466/2012 e
510/2016 do Conselho Nacional de Saude.

4.4 Delimitacdo do curso

As oficinas pedagdgicas foram construidas com enfoque em proporcionar a
DC como ferramenta de ensino para promocdo da estratégia de ensino por
investigacdo nos conteudos de Ciéncias e Biologia. Os conteudos foram
selecionados a partir de um levantamento prévio feito com 34 professores da regido
do Macico de Baturité-Ce, sobre suas respectivas necessidades nos conteudos,
adicionado ao constatado em diferentes trabalhos ja desenvolvidos, como: Biologia
Celular e Molecular (SCHALLEENBERGER e SOARES, 2020), Ecologia (RECH,
2015), Genética (FERREIRA e PERSUHN, 2020), Bioguimica (SOLNER et al, 2019),
Microbiologia (OLIVEIRA, P. e MORBECK, 2019), Evolugdo (TONIDANDEL, 2013),
Zoologia (DIAS e SESSA, 2017), Fisiologia e Anatomia Humana (SIKORA, 2020) e
Botanica (MONTANINI, 2019).

Foram pensadas nas 8 oficinas como meio de formacdo continuada dos
participantes, pois segundo o pensamento de Freire (MOITA e ANDRADE, 2006), as
oficinas pedagodgicas tornam o0 processo de ensino-aprendizagem dinamizado
proporcionando um estimulo criativo de seus participantes, a fim de promover
solucBes nas formas de ensino.

A pesquisa foi realizada durante o periodo de isolamento social decorrente da
Covid-19, dessa forma, foi planejada para acontecer de forma virtual, através de
videoconferéncia em momentos sincronos, através da plataforma Zoom. O curso
contou com teméaticas de abordagens e métodos que visam proporcionar o
desenvolvimento do olhar critico e criativo desses docentes a partir da producéo das
oficinas pedagogicas.

As oficinas foram programadas para serem realizadas aos sdbados, para
facilitar a adesao dos professores de Ciéncias dos AF e Biologia do EM ambos de
escolas publicas do Brasil. As oficinas foram iniciadas em 10/09/2022 e terminadas
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em 29/10/2022. Tivemos a participacdo de professores pesquisadores da area, 0s
quais ministraram as oficinas correspondentes a sua area de atuacao.

O curso de extenséo de atualizacao de professores de Ciéncias e Biologia foi
inicialmente planejado de acordo com as necessidades que o0s professores da regiao
do Macigo de Baturité tinham. Dessa maneira, o curso foi estruturado para acontecer
durante 8 encontros (oficinas). Cada encontro correspondeu a um sabado, pelo
periodo da manha, entre 8h e 12h, com duracdo de 4h, cada. Esse formato foi
pensado de forma que possibilitaria melhor a adeséo dos professores ao curso, visto
que muitos teriam uma carga horaria extensa de trabalho durante a semana.

O curso foi ancorado (ou disponibilizado) no Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA) da Fiocruz, de maneira que a emissdo dos certificados fosse
acessivel para os participantes. O total de horas do curso emitido nos certificados foi
de 40h, para agueles que tiveram no minimo 75% de presenca no curso.

4.5 Participantes da pesquisa

Os critérios de inclusdo para participacdo no curso sdo todos aqueles que
manifestaram interesse e sejam graduandos ou graduados em alguma das areas
das Ciéncias Naturais, ja os sujeitos de pesquisa, foram todos os participantes que
preencheram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), participaram
das oficinas e eram professores atuantes, independentes de estarem na graduacao
ou ja serem graduados. J& os critérios de exclusdo correspondem a professores que
nado sdo formados em Licenciatura em alguma das areas das Ciéncias Naturais, ndo
assinaram o TCLE e néo participaram do curso. O numero de vagas ofertadas foi de
90 participantes tendo em vista as limitacbes tecnoldgicas da plataforma a ser
utilizada para realizag&o do curso.

O convite foi realizado através das redes sociais, como Instagram de parceiros
e WhatsApp de colegas e outros pesquisadores da area, bem como nos e-mails das
escolas e das secretarias municipais de educacdo da regido do Macico de Baturité.
Os participantes que vieram de outras regides de outros Estados do Brasil vieram
através do convite divulgado por um Instagram de formacédo de professores de
Ciéncias e Biologia de uma das professoras colaboradora do nosso projeto, bem
como a divulgacdo feito por amigos de outros Estados através do WhatsApp. A
divulgagcdo do convite contou com um texto explicativo, contendo o motivo do

convite, bem como seu obijetivo, além do periodo de manifestacdo de interesse dos
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participantes para a sua participagdo no curso. Dentre os participantes que
manifestaram interesse para o curso, foram selecionados aqueles que se
enquadrarem no publico-alvo da pesquisa, considerando os critérios de inclusdo e
exclusdo. Para aqueles que se enquadraram no perfil da pesquisa, foi enviado a
confirmagéo para participagao por e-mail.

4.6 Coleta e analise de dados

Na realizacdo da primeira oficina foi disponibilizado no chat do Zoom o link do
google forms, referente a um questionario semiestruturado. O questionario buscou
identificar o perfil, formacé@o e necessidades dos participantes através de tematicas
como: dificuldades encontradas pelo professor para o ensino de Ciéncias e Biologia;
didaticas usadas para o ensino de Ciéncias e Biologia; e conhecimento e pratica da
DC.

Para as questbes fechadas foi feito a tabulagédo dos dados no Excel versdo
2019, de maneira a possibilitar uma melhor organizacdo e explanacdo dos dados
obtidos, com a construcdo de graficos. JA para a questdo aberta, foi utilizada a
nuvem de palavras, no qual segundo Vilela, Ribeiro e Batista (2020, p. 31), sdo
“representagdes grafico-visual que mostram o grau de frequéncia das palavras em
um texto”.

As palavras trazidas na nuvem de palavras sobre a definicdo de DC, ainda
foram organizadas em um gradiente de acordo com o significado expressado em
cada, como a DC no aspecto social, educacional, espagco de divulgacdo, e entre
outros.

A todo momento da realizacdo das oficinas, foi realizado o levantamento das
falas dos participantes, as quais foram analisadas através da hermenéutica,
compreendendo as ideias dos participantes manifestadas em suas falas,
expressando suas experiéncias de vida, como docente e cidadao (SIDI e CONTE,
2017).

Para analise das falas dos participantes, foi utilizado a analise de conteudo de
Bardin (2011), que segundo Sousa e Santos (2020):

E compreendida como um conjunto de instrumentos metodoldgicos, em
constante aperfeicoamento, que objetiva analisar diferentes aportes de
conteddo sejam eles verbais ou ndo-verbais, por meio de uma
sistematizagcdo de métodos empregados numa andlise de dados. (p. 1400).
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Dessa forma, a analise contou com as seguintes etapas: primeiramente foi
realizado a fase de pré-exploracdo do material ou de leituras flutuantes, que
consistiu na leitura prévia das falas dos participantes ao longo das oficinas, de
maneira a compreender melhor a explanagéo das ideias dos participantes em suas
falas. Por seguinte, foi feita a selecéo das unidades de analises, no qual foram feitos
recortes das falas dos participantes que abordassem sobre DC e ensino
investigativo. Por fim, o processo de categorizacdo e sub-categorizacdo, no qual
criou-se categorias que expressassem intimidade ou proximidade entre as falas dos
participantes que envolvem a DC e o ensino investigativo (SOUSA e SANTOS,
2020).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Este capitulo esta dividido em trés sessdes, a primeira consiste em relatar a
construcdo do curso de extensdo de formacdo continuada de professores, a
seguinte, relatar e discutir a analise do questionario aplicado e por fim, a analise

formativa dos participantes ao longo do curso.

5.1 A construcao e a execuc¢ao do curso de extensdo de formacao continuada de
professores de Ciéncias e Biologia

Na validacdo realizada com os 34 professores da regido do Macico de
Baturité-CE, verificamos que todos os professores entrevistados apresentam
dificuldades e afirmaram possuirem a necessidade de realizarem uma formacéao
complementar em diferentes tematicas: 15 men¢Bes em assuntos voltados a
Biologia Celular e Molecular; 14 mencfes em Ecologia; 13 mencdes em Genética; 9
mencdes em Bioquimica e Microbiologia; 8 mencdes em Evolucdo e Zoologia; 5
mencdes em Fisiologia Humana; 6 mencbes em Botanica; 4 mengbes em
Embriologia e Anatomia Humana; 2 menc¢fes em Histologia Humana. Essa andlise
corrobora com um estudo feito por Silva e Stuchi (2017), no qual em sua pesquisa,
os professores alegaram que Biologia Celular e Molecular e Genética eram o0s
assuntos mais dificeis para contextualizar em suas aulas, ou seja, ndo € uma
realidade distante dessa regido.

As tematicas que compuseram as oficinas estavam alinhadas com o
referencial teodrico da dissertacdo e com as necessidades que os professores de
Ciéncias e Biologia apresentavam com alguns contetdos dessas grandes areas, de
forma que esses conteudos se interligassem com os referenciais tedricos
defendidos.

Dessa maneira, as oficinas contaram com as seguintes tematicas: A DC no
ensino de Ciéncias e Biologia, abordagem ArtScience, Metodologia ativa:
abordagem STEAM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica), ensino
de Biologia celular, ensino de Embriologia e Histologia, ensino de Biologia Molecular,
ensino de Bioquimica, ensino de Genética, ensino de Anatomia e Fisiologia
Humana, ensino de Microbiologia, ensino de Zoologia, ensino de Paleontologia e

evolucdo, ensino de Ecologia e ensino de Botanica. Cada oficina pedagdgica sera
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oferecida por um ou mais pesquisadores atuantes nas areas das referidas tematicas.
Os pesquisadores foram convidados a participar das oficinas por e-mail.

A fim de fomentar uma experiéncia diversificada para os participantes e um
conhecimento mais abrangente, foram realizados convites a
professores/pesquisadores das teméaticas correspondentes que fizeram parte das

oficinas, como pode ser visto no quadro abaixo:

Quadro 1. Cronograma de oficinas do curso de extensdo de formacéo continuada de professores de

Ciéncias e Biologia.

DIA (OFICINA) HORARIO ATIVIDADES
08:00 as 09:00 Abertura
A divulgacéo cientifica no ensino de
10/09 09:00 as 12:00 Ciéncias e Biologia
08:00 as 10:00 Abordagem CienciArte
17/09 10:00 as 12:00 Metodologias ativas: abordagem STEAM
08:00 as 10:00 Ensino de Biologia Celular e Molecular
24/09 10:00 as 12:00 Ensino de Histologia
08:00 as 10:00 Ensino de Bioquimica
01/10 10:00 as 12:00 Ensino de Genética
08/10 08:00 as 12:00 Ensino de Anatomia e Fisiologia humana
08:00 as 10:00 Ensino de Microbiologia
15/10 10:00 as 12:00 Ensino de Zoologia
08:00 as 10:00 Ensino de Evolucao
22/10 10:00 as 12:00 Ensino de Ecologia
29/10 08:0 as 11:00 Ensino de Botéanica
11:00 as 12:00 Encerramento

Fonte: Elaboracéo do autor

No contato com os professores foi notificado a proposta do curso e quais as
intencdes de cada oficina, a fim de que a fala desses pesquisadores conversasse
com algum ou todos os referenciais teoricos defendidos por essa dissertacao.

O curso foi divulgado pelas redes sociais e inclusive apoiado e compartilhado
por instagram de grupos de pesquisa em ensino e formacéo de professores, 0 que
nos fez repensar sobre o publico-alvo de nosso curso.

Como dito anteriormente, o curso foi planejado de acordo com as
necessidades de professores atuantes em sua profissdo, da regidao do Macico de
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Baturité. Porém, com a ampla divulgagdo do curso tivemos interesses de pessoas
ainda nao formadas (estudantes de graduacéao), e professores de outras regides fora
do Macico de Baturité, como a propria capital do Ceara, Fortaleza. Além do mais, 0
curso contou com a participacdo de professores das regides sul, sudeste e
centroeste do pais, além de outros estados da regido nordeste.

Sendo dessa maneira, observamos que as necessidades dos professores da
regido do Macico de Baturité sdo compactuadas com outros profissionais, que estao
ou ndo atuando no magistério, de outras regides do pais, validando a participacdo
dessas pessoas no curso e na pesquisa.

No texto de divulgacdo do curso foi solicitado que os participantes enviassem
um e-mail de intencdo para participacdo do curso. Sendo assim, foram recebidos 90
e-mails, sendo todos os candidatos selecionados. Posteriormente foi enviado para
0s participantes o e-mail com o texto de confirmagao da participagéo.

O curso deu inicio no dia 10 de setembro de 2022, as 08h:30min. Inicialmente
foi dada as boas-vindas aos participantes pelo autor dessa dissertacdo, sendo
seguido pelas falas dos orientadores Robson Coutinho-Silva e Roberto Rodrigues
Ferreira, sobre o curso.

Logo em seguida, os participantes foram convidados a preencher o primeiro
material de coleta de informacdes para a pesquisa, o qual foi disponibilizado no chat
do Zoom, através do link que direcionava 0s participantes para um questionario
semiestruturado no Google forms.

A primeira oficina do dia contou com a presenca do professor Dr. Marcelo
Rocha, docente do CEFET/RJ que desenvolve pesquisa em diversas areas do
ensino e educacédo, em especifico DC e formacédo de professores, com a temética “A
divulgacéo cientifica no ensino de Ciéncias e Biologia” abordando um de nossos
referenciais teoricos.

Na segunda oficina tivemos duas outras tematicas, que abordou dois dos
outros referenciais. Primeiro a professora Dra. Tania Araujo Jorge, pesquisadora e
diretora do Instituto Oswaldo Cruz, abordou a tematica “Abordagem ArtScience” e
por seguinte, a professora do IFRJ, Larissa Tebaldi, com a tematica “Metodologias
Ativas: abordagem STEAM”.

As outras tematicas correspondiam os contetdos de Ciéncias e Biologia que
foram alegados pelos professore sobre suas necessidades para o ensino. Desse
modo, contamos com a presenca dos professores: Dra. Vanessa Nogueira (UNILAB)

— “Ensino de Biologia Celular e Molecular e Ensino de Microbiologia”; Dra. Suellen
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de Oliveira (IFRJ) — “Ensino de Histologia”; Dra. Larissa Tebaldi — “Ensino de
Genética”; Dra. Viviane Pinho (UFRJ) — “Ensino de Bioquimica”; Dr. Roberth
Fagundes (UNILAB) — “Ensino de Zoologia”, Yan Dias (IOC) — “Ensino de Evolugao”;
Larissa Huguenin (IOC) — “Ensino de Ecologia”; Esp. Romulo Wesley (IOC) e
Amanda Bezerra (UFPE) — “Ensino de Botéanica”.

Em decorréncia de um contratempo, nao foi possivel a realizacdo da oficina
do dia 08 de outubro de 2022, com a tematica de Ensino de Anatomia e Fisiologia
Humana. Contudo, acreditamos que ndo trouxe nenhum dano ao desempenho do
curso, visto a tantas outras teméticas abordadas, além de que a oficina de Histologia
também abordou processos anatdomicos e fisioldgicos.

Afim de tentar compreender como os referenciais teéricos se mostraram
presentes dentro das atividades desenvolvidas nas oficinas, foi feito a andlise ao
longo de cada atividade observando as tematicas e os conteudos discutidos pelos
professores convidados. As atividades estdo representadas pelas siglas AT,

numeradas de 1 a 12 (quadro 2).

Quadro 2. Relagéo das atividades desenvolvidas no curso com os referenciais teéricos da pesquisa.

Atividades/Referenciais | Alfabetizagdo Metodologias CienciArte
tedricos cientifica Ativas

A divulgacéo cientifica X
no ensino de Ciéncias
e Biologia (AT1)

Abordagem ArtScience X X
(AT2)

Metodologias ativas: X X X
STEAM (AT3)

Ensino de Biologia X X
Celular e Molecular
(AT4)

Ensino de Histologia X X X
(AT5)

X
X

Ensino de Bioquimica
(AT6)

Ensino de Genética
(AT7)

Ensino de
Microbiologia (AT8)

Ensino de Zoologia
(AT9)

Ensino de Evolucéo
(AT10)

Ensino de Ecologia
(AT11)

X X| X| X| X| X

Ensino de Botanica
(AT12)
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As trés primeiras atividades (AT1, AT2 e AT3), discutiram a ideia central do
trabalho referente ao referencial tedrico. Ao longo do desenvolvimento dessas
atividades, observamos que na primeira atividade intitulada “a divulgacéo cientifica
no ensino de Ciéncias e Biologia”, o professor abordou exclusivamente o referencial
AC. Acreditamos que por a DC e AC estarem bem relacionadas, esse referencial
esteve marcante ao longo da atividade, bem como sua sélida presenca nos assuntos
das éareas de Ciéncias e Biologia. Na atividade “abordagem ArtScience”, a
professora abordou tanto a AC, quanto a CienciArte. Quanto a AT3, a tematica
discutida foi notada a presenca dos trés referenciais discutido ao longo de sua
execucdo. Com isso, observamos que apesar da ATl ter focado na AC, as
atividades AT2 e AT3 se mostraram interdisciplinar quanto ao uso dos referenciais.

As atividades AT4 a AT12, buscaram contribuir quanto ao uso dos
referenciais nos conteudos programaticos das componentes curriculares, Ciéncias e
Biologia. Na atividade AT4, foi abordado sobre a importancia do ensino de citologia e
molecular, despertando um maior interesse ao seu papel quanto educativo e
informativo, a partir do conhecimento cientifico e de técnicas para uma melhor
aprendizagem como o uso de recursos didaticos, como os modelos didaticos. Assim,
a atividade se mostrou propulsora dos referenciais AC e CienciArte.

Enquanto isso, a AT5 abordou os trés referenciais defendidos nessa
dissertacdo. Na oportunidade, foi discutido com os professores participantes a
importancia da aprendizagem dessa tematica, bem como o uso de recursos
didaticos e estratégias de ensino que possibilitem um ensino mais criativo e critico.
Na atividade AT6, foi notado a presenca dos referenciais AC e CienciArte, no qual
foram utilizados recursos de contextualizagdo de ensino e de esquemas, como
mapas mentais, além de modelos didaticos e a comédia. Na AT7, foi notério a
presenca dos trés referenciais, no qual a professora convidada abordou um seriado
como proposta de ensino, envolvendo estratégias de ensino investigativo e criativo
para a compreensao de conceitos e ideias de genética. Ja a AT8, expressou a ideia
da importancia de se conhecer o mundo micro, e de desmistificar a ideia de que os
seres microscopicos sdo unicamente causadores de doencas, isso atrelado ao uso
de parddias, teatro e entre outros recursos artisticos, logo abordando os referenciais
AC e CienciArte.

Na realizacdo da AT9, foi perceptivel a preocupacédo de se fazer um ensino

de Zoologia contextualizado que garanta aos estudantes uma ideia mais significativa
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dos animais, assim, caracterizando um momento que defendeu bastante o
referencial AC. Na AT10, foi discutido a importancia da discussdo da tematica de
Evolucédo na formacédo de professores e na proposta didatica do docente em suas
aulas. Além do mais foi mostrado que o uso de recursos audiovisuais podem ser um
grande aliado para a didéatica do professor frente ao poder educativo desses, 0 que
podemos inferir a presenca da AT10, como defensora do referencial AC e
CienciArte.

Na AT11, foi discorrido a importancia de se discutir assuntos importantes que
acometem o bom funcionamento da biota, sobretudo um ensino contextualizado
referente as mudancas climaticas. Além do mais, o0 uso de documentarios e de
outros recursos audiovisuais foram defendidos como importantes instrumentos de
ensino, logo, essa atividade defendeu as ideias dos referenciais AC e CienciArte.

Por fim, na AT12, muito se discutiu a importancia e a dificuldade de que o
ensino de Botanica tem de trazer significAncia a fauna, inclusive, fazer com que os
estudantes compreendam as plantas também como seres vivos. Dessa forma, os
recursos de jogos, e atividades investigativas foram associadas a recursos de
potencial pedagdgico para a aprendizagem. Logo, a AT12, defendeu os trés
referenciais.

De todas atividades, concluimos que ao longo do desenvolvimento do curso
0s professores participantes incrementaram em sua formagdo continuada a
importancia da insergdo da AC, Metodologias Ativas e CienciArte, para um ensino
mais contextualizado, criativo e critico. Foi percebido que todas as atividades
incrementaram em sua execucao a AC como principio norteador para o processo de
formacdo dos docentes, por seguinte temos a CienciArte presente em dez das
atividades desenvolvidas ao longo das oficinas, e por fim, as metodologias ativas se

fizeram presentes em 4 atividades, representando 1/3 das atividades realizadas.

5.2 Andlise do questionario referente ao perfil dos participantes

Dos 90 patrticipantes inscritos no curso, tivemos a presenca de 39 participantes
no primeiro dia, dentre eles, 20 estdo dentro dos critérios de inclusdo da pesquisa e
19 participantes ndo se enquadraram por ndo estarem atuando nos AF ou médio,
nao serem licenciados ou ndo estarem cursando licenciatura. Sobre o grau de

formacdo dos professores participantes, tivemos, 1 professor ainda em formacao
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inicial, 13 professores com graduagao completa, 3 professores cursando mestrado, 1

cursando doutorado e 2 professores doutores (Figura 4).

Figura 4. Grau de formacédo dos participantes do curso de extenséao.
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Grau de formacgdo

Referente a &rea de formacao, o curso teve participantes em formacao inicial
ou com licenciatura em Ciéncias Biologicas (18), Licenciatura em Quimica (1) e
Licenciatura em Ciéncias (1) (Figura 5). Assim, podemos observar que muitos dos
professores que estdo atuando no ensino de Ciéncias nos AF sao de licenciatura em

Ciéncias Biologicas, apesar de ter pessoas com licenciatura em Quimica e Ciéncias.

Figura 5. Area correlata da formac&o dos participantes do curso de extensao.
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Acreditamos que o participante com licenciatura em Quimica tenha sentido
interesse em participar do curso devido a caréncia de conhecimento de muitos

conteudos de Ciéncias Biol6gicas que sdo abordados nos AF que nao sao trazidos
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na grade curricular de formacdo desse docente, uma problemética notada no
trabalho desenvolvido por Maldaner, Sandri e Nonenmacher (2008).

Observamos na figura 6 que dos 20 participantes da pesquisa, 10 sao
professores de Ciéncias nos AF, 7 estdao atuando no EM com Biologia e 3
professores estéo lecionando tanto nos AF como EM.

Figura 6. Segmentos de atuacao dos participantes do curso de extensao.
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Quanto ao nivel de satisfacdo dos participantes para ensinar Ciéncias e/ou
Biologia (figura 7), podemos observar que 18 dos professores se sentem motivados
e 2 se posicionam neutro, mais proximos da insatisfacdo. Segundo Marcos (2021), a
desmotivacdo dos professores pode ser decorrente de alguns fatores, como a
exigéncia feita aos professores sem a disponibilizacdo dos recursos minimos para
realizacdo das atividades, a relacao professor-aluno, com os colegas de trabalho, os
orgaos de gestdo, mudancas que acontecem na sociedade, a imagem do professor
vista pelas pessoas, 0 sistema burocratico e a falta de oportunidade para cursos de

formacao continuada e desenvolvimento profissional.

Figura 7. Como os professores e futuro professores de Ciéncias e/ou Biologia se sentem para
ensinar.
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Biologia
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Na figura 8, podemos observar o tempo da carreira de magistérios que 0s
participantes possuem. Conseguimos categorizar em 2 grupos, aqueles que estao
em uma carreira inicial de docente (1 a 10 anos), com 13 participantes, e aqueles
gue ja estdo ha bastante tempo exercendo a profissdo (10 a 20 anos), com o total de

7 participantes.

Figura 8. Tempo de magistério exercido pelos participantes do curso de extenséo.

Tempo de magistério

Ndamero de participantes

1a10anos Mais de 10 anos
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Os participantes que estdao em sua carreira inicial na docéncia (1 a 10 anos),
informam que se sentem motivados para ensinar Ciéncias e/ou Biologia. Apenas um
dos participantes se posiciona como neutro. JA os participantes que se enquadram
dentro da categoria de que atuam na educacdo basica h& bastante tempo, apesar
dos mesmos alegarem que a falta de recursos didaticos, a dificuldade de conciliar a
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pratica com a teoria e a carga horaria excessiva informam que estdo bastante
motivados para ensinar Ciéncias e/ou Biologia, com excec¢ado de um participante que
se manteve neutro. Um outro fator importante € que apesar do tempo de exercicio
da profisséo e das dificuldades encontradas ao longo do percurso, esses docentes
se mantém motivados para ensinar da mesma forma que 0s que estdo em sua
carreira inicial.

Com o intuito de compreender a participacdo desses participantes em
eventos de formacdo continuada, foi indagado qual a ultima vez que esses
professores participaram de algum evento dessa natureza, como pode ser visto na
figura 9.

Figura 9. Participagdo dos participantes nos Ultimos 5 anos em eventos de formacgéo continuada.
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Ao longo dos Ultimos 5 anos, observamos que 13 pessoas participaram de um
evento de formacédo continuada. Outros 3 professores participaram de algum evento
anterior aos ultimos 5 anos e 4 dos outros professores nunca participaram de algum
momento de formac¢ao continuada.

Sobre os principais contetudos dentro da area de Ciéncias e Biologia que séo
mais dificultosos para os participantes, observarmos (figura 10) que genética lidera
com 9 mencgdes, um total discrepante em relagdo aos outros. O ensino de Genética
€ visto muita das vezes pelos alunos como dificeis de serem aprendidos por motivo
das complexidades de termos e a maneira abstrata de ser ministrada. Um outro
motivo decorrente € a defasagem dos conhecimentos de genética que alunos dos
cursos de graduacdo apresentam mesmo apOs a conclusdao de curso, assim
revelando a necessidade de formacdo complementar acerca dessa tematica, como

defendem os autores Santos Filho, Alle e Leme (2018).
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Por seguinte, temos os contetdos: Microbiologia e Bioquimica com 3 votos,
Histologia com 2 votos, Evolucéo, Ecologia, Botanica, Biologia Celular e Molecular e
Anatomia com 1 voto, cada. Os motivos que despertam as necessidades dos
participantes em atualizacdo profissional se devem ao desenvolvimento de uma
capacitacdo que permita a esses docentes driblar algumas dificuldades enfrentadas

em seu dia a dia.

Figura 10. Conteldos de Ciéncias e Biologia que os participantes sentem maior necessidade para o
ensino.
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Na figura 11 identificamos 4 motivos que sédo considerados pelos professores
como principais motivos de dificuldade para a promocdo do ensino de Ciéncias e
Biologia. Dentre os professores que estdo atuando, as maiores dificuldades sao,
conciliar a pratica com a teoria e a falta de recursos didatico, cada um com 9 votos,
a carga horaria excessiva e a falta de familiaridade com os contetdos com 1 voto,
cada.

Figura 11. Empecilhos que influenciam nas dificuldades para o ensino de Ciéncias e Biologia.
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Em uma perspectiva de tentar compreender como 0s docentes participantes
da pesquisa enfrentam as dificuldades elencadas foram apresentadas 3 vias, uma
experimental, o ensino tradicional e uma dialdgica, como pode ser visto na figura 12.
A falta de recursos didaticos foi uma das probleméticas mais elencadas pelos
participantes, isso se deve ao fato de que atribuem como uma importante ferramenta
didatica para aprimoracédo do ensino (LOPES, 2019) e muitas das escolas carecem
desses tipos de materiais.

Por seguinte, temos a dificuldade de conciliacdo da pratica com a teoria uma
outra problemética enfrentada pelos professores. Um trabalho realizado por Bueno e
Kovaliczn (2022), mostrou que muitos professores néo tiveram aulas laboratoriais
em seu processo de formacao, o que contribui para a ndo associagéo entre teoria e
pratica e sua aplicacdo no ensino de Ciéncias, ou utilizam a experimentacdo de
forma isolada. A falta de familiaridade com os assuntos é uma outra problemética
defendida pelos participantes. Apesar de estarem em formacéo ou serem formados,
0s participantes alegaram a necessidade de conhecer melhor os contelddos de sua
area de atuacao.

Por fim, a carga horaria excessiva foi outro ponto apresentado que dificulta o
ensino de Ciéncias, bem como a disponibilidade do docente em participar de cursos
de capacitacao/atualizacdo. Uma vez que o professor ndo cumpre somente a carga
horéaria exercida na escola, o tempo de trabalho também se estende para além, o
gue a autora Perez (2016), chama de jornada de trabalho invisivel, que compromete

a saude de muitos professores.
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Figura 12. Estratégias adotadas pelos professores para combater as dificuldades no ensino de
Ciéncias e Biologia.
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Dessa forma, compreendemos que apesar de 16 participantes terem
escolhido a alternativa que se aproxima com a ideia que apresentamos na presente
pesquisa de que a mediacdo do professor € necessaria para o desenvolvimento da
autonomia do estudante, outros 3 professores defendem a via do ensino
experimental, segundo eles a experimentacédo é importante pois Ciéncias/Biologia é
compreendida através da experimentacdo, apesar de que 0s experimentos Sao um
dos recursos que podem ser utilizados para uma aprendizagem significativa
(LOURENCO, ALVES e SILVA; DIAS e DIAS-BORGES, 2018).

Uma outra via defendida por um professor é a do ensino tradicional, que
consiste no livro didatico como uma ferramenta de superacdo das dificuldades.
Apesar dos livros serem materiais de facil acessibilidade para professores e
estudantes, muitos sao produzidos e utilizados de forma fragmentada
impossibilitando a interdisciplinaridade, assim satisfazendo ao campo da abordagem
tradicional, a qual se detém na distribuicdo de conteudo, proporcionando uma pratica
de memorizagéo, com baixas possibilidades de contextualizacao (TEIXEIRA, 2018).

Com isso, a oferta do curso de extensdo para a formacdo continuada de
professores de Ciéncias e Biologia, surge como um meio de propagacdo e
sensibilizacdo para o uso de ferramentas para que esses docentes tenham a
compreensao de novos recursos e abordagens a serem utilizadas no ensino, se
desprendendo de metodologias tradicionais, trazendo inovagédo e contextualizagcéo

em sua pratica pedagogica.
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Ao tentar compreender qual o significado do ensino de Ciéncias e Biologia
para os professores, foi indagado para eles esse guestionamento, podendo ser
visualizado na figura 13. Observamos que 17 dos participantes compreendem que
ensinar Ciéncias/Biologia é promover a contextualizacdo do ensino e o
desenvolvimento da criticidade dos estudantes. Essa ideia € compartilhada com os
autores Ferreira e Muchen (2020), de que a contextualizacao surgiu na necessidade
de combater um ensino fragmentado e afastado da realidade dos estudantes.

Dois outros professores defendem a ideia de que o ensino de
Ciéncias/Biologia se baseia em uma aula expositiva para os estudantes. Os autores
Hartmann, Maronn e Santos (2019), acreditam que as aulas expositivas podem ser
um meétodo tradicional, contudo também podem assumir um meio de dialogo entre
professor e estudantes, a depender da forma que o docente conduz. Com isso,
podemos observar que os recursos didaticos podem surtir diferentes efeitos, a partir
da forma como o professor se planeja a fazer.

Por seguinte, temos um unico professor que defende a ideia de que repassar
0s contetdos que estdo no livro didatico para os estudantes € o significado de
ensinar Ciéncias e Biologia. De acordo com Rosa (2017), apesar de o livro didatico
nao ser mais o Unico meio para a promo¢ao do ensino Nos espacgos escolares, ainda
possui um grande apreco pelas instituicbes de ensino e professores.

Algo bastante interessante observado € de que o mesmo professor
participante que afirma que supera as dificuldades no ensino de Ciéncias/Biologia
disponibilizando capitulos de livros para seus estudantes, também traz o significado
desse ensino como a transmissdo dos conteudos inseridos no livro didatico, além
disso, uma de suas desmotivacdes € a falta de familiaridade com os conteudos.
Dessa maneira, pode-se compreender que este docente talvez esteja resumindo a
sua pratica pedagodgica aos livros didaticos sem a utilizacdo de outros recursos para

sua prépria capacitacao e contextualizacdo de sua pratica docente.

Figura 13. Qual o significado do ensino de Ciéncias e Biologia para os professores do curso de
extenséo.
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Os participantes definiram DC em uma unica palavra. Construimos uma
nuvem de palavras (Figura 14), a partir do Mentimenter, uma plataforma on-line e
gratuita de criacdo de nuvens de palavras e observamos que a palavra
conhecimento aparece em destaque, devido ao numero de vezes que foi citado, se
comparada com as outras palavras. Isso pode ser devido ao fato de que a DC,
favorece a democratizacdo do conhecimento cientifico e permite com que as

pessoas compreendam o mundo a sua volta Sasseron e Carvalho (2011).

Figura 14. Definicdo de Divulgacao Cientifica pelos professores participantes do curso, em uma Unica
palavra.
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Em uma maneira de compreender melhor os diferentes significados
estabelecidos pelos participantes, criamos um gradiente de palavras (Quadro 3) de
acordo com as palavras citada por eles. Dessa maneira, conseguimos analisar que
0S museus, espacos de divulgagdo da ciéncia, foram levados em consideracdo

dentre as palavras de significado de DC. O conhecimento, como ja mencionado, é
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um produto oriundo das praticas de divulgacao. Durante o processo de divulgagéo o
divulgador compartilha, populariza, transmite, comunica a ciéncia e esse momento
se estabelece como uma ponte entre cientistas e comunidade, marcando um
momento de troca entre esses durante todo o processo de construgcdo do
conhecimento cientifico (BUENO, 2010; REIS, 1967).

Por fim, esses espacos de promocdo da DC promovem um espaco de
cidadania, possibilitando o acesso daqueles que carecem de informacao cientifica e
construindo um elo entre sociedade e comunidade cientifica (JUNIOR, MOREIRA e
OVIGLI, 2018).

Quadro 3. Gradiente de palavras referentes a divulgacdo cientifica, levantadas pelos professores
participantes do curso de extensao.

GRADIENTE PALAVRAS
Espacos de divulgacéao Museu
Produto da divulgacéao Conhecimento, conhecimentos

Compartilhamento, popularizagéo, troca,
Processos da divulgacéao ponte, processo, transmissdo, comunicagao

Espaco de cidadania Acesso, elo

Na figura 15, observamos os tipos de recursos de DC que séo considerados
pelos participantes. O recurso com maior nimero de mencdes € a internet (18
mencdes). Por seguinte temos as oficinas com 14 mencdes, filmes com 13 mencoes,
parques e museus com 12 mencdes cada, planetarios e revistas com 11 menc¢des
cada, zooldgicos e jornais com 9 menc¢des cada, livros didaticos com 8 mencgdes e
leituras infantis e infanto-juvenis com 1 mencéo.

E provavel que a internet tenha tido maior menc&o por ser considerada como
um meio de grande alcance principalmente muito utilizada nesse periodo de
pandemia de Covid-19, como no caso das redes sociais (INOMATA et al, 2021),
como também o uso dos jornais digitais e filmes. Contudo, os espacos ndo-formais
de ensino também sdo vistos pelos professores participantes como meios de DC,
como o0s zooldgicos, planetarios, parques e museus, 0s quais segundo Dantas et al.
(2021), sao locais de formacédo emancipatoria dos estudantes. Os livros, apesar de
terem obtido menor nimero de mencgdes (livros didaticos e as leituras infantis e
infanto-juvenis) também sé&o vistos como meios de DC e de grande potencial para
AC (CUNHA, 2020).
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Figura 15. Recursos de divulgacao cientifica identificados pelos participantes do curso de extensao.
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Podemos configurar esses recursos em quatro categorias, sendo elas:
recursos manuais, espacos de interacdo, recursos digitais e recursos midiaticos
(Quadro 4).

Quadro 4. Categoriza¢do dos recursos de divulgagéo cientifica inferidos pelos participantes do curso
de extenséo.
CATEGORIAS RECURSOS

Recursos manuais Livros didaticos, livros de leitura infanto-

juvenis, revistas e jornais.

Espacos de interagdo Museus, parques, zoolégicos, planetarios e
oficinas.
Recursos digitais Jornais, revistas e internet.
Audiovisual Jornais e Filmes.

Os recursos manuais, para Bueno (1985), também s&o materiais de DC,
desde que, aproxime 0s conhecimentos trazidos tanto nos livros, como em
manchetes de revistas e jornais, com a contextualizagdo das informagdes cientificas
ao mundo que os cerca. Desse modo, como Bueno defende a utilizagao de livros e a
imprensa para DC, os cursos de extensdo, como oficinas, também s&o recursos
potenciais para se divulgar a ciéncia e aproximar a comunidade das universidades,
esses sado tidos como espagos de interagdo. Os espacos de educacdo nao formal,
como museus, parques, zooldgicos e planetarios, também s&o locais de agbes de
DC, visto que sao espacos de promocéo da educacéao cientifica (BEVILAQUA et al,
2019).
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Os recursos digitais, popularmente conhecidos como Web, tem se tornado um
espaco de facil acessibilidade para o conhecimento cientifico, que outrora eram
divulgados em papeis (CARLOS, VIANNA e JUNIOR, 2022). Desta forma, o espaco
digital permitiu que cientistas e comunidade se aproximassem, possibilitando mais
credibilidade ao conhecimento cientifico produzido nos espacos académicos de
pesquisa (DELBIANCO e VALENTIM, 2021).

Recursos midiaticos, como os programas de jornais de TV e filmes, também
séo defendidos como meio de DC, constantemente utilizados fora e dentro da
educacado formal, devido ao seu papel social na promocao da educacdo. Segundo
Tavares (2014 p. 66) “é fundamental que o audiovisual esteja integrado aos
propésitos da DC e popularizagdo da ciéncia, na medida que a sociedade atual
incorpora o universo das imagens a seu cotidiano”.

A figura 16, busca compreender como os professores tém inserido esses ou
outros recursos de DC em suas aulas de Ciéncias e/ou Biologia. Podemos observar

gue dentre os 20 participantes, 5 ndo utilizam a DC em suas aulas.

Figura 16. Percepcdo do uso da divulgacdo cientifica nas aulas de Ciéncias e/ou Biologia dos

professores participantes do curso de extenséo.

Uso da divulgacdo cientifica como ferramenta
didatica nas aulas de Ciéncias e/ou Biologia
16

14
12

Total de participantes

Sim Ndo

(=T S A -]

Respostas

Ao saber disso, buscamos saber das experiéncias desses docentes ao longo
de sua formacao profissional, no que diz respeito a participacdo dos docentes em

projetos ou outras atividades de DC (figura 17).

Figural?. Participagdo dos docentes em atividades de divulgagéo cientifica ao longo de sua formacéo
profissional.
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Observamos que dos 20 participantes, 15 participaram de atividades de DC
ao longo de sua formacao docente, enquanto os outros 5 ndo participaram. Dessa
forma, fizemos uma analise individual das respostas dos participantes no que diz
respeito ao uso da DC em suas aulas e o envolvimento desses docentes com
atividades de DC ao longo da sua formacéo. Dos 5 professores que nao tiveram
experiéncia com DC em sua formacdao, 4 participantes ndo utilizam a DC e apenas 1
participante a utiliza em suas aulas. Enquanto dos 15 participantes que tiveram
experiéncias com DC em sua formacg&do docente, apenas 1 professor ndo a aplica
em suas aulas.

Para os 4 professores que ndo aplicam em suas aulas instrumentos de
divulgacdo como aporte didatico para contextualizacdo do ensino, acreditamos que
se deve pelo motivo da falta de formacéo e experiéncias acerca da DC. Isso também
pode justificar o fato de terem se inscrito no curso a fim de aprender sobre a
tematica e utiliza-la em sua pratica docente. Ja o outro professor que apesar de nédo
ter tido experiéncias com DC em sua formacdo busca aplicar em suas aulas, pode
ser pelo fato de buscar esses recursos e aprimorar a sua pratica docente. Por fim, o
professor que apesar de ter tido em sua formacdo docente experiéncia com DC e
mesmo assim nao aplicar esse recurso em suas aulas, deve estar relacionado com a
falta de suporte, materiais e carga horaria acessivel para planejamento, entre outros.

A fim de compreender o uso das metodologias ativas como aporte
pedagogico dos professores, bem como a aplicacdo de recursos de DC para
promocédo da AC, buscou-se conhecer se esses profissionais conhecem e utilizam a

abordagem STEAM, Cienciarte e Ensino por Investigacdo em suas aulas (figura 18).
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Figura 18. A. Se ha o uso da abordagem ensino por investigagdo nas aulas dos professores de
Ciéncias e/ou Biologia; B. Se ha o uso do método Cienciarte nas aulas dos professores de Ciéncias
e/ou Biologia; C. Se os professores conhecem sobre a abordagem STEAM.
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No que diz respeito ao uso da abordagem ensino por investigacdo, 10
professores aplicam em suas aulas, enquanto outros 10 docentes nédo utilizam. A
nao utilizacdo desse recurso pelos professores pode estar atrelado a ndao formacao
e capacitacdo do mesmo para desenvolver as atividades investigativas, como
proposto por Gil-Pérez et al. (1999).

Quanto ao uso da abordagem CienciArte, 10 professores utilizam a
abordagem em suas aulas, enquanto outros 7 participantes nao utilizam, e outros 3
docentes desconhecem o método. Apesar dessa abordagem estar inserida em
alguns cursos de extensdo, graduacdo, pos-graduacdo do Brasil, ainda € algo
distante na formagcao de muitos docentes, configurando em uma defasada formacéo

no que diz respeito na capacitacdo de um profissional capaz de estimular o senso
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critico de seus estudantes como ja apontado por SAWADA, ARAUJO-JORGE e
FERREIRA (2017).

Por fim, sobre a abordagem STEAM, observamos que dos 20 professores, 6
deles conhecem a abordagem, enquanto 14 desconhecem o STEAM. Esse
guantitativo de professores que ndo conhecia a abordagem pode estar atrelado ao
nao contato com a tematica em sua formacdo inicial e ao longo do percurso
profissional. Sendo assim, a falta de entendimento sobre a teméatica pode ter
contribuido para despertar interesse em conhecer sobre, culminando na participacao
no curso. Dessa forma, o curso de extensdo possibilitou a esses docentes o

conhecimento sobre essa abordagem que integra saberes de forma ativa.

5.3 Andlise da participacdo dos cursistas ao longo do processo formativo das

oficinas

A fim de compreender melhor o processo formativo dos participantes ao longo
das oficinas desenvolvidas no curso, foi realizado a andlise de conteudo proposta
em Bardin (2011) nas falas dos participantes, sejam elas verbalizadas oralmente ou
escrita no chat do Zoom. Todos os participantes foram codificados de P1 a P20.

No quadro 5, observa-se a primeira categoria, a qual diz respeito ao papel da
DC. A categoria em questdo refere-se a ideia em que 0s participantes apresentam
sobre a importancia de se divulgar a ciéncia, sendo dividida em dois temas, de
acordo com as falas dos participantes, sendo a primeira tematica a “ciéncia e

cotidiano” e por seguinte o tema “incentivo a pratica cientifica”.

Quadro 5. O papel da divulgacao cientifica na viséo dos participantes do curso de extensao.

Categoria: Importancia de se divulgar ciéncia.
Definicdo: A divulgacdo é fundamental, porque ciéncia, biologia, enfim, ta na vida
das pessoas de diversas formas, mas acrescento que o0 Viés critico é tdo importante
guanto. Porque a ciéncia esta presente em todos os lugares, no nosso dia a dia e é
importante esclarecer e evidenciar a presenca da ciéncia na vida dos nossos
alunos. Instigar novos cientistas. Para mostrar como ocorre, que as pessoas

conhecam.
Temas Exemplos de verbalizacdo
P1: ciéncia, biologia, enfim, t& na vida
Ciéncia e cotidiano das pessoas de diversas formas.
P2: esclarecer e evidenciar a presenca
da ciéncia na vida dos nossos alunos.
Incentivo a prética cientifica P3: instigar novos cientistas.
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Observamos nessa categoria a importancia da ciéncia no dia a dia das
pessoas, assim, cumprindo o papel crucial de sua divulgacdo. Foram notadas duas
tematicas abordadas por 3 participantes sobre a importancia da DC. Primeiramente,
a temética “ciéncia e cotidiano”, diz respeito a notoria participagdo que a ciéncia se
faz presente no dia a dia das pessoas e ao conhecer sobre essa ciéncia permitira a
compreensao da sociedade do mundo que os cerca. Dessa maneira, trazemos a
ideia de Chassot (2003), de que segundo o autor, a compreensdo do mundo natural,
onde as pessoas estdo inseridas, se da a partir do conhecimento cientifico.

Na segunda tematica, “incentivo a pratica cientifica”, o participante 3 informa
a ideia de que a DC possibilita o surgimento de novos cientistas, através do
entusiasmo gerado nas pessoas através do papel relevante da ciéncia na sociedade.
Segundo Reis (1967), a DC transmite a ideia da seriedade da ciéncia e do respaldo
cientifico, dessarte, trazendo -credibilidade da ciéncia perante a populacdo
(BRANDAO, 2020), o que pode gerar nas pessoas um apreco e incentivo pelo
campo cientifico.

Também foi categorizado nas falas dos participantes sobre a sua formacao
inicial e o envolvimento com a DC, podendo ser visualizado no quadro 6. Dessa
forma, a categoria “divulgacdo cientifica e formacdo docente” € composta pela
temética “formacao inicial e divulgacao cientifica”, a qual relaciona a relacéo entre a

DC na formacdo inicial de um dos participantes do curso.

Quadro 6. Divulgacado cientifica e a formacgéo inicial dos professores participantes do curso de

extensao.

Categoria: Divulgacao cientifica e formacéo docente
Definicdo: Docentes que ao longo do processo formativo em sua formagéo inicial
ndo presenciaram na grade curricular do curso de licenciatura a divulgacao
cientifica, nunca se envolveram em atividades de divulgacéo cientifica ou ouviu falar
sobre.
Temas Exemplos de verbalizacéo
P4: eu nunca vi divulgacéo cientifica na
Formacao inicial e divulgacao cientifica minha licenciatura

Ao analisar a fala de um participante compreendemos que durante a sua
formacao inicial no curso de licenciatura em Ciéncias Biol6gicas o0 mesmo ndo teve
contato com a DC. Esse participante ja exerce a profissdo ha mais de 10 anos e
relata que sO ouviu e estudou sobre DC ap0s entrar no programa de pés-graduacao,
no qual seu instrumento de estudo foi Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

Dessa forma, segundo Dapieve, Cunha e Strieder (2020), existe uma preocupacao
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em se investir na formacao de professores de Ciéncias e Biologia quanto ao uso da
DC, visto que muitos profissionais ja tenham se formado ha muito tempo e no
periodo de sua formacao inicial ndo tenham tido experiéncias com a DC.

O curso de extensdo também contribuiu como meio de DC, com o
compartilhamento de informagfes cientificas que ndo fazia parte de consciéncia de
algum dos participantes. Desse modo, no quadro 7, observamos a categoria
“divulgagao cientifica” que traz o tema “saude” o qual aborda o impacto de

informacdao referente a saude publica em um dos participantes.

Quadro 7. Praticas de divulgacéo cientifica no curso de extensao.

Categoria: Divulgacao cientifica
Definicdo: O curso de extensdo como meio de divulgacao cientifica
Temas Exemplos de verbalizacao
P5: me chocou a quantidade de
Saude pessoas que tem doenca de Chagas
e eu ndo imaginava que era tudo
iSSO.

Segundo Bueno (1985), os cursos de extensao ofertados pelas instituicoes de
ensino superior séo locais de promocao da ciéncia, fomentando a DC e aproximacéo
entre a educacdo basica e ensino superior. Como visto, um dos participantes
manifestou surpresa ao saber o quantitativo de pessoas e o perfil dessas, que
possuem doenca de Chagas, na oficina da abordagem CienciArte.

Ao longo do percurso de formagdo, foi analisado o envolvimento dos
participantes quanto ao uso ou exemplificacbes de abordagens e metodologias de
ensino (quadro 8). Podemos notar a categoria “Abordagens e métodos de ensino
investigativo”, conta com os temas “STEAM”, “Ensino Baseado em Problemas”,

“Ensino por Investigacao”, “Rotagao por Estagdes” e “Gamificagao”.

Quadro 8. Abordagens e metodologias investigativas de ensino notadas nas falas dos participantes.

Categoria: Abordagens e métodos de ensino investigativo
Definicdo: Abordagens e metodologias utilizadas ou exemplificadas pelos
professores participantes que envolvem o ensino investigativo.

Temas Exemplos de verbalizacao
P5: Coisa do dia a dia chamava
STEAM atencao deles.

P5: A gente ta tendo mais retorno do
Ensino Baseado em Problemas gue pegar um aluno para ta fazendo
uma analise de uma lamina que todo
ano a gente faz.

81




P5: Associar esse ensino de
investigacdo com 0 que acontece ao
Ensino por Investigacao redor dele é muito importante mesmo
colocar ele ali para resolver que vai
ser o futuro adulto né.

P5: Eu fiz uma atividade de rotacao

Rotacao por estacoes por estacdoes onde numa delas falava
sobre superbactérias.
Gamificacao P5: Os jogos sdo Otimos porque

gamificam as aulas.

Conseguimos observar cinco tematicas abordadas ao longo do percurso
formativo dos participantes, no qual em todas elas foram referentes a fala do
participante 5. Primeiramente, o participante infere que a abordagem “STEAM’
(primeira tematica) esta presente em sua escola e que apos a sua implementacao
conseguiu observar que situagdes do dia a dia chama bastante atencéo dos alunos.
Conforme Lorenzin (2019), a abordagem STEAM integra a identidade escolar, o
contexto social e cultural dos estudantes, permitindo aprender a partir da sua
realidade de vida, que segundo o participante tem tornado a aprendizagem mais
significativa.

O mesmo participante ainda utiliza o método “Ensino Baseado em Problemas”
(segunda temética) (do inglés Problem-based Learning — PBL), no qual segundo
Magalhdes (2021) possibilita a professores e alunos pensar sobre as problematicas
envolvidas em sua comunidade e desenvolver ferramentas para resolvé-las. O
participante informa que a utilizacdo do PBL tem tornado o ensino muito mais
significativo do que as aulas praticas de laboratério com visualizacdo de laminas
histol6gicas. Isso nos pde a pensar que as aulas de laboratério sem real sentido
investigativo, possivelmente podem néo contribuir de forma significativa para a
aprendizagem dos estudantes.

Na tematica de “Ensino por Investigacdo” (El) notamos a fala de um
participante. O professor cursista expressa a sua observacao quanto a esse método
chamando a atencéo para a associacdo do ensino de sala de aula com a realidade
de mundo dos estudantes, por seguinte trazer o aluno para 0 centro da
aprendizagem para que o mesmo identifique os problemas e proponha resolucoes e
por fim, infere de que o El busca contribuir para a construgdo cidada do individuo
para as causas futuras. Dessa forma, conseguimos observar a relacédo deste ElI com

o que diz Mouréao e Sales (2018), de que o professor tem o papel de permitir com
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gue os estudantes consigam interagir entre o conteldo e suas experiéncias de vida,
gerando novos conhecimentos, levantando problematicas e possiveis resolugdes.

Na tematica “Rotagao por estagdes”, o participante relatou sobre a utilizacao
desse tipo de metodologia ativa para o ensino de superbactérias. Nesse tipo de
metodologia, o professor monta as estacbes que serdo trabalhadas pelos
estudantes, cada qual com seus objetivos especificos a serem desenvolvidos no
inicio, meio e fim, contudo, todas essas atreladas ao objetivo central. Segundo
Texeira (2021), cada estacdo da metodologia pode ser utilizada afim de atender
habilidades propostas pela BNCC, para ser desenvolvida nos estudantes.

Por fim, o participante expressa sobre o uso de jogos nas aulas de aula, que
ajudam a tornar a aula mais dindmica através da gamificacdo. Segundo Vianna et al.
(2013), o uso da gamificacdo atinge duas possibilidades: resolucdo de problemas
praticos e geracdo de engajamento dos estudantes, para o alcance dos objetivos
educacionais, por meio da socializacdo, estimulo do raciocinio logico e réapido,
formulacdo de estratégias, trabalho em equipe e entre outros.

Na ultima oficina foi feito um momento de troca com 0s participantes acerca
das contribuicbes do curso para sua profissdo docente, através de um dialogo. No
momento, alguns dos professores participantes a gradeceram pelo momento de
compartilhamento de informacdes, anseios e necessidades, além da oportunidade
de participar de um curso de formacgéao que Ihe assegurou conhecimentos em novas
metodologias para um ensino contextualizado e critico. Dessa forma, conseguimos
notar que, o curso de atualizacdo baseado no contexto real dos professores,
atendendo suas necessidades permitiu com que a aprendizagem gerada ao longo
do curso se tornasse contextualizada, além de em todo processo formativo permitir
gue o contexto de vida e suas experiéncias fossem valorizadas no processo de
construcdo do conhecimento, assim como defende Vygotsky (TEXEIRA e BARCA,
2019).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A DC tem se mostrado importante e necessaria nos dias atuais devido a sua
caracteristica de aproximar o conhecimento cientifico da populacdo permitindo a
mesma utilizar o novo conhecimento para o desenvolvimento da criticidade e
autonomia. Dessa forma, muito se tem discutido as contribuicdes que a DC traz para
o ensino de Ciéncias e Biologia, possibilitando uma aprendizagem mais
contextualizada.

O curso “A DC como ferramenta didatica para a formacdo continuada de
professores de Ciéncias e Biologia” foi construido e realizado com professores de
diferentes regibes do Brasil que demonstraram interesse em participar e aprender
mais sobre abordagens e métodos de ensino que visam um ensino contextualizado
e critico para se atingir uma aprendizagem mais significativa.

Interessante ressaltar que muitos professores desconheciam ou nao
aplicavam a abordagem STEAM e CienciArte em suas aulas, dessa forma, o curso
possibilitou uma melhor compreensdo das abordagens e como essas podem
contribuir para o desenvolvimento de ferramentas de ensino, para estimular 0 senso
critico e o desenvolvimento de autonomia dos estudantes. As oficinas se mostraram
como potencializadoras no processo de formacdo de professores de Ciéncias e
Biologia, se tornando um recurso crucial na formacdo de professores, agregando
novos conhecimentos e possibilitando o desenvolvimento de novas habilidades e
descobrimento de novas informacdes a serem acrescentada em sua praxis docente.
Também foi notério em como as oficinas possibilitaram momentos de DC, no que
tange a informacdes debatidas nos espacos académicos e artigos cientificos, mas
gue sao desconhecidos pelas pessoas.

Apesar da DC ser tdo falada ultimamente, percebemos que muitas pessoas
nao tiveram contato com essa em sua formacgéao inicial. Alguns tiveram um certo
conhecimento em DC somente quando adentraram em programas de pos-
graduacéo ou de momentos de cursos de formacao continuada, assim, mostrando a
relevancia de se discutir a DC na formacéo inicial de professores e no ensino
contextualizado e critico.

Foi notOrio que 0 curso conseguiu atingir o seu proposito em levar novas
informacgdes para os professores e discutir com eles a importancia dessas para um

ensino mais contextualizado de maneira que agregue aos estudantes um
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conhecimento mais aplicavel em sua realidade, através do processo de AC. Desse
modo, se distanciando de um ensino tradicional e pautando sua praxis docente em
propostas de ensino mais ativas, buscando desenvolver a autonomia dos estudantes
para uma leitura mais realista de mundo.

Acreditamos que possibilitar um curso composto por 8 oficinas a um namero
maior de professores contribuird de forma mais eficiente no despertar desses
docentes para a promocdo de um ensino menos fragmentado e mais
contextualizado e interdisciplinar. Conhecer a caréncia dos professores e suas
necessidades € de grande importdncia para a elaboracdo de uma proposta
interventiva, que os auxiliem em seus anseios e angustias.

Por fim, almejamos que esse trabalho possibilite um olhar mais sensivel a
formacao continuada de professores da educacgéo basica na pesquisa brasileira, no
desenvolvimento de propostas que possam ouvir e possibilitar momentos de troca e
reflexdo sobre novos métodos e abordagens para o ensino de Ciéncias e Biologia.
Para além disso, que possa contribuir para pesquisas futuras, no que diz respeito a
formacédo de professores de Ciéncias dos AF do ensino fundamental e Biologia do
EM.
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8 ANEXOS

UNIVERSIDADE DA

INTEGRACAO

INTERNACIONAL DA
LUSOFONIA AFRO-

Continuagdo do Parecer: 5.541.388

Nacional de ética em Pesquisa fornece aos CEPs locais.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

ANEXO A — Aprovacéo do projeto ao Comité de Etica em Pesquisa

Y

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagéo
Informagdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 09/07/2022 Aceito
do Projeto ROJETO_1936646.pdf 13:27:30
Outros Carta_resposta.pdf 09/07/2022 | Robson Coutinho Aceito
13:26:37 | Silva

Qutros declaracao_de_onus.pdf 09/07/2022 |Robson Coutinho Aceito
13:25:02 | Silva

Cronograma Cronograma.docx 09/07/2022 |Robson Coutinho Aceito
13:23:46 | Silva

TCLE / Termos de |TCLE.doc 09/07/2022 |Robson Coutinho Aceito

Assentimento / 13:23:21 |Silva

Justificativa de

Auséncia

Folha de Rosto folha_de_rosto.pdf 04/05/2022 | Robson Coutinho Aceito
19:39:11 Silva

Outros Termo_Ilmagem_e_Som.docx 25/04/2022 | Robson Coutinho Aceito
18:44:20 | Silva

Qutros Termo_de_sigilo_e_confidencialidade.do| 25/04/2022 |Robson Coutinho Aceito

o 18:43:30 | Silva

Outros Questionarios.docx 25/04/2022 | Robson Coutinho Aceito
18:42:59 |Silva

Outros Link_do_lattes_dos_pesquisadores.docx| 25/04/2022 |Robson Coutinho Aceito
18:42:20 |Silva

Outros Convite.docx 25/04/2022 |Robson Coutinho Aceito
18:41:16 | Silva

Outros Confirmacao_de_participacao.docx 25/04/2022 | Robson Coutinho Aceito
18:40:48 [Silva

Projeto Detalhado / |Projeto_detalhado.docx 25/04/2022 |Robson Coutinho Aceito

Brochura 18:39:04 |Silva

Investigador

Orgamento Orcamento_detalhado.docx 25/04/2022 |Robson Coutinho Aceito
18:38:42 | Silva

Situagao do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:

Nao

Enderego: Sala 13A, Bloco Administrativo Il, Campus da Liberdade, Avenida da Aboli¢éo, n° 3, Centro

Bairro: Centro, Redencéo CEP: 62.790-000

UF: CE Municipio: REDENCAO

Telefone: (85)3332-6190 E-mail: cep@unilab.edu.br
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9 APENDICES

APENDICE A — CONVITE LANCADO AO PUBLICO PARA CHAMADA DE
PARTICIPANTES PARA O CURSO DE EXTENSAO.

CONVITE PARA O WORKSHOP

Ola a todos e todas! E com muito prazer, que venho convidar a VOCg,
professor de Ciéncias do Ensino Fundamental 1l e/ou Biologia do Ensino Médio, para
participar do Workshop “A divulgacao cientifica como ferramenta didatica para a
formacdo continuada de professores de Ciéncias e Biologia.”.

Esse evento é fruto do projeto de mestrado do aluno Rémulo Wesley, do
programa de Ensino em Biociéncias e Saude (IOC/FIOCRUZ), sob a orientacao dos
professores Dr. Robson Coutinho e Dr. Roberto Ferreira. O objetivo do workshop é
oportunizar a professores de Ciéncias do fundamental Il e de Biologia do ensino
médio um curso de formacdo continuada na area da divulgacdo cientifica e
metodologias ativas.

Para participar do evento, é necessario que vocé nos envie um e-mail
manifestando 0 seu interesse, para nosso seguinte endereco eletrdnico:
workshopdivulgacaocientifica@gmail.com . O periodo de envio do interesse
acontecera entre os dias 20/06/2022 a 02/07/2022. Vocés receberdo um e-mail com
a confirmacéo de sua participacao entre os dias 04/07/2022 a 06/07/2022.
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APENDICE B — CARTA DE CONFIRMACAO ENVIADA AOS PARTICIPANTES.

CONFIRMACAO DE PARTICIPACAO

ola!

Vocé foi selecionado para participar do workshop e da pesquisa “A divulgacao
cientifica como ferramenta didatica para a formacdo continuada de professores de
Ciéncias e Biologia.”.

O objetivo da pesquisa é avaliar o uso da Divulgacao Cientifica como uma
ferramenta didatica para promoc¢édo do Ensino por Investigacdo aos professores de
Ciéncias do Ensino Fundamental Il e de Biologia do Ensino Médio da rede publica
do de diferentes regides do Brasil, com prioridade para os professores da regido do
Macico de Baturité-CE.

Solicitamos que

1. Leia e assine o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido,
disponivel no link:
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpOLSepLGN145GFVdSu3b9ri85fToRLE GXt
LOJeh9-mN7xtXmekw/viewform

Conforme informado no convite, o workshop sera composto por oito oficinas
pedagdgicas, tratando de contetdos especificos da area de Ciéncias e Biologia. As
oficinas acontecerdo aos sabados, entre os dias 10/09/2022 a 29/10/2022, de forma
remota, por meio da plataforma Google Meet. Para mais informacdes,
disponibilizamos o contato do mestrando RO6mulo Wesley: (85)98416-8498 e
romulowesley853@gmail.com.

Desde ja, nos colocamos a disposi¢ao para quaisquer esclarecimentos.

No mais, seja bem-vindo(a)!
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APENDICE C — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO.

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(de acordo com as normas das Resolucdes do Conselho Nacional de Etica
em Pesquisa (CONEP) N° 466/2012, 510/2016 e do Oficio Circular N°
2/2021/CONEP/SECNS/MS)

Prezado(a) participante,

Vocé estd sendo convidado(a) a colaborar com a pesquisa A divulgacéo
cientifica como ferramenta didatica para a formacdo continuada de professores de
Ciéncias e Biologia, cujo objetivo é que sera desenvolvido pelo pesquisador Rémulo
Wesley Nascimento Silva, no Programa de Poés-graduacdo em Ensino de
Biociéncias e Saude (PGEBS) do Instituto Oswaldo Cruz — Fiocruz/RJ, sob a
orientacdo do Dr. Robson Coutinho Silva e coorientacdo do Dr. Roberto Rodrigues
Ferreira.

O objetivo da pesquisa é avaliar o uso da Divulgacédo Cientifica como uma
ferramenta didatica para promocdo do Ensino por Investigacdo aos professores de
Ciéncias do Ensino Fundamental Il e de Biologia do Ensino Médio da rede publica
do Brasil, com prioridade para os professores da regido do Macico de Baturité-CE.

Procedimentos da pesquisa: consistem na sua participagdo no workshop
“Divulgacédo Cientifica: uma ferramenta didatica para a formacdo continuada de
professores de Ciéncias e Biologia”, no qual serdo oferecidas oito oficinas
pedagdgicas cujos temas visam proporcionar o desenvolvimento do olhar critico e
criativo dos participantes, como o método ArtScience, STEAM, Ensino por
Investigacéo e a Divulgacgéo Cientifica como ferramenta didatica para a promocao do
Ensino por investigacdo nas aulas de Ciéncias e Biologia. O workshop sera
realizado de maneira online, por meio da plataforma Google Meet. Durante a
realizacdo do workshop, sua participacdo pode ser solicitada oralmente ou por
escrito. Aléem disso, sera solicitado que vocé responda a um questionario
disponibilizado na primeira e ultima oficina do workshop. O preenchimento deste
guestionario também se dara de maneira online, por meio da plataforma Google
Forms. O questionario pretende realizar a identificacdo do seu perfil, formacéo e
necessidades em termos de atuacdo pedagodgica. Por fim, informamos que o

workshop sera gravado e disponibilizado em uma plataforma on-line. Destacamos
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que sua participacdo é totalmente voluntaria e muito importante para o
desenvolvimento da nossa pesquisa. Contudo informamos que € seu direito ndo
responder a quaisquer perguntas apresentadas pelos pesquisadores, bem como que
sua imagem nao seja gravada, assim vocé podera desistir de participar da pesquisa,
sem qualquer tipo de O6nus para vocé ou mesmo a qualquer instituicdo a qual vocé
esteja vinculado.

Riscos e beneficios da pesquisa: a pesquisa nao oferece riscos intelectuais
ou sociais. No entanto, destacamos o possivel risco de desconforto, seja ele fisico
ou psicolégico, mediante o preenchimento dos instrumentos de coleta de dados.
Para minimizar essa possibilidade, vocé podera fazer pausas em seu
preenchimento, interromper seu preenchimento ou mesmo cancelar sua participacao
no estudo a qualquer momento. Além disso, em casos de necessidade de suporte
psicoldgico, haverd indicagdo de servicos online gratuitos que oferecem tal servigo.
Ademais, é possivel também que haja riscos caracteristicos do ambiente virtual,
meios eletrdnicos, ou atividades ndo presenciais, em funcdo das limitacbes das
tecnologias utilizadas, como cansaco. As plataformas utilizadas nesta pesquisa
pertencem a empresas que possuem uma boa reputacdo, contudo, o pesquisador
responsavel ndo tem controle sobre como as empresas que utilizam os dados que
colhem dos participantes que respondem ao questionario por meio do Google Forms
e que participam do workshop por meio do Google Meet. A politica de privacidade da
empresa esta disponivel em seu site. Os beneficios da pesquisa incluem a criacdo
do workshop pode auxiliar aos professores em sua formacdo complementar no
ensino de Ciéncias e Biologia, possibilitando o conhecimento sobre a Divulgacéo
como ferramenta didatica de ensino. Destacamos também os riscos caracteristicos
do ambiente virtual, meios eletrénicos, ou atividades nao presenciais, em funcéo das
limitacBes das tecnologias utilizadas.

Confidencialidade: As informacfes obtidas através desta pesquisa serao
confidenciais e asseguramos o sigilo sobre a sua participacdo. O armazenamento de
todos os dados referentes a pesquisa também seguira as determinacdes do Oficio
circular N° 2/2021/CONEP/SECNS/MS, sendo responsabilidade do pesquisador, que
0s manterd em um dispositivo eletrénico local, removendo todo e qualquer registro
de qualquer plataforma virtual, ambiente compartilhado ou "nuvem". Informamos as
limitacbes do pesquisador responsavel para assegurar total confidencialidade e
potencial risco de sua violagcdo. Contudo, os participantes de pesquisa serao

codificados, para caso os dados sejam vazados, nao haja identificacdo dos
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participantes. Para o armazenamento de dados, utilizados o REDCap é a sigla para
Research Electronic Data Capture, uma sofisticada plataforma para gerenciamento
de dados de pesquisa. Os resultados desta pesquisa serdo divulgados em
apresentacdes e ou publicacbes das areas de educacdo e de ensino de ciéncias.
Caso seja necessario, os dados da pesquisa estardo disponiveis para o comité de
ética em pesquisa da FIOCRUZ.

Custo e pagamento: Participar desta pesquisa implicara a necessidade de
acessar o ambiente virtual. As plataformas utilizadas sao gratuitas, contudo, o
participante ficara responsavel pelos recursos necessarios ao acesso - tais como a
utilizacdo de um dispositivo eletrénico pessoal (computador, celular ou tablet) e
conexdo com a internet os quais o participante possua. Ressaltamos que esses
recursos podem ser 0s que O participante utiliza cotidianamente em sua vida
académica, profissional ou pessoal. Por fim, como voluntario, vocé também né&o
recebera qualquer valor em dinheiro como compensacao pela participacao.

Uma via de igual teor do presente termo sera enviada a(o) senhor(a), na qual
constam os dados do pesquisador responsavel Robson Coutinho Silva e do Comité
de Etica UNILAB, para eventuais contatos, caso se faga necessario esclarecimentos
sobre a eticidade da pesquisa, agora ou a qualquer momento. Em caso de duvidas,

vocé pode entrar em contato através dos enderecos de e-mail ou telefone abaixo.

Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos - CEP UNILAB

. . Universidade da Integracao Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira
Pesquisador: Dr. Robson Coutinho grag
Sala 13A, Bloco Administrativo Il, Campus da Liberdade, Avenida da
Aboligdo, n° 3, Centro, CEP: 62.790-000, Redencéo — Ceara — Brasil.

Tel.: (85) 3332-6190

Silva
E-mail: HYPERLINK

"mailto:resilva@bio.ufrj.br"

Portanto, ao marcar sim abaixo, vocé declara a sua participacdo na pesquisa,
equivalente a sua assinatura.

Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios e autorizo realizacao
dessa pesquisa com minha participacao:

( ) Sim

( ) Néo
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APENDICE D — TERMO DE USO DE IMAGEM E SOM.

TERMO DE USO DE IMAGEM E SOM

Eu, )
nacionalidade , portador da Cédula de Identidade
n° , CPF n° , residente na cidade

, AUTORIZO o0 uso de minha imagem e som gravados

durante a realizagdo das oficinas pedagodgicas do workshop “Divulgacao Cientifica:
uma ferramenta didatica para a formacéo continuada de professores de Ciéncias e
Biologia”, bem como sua divulgagao no repositério online Webnode®©. A divulgacao
do uso de minha imagem, voz e audio faz-se necessaria em virtude de sua
participagdo na pesquisa “Divulgacédo Cientifica como ferramenta de ensino de
Ciéncias e Biologia”, segundo a qual uma das etapas € a divulgacdo do material
referente a realizacdo do workshop com oficinas pedagdgicas em um repositorio
online. O repositorio escolhido foi 0 Webnode®©, o qual permite a disponibilizacdo de
material de livre acesso de forma on-line e gratuita.

A presente autorizacdo € concedida a titulo gratuito, por tempo
indeterminado, abrangendo o uso da imagem em todo o territério nacional e no
exterior. Por esta ser a expressao da minha vontade, declaro que autorizo o uso
acima descrito sem que nada haja a ser reclamado a titulo de direitos conexos a

minha imagem ou a qualquer outro, e assino a presente autorizagao.
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APENDICE E — QUESTIONARIO.

QUESTIONARIO

01-Quanto vocé se sente motivado para ensinar Ciéncias e /ou Biologia? (Marcar um
namero de 1 a 5, sendo 1 pouco motivado e 5 muito motivado)

()1 ()2 ()3 ()4 ()5

02-Qual o nivel de sua formacao?

( ) Graduacao

( ) Especializacao

( ) Mestrado

( ) Doutorado

03-Qual area de sua formacao?

() Licenciado em Biologia

( ) Licenciado em Quimica

( ) Licenciado em Fisica

( ) Outra:
04-Qual sua area de atuacdo? (Caso esteja atuando como professor nas duas

areas, pode marcar os dois itens).

( ) Professor de Ciéncias do Fundamental Il

( ) Professor de Biologia do Ensino Médio

05-Ha quanto tempo vocé exerce sua profissdo de professor de Ciéncias e/ou
Biologia?

( )1a5anos

( )5al0anos

( )10a1l5anos

( )15a20anos

() Mais de 20 anos

06-Durante esses anos de magistério, vocé participou de alguma formacéo
continuada? Se sim, qual o ultimo ano de participagéo?

() Nunca patrticipei

( ) Sim, em 2021

() Sim, em 2020

( ) Sim, em 2019

( ) Sim, em 2018
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( ) Sim, em 2017
( ) Sim, em um ano anterior a esses
07-Caso vocé ja tenha participado de formacéo(bes) continuada(s), as tematicas
foram:
( ) Dentro da sua area de ensino
( ) Fora da sua area de ensino
( ) Todas as alternativas anteriores
08-Quais conteudos de Ciéncias e/ou Biologia vocé considera serem mais dificeis de
serem ministrados em sala de aula?
) Anatomia
) Biologia Celular e Molecular
) Bioquimica
) Botanica
) Ecologia

) Embriologia

) Fisiologia

) Genética

) Histologia

) Microbiologia
) Zoologia

(
(
(
(
(
(
( ) Evolucao
(
(
(
(
(
(

) Outros:

09-Quais séo as dificuldades encontradas por vocé para o ensino desses contetudos
de Ciéncias e/ou Biologia?

( ) Falta de recursos didaticos

( ) Falta de familiaridade com os assuntos

( ) Carga horéria excessiva para um bom planejamento

( ) Conciliar a préatica com a teoria

10-Como vocé enfrenta as dificuldades para o ensino de Ciéncias e/ou Biologia?
(Nao tem reposta correta. Escolha a que vocé mais se identificar).

( ) Proporcionando aulas préticas, pois a Ciéncias e/ou Biologia sdo compreendidas
a partir de experimentos

() Utilizando e desenvolvendo ferramentas e metodologias didatico-pedagdgicas,

gue permitam a troca de saberes entre professores e estudantes
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() Disponibilizando capitulos de livros para os estudantes trabalharem alguma
tematica dentro da Ciéncias e/ou Biologia

11-O que significa ensinar Ciéncias e/ou Biologia em suas aulas? (Nao tem reposta
correta. Escolha a que vocé mais se identificar).

() Repassar conteudos trazido nos livros didaticos de Ciéncias e/ou Biologia para
seus alunos

() Introduzir o aluno a uma forma de pensar diferente sobre 0 mundo natural e
auxilid-lo no processo de construcdo do conhecimento

( ) Levar aulas expositivas para os estudantes

12-Em algum momento em sua(s) formacéo(Bes) vocé se conheceu/participou de
atividades de Divulgacao Cientifica?

( ) Nao

() Sim

13-  Defina Divulgacao Cientifica em uma UNICA PALAVRA

14-Quais recursos vocé entende como meios de Divulgagdo Cientifica como
proposta para o Ensino de Ciéncias e/ou Biologia? (Pode marcar mais de uma
alternativa)

( ) Filmes

( )Midia em geral e internet
( ) Revistas

( ) Jornais

() Museus

( ) Oficinas

( ) Parques

( ) Planetarios

( ) Zoolbgicos

( ) Livros didaticos

( ) Outros:

15-Vocé ja utilizou o método de Ensino por Investigacdo em suas aulas?
( ) Nao

( )Sim

16-Vocé ja utilizou a Divulgacao Cientifica como ferramenta de Ensino?
( ) Nao

( ) Sim
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17-Vocé ja utilizou a abordagem ArtScience (ArteCiéncia) em suas aulas?

( ) Nao

( )Sim

18-Vocé conhece o método STEAM (Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Artes e
Matematica) ?

( ) Nao

( ) Sim
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