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RESUMO

A pesquisa cientifica pode ser considerada como mola propulsora do
desenvolvimento da producéo agricola, gerando tecnologias inovadoras para o
desenvolvimento do setor no Brasil. As caracteristicas trans e interdisciplinares
da producédo de medicamentos de origem vegetal pode ser constatada atravées
da demanda de informacdo nas &reas de botanica, agronémica, quimica e
farmacéutica, areas que envolvem a cadeia produtiva para a producédo de
fototerdpico. Este trabalho levantou a producgéo cientifica relativa as diversas
areas de conhecimento da producao agricola de plantas medicinais dos grupos
de pesquisa do CNPq, baseados em Instituicbes de Pesquisa e Ensino do
Estado do Rio de Janeiro. Foi observado que, no periodo entre 2000 e 2011,
foram publicados 54 trabalhos cientificos em diferentes periddicos. O maior
percentual dos trabalhos publicados ficou concentrado nas éareas de
propagacdo e manejo. Estes resultados sugerem que a baixa producdo
cientifica destes grupos pode ter relacao direta com 0s pequenos incentivos ou
subsidios para a pesquisa com plantas medicinais, a reduzida demanda de
matéria-prima vegetal pelo mercado farmacéutico nacional e a falta de padrées
de qualidade fitoquimico principalmente para as espécies vegetais nativas
brasileiras. Ha indicios que o Estado do Rio de Janeiro apresenta um grande
potencial na geracéo e publicagdo de informacao cientifica, apesar de ndo ser
caracterizado como grande produtor agricola.

Palavras chave: Plantas medicinais — cultivo — producéo cientifica —
grupos de pesquisa do CNPq



ABSTRACT

Scientific research can be considered a springboard for the development of
agricultural production, generating innovative technologies for the development
of the sector in Brazil. The characteristics of the trans-and interdisciplinary
production of drugs of plant origin can be identified by the demand for
information in the areas of botany, agronomy, chemistry and pharmacy, areas
which involve the supply chain for the production of phototherapy. This work
raised the scientific literature of various knowledge areas of the agricultural
production of medicinal plants linked to CNPqg's research groups from
Institutions of Research and Higher Education of the state of Rio de Janeiro. It
was observed that for the period of 2000 to 2011, 54 scientific papers were
published in different journals. The highest percentage of published studies was
concentrated in the areas of propagation and management. These results
suggest that the low scientific production of these groups can be directly related
to the small incentives or subsidies for research on medicinal plants; the
reduced demand for raw vegetable material by the national pharmaceutical
market; and the lack of phytochemical quality standards, especially for species
of Brazilian native plants. There is evidence that the State of Rio de Janeiro has
a great potential for the generation and publication of scientific information,
although it is not characterized as a major agricultural producer.

Key-words: Medicinal plants, cultivation, scientific production,
CNPq research groups.
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1 INTRODUCAO

A pesquisa agricola no Brasil tem papel estratégico nos
resultados obtidos pela producdo agropecuéaria no pais. O
desenvolvimento tecnoldgico para a producdo vegetal pode ser
atribuido a intensa producao cientifica das areas de conhecimento
ligadas ao setor agricola gerada pelos Institutos de Ciéncia e
Tecnologia, Universidades e industrias, através dos recursos
humanos qualificados e da infra-estrutura adequada.

O desenvolvimento de novas tecnologias possui estreita
relacdo com o fortalecimento e os resultados positivos em qualquer
setor da economia. As caracteristicas trans e interdisciplinar da
producdo de medicamentos de origem vegetal podem ser
constatadas através da demanda de informacdes botéanicas,
agronébmicas, quimicas e farmacéuticas que cada projeto de
desenvolvimento de medicamento requer.

O nivel de tecnologia e desenvolvimento da producéo
agricola pode ser avaliado pela producdo cientifica da espécie
vegetal, pois, segundo Guilhermino (2011), a Fase | da pesquisa
basica inicia-se com levantamento bibliografico, o que confirma a
necessidade da geracao de informacdes cientificas ja no inicio do
desenvolvimento do medicamento de origem vegetal. A producéo
de lote Unico de matéria prima, estratégica para realizacdo de
todos os estudos nas diferentes fases de desenvolvimento do
medicamento de origem vegetal sera obtida somente apds os
estudos de propagacdo e manejo da espécie.

A presente pesquisa €é fruto de um estudo anterior
apresentado no Congresso de Etnomedicina em 2011, intitulado
como “Grupos de Pesquisa sobre plantas medicinais e fitoterapicos
no Estado do Rio de Janeiro: primeiras aproximacfes”. Ao término

do estudo, muitas perguntas ndo foram respondidas, assim novas
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possibilidades se abriram, tanto na area de Producdo Agricola
como na area da Ciéncia da Informacdo, areas na qual a autora
estd inserida. E foi nessa interse¢do que surgiu a possibilidade de
desenvolver essa pesquisa também no ambito do Laboratério de
Informacdo Cientifica e Tecnologica em Saude (LICTS), no
Instituto de Comunicacdo e Informacao Cientifica e Tecnolbgica
(ICICT/Fiocruz).

O objetivo principal desse estudo é mapear os artigos
cientificos, relacionados ao cultivo e processamento de plantas
medicinais, publicados pelos grupos de pesquisa do CNPqg no
Estado do Rio de Janeiro. Mais especificamente, quantificar os
artigos cientificos dos grupos de pesquisa entre os anos 2000 a
2011 e discutir os possiveis fatores que influenciaram a publicacéao
de trabalhos cientificos durante o periodo de 2000 a 2011.

Para atingir os objetivos propostos, foi realizado o
levantamento da producdo cientifica relativa as diversas areas de
conhecimento da producédo agricola de plantas medicinais dos grupos de
pesquisa do CNPq, baseados em Instituicdes de Pesquisa e Ensino do Estado
do Rio de Janeiro. Entre os anos 2000 e 2011, foram identificados
656 artigos que possuiam alguma relacdo com a pesquisa
cientifica de plantas medicinais. A partir da leitura dos titulos de
cada artigos foi possivel identificar que somente 54 deles
apresentaram relagcdo com a propagacédo, 0 manejo, a nutricado
mineral, o processamento ou armazenamento de plantas
medicinais, conforme as areas escolhidas como filtro ou palavras-
chave relacionadas a producao agricola de plantas (Quadro 1).

Estes resultados sugerem que a baixa producgéo cientifica destes grupos
pode ter relacdo direta com 0s pequenos incentivos ou subsidios para a
pesquisa com plantas medicinais, a reduzida demanda de matéria-prima
vegetal pelo mercado farmacéutico nacional e a falta de padrées de qualidade

fitoquimico, principalmente para as espécies vegetais nativas brasileiras.
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2 JUSTIFICATIVA

Existe uma forte correlacdo entre a producdo cientifica e o
desenvolvimento tecnolégico de um setor produtivo, isto porque o
mercado normalmente é gerador de demandas que a pesquisa
cientifica procura atender. Apesar de existir uma regulamentacéao
do setor de producdo de plantas medicinais e fitoterdpicos, a
participacdo de produtos farmacéuticos de origem vegetal no
mercado nacional de medicamentos pode ser considerada ainda
pouco representativa. A pesquisa farmacéutica esta fortemente
ligada ao processo de inovacdo, pois produtos inovadores
representam aumento na capacidade de competicdo das empresas.

Parte importante do processo de inovagdo, o conhecimento
gerado ou adquirido através de pesquisa cientifica pode ser
armazenado e indexado em revistas cientificas que possuem o
importante papel de agente dinamico de divulgacdo do
conhecimento. Os titulos tém a responsabilidade de documentar,
para a posteridade, cada degrau vencido em prol da evolucdo do
conhecimento e disponibilizar, para a comunidade interessada, os
detalhes de cada avanco tecnoldégico ou cientifico obtido em
condigdes laboratoriais ou no campo (ANDRADE, 2004).

Entre as variadas formas, o peridédico cientifico consiste no
principal canal formal de disseminacdo da ciéncia e assume, com
destaque, as funcbBes de ‘certificacdo’ (controle de qualidade), de
arquivo ou memoria cientifica, e de registro de autoria da
descoberta cientifica (MUELLER,1999).

A escolha por fazer um levantamento sobre a producéao
cientifica quantificando somente as publicacdes de artigos em
periédicos cientificos sdo amparadas pela caracteristica desta
publicacdo. Segundo Laville e Dionne (1999), vé-se melhor e mais
rapidamente nas revistas cientificas a ciéncia que se faz. E nelas

gque a comunidade pode avaliar a justa medida da pesquisa, pois o
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pesquisador precisa dizer o essencial, e com concisado, ja que as
paginas sao limitadas.

Segundo Guilhermino (2011), a producdo agricola de plantas
medicinais apresenta caracteristicas especificas representando um
nicho de mercado representado pela oferta de produtos de menor
volume de producdo e utilizados para um fim especifico; e
requisitando, portanto, de forte investimento em P&D e elevado

suporte técnico.

3 OBJETIVOS

Geral
Mapear o0s artigos cientificos, relacionados ao cultivo e
processamento de plantas medicinais, publicados pelos grupos de

pesquisa do CNPg no Estado do Rio de Janeiro.

Especificos

e Quantificar os artigos cientificos dos grupos de pesquisa
entre os anos 2000 a 2011.
e Discutir os possiveis fatores que influenciaram a publicacédo

de trabalhos cientificos durante o periodo de 2000 a 2011.
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4 REFERENCIAL TEORICO

4.1 Producéo e os Grupos de Pesquisa no Brasil

A ciéncia e a tecnologia sdo areas fundamentais do
conhecimento por englobar o desenvolvimento social e a
consolidacdo do conhecimento em uma determinada temaética.
Desta forma, as pesquisas colaboram para a criacdo e
desenvolvimento de diversas politicas sociais que buscam a
melhoria da qualidade de vida da populacéao.

Nos anos 30, os integrantes da Academia Brasileira de
Ciéncias (ABC) sugeriram formalmente ao Governo Federal a
criacdo de um Conselho de Pesquisas. Em maio de 1936, o entao
presidente Getulio Vargas enviou um pedido ao Congresso
Nacional para que fosse criado um conselho que seria destinado a
pesquisas experimentais. O pedido buscava a criacdo de um
sistema de pesquisas que modernizasse e aumentasse a producao
especificamente do setor agricola, mas o pedido nédo foi aceito
pelos parlamentares da época. Somente, em maio de 1948 que um
grupo de cientistas e de amigos da ciéncia decidiu fundar, no
Brasil, uma Sociedade para o Progresso da Ciéncia sem fins
lucrativos nem cor politico-partidaria, voltada para a defesa do
avancgo cientifico e tecnolégico e do desenvolvimento educacional
e cultural do Brasil. (* Trecho extraido da Publicacdo n° 3 da
SBPC, de 1951: "SBPC - Fundacdo, evolugcdo e atividades",
reproduzidas no Caderno SBPC N° 7, 2004).

Foi em 15 de janeiro de 1951, que o presidente Dutra
sancionou a lei de criacdo do Conselho Nacional de Pesquisas
como autarquia vinculada a Presidéncia da Republica. A Lei n°
1.310 estabelecia como suas finalidades promover e estimular o

desenvolvimento da investigacédo cientifica e tecnoldgica, mediante
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a concessdao de recursos para a pesquisa, formacdo de
pesquisadores e técnicos, cooperacdo com as universidades

brasileiras e intercambio com instituicbes estrangeiras.

A consolidacdo dos Grupos de Pesquisa ocorreu
principalmente devido ao apoio de 6rgdos governamentais como o
CNPqg. De acordo com Backers (2009), a partir deste periodo
houve a compreensdo de que a producdo do conhecimento é um

empreendimento coletivo e ndo apenas cognitivo.

Assim, o Diretério dos Grupos de Pesquisa corresponde a um
projeto desenvolvido a partir do ano de 1992 tendo como objetivo
mensurar a totalidade do universo da pesquisa realizada no
territério nacional. O Diretdorio dos Grupos de Pesquisa do CNPq
reune informacdes sobre os pesquisadores organizados em grupos
em atividade no pais, abrangendo pesquisadores, técnicos e
estudantes. Os grupos sdo estruturados através das linhas de

pesquisas pelas quais fazem parte.

De acordo com o Diretorio (Referéncia), um grupo de
pesquisa € definido como: “um conjunto de individuos organizados
hierarquicamente, cujo fundamento organizador da hierarquia é a
experiéncia, o destaque e a liderangca no terreno cientifico ou
tecnologico”.

Segundo o censo realizado em 2010 pelo CNPqg, o Diretorio
comporta 27.523 grupos, sendo que, 46,8%, ou seja, a regiao
sudeste apresenta 12.877 grupos. Dentre estes, 3.313 grupos
pertencem ao Estado do Rio de Janeiro.

Para estabelecer um padrdo nacional de curriculos, o CNPq
criou a Plataforma Lattes. A Plataforma contribui para a construgéao
de uma base de dados (censitarias e correntes) que comporta
informacdes sobre os grupos de pesquisa em atividade, com o
objetivo de ser um instrumento de intercaAmbio e de troca de

informacdes e ter carater censitario no auxilio de planejamento
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estratégico ao fomento e constituir uma base de dados importante
que preserve a memoéria da atividade cientifico-tecnoldégica no

pais.

Na area da salde, as pesquisas apresentam uma grande
producdo de conhecimento cientifico, principalmente através do
desenvolvimento dos Programas de Pdés-graduacdo contribuindo
para a consolidacdo e reconhecimento da pesquisa académica,
assim como, na melhoria da qualidade de vida da populacao a
partir do conhecimento gerado.

4.2 Politica Nacional de Plantas Medicinais

O Brasil é o pais que detém a maior biodiversidade do
planeta. Entre os elementos que compdem a biodiversidade, as
plantas medicinais sdo a matéria-prima para a fabricacdo de
fitoterapicos e outros medicamentos. As plantas sdo também
utilizadas em praticas populares e tradicionais como remeédios
caseiros e comunitarios, processo conhecido como medicina
tradicional.

A Politica Nacional de Plantas Medicinais e Fitoterapicos,
regulamentada pelo decreto 5813 de junho de 2006, estabelece
diretrizes e linhas prioritarias para o desenvolvimento de acdes
pelos diversos parceiros em torno de objetivos comuns voltados a
garantia do acesso seguro e uso racional de plantas medicinais e
fitoterapicos em nosso pais, ao desenvolvimento de tecnologias e
inovacdes, assim como ao fortalecimento das cadeias e dos
arranjos produtivos e ao uso sustentavel da biodiversidade
brasileira.

Dentre as diretrizes estabelecidas estao:

a. Regulamentar o cultivo; o manejo sustentavel; a producéo,

a distribuicdo e o0 wuso de plantas medicinais e
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fitoterapicos, considerando as experiéncias da sociedade

civil nas suas diferentes formas de organizacéao.

b. Apoiar a implantacdo de plataformas tecnoldgicas piloto
para o desenvolvimento integrado de cultivo de plantas

medicinais e producdo de fitoterapicos.

c. Incentivar a incorporacao racional de novas tecnologias no
processo de producdo de ©plantas medicinais e

fitoterapicos.

d. Promover a ado¢do de boas praticas de cultivo e
manipulagcdo de plantas medicinais e de manipulacido e

producédo de fitoterapicos segundo a legislacao especifica.

e. Promover a inclusdo da agricultura familiar nas cadeias e
nos arranjos produtivos das plantas medicinais, insumos e

fitoterapicos.

Da politica nasceu a orientacdo para o Programa Nacional de
Plantas Medicinais e Fitoterapicos (PNPMF), lancado em 2009,
coordenado pelo Ministério da Saude (MS) e composto por
representantes de varias instituicdes governamentais, inclusive a
Fiocruz, mais especificamente, o0 Nucleo de Gestdo em
Biodiversidade e Saude (NGBS — Farmanguinhos).

O Programa Nacional de Plantas Medicinais e Fitoter4picos
estabelece acbes para diversos parceiros, em prol de objetivos
comuns voltados a garantia do acesso seguro e uso racional de
plantas medicinais e fitoterapicos em nosso pais, ao
desenvolvimento de tecnologias e inovac¢des, assim como O
fortalecimento da cadeia e dos arranjos produtivos visando a
sustentabilidade da biodiversidade.

As regulamentacdes de cultivo, manejo, producéo, distribuicdo e
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uso de plantas medicinais e fitoterapicos devem ser editadas
abrangendo e garantindo tratamento a todas as fases da cadeia
produtiva segundo as particularidades e especificidades de dois
grandes eixos, sendo eles:
a) O eixo agro-fito-industrial - do cultivo, producéao,
distribuicdo e uso de insumos e produtos da induastria

farmacéutica.

b) O eixo das tradicbes — do manejo, cultivo, producéao,
distribuicdo e uso de plantas medicinais pelos povos e

comunidades tradicionais.

A Politica Nacional de Plantas Medicinais da énfase a uma
area recente no complexo de pesquisas envolvendo as plantas
medicinais, a resolucdo RDC n°10, de 09 de mar¢co de 2010,
dispde sobre a notificacdo de drogas vegetais junto a Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) e da outras
providéncias. E ainda apresenta a divulgacdo de uma lista de
espécies medicinais pela ANVISA, que passam a ter a chancela
oficial do o6rgdo governamental regulamentando seu uso e, de
acordo com MING (2012) tera sua demanda bastante aumentada.

Em 2012, Ming realizou um levantamento do numero de
publicacdes a partir dos nomes cientificos em uma base eletrénica
no periodo de 1990 a 2011. O autor identificou que os
pesquisadores estdo atentos a importancia da pesquisa
agrondémica com plantas medicinais, mas que € necessario realizar
trabalhos de domesticacdo das espécies selvagens e de fitotecnia
com as espécies menos estudadas, para entdo viabilizar o cultivo,
a conservacao dos recursos genéticos vegetais e do meio
ambiente.

A obtencdo das plantas nativas pertencentes a lista de

espécies medicinais sdo obtidas em sua grande maioria através da
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coleta em ambientes de ocorréncia natural, entretanto, a partir da
crescente demanda, Ming (2012) afirma que serda afetada
drasticamente a disponibilidade das plantas, por ndo se levar em
consideracao fatores como regeneracédo, frequéncia e intensidade
da coleta, dentre outros.

O autor afirma ainda que a pesquisa agronémica de plantas
medicinais teve inicio em 1960 e seu ensino nas faculdades de
Agronomia iniciou-se a partir de 1980 (MING, 2012). Atualmente,
15% das faculdades agricolas do pais possuem esse conteudo
técnico em seus programas curriculares, mas com a crescente
demanda social, econémica e cultural das plantas medicinais na
sociedade, outros setores passaram a se organizar promovendo
iniciativas para fortalecer diversas atividades da cadeia produtiva.

Devido a extensa diversidade vegetal com potencial
terapéutico do pais, além da diversidade cultural da populacdo ha
uma infinidade de ervas, frutos, arvores e até cascas que sao
utilizadas de acordo com a demanda terapéutica.

De acordo com Ming (2012), as caracteristicas de
producao/obtencdo dos materiais vegetais para uso medicinal séo
muito diversas e isso contribui para o crescimento e a diversidade
de pesquisas. Portanto, Ming (2012) Ilistou as 66 plantas
medicinais que haviam sido divulgadas pela ANVISA em 2010 e
identificou a ocorréncia de publicagdes no periodo de 1990 a 2011,
chegando a conclusdo que, a maior incidéncia de publicagcdes séao
relacionadas as plantas que pertencem ao bioma da mata atlantica
por conta da existéncia de maior numero de pesquisadores
envolvidos nas instituicdbes de pesquisa e/ou universidades de
regibes onde essa vegetacdo ocorre. Outro fator determinante
segundo o autor € o aspecto cultural, por ja estarem aclimatadas,
as plantas ainda sdo amplamente conhecidas devido ao uso
tradicional pelas populacdes das regides.

Portanto, Ming (2012) afirma que, o0os pesquisadores estao
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atentos a ampliacdo das pesquisas agronémicas com plantas
medicinais, assim como €é importante viabilizar o cultivo e a
conservacao dos recursos geneéeticos vegetais e do meio ambiente.
Com a regulamentacdo da ANVISA, o autor acredita que em alguns
anos ocorrerd um aumento do consumo das plantas, acarretando
um maior numero de pesquisas agronémicas, tanto para espécies
ex6ticas, como para espécies nativas, para que se garanta a
qualidade e a disponibilidade das drogas vegetais no mercado.

A qualidade de plantas medicinais e aromaticas é obtida
durante o processo de pré-colheita, mas normalmente, o produto
agricola, seja ele, planta medicinal, aromatica ou condimentar; é
processado em locais distantes de seu cultivo, sendo até mesmo,
armazenado para ser processado durante um periodo apo0s sua
colheita. Portanto, a secagem se torna uma forma bastante
utilizada, mas as condicdes nas quais ela ocorre pode
comprometer a qualidade do produto final.

Segundo Marchese (2005), deve-se observar o uso de méao-
de-obra e equipamentos adequados durante todo o processo.

Desta forma, a qualidade da matéria prima vegetal sera
incorporada mediante todo o processo produtivo desde a
identificacdo botanica, escolha do material vegetal, época e local
de plantio, tratos culturais, determinacdo da época da colheita,
cuidados no processamento, embalagem e armazenagem até o
momento do seu uso (MARCHESE, 2005).

Segundo Lima (2001), a industria dos fitoterapicos enfrenta
dificuldades em relacdo a constancia nas caracteristicas dos lotes
de fitoterapicos produzidos. Estas diferencas ocorrem seja por
conta de fatores genéticos ou fatores ambientais. Assim, visando
evitar a variacdo genética foi utilizada a técnica de micro
propagacdo para a escala comercial e a partir deste método, as
plantas foram uniformizadas geneticamente.

Os fitoterapicos ao contrario das drogas farmacéuticas ainda
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ndo possuem um padrdo estabelecido quanto aos tipos e
gquantidades de ingredientes ativos, sendo assim, 0s principios
ativos podem sofrer diversas variacbes. Desta maneira, a micro
propagac¢ado, segundo Lima (2001), se torna uma forma de
padronizacdo da matéria prima e vem sendo utilizada em diversas
culturas, como batata, milho, aveia e trigo, mas ainda é incomum
nos sistemas produtivos que se utilizam de plantas medicinais. A
micropropagacédo inicialmente foi utilizada para produzir uma
cultura monoclonal (Polygonum acre), como alternativa para
producdo de matéria-prima vegetal com aspectos homogéneos e de
qualidade, que posteriormente seriam utilizadas na fabricacdo de
fitoterapicos. O autor concluiu que o processo utilizado para a
micropropagacao viabilizou a producdo da cultura in vitro e as
plantas produzidas apresentavam os aspectos requeridos, ou seja,
saudaveis e com o rendimento compativel ao uso comercial,
podendo assim, eliminar o carater extrativista do processo de
producéo.

No Brasil hd um grande consumo de produtos derivados de
plantas, mas ndo ha um controle eficaz destes produtos
comercializados e consumidos, mesmo que, no ano de 1995, o
Ministério da Saude instituiu a Portaria MS/SNVS n°6, de 31 de
janeiro, que regulamentou o registro de produtos fitoterapicos para
fins comerciais e procurava estabelecer a importancia dos
fitoterdpicos como medicamentos e resgatar a necessidade da
existéncia de estudos que apresentem a seguranca, eficacia e
qualidade destes produtos.

Na pesquisa apresentada por Zanoni (2004) foram analisadas
72 amostras de plantas medicinais, de 27 espécies diferentes, que
haviam sido enviadas por produtores de sete regifes do estado do
Parana, segundo metodologia estabelecida pela Organizacao
Mundial de Saude (OMS) e segundo os autores, a pesquisa indicou

que, a maioria das amostras (79%) ndo apresentava os parametros
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estabelecidos pela OMS, sejam para a utilizacdo da planta
medicinal na forma de cha, como uso tdépico ou uso interno. A
maioria das amostras foi reprovada por apresentarem contagens
de microrganismos aerdbios, bolores e leveduras elevadas.
Portanto, de acordo com o autor ha necessidade de estabelecer
um programa de treinamento dos produtores nas diversas etapas
da producdo até o processamento das plantas. S40 necessarios
cuidados especificos em todas as etapas do processamento das
plantas medicinais desde a higiene das méaos dos manipuladores
das plantas, passando pela limpeza da superficie e dos recipientes
de coleta onde as plantas sdo alocadas. Os resultados coletados
no estudo mostram que a baixa qualidade nas drogas vegetais
encontradas no comércio, sdo explicadas pelo descuido
proveniente das diversas etapas da producdo além da
contaminagao na comercializagéo.

Desta forma, é necessario o treinamento dos agricultores por
profissionais capacitados, através de uma politica intensa de
abordagem multidisciplinar, através de medidas educativas
urgentes, estabelecendo qualidade e seguranca terapéutica para a

populacéo.

4.3 Bibliometria

A guantificacdo e analise estatistica dos indices de producéo
e disseminacdo do conhecimento cientifico, também conhecido
como bibliometria (ARAUJO, 2006) representam a possibilidade de
indicar uma tendéncia da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (CT&l) de
uma area do conhecimento (MARICATO et al, 2010).

As abordagens bibliométricas visam a ideia de que a
comunicacdo cientifica dos resultados de pesquisa € um aspecto

central da ciéncia. De acordo com Freitas (2012) a anélise



28

bibliométrica € um conjunto de técnicas utilizadas para estudar a
organizacdo da ciéncia, a partir das fontes bibliograficas, para
identificar atores, relagbes e tendéncias. Estas técnicas
contribuem no mapeamento, permitindo a utilizacdo de métodos
estatisticos e matematicos, a partir de registros bibliograficos de
documentos instalados em bases de dados. A comunicacédo
cientifica € formada por diversas etapas, desde a concepc¢ao da
ideia até o momento em que ela se torna publica, portanto, a
indexacao e recuperacdo em base de dados sdao necessarias.

Os estudos infométricos fazem uso de bases de dados para
identificar os aspetos quantitativos da informacdo. Desta forma, é
importante que se busque a qualidade dos dados que serédo
analisados desde o inicio do processo, quando a informacédo é
gerada, sendo, serdo criadas bases de dados com erros e
inconsisténcias. De acordo com Freitas (2012) a bibliometria é
caracterizada pela atividade bibliografica, através dela, o estudo
de termos como citacdes, palavras-chave, autores, instituicdes.

Como ja mencionado anteriormente, o diretdrio dos grupos de
pesquisa do CNPq coleta e armazena informacdes sobre 0os grupos
de pesquisa em atividade no Brasil. Rapini (2007), no artigo
intitulado Interacdo Universidade-Empresa no Brasil: Evidéncias do
Diretorio dos Grupos de Pesquisa do CNPq analisa as informacdes
coletadas pelo Censo 2002, oferece um panorama recente da
interacdo entre universidades e empresas do pais, com o objetivo
de apresentar as colaboracfes entre as areas de conhecimento
dos grupos de pesquisa, as instituicbes as quais estes grupos

pertencem e o setor de atividade das empresas.

Rapini (2007) estabelece uma relacdo de complementaridade
entre o conhecimento desenvolvido na academia e sua aplicagéao
na esfera industrial por meio do conhecimento j4 existente nas
areas da Engenharia, Ciéncia da Computacao e Ciéncias Agrarias.

J& nas areas de Ciéncias Biologicas e da Saude ndo ha nenhuma
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associacao entre a capacitacao cientifica e a colaboracdo com
empresas, evidenciando um minimo aproveitamento pelo setor
produtivo do conjunto de oportunidades tecnold6gicas oferecidas.
Sendo assim, a interacdo entre universidades e instituicOes de
pesquisa deve ser considerada uma possibilidade de fomentar a
aquisicdo de insumos necessarios para a geracao e

desenvolvimento de tecnologias de forma interna.

No artigo: “A pesquisa sobre envelhecimento humano no
Brasil: grupos e linhas de pesquisa”, Prado e Sayd (2004) elucidam
a pesquisa cientifica sobre envelhecimento humano no Brasil a
partir do Diretério dos Grupos de Pesquisa do Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), a partir de
uma linha de pesquisa referente ao envelhecimento humano e
através de uma busca na base de dados considerando palavras-
chave associadas ao tema proposto.

As autoras identificaram que o estudo do envelhecimento
abrange diversas areas, como as ciéncias bioldgicas assim como
as ciéncias humanas, abrangendo diversos campos da producéo de
conhecimento, mas este conhecimento fica restrito as regifées Sul
e Sudeste do pais e ndo acontece de forma uniforme.

Enquanto ha grupos que abordam o envelhecimento como um
tema, que é tratado no interior de sua area/subarea previamente
estabelecida, outros grupos se voltam para o estudo do processo
de envelhecimento humano, e ainda, outros grupos que analisam
as experiéncias assistenciais e/ou extensionistas do estudo
envelhecimento. Ou seja, o0 conhecimento se encontra
descentralizado em diversas perspectivas que muitas vezes nao

colaboram entre si.
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METODOLOGIA

Inicialmente, para a sele¢cdo de grupos de pesquisa que se
dedicam ao estudo das plantas medicinais foi realizado um
levantamento de dados no Diretério de Grupos de Pesquisa (DGP)
do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPq), 6rgédo ligado ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia do
Brasil.

Esse levantamento foi realizado a partir da seguinte
terminologia de busca: fitoterapia, fitoterapico, planta medicinal,
fitofarmaco, fitomedicamento, etnobotanica, etnofarmacologia,
extrato de planta, fitoquimica, plantas bioativas, principios
bioativos, produtos naturais e substancias naturais. Para fazer a
busca no Diretorio do CNPq foi utilizado um filtro disponivel na
base de dados para focar nos grupos de pesquisa pertencentes ao
estado do Rio de Janeiro, pertinentes aos temas propostos.

Nesse levantamento inicial, apés a identificacdo dos grupos
de pesquisa, verificou-se a necessidade de retornar ao diretério
dos grupos para analisar através das linhas de pesquisa 0os grupos
pertinentes ao estudo. Foram identificados 135 grupos, apés a
leitura do objetivo de cada grupo de trabalho, verificou-se que
dentre estes, 111 grupos eram pertinentes ao tema e 24 grupos
foram considerados ndo pertinentes, pois tinham focos
relacionados a fungos, animais aquaticos, alimentos, minério e
outros nao relacionados ao estudo das plantas medicinais.

Com o intuito de identificar a producao cientifica dos lideres
de pesquisa dos 111 grupos identificados anteriormente, foi
utilizada uma ferramenta de acesso aberto denominada Script
Lattes'. Esse programa gera a partir do Curriculo Lattes dos
pesquisadores, os dados bibliograficos dos artigos publicados no

periodo solicitado. Para a presente pesquisa foram identificados os

'http://scriptlattes.sourceforge.net/
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lideres de pesquisa que estavam envolvidos com a area de plantas
medicinais no periodo de 2000 a 2011.

Apés o levantamento dos pesquisadores, os dados foram
importados para o programa VantagePoint?, no qual realizamos a
limpeza, tratamento e a uniformizacdo dos dados coletados. Para
tratamento e andlise de mineracdo de dados o Vantage Point se
torna uma boa opcédo, desenvolvido pelo Georgia Institute of
Technology € um programa comum na producdo cientifica do
campo da saude, utilizado para discutir a importancia da
padronizacdo nos estudos infométricos, esta ferramenta permite a
andlise de dados de forma individual, através da correcdo de
campos e constrdi matrizes inter e intracampos.

O VantagePoint € um software que possibilita a analise de
informacdes coletadas de artigos e publicagcdes em qualquer base
de dados estruturada, ou seja, que tenham campos, delimitadores
e estrutura. A metodologia utilizada pelo VantagePoint € a de
mineracdo de texto, que facilita a analise de quantidade de
informacdo. Existem muitas formas de extracdo de informacao ou
possibilidades de gerar conhecimento no manejo desse software.
Como parte da organizagdo das informacbes coletadas, esse
software nos permite apresentar numeros de citacOes, fontes,
autores, gerar graficos, dentre outros (Vantage Point, 2012).

Através do Vantage Point, ficaram duplicatas, pois foi
observada falta de padronizacdo na entrada de dados, como, por
exemplo, os nomes de autores.

Para a presente pesquisa foi realizado um recorte com foco
na cadeia produtiva agricola de plantas medicinais entre os anos
de 2000 a 2011. Foram selecionadas terminologias com recorte
especifico na producao agricola, conforme descrito abaixo:

Propagacdao: conjunto de praticas e técnicas de reproducao

de plantas que objetiva a geracdo de mudas a partir de plantas

2http://www.thevantagepoint.com/
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matrizes, promovendo aumento na qualidade genética e na
producdo de plantas que irdo para o campo. Pode ser realizada de
forma sexuada e assexuada, aumentando ou ndo a variabilidade no
material genético de uma determinada espécie vegetal.

Manejo: Conjunto de intervencfes agrondmicas que visam a
obtencdo do aumento da produtividade e sustentabilidade do
agroecossistema e vdo desde a escolha da época de plantio, ao
espacamento adotado no campo, ao numero de cortes ou época de
colheita.

Nutricdo Mineral: E o estudo da relacdo das plantas com os
elementos minerais essenciais (macro e micronutrientes) ao seu
crescimento e desenvolvimento, através da sua resposta a
disponibilidade ou a limitacdo de algum nutriente. Importante area
de estudo para plantas medicinais, devido as diferentes respostas
do metabolismo secundario a disponibilidade ao excesso ou falta
de um nutriente essencial.

Processamento: Processos fisicos e quimicos que visam a
reducdo no teor de umidade (secagem) e fracionamento (moagem)
das plantas medicinais, e que podem modificar as caracteristicas
fisico/quimicas das plantas alterando sua qualidade final. Também
sdo consideradas atividades do processamento, a producdo de
extratos produzidos a partir da maceracao das plantas em agua ou
solvente organico.

Armazenamento: Os estudos sobre armazenamento de
plantas medicinais devem estar baseados no efeito que as
caracteristicas do ambiente de armazenagem (luz, temperatura,
umidade relativa, etc) e das embalagens podem promover na
qualidade das plantas medicinais.

Fitoquimica: Estudo qualitativo e quantitativo das substancias
gue possuam atividade terapéutica correlacionando a sua sintese e
acumulo com os fatores naturais e antropicos de influéncia no

metabolismo secundario.
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Assim, a partir destas terminologias foram identificados os
artigos publicados em periédicos cientificos pelos lideres de cada
grupo coletado no periodo. O caminho metodoldégico percorrido

pode ser observado na figura 0O1.

Diretério de Grupos de Pesquisa (DGP)

!

135 grupos

/\

24 néao pertinentes 111 grupos de pesquisa pertinentes
ao tema producéo agricola

Script Lattes para mapear a produgao
dos lideres dos grupos de pesquisa

v
656 artigos

/ \ VantagePoint

602 ndo pertinentes 54 ndo pertinentes

Figura 1: Caminho metodoldgico percorrido
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre os anos 2000 e 2011, foram identificados 656 artigos
que possuiam alguma relacdo com a pesquisa cientifica de plantas
medicinais. A partir da leitura dos titulos de cada artigos foi
possivel identificar que somente 54 deles apresentaram relacéao
com a propagacdo, o manejo, a nutricdo mineral, o processamento
ou armazenamento de plantas medicinais, conforme as A&areas
escolhidas como filtro ou palavras-chave relacionadas a producao
agricola de plantas (Quadro 1). Os demais artigos estavam

relacionados a fruticultura ou horticultura.

Observa-se que estes artigos foram produzidos por
pesquisadores de grupos de pesquisa do CNPg que possuiam
alguma ligacdo com instituicOes de ensino e pesquisa do Estado
do Rio de Janeiro. O estado possui um numero significativo de
instituicbes capazes de realizar Pesquisa e Desenvolvimento
(P&D) em areas de conhecimento que sejam direta ou
indiretamente ligadas a producdo agricola vegetal. Instituicbes
federais como: Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
(UFRRJ), Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ),
Universidade Federal Fluminense (UFF), EMBRAPA Agrobiologia,
EMBRAPA Solos, EMBRAPA Tecnologia Agroindustrial de
Alimentos, Fundacdo Oswaldo Cruz (FIOCRUZ); e instituicOes
estaduais como Universidade Estadual do Norte Fluminense, e a
Universidade Estadual do Rio de Janeiro conferem ao Estado do
Rio de Janeiro uma condi¢édo singular no P&D de medicamentos de

origem vegetal.

A infra-estrutura para realizacdo de investigacdes cientificas
e o0 capital humano presente nestas instituicdes permitem a
realizacdo de estudos integrados para identificacdo ou melhoria

das técnicas e metodologias de cultivo de plantas medicinais com
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objetivo especifico de otimizacdo conjunta da produtividade de

massa fresca e biossintese de substancias ativas de interesse

terapéutico.

Quadro 1: Numeros anuais de artigos cientificos publicados na area de plantas
medicinais e na area de producao agricola de plantas medicinais

- Media 3,16

Publicagdo do Decreto

™| Média 5,8

Ano NUumero de artigos Artigos
pertinentes ao
tema
2000 36 3
2001 50 4
2002 39 1
2003 55 2
2004 59 5
2005 53 4
2006 62 6
2007 58 7
2008 63 6
2009 77 8
2010 69 4
2011 80 4

O periodo de tempo utilizado para o

levantamento dos

trabalhos cientificos publicados possui um ano emblematico para a
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cadeia produtiva de plantas medicinais e fitoterapicos. Em 2006, o
Governo Federal baixou o decreto 5813, que instituia a Politica
Nacional de Plantas Medicinais e Fitoterapicos, fato que poderia
representar um estimulo para a geracdo de demandas tecnoldgicas
e cientificas para a producdo de plantas medicinais. Entretanto, os
dados demonstram que o aumento de publicacbes nos anos
subsequentes ao ano da publicacdo do Decreto (a partir de 2006)
pode ser considerado significativo somente nos anos de 2007,
2008 e 2009 (ano onde foi encontrado o maior valor em
publicacdes). Observa-se que o numero médio de 7 publicacdes
nestes anos é superior a qualquer média anual anterior ao decreto.
ApG6s o marco regulatério gerado pelo decreto federal, o niumero de
publicacdes cientifica foi incrementado nos 3 anos seguintes, mas
apresentou uma reducdo acentuada, no quarto e quinto ano apos
sua publicacgéo.

Desta forma, o crescimento no nimero de publicacdes apés a
publicacdo do decreto apresentou um carater temporario, pois nos
dois ultimos anos deste levantamento o numero médio de artigos
publicados (4) ficou préximo da média dos anos anteriores a data
do decreto (3,16).

Ha indicios que o efeito que a publicacdo da Politica
Nacional de Plantas Medicinais e Fitoterdpicos exerceu sobre a
publicacdo de artigos cientificos sobre producdo agricola de
plantas medicinais foi temporéario, deixando claro que somente a
normatizacdo ou regulamentacdo de um setor da economia nao é
suficiente para estimular de forma sustentavel a producdao

cientifica de uma area do conhecimento correlacionada.
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Temas por Artigos

4% 2%

O propagacgéo
41% @ manejo

O Nutrigcéo Mineral
O processamento
B armazenamento

O Fitoquimica

33%

Grafico 1: Distribuicdo dos artigos por palavra-chave

A maior concentracdo de trabalhos nas é&reas de
conhecimento relacionadas a propagacao (22,41%) refletem a fase
inicial de investigacao cientifica da pesquisa agricola de plantas
medicinais. Os estudos relacionados com a producdo e qualidade
de mudas produzidas certamente irdo permitir a otimizacdo da
producdo e a garantia de mudas de qualidade para irem para o
campo, entretanto, nesta fase ndo esta sendo ainda investigada a
influéncia das caracteristicas do agroecossistema (as naturais e as
modificadas pelo agricultor) no perfil quimico da espécie vegetal.
Na fase de propagacdo, o ambiente preferencialmente €
artificializado e o tempo de permanéncia das mudas é inferior ao
seu ciclo de cultivo no campo.

Na posicao oposta, trabalhos fundamentados em estudos
fitoquimicos apresentaram o menor numero de publicagcdes (1,2%).
Neste tipo de trabalho cientifico, no qual as variaveis agricolas séo
correlacionadas com variaveis fitoquimicas existe certamente a

necessidade de participacdo de uma equipe multidisciplinar, com
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agrénomos, quimicos e ou farmacéuticos. Grupos de pesquisa que
possuam profissionais destas &reas, teoricamente, apresentam
pesquisadores de diferentes instituicdes pertencentes as areas da
saude e agricultura.

A articulacdo entre o conhecimento cientifico e a producéao
agricola ja demonstrou inumeros exemplos de sucesso de
desenvolvimento tecnoldgico de culturas agricolas desde meados
do século XX (BAPTISTA, 2005). Os avancos cientificos e
tecnologicos da agricultura brasileira a partir da segunda metade
do século passado foram fortemente estimulados pela atuacéao
governamental em diversos niveis (CASTRO, 1984). O macicgo
investimento publico na infra-estrutura dos institutos de Ciéncia e
Tecnologia e Universidades permitiram intensificar a pesquisa
cientifica orientada para culturas agricolas destinadas a
exportacdo (BONELLI; PESSOA, 1998). A transferéncia das
tecnologias geradas pela pesquisa nacional para o setor produtivo
rural permitiu que o pais alcancasse o status de grande produtor e
exportador de “commodities agricolas”, o que gerou forte
crescimento do setor agricola caracterizado por grandes unidades
agricolas especializadas em monoculturas e permitiu um maior
equilibrio na balanca comercial brasileira.

A realizacdo de atividades de pesquisa ligadas a CT&l
dependem de recursos e de forma geral, existe um consenso na
literatura econdmica que estuda o processo de inovacgdes
tecnologicas e mudancas técnicas, de classificar a agricultura
como um setor dominado pelos fornecedores, o que significa em
outras palavras que a agricultura possui uma dinadmica inovadora
mais diversificada (BATALHA et al, 2009). Ela possui diversas
fontes de inovacOes que apresentam importantes diferencas
guanto a sua origem disciplinar e estratégica. Possas; Salles-Filho
e Silveira (1996) sugerem que essas fontes de inovacgcédo para a
agricultura podem ser classificadas da seguinte forma:



39

(i) Fontes privadas de organizacGes industriais de mercado: o objetivo
dessas unidades € produzir e vender produtos intermediarios e maquinas para
0s mercados agricolas; entre elas estdo as industrias de maquinas e

equipamentos, fertilizantes, defensivos, etc.

(i) Fontes publicas institucionais: objetivam ampliar o conhecimento
cientifico por meio de atividades de pesquisa basica, desenvolvimento e
melhoramento de tecnologias e produtos agricolas e o estabelecimento e

transferéncia de praticas agricolas mais eficientes.

(iii) Fontes privadas vinculadas a agroindustria: as industrias a jusante
geram e difundem novas tecnologias, interferindo direta ou indiretamente na
producdo dos produtos primarios, com o principal intuito de beneficiar os

estagios subsequentes de processamento industrial.

(iv) Fontes privadas, organizadas coletivamente e sem fins lucrativos: sao
entidades que visam o desenvolvimento e transferéncia (remunerada ou nao)
de insumos e praticas agricolas. Em alguns mercados especificos possuem

uma ampla capacidade de influenciar os padrdes competitivos.

(v) Fontes privadas relacionadas a servigcos de suporte para a atividade
agricola: em geral, importante papel de disseminadores de tecnologia,
baseando-se em habilidades especificas e na quantidade e qualidade das

informacdes que conseguem processar.

(vi) Unidades de producédo agricola: incorporam o novo conhecimento por
meio de um processo de aprendizado, que pode culminar em inovacdes. O
conhecimento tacito desenvolvido pelos agricultores afeta, de forma marcante,

o grau de cumulatividade e a capacidade tecnolégica dos mesmos.

A maior atuacdo do setor publico, através da EMBRAPA, Organizacdes
Estaduais de Pesquisa Agropecuaria e as Universidades, na pesquisa
agricola com plantas medicinais era uma forte caracteristica no

final do século passado, cabendo a estes 6rgdos o interesse e
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investimento em pesquisa nas areas de biologia e agronomia,
enquanto a quimica se mostrava mais interessante sob o ponto de
vista estratégico para as empresas de capital privado (CONTINI et
al, 1997). Atualmente, o forte investimento privado em pesquisa
agricola é fortemente direcionado as areas de genética e
biotecnologia, areas estas que representam possibilidade para as
grandes corpora¢gfes que atuam no setor, de monopdlio e controle
de produtos e servigos.

Os oOrgédos citados anteriormente compdem o Sistema
Nacional de Pesquisa Agropecuaria (SNPA) e concentravam em
2006 quase 30% dos seus pesquisadores nas areas de manejo e
genética/melhoramento (CGEE, 2006).

O potencial e a lideranca que a EMBRAPA, principalmente
através do Centro Nacional de Pesquisa de Agrobiologia (CNPAB),
pode exercer na conducdo de pesquisas com plantas medicinais
deve ser considerado como estratégico para o fortalecimento do
P&D agricola com plantas medicinais. Em primeiro lugar, devido ao
volume de recursos que a instituicdo tem disponivel para repassar
a todos os centros de pesquisa distribuidos pelo territério nacional,
gque segundo Batalha (2009) representou em 2009 algo em torno
de 72% dos gastos publicos (valores na casa dos 900 milhdes de
reais) com pesquisa agropecuaria. E segundo, pela proximidade
com os campis da Fundacédo Oswaldo Cruz (FIOCRUZ), centro de
referéncia em pesquisa com insumos para saude, o que pode
facilitar a logistica de estudos e experimentos cientificos que
busqguem a geracdo de protocolos de cultivo otimizadores para a
producdo sustentavel de massa fresca e metabdlitos secundarios
de interesse farmacéutico.

A pesquisa e desenvolvimento (P&D) de um medicamento de
origem vegetal, que utilize necessariamente matéria-prima vegetal,
necessita de estudos conjuntos nas areas de agronomia e

fitoquimica para buscar a relacdo Otima entre produtividade de
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massa fresca da planta e acumulo do principal ativo terapéutico. A
utilizacdo de espécies vegetais nativas dos mais diversos biomas
do Brasil reforca a necessidade de adequacao das ferramentas de
gestdo da biodiversidade, pois a associa¢cdo da variacdo genética
das plantas com o mosaico (macro e micro) ambiental encontrado
em nosso territorio ndo permite que rapidamente possa ser
selecionado o fendtipo mais adequado para a producdo do ativo
farmacéutico a ser produzido em areas de cultivo.

Desta forma, a pesquisa agrondmica de plantas medicinais,
da propagacdo ao armazenamento, pode ser considerada
fortemente dependente de inter-relacdo com a quimica e a
farmécia, isto porque, as informag¢fes agrondmicas somente serao
totalmente validadas se o0s efeitos dos fatores genéticos,
ambientais e de manejo agricola sobre a biossintese de
substadncias ativas de interesse farmacéutico também estiverem
sendo analisados.

Este cenario, certamente, requer integracdo entre a quimica,
biologia, farméacia e agronomia na pesquisa publica com plantas
medicinais. O setor deve possuir além da infra-estrutura
necessaria para caracterizacdo genética/quimica das plantas
medicinais, uma busca continuada pela qualificacdo e capacitacéao
especifica dos profissionais envolvidos em areas como fisiologia,
fitoquimica, ecologia, etnobotanica, quimiossistematica entre
outras. Desta forma, a pesquisa agricola de plantas medicinais nas
instituicbes do setor publico necessita de um fortalecimento da
cadeia produtiva, que a partir deste ponto, serd capaz de gerar
demandas para a pesquisa e viabilizar4 a geracdo do setor publico
e privado de programas estimulos para a geracdo de projetos.

Ao analisar a prospeccao tecnoldégica para a producdao
agricola de plantas medicinais nativas do nosso pais, realizadas
pelas instituicdes publicas de pesquisa, durante o século passado,
sera possivel verificar que o critério de selecdo como, por
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exemplo, das espécies botanicas selecionadas, tradicionalmente,
sdo de decisdo exclusiva do pesquisador (SOARES JUNIOR,
1998). Como o0s recursos publicos destinados para P&D séo
reconhecidamente sempre menores que as demandas das
instituicbes e dos pesquisadores, a identificacdo correta de
demandas estratégicas para a sociedade representa um importante
fator de aumento de produtividade e qualidade das instituicdes e
dos pesquisadores (CASTRO et al, 1997).

Assim, o financiamento de projetos de pesquisa com plantas
medicinais da nossa biodiversidade, em empresas do setor privado
pode ser limitado por trés fatores. O primeiro é pelo pouco
interesse dos grandes conglomerados farmacéuticos
transnacionais em P&D de fitomedicamentos. E o segundo, pela
limitada capacidade de P&D de produtos inovadores da industria
farmacéutica nacional. E por fim, pelo ndo status de “commodities”
de nenhuma espécie medicinal nativa do nosso pais.

O processo inicial de validacdo de um medicamento de
origem vegetal tem como ponto de partida as informacbes etno-
farmacoldgicas-botanicas da espécie vegetal e a producdo de um
extrato padrdo, onde todas as substancias de interesse
farmacéutico ja tenham sido identificadas e estudadas (VILLAS-
BOAS ; GADELHA, 2007).

A importancia do estudo agronémico no processo de P&D
destes medicamentos pode ser avaliada analisando o efeito de
alguns fatores ambientais na coordenacédo ou alteracdo das taxas
de producdo de metabdlicos secundarios na espécie vegetal
(GOBBO-NETO ; LOPES, 2007).

A producdo total de metabdlicos nitrogenados como
alcaloides ou glicosideos cianogénicos em uma determinada
espécie vegetal geralmente €é aumentada com a maior
disponibilidade de nitrogénio no solo, situacdo esta que somente é
possivel com o uso de adubacdo. Entretanto, com o aumento da
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disponibilidade de nitrogénio havera um significativo aumento da
biomassa vegetal gerando ao mesmo tempo uma reducdo na
concentracdo destes metabdlicos no tecido vegetal. Ou seja, nao
havendo informacfes seguras quanto a resposta do metabolismo
secundario, a dose e o tipo de adubo a ser utilizado ou uma acao
simples como adicionar esterco de frango em um canteiro de
Digitalis lanata, podem representar a reducao da concentracdo de
Digoxina nas plantas e inviabilizar o seu uso para fins
medicamentosos.

A pesquisa agron6mica das plantas medicinais se for iniciada
juntamente com a investigacdo fitoquimica pode representar
importantes contribuicbes para o processo de P&D. Algumas

destas contribuicbes podem ser teoricamente:

e Aceleracdo do processo de padronizagdo da matéria-
prima vegetal para os ensaios preliminares, devido a
andlise e selecdo de fenotipos mais adequados.

e Analise da viabilidade de producdo agricola de uma
espécie vegetal levando-se em conta o padréo
fitoquimico minimo necessario para se obter atividade
terapéutica.

e Avaliacdo da viabilidade (técnica e financeira) da
producdo agricola da espécie vegetal em ambientes
diferentes do seu habitat natural com as caracteristicas
fitoqguimicas para a garantia da eficacia e atividade
terapéutica.

Sob este aspecto, o papel dos dérgédos publicos na busca por
medicamentos inovadores a partir do uso da nossa biodiversidade
vegetal € determinante para o fortalecimento do setor agricola de
plantas medicinais na cadeia produtiva de medicamentos de
origem vegetal.

O impacto e extensdo do apoio governamental a pesquisa
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agricola e a producdo de inovacGes sdo, em boa medida,
determinados pela divisdo de ganhos de produtividade entre
produtores e consumidores. Se a demanda pela producdo agricola
de uma cultura é elastica e estda crescendo rapido (como por
exemplo, a soja), os produtores podem reter uma parcela
relativamente grande dos ganhos da inovacédo. Se, por outro lado,
a demanda ¢é ineldstica ou cresce lentamente, uma parte
relativamente maior dos ganhos sera repassada aos consumidores

na forma de menores precos (BONELLI; PESSOA, 1998).

7 CONCLUSAO

O numero reduzido de trabalhos cientificos relacionados ao
cultivo de plantas medicinais publicados pelos grupos de pesquisa
do CNPg baseados nas instituicdes publicas de ensino, pesquisa e
tecnologia do Estado do Rio de Janeiro, no periodo de 2000 a
2011 é um reflexo da cadeia produtiva de fitoterdpicos no estado e
no pais A baixa produtividade cientifica no periodo, traduzido em

nameros de publicacdes, pode ser atribuida a fatores como:

1. Falta de projetos publicos inter-instituicionais de P&D
gue necessitem de matéria prima vegetal com padrdes
especificos de qualidade fitoquimica.

2. Auséncia de regulamentacdo sobre padrdes de
gualidade fitoquimica para as plantas medicinais
cultivadas.

3. Reduzido numero de programas publicos de incentivo e
fomento para a pesquisa agricola com plantas
medicinais.

4. Baixa demanda do mercado farmacéutico formal por

espécies medicinais nativas do pais.
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Um marco regulatério da cadeia produtiva como o decreto
que institui a Politica Nacional de Plantas Medicinais e
Fitoterapicos ndo demonstrou, até o momento, efeito significativo
no numero de publicacdes relacionadas ao cultivo de plantas
medicinais nos grupos de pesquisa estudados. Fato que demonstra
a necessidade de uma normatizacdo para o setor de producéo
agricola de plantas medicinais, que proporcione padrdes de
qualidade especificos, principalmente para as espécies nativas
brasileiras.

Analisando os grupos de pesquisa, através das instituicdes e
do capital humano envolvido, ha indicios que o Estado do Rio de
Janeiro apresenta um grande potencial na geracdo e publicacdo de
informacdes cientificas, apesar de ndo ser caracterizado como
grande produtor agricola.

Do outro lado, o estado do Rio de Janeiro apresenta uma
extensa &rea de Mata Atlantica com varias espécies medicinais
nativas, o que pode impactar de forma positiva a pesquisa
cientifica e producdo agricola de plantas medicinais e por
consequéncia contribuir de forma significativa para a inovacéo e
desenvolvimento da cadeia produtiva de medicamentos de origem

vegetal.
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