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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi o de especificar o software Protétipo de Sistema de
Controle de Riscos em Laboratorios de Vigilancia Sanitaria — SIRIS, com a finalidade
de controlar os riscos a que estdo sujeitos os trabalhadores atuantes nos laboratorios
de vigilancia sanitéria, utilizando para tal os funcionarios do INCQS como estudo de
caso, orientando-os no modo mais conveniente para as boas praticas de laboratorio e
inserindo-os nas acbOes de biosseguranca do seu cotidiano. O protétipo SIRIS foi
especificado utilizando técnicas e ferramentas de Engenharia de Sistemas,
Metodologia Orientada a Objetos, plataforma Web Microsoft, com as linguagens HTML,
DHTML, ASP, ASP.net, Java, JavaScript, SQL e Banco de Dados Access.

Palavras-chave: Sistema de informacéo, Software, Biosseguranca, Controle de risco,

Perigos laboratoriais.



ABSTRACT

This study aimed to specify the software Prototype Systemf or Risk Controlin Sanitary
/Public Health Surveillance Laboratories-SIRIS, in order to assess risks to which active
laboratory workers may be exposed or subject to at public health laboratories,guiding
them to act on Good Lab Practice (GLP) and setting up biosafety actions as part of their
daily activities.

The prototype SIRIS was specified using techniques and tools of Systems Engineering,
Object Oriented Methodology, Microsoft Web Platform, with HTML,DHTML, ASP,
ASP.net, Java, JavasScript, SQL and Data base Access.

Keywords: Information Systems ,Software, Biosecurity, Control Risk, Danger,
Laboratories
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1 INTRODUCAO

1.1INCQS

E a unidade técnico-cientifica da FIOCRUZ com atuac&o direta em Vigilancia
Sanitaria através da ANVISA, sendo referéncia nacional para as questdes analitico-
laboratoriais relativos ao controle da qualidade de alimentos; medicamentos; produtos
bioldgicos (soros e vacinas, entre outros); saneantes domissanitarios; reagentes e
insumos diagnaosticos; cosméticos; artigos, insumos para a saude e didlise; sangue e
hemoderivados; ambientes e servigos. Constitui-se portantoum dos pilares do SNVS,

no contexto do SUS.

1.1.1 Missao do INCQS

“Contribuir para a promocéo e recuperacao e prevencao de doencas, atuando
como referéncia nacional para as questbes cientificas e tecnologicas relativas ao
controle da qualidade de produtos, ambientes e servi¢os vinculados a Vigilancia
Sanitaria.” (www.incqs.fiocruz.br/apresentacdo. acesso em12/03/2012)

1.1.2 Visao do INCQS

“Ser reconhecido como instituicdo publica de referencia para as questdes
cientificas e tecnoldgicas relativas ao controle da qualidade de produtos, ambientes e
servicos vinculados a Vigilancia Sanitaria.”(www.incgs.fiocruz.br/apresentacao.
acesso em 12/03/2012)

1.2 HISTORICO

Em 1995, na oficina de trabalho “Projeto Brasileiro de Capacitacédo Cientifica e
Tecnoldgica para Doencas Infecciosas Emergentes e Reemergentes” realizada no
Ministério da Saude foi consenso que, para se avancar no sentido da capacitacdo das
instituicdes brasileiras nesta area, as questdes de biosseguranca constituissem fator

prioritario para progressdo de qualquer processo, tanto no que se referisse a
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adequacdao de infraestrutura das instituicdes quanto, e, principalmente, a mudanca de
comportamento baseada na difusdo e absorcdo de novas informagdes (GUERRA;
ROCHA, 2000).

Essa discussédo partiu do seguinte principio: como trabalhar estas questdes?
Fez-se necessario conhecer as reais condigdes das instituicdes do pais no que se
refere a qualidade em biosseguranca. Para este trabalho foi constituido um grupo com
pesquisadores da Fiocruz, através do Nucleo de Biosseguranca - NuBio, que ja vinha
realizando um trabalho de mapeamento de riscos a que estariam expostos 0s
profissionais de suas unidades. A experiéncia foi entdo aproveitada, estabelecendo-
se, em 1996, o Programa de Capacitacdo Cientifica e Tecnoldgica no Campo da
Biosseguranca.

O programa constou de duas vertentes basicas: a) um mapeamento de risco,
como informagéo original, e b) um curso cuja temética estava voltada para as questdes
identificadas. Foram contemplados nesse programa os Laboratérios de Saude Publica
(LACEN) dos Estados de Sao Paulo, Minas Gerais, Pernambuco, Para e Bahia além
dos Centros de Pesquisa regionais da Fiocruz. Os principais resultados obtidos neste
programa foram a sensibilizagdo para o tema de cerca de 900 profissionais
participantes dos cursos e o0 estabelecimento de Comissfes Internas de
Biosseguranca - CIBio que, posteriormente, passaram a discutir o tema nessas
instituicdes (CARDOSO&SCHATZMAYR, 2003).

No ano de 2000, a Fundacédo Nacional de Saude (FUNASA), 6rgdo executivo
do Ministério da Saude, em parceria com o Centers for Diseases Control (CDC) e com
o Nucleo de Biosseguranca (NuBio) da Fundagdo Oswaldo Cruz, criou um programa
de formacédo de multiplicadores em biosseguranca. Para este grupo, as questdes
sobre este tema transcendem o0s aspectos relacionados a manipulacdo genética e
suas implicacdes éticas, mais especificos do universo de instituicbes que
desenvolvem projetos no campo da biotecnologia. Foi estabelecida como prioridade a
realizacdo de investimentos em biosseguranca nos LACEN brasileiros e em alguns
laboratorios de referéncia nacional. Esses laboratorios sdo 0s responsaveis pela
grande maioria dos diagndésticos de doencas sob vigilancia e utilizam técnicas onde o
manejo de agentes de risco ocorre cotidianamente (CARDOSO, 2008).

Convém destacar que a criacdo de novas ferramentas com recursos da
tecnologia da informacéo direcionada a biosseguranca pode resultar na criacdo de

mecanismos institucionais que invistam e favorecam a educacdo continuada nesse
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campo, assim como treinamentos, desenvolvidos antes do exercicio das suas
atividades nos laboratdrios, dos trabalhadores que irdo completar de forma direta ou
indireta, os quadros internos das unidades de saude, em temas voltados para as
atividades a serem desenvolvidas e para as questdes de seguranca. Visando ampliar
a percepcao, conscientizagcdo dos profissionais frente a situacbes de risco, tais
iniciativas devem estimular a introducdo de novas posturas e novos padrdes de

comportamento, de acordo com Cardoso (2008).

1.3 AVALIACAO DE RISCO

Segundo o CDC a avaliacdo de risco € uma acdo ou uma série de acdes
desenvolvidas para reconhecer ou identificar e medir o risco ou probabilidade que
algum evento aconteca, devido ao perigo. Na avaliacdo de risco, a severidade das
consequéncias € levada em conta.

Segundo Costa (2000), a avaliacdo de risco € um exercicio essencial e
produtivo. Ao se conhecer a origem do agente de risco, ao se refletir sobre as medidas
gue poderdo ser adotadas, mais facilmente se podera minimiza-lo ou neutraliza-lo.
Deve-se levar em conta os efeitos danosos sobre o individuo, a sociedade e o
ambiente.

A avaliacao de risco é parametro de essencial importancia para a definicdo dos
procedimentos de biosseguranca a serem aplicados pelas instituicdes de saude no
desenvolvimento de suas atividades. Tem como principal objetivo prevenir agravos a
saude do trabalhador, dos animais e danos ao meio ambiente (COSTA, 2000; SOUZA,
2006).

Esta avaliacdo se constitui num processo cuja responsabilidade deve ser
compartilhada entre empregador e trabalhador. A vivéncia e os conhecimentos desses
profissionais sobre as rotinas de trabalho facilitam a identificagédo das situacdes de

risco e a proposicdo de medidas para seu controle.
1.4 ANALISES DE RISCO
Segundo a OMS (2012), analise de risco € baseado nos seguintes pilares:

Uma nova forma de pensar.

E fundamentada na ciéncia, mas ndo é uma ciéncia.
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E uma interface entre a ciéncia e os valores.
E tomar decisdes com incertezas.
Exige uma mudanca de paradigma, de atitude e de

comportamento.

| Ciclo da Gestao de Risco

Envolver as

e partes
interessadas

.

Contexto
do
Problema

Opcodes Avaliacdes

Decisdes

figura 1(do autor): ciclo da gestéo de risco

1.5 BIOSSEGURANCA

“A aplicacdo de préaticas e procedimentos combinados em laboratérios
utiizando equipamentos de seguranga quando se trabalha ou manipula
microrganismos potencialmente patogénicos.” (CDC,2007).

Segundo o Conselho Técnico Nacional de Biosseguranca - CTNBIo “ € a ciéncia
voltada para o controle e minimizacao de riscos advindos das praticas de diferentes
tecnologias em laboratorios ou aplicadas ao meio ambiente, assegurando 0 avango
dos processos tecnolégicos e protegendo a saude humana, animal e o meio
ambiente.”

Ja a Comissédo de Biosseguranca em Saude do Ministério da Saude, criada a

partir da Portaria n® 1.683 (28/08/2003, MS), preconiza que é a condicao de seguranca
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alcancada por um conjunto de acdes destinadas a prevenir, controlar, reduzir ou
eliminar riscos inerentes as atividades que possam comprometer: a saude humana,

animal e vegetal e 0 meio ambiente.

. Lei 8974 - OGM
Biosseguranca — | CTNBio- CQB
/ Legal CiBio

Biosseguranca

N\

Biosseguranca praticada

|
! ! ! ! }

Riscos Riscos Riscos Riscos Riscos de
quimicos fisicos biologicos ergonomicos acidentes
|
Agentes Agentes nao
infecciosos infecciosos

Fonte: Costa, 2000. Qualidade em Biosseguranca

figura 2: Biosseguranca

1.6 COMISSAO TECNICA DE BIOSSEGURANCA DA FIOCRUZ

A Comissao Técnica de Biosseguranca da Fundacdo Oswaldo Cruz (CTBio/Fiocruz)
foi criada em 24 de abril de 1995 num contexto marcado pelo entusiasmo
de um grupo de 21 profissionais com qualificagbes heterogéneas na
area das Ciéncias Bioldgicas e Sociais e coautores — em conjunto com
técnicos da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) —
da proposta de um substitutivo ao projeto de lei sobre biosseguranca,
relacionado ao manuseio de OGM, que resultou na Lei n°
8.974/95(PEREIRA, 2009, p228).

Ela foi constituida com atribuicdes diferenciadas daquelas estabelecidas na

época pelo art. 9%, 10° e 11° da Lei n® 8.974 (05/12/1995, MCT), que apontava a
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obrigatoriedade de que “toda entidade que utilizar técnicas e métodos de engenharia
genética deverd criar uma Comissao Interna de Biosseguranca”. Hoje estd vigente a
Lei n°® 11.105 (24/03/2005, BRASIL).

A CTBio foi criada para estabelecer uma politica de biosseguranca ampla para
a Fiocruz. Desde entdo esta Comissao apresenta a comunidade o Plano Plurianual
de Biosseguranca (PPBio), onde estabelece objetivos e metas a serem cumpridos.

1.7 COMISSOES INTERNAS DE BIOSSEGURANCA DAS UNIDADES DA FIOCRUZ

As Comissoes séo instancias
de natureza consultiva, informativa, normativa e educativa. Tém por finalidade a
avaliacao, o planejamento e a orientacdo das questdes relacionadas a Biosseguranca

em sua Unidade, sempre em consonancia com a politica proposta pela CTBio/Fiocruz.

1.8 CONTROLE DE RISCO

1.8.1 Beneficios

Facilita a administracdo da prevencdo de acidentes, doencas do trabalho,
ganho da qualidade e produtividade; Produz aumento de lucros diretamente e
indiretamente; Informa os riscos aos quais os trabalhadores estdo expostos,

cumprindo assim dispositivos legais.

1.8.2 Beneficios para os trabalhadores

Propicia o conhecimento dos riscos que podem estar sujeitos o0s
colaboradores; Fornece dados importantes relativos asaude desses colaboradores;
Conscientiza quanto ao uso dos EPI e EPC.Fornece informac¢des quanto ao numero

de trabalhadores expostos ao risco e especifica 0 agente.
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1.8.3 Mapa de risco

E um levantamento dos locais de trabalho apontando os riscos que S&o
sentidos e observados pelos proprios trabalhadores de acordo com a sua
sensibilidade a fim de subsidiar a proposi¢cao de um plano de metas de melhoria das
condi¢des de trabalho.

E representado graficamente, através de circulos de cores e tamanhos
proporcionalmente diferentes (riscos pequeno médio e grande), sobre o layout da
empresa (planta baixa dos diversos setores) e deve ficar afixado em local visivel a
todos os trabalhadores. Surgiu através da portaria n° 05 de 20/08/92, modificada pelas
portarias n°® 25 de 29/12/94 e portaria n°® 08 de 23/02/99, tornando obrigatéria a
elaboracdo de MAPAS DE RISCO pelas CIPA. (figura 3)

A maior dificuldade no mapeamento dos riscos esta na falta de capacidade,
informacao e subsidios técnicos para identificar, avaliar e controlar os riscos existentes

dentro dos processos no ambiente laboratorial.

Simbologia das Cores 9 Risco Quimico Leve Risco Mecdnico Leve

Risco Mecinico

Mo rmapa de fisco, 05 rscos s3o0
hedia

representadoes e indicadaos por
circulos coloridos de trés tamanhos

diferentes, a saber:
. Risco Quirmico Elevado .
. Risco Bioldgico Leve Risco Ergondmico Leve . Risco Fisico Leve

Risco Quirmico Médio

Risco Mecinico
Elevado

. Risco Bioldgico Médio E:;;igl Ergondrnico Risco Fisico Médio

Risco Bioldgico Elevadn Risco Ergondmico
Elevado

Figura 3: Representacdo Grafica do Mapa de Risco

Risco Fisico Elewado

Fonte: http://www.saudeetrabalho.com.br/download/mapa-comsat.pdf

1.9 CONCEITOS DE RISCO

Risco é a combinacao de ocorrer um dano com a gravidade desse dano (OMS,
2012).
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Toda e qualquer possibilidade de que algum elemento ou circunstancia
existente num dado processo e ambiente de trabalho possa causar dano a saude, seja
através de acidentes, doencas, ferimentos ou sofrimentos ocasionados aos
trabalhadores, ou ainda através da poluicdo ambiental (PORTO, 2000).

"A probabilidade da ocorréncia de um evento desfavoravel” (BLAISE PASCAL,
1654apud BERNSTEIN, 1997).

“Funcdo da probabilidade de um efeito nocivo para a saude e dagravidade

deste efeito, em consequéncia de um perigo” (FAO, 1997).

(...)ndo h& risco sem que antes se formule uma nocdo de
seguranga e vice-versa. Ndo se pode perceber o contraponto
entre os dois conceitos sem que antes se construa uma situacao
concreta ou hipotética. Em ambos os casos, as nocdes se
estabelecem, seja pelo conhecimento, pela razéo ou pelo senso

comum. (Navarro,1998, p.12)

Ha varias interpretacdes quanto a origem da palavra risco. Guzzo (2004) relata
gue a palavra tem seu primeiro registro no século XIV. Na lingua portuguesa sua
origem mais remota parece estar no termo latino resecare, significando “cortar
separando, remover” (CUNHA, 1982, p. 1489). Ha, também, a hipotese de que o termo
nao venha de risicu, riscu, derivacdo do verbo resecare no baixo latim, mas do

espanhol risco, penhasco alto e escarpado (FERREIRA, 1986, p.1512).

Nesta segunda acepcao, excluindo os termos relacionados ao verbo riscar,
indica, por um lado, uma associacdo ao perigo, uma ameaca, e, por outro lado, a
possibilidade de ocorréncia (AYRES, 1995).

Almeida Filho (1992) encontrou em um dicionario etimolégico da lingua inglesa,
a referéncia ao fato de que na ldade Média o vocédbulo passou a designar em
linguagem nautica “recife, escolho”, penhasco capaz de cortar cascos de
embarcacdes (a navegacao era uma das atividades comerciais de maior importancia,
nesta época), adquirindo entdo, a conotacdo de perigo oculto ou ameaca potencial.
Também neste momento, surge o conceito de possibilidade ou conforme Spink

(2001a) a visao do futuro como um ato passivel de controle.
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Risco passou a significar a possibilidade de um evento ocorrer ou nao, e foi
associado as perdas e ganhos envolvidos na acéo realizada, associada, inicialmente,
ao comercio maritimo e a necessidade de seguranca para navios e mercadorias
(GUZZO, 2004). Dada a veia nautica de nossos colonizadores, é bastante plausivel
gue esta tenha sido a principal entrada da palavra na lingua portuguesa. No século
passado, seu sentido foi relacionado a certas modalidades de jogos, com apostas e
chances de ganhos e perdas. Mais recentemente adquiriu significado ligado a

desenlaces negativos.

Nessa premissa restam ainda, as condicdes e regras de seguranca em
laboratérios de saude publica, responsaveis pela identificacdo dos agentes
etiologicos, visando, ndo apenas, a seguranca dos profissionais de saude, mas,

também, de toda a comunidade.

A classificagdo de risco de um determinado agente biolégico baseia-se,
sobretudo, no seu potencial de risco para o individuo, para a comunidade e meio
ambiente, na sua forma de transmissdo e na existéncia de medidas profilaticas e
preventivas. Cada pais deve estabelecer a classificacdo adequada a ser adotada, em
qgue principalmente os agentes biolégicos devem sofrer controle rigoroso das
autoridades de saude publica, prévio a sua entrada no pais.

Segundo a classificacdo brasileirade agente de risco (CTBio/Fiocruz, 2005), as
classes de risco biolégico sdo assim definidas:

Classe de risco 1 (baixo risco individual e para a coletividade): Incluem os
agentes que ndo possuem capacidade comprovada de causar doenga em pessoas ou
animais sadios.

Classe de risco 2 (moderado risco individual e limitado risco para a
comunidade): Incluem os agentes que podem causar doenga no homem ou animais,
porém ndo apresentam riscos sérios para os profissionais do laboratério, para a
comunidade, para animais e para o meio ambiente. Os agentes desta classe, quando
nao existentes no pais, devem ter sua importacao restrita, sujeita a prévia autorizacao
das autoridades competentes.

Classe de risco 3 (alto risco individual e risco moderado para a comunidade):
Incluem os agentes que usualmente causam doencas humanas ou animais graves as
quais no entanto, podem usualmente ser tratadas por medicamentos ou medidas

terapéuticas gerais, representando risco moderado para a comunidade e para o meio
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ambiente. Os agentes desta classe, quando ndo existentes no pais, devem ter sua
importacao restrita, sujeita a prévia autorizacdo das autoridades competentes.

Classe de risco 4 (alto risco individual e alto risco para a comunidade): Incluem
0s agentes de alto risco biolégico que causam doencas humanas e animais de alta
gravidade e capazes de se disseminar na comunidade e no meio ambiente. Esta
classe inclui principalmente agentes virais. Os agentes desta classe, quando nao
existentes no pais, devem ter sua importacdo proibida e caso sejam identificados ou
se tenha suspeita de sua presenca no pais, 0s materiais suspeitos de conter estes
agentes devem ser manipulados com os niveis maximos de seguranca disponiveis e
devem ser destruidos por processos fisicos (autoclavagéo) ou por processos quimicos
de reconhecida eficacia e posteriormente incinerados.

Outro aspecto da questéo volta-se para a importancia dos governos em definir
politicas de impacto, enderecadas a prevencgdo, ao controle e & ado¢do de medidas
de biosseguranca dirigidas a protecdo dos individuos, em especial 0s mais expostos
em areas de risco, conforme lei de Biosseguranca, através de decreto n° 1752
(20/12/1995, MCT).Atualmente a lei de Biosseguranca vigente no pais € a Lei n°.
11105/05 (Brasil, 2005)

E imperativa a participacdo dos laboratorios de satde publica implementando
as recomendacdes relacionadas a biosseguranca e dessa forma identificando nas

suas instalacdes as areas de riscos.

Com o advento de novas tecnologias, por exemplo, do DNA recombinante, que
entre outros, altera a composicao genética de varios microorganismos, cada vez mais
se ampliam as rotinas dos laboratérios aos cuidados de novos e sofisticados métodos

de avaliacdo de riscos.

1.10 RISCOS NO AMBIENTE DE TRABALHO

Segundo Wada (1990), o ambiente de trabalho € um conjunto de fatores
interdependentes, materiais ou abstratos, que atua direta e indiretamente na
gualidade de vida das pessoas e nos resultados dos seus trabalhos.

Um ambiente de trabalho saudavel é aquele em que os
trabalhadores e os gestores colaboram para o uso de um

processo de melhoria continua da protecdo e promocdo da
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seguranca, saude e bem-estar de todos os trabalhadores e para

a sustentabilidade do ambiente de trabalho[...] (OMS, 2010)
S&o considerados riscos ambientais em laboratérios os agentes fisicos,
quimicos e biologicos, além de riscos ergondmicos e riscos de acidentes, existentes

nos locais de trabalho e que venham a causar danos a saude dos trabalhadores.

1.11 AGENTE DE RISCO

Quaisquer componentes de natureza quimica, fisica, biolégica, ergonémica e
de acidente que possam vir a comprometer a saude do homem, dos animais e do meio

ambiente.

1.11.1 Tipos de risco

O trabalho nas instituicbes de saude envolve riscos gerais e especiais a cada

area de atividade, podendo ser classificados como: (CTBio - Fiocruz, 2005)

* Risco Quimico

* Risco Fisico

» Risco Biologico

* Risco Ergondémico

* Risco de Acidente

1.11.1.1 Risco quimico

O risco quimico € o perigo a que determinado individuo esta exposto ao
manipular produtos quimicos que podem causar danos fisicos, prejudicar a saude dos
trabalhadores e o meio ambiente.

Sdo exemplos de riscos quimicos:poeiras, fumos, névoas, neblinas, gases,
vapores. Os aerosois podem ser encontrados na forma de gases e vapores, ou ha

forma de particulas. As particulas quando dispersas na atmosfera possuem
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estabilidade de suspenséao e dividem-se em: poeiras, fumos névoas, neblinas. (figura
4)

Agentes
auimicos
Vias de
penetracéo
[ |
Respiratéria Cutanea Digestiva

figura 4: riscos quimicos
1.11.1.2 Risco fisico
Sao exemplos de riscos fisicos: ruidos, vibracdes, radiacao ionizante (raios-x,

alfa, gama) radiacao nao-ionizante (radiacédo do sol, radiacdo de solda), temperaturas

extremas (frio / calor), pressdes anormais e umidade.(figura 5)

AGENTES FISICOS

RUIDO TEMPERATURAS VIBRACOES RADIACOES PRESS0ES AHORMAIS
[ | [ |
CALOR FRIO UMIDADE IOHIZAHTES HAQ IOHIZAHTES

figura 5: riscos fisicos

1.11.1.3 Risco bioldgico

Nos microorganismos, 0s exemplos de risco bioldgico sdo: as bactérias, 0s

fungos, os protozoarios,os parasitas e alguns bacilos (ex: bacilo de Koch) e os virus.

(figura 6)
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AGEHTES BIOLOGICOS

Y¥IRUS RICKETSIAS BACTERIAS FUHG O3 PROTOZOARIOS PARASITAS PRIOHS
[
VIAS DE CONTAMINACAO
I |
CUTAHEA MGESTIVA RESPIRATORIA

| | |
FERIMENTOS OU INGESTAO DE MATERIAL ASPIRACAO DE AR
LESOES HA PELE OU ALIMENTACAD COHTAMIHNADO
COHTAMINADA

figura 6: riscos biolégicos

1.11.1.4 Risco ergonémico

S&o considerados riscos ergondmicos os locais de trabalho inadequados
(antiergondmicos), o levantamento e transporte de pesos sem meios auxiliares
corretos, a postura inadequada, erro de concepcao de rotinas e servi¢cos, mobiliario

inadequado. (figura 7)

AGENTES ERGONOMICOS

ESFORGO FiSICO INTENSO

SITUAGAO DE ESTRESS Fisico
E/OU PSIQUICO

EXIGENCIA DE POSTURA
INADEQUADA

CONTROLE RIGIDO
DE PRODUTIVIDADE

IMPOSICAO DE RITMOS
EXCESSIVOS

TRABALHO EM TURNOS
E NOTURNO

LEVANTAMENTO E TRANSPORTE

MANUAL DE PESO

MONOTONIA E REPETITIVIDADE

JORNADA DE TRABALHO
PROLONGADA

figura 7: riscos ergonémicos

1.11.1.5 Risco de acidentes

Podem ser variados: falta de iluminacéo, probabilidade de incéndio, exploséao,

piso escorregadio, armazenamento, arranjo fisico e ferramentas inadequadas,

maguina defeituosa, mordida de cobra, aranha, escorpido. (Figura 8)
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AGENTES
ARRANJO FiSICO INADEQUADO FERRAMENTAS INADEQUADAS
OU DEFEITUOSAS
ILUMINACAO INADEQUADA MAQUINAS E EQUIPAM ENTOS
SEM PROTEGAO
ELETRICIDADE I PROBABILIDADE DE INCENDIO

figura 8: riscos de acidentes

1.12 GERENCIAMENTO DE RISCO

E o processo de tomada de decisdo, que envolve fatores politicos, sociais,
econdmicos, administrativos e de engenharia. (COSTA, 2000)

Para criar um ambiente de trabalho saudavel, uma empresa
precisa considerar as vias ou as areas de influéncia onde as
acdes possam melhor ocorrer, bem como 0S processos mais
eficazes pelos quais os empregadores e os trabalhadores possam
empreender acbes. (OMS, 2010)

O primeiro documento na area de avaliacdo de riscos em saude foi publicado
pela Academia Nacional de Ciéncias (National Research Council - NRC) em 1983 nos
Estados Unidos. Este documento caracteriza os efeitos adversos de agentes na saude
humana e esta dividido em quatro partes: identificacdo do risco; avaliagdo dose-

resposta; avaliagdo da exposi¢ao e caracterizagao do risco. (Brilhante, 2004)

1.13 DAATUALIDADE

Existe também o risco de que agentes etiologicos novos e com alta letalidade
possam ser utilizados como armas biologicas em ataques terroristas, 0 que vem
mobilizando as for¢as de seguranca dos paises desenvolvidos.

Contudo, mais importante do que esse perigo é a possibilidade bastante real
do tréfico global de viroses em poucas horas, de um continente a outro através das

viagens aéreas (Cardoso & Navarro, 2007).
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1.14 ENGENHARIA DE SOFTWARE

Segundo Fritz Bauer (1969) “Trata-se de estabelecer o uso de soélidos
principios de engenharia para que se possa obter economicamente um softwareque

seja confiavel e que funcione eficientemente em maquinas reais.”

1.15 NORMAABNT ISO/IEC 17025: 2005

A norma ABNT NBR ISO/IEC17025, que estabelece requisitos e procedimentos
para acreditacdo de laboratérios de ensaio e calibracdo de equipamentos diante de
um orgao regulamentador, no caso do Brasil, o INMETRO - Instituto Nacional de
Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial.

A norma ISO/IEC 17025 é resultado de uma revisao feita pelo Working

Group 10 (WG 10) da ISO/CASCO (Committee on Conformity Assessment), da
ISO/IEC Guia 25, escrita em 1978. Essa revisao, iniciada em 1995, teve como objetivo
suprir as lacunas sobre a aplicacao e interpretacéo de seus itens, como por exemplo,
0 contetdo minimo a ser apresentado na declaracdo da politica da qualidade do
laboratério e as operacgfes relacionadas as amostragens e 0 uso de meios eletrénicos.

A norma 17025 estabelece requisitos gerenciais e técnicos para a competéncia
de laboratérios em fornecer resultados de ensaios e calibracéo tecnicamente validos.
Laboratérios executem servicos de calibracdo e/ou de ensaios, em atendimento a
propria demanda interna ou de terceiros, independente ou vinculado a outra
organizagéo, publico ou privado, nacional ou estrangeiro, independente do seu porte
ou area de atuacao. Sendo assim dividem-se em: 1° parte — fornecedor realiza ensaio
em seu proprio produto 2° parte — o cliente realiza ensaio no produto do fornecedor 3°
parte — o laboratdrio que realiza o ensaio ndo possui interesse sobre o produto

Tem como um de seus objetivos estabelecer um padrao internacional e Unico
para atestar a competéncia dos laboratorios para realizarem ensaios e/ou calibragdes,
incluindo amostragem. Tal padrdo facilita o estabelecimento de acordos de
reconhecimento mutuo entre os organismos de credenciamento nacionais.

Conforme os parametros estabelecidos por essa norma, o laboratério deve

observar os requisitos preconizados pela ANVISA e o INCQS(Fialho,2010).
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[...] ter politicas e procedimentos para assegurar a protecdo das informacdes
confidenciais e direitos de propriedade dos seus clientes, incluindo os procedimentos
para protecdo ao armazenamento e a transmissao eletrénica dos resultados.

[...] Generalidade — o laboratério deve estabelecer e manter procedimentos
para controlar todos os documentos que fazem parte do seu sistema da qualidade
(gerados internamente ou obtidos de fontes externas), tais como regulamentos,
normas, outros documentos normativos, métodos de ensaio e/ou calibracdo, assim
como desenhos, softwares, especificacdes, instru¢cdes e manuais.

[...] O laboratério deve estabelecer e manter procedimentos para identificar,
coletar, indexar, acessar, arquivar, armazenar e dispor 0s registros técnicos e da
qualidade. Os registros da qualidade devem incluir relatorios de auditorias internas e
de andlises criticas pela geréncia, assim como registros de acdes corretivas e

preventivas.

1.16 SISTEMAS DE INFORMACAO

Segundo Carvalho (2009)“Sistemas de informacdo(Sl) sdo sistemas que
permitem a coleta, o armazenamento, 0 processamento, a recuperagdo e a
disseminagao de informacdes. Hoje, quase sem excecdo, os Sl baseiam-se no

computador, e apGiam as func¢des operacionais, gerenciais e de tomada de deciséo.”

1.16.1 Sistemas de informagédo em saude

Segundo Carvalho (2009)” ... é todo e qualquer sistema que permita a coleta, o
armazenamento, 0 processamento, a recuperacao e a disseminacgéo de informagoes,
baseadas em computador, e que apoiam as fungdes operacionais, gerenciais e de

tomada de decisao de interesse da saude.”
1.17 PROTOTIPO DE SISTEMA DE INFORMAQAO
O desenvolvimento da construcdo de modelos em linguagens de computacao

abriu novas perspectivas de experimentacdo com os sistemas prototipados. Passou-

se a simular o comportamento dos sistemas de uma forma dinamica, possibilitando-
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se, assim, o teste de hip6teses, de um modo que seria impossivel para os métodos

experimentais tradicionais (FORRESTER, 1961 apud CASTRO, 1999).
A prototipacdo é um processo que capacita o desenvolvedor a
criar um modelo do software que sera implementado. O modelo
pode assumir uma das trés formas: (1) um protétipo em papel ou
modelo baseado em PC que retrata a interacdo homem-maquina
de uma forma que capacita o usuario a entender quanta interacao
ocorrera; (2) um protétipo de trabalho que implementa algum
subconjunto da funcéo exigida do software desejado; ou (3) um
programa existente que executa parte ou toda a funcéo desejada,
mas que tem outras caracteristicas que serdo melhoradas em um

novo esforco de desenvolvimento. (Presmann, 2006)
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2 OBJETIVO GERAL

Especificar! um protétipo de sistema de controle de riscos em laboratérios de
vigilancia sanitaria a ser disponibilizado inicialmente para o ambiente Intranet, no
Instituto Nacional de Controle da Qualidade em Saude.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Pesquisar em sites governamentais (ANVISA, INPI, MS e MTE) com o objetivo de

buscar sistemas iguais ou similares;

* Levantar necessidades de informatizacdo, bem como possiveis demandas

reprimidas no que tange a controle de riscos ambientais em laboratorios;
» Estudar e coletar informacdes sobre riscos de natureza diversa em documentos,
procedimentos operacionais padrdo ou relatorios, presente nos processos de

trabalho desenvolvidos no INCQS;

* Analisar e identificar quais as bases de dados, e seus respectivos catalogos a

serem utilizados para povoar o futuro software;

* Projetar estrutura para uma base de dados com a finalidade de colher informacdes
dos niveis de riscos do INCQS;

» Pesquisar solugdes tecnoldgicas viaveis quanto a construgéao do sistema;

« Documentar o fluxo de dados do sistema;

* Documentar a modelagem do banco de dados do sistema;

» Elaborar a especificacdo do prototipo do sistema
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3 METODOLOGIA

Para a construcdo do protétipo, o método escolhido foi o de desenvolvimento
de sistemas orientados a objetos (levantamento, analise, projeto, implementacao,
testes e implantacdo), baseado numa abordagem interativa e incremental e dirigido
por casos de uso, através de ciclos de vida iterativo e refinamentos sucessivos do
processo em questdo. Na fase de prototipacdo somente as fases levantamento,

analise e projeto sdo contemplados. (Figura 10)
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Figura 9: Fases de Desenvolvimento de Sistemas Orientados a Objetos(Bezerra,
2002)

3.1 PRE - LEVANTAMENTO DE DADOS

Tendo em vista a inexisténcia e a indisponibilidade de softwares relacionados
ao tema controle de riscos laboratorial, e a necessidade de se construir um banco de
dados especializado nesse tema que pudesse subsidiar as demandas iniciais de
informacé&o, optou-se em adotar as recomendacdes prescritas nas literaturas abaixo
e posteriormente retificadas/ratificadas junto aos usuarios, através da pesquisa de
informacao, a fim de auxiliar nas questdes das reais necessidades dos coordenadores
de GT, chefes de departamentos, CIBio e demais funcionarios do INCQS. Este
procedimento visou suprir as demandas das tabelas de dados do prot6tipo do sistema.
Dessa forma, foram realizados varios levantamentos preliminares no instituto
prospectando a existéncia de processos que pudessem aproveitar a portabilidade das
informagdes para a migragdo no banco de dados do sistema proposto. O foco maior
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nesse quesito foi o de racionalizar o trabalho, e, principalmente ganho de
produtividade.

» Diagndstico Preliminar de Riscos Presentes nas Atividades Desenvolvidas na

Fiocruz; CTBio/Fiocruz; Comité de Identificacdo e Prevengao de Riscos

* Manual para a Identificacdo da Percepcéo dos Riscos em Laboratérios de Saude
Publica; Leila Macedo Oda (Org); MS, Fiocruz

« NORMAABNT ISO/IEC 17025: 2005;

* Pesquisas em sites governamentais (ANVISA, INPI, Ministério da Saude e
Ministério do Trabalho e Emprego) com o objetivo de buscar sistemas iguais ou

similares.

3.1.1 Levantamento preliminar 1

A Sra. Andrea Raed Gandra Pinto, responsavel pelo Setor de Recursos
Humanos - SRH do INCQS nas questdes:

1. Cursos de aperfeicoamento realizados pelos servidores do INCQS;

Ficou acertado que o SRH cedera as informacdes relativas a essa solicitacao
a fim de serem aproveitadas na tabela curso do banco de dados do Sistema.

2. Notificacdo de acidentes ocorridos com servidores nas dependéncias do
INCQS.

Nessa questdo ndo houve nenhum aproveitamento, pois esse controle é

realizado pelo Nucleo de Estudo da Saude do Trabalhador - NUST da Fiocruz.
3.1.2 Levantamento preliminar 2
Os funcionarios, Mario Henrique B. Farias, Flavio F. Arcoverde, Alberto L. da

Silva e Marcelo de C. Nunes do Servico de Informatica do INCQS, nas questdes

envolvendo portabilidade de tecnologia, ferramentas de Tl e banco de dados.
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3.1.3 Levantamento preliminar 3

A Sra. Cristina Maia Cruz, Coordenadora da CIBio do INCQS, na questao das
informacdes necessarias para compor a base de dados do sistema. Nessa entrevista,
discutiu-se necessidades basicas para o projeto. A Sra. Cruz, recebeu alguns dos
protétipos de formularios e relatérios de grupos de riscos para serem avaliados e
confirmou a necessidade da implantacdo de uma ferramenta para auxilio da CIBio do

INCQS no controle dos riscos ambientais em laboratorios.

3.2 PROTOTIPOS DO SISTEMA

Na organizacdo da apresentacdo desse trabalho foram selecionados alguns
prototipos de telas, formularios de coleta de dados de riscos e relatorios para indicar
as possiveis simulacdes de etapas que futuramente, o sistema ao ser desenvolvido,
executara.

Esses objetos foram apresentados somente como exemplos para o cliente
(INCQS) dar o aceite ou recusa-lo. Foram apresentados sete protétipos de telas, cinco
protétipos de formularios para coleta de dados de riscos, trés protétipos de relatérios
de controle de riscos e duas consultas de video na secdo apéndices, dessa

monografia. (Apéndices 65-81)

3.3 PLANOS DE EXECUCAO DO PROJETO

Nesse item € descrito o perfil de cada unidade organizacional (INCQS) de
vigilancia sanitaria a fim de atender as demandas do cliente, os aspectos
relacionados, bem como seu escopo, prazos e objetivos gerais contemplados pelo
sistema. Nessa fase as principais atividades consideradas foram:

3.3.1 Identificac&o do cliente
Dados do cliente

*« Nome do Cliente: INCQS - Instituto Nacional de Controle da Qualidade em Saude;
* Endereco: Av.Brasil, 4365 — CEP: 21040-900 - Manguinhos Rio de Janeiro/RJ.



37

e Fone: (Oxx21) 3865-5151 FAX: 2290-0915
* Diretor: Eduardo Leal

» Funcionarios que cooperaram com o projeto: Andreia/ Cristina/ Mario / Alexsandro;

* Ramo de negdcio: Instituicdo federal de controle da qualidade em saude;

* Regido de atuagao: sudeste;

* Infra-estrutura Tecnolbgica: possui um parque computacional instalado com uma

boa qualidade de hardware e software. Servidor de aplicacao, servidor de email e um

quadro técnico de profissionais devidamente treinados e capacitados;

» Responsavel pelo Levantamento: Paulo Cesar Moreno Guimaraes

3.3.2 ldentificacdo do sistema solicitado

Titulo: Sistema de Controle de Riscos em Laboratérios de Vigilancia Sanitaria

1)

2)

3)

4)

Finalidades (Objetivos):Obter informacdes dos riscos ambientais em laboratorios
a que estdo submetidos os servidores que atuam nos laboratérios de vigilancia
sanitaria, como também imprimir relatérios gerenciais para tomadas de decisdes

estratégicas nas questdes de biosseguranca.

Problemas relatados pelo usuario: Auséncia de processos informatizados
direcionados a identificacdo e ao controle de riscos ambientais em laboratoérios a

fim de otimizar a emissao de relatérios gerenciais focado nesse objetivo.

Necessidades do usuario: Projetar um Sistema de Informacédo, com a finalidade
de auxiliar no controle dos riscos ambientais em laboratorios, auxiliar na
construcdo de mapa de riscos e auxiliar na execugdo dos procedimentos
operacionais de controle de riscos ambientais nos laboratorios da vigilancia
sanitaria e do INCQS.

Seguranca sugerida: Modulo de acesso ao menu principal através de senha com
acesso estabelecido por privilégio. Somente o administrador geral tera permissao

de acesso a principal rotina de parametrizacdo e configuracdo de senhas.

Responséavel pelo levantamento: Paulo Cesar Moreno Guimarées
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3.3.3 Viabilidade técnica do projeto

- Recursos Humanos: descricdo do perfil dos profissionais que serdo inseridos no

projeto.

- Infraestrutura do Projeto: todos os recursos de hardware, software do (lan, intranet,

internet, servidores de aplicacao e desktops) do INCQS;

- Recursos Tecnoldgicos:

Software

» Editor de Texto / Planilha Eletrbnica - Software da plataforma Ms Windows XP
/ Seven;

* Servidor de rede - Software da plataforma Ms Windows;

» Software de desenvolvimento - HTML, DHTML, ASP, ASP.NET, JAVASCRIPT,
SQL e Java;

» MS-PROJECT 2003 (Gerencia de Projetos) - Software da plataforma Ms
Windows;

» Custos: R$ 0,00

» Tipo de recurso - Ambiente de desenvolvimento, equipamentos e software.
3.4 DEFINICOES DO SISTEMA
Esta etapa define um nome para o sistema, descri¢édo da finalidade do projeto,
resumo do processo padrao adotado no cliente, descricdo das suas expectativas,

quais as funcionalidades que o projeto do sistema devera contemplar, e ainda

identificacéo se o sistema possuira interface com algum j& existente.
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3.4.1 Protétipo gerado

O Sistema de Controle de Riscos em Laboratorios de Vigilancia Sanitaria -

SIRIS tem como principal objetivo cadastrar, catalogar e controlar as informacoes

pY

referentes a unidade organizacional, departamentos, laboratério/GT, setores,
funcionarios, grupo de riscos, acidente de trabalho, cursos, EPI, EPC, senhas,
consultas e emissdo de relatérios gerenciais dos grupos de riscos a que estédo
submetidos os servidores dos laboratorios de Vigilancia Sanitaria.
3.4.2 Cliente alvo

Inicialmente os laboratorios de referéncia da ANVISA, os laboratorios Centrais
de Saude — LACEN, laboratérios de vigilancia sanitaria dos estados e municipios -
VISAS, Agencia Nacional de Vigilancia Sanitaria - ANVISA e hemocentros.

3.5 LEVANTAMENTOS DE REQUISITOS

Nessa etapa é feita a identificacdo e definicdo dos requisitos funcionais e ndo
funcionais para as atividades de construgao do sistema.

3.5.1ldentificacédo dos requisitos

Esta etapa consiste em entender o que deve ser feito em termos de requisitos

e 0 que se espera obter como resultado.

3.5.2 Analise dos requisitos funcionais

Refletem funcionalidades a serem implementadas no sistema de modo a

satisfazer as regras de negocio.

3.5.2.1 Produto gerado

Levantamento e analise dos requisitos funcionais:
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R1 = Cadastro da Unidade Organizacional

R2 = Cadastro de Departamentos

R3 = Cadastro de Laboratorios/GT

R4 = Cadastro de Setores

R5 = Cadastro de Funcionérios

R6 = Cadastro de Grupo de Riscos

R7 = Cadastro de Acidentes de trabalho

R8 = Cadastro de Cursos

R9 = Cadastro EPC

R10 = Cadastro EPI

R11 = Cadastro de Senhas

R11 = Consulta de Grupo de Riscos por departamento.

R12 = Emissao/Impressao de Grupo de Riscos por unidade organizacional

R13 = (Autenticacdo de Usuarios e Senhas).

R10 = Consulta de Grupo de Riscos por laboratério

R11 = Lancamento e movimentacao de funcionarios

R12 = Langamento e Movimentacgéo de EPC

R13 = Consulta Geral por Unidade Organizacional quanto aos Acidentes de
trabalho

R14 = Cadastro de senhas

R15 = Autenticacdo de usuarios e senhas.

R16 = Consulta geral por grupo de riscos e/ou tamanho do risco

R17 = Consulta geral por grupo de riscos por departamento

R18 = Consulta geral por grupo de riscos por laboratorio

R19 = Consulta geral por acidente de trabalho

R20 = Controle dos riscos ambientais em laboratérios
3.5.3 Analise dos requisitos nao funcionais
Nesta etapa séo incluidas as interfaces externas, restricbes de desempenho,

banco de dados, plataforma de desenvolvimento, documentagdo para o usuario final

e/ou outros documentos que por ventura a fase de analise vier a produzir. (Tabelal)
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Facilidade de uso

Implementado com tecnologias que
promovem uma facil utilizacdo do
sistema através de um WEB Browser e

recursos da internet.

Configuracdo minima de Hardware

Usuario

Computador com as configuracbes
iguais ou superior de 2.4 GHz. 256
Mbytes de RAM, HD 40 Gbytes.

Administrador geral

Computador com as configuragbes
iguais ou superior de 4 GHz. 4 Gbytes
de RAM, HD 320 Gbytes.

Tipo de Interface

Utilizando o préprio browser do usuario

Seguranca

Controle de senhas da lan e dos
usuarios do sistema por camadas de

privilégios.

Sistema operacional do usuario

Microsoft Windows XP ou Seven

Suporte

Helpdesk, email ou telefone

Tabelal: Tabela de Analise dos Requisitos ndo Funcionais

3.5.4 Documentos produzidos pelos requisitos funcionais e néo funcionais do projeto

* Descricdo textual do sistema (definicdo, objetivos, processos atuais,

expectativas da Unidade Organizacional;

» Listagem dos requisitos (em forma de tabela);

o Numero de requisitos;

Descricao do requisito;

0
o Classificagao do requisito;
0

Prioridade.

ApoOs a conclusdo desta fase de levantamento de requisitos agenda-se uma

nova visita a unidade organizacional. De posse dos artefatos produzidos até

esta fase, a unidade organizacional podera validar as informacdes levantadas
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e formalizadas. Uma vez em concordancia com o que for apresentado, a
unidade organizacional devera assinar um termo cujo modelo € sugerido pela
metodologia. Este procedimento podera se repetir até que a unidade
organizacional esteja de acordo com as informacgdes presentes nos artefatos

apresentados.
3.6 CASOS DE USO

Nesta fase é elaborado o diagrama e a especificagdo dos casos de uso do
sistema. A meta nessa etapa requer dependéncia de uma atividade de compreensao
minima dos requisitos do sistema, as quais devem estar expressas no documento de
requisitos de projeto.

3.6.1 Diagrama de Caso de Uso

O Diagrama de casos de uso devera conter todos os requisitos ja identificados,

as interfaces com sistemas j& existentes no cliente e os atores envolvidos. (figura 12)
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Figura 10: Diagrama de Caso de Uso
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3.7 DESCRICAO EM ALTO NiVEL

Descri¢éo, de forma sucinta, da especificacdo essencial de requisitos. E (il
para o entendimento do grau de complexidade e funcionalidade do sistema para que

se determine seu escopo.

Produto gerado

Caso de Uso: (R1) Cadastro da Unidade Organizacional

Atores: Administrador

Descricdo: Este procedimento consiste em realizar o cadastro da unidade
organizacional a fim de compor o banco de dados do sistema SIRIS com os dados
existentes da unidade, com o0s seguintes atributos: cod unid, cod_vig med,
nome_unid, tot_func_unid, responsavel_preenchimento, nome_diretor_unid , tel_unid
, fax_unid , email_unid , site_unid. Também estéo inseridas as funcdes consulta,
relatorios, alteracéo e exclusdo das unidades organizacionais.

Referéncia: R1

Caso de Uso: (R2) Cadastro de Departamentos

Atores: administrador ou administrador setorial

Descricdo: Este procedimento consiste em realizar o cadastro dos departamentos a
fim de compor o banco de dados do sistema SIRIS com os dados existentes da
unidade organizacional, com os seguintes atributos: cod_dept, cod _unid, nome_dept,
loc_dept, tot_func_dept, resp_dept, tel_dept, metragem_dept,
nivel_de_biosseguranca. Também estdo inseridas as funcbes consulta, relatorios,
alteracao e exclusao dos departamentos.

Referéncia: R1, R2

Caso de Uso: (R3) Cadastro de Laboratorios/GT

Atores: administrador ou administrador setorial ou usuario com privilégio

Descrigéo: Este procedimento consiste em realizar o cadastro dos laboratorios/GTs a
fim de compor o banco de dados do sistema SIRIS com os dados existentes da
unidade unidade organizacional, com 0s seguintes atributos: cod_lab, cod_dept,

nome_lab, local lab, metragem lab, tot func lab, nome_resp lab, tel lab,
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nivel_de_biosseguranca. Também estdo inseridas as funcbes consulta, relatérios,
alteracéo e excluséo dos laboratérios/GTs.
Referéncia: R2, R3

Caso de Uso: (R4) Cadastro de Setores

Atores: administrador setorial ou usuario com privilégio

Descricdo: Este procedimento consiste em realizar o cadastro dos setores a fim de
compor o banco de dados do sistema SIRIS com os dados existentes da unidade
unidade organizacional, com os seguintes atributos: cod_setor, cod lab, nome_setor,
local_setor,  metragem_setor, tot func_setor, nome_resp_setor, tel setor
nivel_de_biosseguranca. Também estdo inseridas as funcbes consulta, relatérios,
alteracéo e exclusao dos setores.

Referéncia: R3, R4

Caso de Uso: (R5) Cadastro de funcionarios

Atores: administrador setorial ou usuario com privilégio

Descricdo: Este procedimento consiste em realizar o cadastro dos funcionarios a fim
de compor o banco de dados do sistema SIRIS. com o0s seguintes atributos: matr_func,
cod_setor, nome_func, vinculo_func, data_nasc_func, formacao_func, cargo_func,
atividade_func, natureza_atividade_func,tempo_atividade_func, carga_hor_func.
Também estéo inseridas as func¢des consulta, relatorios, alteracdo e exclusao dos
setores.

Referéncia: R5, R4

Caso de Uso: (R6) Cadastro de grupo de riscos

Atores: administrador setorial ou usuario com privilégio

Descricao: Este procedimento consiste em realizar o cadastro dos grupos de riscos a
fim de compor o banco de dados do sistema SIRIS, com o0s seguintes atributos:
cod_risco , cod_setor, grupo_risco, tamanho_risco, descricao_risco. Também estéo
inseridas as fun¢des consulta, relatorios, alteragéo e excluséo dos setores.
Referéncia: R6, R4

Caso de Uso: (R7) Cadastro de acidente de trabalho

Atores: administrador setorial ou usuario com privilégio
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Descricdo: Este procedimento consiste em realizar o cadastro dos acidentes de
trabalho a fim de compor o banco de dados do sistema SIRIS, com 0s seguintes
atributos: cod_acid, matr_func, cod_risco, tipo_acid, not_acid, descr_acid, data_acid,
tot func. Também estdo inseridas as fungdes consulta, relatorios, alteracdo e
exclusdo dos acidentes.
Referéncia: R7, R6, R5

Caso de Uso: (R8) Cadastro decursos

Atores: administrador setorial ou usuario com privilégio

Descricdo: Este procedimento consiste em realizar o cadastro de cursos realizados
pelos funcionarios a fim de compor o banco de dados do sistema SIRIS, com 0s
seguintes atributos: Codigo, matr_func, nomel_curso, instituicao, tot_horas_do_curso,
data_realizacao_curso. Também estdo inseridas as fun¢des consulta, relatorios,
alteracao e exclusao dos cursos.

Serdo importados dados da tabela aperfeicoamentos do Servico de Recursos
Humanos —SRH do INCQS.

Referéncia: R8, R5

Caso de Uso: (R9) Cadastro de equipamento de protecéo coletiva (EPC)

Atores: administrador setorial ou usuario com privilégio

Descricdo: Este procedimento consiste em realizar o cadastro dos equipamentos de
protecédo coletiva a fim de compor o banco de dados do sistema SIRIS, com o0s
seguintes atributos: cod_epc, cod_setor, descr_epc, revisao, data ultima_revisao,
data_manut_corr, data_manut_prev, n_patrimonio. Também estdo inseridas as
funcdes consulta, relatérios, alteracdo e exclusdo do equipamento de protecéo
coletiva.

Referéncia: R9, R4

Caso de Uso: (R10) Cadastro de equipamento de protecéo individual (EPI)

Atores: administrador setorial ou usuario com privilégio

Descricao: Este procedimento consiste em realizar o cadastro dos equipamentos de
protecdo individual a fim de compor o banco de dados do sistema SIRIS, com os

seguintes atributos: codigo, cod_epi, cod_setor, descr_epi, unid_med_epi, qtde_epi,
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Também estdo inseridas as func¢des consulta, relatorios, inclusdo, alteracdo e
exclusao dos equipamento de protecéo individual.
Referéncia: R10, R4

Caso de Uso: (R11) Cadastro desenhas

Atores: administrador ou administrador setorial

Descricdo: Este procedimento consiste em realizar o cadastro dos privilégios e senhas
individuais de cada usuario do sistema SIRIS a fim de compor o banco de dados, com
0S seguintes atributos: codigo, conta, senha, cod_setor , matr_func, email_func,
Também estdo inseridas as func¢des consulta, relatorios, inclusdo, alteracdo e
exclusdo das senhas.

Referéncia: R11, R5, R4

Caso de Uso: (R12) Cadastro de vigilancia médica

Atores: administrador

Descricao: Este procedimento consiste em realizar o cadastro da vigilancia médica do
sistema SIRIS a fim de compor o banco de dados, com o0s seguintes atributos:
cod_vig_med, cod_unid, tipo_vig_med, periodo_vig_med, Também estao inseridas as
funcbes consulta, relatérios, alteracdo e exclusdo das vigilancias médica

Referéncia: R12, R1

Caso de Uso: (R13) Cadastro de senhas

Atores: administrador ou administrador setorial

Descricdo: Este procedimento consiste em realizar o cadastro dos administradores
setoriais ou usuarios, a fim de compor a politica de seguranca de acesso ao sistema
SIRIS. Os atributos dessa tabela sdo os seguintes: codigo, conta, senha, matr_func,
email_func, Também estdo inseridas as fun¢gBes consulta, relatérios, alteracdo e
exclusdo das senhas. Somente o administrador geral do sistema tem acesso a essa
rotina.

Referéncia: R13, R5

Caso de Uso: (R14) Autenticacéo de usuarios e senhas.

Atores: usuario / administrador setorial.
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Descricdo: Este procedimento consiste realizar a operacdo de autenticacdo dos
usuarios no sistema, compreende o lancamento do login e senha do usuario e
validacéo através do banco de dados do sistema.

Referéncia: R14

Caso de Uso: (R15) Consulta geral por grupo de riscos e/ou tamanho do risco
Atores: usuario / administrador.setorial

Descricao: Este procedimento consiste consultar as informagdes sobre os grupos de
riscos do INCQS, através dos seguintes parametros de pesquisa: Nome do risco e/ou
tamanho do risco.

Referéncia: R2, R3, R4, R6.

Caso de Uso: (R16) Consulta geral por grupo de riscos por departamento

Atores: usuério / administrador.setorial

Descricao: Este procedimento consiste consultar as informagdes sobre os grupos de
riscos de um determinado departamento do INCQS, através dos seguintes parametros
de pesquisa: cédigo do departamento e nome do risco e/ou tamanho do risco.
Referéncia: R2, R3, R4, R6

Caso de Uso: (R17) Consulta geral por grupo de riscos por laboratoério

Atores: usuario / administrador.setorial

Descricao: Este procedimento consiste consultar as informagdes sobre os grupos de
riscos de um determinado laboratério do INCQS, através dos seguintes parametros
de pesquisa: codigo do laboratério e nome do risco e/ou tamanho do risco.
Referéncia: R2, R3, R4, R6

Caso de Uso: (R18) Consulta geral por acidente de trabalho

Atores: usuario / administrador.setorial

Descricdo: Este procedimento consiste em consultar as informacbes sobre os
acidentes de trabalho ocorridos no INCQS em determinados periodos, através dos
seguintes parametros de pesquisa: data inicio e data final.

Referéncia: R2, R3, R4, RY.

Caso de Uso: (R19) Controle dos riscos ambientais em laboratoérios
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Atores: Administrador setorial / usuarios

Descricdo: Este procedimento consiste em realizar o controle dos riscos ambientais
em laboratérios, através de relatérios periddicos dos departamentos.

Referéncia: R2, R3, R4, R7.

3.8 DIAGRAMA DO MODELO CONCEITUAL DE CLASSES

Nessa fase € elaborado o modelo conceitual de classes e o glossario ou
dicionario do modelo.
Em sua construcao, a atividade considerou:
* Os conceitos (ou entidades) representados por classes;
¢ As associagdes, ou relacionamentos entre os conceitos;
» As multiplicidades, atributos ou interfaces com sistemas ja existentes.
(figura 11) e (figura 12)

| Unid.Organizacional El EI departamento
[t ] [t ]
< LH Iaboratorio IEI
[tn ]
Qﬁ‘ setor | E
| vigilancia medica | IEI
BN funcionario | | epi | | epc |
_
<> </; | grupo de risco |
H,H

acidente trabalho | III

SEHHA | | CLII'sSas | |

Figura 11: Diagrama de Entidade e Relacionamento do protoétipo
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Figura 12: Diagrama de Fluxo de Dados - Cadastrar Catalogos nivel 0 do protétipo

3.9 DIAGRAMAS DE ESTADOS E ATIVIDADES
Nesta etapa o principal objetivo € elaborar os diagramas de estados e

atividades do sistema.

3.9.1 Diagrama de estados
llustra os eventos e 0s estados interessantes de um objeto, analisando tanto o

comportamento do objeto em resposta a um estimulo, como o seu ciclo de vida. Deve
ser usado para a modelagem de sistemas com comportamento mais complexo.

Compreendem basicamente estados de atividade, estados de acdes, sinais e eventos.

3.9.2 Diagrama de atividades
Representa um tipo particular de diagrama de estados. Tem por finalidade

mostrar um fluxo de atividades dentro de um sistema, dando uma visdo dinamica. E

importante para a modelagem de func¢des dentro do sistema, focalizando o fluxo de
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controle entre objetos. S&o as classes e instancias, ligagdes, mensagens, parametros

e valores de retorno. (figura

.\ Grupo de Riscos

ndio cadastrado

solicitar cadastro

Enviar mensagem: ~
risco cadastrado

Setor atualizado

13)

Sistema SIRIS

Grupo de riscos

Setor

T
Hi s i
z -
i B | Sl
] ]

{ , Confirmar dados

Figura 13: Diagrama de Atividade -Visdo Cadastrar Grupo de Risco do prot6tipo

3.10 DIAGRAMAS DE INTERACAO

Fase de elaboracao dos diagramas de interagéo (colaboragao e sequéncia).

-\/
/

A finalidade dos diagramas de interacao € “ilustrar como os objetos interagem

através de mensagens para cumprir tarefas”.

* Os representados em forma de grafo — sdo diagramas de colaboracéao;(figura

14)

* Osrepresentados em forma de cercas — os diagramas de sequéncia;(figura 15)
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Figura 14: Diagrama de Colaboracdo Formato Grafo - Cadastrar Grupo de Risco do

prototipo

Diagrama de Colaboragao - Visao.

1: Informa Login e Senha

f

Administrador
setorial

—>

Lanca nome do risco, tamanhe do risco

Autenticagao no Sistema

2: Acessa a funcio grupo de riscos

3: Termina de lancar outros dados do registro

A

Fecha registro de risco por setor

4: Acessa a fungio visualizar registro e confere se o

risco foi lancado no setor

Figura 15: Diagrama de Colaboracdo Formato Sequéncia - Cadastrar Grupo de

Risco
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3.11 DIAGRAMAS DE CLASSES DO PROJETO

Essa etapa visa a construcdo do Diagrama de Classes de Projeto depende da
construcao prévia do modelo conceitual de classes e de diagramas de Interacdo. Este
artefato ilustra as especificacfes para as classes de software. A partir dele, o analista
de sistemas acrescenta detalhes as definicdes das classes. (Figura 16)

Um diagrama de classes de projeto deve conter:
» Classes, associagdes e atributos;

* Interfaces;

* Métodos;

» Informacgao de tipo de atributo;

¢ Navegabilidade;

» Dependéncias.

cod_epi
cod_setor
descr_epi

cod_vig_med

narme_unid

tot_Func_unid
responsavel_preenchimento
nome_diretor_unid

ta unid_med_epi
Fax_unid

email_unid mekragemn_setor

site_unid tot_func_setor

|| nivel_de_biosseguranca nome_resp_setor
—— tel_setor

\|nivel_de_hiosseguranca cod_setor

? descr_epc

revisan

data_ulkima_revisao

data_rnanut_corr

data_manut_prew

cod_unid
tipo_wig_red
periodo_wig_med

LRI = cod_setor nanut
cod_acd niore_Func n_patrimonio
matr__Func it winculo_func

data_nasc_func

farmacao_func
cargo_func
atividade_Func
natureza_atividade_Func
terpo_atividade func
carga_hor_func Himatr_func
email_func

tok_func_envol

tamanho_risco
descricao_risco

“\matr_func
nomel_curso
inskituican
tot_horas_do_curso
data_realizacao_curso

Figura 16: Tela do Access Diagrama de Entidade e Relacionamento e seus
atributos
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3.12 ESQUEMAS DE BANCO DE DADOS

O objetivo dessa fase é a elaboracédo do esquema do banco de dados que consiste

no detalhamento do modelo conceitual de dados. Neste ponto deve-se nomear:

Entidades;
atributos;
dominios;
validagoes;
relacionamentos;
Views;

Stored procedures;

Triggers.

3.13 MODELO ARQUITETURAL

Nessa fase elaborou-se o modelo de arquitetura do sistema SIRIS a qual € 0

artefato que contera a especificacdo da arquitetura mais indicada para o projeto.

Abrange aspectos de comunicacgéo de dados, tecnologias mais adequadas ao projeto,

sistemas operacionais, sistemas gerenciadores de banco de dados, dentre outros.

3.14 SEGURANCA

Nessa fase de execucdo do projeto do sistema deve-se estabelecer

mecanismos de seguranca e controle para o sistema. Esta relacionada a analise dos

seguintes procedimentos, os quais devem ser incorporados ao sistema.

Controle de acesso ao sistema;

Restricdo de acesso a dados confidenciais;

Controle de acesso a funcionalidades, determinados por niveis de permissdes;
Registro e recuperacao de atualizacoes (log);

Continuidade do projeto em caso de interrupgdes por queda de energia, parada
de maquina, dentre outros;

Politica de backups;



54

» Possibilidade de auditoria, a fim de se detectarem fraudes de dados.

No caso do Sistema SIRIS o primeiro nivel de seguranga seré a local area

network (LAN) do INCQS, onde qualquer usuario pretendente a utilizar o

SIRIS dever4 esta cadastrado.

ApoOs essa primeira fase, um usuario nomeado administrador geral do SIRIS,
com privilégio total, ira nomear os demais administradores setoriais, esses com
privilégio apenas para cadastrar os usuarios dos seus departamentos.

Qualquer operacéo efetuada no sistema como inclusao, alteragao ou exclusao
de qualquer informacgéo, serd contabilizada na conta do usuario executor do
procedimento.

Nenhum usuario sem privilégio consegue atualizar informacgdes cadastradas no
banco por outro usuario, somente consegue efetuar essas atualizacbes em
informacdes cadastradas por ele proprio.

O administrador setorial somente consegue alterar informacdes pertinentes ao
seu departamento.

O administrador geral mesmo tendo privilégio total no SIRIS ndo esta fora da
contabilidade do sistema, ou seja, qualquer operacdo efetuada no SIRIS sera

contabilizada.

3.15 ROTINA DE CONTROLE DE RISCOS

Nas entrevistas efetuadas com chefes de departamentos, coordenacdo da
CIBio e alguns servidores do INCQS, foram percebidas as reais necessidades de um
sistema de controle de riscos ambientais em laboratorios para o Instituto. A elaboracéo
de uma proposta de rotina para esse tipo de controle envolve instancias que
disponham de maior poder de discusséo e encaminhamento. Esse procedimento, de
uma rotina periodica de controle de riscos ambientais em laboratérios, devera ser
debatida com énfase entre a Dire¢ao do instituto, VDQUALI, CIBio e servidores com
experiéncia em biosseguranca para posteriormente, ser parametrizada com as
funcionalidades do sistema SIRIS visando entrar em fase de producéo.
3.16 FERRAMENTAS DE APOIO

Com o objetivo de automatizar as atividades e melhorar a qualidade dos

artefatos gerados, foram utilizadas na construcdo desse protétipo ferramentas para o
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desenvolvimento de algumas atividades no processo de modelagem/desenvolvimento

do sistema SIRIS. A tabela a seguir mostra algumas dessas ferramentas utilizadas.

(tabela 2)

Atividades

Ferramentas/Fabricantes

Identificacdo do Cliente

Editor de Textos MsWord

Identificacdo do Servi¢o Solicitado

Editor de Textos MsWord

Relatério de Recursos

Editor de Textos MsWord

Documentos de Requisitos do Projeto

Editor de Textos MsWord

Diagrama de casos de Uso

Rational Rose/MVCASE / JUDE

Descricdo em Alto Nivel

Editor de Textos MsWord

Priorizacdo dos casos de uso

Editor de Textos MsWord

Modelo Conceitual de Dados

Rational Rose/ MVCASE / JUDE

Diagrama de Entidade e Relacionamento

MsWord / MsPaint

Diagrama Modelo Conceitual de Classe

MsAccess / MsPaint

Diagrama de Estados/Atividades

Rational Rose/ MVCASE / JUDE

Diagrama de interacao

Rational Rose/ MVCASE / JUDE

Modelo de Arquitetura

Rational Rose/ MVCASE / JUDE

Editor HTML

Nvu 1.0

Tabela 2: Analise dos Requisitos ndo Funcionais
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4 RESULTADOS

14.1 PLANEJAMENTO

Os resultados obtidos no planejamento através da metodologia do
desenvolvimento do protétipo do sistema SIRIS sera dividida em fases de execucao,
onde cada fase sera composta por um conjunto de atividades. Ao final de cada fase
espera-se obter resultados diagramaticos ou textuais, dependendo da fase em

guestao.

4.2 PLANO DE EXECUCAO DO PROJETO

Descrever o perfil do cliente e identificar o servigo solicitado pelo mesmo, a fim
de considerar os aspectos relacionados a gestdo do projeto, bem como seu escopo,
prazos e objetivos gerais.

Como resultado dessa fase € descrito o perfil de cada unidade organizacional
(INCQS) de vigilancia sanitaria a fim de atender as demandas do cliente, os aspectos
relacionados, bem como seu escopo, prazos e objetivos gerais contemplados pelo
sistema. Nessa fase as principais atividades consideradas foram:

* Contato Inicial com o Cliente

» Levantamento de Recursos do Projeto

14.3 LEVANTAMENTO DE REQUISITOS

» Defini¢cdo do Sistema
» |dentificagdo dos Requisitos

* Analise e Classificacdo dos Requisitos.

[14.4 CASOS DE USO

» Construcdo do Diagrama de Casos de Uso

» Descricdo em Alto Nivel
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* Priorizacdo e Escalonamento dos Casos de Uso

4.5 CONSTRUCAO ANALISE

 Modelo Conceitual de Classes;

» Diagramas de Estados/Atividades.

[14.6 PROJETO

» Diagramas de Interagao;
» Diagrama de Classes do Projeto;
* Esquema do Banco de Dados;

» Diagrama do Modelo de Arquitetura.

A anadlise do modelo de arquitetura que melhor se caracteriza para o INCQS
devido ao perfil adotado em sua estrutura de Tl visando a implantacéo da fase piloto

do sistema SIRIS para esta etapa foi a seguinte:

Eeora da Hegirips HEEDSH'IfITIEI

Inemace g ASP ASP MET

g ME ACCESS
E HTML, JAVSSCRIP, C55 Rl ESGL JAWASCRIPT

Servidor de Aplicacén .r'
hd5 SERYVER 2005 .

Plataforma Microzoft ,

Figura 17: Modelo Arquitetural do protétipo
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4.7 CONSIDERACOES FINAIS DA METODOLOGIA

Em projetos de sistemas de informacao, as etapas da metodologia, construcao
e implementacéo, construcao de testes, plano de implantacédo, pacote de entrega ao
cliente, treinamento, avaliagdo do cliente na garantia da qualidade, ndo s&o
contempladas na fase de prototipacao.

Uma eficiente metodologia € vital na implementacdo de qualquer processo de
mudanca na organizacdo. E para entendermos esse contexto, primeiramente
precisamos compreender a definicdo cientifica da metodologia. Conforme revela
Koche (1997), a metodologia € o estudo de procedimentos e técnicas a serem
aplicados para a solucédo de problemas e criacdo de novos projetos ou processos,
possibilitando sua execu¢cdo com maior rapidez e qualidade.

A metodologia descrita na execugcao do sistema SIRIS tem como principal
objetivo servir de base para construcao de sistemas de informagé&o, visando definir
bem cada etapa do ciclo de vida do sistema, bem como servir de base para

implementacéo de sistemas mais seguros e estaveis.
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5 CONCLUSAO

Atualmente o INCQS né&o dispde de um sistema informatizado de controle de
riscos. Diante dessa realidade, a construcdo e implantacdo do sistema SIRIS em
carater piloto sera de grande relevancia para a instituicdo e, posteriormente, conforme
politica institucional, devera ser multiplicado pelos LACEN.

ApOs a sua implementacédo e, posteriormente, entrada em operacao, o sistema
SIRIS fornecera subsidios aos profissionais da area no que tange a utilizacdo de
procedimentos adequados, minimizando o risco individual e coletivo, desta forma,
prevenindo a ocorréncia de danos decorrentes da manipulagcéo de agentes de risco.

Através de seus diversos recursos e diretrizes de biosseguranca,
incrementados com as normas técnicas da ABNT ISO IEC 17025:2005, NBR
ISSO/IEC 12207, NBR ISSO/IEC 25051, NBR ISO/IEC 27001 e procedimentos
operacionais padrdo ter4 impacto direto na melhoria da qualidade das a¢gfes em
saude dos servidores que atuam nas atividades laboratoriais.

A organizacao de informacdes técnico-cientificas no campo da biosseguranca
na forma de um sistema de informacfes acessado através de recursos da plataforma
Web permitira aos pesquisadores identificar com grande agilidade os avancos
realizados nesta area.

A referida especificacdo desse prototipo e, futuramente, o desenvolvimento do
sistema SIRIS, possibilitara controlar as areas de riscos do INCQS e dos laboratorios
de Vigilancia Sanitaria como um todo, fortalecendo assim a politica de biosseguranca
em todo territorio nacional e dessa forma fomentando uma gestdo mais segura e
compartilhada no que tange ao controle de riscos ambientais em laboratérios para
essas instituicdes.

A criacdo do sistema SIRIS devera contribuir para a reducao da fragmentacao
das informacdes na area da biosseguranca. A sistematizacdo das informacdes
possibilitara a coleta de indicadores direcionados a fomentar diversas acfes
gerenciais no que tange ao controle de riscos ambientais em laboratorios de vigilancia

sanitaria.
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6 PERSPECTIVAS

» Fornecer indicadores com o objetivo de mensurar as questdes relativas aos
riscos que estao envolvidos os departamentos, laboratorios/GT, setores e
profissionais do INCQS.

» Contribuir para a ampliacdo da percepcéo de risco dos profissionais do
INCQS, buscando o estabelecimento de praticas e de procedimentos

seguros;

» Cooperar no processo de criagcdo da metodologia de avaliacao periodica de
riscos, a fim de avaliar sua eficiéncia, além de disponibilizar informacdes
atualizadas sobre o tema;

» Participar na elaboracao da rotina de monitoramento de riscos de natureza
diversa presente nos processos de trabalho desenvolvidos nos laboratorios

do INCQS;

e Subsidiar a CIBio do INCQS no estabelecimento dos niveis de

biosseguranca dos laboratorios;

» Auxiliar a CIBio na sinalizagao das areas de risco do INCQS;

* Colaborar com a CIBio na constru¢gao do mapa de risco do INCQS;

» Pleitear através da Gestec/Fiocruz, a patente do SIRIS ao INPI por ser um

software Unico nas suas funcionalidades;

» Executar a fase Il que visa a construcao do software SIRIS como projeto
final do mestrado profissional para a pos-graduacéo do INCQS.
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GLOSSARIO DE INFORMATICA

ASP: Active Server Pages - Estrutura de programacao em script processadas pelo

servidor para gerar conteudos dinamicos em paginas WEB.

ASP.net: Geragéo posterior da tecnologia ASP citada acima.

Atributos: objeto que representa os dados que vocé deseja associar a um elemento

no programa que esté sendo criado.
Banco de Dados: Um conjunto de informacdes relacionadas entre si, referentes a um
mesmo assunto e organizadas de maneira util, com o propdésito de servir de base para

que o usuario recupere estas informacdes, tire conclusdes e tome decisdes.

Byte: E um conjunto de 8 (oito) bits. Um byte é uma unidade que determina uma

informacéo, que pode ser um caractere (letra) ou um cédigo para um desenho na tela.

DHTML: E um conjunto de tecnologias que juntas disponibilizam as ferramentas
necessarias para tornar dindmica a linguagem HTML

Dominios: € um nome que serve para localizar e identificar conjuntos de

computadores.
Entidades: qualquer informacgéo, concreta ou abstrata, incluindo associa¢gdes entre
entidades, abstraidos do mundo real e modelado em forma de tabela que guardardo

informagdes no banco de dados.

Especificacdo de um sistema: definir com rigor matematico os problemas para os

quais se espera que o software responda.

GByte: Um milh&o de bytes.

GHz: Um milh&o de Hertz.
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HD (Hard Disk): Disco rigido. E um dispositivo de armazenamento no volatil que

armazena dados digitalmente em discos com superficies magnéticas.

Hertz: Unidade de frequéncia que define a velocidade de resposta do processador.

HTML: Acronimo para a expressao inglesa HyperText Markup Language, que significa
Linguagem de Marcac&o de Hipertexto. E uma linguagem de marcac&o utilizada para

produzir paginas na Web.

Java: Linguagem de programacédo de autoria de Patrick Naughton, Mike Sheridan e
James Gosling, da empresa americana Sun Mycrosystems, criada em 1995 destinada
a criacao de desenhos, textos e pinturas animadas e/ou interativas especificamente

para aproveitar as potencialidades da Internet.

JavaScript: Linguagem baseada em scripts, desenvolvida pela Netscape
Communications e pela Sun Microsystems, que combinada ao HTML confere mais

dinamismo e interatividade as paginas de um site.

LAN(Local area network): Uma rede que conecta computadores e diversos periféricos

localizados em uma area geografica restrita.

Mbytes: Mil bytes

MS Access: Microsoft Access (nome completo Microsoft Office Access), também
conhecido por MSAccess, € um sistema de gerenciamento de banco de dados da
Microsoft.

MS PROJECT 2003: software de gestdo de projetos (ou geréncia de projetos)

produzido pela Microsoft.

RAM: memoaria temporaria do computador, usada pelo processador para armazenar

os dados utilizados no momento, como por exemplo o funcionamento de programas.
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Requisitos ndo funcionais: descrevem qualidades do sistema (como o sistema €é) ao

invés de funcionalidades (o que ele faz).

Script: Lista de comandos que podem ser executados sem interacéo do usuario.

Stored procedures: Procedimento armazenado € uma colecado de comandos em SQL
para dispensacdo de Banco de dados. Encapsula tarefas repetitivas, aceita
parametros de entrada e retorna um valor de status (para indicar aceitacao ou falha

na execucgao).

SQL (Structured Query Language): Linguagem de Consulta Estruturada é uma
linguagem de pesquisa declarativa para banco de dados relacional (base de dados

relacional).

Triggers: Gatilho ou trigger € um recurso de programacado executado sempre que o
evento associado ocorrer. Trigger € um tipo especial de procedimento armazenado,
gue é executado sempre que ha uma tentativa de modificar os dados de uma tabela

gue é protegida por ele.

Views: umavisdo , ou vista (em inglés view ), é um conjunto resultado de uma consulta
armazenada sobre os dados, em que 0s usuarios do banco de dados podem consultar
simplesmente como eles fariam em um objeto de colecdo de banco de dados

persistente.
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APENDICE A - PROTOTIPO DE TELA

TELA Al
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APENDICE A - PROTOTIPO DE TELA

TELA A2
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TELAA.3
{*) Campos Obrigatdrios
2
Wy  SIRIS1.0 Catdlogo de Fundonario
INCQS
-._\_‘-"_-.

Matricula do Funcionario *

Nome do Funcionario *

Sator# -
| | sexe?

Tipo de Vinzule Empregaticio
| v

Data de Nascimento *

Escolaridade: *

[

Cargoque Orupa

Atividade *

Natureza da Atividade *

Tempo na Atividade *

Profissan: ¥

Funcao Atual: *

tlnclui"rj [ Alterar” Exclui ] [ Consultar ][ Relatdrio ” Limpar.]
m Fetamar Menu Principal
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TELAA.4
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(*) Campas Obrigatdrios
4

INCQS

Codigo(sigla) do Setor *

Nonte do Setor ®

Local do Setor

2
S
m SIRIS1.0  Catélogo de Setores

Codigof{Sigla) do
Lsboratorin *

Metragem em m?2 do Setor™

Total de Fundonarios: *

Nome do Responsavel

Telefone/Ramal *

Nivel de Biosseguranca *
]

[ Incluir] [ Alterar J [ Excluir ] [ Consultar ] [.,Relatdrio, ] [ Ltmpar ]

(b Retomar Menu Principal
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TELA A5
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(*) Campos Obrigatdrios

y ‘_5.-.1'
-l

ﬁ % SIRIS 1.0 Cadastro de Aadente
INCQS

-
&

Codigo do Acidente *

Matricula do Funcionario *

Codigo do Risco *

Tipo de Acidente *

Notificacao do Acidente

Descricio do Acidente *

Data do Acidente

N.de Funcionarios Envolvidos

Illmuiri Alterar | | Excluir || Consultar |Re|att’:riu Limpar

0 Retomar Menu Principal
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TELA A6
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{*) Campos Obrigatdrios

7 % SIRIS1.0 Cadastra Grupo de Risco
INCQS

Cadigo do Risco *

Cadigo do Setar *

Grupo de Risco *

Tamanha do Risco *
¥

Descricdo do Risco

| Incli | ‘ -AlterarJ { Exclur | ‘ Consultar | ‘ Relatdrio J { Linpar J

m Retomar Memy Prncipal
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TELA A7
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{*} Campas Obrigatorios

N
5% SIRIS1.0  Catélogo de Laboratorios
INCQS

———

Ladigo(sigla) da Laboratorio ®

Nome da Laboratario *

Codiga(Sigla) do

Departaments *

Local do Laborataria

#

Metragem em m2 do Laboratario

Total da Funcionarios:

Nome do Respopsavel

Telefone/Ramal®

Nivel de Biosseguranca *

-

ki [ e[ Excr | Consl ][ Rt ] Lipa

(b Retomar Menu Princinal
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APENDICE B - PROTOTIPO DE FORMULARIO

FORMULARIO B.1

SIRIS 1.0 - FORMULARIO ACIDENTES DE TRABALHO

DEPARTAMENTO: LABORATORIO: SETOR:

DIGITADO POR: DATA: ___ /___ |

A Unidade possui sistema de notificacdo e/ou registro de acidentes de trabalho?

O Sim O Mo

Segundo a natureza dos acidentes ocorridos, informar o total de pessoas envolvidas em cada um
deles:

Mamero de
Tipo de Acidente Pessoas
Envolvidas
T Quimico
O Queimadura
C Intoxicacdo

C Irritagdo / alergia

I
-
in,
(]
o

Com radiagdo ionizante
Com radiagdo ndo ionizante
Qutros (especificar):

T Mecanico

C Cortes / peruracdes

Quedas

Contusdo

Esmagamento

Merdida / Chifradas / Arranhadurazs / Pizaduras
Chogue elétrico

Qutros (especificar):

C Biologico
C Contaminagéo

Qual o total de pessoas acidentadas que tiveram afastamento nos dltimos 2 anos?

(Qual o total de pessoas acidentadas gue ndo tiveram afastamento nos dltimos 2 anos?

Quantas pessoas acidentadas, nos 2 (ltimos anos, tiveram seqiielas?

(Qual o total de pessoas que se aposentaram por acidente nos ultimos 5 anos?

Informar o total de pessoas que sofreram acidentes de percurso nos 2 Gltimos anos:
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SIRIS1.0- FORMULARIO RISC0OS ERGONOMICOS PARTE |
DEPARTAMENTO: LABORATORIO: SETOR:
DIGITADO POR: DATA: ___ /___ /!

Para execugdo das atividades diarias da Unidade @ exigido esforgco fisico intenso?

O Sirm O Mo

Em caso afirmativo, preencher os itens abaixo:

Informar o total de pessoas envolvidas:

Indicar abaixo o tipo de esforgo fisico;

O Levantamento de peso

Transporte de peso

Movimentagdo excessiva

Esforgos repetitivos

]
]
]
]

Outros (especificar);

Fara execucdo das atividades didrias € exigida postura corporal inadeguada?

O Sim,_.0 Mao

Em caso afirmativo, preencher os itens abaixo

Informar o total de pessoas envolvidas,

Indicar abaixo o tipo de postura:

Agachado (cdcoras)

De pé muito tempo

=entado por muito tempo

Flexdo cenical por muito tempo

D& pé muito tempo

sentado por muito tempo

Flexfo cenical por muito tempo

Flexdao lombar por muita tempo

o(o|jo|o|jo(o(o|o|o

Cutros (especificar):

A Unidade apresenta inadequacg&o em relagdo & composigdo do ambiente de trabalho 7

O Sim_ 0O Mobiliario O Equipamentos O Pegas 0O Mao

Mo desenvolvimento das atividades da UUnidade existem condigdes estressantes?

O Sirn, 0O Mao

Az atividades desenvalvidas pela Unidade =30 repetitivas & mondtonas?

O Sim 0_Mondtonas O Repetitivas O Mao

Existemn profissionais na Unidade que term por habito ndo gozar ferias anualmente?

O Sim, [0 Mo

Em caso afirmativo, informar o total de pessoas:
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SIRIS1.0- FORMULARIO RISCOS QUIMICO

DEPARTAMENTO: LABORATORIO: SETOR:
DIGITADO POR: DATA: _ /_ [
A lnidade executa atividades que envolvem este tipo de risca? O Sim O Mao

Em caso afirmativo, preencher os itens abaixo:

Clual o total de pessoas envolvidas?

Infarmar a periodicidade de wtilizagdo destes produtos e o total de pessoas;

Periodicidade / Total de Pessoas
Produtos Diariamente | (+)de 2vezes | () de 2 vezes
por SEmana por sermans

Tdxicos

Inflarnaveis

Corrosivos

Explosivos

Oxidantes

Pirofosfdricos

Cancerigenos

Teratogénicos

[rritantes

Mutagénicos

Existemn condigdes adegquadas para o transporte e estocagem destes produtos antes e apds seu
usa? O Sim O Mao

Nota: Commdiar o bddex Merch para o presvelimentto do ffem de condiples aregquerdas para a esfocagem
imchunds méfodo ¢ corndipdes do local).

A ranipulagio dessals) substincials) é feita em area com exaustio e renovagdo de ar?

O Sim O Mao
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FORMULARIO B.4
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SIRIS10- CADASTRO Vigilancia Meédica

DEPARTAMENTO: _____ LABORATORIO: SETOR:

DIGITADO POR: DATA: ___ /__ !/

A Unidade realiza exame médico em seus guadros?

O Sim O Admissional
O Periddico
0 Mudanga de fungéo
O Retorno aotrabalho
O Demissional

O Mao

=e realizados exames periddicos, qual o intervalo?

O Trirnestral

O Serestral

O Anual

O Outros (Cadastrar no Siris 1.0):
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FORMULARIO B.5

$iRIS1.0 - FORMULARIO RISCOS FiSICOS PARTE 11
DEPARTAMENTO: LABORATORIO: SETOR:
DIGITADD POR: DATR: _ [ |

Informar o total de pessoas que manipulam o(s) radioisotopo(s) abaixo e a periodicidade:

Feriodicidade | Total de Fessoas

Radinisdiopo Diariamente [ (+1de 2 vezes | [-) de2 vezes
par =emans par =emana

Carhono-14
Fisforo-32
lodo-1245

Tritio

Enxofre-35
Selénio-745

Rains X

Cutros (especificar:

Existe sistema de isolamento ou protecao no(s) ambiente(s) em que e(sao) manipulado(s)
este(s) radioisdtopo(s)? O Sim O Mo

Erm caso afirnativo, especificar;

Radiagies ndo ionizantes O Sim 0 Mao

Erm caso afirmativa, preencher os itens abaixo:

zual o total de pessoas expostas?

Informar o total de pessoas gue utilizam estais) radiacaoies) e a perodicidade:

Feriodicidade § Total de pessoas

Radiagao Diariamente [ (+1de 2 vezes | (-] de Zvezes
par Eemana par Eemana

Infravermelho

Ultravioleta

Lazar

Microondas

Qutras (especificard:

Ha algum tipo de sistema de isolamento ou protecao nos ambientes em gue @ (sao) utilizadais)
estafs) radiacdofes)? O Sim O Mo
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APENDICE C - PROTOTIPOS DE RELATORIO
RELATORIO C.1

MS - Ministério da Saide
Fiocruz - Fundagdo Oswaldo Cruz

INCQS - Institutoe Nacional de Controle da Qualidade em Saide
SIRIS 1.0 - Sistema de Contrele de Riscos em Laboratério

Relatérieo Geral por Grupo de Risco

Departamentes: Bept 1 Laberatérie/GT: xxxxxxrassxxxxss
Seten xxxxxxxITIIIXIEX Blece: xxx Sala: xxx
Grupo de Risco: Biolégico tamanho: peguend

nEScﬁ?ﬁﬂ:HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
n25¢ﬁ§ﬁﬁ:HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
nescﬁgﬁﬂ:HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

Grupo de Risco: Biolégico tamanheo: grande
Descrgiol XXNXEXNN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN XN NNENN
Descrgiol XXNXEXNN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN XN NNENN

Grupe de Risco: Quimico tamanho! pequend
DescHEa0! XA N RN KE NN NN KA AN NN KA AN AKX XA AR A KKK KA
DescHEa0 XKRARKN XXX KAR RN XN KA AN NN AR AKX XA R AN KKK KA

Grupo de Risco: Mecanico tamanho: grande
Descrgaol XXNXEXNXEN NN AN NN AN NN AN NN AN XN AN NN AN NN RNNNRXXN
Descrgaol XXXXEXNX AN NN AN NN AN NN AN NN AN NN XX NN XXX R AXNRRNXNN

Departamente: Bept 2 Laberatérie/GT: xxzxxxxxxxsssxssx
Setern xxzxzxzrsrTITEX Blece: xxx Sala xx
Grupo de Risco: Ouimico tamanho: pegueno

nescﬁgﬁﬂ:HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
nescﬁgﬁﬁ:HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

Grupe de Risco: Quimico tamanho: grande
DescHEa0 XKRARKN XXX KAR RN XN KA AN NN AR AKX XA R AN KKK KA
DescHGH0! XKRARKN XXX KA RN NN AN NN A R AKX XA AR AKX KA

Grupo de Risco: Mecinico tamanho: grande
Descrgiol XXNXEXNN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN XN NNENN
DescHEa0! X E N RN NN RN N AN NN A AR N K XA AR AKX X KA

Total de 15 riscos
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APENDICE C - PROTOTIPOS DE RELATORIO
RELATORIO C.2

MS - Ministério da Saide

Fiocruz - Fundag¢do Oswaldo Cruz

INCQS - Institute Nacional de Controle da Qualidade em Savde
SIRIS 1.0 - 5Sistema de Controle de Riscos em Labhoratério

Relatério de Grupo de Risco por Departamento

Departamento: Dept 1 Grupo de Risco: hiolédgico
Laboratério/GT: X0000000000000C Seton X200000000000CHN
Bloco: YOUX Sala: xxx

tamanhol pequeno

DescHEa0! XKRARKN XXX KAR RN NN KA AR N KN KKK A AN KKK KA
DescHGI0! XKRARK N KA RN NN KA AN NN KA AN N KKK A AN KKK KA
Descrgiol XXXXENNX NN NN NN NN NN NN AN NN EN NN E NN AN NN AN NN RNNN

tamanho: médio
Descrgiol XXXXXXXXXX NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NNNN

tamanho: grande
DescHGI0! XKRARK N KA RN NN KA AN NN KA AN N KKK A AN KKK KA
Descrgaol XXNXEXNXEN NN AN NN AN NN AN NN AN NN AN NN AN NN ENNNRNNX

Laboratorio/GT: }I00000000000000 Setor XX 0O000000O0O00K
Bloc o: 00X Sala: xxx

tamanho: pequeno
Descrgdol XXNXEXNNEN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NNNNNN

tamanho: grande
DescHEa0! X E N RN KN RN N AN N NN A AR N KN A KN
DescHEAO! X E N RN RE NN KRN AN NN KA AN N KN A AN N KKK KA

Labhoratorio/GT: }0000000000000C Setor: XX 000000000000
Bloc o: YoUX Sala: xoxx

tamanho: pegqueno
Descrgaol XXNXEXNXEN NN AN NN AN NN AN NN AN NN AN NN AN NN ENNNRNNX
Descrgaol XXXXEXNX AN NN AN NN AN NN AN NN AN NN AN NN AN NN AN NNANNX

tamanho: grande
DescHEa0! X E N RN KN RN N AN N NN A AR N KN A KN

Total de 11 riscos
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APENDICE C - PROTOTIPOS DE RELATORIO
RELATORIO C. 3

MS - Ministério da Saiide
Fiocruz - Fundag¢io Oswaldo Cruz

INCOS - Instituto Nacional de Controle da Qualidade em Saide
SIRIS 1.0 - Sistema de Controle de Riscos em Lahoratério

Relatorio Geral de Acidentes

Departamento: Dept 1 Laboratorio/GT: xxaeuaixx XXX RARKAKK
Sotoln XXEXEXEXENXNXEXX Bloco: xxx Sala: xxx
Grupo de Risco! hiolégico tamanho: médio Data da acidente: 99/ 99 99

Descrgido do acidentel XXX XXX RR NN XX KRN RN XXX KRN N KX XX KRN NN XXX KKK
Funcionarie envolvide: XXX XXX XXX XXX XX XXX KX

Grupo de Risco: quimico tamanho: grande Data da acidente: 9999/ 99
Descrigdo do acidente. XXX XXX AXXNANXN AR XX R RN NN EXNNEXNNEXNNEXNNEXXX
Funcionario envolvido. XXX XXX XXX XX X XX XX XN EX

Departamento: Dept 2 Laboratério/GT: xxxsssxxxxxsssxxxx
Sotoln XXEXEXEXENXNXEXX Bloco: xxx Sala: xxx
Grupo de Risco: quimico tamanho! grande Data da acidente: 9999/ 99

Descrgido do acidentel XXX XXX RR NN XX KRN RN XXX KRN N KX XX KRN NN XXX KKK
Funcionarie envolvide: XXX XXX XXX XXX XX XXX KX

Grupo de Risco: mecanico amanho: médio Data da acidente: 99 95 95
Descrigdo do acidente. XXX XXX AXXNANXN AR XX R RN NN EXNNEXNNEXNNEXNNEXXX
Funcionario envolvido. XXX XXX XXX XX X XX XX XN EX

Departamento: Dept 3 Laboratorio/GT: xxxuaX XXX XRARK
Sotoln XXEXEXEXENXNXEXX Bloco: xxx Sala: xx
Grupo de Risco! hiolégico tamanho: médio Data da acidente: 99 99 [ 99

Descrgido do acidentel XXX XXX RR NN XX KRN RN XXX KRN N KX XX KRN NN XXX KKK
Funcionarie envolvide: XXX XXX XXX XXX XX XXX KX

Grupo de Risco: Quimico tamanho: médio Data da acidente: 99/ 99 99
Descrigdo do acidente. XXX XXX AXXNANXN AR XX R RN NN EXNNEXNNEXNNEXNNEXXX
Funcionario envolvido. XXX XXX XXX XX X XX XX XN EX

Grupo de Risco: Mecinico tamanho! grande Data da acidente: 9999/ 99
DescHedo do acidentel XXX XN RN NN XX KRN RN X XK RN NN X XXX KN N KN XX KKK
Funcionario envolvido. XXX XXX XXX KX KX A X A X X X X X XX

Total de 7 acidentes
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Consulta Por Nome do Produto

'EPI'. luvas e roupas de borracha butilica e mascara facial panorama
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APENDICE D - PROTOTIPOS DE CONSULTA DE VIDEO

CONSULTA D.1

SIRIS - SISTEMA DE CONTROLE DE RISCOS

Produtos Quimicos Perigosos

uscar

Identificacao

o ACETONA INiimero da ONU: | 1090 Sinémimos:

.;;‘S“c‘:_’"" de 33 Classe/Subclasse: |3 INFPA:
f].‘iquido aquoso; sem coloracio; odor At

|Aparéncia: isuave agradavel: flutua e mistirac/ | Familia Quimica: |Cetona Molecular:
dgua; produz vapores iritantes | |7 '

| 09- Manter o recipiente em local ventilado 16-Manter

Frases de s = Frases de |afastado de fontes de ignigdo 23- Evitar respirar os Ponte de
11- Muito inflamavel | S |

|Risco: s Seguranca: |vapores 33-evitar a acumulagdo de cargas |Fulgor:

|eletrostaticas
:Ten.lpfritura de la6337°C
Ignicdo:

Medidas de Seguranca

" |com filtro contra vapores organicos | " lcaso de derramamento biologico, quimico ou radioative

:Inalal_:io:

|Contato com
os Olhes:

\Inalagio de vapores irrita a drea respiratoria. Pode causar tosse, vertigem, estagnagio
\enxaqueca. Concentragdes mais altas podem produzir depresséo de sistemanervoso

Efeitos Potenciais a Saade

|Contato com

12 - propanona; dimetilcetona
:‘}"erigc de Satde (azul): 1;
\inflamabilidade (vermelha): 3 ;
\reatividade({amarelo): 0
C3HEO

115.5°C (v.aberto); 17.8°C
\{vfechado)

, manta ou cobertor; vaso de areia ou balde de areia; mangueira de incéndio; sprinkder; kit para limpeza em

a Pele: (Vermelhiddo, dor e rachaduras da pele
|central, narcotismo e inconsciéncia. 2 |
i o . o, < |Ndo & provavel que angestdo de quantias pequenas produza
Vaporem irritam aos olhos. Esquichos podem causar irritacio severa, vermelhidio e ! P 4 £ 9 Peq P

ey Ingestio:  [efeitos prejudiciais. Ingestdo de quantis maiores pode produzir

dor abdominal, nausea e vomito.

o



Forneca a Sigla da Unidade Para Pesquisa: | -

APENDICE D - PROTOTIPOS DE CONSULTA DE VIDEO

CONSULTA D.2

SIRIS - SISTEMA DE CONTROLE DE RISCOS

Consulta por Sigla da Unidade

Identificaciio da Unidade Organizacional
-- Instituto Nacional de Controle de Qualidade em

o
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|Total de Funciondrios na

:Sigl.a da Instituicio: incgs Nome da Instituicio: s {Unidade 300
;‘::::i‘ﬁ:‘t’;“““‘ pele é;f’;jo‘ia by e 199000900 / 9999.0000 / 0099.9099 Fax para Contato: 90929090
{Email para Contato: |email @ fiocruz br
) . Localizacio
ancaiiza:;io emernx(irei): lindustrial _l}utro.s(espeni.ﬂcar): |outros
. . Atividades de Ensino . )
Cursos ministrades: .especial{za(;ﬁo, lato-sensu. stricto-sensu Outros(especificar): loutras
Atividades de Producio .
Produgio de...: ! Ehﬁo executa E-Outros{especiﬁcar): [outros
O
Identificaciio da Unidade Organizacional
:Sigi.a da Insﬁiu{;ﬁo: [ teste _!\.Fome da Instituicdo: 111 :T.otl.l de Funciondrios na Unidade 111
Nome do Resp 1 pelo pr hi 111 |Telefone(s) para Contato: 11 Fax para Contato: i1
Em..ul para Contato: it .
" - Localizacio
_Loca.lizu;ﬁo exlern.aﬁrei): Iresidencial ;butrosfespeciﬁcarj: M
o Atividades de Ensino . .
:Cursos ministrados: lato-sensu, stricto-sensu _(}utru‘s‘(espec.i:ﬁcar): 11
Atividades de Producio 7 7
Producie de .. farmacos e medicamentos, produtos naturais Outros(especificar): 11
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ANEXO A

SOFTWARE VALIDATION IN ACCREDITED LABORATORIES A

PRATICAL GUIDE

EMHOlSearch Deallo; Yahoo!, eBay, Amazon ™ @ %
oot .

F& (1 o O - @D

il Gaiarn.com Sale: CorePlus Reformer Exercise Band, now just $30, posts
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Abstract
There are three types of software products i
computers and automated systems used for the
acguisition, processing, recording. reporting.
storage, of retnieval of accredited
Iaboratory/test data.
¢ COTS — Commercial off-the-shelf
* MOTS — Modified off-the-shelf
» CUSTOM
These three types of software can reside on
local hard dnves. network hard drives.
embedded on integrated circuits (IC. ROM.
EPROM). or removable disks. This document
explains each type of software and provides
practical approaches to requirements. design.
testmg, installation. and configuration
management practices. Utilizing this
methedology will ensure evidence exists to
consider the software suttably validated and
adequate for use.

Software Classifications
Software can be classified into 3 categories to
assistin determining the amount of work
required ensurng validation. This simplifies in
performing the validation and maintenance.

Software Validation in Accredited Laboratories
A Practical Guide
Gregory D. Gogares'
FasorIne
2042 Hollis Road, Lansdale, Pennsylvania 19446-5721 USA
g.gogatesiiiees org

' Crie. um PDF a partir do.
ce em gua

www fasor.com

the calibration fully exercises the firmware
functions. No further action 15 necessary,

MOTS software 15 code that 15 modified, or
customized, for specific applications.
Examples include Lab Windows. Lab Tech
Netebook, Tde EMC. generic data acquisition
software, etc. The purchased portion of the
software can be considered COTS. The
modified or custonuzed portion 15 considered
CUSTOM and should have evidence of
validation. This can be achieved by
documenting the functions and design of the
modification The code or blocks of the
modification should be both documented and
annorated showing each fonction. Finally
testing should be performed on each block of
the modification giving evidence that each
prece works as designed and satisfies each
function

CUSTOM software is code that is lab written
or subcontractor written. Examples of this
meludes MS Visual Basic, HP Basic, C++,
SQL Database Design., etc. This software
requires full validation evidence. This process
is fully described in [2]. Minimally there




