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RESUMO

Em meio as transformacgfes urbanas que ocorrem no municipio de Rio de Janeiro
nos ultimos tempos, algumas areas tendem a sofrer maiores interferéncias, como o
caso da Area de Planejamento 5. Situada na Zona Oeste do municipio carioca, esta
area (também conhecida como AP5) é considerada um eixo de expanséo urbana da
cidade do Rio de Janeiro, o que leva a refletir sobre questdes relacionadas a falta de
infraestrutura, salude e qualidade de vida das popula¢des que ali habitam. Como
exemplo pode ser citado o projeto de construcdo do sistema de esgotamento
sanitario iniciado em 2012/2013, através da concessao feita pela prefeitura do
municipio para as empresas Foz do Brasil e Saneamento Ambiental Aguas do Brasil
(formando a unido Foz Aguas 5). Ao tomar como base o exemplo e o conhecimento
construido, no que tange a relacdo falta de saneamento e processo saude-doenca,
presume-se que tais fatos relacionados a outros fatores presentes na area em
guestdo podem potencializar impactos de ordem ambiental e social, principalmente
no que diz respeito a ocorréncia de Doengas Relacionadas a um Saneamento
Ambiental Inadequado (DRSAI). Diante de tais perspectivas e pressupostos, este
trabalho possui como objetivo identificar areas e populacées da AP5 do municipio do
Rio de Janeiro que possam estar em situagdo de vulnerabilidade socioambiental.
Supbe-se que as desigualdades em diferentes dimensdes reflitam em diferentes
vulnerabilidades na area da AP5. Para dar conta de tal proposta, foram utilizados
dados secundarios de ordem social, ambiental e de saude, trabalhados e modelados
em ambiente de Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) a partir do uso de
técnicas de geoprocessamento. Por fim, foram gerados mapas de vulnerabilidade no
ambito das dimensdes social, ambiental e de ocorréncia de DRSAI que indicaram
diferentes situacdes de vulnerabilidade na AP5. Os valores referentes aos dados de
ocorréncia de DRSAI apresentaram peso maior em relagdo aos outros dados na
composicdo do mapa sintese de vulnerabilidade socioambiental, o que leva a
reflexdo sobre os métodos e técnicas adotadas, além da questdo da quantificacéo
da vulnerabilidade socioambiental.

PALAVRAS-CHAVE: Territorio; Risco; Vulnerabilidade Social; Sistemas de

Informacdo Geografica; Doengas Relacionadas a um Saneamento Ambiental
Inadequado;



ABSTRACT

Amid the urban transformations that occur in the city of Rio de Janeiro in recent
times, some areas tend to suffer greater interference, as the case of the Planning
Area 5. Located in the West Zone of Rio de Janeiro city, this area (also known as
AP5) is considered an urban expansion axis of the city of Rio de Janeiro, which leads
to reflect on issues related to lack of infrastructure, health and quality of life of the
people who live there. As an example may be cited the construction project of the
sewage system started in 2012/2013, through the concession made by the municipal
council for companies Foz do Brazil and Environmental Sanitation waters of Brazil
(forming the company Foz Waters 5). Based on the example and the knowledge built
about the relationship between the lack of sanitation and health-disease process, it is
assumed that such facts, related to other factors present in the area in question may
enhance impacts of environmental and social order, especially the occurrence of
sanitation related diseases. Given these perspectives and assumptions, this work
aims to identify AP5 areas and populations of the municipality of Rio de Janeiro that
may be in socio-environmental vulnerability situation. It is assumed that inequalities
in different dimensions are reflected in different vulnerabilities in the area of AP5. To
perform this study, secondary data of social, environmental and health were used,
worked and modeled in Geographic Information Systems (GIS) from the use of
geoprocessing techniques. Finally, vulnerability maps were generated in the social,
environmental and occurrence scopes, indicating the existence of different situations
of vulnerability in the AP5. The values for the occurrence of sanitation related
diseases data showed greater weight than the other data in the socio-environmental
synthesis map, which leads to think about the methods and techniques adopted,
besides the issues related with the quantification of social and environmental
vulnerability.

KEYWORDS: Territory; Risk; Social vulnerability; Geographic Information Systems;
Related Diseases at an Inappropriate Environmental Sanitation;
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1. INTRODUCAO:

Nas ultimas décadas, o municipio do Rio de Janeiro passou por
transformagcBes de ordem urbana que impactaram diretamente na saude e
bem-estar da populacdo. E no caso da Zona Oeste deste municipio, tais
transformagBes ganhariam novos contornos, visto que tal area € considerada a
zona de expanséo urbana da cidade do Rio de Janeiro pela Prefeitura do
Municipio do Rio de Janeiro, dada a presenca de areas ainda a ser ocupadas.
Atualmente, dentre as principais transformacdes estdo a constru¢do de novos
empreendimentos imobiliarios e de infraestruturas ligadas ao setor de

transportes e saneamento.

Conforme os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2015), o municipio do Rio de Janeiro possuia 5.480.768 habitantes em
1991, alcancando um crescimento de cerca de 15% em 2010, com um total de
6.320.446 habitantes. E o maior crescimento populacional ocorreu na Area de
Planejamento 5, de um total de 1.292.176 habitantes em 1991, para 1.704.773
habitantes em 2010, ou seja, um crescimento de cerca de 32% em relacdo ao

periodo anterior.

No Censo Demografico de 2010 (IBGE, 2015), entre os 10 bairros mais
populosos do municipio do Rio de Janeiro, 5 se encontravam na Area de
Planejamento 5 (AP5), com destaque para Campo Grande como o bairro mais
populoso do municipio com 328.370 habitantes, seguido por Bangu em 2° lugar
com 243.125 habitantes, Santa Cruz em 3° lugar com 217.333 habitantes,
Realengo em 4° lugar com 180.123 habitantes e Guaratiba em 10° lugar com
110.049 habitantes.

Em consulta ao Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano Sustentavel
do municipio do Rio de Janeiro, aprovado pela Lei Complementar n°® 111 de
2011, é possivel perceber que existe o incentivo para a ocupacao de vazios
urbanos em &reas entre a Avenida Brasil e o leito das estradas de ferro

referente aos ramais de Santa Cruz e Paracambi (PREFEITURA DO
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MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO, 201la). Contudo, sabe-se que a
construcdo de empreendimentos imobiliarios, como condominios e conjuntos
habitacionais, em &areas consideradas mais afastadas das zonas centrais dos
bairros ocorre (FONSECA, 2012), em contraste com o resto do municipio.

No tocante as infraestruturas presentes na AP5, vale destacar duas
grandes obras que ocorrem neste contexto de transformagdes urbanas, uma de
transportes e a outra de saneamento. A primeira é a obra referente a
Transoeste, através do sistema BRT (ou Transporte Rapido por Onibus), onde
0 objetivo € ligar os bairros da Barra da Tijuca aos bairros de Santa Cruz e
Campo Grande, passando por bairros como Guaratiba, Sepetiba, Inhoaiba e
Cosmos. Esta obra que se encontra em andamento, cuja operacédo dos 6nibus
iniciou-se em 2012, tem como meta a construcdo de 3 terminais, 57 estacdes e
uma cobertura de 63 km de extensdo baseada no uso de Onibus articulados
(PREFEITURA DO MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO, 2014a)

Sem entrar no ambito dos impactos gerados pela implementacédo desta
obra, j& que néo é objetivo deste estudo, € passivel de reflexdo que a dinamica
intraurbana, no que diz respeito ao deslocamento populacional, sofra
mudancas, assim como a possibilidade de crescimento populacional em areas
onde este servico ndo era ofertado. Desta forma, estimulam-se novas
ocupacfes em areas com baixa ocupacédo populacional, mas que podem estar
destituidas de outros servicos, como aqueles relacionados ao saneamento, o

gue pode gerar impactos, tanto a populagcéo, quanto ao ambiente.

Em relacdo ao saneamento, em particular ao esgotamento sanitario, o
cenario também é de transformacdes. De acordo com a Foz Aguas 5 (2015),
estd em andamento o projeto de construcdo do sistema de esgotamento
sanitario na regido, iniciado em 2012/2013, através da concessao feita para as
empresas Foz do Brasil e Saneamento Ambiental Aguas do Brasil (formando o

consorcio de empresas “Foz Aguas 5).

Este projeto, que também envolve a Prefeitura do Rio de Janeiro, possui

como uma das metas para os préximos 30 anos, investimentos na ordem de

13



2,6 bilhdes de reais, com a implantacdo de 2.100 km de rede coletora de
esgotos, interceptores instalados e desobstruidos, além da construgdo e
modernizacdo de 10 EstacOes de Tratamento de Esgoto (ETE) e 142
elevatorias (FOZ AGUAS 5, 2015).

Com a conclusdo das obras, o projeto ir& recuperar 0 meio ambiente e
tornar a regido mais atrativa para investimentos, o que impactara também na
valorizacao dos iméveis e melhoria dos indices de balneabilidade das praias da
Baia de Sepetiba (FOZ AGUAS 5, 2015).

Tal projeto, se desenvolvido de forma correta, podera trazer beneficios
para a populacdo local, que irdo refletir em melhoria da qualidade de vida e
saude. Desta forma, ele pode contribuir para o desenvolvimento urbano local,

sendo que:

“Um desenvolvimento urbano auténtico, sem aspas, ndao se
confunde com uma simples expansédo do tecido urbano e a
crescente complexidade deste, na esteira do crescimento
econbmico e da modernizacdo tecnolégica. Ele nao é,
meramente, um aumento da area urbanizada, e nem mesmo,
simplesmente, uma sofisticacdo ou modernizacao tecnoldgica.
Ele ndo é, meramente, um aumento da modernizacdo do
espaco urbano, mas, antes e acima de tudo, um
desenvolvimento socioespacial na e da cidade: vale dizer, a
conquista de melhor qualidade de vida para um namero
crescente de pessoas e de cada vez mais justica social”

(SOUZA, 2007, pg. 101).

Com isto, deve-se ir além da percepcao reducionista de que somente a
construcdo de infraestruturas e disponibilizacdo de servigos ira solucionar
problemas socioecondmicos, politicos e culturais que se espraiam no tempo e
no espaco. Estas acdes devem, entre outras medidas, servir como um
trampolim para o desenvolvimento local convergente com o0s interesses dos

atores sociais ali presentes (SOUZA, 2007).
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Vale destacar que em periodos de chuvas intensas, a capacidade de
suporte dos sistemas de saneamento entra em colapso, 0 que possibilita o0
contato da populacdo com &gua e residuos contaminados. Neste sentido,
torna-se importante sistematizar o conhecimento referente a sobreposi¢cao dos
indicadores anteriormente citados e suas possiveis relagdes com outros

fatores, ainda mais em periodos de transformacédo do espago urbano.

Sendo assim, é possivel dizer que a intersec¢do de tais caracteristicas
pode resultar em cenarios de degradacdo ambiental e de risco a populacdo
(NASCIMENTO, 2011), e consequentemente a saude desta populacdo. Isto por
gue se amplia a exposicdo e a possibilidade de ocorréncia de agravos e
Doencgas Relacionadas a um Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAI).
Ademais, devem ser levados em conta outros fatores diretos e indiretos, como
aqueles de ordem socioeconbmica e ambiental que podem influenciar na
criacdo de ambientes insalubres (FUNASA, 2010).

Baseado nas informacfes aqui apresentadas, a regido referente a Zona
Oeste do Rio de Janeiro, mais especificadamente a Area de Planejamento n® 5
do municipio do Rio de Janeiro, pode ser uma area propensa a ocorréncia das
DRSAI. Toma-se como pressuposto o fato de que o saneamento da regido €
deficiente e que existe uma relacdo com os impactos na saude da populacéo
como pode ser exemplificado a partir de estudos no ambito da relacédo saude-
ambiente (BARCELLOS e SABROZA, 2001;TASSINARI et al., 2004).

Neste sentido, este trabalho pretende identificar possiveis populactes
que possam estar em situacdo de vulnerabilidade socioambiental da Area de
Planejamento 5 do Rio de Janeiro com a utilizacdo de indicadores sociais,
ambientais e de ocorréncia de doencas por meio do uso de Sistemas de

Informacéo Geogréfica (SIG).

Para alcancar tal objetivo, este trabalho estruturou-se em 4 capitulos. O
primeiro apresenta o referencial tedrico, onde constam o0s conceitos que
norteiam esta pesquisa. Além do conceito de vulnerabilidade, foram abordados

0S conceitos de territério, determinantes sociais da saude, riscos, doengas
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relacionadas a um saneamento ambiental inadequado e sistemas de

informacao geogréfica.

O segundo capitulo aborda a metodologia do trabalho, estruturando-se a
partir do levantamento dos dados e de fontes consultadas em: informagdes
utilizadas para a caracterizacéo historica, social e ambiental da area de estudo;
selecdo das variaveis para a composi¢do dos indicadores de vulnerabilidade
socioambiental e construcéo destes indicadores; e integracdo dos indicadores
de vulnerabilidade socioambiental a partr do uso de técnicas de

geoprocessamento em um ambiente de sistemas de informag&o geogréafica.

No terceiro capitulo sdo apresentados os resultados e discussbes
referentes ao material produzido. Composto pela caracterizacdo da area de
estudo, producéo de graficos e mapas, estes serdo de fundamental importancia
para a identificacdo das possiveis populacdes em situacdo de vulnerabilidade
socioambiental. Finalmente, sdo apresentadas as conclusdes, além das

referéncias bibliograficas e os anexos que compdem este trabalho.

1.1.Justificativa:

Ao trabalhar com o objeto em questéo, vislumbra-se a necessidade de
sistematizar e produzir informacdes a partir de analises que indiquem a
distribuicdo espacial de possiveis populacbes vulneraveis, seu contexto e

relacdo com as transformacdes relacionadas ao saneamento local.

Desta forma, ao estudar uma area em intensa transformacao espacial,
ampliam-se as possibilidades de identificacdo e compreensdo de atores e
fendbmenos locais e regionais. Além disso, possibilita gerar informacées que
podem subsidiar acdes e politicas convergentes com os interesses do Estado,

da iniciativa privada e da populacéo.
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1.2.Hipotese:

Existem diferentes populacdbes em situacBes especificas de
vulnerabilidade socioambiental na Area de Planejamento 5 no municipio do Rio
de Janeiro.

1.3.0bjetivo geral:

e Identificar &areas e populagbes no territorio da Area de
Planejamento 5 na Zona Oeste do municipio do Rio de Janeiro
gue possam estar em situacéo de vulnerabilidade socioambiental
ante a existéncia de areas degradadas e a ocorréncia de doencas

relacionadas a um saneamento ambiental inadequado;

1.4.0Objetivos especificos:

e Caracterizar a Area de Planejamento 5 em perspectiva
socioambiental;

e Construir os indicadores de vulnerabilidade social, ambiental e de
ocorréncia de doencas;

e Construir um mapa de vulnerabilidade socioambiental da Area de

Planejamento 5 da Zona Oeste no municipio do Rio de Janeiro;

2. REFERENCIAL TEORICO CONCEITUAL:

Nesta etapa do trabalho, foram levantados alguns conceitos que
auxiliam na compreensdo do objeto de estudo. Desta forma, a seguir seréo
detalhados os conceitos de Territorio, Determinantes Sociais da Saude, Riscos,
Vulnerabilidade, Doencas Relacionadas a um Saneamento Ambiental

Inadequado e Sistemas de Informacéo Geografica.
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2.1.Territério:

O uso do conceito de territorio em trabalhos da area de saude €
corrente. Trabalhos como os de Monken e Barcellos (2005), Monken (2008) e
Miranda et.al. (2008) mostram a pertinéncia do uso de tal conceito em agdes
gue visem preservar, proteger e promover a salude de popula¢des. Mas qual(is)
significado(s) este conceito possui, principalmente no &mbito da saude?

Territério € um termo que abarca multiplos significados, trabalhados em
diferentes campos do conhecimento como a antropologia, sociologia, ciéncia
politica, ecologia, entre outros (MONKEN et.al., 2008). Diante disto, este
trabalho ira focar no significado geografico de territério, que coaduna com 0s
objetivos aqui propostos.

Em determinadas perspectivas, 0os conceitos de territério e de espaco se
confundem a ponto de se tornar uma tarefa um tanto quanto penosa fazer tal
distincdo. Um exemplo para isto condiz uma perspectiva em que o territorio
pode ser entendido como formas, enquanto o territério usado seria formado por
objetos e acdes, expressdo de sentido parecido com o espaco humano
(SANTOS, 1998). Assim, tal perspectiva pode gerar uma equiparacdo ao

conceito de espaco geografico.

Segundo Santos (2006), o espaco geografico pode ser entendido como
uma unido indissoluvel entre sistema de objetos e sistemas de acdes,
intermediado pela técnica, sendo que estes sistemas de objetos e acdes se

interagem a ponto de dinamizar e transformar o espaco continuamente.

No esteio das concepcdes anteriores, o conceito de territdrio da lugar ao
conceito de territério usado (sindbnimo de espaco geografico). Assim, o uso do
territorio leva em conta a implantacdo de infraestruturas junto ao dinamismo da
sociedade em expressdes diversificadas (econémica, politica, cultural, etc.) e
articuladas, sempre levando em conta a interdependéncia e inseparabilidade
entre materialidade e acdo humana (SANTOS e SILVEIRA, 2001).
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Portanto, pensar em territério nesta perspectiva € pensar em territério
usado e que tem como termo equivalente o espacgo geografico. Além disso, o
espaco geografico engendra uma outra série de pensamentos que constroem
estes sistemas de objetos e de acgbes, 0 que torna o entendimento de tal
conceito complexo e sua operacionalizagdo uma tarefa &ardua. Uma
caracteristica implicita no conceito de territorio usado da contornos a outra

forma de se trabalhar com o territério: a ideia de poder.

De acordo com Souza (2000), o primeiro grande autor da Geografia
Politica, o aleméo Friedrich Ratzel que viveu no final do século XIX, trabalhava
com a concepcéo de territorio por meio de um discurso politizado voltado para
um pensamento de formacdo Estado-Nacdo, ou seja, de um territorio
delimitado por fronteiras nacionais e representado pela unido do povo com o

solo que habita.

Esta abordagem utilizada por Ratzel trazia uma rigidez que abriria
espaco para reflexdes. Derivando do constructo de Ratzel, o territério pode ser
visto através das relacbes de poder, mas sem a ideia de Estado-Nacdo ou uma
formulacdo de territorio nacional. Desta forma, o territério pode ser entendido
como um campo de forcas baseado em uma rede de relagdes sociais (SOUZA,
2000). E neste campo de forcas, criam-se elementos relacionados ao
pertencimento e ndo-pertencimento de atores sociais, além de delimitacdes

territoriais.

Portanto, o territério ganha forma através de um pensamento voltado
para um “espaco definido e delimitado por e a partir de relacdes de poder, onde
este poder corresponde a habilidade humana de agir em comum acordo, nunca
por um individuo s6, mas por um grupo unido” (SOUZA, 2000, p.85-86). Logo,
tal nocao de territério carrega em si a dimenséo coletiva, apesar de permitir que
atores isolados possam representar a concentracdo e uso de tal poder de

forma individual.

Este espaco definido e delimitado, anteriormente citado, pode ser

entendido como o substrato espacial. Contudo, o substrato espacial seria a
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expressdo materializada do espaco socialmente produzido, onde as formas
espaciais seriam o0 arranjo como este substrato estd organizado (SOUZA,
2006). Importante pensar tal substrato como um espaco que condiciona e &
condicionado, ou seja, cria-se um dinamismo que leva em conta diversos

aspectos como os historicos, econdmicos, politicos, culturais, entre outros.

Além disso, cabe ressaltar duas concepcdes relacionadas a esta
definicdo de territério. A primeira € a existéncia de um pensamento de quem
domina ou influencia e como domina ou influencia um territério, base para o
entendimento deste conceito (SOUZA, 2000). A segunda € e a oposi¢ao que
existe entre poder e violéncia, ja que a violéncia € a expresséo fragilizada do
poder (ou auséncia deste) onde, enquanto uma domina de forma absoluta (o
poder) o outro esta ausente, ou seja, a violéncia € gerada quando o poder ndo

existe ou esta prestes a ser perdido (ARENDT, 2004).

Outro aspecto relevante é que o territério pode se expressar em
diferentes escalas no tempo e no espaco. Podem ser (des)construidos desde
uma rua até areas de aglomerados internacionais, como a Unido Européia e a
Organizacao do Tratado do Atantico Norte (OTAN), como também atraves de
dias, meses, anos, séculos e assim por diante, onde pode existir uma
periodicidade de formacdo e transformacdo de um determinado territorio
(SOUZA, 2000).

Um exemplo pratico para o que foi dito anteriormente é a ideia de
“nanoterritério”, que equivale a um territério considerado extremamente
pequeno em relacdo as escalas geograficas (ex.. moradia, praca, rua, etc.),
onde as pessoas que ali habitam exercem algum tipo de influéncia e poder no
gue diz respeito a organizacdo e delimitacdo de uma determinada area através
das relacfes sociais (SOUZA, 2006). E dependendo de como estas relacdes se
conformam, seus reflexos podem vir a impactar na satde da populacéo local. E
neste ambito que o conceito de territério passa a ser pertinente para as areas

de salde publica/saude coletiva.
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Para alguns autores, a incorporacdo do conceito de territério na saude
ganhou projecdo com o projeto de implantagcdo do Sistema Unico de Salde
(SUS). A reflexdo sobre o funcionamento dos servigos de saude e respectivas
bases territoriais, levaria ao interesse sobre os critérios de delimitacdo de
territérios para a satde em ambito institucional (MONKEN et.al., 2008). Mesmo
esta perspectiva tendo uma conotacao restritiva, ela seria importante para que

outras fossem discutidas, acarretando em novas significacdes deste conceito.

Neste sentido, o territério da saude coletiva pode ter um significado mais
abrangente. Além de ser uma area delimitada, compativel com a organizacdo
politico-administrativa e institucional do setor saude, ela é uma producéo
coletiva, com materialidade historica e social, e configuracdo espacial singular
(MONKEN et.al., 2008). Portanto, ndo seria somente uma relacao verticalizada
entre Estado e os habitantes de uma determinada area, mas sim uma relacao
gue levaria em conta a producdo deste territorio a partir da atuacdo de

multiplos atores ali presentes.

Esta concepcdao de territério teria como objetivo a prevencéo de riscos e
danos a saude com base em diagndsticos da situacdo de saude e condi¢des
de vida das populacdes nas areas delimitadas, o que pode sugerir que este
conceito seria ao mesmo tempo: “o territério suporte da organizacdo das
praticas em saude; da organizacdo dos servicos de saude; da vida da
populacdo; da conformacdo dos contextos que explicam a producdo dos
problemas de saude e bem-estar e; da responsabilidade e da atuacao
compatrtilhada” (MONKEN et.al., 2008 p.38).

Com isto, parte-se para um entendimento de territorio no ambito da
saude que leve em conta questdes relacionadas as condi¢des de vida e saude
de populacg@es, 0 que € pertinente a este estudo. Um outro conceito que amplia

tal l6cus e conhecimento sobre o tema em questdo € o de Determinantes

Sociais da Saude, que sera abordado a seguir.
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2.2.Determinantes Sociais da Saude:

A perspectiva dos Determinantes Sociais da Saude (DSS) € pertinente
ao estudo de vulnerabilidade socioambiental, j& que agrega novos
conhecimentos e a visdo da é&rea da saude em uma area considerada
interdisciplinar, ou seja, uma area que se fortalece a partir do entrelagamento

de diferentes conhecimentos.

A concepcédo por trds dos DSS tem como base a ideia de que as
desigualdades sociais podem incidir sobre a saude de um individuo ou grupo
de individuos. Assim, pensar nas desigualdades sociais seria pensar em
caracteristicas sociais, como riqueza, educacao, raca e etnia, condicbes de
moradia, entre outros, que pudessem gerar diferencas no estado de saude de
grupos de pessoas (BARATA, 2009).

Estas desigualdades entre individuos e grupos de individuos podem se
apresentar de diferentes formas. Aquelas consideradas inevitaveis até o
momento, como o envelhecer e a perda de capacidades biolégicas com o
desenrolar do tempo; e outras consideradas evitaveis, injustas e
desnecessarias, como acesso a renda, escolaridade, servicos de saude, entre
outras, que também sdo conhecidas como iniquidades em saude (BUSS e
PELLEGRINI FILHO, 2007).

De acordo com a Comissao Nacional sobre os Determinantes Sociais da
Saude (CNDSS, 2006), os Determinantes Sociais da Saude (DSS) séo
caracteristicas socioeconémicas, culturais e ambientais de uma sociedade que
influenciam as condicGes de vida e trabalho de todos os seus integrantes, e
gue podem ser exemplificados a partir de fatores ligados a habitacéo,
saneamento, ambiente de trabalho, servicos de saude e de educacdo, entre

outros.

Ja a Organizacdo Mundial de Saude (OMS, 2014), entende os DSS
como as condi¢bes em que as pessoas nascem, crescem, vivem, trabalham e

envelhecem, sendo tais condigcbes modeladas pela distribuicdo de recursos em
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diferentes dimensdes (econbmica, politica, natural, etc.) em nivel local,
nacional e global. Assim, percebe-se que os DSS abordam uma gama de
relagbes que tornam a operacionalizagéo e reflexdo complexa, o que gera uma

série de desafios.

Para Buss e Pellegrini Filho (2007), o principal desafio destes estudos
sobre as relagdes entre os DSS e salde consiste no estabelecimento de uma
hierarquia de determinacbes entre os fatores considerados mais gerais de
natureza social, econdmica, politica e as mediacfes através das quais esses
fatores incidem sobre a situacdo de salde de grupos e pessoas, jA que a
relacdo de determinacdo ndo € uma simples relacdo direta de causa-efeito.
Neste sentido, 0 modelo concebido por Dahlgren e Whitehead, representado na
Figura 1, busca clarear a disposicao de tais fatores:

Os determinantes podem ser divididos basicamente em determinantes
proximais, onde se apresentam os determinantes individuais e referentes aos
estilos de vida, os intermediarios, que envolvem as redes sociais e
comunitarias junto as condi¢cOes de vida e de trabalho; e os distais (também
chamados de macrodeterminantes), onde se encontram as condi¢cdes gerais
relacionadas ao ambiente, sociedade, economia, cultura e as politicas
consideradas de amplo espectro de influéncia (BUSS e PELLEGRINI FILHO,
2007).
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Figura 1 - Modelo de Determinantes Sociais da Saude de Dahlgren e
Whitehead
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Fonte: BUSS e PELLEGRINI FILHO, (2007)

Mesmo a partir de uma representacdo didatica de um conjunto de
fatores que se entrelacam com a saude de populacdes (Figura 1), 0 modelo
deixa implicito uma complexidade que dificulta sua operacionalizacao. Isto por
gue tais fatores podem se relacionar de formas distintas, o que resulta em
processos e produtos que exigem uma visdo que va além do setor saude.
Portanto, tal modelo auxilia a visualizar a saude em uma perspectiva

multifatorial que va além da auséncia da doenca.

Ao tomar os DSS como referéncia, apesar de sua complexidade,
vislumbra-se uma possibilidade de identificar e mapear determinados grupos e
individuos que possam estar em situacdo de risco e vulnerabilidade em
multiplas dimensdes (sociais, econbmicas, ambientais, etc.), e escalas (local,
regional, nacional e global), principalmente se os DSS forem de ordem
negativa. Neste sentido, cabe trazer o conceito de risco a tona em busca de

melhor compreensao do estudo a ser desenvolvido.
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2.3.Risco:

A tematica envolvendo o conceito de risco abarca multiplos
conhecimentos e perspectivas, como nas éareas de Economia, Ciéncias
Atuariais, Engenharias, entre outras. No que diz respeito ao ambiente €&
abrangente e ganhou forca a partir da década de 70 a partir de questbes como
os impactos do modelo de desenvolvimento predominante e uso excessivo dos
recursos naturais (PORTO, 2012).

Em sentido amplo, o risco pode ser entendido como a probabilidade de
ocorréncia de processos nocivos no espago e no tempo, que ndo séo
determinados e ndo sédo constantes, e a maneira como estes processos afetam
a vida humana, seja de forma direta ou indiretamente (CASTRO; PEIXOTO e
PIRES DO RIO, 2005). Tal pressuposto articula-se com a concepcao de

incerteza, da possibilidade de um evento ocorrer ou nao.

Para Castiel, Guilam e Ferreira (2010), nas ultimas cinco décadas,
acumulou-se uma grande quantidade de investigacdes envolvendo a tematica
de riscos, sendo uma das hipoéteses para tal producédo a ampliacdo do acesso a
pacotes estatisticos e acesso a tecnologia computacional. Os autores (op.cit.,
pg. 11), ainda relatam que € possivel agrupar a producao cientifica entorno dos

riscos em areas (que podem vir a se superpor), atraves de:

1. Verificacdo/mensuracédo — através do suporte para as estratégias
preventivas nas interacdes meédico-paciente na pratica médica.
Incluem-se praticas de uma medicina voltada para a ‘previsao’,
onde as intervencdes ocorrem com base em identificacdo de

exposicoes a fatores de risco;
2. Analise/avaliacdo/administracdo — voltada para 0s riscos

ocupacionais, controle e seguranca de produtos industrializados

e percepcao publica;

25



3. Enfoque de risco epidemioldgico — direcionada para a chamada
dimensdo da saude publica. Pode estar referenciada em dois
dominios: ambiental, ao abordar riscos provocados por
exposicfes a poluentes toxicos e subprodutos de atividades
econdmicas e sociais; e individual, ao lidar com riscos resultantes
de ‘escolhas’ comportamentais pessoais, relacionadas com a

expressao ‘estilo de vida’.

Além disso, o risco pode ser visto por diferentes perspectivas. Para Egler
(1996 p.34), ao entender o risco ambiental como sintese de outros riscos,
descreve quais seriam as dimensfes pertinentes a um estudo de avaliacdo de
risco ambiental, o que caracterizaria assim 0s riscos social, ambiental e

tecnoldgico, expressos abaixo:

o Risco natural: vinculado ao comportamento dinamico dos
sistemas naturais, isto é, considerando o seu grau de
estabilidade/instabilidade expresso na sua vulnerabilidade a
eventos criticos de curta ou longa duracao, tais como inundacoes,

desabamentos, e aceleracdo de processos erosivos;

o Risco tecnolégico: definido como o potencial de ocorréncia de
eventos danosos a vida, a curto, médio e longo prazo, em
consequéncia das decisbes de investimento na estrutura
produtiva. Envolve uma avaliacdo tanto da probabilidade de
eventos criticos de curta duracdo com amplas consequéncias —
explosdes, vazamentos ou derramamentos de produtos toxicos —,
como também a contaminacdo a longo prazo dos sistemas
naturais por lancamento e deposicdo de residuos do processo

produtivo;

o Risco social: visto como resultante das caréncias sociais ao pleno
desenvolvimento humano que contribuem para a degradacédo das
condicdes de vida. Sua manifestacdo mais aparente estd nas

condicbes de habitabilidade, expressa no acesso aos Sservigos
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bésicos, tais como agua tratada, esgotamento de excretas e
coleta de lixo. No entanto, em uma visdo a longo prazo, pode
atingir as condi¢cdes de emprego, renda e capacitacao técnica da
populacdo local, como elementos fundamentais ao pleno

desenvolvimento humano sustentavel;

Como este trabalho apoia-se no pensamento voltado para o
entendimento da vulnerabilidade socioambiental, ou seja, na relacdo do ser
humano como o meio, o conceito de risco a saude humana faz-se pertinente.
Neste sentido, o risco pode ser interpretado como a exposicdo de seres
humanos a condi¢des ambientais adversas que possam vir a prejudicar ou
danificar a capacidade de realizagdo humana através de doencas e mortes
(PORTO, 2012), ou seja, algo que possa vir a ocorrer e a danificar a saude de

individuos e coletividades.

Portanto, o risco se entrelaca com a ideia de vulnerabilidade, ja que o
risco pode ser entendido com uma percepcao de um individuo ou grupo de
individuos da probabilidade de ocorréncia de um evento potencialmente
perigoso e causador de danos, e cujas consequéncias sdo uma funcdo da

vulnerabilidade intrinseca desse individuo ou grupo (ALMEIDA, 2011).

2.4.Vulnerabilidade:

As discussdes que envolvem o conceito de vulnerabilidade, trabalhado
sob o prisma multidimensional e multifatorial, sdo recentes. Foi a partir da
década de 1980 que este conceito ganhou forca, através de uma abordagem
de estudos sobre riscos que levasse em conta ndo somente os aspectos fisicos
dos perigos (entendidos como fenbmenos ou eventos que ocasionam danos),
mas também caracteristicas sociais, principalmente no que dizia respeito as

populacdes atingidas por tais eventos (ALMEIDA, 2011).

O pano de fundo para tal abordagem ganha contornos na concepg¢éao de
gue o modelo de desenvolvimento vigente, pautado principalmente no consumo
de recursos de forma desenfreada, individualismo e flexibilizacdo de relagdes
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trabalhistas, configuraria o que Ulrich Beck chamaria de “Sociedade de Risco”.
Desta forma, a capacidade da ciéncia de prever e prevenir desastres é
guestionada, além do entrelagamento de tais fatores, ao impactar de forma
mais significativa em determinadas parcelas da sociedade, no caso, aquelas

consideradas mais vulneraveis (GUIVANT, 2001).

Tal qual o risco, o conceito de vulnerabilidade também é amplo e pode
abarcar multiplas dimens@es e perspectivas, a ponto de tal complexidade gerar
producdes cientificas discutindo a criacdo de uma ciéncia da vulnerabilidade
(CUTTER, BORUFF e SHIRLEY, 2003); (HOGAN e MARANDOLA JR, 2006);
(ALMEIDA, 2011). Neste sentido, a ciéncia da vulnerabilidade possui como
pressuposto a analise de fatores que influenciariam nas capacidades locais no
gue diz respeito a preparacdo para a resposta e recuperacdo de desastres
(CUTTER, 2011).

Em um estudo sobre vulnerabilidade a perigos ambientais, Cutter (1996)
foram selecionados 18 conceitos representados no Quadro 1 que possibilitam
mostrar como diversas perspectivas podem ser trabalhadas em tal ambito.
Além disso, permite visualizar a riqueza de diferentes interpretacbes sobre o

conceito aqui abordado.
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Quadro 1 - Diferentes definicbes sobre vulnerabilidade

Gabor e
Griffith (1980)

Wulnerability i1s the threat (to hazardous matenals) to which people are exposed
(including chemical agents and the ecoloigcal situation of the communities and
their level of emergency preparedness). Vulnerability is the nsk context.

Timmerman
(1981)

Vulnerability is the degree to which a system acts adversely to the occurrence
of a hazardous event. The degree and quality of the adverse reaction are con-
ditioned by a system’s resilience (a measure of the system’s capacity to absorb
and recover from the event).

UNDRO (1982)

Wulnerability is the degree of loss to a given element or set of elements at nisk
resulting from the occurrence of a natural phenomenon of a given magnitude.

Susman et al.

Vulnerability is the dearee to which different classes of society are differentially

(1984) at risk.

Kates (1985) WVulnerability is the "capacity to suffer harm and react adverserdy”.

Pijawka e Vulnerability is the threat or interaction between risk and preparedness. It is
Radwan the degree to which hazardous matenals threaten a particular population (risk)
(1985) and the capacity of the community to reduce the risk or adverse consequences

of hazardous materials releases.

Bogard (1983)

Vulnerability is operationally defined as the inability to take effective measures to
insure against losses, When applied to individuals, vulnerability s a consequence
of the impossibility or improbalibility of effective mitigation and is a function of
our ability to select the hazards.

Mitchell (1989)

Vulnerability is the potential for loss.

Liverman
(1920)

Distinguishes between vulnerability as a biophysical condition and vulnerability
as defined by political, sooal and economic conditions of society. She argues for
vulnerahility in gecgraphic space (where vulnerable people and places are located)
and vulnerability in social space (who in that place is vulnerable).

Downing
{1991)

Vulnerability has three connotations: it refers to a conseguence (2.g., famineg)
rather than a cause (e.g., are vulnerable to hunger); and it i1s a relative term that
differentiates among sociceconomic groups or regions, rather than an absolute
measure of deprivabtion.

Dow (1932)

Vulnerability is the differential capacity of groups and indiviudals to deal with
hazards, based on their positions with hazards, based on their positions within
physical and social worlds.

Smith (1992)

Risk from a specific hazard varies through time and according to changes in
either {or both) physical exposure or human vulnerability (the breadth of socal
and economic tolerance available at the same site).

Alexander
(1993)

Human vulnerability is a function of the costs and benefits of inhabilit areas at
risk from natural disasters.

Cutter (1993)

Vulnerability is the likelihood that an individual or group will be exposed to and
adversely affected by a hazard. It is the interachion of the hazards of place (nsk
and mitigation) with the social profile of communities.

Watts e Bohle
(1993)

Yulnerability is defined in terms of exposure, capacity and potentiality. Accordingly,
the prescriptive and normative response to vulnerability is to reduce exposure,
enhance coping capacity, strenathen recovery potential and bolster damage con-
trol (i.e., minimize destructive consequences) via private and public means.

Blaikie et al
{1934)

By vulnerability we mean the characteristics of a person or group in terms of
their capacity to anticipate, cope with, resist, and recover from the impact of a
natural hazard. It involves a combination of factors that determine the degree
to which someone’s life and livelihood 15 put at nsk by a discrete and identifiable
event in nature or in socieby.

Bohle et al
(1994)

Vulnerability is best defined as an aggregate measure of human welfare that
integrates environmental, social, economic and political exposure to a range of
potential harmful perturbations. Vulnerability 1= a multilayered and muladimen-
sional social space defined by the determinate, political, economic and institutional
capabilities of people in specific places at specific times.

Dow e
Downing
(1995)

WVulnerability 1s the differential susceptibility of circumstances contribuiting to
vulnerability. Biophysical, demographic, economic, social and technological
factors such as populations ages, economic dependency, racism and age of
infrastructure are some factors which have been examined in association with
natural hazards.

Fonte: Cutter, 1996; Elaborado por Hogan & Marandola Jr. 2005;
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7

A partir do Quadro 1, € perceptivel a multiplicidade de conceitos
relacionados a vulnerabilidade, o que denota uma riqueza de informacdes
pertinentes a complexidade das relagdes nas Ultimas décadas, em diferentes
escalas, desde locais até globais. Mesmo sendo informacdes de décadas atrés,
estas ainda reverberam nos dias atuais, diante de questbes como problemas
relacionados a escassez de agua, uso indiscriminado de recursos naturais,

mudancas climaticas e os impactos na saude de diferentes populagdes.

Desta forma, percebe-se que o0s conceitos englobam desde ideias
relacionadas a perigos e ameacas que estariam vinculadas a um contexto de
risco, até diferentes susceptibilidades que se configurariam a partir de fatores
sociais, biofisicos, econdémicos, entre outros. No caso deste estudo, optou-se
trabalhar com as dimensfes sociais e ambientais da vulnerabilidade devido ao

objeto, tempo e tipo de dados a ser utilizado.

De acordo com Adger (2006), existem duas teorias relevantes sobre a
relacdo entre o uso de recursos ambientais pelos seres humanos e 0s riscos
ambientais: aquelas que relacionam as pesquisas em vulnerabilidade e
resiliéncia’ com os sistemas socioecoldgicos; e a literatura sobre meios de
subsisténcia e pobreza. Em um primeiro momento, tais perspectivas podem
parecer distintas (algo como uma vulnerabilidade ambiental e outra social), mas
elas podem se sobrepor, indicando a possibilidade de uma vulnerabilidade

socioambiental.

Ao buscar gerar uma discussdo teodrica sobre o0 conceito de
vulnerabilidade, Hogan e Marandola Jr. (2006) levantam a seguinte questdo em
forma de tépico/capitulo intitulado “vulnerabilidade: um novo conceito para
pensar a pobreza?”. Tal questdo pode ajudar no direcionamento do enfoque
voltado para a vulnerabilidade social, ja que tal conceito geralmente esta

associado a situacdes de privacao, desigualdades de distribuicdo de recursos,

! Entendida como capacidade de absorcdo de distirbios apés uma mudanca radical nos
sistemas de suporte, de auto-organizagdo e adaptagdo apOs tais circunstancias (ADGER,
2006);
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marginalizacdo, exclusdo, segregacdo, dependéncia, entre outras (ALVES,
2006).

Para Abramovay et.al. (2002), os estudos sobre vulnerabilidade social
ganham forga a partir das limitagdes acerca os estudos sobre pobreza. Isto por
qgue, apesar de auxiliarem na identificacdo de setores mais desprotegidos da
populacdo, ndo conseguiam dar conta da complexidade inerente a temética
vulnerabilidade, ja que estavam baseados somente no uso de indicadores de

renda ou caréncias relacionadas as necessidades basicas.

Neste sentido, Kaztman (1999) comenta que estudos relacionados as
condi¢cdes de vida e pobreza tém destacado o fato de levar-se em conta a
acumulacéo de recursos ou a falta destes em simultaneo com as oportunidades

acessiveis para emprega-los por individuos, familias e comunidades.

Assim, ha a oportunidade de, nestas duas dimensbes, se identificar
diferentes situacdes de vulnerabilidade a que estes grupos estdo submetidos.
Portanto, além da falta, ndo convém somente ter um determinado recurso, mas
também saber aplica-lo e/ou operacionaliza-lo, o que nos remete a pensar na

importancia da educacéo nos contextos de vulnerabilidade social.

Dada a devida complexidade da vulnerabilidade, uma outra perspectiva
entrelaca-se com a social, tendo os fatores fisicos e o ambiente’? como
pressupostos. A vulnerabilidade ambiental pode ser entendida como qualquer
conjunto de fatores ambientais de mesma natureza que podem afetar a
estabilidade ecologica de uma determinada regido devido a existéncia de
atividade, no ambito do uso e ocupacdo do solo (ANDERSEN e GOSK apud
COSTA et al., 2006).

Apesar do carater abrangente de tal definicdo, € possivel observar uma

conotacdo voltada para os aspectos fisicos do ambiente. Mas tal perspectiva

2 0 ambiente pode ser entendido como um conceito relacionado as transformacdes da ecosfera
(atmosfera, biosfera, litoesfera e hidroesfera) que acabam afetando o desenvolvimento e a
salide das populacdes e sociedades humanas (RATTNER, 1995);
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perde forca, em detrimento a producéo cientifica por trds da vulnerabilidade,
gue buscam entrelacar cada vez mais as dimensfes sociais e ambientais
(HOGAN e MARANDOLA JR, 2006).

Ao desenvolver um trabalho voltado para mapeamento e determinagao
de vulnerabilidade natural e ambiental em um municipio do Rio Grande do
Norte, Moura, Grigio e Diodato (2010), trabalham com duas perspectivas
distintas entre as duas vulnerabilidades supracitadas, onde a vulnerabilidade
natural estaria relacionada as aspectos geomorfolégicos, geoldgicos,
pedoldgicos e fitogeogréaficos; enquanto a vulnerabilidade ambiental estaria

relacionada ao uso e ocupacéao do solo.

Na busca por técnicas de avaliacdo da vulnerabilidade ambiental em
ambientes costeiros usando Sistemas de Informacdo Geogréfica, Tagliani,
(2003 p.1659) , diz que a vulnerabilidade ambiental pode ser entendida como
“‘maior ou menor susceptibilidade de um ambiente a um impacto potencial

provocado por um uso antropico qualquer”.

E possivel vislumbrar situacbes em que tal impacto ao ambiente n&o
seja necessariamente causado pela acdo antropica (ex.: terremotos, tsunamis,
impacto na superficie terrestre por meteoritos, etc.). Contudo, esta forma de ver
a vulnerabilidade ambiental foca-se cada vez mais com a complexidade
referente a relacdo sociedade-natureza, onde se busca saber o quanto a

humanidade interfere e € influenciada pela dindmica natural terrestre.

Com isto, existe a possibilidade entender a vulnerabilidade como
conceito que inclui elementos de exposicdo ao risco (circunstancias que
colocam pessoas e localidades em risco diante de um determinado perigo) e de
propensdo ao risco (circunstancias que aumentam ou reduzem a capacidade
da populacéo e do substrato territorial no qual estdo inseridas para responder e
recuperar as ameacas ambientais) (CUTTER, 2011). Estes elementos se
coadunam e permitem esbogcar uma perspectiva de vulnerabilidade

socioambiental, pois tratam do ambiente e da sociedade de forma integrada.
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No ambito da saude, a vulnerabilidade pode ser vista como um conjunto
de aspectos que vao além do individual. Estes abrangem elementos coletivos,
contextuais, que levam a suscetibilidade a doencas ou agravos, e que tém em
conta aspectos que dizem respeito a disponibilidade ou a caréncia de recursos
destinados a protecdo das pessoas (AYRES et. al.,, apud NAJAR; DE FARIA
BAPTISTA e DE ANDRADE, 2008).

A vulnerabilidade, na perspectiva da saude, ndo pode se limitar a uma
abordagem biomédica restritiva, principalmente aquela focada na auséncia da
doenca. Como comenta Porto (2012), nesta perspectiva e em termos coletivos,
o grau de vulnerabilidade resultara da analise do contexto no ciclo de geracao-
exposicao-efeitos de certos riscos ambientais em um dado territdrio e em um

determinado momento historico.

Para Silva, Barcellos e Bacuri, (2010) em estudo sobre vulnerabilidade
em Manaus (AM), as condicbes ambientais, atreladas as caracteristicas de
ocupacdo do territorio pela populacdo e a falta de infraestruturas de
saneamento incidem na ocorréncia de doencas como leptospirose, hepatites

virais, doencas diarreicas e doencas transmitidas por vetores.

Neste sentido, este estudo esta de acordo com Alves (2006), ao
trabalhar com a wvulnerabilidade socioambiental, entendendo esta
vulnerabilidade como uma superposicdo de informacdes que indicam grupos
populacionais muito pobres e com elevado grau de privacdo (vulnerabilidade
social), e pertencentes a areas de risco ou degradacdo ambiental

(vulnerabilidade ambiental).

Além disso, percebe-se que tais fatos impactam diretamente na saude
da populacédo, principalmente como consequéncia, resultante da combinacao
de tais fatores. O resultado da relacdo desta vulnerabilidade se expressa
principalmente através da ocorréncia de doencas, de danos materiais e do
aumento da degradagédo ambiental, como poluicdo de corpos hidricos, eroséo

dos solos, intensificacdo de inundagdes e deslizamentos, entre outros.
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Nesta perspectiva, as varidveis de salude compdem a matriz de
indicadores também como causa. Toma-se como pressuposto que a incidéncia
de casos por um determinado agravo ou doenga, combinados com outros
fatores sociais e ambientais sejam uma forma de demonstrar a vulnerabilidade
de uma determinada populacdo em uma determinada area. Desta forma, vale
trazer também a perspectiva concernente a classificagdo das Doencas
Relacionadas a um Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAI).

2.5.- Doencas Relacionadas a um Saneamento Ambiental Inadequado
(DRSAI):

Antes de buscar compreender a construcdo que embasa a ideia de
DRSAI, vale atentar primeiramente para 0 que se entende como saneamento
ambiental. Neste trabalho, o conceito de saneamento ambiental é entendido
como o conjunto de acdes com o0 objetivo de alcancar niveis crescentes de
salubridade ambiental (BRASIL e CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA E
AGRONOMIA, 2004).

Neste ambito, apesar do conceito possuir um carater generalista, isto
contribui para uma visdo além dos servicos de saneamento usualmente
comentados e conhecidos como abastecimento de &gua, esgotamento

sanitario, manejo de residuos solidos e aguas pluviais urbanas.

Engloba-se também a questdo do controle ambiental de vetores e
reservatorio de doencas, fora questdes que possam estar relacionadas ao uso
e ocupacao do solo, ou seja, fatores que possam influenciar nas condi¢cdes de

vida de popula¢des em meio urbano ou rural.

Entende-se como salubridade ambiental a qualidade das condicbes em
gue vivem populacdes urbanas e rurais no que diz respeito a sua capacidade
de evitar a ocorréncia de doencas veiculadas pelo meio ambiente, bem como
de favorecer o desenvolvimento de ac¢des relacionadas a saude e o bem-estar
(BRASIL - MINISTERIO DAS CIDADES e CONSELHO FEDERAL DE
ENGENHARIA E AGRONOMIA , 2004).
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Portanto, caso esta salubridade e saneamento ambiental encontrem-se
deficientes, amplia-se a possibilidade de ocorréncia das DRSAI, “que seriam
evitdveis ou passiveis de controle por acdes adequadas de saneamento
ambiental” (COSTA et al., 2002).

De acordo com Heller (1997), em busca de estratégias compativeis com
o controle de doencas infecciosas, estudos foram iniciados no final da década
de 70, culminando em trabalhos de classificacdo ambiental de doencas e
enfermidades. O autor (op.cit.) ainda comenta que estas classificagfes iriam
subsidiar o planejamento de intervencdes, tendo como base a relagéo entre o

saneamento e a transmisséo de doengas.

Neste contexto, a classificacéo feita por Cairncross e Feachem em 1993
trazia uma concepcao diferente de uma classificacdo pautada somente no
agente etiologico, ja que passaria a abordar as diferentes vias de transmissao,
ciclo biolégico e principais estratégias visando o controle ambiental de doencgas
infecciosas (HELLER apud FUNASA, 2010).

De acordo com a Funasa (2010), esta classificacdo esta dividida em trés
categorias: agua, excretas e lixo como mostram o Quadro 2, 3 e 4,
apresentando algumas informacdes, dentre elas as infeccbes e medidas de
controle possiveis. No caso do Quadro 2, importante destacar que este
representa apenas a categoria e a infeccdo nas quais uma doenca pode estar
relacionada, enquanto os outros quadros apresentam outras informacoes,

dentre elas aquelas voltadas para possiveis acdes de controle de transmissao.
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Quadro 2 - Classificagdo ambiental de doencas relacionadas a 4gua

Diarreias & !'lse nterias

1. Feco-oral (ingestio de igua ou contate com a dgual
Dizenteria amebiana

Falantidiaze

Enterite campylobacteriana
Calera

Criptosporidiose

Diarreia por Escherichia colf
Giardiase

Diarreia por rotav rus
Salmonelose

Shigelose (disenteria bacilari
Yersinose

Febres entéricas
Febre tiroide-

Febre paratifdide
Poliomielite

Hepatite A
Leptospirose
2. Relacionadas com a higiene L
al Infecgides da pele e dot olho: Doengas infecciosas da pele
Dioencas infecciotas dos olhos
bl Crutras Tifo transmitide por pulga:

Febre recomrente transmitida por pulgas

3. Faseada na igua

al Por penetracio na pele Erquistossomose
b Por ingestio Difilobotd ase e outras infecgdes por helmintos

4. Transmissio por inseto vetor
a| Picadura prixima i dgua
bl Procriam na igua

Doenca do sono

Filariose

Maliria

Arbovirooes
Febre amarela
Dengue
Leishmanioze

Fonte: Cairncross & Feachem, 1993; Heller, 1997; Elaborado por Funasa, 2010

Diante do Quadro 2, é possivel visualizar diferentes formas de
transmissao e infeccbes relacionadas a agua, desde aquelas relacionadas a
higiene e contato direto com a agua, até aquelas transmitidas por vetores.
Mesmo com algumas questdes sobre a relacdo entre categoria e infeccao (ex.:
febre recorrente transmitida por pulgas na categoria 2. ao invés da 4.), a
organizacdo através de uma classificacdo de tais informacdes auxilia na

apreensao destas informagdes como um todo.

No caso do Quadro 3, novos campos sdo apresentados como a
“Caracteristica Epidemioldgica” e “Via dominante de transmissao”, trazendo

informacées sobre a laténcia® e possiveis locais de transmissdo de doencas.

® De acordo com o Dicionario Michaelis Online, latente pode ser entendido como: 1 Que ndo se
vé, que esta oculto; 2 Dissimulado; 3 Subentendido; 4 Diz-se da atividade ou carater que, em
certo momento, ndo se manifesta, mas que é capaz de se revelar ou desenvolver quando as
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Além disso, no campo “Principais medidas de controle” sdo apresentadas

possiveis acdes de diminuicdo e supressado da ocorréncia de DRSAI.

Quadro 3 - Classificacdo ambiental de doencas relacionadas as excretas

¥ia dominante de Principais medidas

tramsmiszio

de controle

1. Dwoengas
feco-orais nio
bacterianas

2. Dwoencas feco-
orais bacterianas

3. Helmintos do
solo

4. Teniases

5. Helmintos
hi dricos
6. Doencas

transmitidas por
insetos

-Mio latentes
-Baixa dose
infeccioza

- Mio latentes
-Média ou alta dose
infecciosa
-Moderadamente
persistente
-Capaze: de te
multiplicarem

- Latentes

- Persistente
-3em hospedeiro
intermediirio

- Latentes

- Persistentes

- Com hospedeiro
intermediirio

- Latentes

- Persistentes
-Com hospedeiro
intermediirio

-Insetos vetores
relacionados is
excretas

-Enterohiaze
-Infecgdes
enterovirdticas
-Himenolepiae
-Amebiaze
-Giardiaze
-Balantidiase

-Febres entéricas:
tifoide e paratifoide
- Diiarreias e
disenterias
Calera
Diarreia
por E. Coli
Disenteria bacilar
Enterite campylo-
bacteriana
Salmoneloze
Shigeloze
Yersinose

-Ascaridi ase
-Tricun ase
-Ancilostomi aze
- Estrongiloidiase

-Teni ages

Esquistossomose
e gutras doengas
provecadas por
helmintos

Filarioze e todas

a3 infecgies
mencionadas nas
categorias 1 a 5,
dos quaiz moscas e
haratas podem ser
vetores

-Pezzoal
-Droméstica

- Pessoal

- Dioméstica
- Agua

- Alimentos

- Jarding
- Campos
- Culturas apricola:

- Jardim
- Campot
- Pastagem

- Agua

- Vetores locaic
contaminades por
fezes, nos quais
insetos procriam

-Abastecimento
Doméstico de dgua

- Educagio sanitiria
-helhorias
habitacion ais

- Instalag@es de fossas

-Abastecimento
doméstico de dgua

- Educagio sanitiria
-helhorias
habitacionais

- Instalagio de fossas
-Tratamento das
excretas antes do
langamento ou do
reuso

- Instalagio de fossas
- Tratamento das
excretas antes da
aplicagio no zole

- Instalagio de fossas
- Tratamento das
excretas antes da
aplicagic no zolo

- Cozimento,
intpecio de cames

- Instalagio de fossas
- Tratamento das
excretas antes do
lancamento da dgua
- Contrele do
reservatério animal

- ldentificagio e
eliminagio dos locais
adequados para
procriagio

Fonte: Cairncross & Feachem, 1993; Heller, 1997; Elaborado por Funasa, 2010

b

O Quadro 4 referente a classificacdo ambiental relacionada ao lixo
apresenta algumas informacdes relacionadas as doencas e possiveis medidas

de controle e esta dividido em Categoria — Doencas — Medidas de controle.

circunstancias sejam favoraveis ou se atinja o momento préprio para isso. Endereco:
http://michaelis.uol.com.br/moderno/portugues/index.php?lingua=portugues-
portugues&palavra=latente
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Quadro 4 - Classificacdo ambiental de doencas relacionadas ao lixo

In;ecv;t': s Excreta!ai tranirn'lrl'!ai por

) maoscas ou baratas Melhoria do acondicionarmento e da
1. Doengas relacienadar com os
) Filarioze coleta do lixo
insetor vetores
Tularemia Controle de insetos
Peste
Leptospirose
prosp Melhoria do acondicionamento e da
2. Doencas relacienadas com os Dermais doengas relacienadas a
celeta do lixe
vetores reedores moradia, 4 3gua e 201 excreta:, cuja

o Controle de roedores
transmissio ocorre por roedores.

Fonte: Cairncross & Feachem, 1993; Heller, 1997; Elaborado por Funasa, 2010

Mesmo com um grau de detalhamento menor que o Quadro 3, o Quadro
4 permite vislumbrar possiveis acdes de controle no que diz respeito a difuséo
de doencas relacionadas a vetores e roedores. Além disso, outras medidas
poderiam ser comentadas como a limpeza de ruas e rios, remoc¢ao de entulho e
de veiculos abandonados além da limpeza de bueiros para evitar a atracao de

vetores.

Com base na classificacdo apresentada, foi proposta uma outra
classificacdo. Esta nova classificacdo sofreu adaptacdes, principalmente no
gue concerne a retirada de doencas que ndo ocorrem ou ocorrem de maneira
esporadica no pais (ex.: peste e poliomielite) e que podem estar relacionadas a
prestacdo de servicos/presenca de infraestrutura de saneamento considerada
inadequada (FUNASA, 2010).

Para Costa et.al. (2002), esta classificacdo que tem como determinante
o ambiente foi feita considerando o perfil de morbimortalidade brasileiro, além
do uso de dados e informacdes disponibilizadas nos diferentes Sistemas de
InformagBes em Saude no Brasil. O Quadro 5 mostra a composicdo do que foi
convencionado como Doencas Relacionadas ao Saneamento Ambiental
Inadequado (DRSAI).
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Quadro 5 - Doencas Relacionadas a um Saneamento Ambiental Inadequado

N S R T

ADD;
- 001;003;004; A D 2 -
s 006-009 AD 4
1. Doengas de transmissio feco-ora ADG-AD9
Febre: entéricas 002 Al
Hepatite A 070.0; 0701 B15
Dengue 061 A80; A9
Febre Amarela 0e0 A93
Leishmanioses 085 B35
.- ; L. tegumentar
2. Doengas transmitidas por inseto vetor .
L. visceral
Filariose linfatica 125 B74
Malaria 054 B30-B54
Doenca de Chagas 056 B57
3. Doengas transmitidas atravé: do contato com Ezquistossomose 120 B&5
a dgua Leptospirose 100 A7
Doenga: dos olhos
Tracoma 076 AT
4. Doengas relacionadaz com a higiene Conjuntivites 3720 H10
Doenga: da pele
Micoses superficiais 110; 1199 B35;B36
B&E; B69;
- 122; 126-129 B71;B76-
Helmintiaze: B&3
5. Geo-helminto: e teniases
Tenlase: 193 B67

ClD-a: C|.1:siﬂc~.193'c- Internacional de Doengas. Revidio 1975 [OM5, 19835].
CINAD- Classificacin Intarnacianal da Naencas: Bavicia 1096 (CAS 1947

Fonte: FUNASA, 2010

E possivel perceber que as DRSAI estdo divididas em 5 categorias: 1.
Doencas de transmisséo feco-oral; 2. Doencas transmitidas por inseto vetor; 3.
Doencas transmitidas através do contato com a agua; 4. Doencas relacionadas
com a higiene; 5. Geohelmintos e teniases. Cada uma destas categorias €
composta por um conjunto de doencas, estando também classificadas dentro
da Classificacdo Internacional de Doencas (CID). A fim de conhecer melhor
estas doencas, sdo apresentadas algumas caracteristicas destas no Quadro 6

de forma simplificada.
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Diarréias

Febre tiféide

Hepatite A

“Causadas por varios agentes
(bactérias, virus e parasitas). A
manifestacdo € o aumento do
numero de evacuacdes, com fezes
aquosas. Com frequéncia, é
acompanhada de vomito, febre e
dor abdominal. Em alguns casos,
hé presenca de muco e sangue. No
geral, é autolimitada, com duracéo
entre dois e quatorze dias. As
formas variam desde leves até
graves, com desidratacéo e
distarbios eletroliticos,
principalmente quando associadas
a desnutricdo prévia.;”

“De origem bacteriana
aguda, cujo quadro clinico
apresenta-se geralmente
com febre alta, cefaléia,
mal-estar geral, anorexia,
bradicardia relativa,
esplenomegalia, machas
rosadas no tronco ou
diarréia e tosse seca.
Pode haver
comprometimento do
sistema nervoso central..”

“De origem infecciosa
causada pelo virus da
hepatite A, que pode cursar
de forma subclinica. Os
sintomas séo febre, fadiga,
mal estar, perda do apetite,
sensacao de desconforto,
nauseas, vomitos e diarréia.
A ictericia € mais comum em
adultos que em criangas e
desaparece em torno de trés
semanas. E considerada
uma hepatite branda com
baixa mortalidade..”

Quadro 6 - Caracteristicas das DRSAI

Legenda:

Doengas de transmisséo feco-oral

Doengas transmitidas por inseto vetor

Doencas transmitidas por contato com a
agua contaminada

Doengas relacionadas a higiene deficiente

Doengas transmitidas por geohelmintos

Dengue

Febre amarela

Leishmaniose

Filariose

Malaria

Doenca de chagas

“De origem infecciosa, febril e
aguda, podendo ser de curso
benigno ou grave, dependendo da
forma como se apresente: infeccao
inaparente (dengue classico); febre
hemorragica (dengue hemorragico)
ou sindrome de choque do dengue.
Os sintomas iniciais sdo
semelhantes, mas, a partir do
terceiro dia, o individuo mostra
sinais de debilidade profunda,
agitacdo ou letargia, palidez, pulso
répido e lento, manifestagbes
hemorréagicas esponténeas e
diminuicdo brusca da temperatura..”

“De origem infecciosa e
ocasiona febre alta,
cefaléia, anorexia,
nauseas, vomitos, dor
abdominal e, em casos
mais graves, insuficiéncia
renal. Trata-se conforme o
nivel da infec¢éo, isto €,
desde administracéo de
liquidos até hemodidlise,
passando por transfusées
de sangue;”

“De origem infecciosa
podendo se manisfestar de
duas maneiras: leve ou
grave. Na primeira, o
sistema imunoldgico reage
controlando a infecgéo e a
doenca se torna
assintomatica. Ja na
segunda, o0s sintomas sao
escurecimento da pele,
febre, tremores, Ulceras na
pele, assim como aumento
do bacgo e do figado.;”

“De origem parasitaria, também
conhecida como elefantiase,
devido ao aspecto dos
membros afetados. O periodo
de incubacao pode ser de um
més ou varios meses. A maioria
dos casos é assintomética e o
individuo dissemina a infeccao
através dos mosquitos que o
picam. Pode levar a reagéo do
sistema imunoldgico, como
prurido, febre, mal-estar, tosse,
asma, fadiga com inchago nos
membros, escroto ou mamas.”

“De origem
infecciosa,
caracteriza-se por
sintomas como
dores de cabega,
fadiga, febre e
nauseas. Apos,
surgem acessos
periddicos de
calafrios e febre,
seguidos de
palidez da pele..”

“De origem infecciosa
e com sintomas locais
inicialmente. Com a
progressao da
doenga,
desenvolvem-se
infec¢des cronicas
cardiacas e de
intestino.”
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Esquistossomose Leptospirose

“De origem bacteriana e
com sintomas que variam
de pessoa para pessoa.
Alguns individuos podem
ndo apresentar sintomas,
enquanto outros, risco de
morte. Pode provocar
tosse, faringite, dores nas
articulages e abdominais,
além de manchas pelo
corpo e aumento do bago
e do figado.”

“De origem parasitaria, causa na
primeira fase sintomas como
vermelhidao, sensibilidade com
urticaria na pele. Na segunda fase,
surge febre, mal estar, cefaléia,
fraqueza, dor abdominal, falta de ar
e tosse.”

Fonte: Pena et. al. 1998, Elaborado por Braga (2010 p.23)
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Diante dos outros quadros apresentados, os Quadros 5 e 6 possibilitam
visualizar as DRSAI de forma mais organizada. O fato de ter como referéncia
as CID, possibilita a utilizacdo de dados de Sistemas de Informacdo em Saude
(SIS), como o Sistema de Informagdes sobre Mortalidade (SIM) e o Sistema de
Informagbes de Agravos de Notificagdo (SINAN). Portanto, a estruturacao
destes dados auxilia na condugéo do estudo de vulnerabilidade e relagdo com
a transmissao de doencgas.

De acordo com Costa et.al. (2002), é possivel que esta classificacdo
possa contribuir para o desenvolvimento e avaliacdo de programas e politicas
de protecdo e promocdo da saude, principalmente aquelas voltadas para a
relacdo saneamento e saude. Além disso, promove-se uma classificacdo que

esteja de acordo com a realidade ambiental e de saude no Brasil.

Com base no que foi exposto, € perceptivel que a ocorréncia de doencas
e de outros agravos a saude tem relacdo com populacdes e com ambientes
considerados degradados. Contudo, para captar tais dimensdes torna-se
necessario a producao e coleta de dados sociais, ambientais e de saude. E
como este trabalho possui como um dos pilares o territdério, onde estas
caracteristicas se apresentam, imprimindo um enfoque espacial, cabe abordar

0 conceito de Sistemas de Informacéo Geografica.

2.6.Sistemas de Informacédo Geografica (SIG):

Nas ultimas décadas, a incorporacdo das geotecnologias no dia-a-dia
vem ocorrendo de forma massiva devido aos avancos nas areas de tecnologias
de informacdo e comunicacdo. Instrumentos como o Google Earth, Google
Maps, GPS (“Global Positioning System” ou Sistema de Posicionamento por
Satélite), entre outros, ganham destague e mostram-se ferramentas essenciais

para a manutencéo das relacdées em um mundo globalizado.
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E esta incorporacdo também ocorre na area de saude, principalmente no
desenvolvimento de pesquisas e a partr do uso de técnicas de
Geoprocessamento e dos Sistemas de Informacdo Geogréfica (SIG).

O Geoprocessamento pode ser entendido como a disciplina que utiliza
técnicas matematicas e computacionais para o tratamento da informacgéo
geogréfica e que vem influenciando cada vez mais areas diversificadas como a
Cartografia, Analise de Recursos Naturais, Transportes, Comunicacoes,
Energia, Planejamento Urbano e Regional, entre outras (CAMARA; DAVIS e
MONTEIRO, 2001).

Para Galati (2006), o Geoprocessamento pode ser interpretado como um
processo de criacdo de um conjunto de dados geograficos derivados de
diversas fontes a partir do uso de operacdes como sobreposicdo de camadas e
conversdo de dados. Neste sentido, 0 Geoprocessamento seria somente as

acOes voltadas para o processamento de dados com atributos espaciais.

Para Pina e Santos (2000), o Geoprocessamento pode ser visto como
um termo amplo que engloba diversas tecnologias de tratamento e
manipulacdo de dados geograficos, através de programas computacionais.
Dentre estas tecnologias, vale destacar o sensoriamento remoto, a
digitalizacdo de dados, a automacédo de tarefas cartograficas, a utilizacdo do
GPS e os SIGs (que sao considerados partes constituintes do

Geoprocessamento). No caso deste trabalho, dar-se-a énfase ao uso dos SIG.

Um Sistema de Informacdo Geografica (SIG) funciona como um
verdadeiro repositorio de informacfes geoespaciais, pois permitem a utilizacéo
de técnicas visando a modelagem dos dados inseridos, tendo como produto
mapas, cartas, cartogramas, entre outros. Pode ser considerado um
instrumento capaz de realizar a integracdo de dados de diferentes fontes e
tipos, manipulacdo, além de efetuar operacbes de andlise espacial
(NOGUEIRA, 2009).
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De acordo com Fitz (2008), um SIG € composto por uma série de
programas computacionais que integra dados, equipamentos e pessoas com
0s objetivos voltados para coleta, armazenamento, recuperacao, manipulagao,
visualizacdo e anadlise de dados geoespaciais referenciados a um sistema de
coordenadas reconhecido. Para o autor (op.cit., pg. 79), o SIG é estruturado da

seguinte maneira:

e Hardware: a plataforma computacional utilizada;

e Software: programas, os médulos e sistemas vinculados;

e Dados: os registros de informagbes resultantes de uma
investigacao;

e Peopleware: os profissionais e/ou usuarios envolvidos;

O interessante de tal definicdo é que o SIG vai além do sistema como
um produto construido pelo homem e incorpora as pessoas dentro do sistema,
além dos equipamentos que servirdo de suporte para 0 que pode ser visto
como um programa de computador ou “software”. A Figura 2 abaixo mostra

como um SIG pode ser representado de maneira simplificada:

Figura 2 - Representacdo simplificada de um Sistema de Informacéo
Geografica — SIG

Software

Hardware

g

Pecple

Fonte: http://www.critigen.com/blog/arcgis-online-new-twist-old-framework

A aplicacdo do SIG na area de saude é diversificada. De acordo com
Pina e Santos (2000) a utilizacdo deste sistema possibilita determinar padrées

relacionados a situacdo de saude de uma area, gerar andlises espaciais

relacionadas a distribuicdo de servicos de saude, auxiliar na identificacdo de
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fatores ambientais adversos em &reas com concentra¢gfes de agravos a saude,

entre outras.

Portanto, vislumbra-se que a partir da integracao de informagcdes como
relevo, uso do solo, curvas de nivel, indicadores socioeconémicos e de
saneamento, dados de saude relacionados a morbidade e/ou mortalidade,
entre outros, é possivel gerar areas de risco potenciais para a incidéncia de

doencas e agravos.

Por fim, este capitulo teve o intuito de auxiliar na compreensao dos
principais conceitos norteadores deste trabalho. Buscou-se trazer diferentes
autores a fim de enriquecer o conhecimento entorno do tema, ja que multiplas
perspectivas sao possiveis neste tipo de estudo. No proximo capitulo sera feita
a caracterizacdo da area de estudo, 0 que permitira um reconhecimento da
organizagao e contexto nos quais podem se encontrar possiveis populacdes

em situacao de vulnerabilidade socioambiental.

3. METODOLOGIA:

Neste trabalho, toma-se como pressuposto o fato de toda a AP5 passar
por mudancas infraestruturais ligadas ao processo de urbanizacao local. Tais
fatos, em articulacdo com outros fatores como caracteristicas fisicas e de
ocupacédo do solo da area em questéo, possibilitam a busca pela distribuicdo
de atributos ligados as dimensfes sociais, ambientais e de ocorréncia de
doencas que podem auxiliar na identificacdo de areas e populacdes passiveis

de serem consideradas em situacao vulnerabilidade socioambiental.

3.1.Levantamento de dados e fontes consultadas para a construcéo da
caracterizacdo da area de estudo

Para o desenvolvimento da caracterizacdo da area de estudo, foram
consultados livros e estudos disponiveis em meio impresso e digital. No que diz

respeito ao uso de dados tabulares e cartograficos foram utilizados dados do
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Armazém de Dados do Instituto Pereira Passos (PREFEITURA DO MUNICIPIO
DO RIO DE JANEIRO, 2014b). Além disso, utilizaram-se dados do Sistema
IBGE de Recuperacdo Automética (SIDRA) (IBGE, 2015) referentes aos
censos de 1991, 2000 e 2010 e da base cartografica para confeccdo dos

mapas.

Cabe ressaltar neste capitulo que em certos momentos se usa o termo
“Area de Planejamento 5” com um valor atemporal, principalmente na parte
historica. Logo, refere-se aos bairros que estdo inseridos nesta area em
guestdo, independente de uma divisao territorial oficial. Tal divisdo sé viria a
ocorrer de fato a partir da década de 1960 (PREFEITURA DO MUNICIPIO DO
RIO DE JANEIRO, 2011b). O que se observou até entdo foram a¢des que nao

tinham como area de referéncia a AP5 ou até mesmo a “Zona Oeste”.

3.2.Levantamento de dados, fontes consultadas e selecdo das
variaveis para a composicdo dos indicadores de vulnerabilidade
socioambiental

De acordo com Briggs (1999 apud BARCELLOS, 2008), dentre os
critérios que devem ser utilizados para a selecédo de indicadores estdo: o baixo
custo, 0 acesso aos dados e a possibilidade de reproducdo de acordo com
padrdes metodoldgicos estabelecidos. Neste sentido, este trabalho coaduna
com tais critérios, ja que os dados e métodos utilizados para a construcao e
integracdo dos indicadores se encaixam no que foi dito anteriormente, pois
foram utilizados dados gratuitos, acessiveis de diferentes formas (ex.: pela
internet, solicitacdo em instituices, entre outros) e com padrdes metodoldgicos

gue podem ser reproduzidos.

Para dar conta de tal proposta, foram coletados dados secundarios
provenientes do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Instituto
Pereira Passos (IPP/Prefeitura do municipio do Rio de Janeiro) e da Secretaria
Municipal de Saude do municipio do Rio de Janeiro (SMS-RJ) e do Centro de
Operacdes do municipio do Rio de Janeiro. A escolha destes dados teve como

base a leitura feita a partir do referencial teérico utilizado neste trabalho.
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No caso dos dados do IBGE, a fonte foi o Censo Demogréfico de 2010
qgue fornece um extenso conjunto de variaveis, abrangendo caracteristicas
tanto da populacdo, quanto dos domicilios a partir de temas como educacéo,
trabalho e rendimentos, idade, género, entre outros, e por serem
disponibilizados em formato tabular, existe a possibilidade de serem
trabalhados em programas como editores de planilha, banco de dados, SIG,

entre outros.

Estes dados podem ser acessados pela internet, no site da instituicao
através do Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica (SIDRA) com o nivel de
detalhamento das informacgdes até bairros e na se¢do de Downloads, onde é
possivel encontrar dados relativos ao Censo Demografico de 2010 até o nivel
dos setores censitarios. Além disso, nesta mesma secdo de Downloads, é
possivel acessar os dados referentes a base cartografica utilizada no trabalho

até o nivel setor censitario.

Com relacdo aos dados do IPP/Prefeitura do municipio do Rio de
Janeiro, estes foram utilizados tanto para a caracterizacao da area de estudo,
guanto para a composicdo dos indicadores de ordem ambiental. Em um
primeiro momento, a partir dos estudos produzidos pela instituicdo, com
informacbes sobre a area de estudo em questdo e a divisdo politico-
administrativa do municipio. Depois, através do uso da base cartografica e dos
temas em formato digital, referentes as caracteristicas ambientais, como relevo

e hidrografia, a partir do Armazém de Dados.

Outro dado captado no ambito da Prefeitura do municipio do Rio de
Janeiro foi o mapeamento dos pontos de alagamento feito pelo Centro de
Operacdes da Prefeitura do Rio de Janeiro, pertinente a dimensdo ambiental

deste trabalho.

No que diz respeito aos dados de ocorréncias de DRSAI, a fonte foi a
Secretaria Municipal de Saude do municipio do Rio de Janeiro, por meio da
Coordenadoria de Vigilancia Epidemiolégica. Estes dados foram captados apés

0 projeto ser aprovado pelos Comités de Etica e Pesquisa da Escola Nacional
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de Saude Publica e da Secretaria Municipal de Saude do municipio do Rio de
Janeiro e as consideracdes acerca o0s procedimentos éticos adotados

encontram-se no subtdpico 3.6 deste capitulo.

3.3.Selecdo das variaveis para a composicdo dos indicadores de
vulnerabilidade socioambiental

Ao ter como objetivo geral a identificagéo de populagdes em situacéo de
vulnerabilidade socioambiental, e por entender que esta vulnerabilidade é
construida a partir de um conjunto de fatores que se articulam entre si, optou-
se por trabalhar com esta vulnerabilidade em trés dimensfes: social, ambiental
e de ocorréncia de doencas. O uso do SIG permite a integracdo destas
dimensdes, através da modelagem de dados e indicadores, resultando em um

produto cartografico, como por exemplo, um mapa.

Importante também esclarecer o que se entende por dado e indicador.
De acordo com Sobral et.al. (2011), um dado pode ser entendido como a
matéria-prima para a producdo de indicadores e de informacdo, ja que
possibilita a representacao da realidade com base em eventos observaveis ou
a partir da percepcao de atores sociais, sendo o produto um valor, um namero

considerado bruto, sem qualquer tipo de tratamento estatistico.

Desta forma, pode se entender um indicador como “um conjunto de
dados ou variaveis que submetidos a operacfes estatisticas, no caso dos
indicadores quantitativos, informam acerca de um determinado fenbmeno ou
evento” (SOBRAL et.al., 2011, p.29). Importante atentar para a natureza dos
dados (quantitativa ou qualitativa) e para a transformacdo do dado em
informacéo, ja que o resultado € um indicador, ou seja, um dado processado,

gue sofreu algum tipo de tratamento.

A maior parte dos dados foi trabalhada a partir da escala do setor
censitario, maior escala de desagregacdo de dados sociais disponivel em
relacdo aos dados do Censo Demogréfico de 2010, que compdem grande parte

dos dados sociais e ambientais deste trabalho. Além de serem gratuitos e de
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acesso irrestrito, estes dados permitem um maior detalhamento da informacéo

espacializada.

Para os dados que ndo se encontravam nesta unidade de analise (setor
censitario), foram utilizadas técnicas de geoprocessamento a fim de
compatibiliza-los a unidade em questdo. Estas serdo abordadas nos topicos de
construcdo dos indicadores e uso de técnicas em geoprocessamento,

apresentadas posteriormente neste capitulo.

No caso do dado referente ao total da populacao, foi utilizada a variavel
de total de moradores residentes em domicilios particulares, pelo fato deste ser
disponibilizado pelo IBGE junto com outras informagbes e caracteristicas
referentes a propria populacdo e domicilios. A seguir, serdo apresentadas
algumas informacdes referentes a selecdo dos dados que compuseram as

dimensdes aqui trabalhadas.

A dimenséao social é representada a partir dos dados do IBGE (2015) de
idades iniciais (1 ano aos 14 anos) e avancadas (acima dos 65 anos), pessoas
ndo-alfabetizadas dentro de uma faixa de idade entre 5 e 64 anos e renda
nominal mensal per capita (moradores que recebiam até 1 salario minimo

inclusive), produzidos a partir do Censo Demografico feito em 2010.

Tais dados foram utilizados nos trabalhos de Alcéantara (2012) e
Nascimento (2011), onde estas caracteristicas poderiam, entre outras
situacles, auxiliar na compreensdo das desvantagens que o individuo, ou
grupos de individuos podem lidar no cotidiano, sejam elas de ordem econémica

ou no ambito da saude.

Para a dimensdo ambiental observam-se dois conjuntos de dados: de
infraestrutura de saneamento dos domicilios; e de caracteristicas fisicas da
area de estudo, como relevo, proximidade de rios e de pontos criticos a

alagamentos.
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O primeiro referente aos moradores residentes em domicilios cujo
infraestrutura de saneamento ndo s&o consideradas ideais, como falta de
ligacédo a rede de coleta de esgoto sanitario, abastecimento de agua por outras
formas que nao por rede geral ou outro destino para o lixo domiciliar (ex.:
enterrado, jogado em terreno baldio ou rio/lago/mar, etc.;). A fonte para estes
dados foi o0 Censo Demogréafico de 2010 (IBGE, 2015). A escolha deste dado
tem como pressuposto que a deficiéncia na prestacdo destes servigcos
possibilita a ocorréncia de DRSAI (FUNASA, 2010) e favorece a degradacao

ambiental.

No segundo conjunto encontram-se os dados de relevo, onde foram
utilizados os dados de declividade de areas susceptiveis a deslizamentos.
Estes dados estdo em consonancia com a classificagéo de relevo utilizada pela
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA, 2006) e a Lei
Lehmann (Lei Federal 6766/79), onde areas com declividades acima de 30%
devem ter uma ocupacao condicionada a ndo-existéncia de risco (BRASIL,
[s.d.]). Assim, pressupde-se que os dados possam auxiliar na identificacdo de
areas propensas a deslizamentos, que sdo fendmenos que impactam

diretamente na saude e ambiente da populacao.

Além dos dados de relevo, encontram-se os dados de corpos hidricos
gue foram utilizados no intuito de identificar locais que poderiam sofrer com
inundacdes, o0 que pode além de ocasionar degradacdo ambiental (ALVES,

2006), pode aumentar a probabilidade de ocorréncia das DRSAI.

Ainda no ambito da identificacdo de areas de inundacao, foram utilizadas
as informacBes sobre os pontos de alagamento mapeados pela Prefeitura do
municipio do Rio de Janeiro, a partir do Centro de Opera¢cdes da Prefeitura
(COR-RJ) no final de 2013. De acordo com De Souza e Haesbaert (2012), o
COR-RJ foi criado apés os desastres relacionados a chuva em 2010, e se
apresenta como um centro de controle e gerenciamento de acdes,

principalmente aquelas voltadas para situacdes de crise.
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Foram mapeados 43 pontos criticos, considerados de alta
vulnerabilidade a alagamentos no municipio do Rio de Janeiro (G1 RIO DE
JANEIRO, 2013), o que instigou a busca por pontos dentro da &rea de estudo,
no intuito de integrar estes a base de dados utilizada neste trabalho. Parte-se
do principio que existe relacdo entre difusdo de doencas e contato com a agua
passivel de estar contaminada, como também foi comentado no uso dos dados

de possiveis areas de inundacao.

Ja na dimenséo relacionada a ocorréncia de doencas, foram utilizados
os dados de ocorréncias de doencas por meio da Coordenadoria de Vigilancia
Epidemiologica (SMS-RJ) relacionados a Leptospirose, surtos de Diarreia e
Hepatite A no ano de 2010. Estes dados foram escolhidos com base na leitura
de Costa et.al. (2005), Barcellos e Sabroza (2001) e De Castro Silva et.
al.(2007), que abordam a relagdo entre saude e ambiente, além das
caracteristicas encontradas na area de estudo em relacdo as condicbes de

saneamento da populacgéo.

Cabe ressaltar que no caso dos dados de Doenca Diarreica Aguda, a
SMS-RJ néo possui o0 banco de dados referente a tais notificacbes, a ndo ser
por ocorréncia de surtos. Portanto, tais episddios podem ser pontuais e
esporadicos no tempo e no espaco, com caracteristicas relativas a causalidade
bem definidas, e que pode ser independentes as variaveis ambientais. Desta
forma, buscou-se selecionar as ocorréncias que tinham relagdo com o

saneamento.

Por fim, diante dos dados selecionados, foi construido o Quadro 12, a
fim de facilitar a visualizagcdo das escolhas feitas baseadas nas referéncias
utilizadas neste estudo. A partir destes dados, prosseguiu-se para a construcao

dos indicadores.
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Quadro 7 - Variaveis selecionadas para a composi¢cao das dimensées de
vulnerabilidade socioambiental

Moradores em domicilios particulares permanentes

Pessoas responsaveis em domicilios particulares
permanentes com rendimento inferior a 1 salario
minimo

Pessoas em domicilios particulares permanentes
com idades entre menos de 1 ano e 14 anos de
idade
Pessoas em domicilios particulares permanentes
com idade acima de 64 anos de idade
Pessoas analfabetas com mais de 5 e menos de 65
anos
Moradores em domicilios particulares permanentes
com agua de poco ou nascente na propriedade ou
outra forma de abastecimento de agua
Moradores em domicilios particulares permanentes
que utilizam-se de fossa rudimentar, vala,
rio/lago/mar ou outra forma de escoadouro do
esgotamento sanitario
Moradores em domicilios particulares permanentes
com lixo enterrado em propriedade, jogado em
terreno baldio, em rio/lago/mar ou com outro
destino do lixo

Pontos de alagamento

Dimenséao Social

Dimensdo Ambiental

Areas com declividade acima de 20%

Proximidade dos domicilios com rios em uma area
de influéncia de 50 metros

Ocorréncia de Hepatite A

de

Ocorréncia de surtos de Diarreia

Dimenséo da
doencas

ocorréncia

Ocorréncia de Leptospirose

Fonte: Elaborado pelo autor

3.4.Construcédo dos indicadores de vulnerabilidade socioambiental:

A construcdo dos indicadores foi concebida no intuito de identificar
populacdes em situacdo de vulnerabilidade socioambiental, entendendo que
exista diferentes niveis de vulnerabilidade. Mesmo que os indicadores levem a
apreender a realidade de forma simplificada, eles auxiliam na compreensao
das transformacgfes que ocorrem na area em questao e, no caso especial deste

estudo, os trabalhos de campo poderiam vir a complementar as informacgdes
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produzidas. Isto no ambito da relagdo entre ambiente e saude, principalmente
no que diz respeito as condi¢des de vida.

Para a construcdo destes indicadores foram utilizados os dados
apresentados no Quadro 12, no ambito das dimensdes social, ambiental e de
ocorréncia de doencas. Contudo, como tais dados foram produzidos de
diferentes formas e possuem diferentes unidades (ex.:moradores, distancia em
metros, numero de ocorréncias de uma determinada doenca, etc.), observou-se
a necessidade de buscar modelar estes a fim de se atingir uma
compatibilizagdo direcionada para a identificagdo das vulnerabilidades e
possivel representacdo destes a partir de mapas. Nesta etapa, mostrar-se-a

como estes indicadores foram construidos.

Para a organizacao, tratamento dos dados e criacdo dos mapas foram
utilizados os softwares Microsoft Excel 2007 e ESRI ArcGIS 10. Aléem disso,
tomou-se como base o0 ano de 2010, referente ao Censo Demografico feito pelo
IBGE para a coleta de dados, principalmente aqueles relacionados a dimensao
social e de ocorréncia de doencas, além dos dados ligados a infraestrutura de
saneamento. Tem-se em mente que esta € uma representacao simplificada da
realidade, com um recorte de tempo de um determinado periodo e de espaco

delimitado.

No que diz respeito a dimenséo social foram utilizados cinco variaveis:
pessoas com idades até 14 anos em domicilios particulares permanentes;
pessoas com idades acima de 64 anos em domicilios particulares
permanentes; pessoas analfabetas com mais de 5 e menos de 65 anos;
pessoas com renda até um 1 salario minimo, inclusive, em domicilios
particulares permanentes; e o total de moradores em domicilios particulares
permanentes. Para cada variavel (exceto o total de moradores em domicilios
particulares permanentes), foi feito um calculo de proporcdo pelo total de
moradores em domicilios particulares permanentes e multiplicou-se o resultado

por 100, o que gerou uma porcentagem.
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Esta porcentagem € a relacdo entre o numero de moradores que
possuem a caracteristica social acima citada sobre o total de moradores de um
setor censitario. Quanto maior a presenca de moradores com tal caracteristica

na unidade de andlise aqui selecionada, maior a vulnerabilidade social.
Com base nisto, foram utilizadas faixas dentro desta porcentagem para
a associacdo com diferentes niveis de vulnerabilidade, representados no

Quadro 13, para a composi¢ao da vulnerabilidade social.

Quadro 8 - Niveis de vulnerabilidade social em relacéo as faixas de

porcentagem
Faixas de porcentagem Niveis de vulnerabilidade
De 0 a 33% Vulnerabilidade baixa
De 33% a 66% Vulnerabilidade moderada
De 66% em diante Vulnerabilidade alta

Fonte: elaboragéo propria

Na construcéo destes indicadores sociais e dos ambientais relacionados
a infraestrutura de saneamento, utilizou-se como base os trabalhos de Chaves
(2009) e Nascimento (2011). Foram feitas adaptacbes voltadas para
identificacdo e mapeamento de populacdes em situacao vulnerabilidade social

no contexto no qual o trabalho esta inserido.

Para a dimensdo ambiental observam-se dois conjuntos de dados. O
primeiro referente as caracteristicas relacionadas a falta de servicos de
saneamento basico como moradores em domicilios sem ligacédo a rede geral
de coleta de esgoto sanitario, moradores em domicilios sem ligacdo a rede
geral abastecimento de agua e moradores em domicilios sem coleta de lixo

domiciliar. A fonte para estes dados foi o Censo Demografico de 2010.

A légica utilizada para a construcdo dos indicadores de vulnerabilidade
no primeiro conjunto de dados foi a mesma do conjunto de dados sociais. Para
o indicador de vulnerabilidade relacionado a falta de servico de agua foram
utilizados os dados de moradores em domicilios particulares permanentes com

agua de poco; moradores em domicilios particulares permanentes com agua de
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nascente na propriedade; ou outra forma de abastecimento de agua, além do
total de moradores em domicilios particulares permanentes. A soma destes
(exceto o total de moradores em domicilios particulares permanentes) resultou
em uma agregacao dos dados que indicou a falta do servigo de abastecimento

de agua por rede geral.

Foi feito um célculo de proporcdo a partir da divisdo do resultado
agregado pelo total de moradores em domicilios particulares permanentes
multiplicado por 100, o que gerou uma porcentagem. Esta porcentagem sera
classificada a partir das faixas de vulnerabilidade apresentadas na dimensé&o

social.

Procedeu-se da mesma forma com os dados referentes aos servigcos de
coleta de esgoto. Assim, a soma dos dados de moradores em domicilios
particulares permanentes com fossa rudimentar, vala, rio/lago/mar ou outra
forma de escoadouro dividido pelo total de moradores em domicilios
particulares permanentes multiplicado por 100, resultou em uma porcentagem
passivel de classificacdo baseada no Quadro 13. Toma-se como pressuposto
gue tais célculos resultam em uma forma de apreender a realidade daqueles

moradores que ndo tem ligacdo a rede geral de coleta de esgoto domiciliar

Por fim, no que diz respeito aos dados de coleta de lixo domiciliar foram
utilizados aqueles referentes ao lixo queimado em propriedade, lixo enterrado
em propriedade, lixo jogado em terreno baldio, lixo jogado em rio/lago/mar ou
com outro destino do lixo domiciliar, além do total de moradores em domicilios
particulares permanentes. A soma destes dados, dividida pelo total de
moradores em domicilios particulares permanentes, multiplicada por 100,
resultou em uma porcentagem que foi trabalhada dentro das faixas de

vulnerabilidade presentes na dimenséao social.

No segundo conjunto, estdo os dados de declividade do terreno, pontos
de alagamento e de proximidade de corpos hidricos. No caso do dado de
declividade, foi pensado no uso destes em associacdo a possibilidade de

ocorréncia de movimentos de massa e deslizamentos, entendendo que este é
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mais um fator dentre outros que compdem esta dindmica, como caracteristicas

das rochas, cobertura vegetal, precipitacdo e acdo de &aguas pluviais, entre
outros (BRASIL, [s.d.])
pertinente para a compreensao e aprofundamento de outros estudos voltados

para a vulnerabilidade socioambiental.

Contudo, entende-se que este é um indicador

Neste sentido este trabalho utilizou a classificagcéo feita pela a Embrapa

(2006), como mostra o Quadro 14. Como os tipos de relevo séo trabalhados

em classes referentes as faixas de declividade, utilizou-se como faixa aquela

referente a 20% a 45%, pensando que nesta faixa encontra-se aquela a qual a

Lei Lehmann utiliza como referéncia. Esta informacao ira servir de referéncia

para a caracterizagdo do que seria a vulnerabilidade ambiental diante de

eventos como deslizamentos.

Quadro 9 - Classificacdo de diferentes tipos de relevo

Suave
Plano Ondulado Forte ondulado Montanhoso Escarpado
ondulado
Superficie de
topografia Areas com

Superficie de
topografia
esbatida ou
horizontal, onde
0s
desnivelamentos
s@o muito
pequenos, com
declividades
variaveis de 0 a
3%.

Superficie de
topografia pouco
movimentada,
constituida por
conjunto de
colinas e/ou
outeiros
(elevagdes de
altitudes
relativas até
50m e de 50m a
100m,
respectivamente
), apresentando
declives suaves,
predominanteme
nte variaveis de
3 a8%.

Superficie de
topografia
pouco
movimentada,
constituida por
conjunto de
colinas e/ou
outeiros,
apresentando
declives
moderados,
predominante
variaveis de
8% a 20%

Superficie de
topografia
movimentada,
formada por outeiros
e/ou morros
(elevagdes de 50 a
100m e de 100 a
200m de altitudes
relativas,
respectivamente) e
raramente colinas,
com declives fortes,
predominantemente
variaveis de 20 a
45%)

vigorosa, com
predominio de
formas
acidentadas,
usualmente
constituidas por
morros,
montanhas,
macigos
montanhosos e
alinhamentos
montanhosos,
apresentando
desnivelamentos
relativamente
grandes e declives
fortes e muito
fortes,
predominantement
e variaveis e de
45 a 75%.

predominio de
formas
abruptas,
compreenden
do superficies
muito
ingremes e
escarpamento
s, tais como:
aparados,
itaimbés,
frentes de
cuestas,
falésias,
vertentes de
declives muito
fortes,
usualmente
ultrapassando
75%

Fonte: Embrapa, 2006
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Desta forma, na classificacdo acima, foram utilizadas as classes “forte
ondulado”, “montanhoso” e “escarpado” para caracterizar areas vulneraveis a
deslizamentos e movimentos de massa. Estas classes foram consideradas de
alta vulnerabilidade, enquanto aquelas que nao foram selecionadas seriam

classificadas como areas de baixa vulnerabilidade.

Para os dados relacionados aos pontos de alagamentos foram
mapeados 43 pontos criticos, considerados de alta vulnerabilidade no
municipio do Rio de Janeiro. Destes 43 pontos, 15 se encontravam na Area de
Planejamento 5 do municipio do Rio de Janeiro, sendo que os enderecos
referentes a estes pontos se encontram no Anexo 1 deste trabalho. A
construcéo deste indicador ocorrera na integracdo destes dados com o setor

censitario, que sera explicado no proximo subtdpico deste capitulo.

Para os dados referentes a hidrografia, a concepc¢éo é a mesma utilizada
por Alves (2006) e Chaves (2009): utilizacdo de uma faixa de areas com
possibilidade de alagamento ao longo dos rios, ou seja, areas de influéncia
referentes as areas passiveis de inundacao pelos rios. A Figura 3 exemplifica a

visualizacdo desta area de influéncia.

Figura 3 - Exemplo de area de influéncia de rios

Pm—
~

-
2

277 Amee mttnciacs s0m

“
Fonte: elaboracao propria
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Este indicador foi feito a partir do célculo da area de um determinado rio
e sua respectiva area de influéncia em relacédo a area total do setor censitério a
partir do uso de SIG. Foram utilizadas areas de influéncia de 50 metros no
entorno dos rios, onde 0s setores censitarios que apresentassem a maior parte
de sua area coberta por esta zona de influéncia (mais de 50% da &rea sob a
area de influéncia do rio), seriam considerados de alta vulnerabilidade. Da
mesma forma, os setores sob menos de 50% de cobertura desta zona de
influéncia, fora consideradas de baixa vulnerabilidade.

Com isto, pressupde-se que tal informagcao auxilia na representacao de
uma possivel situacdo de exposi¢cdo a doencas e agravos, principalmente em
contexto de chuvas extremas e da sobreposi¢ao de fatores como falta de coleta
de esgoto e a proximidade com rios (ALVES, 2006).

Os dados de ocorréncia de doencas, tais como os dados de pontos de
alagamento, foram trabalhados na mesma ldgica, onde a transformacéo para
indicador de vulnerabilidade ocorre na integracdo do dado com o setor

censitario.

Ao final desta etapa de construcdo dos indicadores, foi produzida uma
folna metodolégica que se encontra no Anexo 2 deste trabalho, tendo como
referéncia o trabalho de Alcantara (2012), onde se apresentam informacfes
sobre a construcdo dos indicadores. A seguir sera abordada a integracao dos

indicadores em ambiente SIG.

3.5.Integracdo dos indicadores de vulnerabilidade socioambiental e
uso de técnicas de geoprocessamento em ambiente de Sistemas
de Informacédo Geogréafica

Apés a selecdo e tratamento dos indicadores, foi feita a integracéo
destes em ambiente SIG a partir de técnicas de geoprocessamento. Isto por
gue um SIG possibilita a integracdo de dados cartograficos (geograficos) de
formatos diversificados com uma base de dados tabulares, o que o torna uma
ferramenta essencial no que diz respeito a manipulacdo de informacdes
espaciais (RAMALHO et. al., 2007).
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Antes mesmo de iniciar a sobreposicdo das informagOes espaciais,
atentou-se para a conversdo dos sistemas de coordenadas, que basicamente
se encontravam em dois formatos: South American Datum 1969 (SAD-69/UTM)
e Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas (SIRGAS 2000). No
caso deste trabalho, optou-se por usar com o SAD-69/UTM por conta da base
de dados ambientais estar neste tipo de coordenadas e pela facilidade em

desenvolver os calculos de areas necessarios neste estudo.

Outro ponto relevante é que os dados podem ser trabalhados em dois
tipos de estrutura em um SIG: o vetorial e o matricial. Cada um possui suas
respectivas caracteristicas, como mostra o Quadro 15. No caso deste trabalho,
utilizou-se o formato vetorial, pois a base cartogréafica utilizada estava neste

formato, ndo sendo necessario fazer qualquer tipo de transformacéao.

Quadro 10 - Estruturas de dados em um SIG

VETORIAL + Estrtura Compeacta + Estrutura complexa exigindo
= Eficiencia na andlise de programas sefisticados € caros
relacionamentos. espacials = (peraghes de superposican de
+ Feiges sdo regresentadas niveis de informagao, mais
precisamente, por pamtas, complexas
linhas e poligenos
MATRICIAL + Simplicidade de implamentacao + Dificuldade de representaan
das operacoes de superposicao de refacionamentes topelogicos
= Programas mais baratos « Dificuldade na associagan de
& simples de wsar atributos a feighes

= Hrquives muito grandes

Fonte: PINA E SANTOS, 2000

Portanto, cabe ressaltar que todo o trabalho foi feito com base em
feicbes como pontos, linhas e poligonos. Apesar das operacdes de
sobreposicdo de camadas serem consideradas mais complexas do que no
formato matricial, utilizou-se das técnicas basicas de andlise espacial, como
pontos num poligono, area de influéncia e sobreposicdo de camadas, que
permitiram a integracdo dos dados e informacdes, conforme mostra do Quadro
16.
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Quadro 11 - Técnicas de analise espacial em SIG para aplicacdes em saude e

ambiente
TECNICA DESCRICAD EXEMPLO DE APLICACAD
Pontos num poligono | dentifica a intersegan entre Para identificar todos o5
puntos € 2 area (poligono ) cases deniro de uma zona
&M que eles estao e exposica especificada
Linhas num poligono I dentifica a intersegdo entre Para identificar fontes fineares
limhas & a area (poligeno) fex. estradas) que cruzam uma
que elas cruzam drea especificada
Area de influencia Corstrugio de monas de Para definir areas de exposican
( Bufer) largura especificada ao redor em torno de fontes de riseo
de ponties, linhas ou aress (e, wsinas muicleares)
Interpolagao Estimacdo de condigoes em Mapeaments de superficies de
lncais nao amestrados poluican
Estimacio de Anslise de condigdes em Estimativa de niveis de
proximidade determinado ponto, baseada poluigao baseada no wso do
em condigies ¢ uma solo da regide em tome
vizinhanca especificada
Alisamento (onstrugss de uma superfici Mapeaments de superficies
 Smoathing) alisada (generalizada) generalizadas de expasican
Sobreposigao Combinagdn de um mapa Combinagdo entre mapas de
{ Overtay) Com outro per sobreposi;ao demsidade de poluicao &
pepulacse para identificar
populages expostas

Fonte: Briggs & Elliot (1995); Elaborado por Pina e Santos (2000)

A maior parte dos procedimentos teve como referéncia os trabalhos de
Alves (2006), Chaves (2009), Nascimento (2011) e Alcantara (2012),
principalmente para o geoprocessamento dos dados de ordem social e
ambiental. No caso dos dados sobre pontos de alagamento e de ocorréncia de
doencas, utilizou-se a técnica de pontos num poligono, como mostrou o
Quadro 16, a fim de integrar os dados em uma base cartogréfica, no caso a de

setores censitarios.

No caso dos dados sociais e uma parte dos dados de ordem ambiental
(aqueles ligados a infraestrutura de saneamento como abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e coleta de lixo), estes foram integrados a base
cartogréfica através da geocodificacdo? com base no geocédigo presente nos

setores censitarios. Com base nos valores do Quadro 17 sobre os niveis de

* De acordo com Pina et al.,(2007), pode se entender como geocodificacdo o processo de
relacionamento entre a base gréfica (ex.: limites dos setores censitarios) e a ndo-gréfica (ex.:
informacdes sobre caracteristicas sociais e ambientais de moradores e domicilios) em um SIG.
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vulnerabilidade, foi criada uma nova classificagcdo numérica a fim de buscar

uma padronizacgédo dos valores das dimensoes trabalhadas, onde:

Quadro 12 — Adaptacao dos valores de vulnerabilidade

Faixas de porcentagem Adaptacéo dos valores Niveis de vulnerabilidade
De 0 a 33% 1 Vulnerabilidade baixa

De 33% a 66% 2 Vulnerabilidade moderada
De 66% em diante 3 Vulnerabilidade alta

Fonte: elaboragéo propria

Para os dados de relevo e hidrografia foram utilizadas faixas
diferenciadas de porcentagem. Da mesma forma que foi trabalhado por Alves
(2006) e Alcantara (2012), se mais da metade da area de um setor censitario
estivesse sob a area de influéncia de um rio, estes setores censitarios seriam
caracterizados como de alta vulnerabilidade, recebendo o valor 3. Este
pensamento foi utilizado no caso das areas de declividade, ao entender que se
a maior parte do setor estivesse sob uma area com tal caracteristica, esta

poderia se configurar como de alta vulnerabilidade.

Desta forma, caminhou-se para a integracdo dos dados com
caracteristicas diferenciadas (de ordem social e parte das caracteristicas
ambientais), com o intuito de se gerar uma base padronizada a partir do setor

censitario.

Para integracdo dos dados de ocorréncias de doencas e de pontos de
alagamento, o primeiro passo foi o georreferenciamento destes pontos em
relacdo aos setores censitarios utilizados no trabalho. Estes foram
georreferenciados a partir do endereco presente na base de dados cedida pela
SMS-RJ e enderecos mapeados pelo COR-RJ relacionados aos pontos de

alagamentos no municipio.

A partir disso, foi feito o georreferenciamento por meio do Google Earth,
a partir da localizacdo das ocorréncias, onde as coordenadas geogréficas
obtidas a partir dos enderecos em formato de graus decimais foram

incorporadas aos arquivos referentes as ocorréncias de doencas e pontos de
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alagamento, sendo posteriormente integradas no ambiente de SIG, em

conversao do arquivo de extensao .kmz para .shp.

A compatibilizacdo destes dados com a base de setores censitarios
ocorreu a partir da técnica de spatial join (unido pela localizagdo dos atributos),
gue usa a posicao dos dados para fazer a integracdo entre estes ao invés de
um geocddigo. A perspectiva € semelhante a técnica de “pontos no poligono”,
com a identificacéo e intersecdo de pontos em uma determinada area (no caso

um poligono).

Neste caso, os dados dos pontos de ocorréncias de doencas e de
vulnerabilidade a alagamentos foram incorporados aos setores censitarios nos
guais se encontravam, sendo estes classificados como de alta vulnerabilidade
tanto para ocorréncia de doencas, quanto para alagamentos. Em casos
excepcionais relacionados aos pontos de alagamentos, para aqueles pontos
localizados em ponto de interseccéo entre setores, foram atribuidos valores de

alta vulnerabilidade para os setores nestas situagdes.

Com base na informacdo acima, 0s setores censitarios que continham
ponto de alagamento ou onde houve a ocorréncia de alguma doenca aqui
trabalhada receberam um valor “3” (alta vulnerabilidade) em contraposicdo a
agueles que nao possuiram nenhum ponto de alagamento ou ocorréncia de
doencas. Estes receberam um valor “1” (baixa vulnerabilidade). Cabe ressaltar
gue estes valores sao por variavel (um para os pontos de alagamento e outro
para a ocorréncia de doencas), apesar das técnicas utilizadas aqui serem as

mesmas para ambos.

Desta forma, foi possivel gerar mapas de vulnerabilidade para cada
variavel e fazer a sobreposicdo das informacdes, tomando como base o
geocodigo dos setores censitarios, o0 que culminou com um mapa
representando cada dimensdo aqui trabalhada. Além disso, a producdo dos
mapas de vulnerabilidade referentes a cada indicador teve como base a média

destes por meio da soma dos indicadores referentes a cada dimensao para
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produzir os mapas de vulnerabilidade social, ambiental e de ocorréncia de
doencas.

Como resultado de cada dimenséo, utilizou-se o calculo de média, onde
a soma dos valores dos indicadores em cada dimenséo, dividido pelo o nimero
de indicadores de cada dimensdo, resultou em um valor referente a
vulnerabilidade da dimensdo em questdo. Por exemplo, se um setor censitario
apresentou valores 1-1-1-1 para as vulnerabilidades relacionadas a
analfabetismo, renda, maior e menor de idade, respectivamente, entdo o
resultado do setor censitario para a vulnerabilidade na dimensao social sera de
1+1+1+1 dividido por 4 (n° de indicadores da dimensao social), o que seria

igual a 1, ou seja, uma vulnerabilidade social considerada baixa.

Seguindo a mesma logica supracitada, procedeu-se para a composicao
do mapa de vulnerabilidade socioambiental a partir de um calculo de média,
onde a soma dos valores referente aos mapas de vulnerabilidade resultante de
cada dimenséao, dividido por 3 (nimero de dimensdes), resultou nos valores
gue originaram tal mapa. As faixas de vulnerabilidade selecionadas séo as
mesmas representadas no Quadro 2 deste capitulo. A Figura 4 abaixo
representa um esquema simplificado das etapas de geoprocessamento deste

trabalho.
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Figura 4 - Diagrama de representacéo simplificada das etapas de geoprocessamento:

Percentual de pessoas responsdveis
pelos domicilios sem rendimento ou com [——
rendimento até 1 salario minimo

— Percentual de pessoas analfabetas
entre 5 e 65 anos de idade

Classificacdo da vulnerabilidade social:

0- 0,33 = baixa
0,33 - 0,66 = moderada
0,66 a1 = alta

Percentual de pessoas com

menos de 14 anos de idade

Percentual de pessoas com
idades acima de 64 anos

\ Percentual de pessoas abastecidas por dgua de pogo,
\ nascente na propriedade ou outra alternativa

Percentual de pessoas que se utilizam de fossa rudimentar,
vala, rio/lago/mar ou outra forma de
escoadouro de esgotamento

Percentual de pessoas que utilizam como destino do lixo domiciliar
enterrar o lixo na propriedade, jogar em terreno baldio ou
rio/lago/mar ou outro destino

Dados ambientais

Areas com declividade > 200 |
Areas com declividade > 200

Areas proximas de rios

(drea de influéncia de 50m)

Pontos de alagamento
no de casos de Leptospirose

Classificagdo da vulnerabilidade
ambiental
(exceto pontos de alagamento):
0-0,33 =baixa
0,33 - 0,66 = moderada
0,66a1 =alta

Classificagdo dos dados:
setores com a presenca de
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Como pode ser observado na Figura 4, a criagdo dos indicadores e seu
processamento até a construcdo dos mapas de vulnerabilidade seguiu
diferentes etapas, com base no que foi exposto neste capitulo. Mesmo sendo
um esquema simplificado, acredita-se que esta seja uma forma de facilitar a
apreensédo das informacdes e constructos utilizados na metodologia. Para a
obtencdo e operacionalizacdo do estudo, foi necessario submeter este aos
Comités de Etica em Pesquisa da Escola Nacional de Salde Publica Sergio

Arouca e da SMS-RJ. Algumas considera¢des sdo expostas a seguir.

3.6.Consideracdes éticas:

Essa pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa da
Escola Nacional de Saude Publica Sérgio Arouca (CEP/ENSP) e pelo Comité
de Etica em Pesquisa da Prefeitura Municipal de Saude do Rio de Janeiro, sob
0 CAAE: 33485014.6.0000.5240, e se encontram no Anexo 3 deste trabalho.

Essa pesquisa respeitou as normas estabelecidas pela resolucdo CNS
n° 466 de 12 de dezembro de 2012 que aprova as diretrizes e normas
regulamentadoras de pesquisas envolvendo seres humanos, bem como as
normas éticas do regimento interno do Comité de Etica em Pesquisa
(CEP/ENSP).

O uso do banco de dados disponibilizado pela Secretaria Municipal de
Saude do Rio de Janeiro respeitou a confidencialidade no que diz respeito as

informacdes pessoais presentes.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Apés a etapa referente a metodologia deste estudo, prossegue-se para o
capitulo de resultados e discussdo, onde serdo abordados: a caracterizacao
socioambiental da area de estudo, a construcdo dos indicadores, a

apresentacdo e discussdo em relacdo aos mapas de vulnerabilidade
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produzidos, além do mapa de vulnerabilidade socioambiental, todos estes
pensados como subsidio para a identificacdo de populacdes em situagdo de

vulnerabilidade socioambiental.

4.1.Caracterizacdo socioambiental da area de estudo:

Este trabalho tem como area de estudo a Area de Planejamento nimero
5 (AP5) do municipio do Rio de Janeiro. Esta &rea foi escolhida com base nas
recentes transformacdes relacionadas ao crescimento urbano, deficiéncias em
infraestruturas e possiveis reflexos na salde da populacdo. Desta forma, este
capitulo inicia-se com algumas informacdes histéricas, depois sdao
apresentados dados de ordem politico-administrativa, caracteristicas fisicas da

area, e por fim dados socioeconémicos.

4.1.1. Contextualizacdo histérica da Area de Planejamento 5 do

municipio do Rio de Janeiro:

Por muito tempo a cidade do Rio de Janeiro se restringiu a uma area
gue hoje é conhecida como centro da cidade. As ocupacdes mais distantes
eram formadas por engenhos e construcdes consideradas rurais. Neste
sentido, a cidade do Rio de Janeiro sO passaria a sofrer transformacdes
radicais apoés trés séculos de sua ocupacdo, ou seja, a partir do século XIX
(ABREU, 1997).

Até aquele momento, a cidade era limitada pelos Morros do Castelo, S&o
Bento, Santo Antdnio e Concei¢do. A ocupacdo era baseada no processo de
transformacdo de areas de mangue e brejos em areas passiveis de serem
ocupadas. Outras ocupacées fora destes limites eram consideradas sertdes®,
englobando assim as zonas sul, norte e oeste do atual municipio (ABREU,
1997).

® De acordo com o Dicionério Michaelis Online (2014), a palavra “sertio” possui as seguintes definigdes:
12 Regido interior, longe da costa e de povoagdes; 2% Zona do interior brasileiro, mais seca do que a
caatinga na Regido Nordeste do pais; 32 Floresta longe da costa, selva.
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De acordo com da Silva, (2013), as regides consideradas sertées, no Rio
de Janeiro, ficaram abandonadas durante séculos. Apesar de terem sido pouco
visitadas, tinham certa importancia, principalmente no que dizia respeito a

atividade agricola voltada para o abastecimento da area central.

A érea referente a Zona Oeste do municipio do Rio de Janeiro ficou
reconhecida por um longo tempo como “sertdo carioca” e “celeiro do Distrito
Federal’. Este fato ocorreu devido tanto pela fraca densidade demogréfica,

guanto pela aptidao para agricultura (LUCENA, 2009).

Pode-se dizer que ja no século XVI, esta regido se apresentava como
uma area de potencial agricola. Isto por que se desenvolviam na regido
atividades ligadas a criagdo de gado, producdo de hortifrutigranjeiros e
extrativistas, no caso 0 uso da madeira extraida para a industria carvoeira

(MEDEIROS, 20009).

Esta area s6 seria incorporada oficialmente ao restante do municipio a
partir da criacdo do Municipio Neutro (ou da Corte) em 1834, que na pratica
acabaria por separar a capital do pais (Rio de Janeiro) da provincia fluminense
(que anos mais tarde teria como capital 0 municipio de Niter6i) (MANSUR,
2008).

Para alguns autores, a extingdo do “sertdo carioca” ocorreu no governo
do Prefeito Amaro Cavalcanti a partir do Decreto n° 1.185 de 1918°. Neste
periodo ocorria a expansdo das linhas férreas para as freguesias rurais
(também conhecidas como freguesias “de fora”), que se encontravam para
além dos limites urbanos (MEDEIROS, 2009).

Mesmo com diferentes argumentos sobre a questdo da incorporacéao da
area referente a AP5 ao restante do municipio, deve-se considerar a
importancia desta area ao longo da histéria, principalmente a partir da chegada

da Corte Portuguesa ao Brasil em 1808.

® O Decreto n® 1.185 de 1918 instituia a divisdo territorial do Distrito Federal em 3 zonas:
urbana, suburbana e rural;
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O poder que se instalava entdo no municipio iria usar terras das

freguesias “de fora” para diversos fins. Desde a transformagao da fazenda dos

antigos jesuitas, localizada no atual bairro de Santa Cruz, no Palécio de

Veraneio Real, até a concessdo de terras para outros membros da corte
(MEDEIROS, 2009).

A partir de Mansur (2008), é possivel observar que no periodo entre o

inicio até o final do século XIX, alguns acontecimentos foram importantes para

dinamizag&o econdmica, social e cultural desta regido, dentre eles:

A construcdo e uso da Estrada Real de Santa Cruz (que também foi
chamada de “Caminho dos Jesuitas”), que além de ter sido um
importante eixo de conexao entre Minas Gerais, Sdo Paulo e Rio de
Janeiro, foi uma das estradas por onde Dom Pedro | cavalgou para
proclamar a independéncia em Sao Paulo e que foi usada até o final do
séc. XIX;

A construcdo da Companhia Progresso Industrial do Brasil (também
chamada de Fabrica de Tecidos Bangu), no final do séc. XIX, que foi a
principal responsavel pela urbanizacao do bairro e onde seria promovido
o futebol carioca nos seus primoérdios;

A constru¢cdo do matadouro no bairro de Santa Cruz, no final do séc.
XIX, que na época possuia status de uma grande obra de infraestrutura
(ex.: como uma hidrelétrica ou rodovia), e que influenciou no processo
de urbanizacgéo e dinamismo do bairro;

A criacdo da estacao de trem de Sapobemba (atual estacdo de Deodoro)
em 1859, sendo a mais antiga do ramal que hoje é conhecido como
ramal de Santa Cruz, em um periodo de expansdo da malha ferroviaria
na regido sudeste do pais, por parte da Estrada de Ferro Dom Pedro Il

(posteriormente chamada de Estrada de Ferro Central do Brasil);

No contexto de expansdo de fronteiras e dinamizacdo socioecondmica

do final do século XIX, as atividades agricolas da regido passariam por um

processo de transformacdo. Uma nova l6gica de uso e apropriacdo da terra
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surgia por parte de atores que comprariam as extensas fazendas para dividir e
fazer loteamentos (LUCENA, 2009). Mesmo assim, ocorria ainda a

predominancia das atividades agricolas na regiéao.

A partir do século XX passaria a ser difundido na regido da AP5 o uso de
instrumentos de producdo agricola como o uso do crédito, o desenvolvimento
de novas técnicas de plantio/colheita e a busca pela qualificacdo dos
agricultores (MEDEIROS, 2009). Estes instrumentos iriam, posteriormente,
contribuir para alavancar estas atividades agricolas, principalmente aquelas

relacionadas a citricultura, em particular a laranja.

No inicio do século XX, a expansdo dos investimentos no setor de
transportes, principalmente nas ferrovias, auxiliou no crescimento populacional
para areas mais distantes da cidade. A reforma urbana, ocorrida no governo do
prefeito Pereira Passos (1902-1906), contribuiu para este deslocamento com a
remocao de moradias e familias de areas localizadas no centro do municipio do
Rio de Janeiro (MEDEIROS, 2009).

De acordo com Lucena (2009), no periodo supracitado existia uma
preocupacao por parte de alguns setores do poder publico na constituicdo de
um cinturdo agricola nas areas mais afastadas do centro do municipio. Esta
idéia tinha como base a producédo de alimentos para as areas centrais, a fim de

alimentar uma populacéo crescente.

Além dos cultivos de subsisténcia, o cultivo da laranja também ganharia
forca, com status de produto voltado para exportacdo. Para Da Silva (2013), as
plantacées comecaram no inicio do século XX, com destaque a solicitacdo do
Governo Federal em 1915 para produzir tendo como objetivo a exportacao,

sendo a década de 1930 o auge deste periodo de producéo.
Com a rentabilidade e aumento da importancia do cultivo de laranja na

pauta dos produtos de exportacdo nacionais, os cultivos de subsisténcia aos

poucos dariam lugar para as monoculturas de laranja na AP5. Isto iria
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enfraguecer 0s pequenos produtores que ndo tinham como competir com
grandes investidores (MEDEIROS, 2009).

Na década de 1940, no periodo da Segunda Guerra Mundial, houve uma
gueda nas exportacdes devido a reducao do consumo em escala internacional,
0 que iria prejudicar a producdo. Além disso, o surgimento de pragas e o alto
custo de producéo iriam culminar no periodo de decadéncia dos laranjais no
municipio do Rio de Janeiro e municipios adjacentes (DA SILVA, 2013).

E com a decadéncia, a especulacdo do mercado de terras ganhava
forca. A rentabilidade com tal especulacéo frente a producéo da agricultura ja
era maior por volta de 1940. Isto iria culminar com o entrelagamento das
funcdes urbanas e ndo-urbanas da terra, como a producéo de alimentos e a

construcéo de habitacdes de repouso e veraneio (LUCENA, 2009).

Na década de 1950, a paisagem da AP5 sofreria alteracdes que
reverberam até os dias atuais. Com a chegada de novos trabalhadores em
busca de melhores oportunidades de emprego e qualidade de vida no
municipio, houve um crescimento populacional na area. E este crescimento
nao foi acompanhado por acdes de planejamento e gestao territorial, 0 que iria
resultar em ocupacfes desordenadas em locais destituidos de infraestrutura
(MEDEIROS, 2009).

Nesta dinamica ocorreria também o surgimento de loteamentos,
conjuntos habitacionais e prédios comerciais, o que iria contribuir para a
transformacdo da paisagem rural para uma paisagem urbana da regido,
mesmo que de forma parcial (DA SILVA, 2013).

Com a transferéncia da capital para Brasilia, na década de 1960, a Zona
Oeste passaria a ser “Zona Oeste do estado da Guanabara” e em 1975, “Zona
Oeste da cidade do Rio de Janeiro”, devido a fusdo dos estados da Guanabara
e do Rio de Janeiro (MANSUR, 2008).
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Contudo para alguns autores, o nome “Zona Oeste” so seria incorporado
e consolidado pela populacdo apds a producdo de um curta metragem com o
mesmo nome da regido. Este curta metragem seria produzido por Moacyr
Barros Bastos e Miguel Borges, como um resumo da historia local e
depoimentos de moradores (MANSUR, 2008).

Mesmo com o crescimento populacional na AP5, a ocupacao ainda era
considerada baixa na década de 1960, com a presenca de amplos vazios. Isto
iria permitir a transferéncia de moradores de favelas demolidas nas zonas sul e
norte do municipio para conjuntos habitacionais e areas da regido, como o
caso da Vila Kennedy, situado no bairro de Bangu (PREFEITURA DO
MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO, 2011b).

Ainda na década de 1960, surgiram os distritos industriais dos bairros de
Campo Grande e Santa Cruz, o0 que resultaria na instalacdo de empresas como
a Cosigua-Gerdau, Michelin e Vale-sul, e na dinamizacado econémica da regido
(LA ROVERE, 2009) .

A partir da década de 1970, inicia-se uma ocupacao efetiva na regido
com base na construcdo de conjuntos habitacionais de baixa renda, com
destaque para a Companhia de Habitacdo e ao plano de habitacdo popular do
Banco Nacional de Habitacdo (ou BNH) (LA ROVERE, 2009) . Isto contribuiria
para o desenvolvimento local e regional, onde areas centrais de bairros como
Bangu, Campo Grande e Santa Cruz passariam a concentrar a oferta de bens

e servicos até os dias atuais.

De acordo com a Prefeitura do municipio do Rio de Janeiro (2010), foi
somente em 1961, ainda no Estado da Guanabara, que foram instituidas as
Regibes Administrativas (RA). Estas foram implementadas em carater
experimental a partir de trés grandes regides (Sao Cristovao, Lagoa e Campo
Grande), apesar da existéncia de divisdes setoriais anteriores que ja atuariam

de forma regionalizada (ex.: servigos de conservacéo e limpeza),
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Desta forma, a divisdo regional criada tinha como objetivo a
coordenacao de atividades e servicos em ambito local (ex.: educacgdo, saude,
recreacdo, etc.), em prol de maior eficiéncia no que dizia respeito ao
atendimento a populacdo (PREFEITURA DO MUNICIPIO DO RIO DE
JANEIRO, 2010). A partir dai, ocorreram diversas transformagbes que
culminaram com um cenario politico administrativo municipal organizado em 5
Areas de Planejamento, 33 regides administrativas e 160 bairros, como mostra
a Figura 5. Neste estudo, o foco sera dado a Area de Planejamento 5 pelos

motivos anteriormente comentados.
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Figura 5 - Divisfes politico administrativa do municipio do Rio de Janeiro
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4.1.2. Localizagcdo geogréafica e divisdo politico-administrativa da
Area de Planejamento 5:

Atualmente, a Area de Planejamento 5 do municipio do Rio de Janeiro é
composta por 3 coordenadorias da area de planejamento (CAP), 5 Regibes
Administrativas (RA) e 21 bairros como esta demonstrado na Tabela 2. S&o

eles:
Tabela 1 - Composicdo da Area de Planejamento 5:
N° DE
CAP RA BAIRROS
BAIRROS
Padre Miguel, Bangu, Senador Camara e
XVII Bangu 4 S
Gericind
5.1 — .
Deodoro, Vila Militar, Campo dos Afonsos, Jardim
XXXIII Realengo 6
Sulacap, Magalhdes Bastos, Realengo
XVIII Campo . Santissimo, Campo Grande, Senador
- Grande Vasconcelos, Inhoaiba, Cosmos
' ) Guaratiba, Barra de Guaratiba e Pedra de
XXVI Guaratiba 3 )
Guaratiba
5.3 XIX Santa Cruz 3 Paciéncia, Santa Cruz e Sepetiba
TOTAL 21

Fonte: Elaborado pelo autor

Situada no extremo oeste do Municipio do Rio de Janeiro entre as
coordenadas geograficas 22°48°'0” a 23°5’30” S e 43°22’30” a 43°47°0” W, a
AP5 tem como limites territoriais: a Area de Planejamento 4, a Baja de
Sepetiba e os municipios de Itaguai, Nova Iguacu, Mesquita e Nilépolis, como
mostra a Figura 6. De acordo com o (PREFEITURA DO MUNICIPIO DO RIO
DE JANEIRO, 2005), a AP5 possui uma extensdo territorial de 592,45 km?,

correspondente a quase metade do territorio da cidade (48,4%).

Mesmo com tal extens&o territorial, a ocupacao da area ficou restrita por
um longo periodo de tempo devido a distancia da area central, auséncia de
servicos e concentragdo de areas militares na regido (PREFEITURA DO
MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO, 2005). Cabe destacar que a distancia entre
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a estacdo de trem Central do Brasil (no centro do municipio) e a estacdo de
Santa Cruz (Ultima estacdo do ramal que leva o mesmo nome do bairro

anteriormente citado) € de cerca de 55 quilédmetros.

Figura 6 - Limites de bairros da Area de Planejamento 5:
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Fonte: IBGE, 2014, Elaborado pelo autor

A AP5 era tratada como a ultima fronteira da urbanizagcdo no municipio
do Rio de Janeiro, 0 que resultou na manutencéo da area para o0 uso agricola e
presenca de grandes propriedades por muito tempo (PREFEITURA DO
MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO, 2005). Atualmente, observa-se um
crescimento populacional na éarea, apesar da falta de planejamento e

infraestrutura local. E um dos fatores que influenciam na ocupagéo € o relevo.
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4.2.Caracteristicas ambientais da Area de Planejamento 5:

4.2.1. Relevo:

O relevo da AP5 apresenta morfologias distintas, desde planicies a
morros. Neste cenério, vale destacar os macicos de Gericind e da Pedra
Branca, situados a nordeste e leste, respectivamente; e as baixadas de Santa
Cruz e Sepetiba a oeste, ja nos limites do municipio com Itaguai. Além disso,
existe uma faixa de praia no litoral de Sepetiba e Guaratiba ao sul. A Figura 7

mostra a configuracao do relevo na area em questao.

A variacao do relevo vai desde plano (declividades entre 0 e 3%) até
montanhoso (declividades entre 45% e 75%). Entre os outros tipos de relevo
estdo aqueles relacionados & ocupacao urbana em areas de baixada. E sabido
gue, quanto maior a declividade do terreno, maior é o perigo de deslizamentos,

0 que inviabiliza a ocupacado humana ou torna esta dificil.

Figura 7 - Relevo da Area de Planejamento 5
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Pode-se perceber a partir da Figura 7 que existe uma extensa area de
baixada, onde se encontram uma grande parte da populagcdo da AP5 e que
podem estar expostas a inundagfes. Importante lembrar que o municipio do
Rio de Janeiro como um todo sofre com os periodos de chuvas intensas devido
a inundacdes e alagamentos, fenbmenos que tem uma relagdo direta com o

tipo de solo.

4.2.2. Tipos de solo:

De acordo com a Prefeitura do municipio do Rio de Janeiro (2005), a
maior parte do solo presente na area é classificada como area urbana (o que
remete a uma idéia de solo antropomorfizado) e leva a crer na possibilidade de
ser composto por material impermeavel, aumentando as possibilidades de
inundacdes e enchentes em periodos de chuva, como mostra a Figura 8.

Figura 8 - Tipos e usos dos solos da Area de Planejamento 5
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Nesta area, também existe a presenca consideravel de argissolos (solos
associados a um relevo ondulado e pouco resistentes ao intemperismo’) e
gleissolos (solos influenciados por encharcamento prolongado devido ao
contato com lencol freatico préximo a superficie) (LEPSCH, 2002). Observar
tais solos pode auxiliar na compreenséo da dinamica destes na regiao, no que
diz respeito as possiveis inundacdes e deslizamentos que podem vir a ocorrer.

Neste contexto, outro dado pertinente é o referente a hidrografia.

4.2.3. Hidrografia:

Coberta por uma rede de drenagem fluvial extensa, a area da AP5 é
englobada por trés bacias hidrograficas: a de Sepetiba, a da baia de
Guanabara e em menor extensdo, a de Jacarepagua, como mostra a Figura 9.
Contudo, tais corpos hidricos tendem a sofrer impacto ambiental pelo aporte de
poluentes, principalmente de ordem domiciliar, devido a falta de infraestruturas

de coleta e tratamento de esgoto e de manejo destes recursos.

De acordo com Prefeitura do municipio do Rio de Janeiro (2011b), os
principais rios da Bacia de Sepetiba sdo o Guandu e outros que sao afluentes
do Guandu como o Rio da Prata do Mendanha, o Cabucu, o Ipiranga e o
Capenga. Dos rios que drenam para a Baia de Guanabara, destacam-se 0s

rios Cabral, Agua Azul, Corrego Socorro e o Rio da Serra de Gericind.

" De acordo com Lepsch (2005), o intemperismo ocorre na dinamica atmosferallitosfera, é
composto por processos de ordem fisica, quimica e bioldgica que alteram as caracteristicas
das rochas, o que gera material semiconsolidado e contribui para o inicio da formacao do solo;
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Figura 9 - Principais rios e bacias da Area de Planejamento 5 por bacia de

contribuicao
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Fonte: Prefeitura do municipio do Rio de Janeiro, 2014b

Atentar para este tipo de informacgéo torna-se importante ja que a bacia
hidrografica € uma unidade de andlise espacial vinculada ao uso e ocupacéo
do solo e dos recursos hidricos, auxiliando na compreensdo de como as
atividades se organizam e podem impactar no ambiente. Um outro aspecto é
gue a gestdo de bacias hidrograficas pode ir além dos limites politico-
administrativos adotados, seja de municipios ou estados, 0 que exige um
esforco de comunicacdo entre diferentes entes federativos. Além disso, ao
pensar em recursos hidricos, cabe trazer também algumas informacdes sobre

o clima da regido.
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4.2.4. Clima:

Em termos gerais, o clima da AP5 é considerado quente e Umido, com
temperatura media que varia entre 20°C e 27°C. A regido da baixada de
Bangu/Realengo é considerada a mais critica, pelas altas temperaturas devido
a falta de circulacdo de ventos, ocasionada pela presenca dos magcicos de
Gericin6/Mendanha e da Pedra Branca Prefeitura do municipio do Rio de
Janeiro (2005).

Este clima favorece a presenca de chuvas no verdo e no periodo
noturno, devido ao aumento da nebulosidade e influéncia da brisa maritima
(DERECZYNSKI; OLIVEIRA e MACHADO, 2009), como mostra o Grafico 1.

Grafico 1 - Frequéncia de ocorréncia de eventos de chuva (total pluviométrico
maior ou igual a Imm nos periodos de madrugada (0-6 h), manha (6-12h),
tarde (12-18h) e noite (18-0h) em Bangu — valores médios entre o outono de

1997 e a primavera de 2006:
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Fonte: Dereczynski; Oliveira e Machado, 2009

E importante lembrar que no verdo, no periodo compreendido entre

dezembro e marco, as chuvas sdo mais frequentes, o que favorece a
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ocorréncia de inundacées e da proliferacdo de doencas infectocontagiosas®,

principalmente a dengue.

4.3.Caracteristicas socioambientais da Area de Planejamento 5:

Os dados que serdo analisados a seguir foram levantados pelo IBGE
referentes aos Censos Demograficos, principalmente o de 2010. Os Censos
Demogréficos sdo importantes instrumentos de representacdo da realidade
brasileira por apresentar dados relacionados a contagem populacéo,
infraestruturas de habitacdo, educacéo, rendimentos, entre outros.

Existe a possibilidade de visualizacdo destes dados em multiplas
escalas espaciais, desde pais e estados, até bairros e setores censitarios. No
entanto, nesta etapa optou-se por representar os dados por Regides
Administrativas, pois a representacdo dos dados em escala de bairros seria
dificil (sdo 21 bairros que compdem a AP5). Isto permite uma visualiza¢cdo dos
dados passivel de analises, mesmo com um certo grau de generalizacéo

destes.

4.3.1. Caracteristicas demograficas:

No tocante a evolucdo populacional no municipio do Rio de Janeiro, de
acordo com os dados do IBGE, observou-se um crescimento em torno de 15%
no periodo entre 1991 e 2010. De um total de 5.480.768 pessoas no inicio do

periodo, houve um aumento para 6.320.446 no final do periodo.

® De acordo com a OMS e MS, infeccdo é a penetracdo, multiplicacdo e / ou desenvolvimento de um
agente infeccioso em determinado hospedeiro; doenga infecciosa sdo as conseqiiéncias das lesGes
causadas pelo agente e pela resposta do hospedeiro manifestada por sintomas e sinais e por alteracdes
fisioldgicas, bioquimicas e histopatoldgicas. Quando o agente infeccioso penetra, multiplica-se ou
desenvolve-se no hospedeiro, sem causa danos nem manifestagces clinicas, considera-se a infec¢do
subclinica, inaparente ou assintomética. Outras vezes, porém, por acdo mecanica, por toxinas, por reacéo
inflamat6ria ou hipersensibilidade ocorre o conflito parasito-hospedeiro, com destruicdo tissular e
manifestacdes clinicas e patoldgicas, caracterizando a doenga infecciosa
(http://mww.bvsdip.icict.fiocruz.br/php/level.php?lang=pt&component=19&item=2).
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Contudo, enquanto em determinadas é&reas houve um decréscimo
populacional (ex.: maioria dos bairros da zona sul, bairros que compdem as
regides administrativas de Santa Teresa, Tijuca e Vila Isabel), em outras
chegou a ocorrer um crescimento que passou da ordem dos 200%, como no

caso dos bairros que compdem a RA da Barra da Tijuca.

Em relagdo a populagédo residente na AP5 no periodo entre 1991 e 2010,
€ possivel afirmar que, além de ter apresentado o maior aumento populacional
do municipio do Rio de Janeiro em relacdo as outras AP, este aumento ocorreu

em todas as RA na AP5, como mostra o Grafico 2.

Os maiores aumentos populacionais, no periodo supracitado, ocorreram
na RA de Guaratiba (102%), RA de Santa Cruz (44%) e RA de Campo Grande
(42%). As RA de Campo Grande, Bangu e Santa Cruz apresentaram as
maiores concentracdes populacionais no Censo de 2010, com 542.084,
428.035 e 368.534 de pessoas, respectivamente.

Gréfico 2 - Populacéo residente, segundo Regides Administrativas da Area de

Planejamento 5 do municipio do Rio de Janeiro - 1991/2010
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Fonte: IBGE, 2015

82



bY

No que diz respeito a populacdo residente e numero de domicilios
particulares ocupados no Censo de 2010, a Area de Planejamento 5 é uma das
maiores (menor somente que a AP3). Corresponde a 1.704.773 de residentes
(ou 26,97% do total) e a 534.606 de domicilios particulares ocupados (ou
24,90% do total) do municipio do Rio de Janeiro. Estes niUmeros resultaram em
uma proporcdo de 3.19 moradores por domicilios particulares ocupados, ou
seja, uma propor¢do maior da AP5 em relagédo a propor¢cdo do municipio como
um todo como mostra a Quadro 7.

Quadro 13 - Populacao residente, numero de domicilios particulares ocupados,
média de moradores em domicilios particulares ocupados, area total e
densidade demogréfica, segundo Regides Administrativas da Area de

Planejamento 5 do municipio do Rio de Janeiro — 2010

o Média de moradores :
, . ‘ ~ | Domicilios o Densidade
Areas de Planejamento e | Area |Populacéo ; em domicilios e

> = . 2 X particulares : Demografica

Regides Administrativas (km%) | Residente particulares ocupados 2

ocupados (%) (hab./Km®)
Municipio do Rio de Janeiro | 1197.46 6320446 2144445 2.95 5278.19
Area de Planejamento 5 592.45 1704773 534278 3.19 2877.49
R.A. XVII Bangu 67.81 428035 132801 3.22 6312.27
R.A. XVIII Campo Grande 153.44 542084 171702 3.16 3532.87
R.A. XIX Santa Cruz 164.08 368534 112598 3.27 2246.06
R.A. XXVI Guaratiba 152.58 123114 37644 3.27 806.88
R.A. XXXIIl Realengo 54.54 243006 79533 3.06 4455.56

Fonte: IBGE, 2010 e IPP,2015

A RA XVIII referente a de Campo Grande foi a que apresentou a maior
populacdo entre as RA que compdem a AP5, representando cerca de 31% do
total, seguidas pelas RA de Bangu (cerca de 25% do total) e Santa Cruz (cerca
de 21%). Ao tomar como base as informacdes historicas, € possivel relacionar
este gquantitativo populacional com as ocupacdes anteriores, além das obras de
infraestrutura que proporcionaram a dinamizacdo tanto econdémica quanto
populacional destas regides. Para isto, vale citar as construcdes das estacfes
de trem, a criagdo da fabrica de tecidos em Bangu e dos conjuntos

habitacionais nestas areas.
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Contudo, mesmo que estas RA apresentem valores semelhantes na
razdo entre populacéo residente/domicilios, a RA de Santa Cruz apresentou
um quantitativo de populacéo residente quase trés vezes maior e de domicilios
particulares de mais de trés vezes do que a RA de Guaratiba. Estes dados
podem refletir o dificil acesso aos bairros que compdem a RA de Guaratiba,
além da falta de infraestrutura, de oferta de bens e servicos que poderiam

transformar esta area em um centro de atracdo de empresas e pessoas.

Em relacédo a densidade demografica, as RA de Bangu, Campo Grande
e Realengo foram maiores do que a densidade demografica da AP5, com
destaque para a RA de Bangu, cuja densidade foi maior do que a do municipio
do Rio de Janeiro. Contudo, ao levar em conta a area do territério de cada RA,
percebe-se que Campo Grande possui maior populacdo e maior area, o que
possibilita reflexdes, em primeiro momento, sobre a relagéo entre populagéo e

impactos ao ambiente nas areas onde a densidade é maior.

4.3.2. Renda:

Com base nas informacg6es da Prefeitura do Municipio do Rio de Janeiro
(2014b). No que diz respeito aos dados de rendimento médio e mediano, 0s
domicilios da Area de Planejamento 5 apresentam valores menores do que 0s
mesmos rendimentos do municipio como um todo. Apesar disso, pode haver
uma diferenca entre a média e a mediana calculadas para os bairros, reflexo de

uma concentracdo de renda significativa nestas areas.

Deste modo, enquanto a média do rendimento domiciliar mensal no
municipio do Rio de Janeiro ficou em R$ 3.387,00, este dado calculado a partir
da mediana ficou em R$ 1.740,00. No caso da AP5, o valor do rendimento
relacionado a meédia ficou em R$ 1.783,00, enquanto este valor baseado na
mediana ficou em R$ 1.256,00, ou seja, abaixo dos valores do municipio como

um todo.

Importante lembrar que a area em sua grande parte passa por um

processo de urbanizacdo no que diz respeito a ocupacgao populacional e
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desenvolvimento de atividades econdmicas, como foi comentado
anteriormente. Isto pode refletir no perfil econdmico dos moradores e no valor
de bens, como os imobilidrios. Lembra-se aqui que o salario minimo, na época
do Censo Demografico de 2010, era de R$ 510,00.

Vale destacar que os bairros de Jardim Sulacap e Campos dos Afonsos
sdo excecdes ao que foi anteriormente descrito jA que ambos apresentam
rendimentos médio e mediano que ultrapassam os R$ 5.000,00. Portanto, tem-
se em mente que uma analise pormenorizada dos dados € necesséria para

uma melhor compreensé&o da dindmica socioeconémica e ambiental local.

De acordo com o Gréfico 3, o rendimento nominal médio e mediano s&o
maiores na RA de Realengo, seguidos por Campo Grande e Bangu, com
valores compreendidos entre R$ 1.200,00 e R$ 2.100,00. Nas RA de Santa
Cruz e Guaratiba, estes valores foram menores e ficaram na faixa de R$
1.000,00 e R$ 1.500,00. Por este dado € possivel visualizar que a
concentracdo de renda entre as RA nédo atingiu a mesma magnitude que a do

municipio do Rio de Janeiro comentado anteriormente.
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Gréfico 3 - Domicilios particulares permanentes por rendimento médio e
mediano domiciliar, segundo Regifes Administrativas da Area de Planejamento

5 do municipio do Rio de Janeiro - 2010
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Fonte: Prefeitura do Municipio do Rio de Janeiro, 2014b

No que diz respeito ao rendimento mensal per capita por domicilio, a
Area de Planejamento 5 concentra uma consideravel parte dos domicilios com
moradores sem rendimento e com rendimentos que chegam até 1 salario

minimo (cerca de 30% e 35% respectivamente) do municipio.

Isto pode ajudar a entender, por exemplo, a idéia de que os habitantes
do municipio com menor capacidade de compra e vencimentos tem que se
deslocar para locais mais distantes da area central do municipio por conta dos

precos elevados dos iméveis.

Ja na escala das Regi6es Administrativas da AP5, a RA que apresentou
0 maior numero de habitantes sem rendimento mensal per capita por domicilio
ou com rendimentos mensais per capita domiciliar até um salario minimo foi a
de Santa Cruz, seguida por Guaratiba. Importante lembrar que esta RA

engloba bairros que se encontram no extremo oeste da AP5, 0 que instiga a
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reflexdo sobre a relagdo entre o poder de compra dos habitantes locais, saude,
gualidade de vida e ambiente.

Gréfico 4 - Proporcéo entre domicilios particulares permanentes por classes de
rendimento nominal per capita e total de domicilios particulares segundo
Regifes Administrativas da Area de Planejamento 5 do municipio do Rio de
Janeiro — 2010
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Fonte: Prefeitura do Municipio do Rio de Janeiro, 2014b

Com base no Grafico 4, €& possivel observar que as maiores
concentracfes de domicilios por classes de rendimento ficaram nas faixas
entre mais de 1/4 de salario minimo até 2 salarios minimos em todas as RA
gue compdem a AP5 (mais de 50% do total da populacdo em todas as RA).
Tais dados condizem com os que compuseram o grafico de média e mediana
de rendimentos para a area em questdo, o que mostrou que grande parte da

populacdo da AP5 recebia menos do que a média e mediana do municipio.

4.3.3. Faixas etéarias:
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No que tange aos dados relacionados as faixas etérias, a maior parte
distribuicdo da populacdo das RA da AP5 encontrou-se entre 15% e 25% do
total, exceto as faixas de 60 a 74 anos e acima de 75 anos. Presume-se que
estes dados apontem para a presenca expressiva de uma populacéo
economicamente ativa (pessoas teoricamente aptas a exercer uma atividade

econbmica a partir dos 15 anos de idade), como mostra o Gréfico 5.

Grafico 5 — Proporcéo de populagdo residente por faixas de idade, segundo as
Regides Administrativas da Area de Planejamento 5 do Municipio do Rio de
Janeiro - 2010
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Fonte: Prefeitura do Municipio do Rio de Janeiro, 2014b

Em relacdo as RA, pode-se destacar a presenca de um percentual de
criancas em Guaratiba e Santa Cruz, e de pessoas adultas/idosas em
Realengo, Campo Grande e Bangu. Presume-se que a localizacdo de areas
residenciais militares na RA de Realengo estimule a ocupacao por pessoas de
idades avancadas que trabalharam como militares e que ainda possuem um

vinculo com a atividade através de pensdes e aposentadorias.

Em contraposicéo, cerca de 6% desta populacdo tinha menos de 4 anos
e cerca de 7% possuia idade acima dos 64 anos, sendo as duas faixas de

idade consideradas de vulnerabilidade, como fora exposto na metodologia.
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4.3.4. Escolaridade:

Uma outra informacéo interessante para este trabalho tem relagdo com a
escolaridade. De um total de 325.840 pessoas analfabetas recenseadas pelo
Censo Demogréfico 2010 no municipio do Rio de Janeiro, cerca de 32%

estavam concentradas na Area de Planejamento 5.

Mesmo que tal dado corresponda a menos de 1% da populacao total do
municipio, ele é relevante para que acdes em escala local/regional sejam
desenvolvidas a fim de minimizar tal situacdo. Pressupbe-se que melhores
niveis de escolaridade permitem uma melhor compreensdo de informacdes

voltadas para a melhoria da saude e de condicfes de vida.

Em relacdo aos dados de pessoas analfabetas por faixas de idade nas
RA que compdem a AP5, é possivel observar a partir do Gréafico 6 que as
faixas de idade que apresentam o0s maiores valores de analfabetos estédo

situadas entre 8 e 9 anos, e de 50 a 60 anos de idade.

Sem entrar em discussao sobre qual ano inicia-se a alfabetizac&o, o que
se vé €& uma queda dos valores referentes as pessoas analfabetas entre as
faixas de 8 a 9 anos e 10 a 14 anos de idade. E a partir dos 19 anos, ocorre um

acréscimo gradual até as faixas de idades mais avancadas.
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Gréfico 6 - Proporgdo entre pessoas analfabetas e total de pessoas por grupos
de idade segundo as Regi6es Administrativas da Area de Planejamento 5 do

municipio do Rio de Janeiro
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Fonte: IBGE, 2015

Entre as RA que apresentaram as maiores proporcdes de analfabetos
por faixa de idade em relacdo ao total estdo Santa Cruz e Guaratiba. Nestas
areas, mais de 16% da populacdo na faixa de idade acima de 60 anos na RA
de Guaratiba ndo sabia ler e escrever. Pressupde-se que o estimulo as acdes
voltadas para a educacao de jovens e adultos (EJA) auxilie na reversao deste

guadro.

4.3.5. Servigcos de saneamento basico:

No que diz respeito as questdes relacionadas ao abastecimento de agua
no periodo entre 2000 e 2010, a maior parte dos domicilios da AP5 era
abastecida por rede geral de distribuicdo. Houve um pequeno acréscimo na
proporcdo de pessoas ligadas a rede geral em relacdo ao uso de outras
alternativas (abastecimento por poco, nascente, rio, entre outras) no periodo

supracitado, como mostra o Grafico 7.

A RA de Guaratiba € a unica cujos valores relacionados as outras

alternativas destoam das outras RA. Mesmo com uma pequena retragdo entre
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os domicilios que utilizavam outras alternativas de abastecimento de agua no
periodo entre 2000-2010, estes ainda representavam mais de 10% do total de

domicilios.

Nestes casos, pode ocorrer uma exposicdo ao contato com &gua
contaminada se pensarmos em possibilidades que relacionam a captagéo de
agua a partir de mananciais subterrdneos e a ineficiéncia no esgotamento
sanitario ou coleta de lixo. E mesmo que a alternativa seja o abastecimento de
agua por outros meios (carros pipa, por exemplo), a procedéncia e a qualidade
da agua tornam-se questfes que devem ser destacadas a fim de se evitarem

danos a saude a partir do consumo de dgua contaminada.

Graéfico 7 - Proporcéo de domicilios particulares permanentes® por forma de
abastecimento de agua, segundo Regides Administrativas da Area de

Planejamento 5 do municipio do Rio de Janeiro — 2010
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Fonte: IBGE, 2015

° Notas: Outra - quando o domicilio era servido por dgua: de Pogo ou nascente localizado fora
do terreno ou da propriedade em que estava construido; de po¢o ou nascente localizado na
aldeia ou fora da aldeia, em terras indigenas; transportada por carro-pipa; de chuva,
armazenada em cisterna, caixa de cimento, gales, tanques de material plastico, etc.; de rio,
acude, lago, igarapé; ou outra forma diferente das descritas anteriormente.
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No que diz respeito aos domicilios que possuem algum tipo de
infraestrutura de coleta e tratamento de esgoto no periodo entre 2000 e 2010, o
municipio do Rio de Janeiro apresentou um aumento de mais de 10% no
periodo supracitado, com uma cobertura de cerca de 95% no ultimo censo
demografico, como mostra o Gréfico 8.

Nas RA que compdem a AP5, ocorreu um crescimento significativo nos
domicilios que passaram a utilizar a rede geral de coleta de esgoto em relagéo
as outras alternativas existentes no periodo 2000-2010. Um exemplo é a RA de
Campo Grande onde o crescimento foi de cerca de 40%, ultrapassando a
alternativa mais usada até entao que era o uso da fossa séptica.

Outro dado que chama a atencdo € o aumento do uso de outras
alternativas (fossa rudimentar, vala, rio, lago, mar e outros) na RA de
Guaratiba, apesar do aumento de domicilios ligados a rede coletora de esgoto.
Mesmo que seja um aumento considerado pequeno no periodo supracitado, tal
fato pressupde a falta de investimentos de infraestrutura de esgoto nesta

regiao.

Vale atentar para a questao da distancia dos bairros que compdem esta
RA para outras areas consideradas centrais, onde a disponibilidade de servicos
€ maior, 0 que implica em uso de alternativas individuais. Contudo, isto ndo
justifica o fato de ndo se procurar utilizar como solucdo a fossa séptica,
considerada mais salubre do que outras que podem levar algum tipo de

impacto ambiental e a salde da populacéo local.

92



Gréfico 8 - propor¢éo de domicilios particulares permanentes por existéncia de
esgotamento sanitario segundo Regifes Administrativas da Area de
Planejamento 5 do municipio do Rio de Janeiro - 2000-2010
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Fonte: IBGE, 2015

Ja com relacdo a coleta de lixo, os ultimos dois Censos Demograficos
mostrou que maior parte dele € coletada tanto no municipio do Rio de Janeiro,
como nas RA que compbem a AP5, o que pode ser visto no Grafico 9.
Contudo, o lixo que ndo era coletado tomava outro destino, surgindo como
solucdes alternativas como enterrar, queimar ou jogar o lixo em rios, entre

outros destinos.

Vale destacar o decréscimo do uso de outras alternativas, como
enterrar, queimar ou despejar em algum outro lugar ou corpo hidrico, nas RA
de Campo Grande, Santa Cruz e Guaratiba no periodo entre 2000-2010, o que

mostra uma melhora nos servi¢os de coleta de lixo domiciliar nestas regides.

Além disso, 0 municipio encontra-se em fase reestruturacdo do descarte
de residuos solidos, ja que h& pouco tempo houve o fechamento do Aterro
Sanitario de Gramacho, no municipio de Duque de Caxias. Este aterro recebia

a maior parte do que era coletado no municipio do Rio de Janeiro, que agora
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esta sendo direcionado para o Centro de Tratamento de Residuos em

Seropédica.

Gréfico 9 - proporcéo de domicilios particulares permanentes por tipo de coleta
de lixo® segundo Regides Administrativas da Area de Planejamento 5 do
municipio do Rio de Janeiro
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Fonte: IBGE, 2015

4.3.6. Dados sobre ocorréncia de doencas:

O uso destas informacdes sobre doencas ligadas as DRSAI tem sua
importancia. De acordo com IPP (2005), os investimentos feitos na area de
saneamento funcionam como redutores de custos que impactam de forma
positiva na saude. E vai além, pois ndo sé reduz os gastos relacionados ao
atendimento e tratamento de doencas, mas sao capazes de estimular e

promover um espaco considerado saudavel.

No que tange aos dados de morbidade e mortalidade em escala
intramunicipal, o acesso a estes a partir de sistemas de informacéo disponivel

pela internet é dificil, se comparado as outras escalas. Nestes casos, 0

19 por outro destino do lixo entende-se o lixo enterrado, jogado em terreno baldio, rios e corpos hidricos,
entre outros que ndo estejam relacionados a coleta do lixo por empresa de servigos de coleta de lixo;
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DATASUS disponibilidade um grande acervo de dados em diferentes

categorias.

Mesmo com algumas limita¢des, principalmente no que diz respeito ao
acesso aos dados de morbidade, foram utilizados dados de mortalidade
baseados nas DRSAI e de morbidade relacionado a Dengue, captados no site
da Secretaria Municipal de Saude do municipio do Rio de Janeiro, a partir do
Tabnet municipal. O uso dos dados de morbidade relacionado somente a uma
doenca justifica-se pela ndo-disponibilidade dos dados das outras doengas no
ambito de morbidade no sistema de informa¢des usado nesta etapa. Mesmo
assim, pressupde-se que o uso dos dados de morbidade por Dengue de certa
forma enriquece o estudo em questdo, ja que do contrario ndo seria utilizado

nenhum dado de morbidade.

De acordo com os dados da SMS-RJ, o numero de 6bitos causados
pelas DRSAI em 2000 foi de 143 no ano de 2000 sendo que destas, 25
ocorreram na AP5. A RA que apresentou o maior niumero de ocorréncia foi a de
Campo Grande, seguida pela RA de Bangu e de Santa Cruz. A RA de

Guaratiba ndo apresentou nenhum 6bito em 2000, como mostra o Quadro 8.

Quadro 14 - Numero de 0Obitos e coeficiente de mortalidade por DRSAI no

municipio do Rio de Janeiro no ano 2000

N de Coeficiente de
RA Populagéo 6bitos Mortalidade Geral
(por 1.000 hab.)

Municipio do RJ 5857 904 143 0.024411461
XVII Bangu 420 503 6 0.014268626
XVill Campo 484 362 10 0.020645715
Grande
XIX Santa Cruz 311 289 5 0.016062244
XXVI Guaratiba 101 205 0 0
XXXIII Realengo 239 146 4 0.016726184
Fonte: Secretaria Municipal de Saude do Rio de Janeiro

95



Ainda com base nos dados anteriores, € possivel perceber que o
namero de Obitos em relacdo a populagédo é baixo, como mostra o coeficente
de mortalidade geral. Enquanto que no ano 2000, as mortes pelas DRSAI
ficaram restritas a um grupo de 9 doencas, nos bairros que compdem a AP5 as
ocorréncias ficaram restritas a um grupo de 5 doencas, dentre elas diarreia,

leptospirose, doenga de chagas, hepatite a e esquistossomose.

Os dados de 2010 relacionados aos Obitos por DRSAI mostram um
cenario semelhante aos dados de 2010. Das 193 ocorréncias no municipio do
Rio de Janeiro, 35 ocorreram na AP5, como mostra a Quadro 9. Estes dados
podem parecer diminutos diante da dimensdo populacional do municipio,
contudo, como foi anteriormente comentado, estes Obitos poderiam ser

evitados, caso fossem tomadas medidas de higiene e saneamento adequadas.

Quadro 15 - Numero de obitos e coeficiente de mortalidade por DRSAI no

municipio do Rio de Janeiro no ano de 2010

Coeficiente de
~ N° de Mortalidade
RA Populagdo Obitos Geral
(por 1.000 hab.)
Municipio do RJ 6320446 | 199 0.030535819
XVII Bangu 428 035 12 0.028035091
XVIII Campo Grande 542 084 8 0.01475786
XIX Santa Cruz 368 534 2 0.005426908
XXVI Guaratiba 123 114 3 0.024367659
XXXIIl Realengo 243 006 10 0.041151247
Fonte: Secretaria Municipal de Saude do Rio de Janeiro

Mesmo sem ter acesso aos dados que pudessem compor 0s casos de
morbidade por DRSAI em sua totalidade, foram utilizados os dados de dengue
por subarea de planejamento (CAP) ja que ndo houve acesso aos dados de
morbidade por dengue por bairro ou RA para o ano 2000. Mesmo com tais
limites, os dados de dengue apresentam um cenario distinto daquele
apresentado no ambito dos dados de mortalidade. No ano de 2000, ocorreram
2258 casos confirmados de dengue no municipio do Rio de Janeiro, enquanto

na AP5 foram 81 casos, como mostra o Quadro 10.
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Quadro 16 - Numero de casos de Dengue no municipio do Rio de Janeiro e na
Area de Planejamento 5 no ano 2000

Coeficiente
) de
Areas de Planejamento - N° de Morbidade
AP Populacdo |casos (x1000 hab.)
Municipio do Rio de
Janeiro 5857904 2258 |0.385462104
CAP51 659649 48]0.072765971
CAP52 484362 710.014452001
CAP53 412494 26| 0.06303122

Fonte: Secretaria Municipal de Sadude do Municipio do Rio de Janeiro

Ja no ano de 2010, ocorreram 3162 casos confirmados de dengue no
municipio do Rio de Janeiro, enquanto na AP5 foram 605 ocorréncias. O
Quadro 11 apresenta informacdes sobre a populacdo, o numero de casos e 0
coeficente de morbidade por mil habitantes. Em relagdo a esta ultima
informagéo, no caso do municipio do Rio de Janeiro e da CAP 5.3, o
coeficiente mostrou uma relacdo menor de 1 caso por dengue a cada 1000

habitantes.

Quadro 17 - Numero de casos de Dengue na Area de Planejamento 5 no

municipio do Rio de Janeiro — 2010

Coeficiente
de

) N° de Morbidade
Areas de Planejamento - AP | Populacdo casos | (x1000 hab.)
Municipio do Rio de Janeiro 6 320 446 3162 | 0.500281151
CAP51 671041 178 | 0.328362394
CAP52 542084 338 | 0.687483728
CAP53 491648 89| 0.014081285

Fonte: Secretaria Municipal de Saude do Municipio do Rio de Janeiro

Nos ultimos anos, percebeu-se uma grande preocupacdo com O
aumento nos casos de dengue, o que fez com que campanhas de
conscientizacdo e acdes de mobilizacbes coletivas atentassem para a
contencdo dos possiveis mecanismos de difusdo do Aedes aegypti, principal
vetor transmissor da doenca. Contudo, ha de salientar que tais ocorréncias

podem estar relacionadas com a falta de saneamento, o que leva a reflexao
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sobre a continuidade de tais acdes que em muitos casos sao de carater
pontual.

Apos a apresentacdo de dados sobre DRSAI, cabe destacar algumas
consideracoes sobre a ocorréncia destas doencas e a relagdo com os Sistemas
de Informac@o em Saude. De acordo com Funasa, 2010, “..devido a deficiente
capacidade diagnéstica dos servicos de salde e por outros fatores de cunho
social e politico administrativo”, ocorre casos de subnotificacdo de 6bitos, o que
leva a pressupor que podem ter ocorrido outros 6bitos por estas doencas que
nado foram computados pelos Sistemas de Informacédo em Saude.

No estudo sobre o uso de indicadores epidemioldgicos aplicaveis a
estudos sobre a associacdo entre saneamento e saude de base municipal,
Costa et.al. (2005), identificaram problemas relacionados a subnotificacdo de
dados de morbimortalidade, apontando para uma vulnerabilidade dos SIS e
cuidados no uso de tais dados. Desta forma, € possivel pressupor que também
tenha ocorrido a subnotificacdo, tanto para os casos de morbidade e de

mortalidade no ambito dos dados aqui trabalhados.

Além disso, a falta de dados no ambito das morbidades em DRSAI
disponibilizados pelo Tabnet municipal do Rio de Janeiro de forma irrestrita
impede que sejam desenvolvidos estudos ligados a vulnerabilidade
socioambiental e situacédo de saude da populacdo. Para o acesso aos dados de
base restrita, existem procedimentos ligados ao Comité de Etica em Pesquisa
da Prefeitura do Rio de Janeiro, apesar de manter a integridade dos

participantes, pode retardar o processo de captacao de dados.

A partir dos dados supracitados, pode-se ter uma percepcédo de como se
situa a AP5 em relacdo a populacao, domicilios ocupados, renda, escolaridade
e algumas questdes relacionadas ao saneamento como coleta de lixo e
abastecimento de agua, no ano de 2010. A seguir, serdo abordados os
resultados do mapeamento das dimensdes da vulnerabilidade propostas neste

estudo.
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4.4. Mapeamento da vulnerabilidade socioambiental

4.4.1. A vulnerabilidade na dimenséo social

Como resultado dos procedimentos vinculados a metodologia, foram
construidos 14 mapas de vulnerabilidades, sendo 3 mapas de sintese dos
outros indicadores. Desta forma, buscou-se visualizar e compreender as
diferentes vulnerabilidades existentes na AP5, atentando para as diferentes
areas em diferentes situacées de vulnerabilidade social, ambiental e de

ocorréncia de DRSAI.

No que diz respeito aos setores censitarios utilizados neste trabalho, dos
2.757 setores censitarios existentes na AP5, 2.632 (95,47%) apresentavam
informagdes disponiveis na base de dados do Censo de 2010, disponibilizado
pelo IBGE no site da instituicdo. Isto por que tais areas apresentavam
caracteristicas distintas de uso do solo no que diz respeito a ocupag¢ao humana
(ex.: aterros sanitarios, estacdes agricolas e experimentais, reservatorios de
d’agua, cemitérios, entre outros). Mesmo assim, deve-se atentar para a perda
de dados que ocorre neste tipo de situacao, ja que tais caracteristicas podem
refletir na qualidade do estudo, além de levantar questdes sobre as limitacfes
do uso de dados secundarios em trabalhos relacionados a tematica

vulnerabilidade.

Outro ponto a ser comentado € a presenca na AP5 de areas
consideradas frageis no que tange a presenca do Estado e oferta de bens e
servicos. De acordo com o IBGE (2008 p.10-11), estas areas podem ser
caracterizadas como “aglomerados subnormais”, que sdo um conjunto de no
minimo 51 unidades habitacionais (como casas, barracos, etc.,), caracterizadas
por auséncia de titulo de propriedade e pelo menos uma das caracteristicas
abaixo que possuem ligacdo direta com questbes relacionadas a salude e

gualidade de vida, como fora exposto no referencial teérico deste estudo:

e Irregularidade de vias voltadas para circulacdo e do tamanho e

forma dos lotes;
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e Falta de servicos publicos considerados essenciais (ex.: coleta de
lixo, rede de esgoto, rede de &gua, energia elétrica e iluminagéo

publica).

Neste sentido, 0 Mapa 1 apresenta estas areas dentro da AP5. Optou-se
por apresentar esta informacdo de forma separada para nao prejudicar a
visualizacdo e compreensao das informacdes representadas nos mapas que

serdo apresentados posteriormente.

Mapa 1 - Aglomerados subnormais na Area de Planejamento 5 do municipio do
Rio de Janeiro
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Fonte: IBGE, 2010; Elaboracao propria

Com base nos dados do IBGE (2015), cerca de 3% do territério da AP5
€ coberto por areas na situacdo de aglomerados subnormais, 0 que levanta
guestbes sobre as condicdes de vida e os problemas de ordem social,

ambiental e no &mbito da saude das populacdes residentes nestas areas.

De acordo com Cutter (2011), a construgcdo por trds do conceito de
vulnerabilidade social auxilia na identificacdo e compreensdo das
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caracteristicas da populacdo que estdo relacionadas a ocorréncia de um
acontecimento perigoso ou de um desastre e suas possiveis perdas, além da
reduzida capacidade de resposta. Dentre as caracteristicas sociais apontadas
pela a autora (op.cit) que podem influenciar nesta vulnerabilidade estdo
aquelas aqui trabalhadas: renda, idade relacionada a grupos etarios

considerados mais vulneraveis e escolaridade.

Outras varidveis também podem influenciar na composicdo desta
vulnerabilidade, contudo, neste trabalho nos limitamos ao uso destas variaveis
porque supbe-se que tais informacdes sejam suficientes para apontar 0s

diferentes niveis de vulnerabilidade social na APS5.

Foram produzidos 4 mapas no ambito da vulnerabilidade social: um
mapa de vulnerabilidade por renda; um mapa de vulnerabilidade por
escolaridade; um mapa de vulnerabilidade por idades iniciais; e um mapa de
vulnerabilidade por idades avancadas. Estes estdo de acordo com as faixas de

vulnerabilidade (baixa, média e alta), apresentadas no capitulo de metodologia.

No ambito da vulnerabilidade por renda, ndo foram encontradas areas
caracterizadas como de alta vulnerabilidade. Dos 2.632 setores censitarios
mapeados, somente 2 setores mostraram-se dentro da faixa de média
vulnerabilidade, com cerca de 37% a 39% dos responsaveis dos domicilios,
sendo levado em conta somente 1 responsavel por domicilio de acordo com os
dados utilizados, nestes setores apresentando rendimentos abaixo de 1 salario
minimo. Deve-se ressaltar que 1 destes setores encontra-se dentro de um dos
aglomerados subnormais da AP5 (Vide Mapa 1). O Mapa 2 apresenta as

informacdes de vulnerabilidade descritas.
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Mapa 2 - Vulnerabilidade por renda
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Fonte: Censo Demogréfico de 2010; Elaboracédo prépria.

A maior parte dos setores censitarios (1690 setores, 0 que corresponde
a 64% do total) apresentou a vulnerabilidade por renda na faixa entre 20% e
10%, caracterizando-se como de baixa vulnerabilidade. Assim, pode se
levantar questdes sobre o uso das faixas aqui selecionadas no que diz respeito
a representacdo dos dados ou a representacdo desta informacdo em relacao
ao contexto no qual estas areas se encontram e o que poderia ser considerado

como “baixa vulnerabilidade”.

Em trabalho sobre vulnerabilidade socioambiental em Teresina/Piaui,
Chaves (2009), utilizou-se de dados de renda média de chefes de familia,
entendendo que baixos indices de renda de uma populacdo poderiam revelar
riscos de natureza social e ambiental. A autora (op.cit), baseada nos dados
levantados, comenta ainda que mais da metade dos chefes de familia
teresinenses se encontravam em situacao de alta vulnerabilidade no que tange
ao fator renda no ano 2000. A faixa de renda trabalhada por Chaves (2009) (de

0 a 3 salarios minimos) difere-se da faixa de renda deste estudo (de até 1
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salario minimo inclusive), o que pode ter se refletido na quantidade

consideravel de chefes de familia em situagéo de alta vulnerabilidade.

No caso da faixa salarial deste estudo e com base no que foi exposto
anteriormente, percebeu-se que 0 uso de um numero maior de faixas de
salarios tenderia a abarcar um nimero maior de populacdes, 0 que mostra a
importancia de se identificar os critérios voltados para os parametros de
vulnerabilidade de um estudo sobre o tema em questao.

No trabalho de Nascimento (2011) sobre vulnerabilidade socioambiental
na Bacia do Rio Acre, apesar das duvidas em relacdo as faixas e valores
relacionados a vulnerabilidade por renda, o autor utilizou 0 mesmo conjunto de
dados referentes aos salarios (até 1 salario minimo). Os resultados foram areas
em situacdes de vulnerabilidade alta e extrema, o que levanta questdes sobre a
selecdo destes parametros de vulnerabilidade por renda em diferentes regides

do pais, ja que os resultados podem ser bastante dispares.

De acordo com o Gréafico 3 (p.69) presente no capitulo de
caracterizacdo da area de estudo, a AP5 apresentou valores de média e
mediana de rendimento dos chefes de familia entre a faixa de R$1.000,00 e
R$2.200,00 (importante lembrar que o salario minimo na época do
levantamentos dos dados era de R$510,00). Ao tomar como base esta
informacdes, pressupbe-se uma maior presenca de chefes de familia com
renda maior do que menos do que 1 salario minimo, o que refletiria nos
resultados de mapa de vulnerabilidade por renda a partir dos critérios
adotados. Outra explicacdo possivel seria a existéncia da dispersdo das
populacbes com estas caracteristicas, resultando em areas mapeadas com

menos de 33% da populacdo apresentando tal caracteristica.

No caso da vulnerabilidade pela escolaridade, ndo foram encontrados
setores censitarios considerados de alta vulnerabilidade. Foi encontrado 1 setor
censitario considerado de média vulnerabilidade com cerca de 42% da

populacdo formada por pessoas analfabetas entre 5 e 65 anos de idade, que
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abrange a populacéo considerada economicamente ativa. O Mapa 3 apresenta

tais informagoes.
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Fonte: IBGE - Censo Demogréfico de 2010; Elaboracédo prépria

A maior parte dos setores (69%) apresentou valores abaixo de 10%, ou
seja, menos de 10% dos moradores entre 5 e 65 anos dos setores censitarios
eram analfabetos. Como foi comentado anteriormente neste trabalho, existe
uma discusséo sobre uma idade limite para o inicio da alfabetizacdo (que ndo é
0 objeto deste trabalho), o que levou a uma reflexdo sobre o uso de uma faixa
de idade diferente da utilizada, que levasse em conta tal limite de idade. Neste
caso, poderia ocorrer uma diminuicdo na faixa aqui utilizada de pessoas nao-

alfabetizadas (ex.: ao invés de 5 a 65 anos poderia ser de 8 anos em diante).

No caso do mapeamento sobre a vulnerabilidade pela escolaridade,
cabe ressaltar que este compde um grupo de fatores de risco, como renda,
raca, tipo de ocupacéo, entre outros, que ajudam a identificar desigualdades

ambientais, j& que se pressupde uma correlagdo forte entre areas de risco
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ambiental e grupos com renda mais baixa, apresentando dificuldades sociais
(TORRES apud MARANDOLA JR; HOGAN, 2005) .

Ao partir do resultado do mapeamento de vulnerabilidade por
escolaridade, admite-se que houve novamente uma certa limitagdo de tais
parametros selecionados (proporcdo de pessoas analfabetas entre 5 anos e 65
anos), o que resultou na apresentacdo de 1 setor censitario na situacdo de

vulnerabilidade média.

Mesmo os dados do Gréfico 6 apontando para a presenca de
populacBes com tal caracteristica, principalmente a partir dos 50 anos, estas
nao foram representadas no mapa de vulnerabilidade. O uso de outros dados
(como pessoas com 1 ano de estudo e assim por diante), poderia enriquecer o
trabalho gerando maior diferenciacdo entre os setores e auxiliando em uma
representacédo mais fidedigna desta vulnerabilidade. Contudo, este dado pode
ser trabalhado, a partir do momento que este setor se destoa de outros na

concentracdo de pessoas com tal caracteristica.

Para a vulnerabilidade referente a presenca de pessoas em idades
iniciais (idades entre 0 e 14 anos) nos setores, nao foram encontrados setores
censitarios caracterizados como de alta vulnerabilidade. Em situacdo de
vulnerabilidade considerada meédia, foram encontrados 146 setores (5% do
total), com uma proporcéao de pessoas em idades iniciais variando entre 33% a
47% em relacdo ao total de moradores do setor censitario. O Mapa 4 apresenta

estas informacdes.
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Fonte: IBGE - Censo Demogréfico de 2010; Elaboracédo prépria

Observou-se 1.673 setores censitarios (63% do total de setores
censitarios) com 20% e 32% da proporcdo de moradores de cada setor
censitario com tal caracteristica, o que mostra que apesar destes setores
estarem dentro da faixa considerada de baixa vulnerabilidade, os valores
encontram-se préoximos da faixa considerada de média vulnerabilidade.
Portanto, pode-se refletir sobre o impacto destes valores em relacdo a aqueles

de média vulnerabilidade.

Em relacdo a vulnerabilidade referente a presenca de pessoas acima de
64 anos de idade, ndo foram encontrados setores em situacdo de
vulnerabilidade alta e média. Na faixa entre 20% e 30% da proporcdo da
populacdo com idades acima de 64 anos, foram encontrados 10 setores. Com
base nestes dados € passivel de pressupor que a maior parte da populacdo
nos setores estudados é de jovens e adultos, como mostrou o Grafico 5 na
caracterizacdo da area de estudo, além de estarem dispersos na AP5. Os

resultados sao apresentados no Mapa 5:
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Mapa 5 - Vulnerabilidade por idades avancadas
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Fonte: IBGE - Censo Demogréfico de 2010; Elaboragao propria

No ambito da vulnerabilidade por idades iniciais e avancadas, estes
dados podem apontar para desvantagens na sociedade moderna, pois familias
com elevadas proporcdes de membros nestas faixas de idade requerem
maiores custos para manutencdo e se reflete em menor capacidade de
recuperacdo ou resiliéncia (ALCANTARA, 2012). Portanto, partiu-se do
principio de que quanto maior a propor¢do de moradores nos setores

censitarios com estas caracteristicas, maior a vulnerabilidade.

Os resultados dos mapas de vulnerabilidade por idades iniciais e idades
avancadas foram distintos. Enquanto no mapeamento por idades avancadas
ndo foram encontrados setores nem de alta e nem de média vulnerabilidade,
no mapeamento por idades iniciais foram encontrados setores considerados de

média vulnerabilidade.

Os dados do Grafico 5 ajudam a entender o resultado do mapeamento

pelas idades. Uma parcela significativa da populacdo da AP5 estava
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compreendida na faixa entre 0 e 14 anos de idade (entre 20% e 25% da
populacdo em cada RA) em contraposicéo a presenca de pessoas com idades
avangcadas que a partir dos 60 anos representaram menos de 15% da
populacdo total em cada RA. Desta forma, era passivel de serem apresentados
mapas representando uma baixa concentracdo de pessoas nas faixas acima de
65 anos e em maior concentracdo a populacdo na faixa entre 0 a 14 anos.
Mesmo assim, depreende-se que estes dados devem ser trabalhados
buscando outras técnicas a fim de buscar uma identificacdo e compreensao
destes fatores em relacdo a AP5 e as articulagbes com outros fatores de

carater socioambiental.

Ao final da apresentacao destes mapas, foi construido um mapa sintese
referente a dimenséo da vulnerabilidade social. Nao foram encontrados setores
em situacdo de vulnerabilidade alta e foi encontrado 1 setor em situacédo de
vulnerabilidade média que se localiza dentro de um aglomerado subnormal,

como mostra o Mapa 6.

Mapa 6 - Vulnerabilidade social
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Fonte: IBGE - Censo Demogréfico de 2010; Elaboragéo propria
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No que diz respeito aos resultados relacionados aos indicadores da
dimensdo social observou-se que a escolha dos dados e faixas de
vulnerabilidade pode ter sido considerada rigida. Isto ao pensar que néao foi
mapeado nenhum setor em situagdo de vulnerabilidade alta e s6 um setor em
situacdo de vulnerabilidade média. Isto porque o pensamento era expressar
areas em situacdo de vulnerabilidade pela concentracdo de pessoas com

determinada caracteristica.

Para Alves (2006), ao comentar sobre a adocdo de critérios
considerados rigidos (no caso voltado para a constru¢do de um indicador de
vulnerabilidade ambiental), entende que o objetivo era identificar areas
realmente criticas para que fossem priorizadas em relacdo a solucdo dos
problemas levantados e intervencdo por diferentes atores. Portanto, um
numero reduzido de areas identificadas pode ser um resultado quer sirva como

subsidio para diagnostico de problemas in loco e resolucao de problemas.

Um exemplo para a compreensao deste resultado esta no estudo da
Prefeitura do municipio do Rio de Janeiro (2011b), que mostrava com base em
dados da primeira década do século XXI, que a AP5 foi caracterizada com um
grau de desenvolvimento socioeconémico inferior ao restante do municipio do
Rio de Janeiro. Contudo, no referido periodo ocorreu um crescimento no
numero de postos de trabalho, com grande participacdo das industrias, sendo
gue a maior parte da populacdo possuia até o ensino médio, com uma taxa de
alfabetizacdo de 95%. Portanto, indicadores de renda e escolaridade
apresentaram uma melhoria em relacdo aos periodos anteriores, o que leva a
pensar sobre como quantificar a vulnerabilidade social neste contexto de

transformacdes de ordem social e ambiental.

Com isto, depreende-se que apesar do mapa de vulnerabilidade social
apontar para uma area caracterizada de média vulnerabilidade, este nao foi
capaz de refletir a dimensédo social de forma representativa. Acredita-se que
exista uma grande diversidade de fatores e caracteristicas que deixaram de ser

representadas por conta dos dados e métodos utilizados neste estudo, o que
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instiga a continuidade entorno da tematica por meio do uso de novos conceitos

e métodos.

4.4.2. A vulnerabilidade na dimensao ambiental:

No que tange a dimensdo ambiental, foram construidos 6 mapas de
vulnerabilidade: por abastecimento de agua, por coleta de esgoto, pelo destino
do lixo domiciliar, pela declividade, por areas de inundacdo e por areas de
alagamento. Estas informacdes seréo apresentadas a seguir e foram baseadas

na metodologia presente no capitulo homénimo.

Para a vulnerabilidade por abastecimento de agua, foram encontrados
21 setores caracterizados como de alta vulnerabilidade, sendo que 7 setores
apresentaram uma proporgédo de mais de 90% de moradores utilizando-se de
alternativas para abastecimento de &agua que nao sao consideradas
adequadas, como carro-pipa, agua da chuva armazenada de outra forma que
nao pelo uso de cisternas, rio, acude, lago, entre outras que ndo a rede geral
de abastecimento de agua. Além disso, foram mapeados 32 setores
caracterizados de média vulnerabilidade e 1.995 setores de baixa

vulnerabilidade. O Mapa 7 mostra apresenta as informacdes supracitadas.
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Mapa 7- Vulnerabilidade por abastecimento de 4gua
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Fonte: IBGE - Censo Demogréfico de 2010; Elaboragao propria

A partir da visualizacdo do Mapa 7, é possivel observar que areas
préximas do macico da Pedra Branca e do Macico de Gericind (Vide Figura 7,
p.76) foram caracterizadas como de alta vulnerabilidade, o que pode indicar a
preferéncia das populacbes locais em captar agua por outras alternativas
como, rios e mananciais locais, em relacdo a rede de abastecimento geral.
Além disso, pode existir alguma dificuldade por parte da empresa responsavel

pelo abastecimento de agua por rede em ofertar o servico na localidade.

Algumas areas apresentaram alta vulnerabilidade, sendo que a maioria
destas se encontrava longe das areas consideradas centrais da area de
estudo. Além disto, ocupavam areas perto de macigos, como o de Gericing e
da Pedra Branca, configurando sitios considerados de dificil acesso para a
construcdo de infraestruturas de abastecimento de agua e/ou permitindo o uso
de outras alternativas, como a captacdo de agua a partir de pocos ou

mananciais proximos.
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Em estudo sobre a interrelagdo entre dados ambientais e de saude com
foco no abastecimento de 4gua no Rio de Janeiro, Barcellos et al., (1998) ja
apontavam para uma cobertura da rede de abastecimento de menos de 75%
em parte das areas que compdem a AP5, principalmente aquelas distantes das
areas centrais e em areas consideradas de dificil acesso, como de serras e de

encostas.

Os autores (op.cit.) ainda comentaram que a irregularidade no
abastecimento de 4gua pode promover a introducdo de agentes patogénicos
na rede de distribuicdo de 4gua. Assim, no caso deste estudo, a producédo de
informacé&o sobre o uso de alternativas para a rede de abastecimento geral de
agua permitiria saber mais sobre a qualidade da agua utlizada, além das
diferentes solucbes utilizadas e seus possiveis impactos a saude e ao

ambiente.

No mapeamento de vulnerabilidade por esgotamento sanitario, foram
localizados 169 setores censitarios considerados de alta vulnerabilidade, sendo
gue 7 apresentavam 100% dos moradores do setor censitario utilizando de
uma alternativa considerada inadequada para a disposicdo do esgotamento
sanitario domiciliar, como fossa rudimentar, vala, rio, lago ou mar, ou outros
gue nao fossem pela coleta por rede geral. Além disso, foram mapeados 171
de média vulnerabilidade e 1.708 setores considerados de baixa

vulnerabilidade, como mostra o Mapa 8.
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Mapa 8 - Vulnerabilidade por esgotamento sanitério
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Fonte: IBGE - Censo Demogréfico de 2010; Elaboragao propria

O Mapa 8 apresenta uma grande quantidade de setores de alta
vulnerabilidade, principalmente nas areas do extremo oeste. A deficiéncia na
oferta dos servicos de coleta de esgoto influéncia na escolha da populacao por
outras alternativas. Além disto, a concessdo dos servicos de coleta e
tratamento de esgoto da regido, como foi comentado na introducdo deste
estudo, foi uma alternativa encontrada pela Prefeitura do municipio do Rio de
Janeiro em busca de solucionar tal problema. A producéo de informacfes neste
caso é de suma importancia para acompanhamento e avaliacdo dos servicos

prestados pela empresa encarregada.

No mapeamento de vulnerabilidade relacionado ao esgotamento
sanitario, era esperado que fosse encontrado um numero consideravel de
setores censitarios de média e alta vulnerabilidade. Isto por que o diagndstico
desenvolvido pela Prefeitura do municipio do Rio de Janeiro (2011b), apontava

para a deficiéncia na oferta de servicos de esgotamento sanitario, o que,
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segundo a Prefeitura, justificou também na concessdo dos servicos para a

iniciativa privada em 2012.

Em maior proporcdo, as areas mais distantes dos centros locais
apresentaram este déficit no que diz respeito a coleta de esgoto, por falta de
rede coletora. Além disso, questiona-se também os domicilios que possuem
rede coletora, j& que a falta da infraestrutura de tratamento e disposi¢éo final
das excretas domiciliares leva ao despejo destas em locais inadequados, como
aqueles relacionados a rede pluvial (destinada para a captacdo da agua da
chuva), com impactos principalmente em ecossistemas aquaticos
(PREFEITURA DO MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO, 2011b).

No tocante aos dados referente a vulnerabilidade pela coleta de lixo
domiciliar, foram encontrados 3 setores censitarios caracterizado como de alta
vulnerabilidade, onde os moradores utilizavam-se de outras formas de
destinacao do lixo que nao pela coleta regular por empresa de limpeza urbana,
como queimado ou enterrado em propriedade, jogado em terreno baldio,
logradouro, lago, rio ou mar, ou outro destino. Localizaram-se 8 setores
caracterizados como de média vulnerabilidade e 2.621 setores censitarios

considerados como de baixa vulnerabilidade.

O Mapa 9 apresenta as informacdes comentadas, com destaque para 0s
circulos mais escuros indicando a localizacdo dos setores de alta
vulnerabilidade e os circulos mais claros indicando a localiza¢do dos setores de
média vulnerabilidade. Importante atentar para o numero de circulos (que sao
10), para indicar a localizacdo de 11 setores, quando na verdade 1 dos circulos
indicando setores de média vulnerabilidade indica a localizacdo de dois setores

gue se encontram proximos.
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Mapa 9 - Vulnerabilidade por lixo domiciliar
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Fonte: IBGE - Censo Demogréfico de 2010; Elaboragao propria

O estudo desenvolvido por Barcellos e Sabroza (2001), abordou a
relacdo entre um surto de leptospirose e os riscos relacionados as condicdes
ambientais em uma parte da AP5 no ano de 1996, apontando para altas taxas
de incidéncia da doenca em areas com saneamento precario (com enfoque
para a disposicdo e acumulo de lixo) e vulneraveis a enchentes. Os autores
(op.cit) ainda observaram a relacdo entre areas densamente povoadas, areas

de acumulo de lixo e casos de leptospirose.

Neste trabalho ndo foi possivel observar tais relacbes, ja que ndo era
objetivo deste estudo relacionar a ocorréncia de leptospirose a éareas de
enchente e de acumulo de lixo, mas o que pode ser destacado € que este
estudo possui uma escala espacial e temporal mais ampla (toda a AP5 ao
invés de uma parte da AP5 / um ano em contraposicdo a um surto). Assim,
mesmo que os parametros e métodos utilizados sejam dispares, vislumbra-se
que as areas de media e alta vulnerabilidade merecam atencdo no que diz
respeito a relacdo entre disposicdo do lixo e DRSAI. Vale destacar que 0s
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setores censitarios caracterizados como de alta vulnerabilidade encontram-se
em areas de aglomerados subnormais, o que indica a fragilidade destas areas

em relacdo a este servico de saneamento.

No que diz respeito aos dados sobre vulnerabilidade relacionada a
declividade foram encontrados 60 setores considerados de alta vulnerabilidade,
onde mais de 50% da area do setor possuia uma declividade acima de 20%,
como mostra 0 Mapa 10. Parte destes setores se encontram em areas de
relevo forte ondulado e montanhoso, nas proximidades dos macicos da Pedra
Branca e macico de Gericind.

Importante destacar que neste caso, a segmentacao da vulnerabilidade
foi feita a partir de baixa e alta, tendo como pressuposto que, se a maior parte
do setor censitario (mais de 50%) possui areas de declividade acentuada, este
seria caracterizado como de alta vulnerabilidade e se apresentasse menos de
50%, seria caracterizado como de baixa vulnerabilidade, como foi comentado
no capitulo de metodologia deste estudo (p.84-85). Estas areas merecem
atencdo, ja que a declividade € uma componente importante dos fatores

relacionados aos movimentos de massa e deslizamento.
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Mapa 10 - Vulnerabilidade relacionada a declividade
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Fonte: IPP, 2013; Elaboragéo propria

Grande parte dos setores censitarios considerados de alta
vulnerabilidade se encontrava préximo ao Parque Estadual da Pedra Branca,
sendo esta uma APA (Area de Protecdo Ambiental), onde o uso da terra para
diferentes fins é condicionado a normas que preservem e promovam 0 USO
sustentavel da terra. Ainda assim, todos os setores de alta vulnerabilidade
apresentaram moradores, 0 que merece atencdo no que diz respeito a forma

de ocupacéao e uso da terra.

No caso dos dados sobre areas de influéncia de rios, foram encontrados
82 setores censitarios considerados de alta vulnerabilidade, onde mais de 50%
da area do setor estava dentro da area de influéncia dos rios, de acordo com o
gue foi comentado na metodologia, como esta apresentado no Mapa 11.
Importante ressaltar que a AP5 se encontra entre dois macicos (Gericino e
Pedra Branca), e entre elas encontra-se uma area considerada de baixada,

englobando bairros como Realengo e Bangu.
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Mapa 11 - Vulnerabilidade por area de influéncia dos rios
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Fonte: IPP, 2013; Elaboragéo propria

A escolha dos parametros de vulnerabilidade em relacdo aos rios foi
baseada no trabalho de Alves (2006), que relacionava populacbes com
ocupacgdes proximas a cursos d’agua a exposicao a enchentes e contato com
doencas de veiculacdo hidrica, entendendo esta situacdo como tipica de
grande parte das favelas de Sao Paulo. No caso deste trabalho, ao tomar como
base os dados utilizados, cerca de 20% dos aglomerados subnormais da AP5
se encontravam nesta situagédo, entendendo que estas areas merecem atengao

no desenvolvimento de estudos relacionados a salde e ambiente.

No caso da vulnerabilidade referente aos pontos de alagamento, foram
mapeados 39 setores censitarios caracterizados de alta vulnerabilidade, como
mostra o Mapa 12. A mesma informacéo sobre a questdo das areas de baixada
tem reflexos neste mapa, mas no caso destes dados de pontos de alagamento,
subentende-se que existam outros pontos, questdo é abordada na parte de

discussao.
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Mapa 12 - Mapa de vulnerabilidade por pontos de alagamento
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Fonte: IPP, 2013; Elaboragéo propria

Existe uma relacao entre a vulnerabilidade relacionada as areas de
influéncia de rios e aquela relacionada aos pontos de alagamento, ja que
ambas sdo entendidas aqui como de maior probabilidade de exposicdo e
contato com vetores e agentes etiologicos responsaveis pela ocorréncia de
DRSAI. No entanto, esta vulnerabilidade relacionada aos pontos de
alagamento é produto de uma légica de monitoramento por parte do Estado,
principalmente no que diz respeito a ocorréncia de catastrofes, ja que os dados
foram coletados no ambito do trabalho do Centro de Operacdes do Rio de

Janeiro.

De acordo com De Souza e Haesbaert (2012), este Centro de
Operacdes do Rio (COR-RJ), que foi criado no final de 2012, é dotado de uma
estrutura voltada para o “gerenciamento de crises”, onde o uso de dados de
diversas fontes auxiliaria na mobilidade da populagdo, na gestdo de
megaeventos e de desastres. Contudo, o0s mesmos autores (op.cit) comentam
gue esta estrutura, que pode passar uma imagem de que a cidade esta mais
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segura e organizada, acaba contribuindo muito mais para o diagnostico do que
para a resolucéo efetiva, ndo de forma pontual, dos problemas.

Neste ambito, entende-se que a informacdo relacionada a
vulnerabilidade por pontos de alagamento refletiu a questdo da preocupacao
com a mobilidade urbana, ja que a maior parte destes se encontravam em
grandes vias de circulacdo como intersecc¢des entre grandes ruas e viadutos.
Uma questao que se levanta € o alcance espacial do monitoramento por parte
do COR-RJ no que diz respeito ao uso de cameras em situacdes fora do
escopo da circulacdo de pessoas e veiculos automotores, pois foram
encontrados poucos pontos de alagamento, principalmente nas extremidades
na APS.

Por fim, no que diz respeito a integracdo dos dados relacionados a
dimens&o ambiental, ndo foram encontrados setores censitarios caracterizados
de alta vulnerabilidade. Entende-se que pelo fato destes mapas de integracéo
dos dados serem calculados baseados na média dos valores, isto fez com que
os valores de alta vulnerabilidade fossem influenciados pelos os de baixa
vulnerabilidade, o que implicou na ndo ocorréncia de valores de alta
vulnerabilidade. Foram encontrados 71 setores censitarios caracterizados com

vulnerabilidade média, como mostra o Mapa 13.

Ao comparar 0 mapa com 0S outros mapas que fizeram parte da
composicdo desta dimensao, observou-se que as areas caracterizadas como
de média vulnerabilidade possuiu alguma relacdo com um abastecimento de

agua inadequado, coleta de esgoto inadequado ou areas de declividade.
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Mapa 13 - Vulnerabilidade ambiental
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Fonte: IBGE - Censo Demogréfico de 2010; Elaboragao propria e IPP, 2013; Elaboragao

propria

Dos 2.632 setores censitarios, os 71 setores censitarios de meédia
vulnerabilidade mapeados eram de aglomerados subnormais ou se localizavam
proximos a um aglomerado subnormal. Ao pensar nesta questdo de
proximidade das éareas de média vulnerabilidade com aglomerados
subnormais, vislumbra-se o uso de técnicas de estatistica espacial, jA que a
unidade espacial de analise aqui utilizada (setor censitario) € resultado de uma
homogeneizacdo de dados coletados, que pode refletir ou ndo na real
distribuicdo dos dados intrasetor. Desta forma, o uso de tais técnicas poderia
auxiliar na compreensédo, estimacdo e modelagem dos dados no ambito da
relacdo entre o contexto ambiental, fatores socioecondmicos e saude
(CARVALHO et al., 2007).

Outra questdo é que trabalhos como os de Alves (2006), Alves (2013) e
Barcellos e Sabroza (2001), apontam para a relacdo entre degradacdo

ambiental e areas de favelas/aglomerados subnormais. Isto por que tais areas
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geralmente sdo desprovidas de infraestruturas urbanas e se configuram como

areas de risco, seja de ordem social e/ou ambiental.

No caso deste trabalho vale destacar também a relacdo entre os dados
de esgotamento sanitario, abastecimento de agua e de declividade que tiveram
um peso consideravel para a caracterizagdo de areas préximas aos macicos de
Gericin6 e da Pedra Branca. Supfe-se que a dificuldade para a construcao de
infraestruturas de abastecimento de dgua e coleta de esgoto tenha contribuido
para tal caracterizagéo.

4.4.3. A vulnerabilidade na perspectiva da ocorréncia de doencas:

No ambito da vulnerabilidade da ocorréncia de doencas, foram
mapeadas as ocorréncias de trés agravos a saude na AP5 no ano de 2010:
ocorréncia de Leptospirose, Hepatite A e de surtos de Diarreia. Foram
mapeadas 19 ocorréncias, sendo que estas foram agregadas, gerando a
dimenséo da ocorréncia de DRSAI. Os setores com tais ocorréncias foram
classificados como de alta vulnerabilidade, como mostra o Mapa 14.
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Fonte: Secretaria Municipal de Saude do Rio de Janeiro; Elaboracéo prépria
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Uma questdo que deve ser levantada esta relacionada a subnotificagcdo
dos dados de morbidade. Em estudo sobre indicadores epidemioldgicos
aplicaveis a estudos sobre associacdo entre saneamento e saude de base
municipal, Costa et al., (2005), comentam que tanto para mortalidade quanto
para morbidade por Doencas Diarreicas Agudas em criangas com menos de 1
ano e com menos de 5 anos, a subnotificacdo ocorre devido a varios fatores,
dentre eles a dificuldade para se diagnosticar a ocorréncia da doenca. No caso
deste trabalho, foram utilizados dados de surtos de diarreia, j& que foram os
dados disponibilizados pela SMS.RJ, o que pode restringir mais a captacéo das

ocorréncias.

Um outro ponto pode ser destacado, ja que € pertinente a este trabalho:
uma possivel resisténcia das pessoas que vivem em areas consideradas de
risco a ocorréncia de doenca, no caso da leptospirose e de areas de favelas,
devido ao contato com o0 agente etiolégico e posterior recuperacao
(PAVLOWSKY apud BARCELLOS E SABROZA, 2001). Desta forma, estas
areas poderiam ser endémicas e ao mesmo tempo apresentar baixa incidéncia

de casos.

Ja Medronho et al.,, (2003), em estudo sobre analise espacial da
soroprevaléncia da hepatite A em criancas de uma regidao do municipio de
Duque de Caxias/RJ, comenta que a doenca é de dificil notificacéo, ja que na
maioria dos casos ndo apresenta sintomas e raramente evolui para formas
agudas fulminantes. Mesmo assim, os autores (op.cit) expbem que dentre os
fatores que contribuem para a incidéncia da doenca estdo as condi¢des
sanitarias e que é possivel ocorrer a autoimunizagédo devido ao contato com o
agente etiolégico de forma assintomatica. Portanto, apesar de poder ser um
indicador das condicbes sanitarias e de vida da populacédo, trabalhar com os
dados de ocorréncia de Hepatite A acarreta em levar em conta os limites e

entraves comentados.
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4.4.4. Mapa sintese da vulnerabilidade socioambiental:

Por fim, o mapa sintese das dimensdes da vulnerabilidade
socioambiental foi gerado a partir da integracdo dos mapas das dimensodes de
vulnerabilidade social, ambiental e de ocorréncia de doencas. Nao foram
encontrados setores em situacéo de alta vulnerabilidade, tendo como base os
parametros presentes na metodologia. Foram encontrados 19 setores
censitarios em situagéo de vulnerabilidade média, coincidente com os setores

de vulnerabilidade por DRSAI, como mostra o Mapa 15.

Mapa 15 - Vulnerabilidade socioambiental
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Fonte: IBGE - Censo Demogréfico de 2010; IPP, 2013; Secretaria Municipal de Saude do Rio

de Janeiro; Elaboracéo prépria;

No que diz respeito ao Mapa 15, todos os setores que apresentaram a
ocorréncia de DRSAI foram caracterizados como de média vulnerabilidade, o
gue demonstrou que a sintese dos indicadores se mostrou sensivel a
vulnerabilidade por DRSAI. Isto, provavelmente, pelo fato deste indicador ter

sido trabalhado sem a integracdo com outros indicadores, o que implicou no
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aumento do peso deste em relagdo ao restante das informacdes utilizadas em

tal etapa.

Desta forma, o uso da média referente a soma das dimensdes social,
ambiental e de ocorréncia de doencas influenciou diretamente na subvaloracéo
de outros indicadores, como os de esgotamento sanitario, proximidade de rios
e declividade, ja que tais indicadores perderam valor a medida que ocorria a
integracdo com os outros indicadores.

Mesmo com tal limitacdo, entende-se que o0 uso das outras informacoes
e suas possiveis articulacdes fora da estrutura aqui utilizada (ex.: relacionar
somente a vulnerabilidade por esgotamento sanitario inadequado e
vulnerabilidade por DRSAI), poderiam auxiliar na compreensdo de uma
vulnerabilidade socioambiental no &mbito da ocorréncia de DRSAI mais
fidedigna em relagcdo a realidade. Mesmo sabendo que esta é somente uma
busca para retratar uma parcela desta realidade e assim produzir informacdes
pertinentes ao desenvolvimento de acfes voltadas para a melhoria da

gualidade de vida e promoc¢ao da saude da populacgéo.

Depreende-se que apesar dos dados e informacdes utilizadas, além dos
parametros adotados, o Mapa 15 pode indicar populacbes em situacdo de
vulnerabilidade, independente das nomenclaturas e classificacdes relacionadas
a vulnerabilidade em questéo. Tais constructos serdo comentados no subtépico

sobre a discussao das informacdes produzidas.

5. CONSIDERACOES FINAIS:

Ao longo do desenvolvimento deste trabalho, constatou-se que cada vez
mais novos estudos voltados para a compreensdo da vulnerabilidade em
diferentes dimensdes tem sido produzido, contribuindo para o enriguecimento
do conhecimento sobre a tematica. A necessidade deste tipo de estudo, em um
contexto atual de transformacdes rapidas e complexas de ordem social,

econdmica, tecnoldgica, cultural, ambiental, entre outras, é perceptivel,
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independente da escala utilizada (i.e. do global ao local). Isto ndo é diferente
para Area de Planejamento 5 do municipio do Rio de Janeiro.

Em decorréncia da evolucdo da ocupacédo cadtica do territério, reflexo do
acesso desigual a terra e a moradia, principalmente apds a metade do século
XX, a Area de Planejamento 5 ainda apresenta caracteristicas que destoam do
resto do municipio, seja em aspectos econémicos, demograficos e ambientais,
gue podem ser apreendidos a partir de dados secundarios, como aqueles que
foram utilizados neste trabalho. Desta forma, torna-se possivel identificar
populacbes e éareas consideradas em situacdo de maior vulnerabilidade.
Contudo, vale destacar aqui quatro pontos mais relevantes: o método para a
construcdo dos indicadores, algumas consideracfes sobre os resultados, a
guantificacdo da vulnerabilidade e os possiveis rumos que um trabalho deste

pode seguir.

No caso da construcédo dos indicadores, o método utilizado resultou em
uma modelagem de dados que pode ser considerada como restritiva,
principalmente no caso dos dados da dimenséao social, 0 que impediu que uma
diversidade maior de informacdes fosse representada nas analises espaciais,
culminando em uma maior diferenciacdo entre areas/populacdes. Contudo,
deve-se se atentar que, se este método foi considerado rigido e mesmo assim
ainda foi possivel identificar areas em situacdo de maior vulnerabilidade, estas
devem receber atencéo por meio de novos estudos a fim de buscar a relacao
entre 0 mapeamento e suas repercussdes no cotidiano da populacédo,
buscando a resolucdo de problemas que impactem na vulnerabilidade dos

habitantes.

Ainda no ambito da construcdo dos indicadores, a coincidéncia das
areas mapeadas como média vulnerabilidade terem sido as mesmas que as
areas de ocorréncia de DRSAI, mostrou que dentro do método utilizado estes
dados tiveram um peso maior. Neste caso, uma alternativa seria trabalhar com
os indicadores produzidos sem visar a integracdo em uma vulnerabilidade
socioambiental, aumentando a possibilidade de acesso aos detalhes que cada

indicador pode proporcionar a partir de analises desagregadas.
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No que diz respeito as consideragdes sobre os resultados e com base
no que foi comentado no pardgrafo anterior, esperava-se a classificacdo de
diferentes areas em diferentes niveis de vulnerabilidade socioambiental.
Contudo, tais diferencas ficaram explicitas nas vulnerabilidades relacionadas
ao abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario, o que leva a buscar novas
informacdes sobre a situacdo de salde das populacdes nestas areas em

ambito local.

Além disso, outra perspectiva interessante no ambito deste trabalho é o
uso de técnicas de estatistica espacial em vista das limitacdes existentes no
uso de dados secundarios, buscando uma representacdo mais proxima da

realidade.

Outra questdo que pode ser levantada esta relacionada a quantificacéo
da vulnerabilidade. Ser4 que o uso dos dados convencionais, como renda,
idade, escolaridade, raca, entre outros, sdo capazes de trazer em voga 0s reais
problemas que colocam a populacdo da AP5 em situacao de vulnerabilidade?
Acredita-se que outros dados como numero de roubos, hospitalizacbes por
DRSAI, entre outras independente de que sejam de ordem quantitativa e/ou
gualitativa, possam fazer parte deste tipo de estudo a fim de atingir a melhor

representacao da realidade local.

Por fim, acredita-se que este estudo seja um substrato pertinente para o
desenvolvimento de novos estudos sobre vulnerabilidade na AP5, e que no
caso da area de saude possa ganhar novos contornos no ambito da andlise de
situacdo em saude ambiental. As questdes relacionadas as transformacdes na
area em questdo levam e demandam do setor salde novas formas e
perspectivas de visualizacdo e analise dos problemas que vdo além da

auséncia de doencas, ou seja, pelo I6cus da saude ampliada.
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7. ANEXOS:

Anexo 1: Pontos de vulnerabilidade a alagamentos na Area de
Planejamento 5 do Municipio do Rio de Janeiro

1 Rua da Feira, esquina com a Rua Barao de Capanema,;
2 Avenida Santa Cruz, esquina com a Rua Barédo de Capanema,;
3 Avenida Cesario de Melo, esquina com a Estrada do Monteiro;
4 Avenida Cesario de Melo, esquina com a Rua Aurélio
Figueiredo;
5 Estrada da Posse, esquina com a Estrada do Mendanha,;
6 Estrada do Lameirdo, esquina com a Estrada da Posse;
7 Estrada do Mendanha, esquina com o Largo da Maconaria;
8 Estrada do Monteiro, esquina com a Rua Miagura;
9 Estrada do Pré, esquina com a Avenida Santa Cruz;
10 Estrada do Rio do A, esquina com a Avenida André Versalo;
11 Rua Vinte e Quatro de Maio, esquina com a Rua Bela Vista;
1 Rua Engenheiro Trindade, altura da estacao de trem de
Campo Grande;
13 Estrada do Campinho, altura da Rua Frei Timétheo;
14 Rua Gramado, esquina com a Rua Tiaraju;
15 Estrada da Pedra, altura da estacéo Veridiana;
16 Rua Felipe Cardoso, esquina com a Rua Engenheiro Gastao
Rangel;

Fonte: prefeitura do municipio do Rio de Janeiro
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Anexo 2: Folha metodolégica vinculada a construgéo dos indicadores

Dados utilizados

L Unidade de - Método de
Nome Definicdo el Proposito para a e e Fonte | Ano
COMpOSsicao &
Razéo entre o n° de
Percentual de moradores o .
Co : Permite visualizar o moradores em
em domicilios particulares o Moradores em o !
. n° de moradores que e domicilios particulares
permanentes inadequados = domicilios .
N n&o possuem acesso . permanentes com agua
arede geral de R particulares )
Percentual de abastecimento de agua e a rede_geral de permanentes com de poco; ou nascente
deficiéncia no o total de moradores em abastecimento de agua de poco; ou na propriedade; ou
% agua, o que pode 9 POgo; outra forma de IBGE | 2010

abastecimento de
agua

domicilios particulares
permanentes. Contabiliza
agua de poc¢o ou nascente
na propriedade ou outra
forma de abastecimento
de agua.

aumentar a
possibilidade de
transmissao de

doengas relacionadas
a agua

nascente na
propriedade; ou
outra forma de
abastecimento de
agua;

abastecimento de agua
dividido pelo total de
moradores em
domicilios particulares
permanentes
multiplicado por 100
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Percentual de falta

Percentual de moradores
em domicilios particulares
permanentes inadequados
a rede geral de coleta de
esgoto e o total de
moradores em domicilios

Permite visualizar o
n° de moradores que
n&o possuem acesso
a rede geral de coleta
de esgoto ou usam a

fossa séptica como

alternativa, o que

Moradores em
domicilios
particulares
permanentes com
fossa rudimentar,
vala, rio/lago/mar
ou outra forma de

Razéao entre o n° de
moradores em
domicilios particulares
permanentes com
fossa rudimentar, vala,
rio/lago/mar ou outra

de coleta de ) % pode aumentar a . IBGE | 2010
particulares permanentes. - escoadouro; do forma de escoadouro
esgoto . possibilidade de -
Contabiliza fossa - esgotamento dividido pelo total de
. transmissao de AT
rudimentar, vala, : sanitério; total de moradores em
: doencas relacionadas S i
rio/lago/mar ou outra N ' moradores em domicilios particulares
a adgua contaminada e
forma de escoadouro do ou transmitidas em domicilios permanentes
esgotamento sanitario. particulares multiplicado por 100
contato com as
. permanentes
excreta domiciliares.
o . Moradores em Raz&o entre n° de
Permite visualizar o e
o domicilios moradores em
n® de moradores que . . i
Percentual de moradores = particulares domicilios particulares
- . nao possuem coleta .
em domicilios particulares . - permanentes com | permanentes com lixo
de lixo domiciliar ou .
permanentes com a L fossa rudimentar, enterrado em
; o . utilizam outra . ) .
disposicao do lixo . vala, rio/lago/mar | propriedade, jogado em
. - alternativa ;
Percentual de falta | inadequada. Contabiliza o 0 . ou outra forma de terreno baldio, em
% inadequada, o que IBGE | 2010

de coleta de lixo

lixo enterrado em
propriedade, jogado em
terreno baldio, em
rio/lago/mar ou com outro
destino;

pode aumentar a
possibilidade de
transmissao de
doencas relacionadas
ao contato com lixo
descartado.

escoadouro; do
esgotamento
sanitario; total de
moradores em
domicilios
particulares
permanentes

rio/lago/mar ou com
outro destino do lixo
dividido pelo total de
moradores em
domicilios particulares
permanentes
multiplicado por 100
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Percentual

anos

criancas até 14

Percentual de pessoas
residentes em domicilios
particulares permanentes
de . .

com idades entre até 1
ano e 14 anos. Contabiliza

o0 nimero de moradores

%

considerada

Permite visualizar o

n° de moradores que
se encontravam na

faixa de idade

idades entre

Pessoas com

menos de 1 ano e
14 anos de idade;

Razéao do n° de

14 anos de idade

Pessoas com idades
entre menos de 1 ano e

Total de dividido pelo total de IBGE | 2010
vulneravel tanto em moradores em moradores em
dentro da faixa _ aspectqs ] dor_nicilios domicilios particulares
anteriomente citada relacionados a s_aude particulares permanentes
' guanto sociais permanentes multiplicado por 100
npoeg;n:;eo\r/;j%?leiaéuoe ~ Pessoas com Razéo do ne de
Percentual de pessoas se encontravam na idade acima de 64 | Pessoas com idades
Percentual de residentes com idades faixa de idade anos de idade; com mais de 64 anos
pessoas com acima de 64 anos. % considerada Total de de idade dividido pelo IBGE | 2010
idade acima de 64 | Contabiliza o nimero de vulneravel tanto em moradores em total de moradores em
anos pessoas a partir da faixa aspectos domicilios domicilios particulares
anteriomente citada. relacionados 2 satde particulares permanentes
S permanentes multiplicado por 100
guanto sociais
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Percentual de
pessoas
responsaveis com
renda mensal
domiciliar menor
do que 1 salario
minimo

Percentual de pessoas
responsaveis com
rendimento domiciliar
mensal menor que 1
salario minimo.
Contabaliza os
responsaveis sem
rendimento nominal
mensal; pessoas
responsaveis com
rendimento nominal
mensal domiciliar per
capita de até 1/2; e de 1/2
a 1 salario minimo;

%

Permite visualizar
este aspecto
econdmico que
impacta diretamente
nas condi¢des de vida
da populacédo e gera
desvantagens e
privacdo ao acesso
de bens materiais e
servicos

Pessoas
responsaveis sem
rendimento
nominal mensal;
pessoas
responsaveis com
rendimento
nominal mensal
domiciliar per
capita de até 1/2;
edel/2al
salario minimo;
Total de
moradores em
domicilios
particulares
permanentes

Razéao entre o n° de
Pessoas responsaveis
sem rendimento
nominal mensal;
pessoas responsaveis
com rendimento
nominal mensal
domiciliar per capita de
até 1/2;ede 1/2a1l
salario minimo dividido
pelo total de moradores
em domicilios
particulares
permanentes
multiplicado por 100

IBGE

2010

Percentual de
pessoas
analfabetas entre
5 e 65 anos

Percentual de pessoas
analfabetas entre 5 e 65
anos de idade. Contabiliza
0 nimero de pessoas a
partir da faixa citada.

%

Permite visualizar o
n° de pessoas que se
possuiam tal
caracteristica e
encontrava-se na
faixa de idade
considerada
vulneravel em ambito
social

Pessoas
alfabetizadas
entre 5 e 65 anos
de idade; total de
moradores em
domicilios
particulares
permanentes

N° de pessoas
alfabetizadas entre 5 e
65 anos de idade
menos total de
moradores em
domicilios particulares
permanentes dividido
pelo total de moradores
em domicilios
particulares
permanentes
multiplicado por 100

IBGE

2010
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Permite visualizar a Os setores censitarios
Pontos de alagamento existéncia de areas Informagédo de onde se encontram Pref
mapeados pelo Centro de passiveis de pontos de estes pontos irdo '
Pontos de ~ . } ~ do
Operacdes da Prefeitura X inundacéo e alagamento receber um valor 2013
alagamento S . ! . mun.
do municipio do Rio de consequentemente | mapeadas no final relacionado ao de do RJ
Janeiro propensos a difusdo areas de alta
de DRSAI vulnerabilidade
Permite visualizar a
existéncia de relevos N .
P Mensuracéo a partir da
passiveis de lassificacio d
Presenca de areas com movimentos de ' classiticacao da
< N g : o Base cartografica | EMBRAPA (2006), em
Areas propensas a | declividade abaixo de 24 % massa e do IPP com as ue SAo atribuidos os PP 2013
deslizamentos em relacdo ao relevo da consequentemente a 9
. classes de relevo | valores em graus em
AP5 agravos a saude ~ :
X relacdo ao tipo de
relacionados aos
N relevo
fendbmenos da
natureza
Permite visualizar a Uso da base
existéncia de areas f cartografica de
. sujeitas a inundacdes Base cartografica hidrografia do
- Presenca de &reas N S do IPP com a e .
Proximidade com o N devido a proximidade . : municipio do Rio de
) préximas a rios em um metro . hidrografia do . S IPP 2013
rios . com rios e o : Janeiro com criagdo de
raio de 50m municipio do Rio 8 P
consequentemente . area de influéncia de
L de Janeiro .
propensos a difusdo 50m em torno dos rios
de DRSAI em ambiente SIG
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Permite visualizar a
ocorréncias de casos

Base de dados da

" R R da doenca que Secretaria ,
Ocorréncia de Ocorréncia da ocorréncia | ) - Contagem do nimero
. n° de casos | possuem relagdo com Municipal de PO SMS-
casos de de casos de Leptospirose o . de ocorréncia 2010
. notificados um saneamento Saude do . RJ
Leptospirose na AP5 . L . georreferenciados
ambiental municipio do Rio
considerado de Janeiro
inadequado
Permite visualizar a
ocorréncias de casos | Base de dados da
A A a da doenca que Secretaria ,
Ocorréncia de Ocorréncia da ocorréncia | N - Contagem do ndmero
. . n° de casos | possuem relagdo com Municipal de P SMS-
casos de Hepatite | de casos de Hepatite A na o , de ocorréncia 2010
notificados um saneamento Saude do : RJ
A AP5 ) O . georreferenciados
ambiental municipio do Rio
considerado de Janeiro
inadequado
Permite visualizar a
A ocorréncias de casos | Base de dados da
Ocorréncia de N - )
Ocorréncia da ocorréncia da doenca que Secretaria ,
casos de Doencas S o . - Contagem do numero
Y de casos de Diarréia em | n°de casos | possuem relacdo com Municipal de A SMS-
Diarréicas em . o . de ocorréncia 2010
. criancas de menos de 4 | notificados um saneamento Saude do : RJ
criancas de menos ) o . georreferenciados
anos na AP5 ambiental municipio do Rio
de 4 anos . .
considerado de Janeiro
inadequado
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Anexo 3: Pareceres dos Comités de Etica em Pesquisa
(CEP)

ESCOLA NACIONAL DE SAUDE
PUBLICA SERGIO AROUCA - W
ENSP/ FIOCRUZ

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL NA AREA DE PLANEJAMENTO 5 / ZONA
OESTE DO MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO

Pesquisador: Femando de Souza Moreira

Area Tematica:

Versdo: 2

CAAE: 33485014.6.0000.5240

Instituigdo Proponente: FUNDACAO OSWALDO CRUZ

Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Namero do Parecer: 836.281
Data da Relatoria: 15/09/2014

Apresentacido do Projeto:
Este parecer refere-se & andlise das respostas as pendéncias apresentadas no parecer consubstanciado de
numero 747.284, emitido em 13/08/2014.

Projeto de pesquisa de Mestrado Académico em Satde Publica, intitulado "Vulnerabilidade socioambiental
na Area de Planejamento 5 / Zona Oeste do municipio do Rio de Janeiro”, do aluno Fernando de Souza
Moreira, orientado por Simone Cynamon Cohen, coorientado por Paulo Rubens Guimardes Barrocas,
qualificado em 11/03/2014.

Resume que "em meio ao contexto de transformagdes de diversas dimensdes que ocorrem no municipio de
Rio de Janeiro nos dltimos tempos, algumas areas tendem a sofrer maiores interferéncias, como o caso da
Area de Planejamento 5. Situada na Zona Oeste do municipio carioca, esta area (também conhecida como
A.P.5) é considerada para muitos autores como um eixo de expansao urbana da cidade do Rio de Janeiro, o
que leva a refletir sobre questoes relacionadas a falta de infraestrutura, saide e qualidade de vida das
populacgdes que ali habitam. Como exemplo, pode-se citar o projeto de constru¢do do sistema de
esgotamento sanitario na area supracitada, iniciado em 2012/2013, através da concessédo feita

Enderego: Rua Leopoldo Bulhdes, 1480 - Térreo

Bairro: Manguinhos CEP: 21.041-210
UF: RJ Municipio: RIO DE JANEIRO
Telefone: (21)2598-2863 Fax: (21)2598-2863 E-mail: cep@ensp.fiocruz.br
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Continuagéo do Parecer: 836.281

pela Prefeitura municipal para as empresas Foz do Brasil e Saneamento Ambiental Aguas do Brasil
(formando a unido Foz Aguas 5), e que possui como metas para os proximos 10 anos, investimentos na
ordem de 1,8 bilhdes de reais, com 100% de esgoto tratado e 70% coletado; para os proximos 30 anos a
implantagdo de 2.100 km de rede coletora de esgotos, interceptores instalados e desobstruidos, além da
construgéo e modernizagao de 11 Estages de Tratamento de Esgoto (ETE) e 221 elevatérias. Ao tomar
como base o exemplo acima exposto e o fato de que existem deficiéncias na prestacéo de servicos, como
na coleta e tratamento do esgoto domiciliar, entre outras, presume-se que fais fatos, relacionados a outros
fatores presentes na area em questdo, podem se sobrepor ao ponto de potencializar a ocorréncia de
Doencgas Relacionadas & um Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAI). E tais contextos estéo
diretamente relacionados com a fatores de ordem socioecondmica e ambiental. Diante de tais perspectivas
e pressupostos sobre como se configura a situagio socioeconémica e ambiental dos habitantes da A.P.5 do
municipio do Rio de Janeiro, este trabalho possui como objetivo identificar areas e populagoes da A.P.5 do
municipio do Rio de Janeiro que possam estar em situagéo de vulnerabilidade socioambiental. Supde-se
que as desigualdades, em diferentes esferas, reflitam-se em diferentes vulnerabilidades na area da A.P.5.
Para dar conta de tal proposta, sera feita uma reviso teérica sobre os conceitos de Determinantes Sociais
da Saude (DSS), risco, vulnerabilidade, Sistemas de Informagéo Geografica (SIG), qualidade de vida e
correlatos. Além disso, dados secundérios de ordem socioecondmica, ambiental e de saide serdo
trabalhados e modelados em ambiente de Sistemas de Informagdo Geogréafica (SIG) a partir de operagoes
de andlise espacial consideradas basicas a fim de gerar mapas que auxiliem no cumprimento do objetivo
central.”

Objetivo da Pesquisa:

"Objetivo Primario:

Identificar 4reas e populagdes no territorio da Area de Planejamento 5 na Zona Oeste do municipio do Rio
de Janeiro que possam estar em situagdo de vulnerabilidade socioambiental ante a existéncia de areas
degradadas e a ocorréncia de doencas infectocontagiosas.”

"Objetivos secundarios:
1. Caracterizar a Area de Planejamento 5 na Zona Oeste do Municipio do Rio de Janeiro em perspectivas
social e ambiental no Ambito da vulnerabilidade socioambiental;
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Pagina 02 de 04

143



ESCOLA NACIONAL DE SAUDE
PUBLICA SERGIO AROUCA - ERGrarl -
ENSP/ FIOCRUZ
Continuacgo do Parecer: 836.281

2. Identificar os indicadores sociais e os indicadores ambientais pertinentes ao trabalho;
3. Construir um mapa de vulnerabilidade socioambiental da Area de Planejamento 5 / Zona Oeste do
municipio do Rio de Janeiro.”

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:

"Riscos:

Existe o risco de identificagdo de areas em um nivel de detalhamento capaz de trazer constrangimentos aos
habitantes de uma determinada localidade. Contudo, serdo utilizadas técnicas de analise espacial capazes
de generalizar tal informacéo a fim de manter a privacidade e discrigéo dos habitantes e suas localidades.

Beneficios:

Ao trabalhar com o objeto em questo, vislumbra-se a necessidade de sistematizar e produzir informagées a
partir de analises que indiquem a distribuicdo espacial de possiveis populagdes vulneraveis, seu contexto e
relagdo com as transformagdes relacionadas ao saneamento local. Isto para que tais informagdes possam
vir a servir de subsidio para a tomada de decis&o por parte dos atores envolvidos, na busca pela qualidade
de vida e satde da populagdo local. Além disso, a produgéo de conhecimento estimula a discussa@o dos
fendmenos que ocorrem na area de estudo, incentivando a geracdo de novas informagoes.”

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:
Conforme descrito no parecer consubstanciado de nimero 747.284, emitido em 13/08/2014.

Consideragdes sobre os Termos de apresentagio obrigatéria:
Conforme descrito no parecer consubstanciado de numero 747.284, emitido em 13/08/2014.

Recomendagodes:
Conforme descrito no parecer consubstanciado de nimero 747.284, emitido em 13/08/2014.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:
Atendidas as trés pendéncias apresentadas no parecer original: TCUD assinado, bancos de dados e
amostra esclarecidos.
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Continuag&o do Parecer: 836.281

Situagado do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:

Nao

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Em atendimento ao subitem 11.19 da Resolugéo CNS n° 466/2012, cabe ao pesquisador responsavel pelo
presente estudo elaborar e apresentar relatério final "[...] apés o encerramento da pesquisa, totalizando seus
resultados”, em forma de "notificacdo”. O modelo de relatério de CEP/ENSP se encontra disponivel em
www.ensp.fiocruz.br/etica.

RIO DE JANEIRO, 17 de Outubro de 2014 3&,“\6
{3
‘\%@“éoo

Assihado por: (\1\9\) Cﬁ:ﬁéﬁ?@‘:‘ﬂ
Carla Lourencgo Tavares e

(Coordenador)
¢o: Rua Leopol 1480 - Térreo
Bairro: Manguinhos CEP: 21.041-210
UF: RJ Municipio: RIO DE JANEIRC
Telefone: (21)2598-2863 Fax: (21)2598-2863 E-mail: cep@ensp.fiocruz.br
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SECRETARIA MUNICIPAL DE
SAUDE DO RIO DE Rerad
JANEIRO/SMS/ R

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

Elaborado pela Instituicdo Coparticipante
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA
Titulo da Pesquisa: VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL NA AREA DE PLANEJAMENTO 5 / ZONA
OESTE DO MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO
Pesquisador: Fernando de Souza Moreira
Area Tematica:
Versdo: 1
CAAE: 33485014.6.3001.5279
Instituigao Proponente: FUNDACAO OSWALDO CRUZ
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 874.694
Data da Relatoria: 16/11/2014

Apresentacao do Projeto:

Trata-se de um projeto de pesquisa intitulado: VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL NA AREA DE
PLANEJAMENTO 5 / ZONA OESTE DO MUNICIPIO DO RIO DE JANEIRO que sera desenvolvido pelo
pesquisador responsavel: Fernando de Souza Moreira, em que visa ao contexto de transformagées de
diversas dimensdes que ocorrem no municipio de Rio de Janeiro nos ultimos tempos, algumas areas
tendem a sofrer maiores interferéncias, como o caso da

Area de Planejamento 5. Situada na Zona Oeste do municipio carioca, esta area (também conhecida como
A.P.5) é considerada para muitos autores como um eixo de expansé&o urbana da cidade do Rio de Janeiro, o
que leva a refletir sobre questdes relacionadas & falta de infraestrutura, satde e qualidade de vida das
populagdes que ali habitam.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Identificar areas e populagées no territorio da Area de Planejamento 5 na Zona Oeste do municipio do Rio
de Janeiro que possam estar em situagéo de vulnerabilidade socioambiental ante a existéncia de areas
degradadas e a ocorréncia de doengas infectocontagiosas.

Objetivos secundarios:

Enderego: Rua Evaristo da Veiga, 16,Sobreloja

Bairro: Centro CEP: 20.031-040
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1. Caracterizar a Area de Planejamento 5 na Zona Oeste do Municipio do Rio de Janeiro em perspectivas
social e ambiental no ambito da vulnerabilidade socioambiental;

2. |dentificar os indicadores sociais e os indicadores ambientais pertinentes ao trabalho;

3. Construir um mapa de vulnerabilidade socioambiental da Area de Planejamento 5 / Zona Oeste do
municipio do Rio de Janeiro.

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

séo em um nivel de detalhamento capaz de trazer constrangimentos aos habitantes de uma determinada
localidade. Contudo, ser&o utilizadas técnicas de andlise espacial capazes de generalizar tal informagéo a
fim de manter a privacidade e discri¢do dos habitantes e suas localidades.

Beneficios:

Trata-se das informagbes que possam vir a servir de subsidio para a tomada de decis&o por parte dos
atores envolvidos, na busca pela qualidade de vida e satide da populagdo local. Além disso, a produgéo de
conhecimento estimula a discuss&o dos fenémenos que ocorrem na area de estudo, incentivando a geragédo
de novas informagées.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:
A pesquisa é relevante.

Consideracdes sobre os Termos de apresentagdo obrigatéria:

Incluir o Termo de Autorizag&o para a utilizagdo da base de dados SINAN (Sistema de Informagées de
Agravos a Salde), gerenciado pela Vigilancia Epidemiolégica da Secretaria Municipal de Saude e Defesa
Civil do municipio do Rio de Janeiro (SMS-RJ).

Termo apresentado.
Recomendagées:

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagées:
N&o ha pendéncias ou inadequagbes.

Situacao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagdao da CONEP:
Nao
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Continuagdo do Parecer: 874.694

Consideragdes Finais a critério do CEP:
Sr.(a) Pesquisador(a),

Atentamos que o pesquisador deve desenvolver a pesquisa conforme delineada no protocolo aprovado,
exceto quando perceber risco ou dano n&o previsto ao sujeito participante ou quando constatar a
superioridade de regime oferecido a um dos grupos da pesquisa que requeiram agdo imediata (item V.3., da
Resolugdo CNS/MS N° 466/12).

O CEP/SMS-RJ deve ser informado de todos os efeitos adversos ou fatos relevantes que alterem o curso
normal do estudo (item V.5., da Resolugdo CNS/MS N° 466/12). E papel do pesquisador assegurar medidas
imediatas adequadas frente a evento adverso grave ocorrido (mesmo que tenha sido em outro centro) e
ainda enviar notificagdo & ANVISA — Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria, junto com seu
posicionamento. Eventuais modificages ou emendas ao protocolo devem ser apresentadas a este
CEP/SMS-RJ, identificando a parte do protocolo a ser modificada e suas justificativas.
Acrescentamos que o sujeito da pesquisa tem a liberdade de recusar-se a participar ou de retirar seu
consentimento em qualquer fase da pesquisa, sem penalizagdo alguma e sem prejuizo ao seu cuidado (item
IV.3 .d., da Resolugdo CNS/MS N° 466/12) e deve receber uma copia do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido, na integra, por ele assinado (item IV.5.d., da Resolugdo CNS/MS N° 466/12).

Ressaltamos que o pesquisador responsavel por este Protocolo de Pesquisa devera apresentar a este
Comité de Etica um relatério das atividades desenvolvidas no periodo de 12 meses a contar da data de sua
aprovagdo (item X.1.3.b., da Resolugdo CNS/MS N° 466/12).

Rlc§ JANEIRO, Wembro de 2044
Q&hkg XW\\{ ClH i hang
Assinado por:
Salesia Felipe de Oliveira

(Coordenador)
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