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RESUMO

ENSINO DE CIENCIAS NO INTERIOR DA BAHIA:
PROPOSTAS E AGOES ENVOLVENDO AULAS PRATICAS E A METODOLOGIA DA
PROBLEMATIZAGCAO COM O ARCO DE MAGUEREZ

Erica Ana Pinto

O ensino de ciéncias ainda carece de abordagens praticas que permitam aos alunos
a compreensao da natureza e de seus processos de forma contextualizada. Este
ensino pode contribuir para diminuir as diferencas, inclusive tecnoldgicas, existentes
entre as regides do pais. O municipio de Miguel Calmon, localizado no interior da
Bahia, sofre com o poligono das secas e apresenta indices baixissimos no IDEB,
resultante de professores carentes de formacdo e infraestrutura precaria das
escolas. Assim, neste trabalho tivemos como objetivo desenvolver propostas e
acdes no intuito de contribuir para a melhoria do ensino de Ciéncias neste Municipio.
Para isso, inicialmente analisamos as concepcdes prévias de professores de
Ciéncias (n=18) e alunos da rede publica de Educacdo Basica (n=218) sobre aulas
praticas e sua importancia; onde detectamos que 78% dos professores ja realizaram
aulas praticas que nao foram voltadas para a experimentacdo e investigacao
cientificas, e 54% dos alunos relacionaram aulas praticas apenas com as disciplinas
de Artes e Educacdo Fisica. Neste trabalho planejamos ainda um laboratorio
interdisciplinar de aulas praticas juntamente com um manual basico de uso
(biosseguranca e boas praticas) e uma disciplina sobre iniciagdo ao Método
Cientifico, os quais foram propostos ao gestor do Municipio. Além disso, realizamos
uma oficina com os professores de Ciéncias e Biologia (n= 13) sobre planejamento
de experimentos/praticas com o uso de recursos e materiais alternativos de baixo
custo através da metodologia da problematizacdo com o Arco de Maguerez em
2013, que trouxe um saldo positivo quanto a conscientizacdo dos mesmos sobre a
importancia e as alternativas para a realizacdo de aulas envolvendo a

experimentacédo, para a melhoria da aprendizagem dos alunos.

Palavras-chave: Aulas praticas, Formacdo de professores, Metodologia da
Problematizacao, Arco de Maguerez.
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ABSTRACT

TEACHING SCIENCE WITHIN THE BAHIA :
PROPOSALS INVOLVING SHARES AND PRACTICAL METHODOLOGY AND THE PROBLEMS
WITH THE ARC OF MAGUEREZ

Erica Ana Pinto

Science education still lacks practical approaches that allow students to understand
the nature and its processes in context. This training can help to reduce the
differences, including technological, between the different regions of the country. The
municipal of Miguel Calmon, located in Bahia, suffering with the drought polygon and
has had very low in IDEB resulting from poor teacher training and poor infrastructure
of schools. In this work we aimed to develop proposals and actions in order to
contribute to the improvement of science teaching in the county. For this, first we
analyze the preconditions of science teachers (n = 18) and students from public
primary and secondary education (n = 218) classes about practices and its
importance conceptions; where we detected that 78 % of teachers have conducted
practical classes that were not focused on experimentation and scientific research,
and 54 % of practical classes related only to the disciplines of Arts and Physical
Education. In this work we plan to further interdisciplinary laboratory practical classes
along with a basic manual of user (and good biosecurity practices) and a course
about introduction to the Scientific Method, that were proposed to the City Manager.
In addition, we conducted a workshop with teachers of Science and Biology (n = 13)
into design of experiments / practices with the use of resources and alternative low
cost materials through the methodology of question with Arch Maguerez in 2013,
which brought a positive balance as the awareness about the importance of them
and alternatives for conducting classes involving experimentation, for the

improvement of student learning.

Keywords: Practical classes, Teacher Training, Methodology of Curriculum, Arch
Maguerez.
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APRESENTACAO

No interior baiano, em contato direto com a natureza e tudo que esta podia
me oferecer, foi onde nasci e cresci. Aos 15 anos fui cursar o Ensino Médio na
cidade de Feira de Santana-BA. Meus professores apostavam que eu iria prestar
vestibular para a area de ciéncias biolégicas e da saude. Mas, havia deixado uma
grande pessoa no interior da qual sentia muita falta e saudade (meu pai), € no
momento da inscricdo resolvi colocar Licenciatura em Histéria para UNEB — campus
VI em Jacobina, que esta a 36 km da minha cidade natal: Miguel Calmon. Esse
campus s6 oferecia cursos na area de humanas, entdo me inscrevi ndo por vocacao,
mas por falta de opgao e por senti um desejo enorme de retornar.

Assim, passei no vestibular e voltei a morar com meu pai na fazenda. Parecia
esta adivinhando, pois sO tive a presenca fisica dele por mais dois anos e meio.
Enfim, conclui o curso e prestei trés concursos publicos para a rede municipal e
estadual de ensino em Miguel Calmon, vindo a passar em todos. Passei a lecionar
historia e ciéncias (por caréncia de professores da area de ciéncias da natureza).
Dessa forma, me reencontrei nas Ciéncias e passei a ter 80% da minha carga
horaria lecionando esta disciplina. Porém, dei continuidade aos estudos histéricos e
fiz uma pos-graduacdo latu senso em metodologia do ensino de historia. Em
paralelo, desenvolvi varios trabalhos nas escolas voltados para prevencdo de
doencas sexualmente transmissiveis, gravidez na adolescéncia, métodos
anticonceptivos, meio ambiente, doencas negligenciadas, dentre outros.

Em 2011 fiz um curso de 200h pelo Instituto Anisio Teixeira na Bahia o qual
me possibilitou a desenvolver projetos de pesquisa na area de ciéncias, quimica e
fisica com alunos, do 9° ano, e através dele realizei a 12 Feira de Ciéncias da Escola
com o propdsito da iniciacdo/investigacao cientifica. Selecionamos alguns trabalhos
e o destaque foi inscrito na 12 Feira de Ciéncias da Bahia, onde ficamos entre os trés
primeiros colocados, recebendo duas premiacdes. Assim, fomos (duas alunas da
rede publica estadual e eu) representar a Bahia em uma das maiores Feiras
Nacionais: XVI Ciéncia Jovem em Olinda - PE. Uma experiéncia fantastica que me
fez apaixonar mais ainda pelo mundo cientifico.

Em meio as atividades que eu desenvolvia com meus alunos, encontrava

algumas dificuldades, principalmente para realizar aulas praticas experimentais, pois



a rede nado dispunha de infraestrutura e tdo pouco de material. Mas eu sempre
estava procurando uma forma de realizar essas aulas através de materiais
alternativos, buscando sempre a reflexdo do aluno e a problematizagao.

Foi ai que senti um desejo enorme de montar um laboratério na escola que
viesse atender todos os estudantes do municipio. Desenvolvi um projeto de
pesquisa e tentei a sele¢ao para o mestrado na Pés-graduacado do Instituto Oswaldo
Cruz, aqui no Rio de Janeiro. Infelizmente, ndo consegui montar o laboratério por
guestdes politicas (este seria financiado pelo gestor do municipio de Miguel Calmon
— BA, o qual perdeu as eleicbes em outubro de 2012). Mas, dei continuidade a
esséncia da pesquisa, com o intuito de melhorar consideravelmente as aulas de
ciéncias deste municipio, que esta se consolidado neste trabalho, pautado, dentre
outros, na formacao de professores com o uso da metodologia da problematizacéo

com o arco de Maguerez.



1 INTRODUCAO

Atualmente, um dos maiores desafios da educacéo brasileira esta na promog¢ao
do avanco da ciéncia, da tecnologia e inovacdo, e em proporcionar uma educacgao
de qualidade para todos. Baseando-se em dados do Programa Internacional de
Avaliacdo de Estudantes (PISA) 2009, encontramos um diagnéstico da situacdo do
ensino de Ciéncias no Brasil, onde percebemos o baixo desempenho dos alunos do
ensino fundamental, especificamente do 9° ano.

Segundo esses dados, os estudantes brasileiros ndo apresentam competéncia
suficiente na area de Ciéncias para lidar com as exigéncias e os desafios mais
simples da vida cotidiana atual (WAISELFISZ, 2009). As causas para o baixo
desempenho dos estudantes brasileiros na area de Ciéncias incluem: o ingresso
tardio na escola, o descumprimento das leis relativas a educacdo de criancas e
jovens envolvendo inclusive a estrutura fisica do local de estudo, a formacéao e/ou a
locacdo inadequada de professores do Ensino Fundamental, a alta rotatividade
desses docentes nas instituicdes escolares e o equivoco historico de relegar ao
ensino de Ciéncias a um segundo plano na formacgéo dos estudantes (WAISELFISZ,
2009).

O projeto do Governo Federal “Todos pela educacdo” aponta a necessidade
do envolvimento da sociedade, juntamente com os profissionais de educacdo, na
busca pela melhoria da qualidade de ensino. Um indicador dessa qualidade
desenvolvido pelo Ministério da Educacdo é o indice de Desenvolvimento da
Educacdo Basica (IDEB), o qual é calculado com base nos desempenhos dos
estudantes em avaliacdes do Instituto de Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(INEP) e em taxas de aprovacdo. Os valores do IDEB variam de 0 a 10 pontos, dos
guais o Brasil obteve uma média de 3,8 no ano de 2007 passando para 4,0 em
2009, e chegando a 4.1 em 2011, dados dos anos finais do ensino fundamental (8°
e 9° anos).

Nosso pais obteve um crescimento muito pequeno na Educacédo e necessita
de muitos investimentos para consolidar suas metas, principalmente na Regido
Nordeste, que possui os indices mais baixos em relacdo as demais regides
brasileiras (BRASIL, 2013). A meta do Brasil € atingir 6 pontos de IDEB em 2021,
média dos estudantes dos paises da Organizagdo para Cooperacdo e

Desenvolvimento Econémico (OCDE). O obijetivo é que os alunos brasileiros atinjam,



as vésperas do bicentenério da Independéncia, o nivel de qualidade educacional,
em termos de proficiéncia e rendimento, da média dos paises desenvolvidos no
PISA de 2003.

Analisando-se os paises membros da OCDE, pode-se observar que o espaco
fisico das unidades escolares é um fator fortemente relacionado ao processo de
ensino-aprendizagem e a qualidade da educacdo. Neste espaco, o estudante passa
boa parte de seu tempo e desenvolve atividades socioeducativas. A0 compararmos
os dados sobre a infraestrutura das escolas da educacdo basica do Brasil com os
dos paises da OCDE, observamos a enorme deficiéncia de uma estrutura basica
para o desenvolvimento de um ensino de qualidade nas escolas da rede publica do
Brasil. Isso se agrava quando se considera a contextualizacao pratica do contetdo,
j& que menos de 20% dessas escolas dispdem de um espaco fisico para realizacédo
das aulas préticas. Situacdo ainda mais critica quando se refere as regiées norte,
nordeste e centro oeste (BRASIL, 2006).

Quadro 1 — Comparacao (%) da infraestrutura presente nas escolas de Educacéo
Basica no Brasil. Fonte: BRASIL (2006).

REGIOES DO BRASIL

Centro-

Tipo de Todas Norte Nordeste Sudeste Sul Oeste

Instituicao
¢ Pub. Priv. PuUbl. Priv. PUbl. Priv. Publ. Priv. Publ. Priv. Publ. Priv.
Biblioteca 549 79,7 422 715 33,7 754 654 819 785 825 549 78,6

Lab. ” 259 64,2 129 516 11,9 49,3 379 715 34,0 68,3 19,2 65,0
Informatica

Lab. Ciéncias 195 46,2 6,2 268 58 295 274 53,7 37,6 587 13,1 39,4

Sala 37,5 63,2 28,8 52,3 25,0 51,5 47,8 69,2 43,8 69,1 325 57,6
TV/Video
Acesso 27,0 659 6,8 55,8 10,2 45,1 49,1 75,3 20,5 72,3 18,2 67,2
a Internet

A educacdo em Ciéncia e Tecnologia na Educagdo Béasica pressupbe a

contextualizacdo e a interdisciplinaridade (BRASIL, 2002) e é nesse contexto que

4



surge a proposta desta pesquisa. Esta é baseada na divulgacdo de conhecimentos
cientificos, que estimulem nos alunos o interesse pela ciéncia e tecnologia. Esta
fundamentada na teoria do desenvolvimento cognitivo de Vigotsky, o qual ndo pode
ser entendido sem referéncia ao contexto social, historico e cultural em que ocorre.
A proposta também se baseia nas pedagogias de Paulo Freire, nas premissas
“aprender a aprender” e “ensino centrado no aluno”, onde o professor é o mediador;
a interacdo social é fundamental; os conhecimentos prévios dos alunos devem ser
sempre valorizados e os significados construidos criticamente (MOREIRA, 2011a).

Assim, sabendo que o incentivo a um contato mais proximo com a Ciéncia
deve envolver ndo s6 os estudantes e professores, mas toda a comunidade escolar
e local, foram propostas e realizadas algumas acdes baseadas nas metodologias
ativas de ensino e aprendizagem. Foi utilizada a metodologia da problematizagéo
com o arco de Maguerez com o0 objetivo de contribuir para a melhoria do ensino-
aprendizagem em Miguel Calmon, um pequeno municipio da regido Nordeste.

Localizado no Piemonte da Chapada Diamantina, no estado da Bahia, Miguel
Calmon tem apresentado baixos indices de desenvolvimento na Educacao Basica e
assim como todos os municipios do poligono da seca no sertdo nordestino, é
castigado pela estiagem.

Assim, o presente trabalho constitui propostas e acdes em prol da melhoria
do ensino de ciéncias neste municipio. Para tanto, foi feita uma revisédo de literatura
sobre os temas mais relevantes que norteiam o desenvolvimento destas propostas e
acOes e foram elaborados e aplicados questionarios de pesquisa tanto para 0s
professores como para os alunos da Educacdo Basica. Com base nos resultados
obtidos com os questionarios, realizamos uma oficina de capacitacio com 0s
professores de Ciéncias e elaboramos a proposta de montagem do Laboratorio de
Ensino, com seu respectivo manual de uso e lista de material, os quais foram

entregues ao gestor municipal.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 O Ensino de Ciéncias no Brasil

“Parte-se do principio de que ensinar ciéncias no mundo
atual deve constituir uma das prioridades para todas as escolas,
gue devem investir numa populagéo consciente e critica diante

das escolhas e decisbes a serem tomadas” (BIZZO, 2009).

No periodo de 1970 a 1975, a ciéncia brasileira representava cerca de 0,1% do
total da producéo cientifica mundial. A partir dos anos 80, cresceu de forma
exponencial e, atualmente, ja representa 1,5% da ciéncia mundial. O mérito maior
deste crescimento esta associado aos programas de pos-graduacdo qualificados
pela Coordenacgéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) (DE
MEIS, 2006).

No Brasil, o ensino de ciéncias teve grande crescimento nestes ultimos 20 ou
25 anos, tornando-se, recentemente, um campo de pesquisa e producao cientifica
reconhecidamente com identidade propria, com uma comunidade que néo cessa de
crescer, como atestam as sociedades que reunem o0s pesquisadores e publicacbes
gue se multiplicam (MALDANER; ZANON; AUTH; 2011). Com a formalizacdo da
area de ensino, o ensino de Ciéncias passou a ter uma representacdo maior na
contribuicdo para a formacdo de novos professores e pesquisadores para a
gualificacdo da é&rea, com inameras pesquisas voltadas para 0s aspectos
epistemoldgicos, metodoldgicos ou conceituais do ensino das Ciéncias.

Atualmente existem muitos trabalhos sendo desenvolvidos na area de ensino
de Ciéncias no Brasil, que buscam subsidiar o trabalho do professor de Ciéncias, e
estudar os processos de ensino e aprendizagem em salas de aula (SANTOS,
GRECA, 2011). Na medida em que a Ciéncia e a Tecnologia foram reconhecidas
como essenciais no desenvolvimento econdmico, cultural e social, o ensino das
Ciéncias em todos os niveis foi também crescendo em importancia, sendo objeto de
inimeros movimentos de transformacdo do ensino, podendo servir de ilustracéo
para tentativas e efeitos das reformas educacionais (KRASILCHIK, 2000).

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998),



as propostas para a renovacao do ensino de Ciéncias Naturais
orientavam-se, entdo, pela necessidade de o curriculo responder ao
avanco do conhecimento cientifico e as demandas pedagdgicas
geradas por influéncia do movimento denominado Escola Nova.
Essa tendéncia deslocou o eixo da questdo pedagogica dos
aspectos puramente logicos para aspectos psicologicos,
valorizando-se a participacdo ativa do estudante no processo de
aprendizagem. Objetivos preponderantemente informativos deram
lugar a objetivos também formativos. As atividades praticas
passaram a representar importante elemento para a compreensao
ativa de conceitos, mesmo que sua implementagdo pratica tenha
sido dificil, em escala nacional (BRASIL, 1998. p. 19)

Mesmo tendo propostas interessantes e progressistas, que buscam formar um
aluno apto a compreender o mundo que o cerca, a partir de informacdes
selecionadas e processadas por ele. Na pratica, essa visdo da area de ensino ainda
nao atinge a maioria das escolas brasileiras. O ensino de Ciéncias ainda esta
calcado em conteudos desprovidos de significado, com exigéncia de memorizacao
excessiva, nao possibilitando ao aluno perceber as Ciéncias como instrumento de
analise e da compreensdo da realidade social na qual esta inserido (LELLIS;
PRADA, 2011).

Um curso de ciéncias, mesmo que contextualizado no ensino fundamental, ndo
pode ter como objetivo a simples transmissdo de informacdes, pois isso
comprometeria a compreensdo do que € a propria ciéncia como empreendimento
humano. Os alunos que sdo levados a memorizar fatos, informacdes e termos
técnicos desenvolverdo uma nocao de ciéncia como se ela fosse uma compreensao
segura, imutavel e indiscutivel, consequéncia inevitavel do uso da “razdo pura”, o
gue limitard seu aprendizado em etapas posteriores de estudos assim como sua
atuacao social (B1Zzz0O, 2010).

Segundo a literatura, existem evidéncias de que o ensino das Ciéncias no
Brasil ndo estd conseguindo cumprir o seu papel de formacdo de cidaddos que
compreendam a si proprios e o0 ambiente em que vivem, com uma Visao critica e
consciente de suas decisGes e escolhas (WAISELFISZ, 2009). O PISA de 2009,
pautado no dominio de competéncias cientificas por parte de diversos estudantes de
varias partes do mundo, mostrou que o Brasil obteve 405 pontos nas provas de
Ciéncias, ocupando o posto 53 entre os 65 paises participantes.

A preocupacdo institucional pelo ensino das Ciéncias no pais foi deixada de

lado na segunda metade da década dos anos 90, visto que foi nesse periodo que

7



emergiu a politica de focalizacdo no ensino de Lingua Portuguesa e de Matemética.
Com isso, o Sistema Nacional de Avaliagdo do Ensino Basico (SAEB) do INEP/MEC,
gue tinha implantado a afericdo da aprendizagem das Ciéncias numa amostra
nacional de alunos da 42 e da 82 série do Ensino Fundamental em 1997, repetindo a
avaliagdo em 1999, aboliu essa avaliacdo, ficando exclusivamente centrada na
Lingua Portuguesa e na Matemética (WAISELFISZ, 2009).

O mais interessante disso, segundo Waiselfisz (2009), € que os resultados
dessas provas realizadas pelo SAEB nunca foram divulgados nem trabalhados.
Contraditoriamente, € nesse mesmo periodo que, no ambito da OCDE, o PISA foi
estruturado, centrando a avaliagdo na leitura, na Matematica e na Ciéncia. Para este
autor, nenhuma das fontes existentes na atualidade tem resposta para o0s
guestionamentos que permitem o entendimento dos fatores determinantes da
gualidade de ensino, principalmente a docéncia no ensino de Ciéncias. Ndo que
faltem trabalhos sobre o tema, pois existem em grande quantidade e de excelente
gualidade, mas estes ndo tém variaveis de representatividade para ser um
panorama abrangente da realidade no foco ensino-aprendizagem (ex. professor,
aluno, sala de aula, aproveitamento) do ensino de Ciéncias de todo o Brasil.

Frente a todas essas questdes, surge muito recentemente em 2013, ainda em
carater experimental, a prova de ciéncias, objetivando validar as matrizes de
ciéncias no Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB) sendo
aplicada para uma amostra de 84,7 mil estudantes. Destes, 56,7 mil estdo em
turmas do nono ano do ensino fundamental e foi o exame como parte da Prova
Brasil. Outros 28 mil estdo no terceiro ano do ensino médio e realizardo a prova
como parte da Avaliacdo Nacional da Educacéo Basica (ANEB) (BRASIL, 2013). A
proposta do MEC é que a prova de Ciéncias seja realizada a cada dois anos em
conjunto com a Prova Brasil.

Assim, enquanto o debate entre pesquisadores prossegue, a pratica em sala
de aula mantém-se com alguns pressupostos basicos emergindo de consensos
internacionais. Dentre eles, figuram objetivos fundamentais a serem perseguidos nas
aulas de Ciéncias, ligados aos chamados “processos da ciéncia”: demonstrar
entendimento de conceitos cientificos; reconhecer questdes passiveis de pesquisa
pela ciéncia; identificar evidéncias para a pesquisa de fundo cientifico; construir ou
avaliar conclusfes tiradas a partir de evidéncias; comunicar conclusfes validas

dentro do contexto cientifico (BIZZO, 2010). Nesse sentido, a demanda das aulas



praticas, fica premente para 0 ensino, especialmente nas areas de ciéncia e

tecnologia.

2.2 A importancia das Aulas Préticas e local de realizagéo

As Ciéncias Naturais formam um campo de conhecimento vasto e,
por vezes, complexo. Consolida-se como uma das areas de maior
producdo de conceitos e de simbolos abstratos. Contudo, € capaz
de fornecer, por meio da experimentacao, as condi¢cdes adequadas
para 0s contatos iniciais com esse mundo de noc¢des e concepcdes
“vagas’. Visto dessa forma, o ensino das Ciéncias Naturais pode se
transformar em um enorme campo de estruturagdo l6gica, em que a
crianga pode iniciar sua formagéo intelectual e atitudinal (ROCHA,
GIOPPO e BARRA, 2009. p.7).

A ciéncia moderna inclui a experimentagcdo como uma etapa frequente para
suas elabora¢bes. Segundo Bizzo (2010), ainda que isso nao seja valido para todos
os ramos da ciéncia, pode-se afirmar, com certeza, que a compreensao logica da
experimentacdo é imprescindivel para que o ensino de Ciéncias possa,
verdadeiramente, contribuir para os objetivos mais elevados da educacéao.

As Ciéncias Naturais tem como caracteristica essencial seu carater
experimental. Atualmente, o ensino de ciéncias valoriza as intera¢des da teoria com
a pratica, saberes do cotidiano e a formacéo de valores éticos e morais. Em geral,
como a experimentacdo ndo € um componente curricular obrigatério nas escolas,
acaba sendo apresentada como um apéndice ao ensino, normalmente, centrado na
exposicao de conteudos de Ciéncias e na resolucéo de exercicios (RAZUCK, 2012).

A experimentacdo desperta o interesse entre alunos de diversos niveis de
cognicdo e devem primar pelo desenvolvimento da criticidade em relacdo aos
resultados obtidos nas praticas (GIORDAN, 1999; SANTOS, 2006). Contudo, muitos
alunos ndo conseguem estabelecer relaces entre 0 material concreto que manipula
e os dados obtidos, realizando os experimentos sem saber o que fazer com 0s
dados (HODSON, 1994). A questdo maior é que aula pratica ndo é somente “fazer
coisas”, como também ndo € s6 uma ocasido de aplicar o que foi aprendido
previamente na aula teorica. Seria interessante que a pratica oferecesse um contato
direto com o objeto de estudo, promovendo observacfes e aplicabilidade
(BORDENAVE E PEREIRA, 2000). A pratica pode ajudar no processo de interacdo e

desenvolvimento de conceitos cientificos, além de permitir que os estudantes



aprendam como abordar objetivamente o seu mundo e como desenvolver solugdes
para problemas complexos (LUNETTA, 1991).

Recentemente, o foco do ensino de ciéncias tem-se voltado para o
conhecimento e para a compreensdo da ciéncia as custas dos processos
investigativos e ilustrativos (WARD; RODEN, 2010). Sasseron (2013) afirma que as
ciéncias abordadas em sala de aula devem permitir o envolvimento dos alunos com
caracteristicas proprias do fazer da comunidade cientifica, como a investigacéo, as
interacdes discursivas e a socializagao de ideias entre professor e alunos.

O ensino de Ciéncias pautado na problematizacdo da realidade como
construcao de um olhar diferenciado sobre o cotidiano, por meio de troca de ideias
entre os alunos e da elaboracdo de explicacdes coletivas, além de possibilitar o
contato destes com as ferramentas cientificas e a identificacdo de seus potenciais,
deve voltar-se também para a apreciacdo da Ciéncia como constru¢cdo humana
(CAPECCHI, 2013).

Assim, as aulas de ciéncias devem oferecer a possibilidade de
experimentacéo, prever atividades problematizadoras para que o0s alunos possam
sentir-se desafiados a procurar solucdes, levantar e testar suas hipoteses, discutir
suas ideias com seus pares e professores e também registrar por escrito suas
impressodes sobre a experiéncia vivida (OLIVEIRA, 2013).

Durante as ultimas décadas, as pesquisas sobre as concepc¢fes dos alunos
tém trazido importantes avancos nas investigacdes da didatica das ciéncias. O
paradigma atual de aprendizagem assume que 0s alunos constroem o conhecimento
cientifico a partir de suas concepcoes e representacdes prévias (BIZZO, 2010).

Dessa maneira, criar espago para conhecer essas concepgdes — que podem,
inclusive, ndo ser completamente conhecidas dos proprios estudantes que as
empregam — é uma das melhores recomendacdes da teoria da aprendizagem para a
formulacdo de praticas pedagdgicas. A criacdo desse espaco ndo pode, contudo,
esquecer o contexto histérico no qual a pratica do ensino da ciéncia se realiza e 0
poder publico ndo pode deixar de oferecer subsidios para a atuacédo dos professores
nas escolas (BIZZO, 2010).

A implantacdo e estrutura de um laboratério de ensino trazem um espaco de
reflexdo tedrica e préatica para alunos e professores, onde conteddos que sédo
objetos de atencdo em varias areas do conhecimento podem ser abordados. As

aulas praticas no ambiente de laboratério podem despertar curiosidade e,
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consequentemente, o interesse do aluno, visto que a estrutura do mesmo pode
facilitar, entre outros fatores, a observacdo de fenémenos estudados em aulas
tedricas (BORGES, 2002).

Ao reunir argumentos de diferentes autores, Tamir (1991, p.19-21) aponta
cinco principais razées que justificam o uso do laboratorio de ciéncias na escola:

1 - a necessidade do concreto (relacionada a dificuldade de
aprendizagem de alguns alunos), onde “as experiéncias
praticas sdo especialmente eficientes para induzir mudancas
conceituais”;

2- a participagao do aluno em um processo de investigagéo
real, como componente essencial a aprendizagem de
ciéncias (conceito proposto por Schwab, 1960), por utilizar e
desenvolver o conhecimento de procedimentos relativos a
habilidades, reforcando esta razdo (Ausubel e Bruner)
guando afirma que o laboratério “da aos alunos oportunidade
de apreciar o espirito cientifico da ciéncia, e promove
habilidade analitica de resolucdo de problemas” e ainda
“permite ao estudante que atue como um verdadeiro
cientista;

3- o desenvolvimento de habilidades e estratégias com um
largo espectro de efeitos generalizaveis que justificam o
laboratorio e suas praticas (fundamentado em Gagné, 1970);
4- laboratorio visto como o local que ... oferece
oportunidades Unicas de identificar, diagnosticar e suprir as
concepgbes alternativas dos alunos.” (DRIVER E
BELL,1985);

5- os estudantes, em geral, gostam das atividades e do
trabalho pratico e quando tém chance de experimentar
experiéncias significativas, nado triviais, eles se tornam mais
motivados e interessados em ciéncia.”

A importancia do trabalho pratico é inquestionavel na Ciéncia e deveria ocupar
lugar central em seu ensino. Houve uma época em que 0S experimentos serviam
apenas para demonstrar conhecimentos ja apresentados aos alunos e verificar leis
plenamente estruturadas. Passou-se depois a utilizar o laboratério didatico como um
local onde se pretendia que os alunos redescobrissem todo o conhecimento ja
elaborado (CARVALHO et al., 2010). Assim, as experiéncias em laboratério
deveriam estar estao situadas em um contexto histérico-tecnoldgico, relacionadas ao
aprendizado do contedudo de forma que o conhecimento empirico seja testado e
argumentado, para enfim acontecer a construcdo de ideias. Além disso, nessas
aulas, os alunos tém a oportunidade de interagir com as montagens de instrumentos
especificos que normalmente eles ndo tém contato em um ambiente com um carater

mais informal do que o ambiente da sala de aula (BORGES, 2002).
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Segundo a literatura, a falta de um laborat6rio na escola ndo deve inviabilizar a
realizacdo de aulas praticas, j& que a experiéncia pratica, segundo Praia, Cachapuz
e Gil-Pérez (2002), ndo é uma atividade monolitica, mas uma atividade que envolve
muitas ideias, muitos tipos de compreensao, e também muitas capacidades, ela tem
vida prépria e pode proporcionar grandes espacos para que o aluno seja atuante,
tornando-se agente do seu préprio aprendizado, descobrindo assim, que aprender é
mais do que adquirir conhecimento de fatos: € interagir com as suas proprias
davidas, chegando a conclusdes e a aplicacdo dos conhecimentos por eles obtidos
(LAKATOS, 2001; PRIGOL e GIANNOTTI, 2008).

Gioppo, Scheffer e Neves (1998) afirmam que néo se pode limitar a realizacao
de atividades experimentais ao espaco de laboratério com materiais convencionais.
Alguns experimentos podem ser, perfeitamente, realizados com materiais e espagos
alternativos; tal procedimento pode contribuir para desenvolver outras habilidades,
como a de selecionar a aproveitar materiais nao usuais.

Como as praticas experimentais estimulam o questionamento investigativo
(GUIMARAES, 2009), de acordo com Silva e colaboradores (2010) o conceito de
laboratoério precisa ser expandido também para ambientes, nos quais o aluno esta
cotidianamente inserido, mas que tradicionalmente nao seriam uteis para realizacao
de atividade experimentais. O jardim da escola, por exemplo, pode representar um
dos ambientes férteis para o desenvolvimento de experimentos que estimulem nos
educandos o carater investigativo.

Neste contexto, Valadares (2001) apresentada uma proposta de insercdo de
experimentos de baixo custo no ensino de ciéncias, centrado no aluno e na
comunidade, salientando o potencial que os mesmos tém de ampliar a motivagao, o
entusiasmo e o interesse pela ciéncia e suas aplicacfes praticas. Ele defende o uso
de protétipos e experimentos simples com o uso de materiais basicamente
reciclados, acessiveis a todas as escolas, que podem estimular os alunos a adotar
uma atitude mais empreendedora e a romper com a passividade que, em geral, lhes
€ subliminarmente imposta nos esquemas tradicionais de ensino.

Para Valadares (2001), esta proposta ajuda alunos e professores a
desenvolver atitudes cientificas em contextos relevantes ao nosso dia-a-dia e a
capacidade de buscar solucfes alternativas e mais baratas, que € a base de grande
parte da pesquisa e desenvolvimento realizados nos laboratérios tecnoldgicos.

Deste modo, a escola da uma oportunidade Unica a seus alunos de vivenciar,
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concretamente, o conhecimento “construido” por eles préprios e de internalizar o
significado dos conceitos cientificos aplicados a contextos bem-definidos.

Assim, a experimentagao tem um papel importante em instigar a formulacao de
hipéteses e a investigacdo sobre o objeto de estudo, com base ndo apenas na
memorizacdo de fatos e conceitos que podem absorver e sim no raciocinio e na
busca pelos conhecimentos, promovendo uma aprendizagem significativa
(TERRAZAN; LUNARDI; HERNANDES, 2003). Ao longo da histéria, as disciplinas
de fisica, quimica e biologia passaram a ter funcao importante no desenvolvimento
do espirito critico com o exercicio do método cientifico. O cidadao preparado para
pensar logica e criticamente poderia ser mais capacitado para tomar decisées com
base em informagdes e dados (KRASILCHIK, 2000).

O ensino de ciéncias sem a realizagcdo de experimentos pode tornar-se
desmotivante e o discurso do professor passa a ser entendido como dogma de fé
(Zanon e Paliarini, 1995). Sendo assim, a necessidade de uma formacéo docente
com o uso de metodologias ativas que venham contribuir com a reflexdo do aluno é
de grande importancia. Com todas as mudancas impostas pelo mundo globalizado,
€ ideal que o professor ndo use apenas o livro didatico e parta para a pratica da
problematizacao.

De acordo com Schnetzler (2002), nas ultimas trés décadas, o que mais se
encontra na literatura sobre a formacao de professores, em particular no ambito das
Ciéncias, sédo temas que expressam constatacfes de que geralmente os professores
nao tém tido formacdo adequada para dar conta do processo de ensino e
aprendizagem de seus estudantes, em qualquer nivel de escolaridade. A mudanca
no Ensino de Ciéncias sO ocorrerda a partir de uma mudanca profunda na
epistemologia do professor (CACHAPUZ et. al., 2011).

2.3 Formacéao de Professores de Ciéncias

“Como formar um bom professor? N&o adianta colocar os alunos
universitarios na escola fundamental e média para que eles fagam
seus estagios desde o0s primeiros semestres do curso de
formacdo — como temos encontrado em muitos lugares. Eles so

vao observar e s6 vao fazer aquilo que ja sabem. Nao adianta
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também fazer seus estagios depois de cursar todas as disciplinas
de conteudos especificos, as pedagogicas e as integradoras.
Muitos trabalhos de pesquisa, na é&rea de formacgédo de
professores, jA foram feitos com esse esquema de formacao,
mostrando que as discrepancias entre teoria e pratica sao

assustadoras.” (Anna Maria Pessoa de Carvalho).

Nos ultimos anos, o tema da formacdo de professores tornou-se discussdo
permanente entre os educadores, a partir das atuais reformas educacionais,
iniciadas com a Lei de Diretrizes e Base da Educacao (9.394/96) e complementadas,
posteriormente, pelas Resolugbes (01 e 02/2002), que estabelecem normas
curriculares para os cursos de Licenciatura. Desde entdo, os centros formadores de
professores, as entidades representativas e os docentes relacionados a area das
licenciaturas intensificaram os debates, questionando as propostas do governo e
apresentando ideias que fundamentam a formacdo do profissional da educacéo
(CAMARGO, 2008).

O tipo de formacao inicial que os professores costumam receber, de acordo
com Imbernon (2011), ndo oferece preparo suficiente para aplicar métodos
desenvolvidos teoricamente na sala de aula, nem tampouco para que uma nova
metodologia seja ampliada.

A democratizacdo do ensino passa pelos professores, por sua formacao, por
sua valorizacéo profissional e por suas condi¢cdes de trabalho e os pesquisadores
tem defendido a importancia do investimento no seu desenvolvimento profissional
(DELIZOICO; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2009). Sabemos que tais condi¢cbes sao
altamente desfavoraveis: desde a questdo salarial dos profissionais, passando por
politicas governamentais a carga horaria elevada, a quantidade de alunos por turma,
dentre outros (TEIXEIRA; VALE, 2010).

Teixeira e Vale (2010, p.34) citam algumas dificuldades encontradas com
relacéo aos problemas oriundos dos cursos de formacao de docentes:

e Os cursos de formacao enfatizam os contetdos especificos
em detrimento das formacdes psicoldgica, sociopolitica e
pedagdgica;

e Na Universidade, os conteados sdo ministrados de forma
desvinculada do contexto social;

e As metodologias utilizadas e demais processos
pedagdgicos desenvolvidos nos cursos de graduacdo sao
essencialmente tradicionais e ha resisténcia a mudancas
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gue muitas vezes sdo exigidas dos graduandos
(licenciandos) quando estes comecam a trabalhar no
magistério;

e O professor ainda depende muito do livro didatico, que se
caracteriza como o principal instrumento de apoio ao
trabalho realizado em classe;

e Os docentes manifestam dificuldade de aliar teoria e
pratica, principalmente quando a teoria exige modificagbes
nas préticas tradicionalmente utilizadas pelo professor;

e Muitos professores acreditam que a pratica de trabalho na
escola acaba por compensar as possiveis deficiéncias
oriundas a partir dos cursos de formacgao. Tal crenca pode
gerar conformismo e imobilismo diante das caréncias de
formacéao que os referidos docentes apresentam.

Jarmendia (2009) relata que, néo raras vezes, ao serem questionados sobre
sua formacédo para o exercicio do magistério, os docentes lamentam que o acervo
de conhecimentos praticos e tedricos a que tiveram acesso em sua preparacao
profissional ndo da conta de responder aos desafios impostos pelo fazer cotidiano.
Segundo ela, o sentimento de frustacdo é maior nos professores principiantes que,
em sua atividade profissional, enfrentam situacbes problematicas com uma
bagagem de conhecimentos, procedimentos e técnicas que lhe parecem inuteis.

Na formacdo de professores, os curriculos devem considerar a pesquisa
como principio cognitivo, investigando com os alunos a realidade escolar,
desenvolvendo neles essa atitude investigativa em suas atividades profissionais e
assim tornando a pesquisa também principio formativo na docéncia, com isso ela
integra teoria e pratica, onde, 0s estagios nas escolas da comunidade devem servir
de laboratério para observacoes e testes de hipéteses tendo como base as teorias
discutidas nas aulas das universidades (CARVALHO, CACHAPUZ, GIL-PEREZ,
2012).

A formacao do professor deve ser entendida como campo de conhecimento
determinado e de suma importancia para a superacdo de grande parte dos
problemas educacionais (CAMARGO, 2008). Os professores sao atores
competentes e como sujeitos ativos, temos que admitir que a pratica deles nédo é
somente um espaco de aplicacdo de saberes provenientes da teoria, mas também
um espaco de producéo de saberes especificos oriundos dessa mesma pratica, de
conhecimentos e de saber-fazer especificos ao oficio de professor (TARDIF, 2012).

Se, é consensual e inquestionavel que o professor de Ciéncias Naturais

precisa ter o dominio de teorias cientificas e de suas vinculacbes com as
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tecnologias, fica cada vez mais claro, para uma quantidade crescente de
educadores, que essa caracteristica € necessaria, mas ndo suficiente, para um
adequado desempenho docente. Para Quadros (2006), se o professor ndo se tem
mostrado capaz de desenvolver um conhecimento escolar de forma a atender as
expectativas dos alunos e a possibilitar aprendizagens significativas, entao,
possivelmente, ele ndo foi preparado para tal desafio. Se h4 uma expectativa dos
alunos em relacdo ao conhecimento desenvolvido na escola basica e se o0s
professores ndo estdo sendo capazes de atender a essas expectativas, entdo os
cursos de formacao de professores também precisam ser repensados.

A formacéo inicial é o inicio da profissionalizacdo, um periodo em que as
virtudes, os vicios, as rotinas, sdo assumidos como processos usuais da profissao
(Imberndn, 2011). Dessa forma, para Imbernén, um fator importante na capacitacéo
profissional € a atitude do professor ao planejar sua tarefa docente, ndo apenas
como técnico infalivel, mas como facilitador da aprendizagem, como um pratico
reflexivo, capaz de provocar a cooperacao e participacéo dos alunos.

Assim, para Carvalho e Gil-Pérez (2009,) a necessidade de uma formacao
permanente surge associada, em primeiro momento, as proprias caréncias da
formacéo inicial, porém, existe uma razdo de maior peso pela qual se deve reiterar
essa necessidade. De fato, a tendéncia atual nos paises com um sistema educativo
mais avancado ndo consiste em ampliar a formacao inicial, mas em estabelecer
estruturas de formacdo permanente. Esses autores reforcam ainda, que a
preparacdo dos professores de Ciéncias tende a apoiar-se em uma estrutura de
formacdo permanente, entendida como trabalho centrado numa equipe docente e
com participacdo, em um ou outro nivel, em tarefas de pesquisa/acao.

De acordo com Imbernoén (2011, p.73), a formacao permanente se caracteriza
por estar fundamentada no futuro em diversos pilares:

e Aprender continuamente de forma colaborativa,
participativa, isto €, analisar, experimentar, avaliar,
modificar, etc., juntamente com outros colegas ou
membros da comunidade.

e Ligar os conhecimentos derivados da socializacdo comum
com novas informac¢des em um processo coerente com a
formacdo (adequacdo das modalidades a finalidade
formativa) para rejeitar ou aceitar os conhecimentos em
funcao do contexto.

e Aprender mediante a reflexdo individual e coletiva e a
resolucéo de situacdes problematicas da prética. Ou seja,
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a partir da préatica do professor, realizar um processo de
pratica teorica.

e Aprender em um ambiente formativo de colaboragéo e de
interacdo social a compartilhar problemas, fracassos e
sucessos com os colegas.

e Elaborar projetos de trabalho conjunto e vinculd-los a
formacdo mediante estratégias de pesquisa-acao.

Imberndén (2011) afirma com isso que “a formagado permanente do professor
deve ajudar a desenvolver um conhecimento profissional que permita” proporcionar
as competéncias de forma a serem capazes de modificar as tarefas educativas
continuamente, em uma tentativa de adaptacdo a diversidade e ao contexto dos
alunos. Implica-se, assim, uma revisdo critica dos conteudos e dos processos de
formacdo permanente do professor para gerarem um conhecimento profissional
ativo.

A formagédo permanente ndo deve oferecer apenas novos
conhecimentos cientificos, mas principalmente processos
relativos a metodologias de participacéo, projetos, observacao
e diagnostico dos processos, estratégias contextualizadas,
comunicacdo, tomada de decisdes, analise da interacao
humana. A partir dessa perspectiva, a docéncia incorpora um
conhecimento profissional que permite criar processos
préprios, autbnomos, de intervencao, em vez de buscar uma
instrumentac&o ja elaborada (IMBERNON, 2011. p.74).

Em qualquer tempo, a Educacdo deve estar coerente com as mudancas da
sociedade. Por isso, nos dias atuais, continuamos na busca por uma formacéao
docente de qualidade e condizente com as necessidades do mundo globalizado
(MACIEL, SILVA, TEIXEIRA, 2009). “E preciso desenvolver novas formas de
linguagem e, sobretudo, praticas criticas alternativas que permitam desvelar o
curriculo oculto da organizacdo e descobrir outras maneiras de ver o mundo, a
escola e sua organizacdo” (IMBERNON, 2011. p-109).

‘A tarefa do professor no dia a dia da sala de aula é
extremamente complexa, exigindo decisdes imediatas e acoes,
muitas vezes, imprevisiveis. E extremamente importante que
ele aprenda a observar, a formular questbes e hipéteses e a
selecionar instrumentos e dados que o ajudem a elucidar seus
problemas e a encontrar caminhos alternativos na sua prética
docente. E nesse particular os cursos de formacdo tém um
importante papel: o de desenvolver, com os professores, essa
atitude vigilante e indagativa, que os leve a tomar decisdes
sobre o que fazer e como fazer nas suas situacdes de ensino,
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marcadas pela urgéncia e pela incerteza” (ANDRE, 2013,
p.59).

Sendo assim, uma alternativa interessante para a formagdo permanente de
professores é o uso das Metodologias Ativas de ensino e aprendizagem. A
metodologia ativa € uma concepc¢do educativa que estimula processos de ensino-
aprendizagem critico-reflexivos, no qual o educando participa e se compromete com
seu aprendizado. Dentro deste contexto, a metodologia da problematizacdo com o
Arco de Maguerez propde a elaboracao de situacdes de ensino que promovam uma
aproximacgdo critica do aluno com a realidade; a reflexdo sobre problemas que
geram curiosidade e desafio; a disponibilizagcdo de recursos para pesquisar
problemas e solucdes; a identificacdo e organizacdo das solugdes hipotéticas mais
adequadas a situacdo e a aplicacdo dessas solucbes (LUCKESI, 1991;
BORDENAVE e PEREIRA, 2012).

2.4 Metodologia da Problematizacdo com o Arco de Maguerez como

estratégia de ensino

De acordo com Nérici (1985, p.100-101)

‘0 ensino é o processo que visa modificar o comportamento do
individuo por intermédio da aprendizagem, com o propésito de
efetivar as intervencdes do conceito de educagdo, bem como
de habilitar cada um a orientar a sua propria aprendizagem, a
ter iniciativa, a cultivar a confianca em si, a esforcar-se, a
desenvolver a criatividade e a entrosar-se com seus
semelhantes, a fim de poder participar da sociedade como
pessoa consciente, eficiente e responsavel”.

Nesse contexto, os Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais
(BRASIL, 1998) indicam como objetivo de ensino, dentre outros, que os alunos
sejam capazes de “questionar a realidade formulando-se problemas e tratando de
resolvé-los, utilizando para isso o pensamento l6gico, a criatividade, a intuicdo, a
capacidade de andlise critica, selecionando procedimentos e verificando sua

adequacao’.
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Como um caminho metodolégico de ensino e que favorece o alcance desse
objetivo, temos as metodologias ativas de ensino e aprendizagem. Bastos (2006)
conceitua as metodologias ativas como processo de ensino em que a aprendizagem
depende do proprio aluno e o professor atua como facilitador ou orientador para que
o estudante faca pesquisas, reflita e decida por ele mesmo, o que fazer para atingir
um objetivo. O autor complementa dizendo que “é um processo que desperta a
curiosidade do aluno e, ao mesmo tempo, oferece meios para que possa
desenvolver capacidade de analise de situacbes com énfase nas condicbes loco-
regionais e apresentar solucbes em consonancia com o perfil psicossocial da
comunidade na qual esta inserido”.

Existem varias possibilidades das metodologias ativas (Berbel, 2011): o estudo
de caso, o processo do incidente, o método de projetos, a pesquisa cientifica, a
aprendizagem baseada em problemas, a metodologia da problematizagdo com o
Arco de Maguerez.

Dessa forma, a metodologia da problematizacdo com o arco de Maguerez é mais
uma alternativa metodologica nesse conjunto de Metodologias Ativas. No Brasil, nos
cursos de formacéo inicial principalmente na area da saude, usam as metodologias
ativas de ensino e aprendizagem embasadas em duas abordagens
problematizadoras: a metodologia da problematizacdo e a aprendizagem baseada
em problemas (ABP) ou Método da Resolucéo de Problemas (Berbel, 2012).

Berbel (1995; 1997), afirma que a Metodologia da Problematizacéo distingue-se
do Método de Resolucéo de problemas.

Os dois métodos sdo, como nos diz Berbel (2012), validos e importantes, entéo,
vale ressaltar a opcao pela Metodologia da Problematizacéo, neste trabalho:

1- O Método da Resolucdo de Problemas tem como ponto de partida um
problema bem formulado pelo professor para os alunos, ja a Metodologia da
Problematizacao tem como ponto de partida a realidade, na qual as questfes
em estudo estdo acontecendo e onde a realidade manifesta-se, para 0s
alunos e professor, por meio dos fatos concretos de onde sédo extraidos os
problemas;

2- O Método da Resolucédo de Problemas pretende chegar a um resultado mais
cognitivo, onde o aluno pesquisa e discute com o professor e colegas, formula
suas hipoteses de diagnostico e de solugcdo, completando o processo de

estudo. Na Metodologia da Problematizacdo com o Arco de Maguerez inclui
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um retorno a realidade, com informacgfes, sugestdes e/ou acdes efetivas

(Figura 1).
TEORIZAGAD
PONTOS-CHAVE HIFOTESES DE
soLuUGho
OBSERVACAD DA REALIDADE APLICACAD A REALIDADE
[Problema) [Pratica)

4 REALIDADE i

Figura 1. Esquematizacdo do Arco de Maguerez (adaptado de BERBEL, 2011).

O Método da Resolucdo de Problemas é um dos métodos mais caracteristicos
da Escola Nova (ou Escola Ativa), ao lado do Método de Projeto, do Método da
Descoberta e do Estudo do Meio. Ja& a Metodologia da Problematizacdo esta
associada em suas origens, com uma visao de educacéo libertadora, voltada para a
transformacédo social, que acredita na educacdo como uma pratica social e néo
individual.

Berbel afirma que a Metodologia da Problematizacdo distingue-se do Método de
Resolucdo de problemas (Berbel 1995 e 1997). Neste contexto, inicialmente ela
explica que a resolucdo de problemas como método de ensino ndo é uma novidade
pedagogica, de fato, e que esta foi bastante enfatizada a partir das ideias de Dewey,
no inicio do século XX. “Dewey propunha a solugdo de problemas como forma de
desencadear o pensamento reflexivo, como a forma mais elevada de pensamento”.
Berbel expde que o papel da escola, nesse sentido, “seria 0 de criar condi¢coes
favoraveis para os alunos desenvolverem formas de pensar reflexivamente, de modo
a atingir uma logica de pensar’.

A base para aplicacdo da Metodologia da Problematizacdo € o Arco de
Maguerez. Em sua forma inicial, este foi elaborado em 1960 pelo francés Charles
Maguerez, o qual testou muitas abordagens, que levaram ao desenvolvimento do
método. Ele o desenvolveu para treinar uma populacdo majoritariamente analfabeta,

com o intuito de transforma-la em mecéanicos elétricos, de modo a transferir esses
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conhecimentos eficazmente. Mas o Arco se tornou publico por Bordenave e Pereira
a partir de 1977, quando foi (pouco) utilizado na formacdo pedagogica de
profissionais para atuar no ensino superior.

Conforme afirmam Colombo e Berbel (2007, p.123) “o livro de Bordenave e
Pereira (1989) foi, por muito tempo, o unico disponivel nos meios académicos sobre
0 Arco de Maguerez, aplicado como um caminho de Educacdo Problematizadora.
Embora atraente do ponto de vista da proposta, ndo havia exemplos mostrando as
aplicagcbes do Arco como estimulo para outros professores utlizarem a

metodologia”.

Trabalhos com o arco de Maguerez tém sido realizados em ciéncias agrérias, em
ciéncias da saude, mas também em outros cursos (Berbel, 2011). Com o
fortalecimento da necessidade de uma perspectiva de ensino mais voltada para a
construcédo do conhecimento pelo aluno, essa alternativa passou a ser considerada
nas ultimas décadas do século XX, para além das éareas de Agronomia e
Enfermagem, alcancando a area da Educacédo (COLOMBO e BERBEL, 2007).

Atualmente com a designacdo de Metodologia da Problematizacdo, o Arco de
Maguerez, tem sido utilizado em estagios, no desenvolvimento de Iniciacdo
Cientifica (I.C.) e de Trabalhos de Conclusdo de Curso (TCC) no curso de
Pedagogia, assim como em disciplina e na orientacao de dissertacdes no Programa
de Mestrado em Educacédo da UEL (BERBEL, 2011).

Numa perspectiva de educacdo transformadora, a professora Neusi Berbel,
defensora da Metodologia da Problematizacdo, a tem proposto, desde 1992, como
um caminho de ensino e pesquisa rico, porém complexo, o qual demanda esforcos
da parte dos que a percorrem.

Véarias pesquisas tém sido realizadas e no texto “A Metodologia da
Problematizacdo com o Arco de Maguerez e sua relacdo com o0s saberes de
professores”, de Colombo; Berbel (2007), entre outros aspectos, sao
pormenorizadas as acfes a serem desenvolvidas pelos participantes de sua

aplicacdo, em cada uma de suas cinco etapas:

1- Observacdo da realidade e definichio de um problema - Parte-se da
observacao da realidade, durante alguns dias/horas, para a identificacdo de
problemas e a escolha de um deles para o desenvolvimento da investigacao.

Este € o inicio de um processo de apropriacdo de informacdes pelos
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participantes que sao levados a observar a realidade por si, com seus
préprios olhos, e a identificar as caracteristicas, a fim de, mediante os
estudos, poderem contribuir para a transformacao da realidade observada. Os
alunos apoiados pelo professor selecionam uma das situagbes e a

problematizam;

2- Pontos-chave — Reflete-se sobre os possiveis fatores e determinantes
maiores do problema eleito. Tal reflexdo culminard na definicdo dos Pontos-
chave do estudo, cuja investigacdo possibilitard& uma nova reflexdo sobre o
mesmo. Os pontos-chave podem ser expressos de forma variada: questdes
basicas que se apresentam para o estudo; afirmacdes sobre aspectos do
problema; topicos a serem investigados; ou, ainda, por outras formas. Assim,
possibilita-se a criatividade e flexibilidade nessa elaboracdo, apds a
compreensao do problema pelo grupo;

3- Teorizacao — Investiga-se cada um dos pontos-chave, buscando informacdes
onde quer que elas se encontrem e analisando-as para se responder ao
problema, compondo assim a teorizacdo. Os dados obtidos, registrados e
tratados, sdo analisados e discutidos, buscando-se um sentido para eles,
tendo sempre em vista o problema. Todo estudo, até a etapa da Teorizacéo,

deve servir de base para a transformacao da realidade;

4- Hipdteses de Solucdo — Elaboram-se as hipoteses de solucdo para o
problema. A criatividade e a originalidade devem ser bastante estimuladas

para se pensar nas alternativas de solucéo;

5- Aplicacdo a realidade — Aplica-se uma ou mais das hipoteses de solucéao,
como um retorno do estudo a realidade investigada. A aplicacdo permite fixar
as solucdes geradas e contempla o comprometimento do pesquisador para
voltar para a mesma realidade, transformando-a em algum grau. Possibilita o

intervir, 0 exercitar, 0 manejar situacées associadas a solucdo do problema.

Assim, a metodologia da problematizacdo com o Arco de Maguerez € um modelo
de ensino comprometido com a educacao libertadora (FREIRE,1987) que parte das

seguintes ideias:
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- Uma pessoa s6 conhece bem algo quando o transforma,
transformando-se ela também no processo.

- A solucdo de problemas implica na participagdo ativa e no
didlogo constante entre alunos e professores. A aprendizagem é
concebida como a resposta natural do aluno ao desafio de uma
situacao-problema.

- A aprendizagem torna-se uma pesquisa em que o aluno passa
de uma visdo “sincrética” ou global do problema a uma visao
“analitica” do mesmo — através de sua teorizacdo — para chegar a
uma “sintese” provisdria, que equivale a compreensdo. Desta
apreensdo ampla e profunda da estrutura do problema e de suas
consequéncias nascem “hipoteses de solugdo” que obrigam a uma
selecdo das solu¢des mais viaveis. A sintese tem continuidade na
praxis, isto €, na atividade transformadora da realidade
(BORDENAVE e PEREIRA, 2012, p.10).

Um método pedagdgico, de acordo com o0s pressupostos estabelecidos pelo
educador Paulo Freire, deve apresentar uma expectativa de possibilitar ao homem a
oportunidade de redescobrir-se através de uma retomada reflexiva do proprio
processo em que vai se descobrindo, manifestando, configurando, chegando a
conscientizagao.

Em suma, a Metodologia da Problematizacdo com o Arco de Maguerez valoriza o
didlogo e estimula a transformacdo social através de uma préatica que busca a
consciéncia critica, onde os problemas estudados precisam de um cenario real, para
gue a construcdo do conhecimento ocorra a partir da vivéncia de experiéncias
significativas (RODRIGUES e CALDEIRA, 2008)

“Se pensarmos na formacdo do futuro professor, e em especial o da Escola
Basica, 0 uso de Metodologias Ativas constituir-se-a4 em importante referéncia para
sua atuacdo de modo construtivo junto a seus alunos, no mesmo sentido da
promocado da sua motivacao autbnhoma, ou seja, quanto mais alternativas de atuacao
pedagodgica o professor tiver experimentado/desenvolvido durante a sua formacao
inicial de melhores condi¢cbes pessoais e profissionais dispora para atuar com seus

alunos e no conjunto das atividades escolares” (BERBEL, 2011. pp.36-37)
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3 JUSTIFICATIVA

O Ensino de Ciéncias, com seus métodos, linguagem e identidade proprios, €
um mecanismo importante para a disseminacdo do conhecimento, para a vivéncia
do processo investigativo e a formacdo de cidadaos criticos e conscientes do seu
papel na sociedade. Sociedade esta, que esta envolta por um cenario sociocultural
que atinge e, de alguma forma, modifica nossos habitos, nossas formas de pensar e
agir. Estamos vivendo a era da tecnologia da informacéo, a era do conhecimento,
onde a escola tem papel de fundamental importédncia nesse processo de
multiplicidade de linguagens: inserir, interagir, incluir, garantir direitos, desenvolver
habilidades especificas e, assim, aproximar pessoas.

Dessa forma, partindo do pressuposto que a ciéncia e o conhecimento sao
paradigmas modernos das realizacdes humanas e que o crescimento do pais esta
diretamente relacionado ao seu progresso na area da educacdo, € fato que a
educacdo em nosso pais precisa de acdes emergenciais que visem a melhoria do
ensino e aprendizagem e nesse contexto observa-se uma urgéncia diferenciada nas
diferentes regides do pais.

Entre os estados do Nordeste, regido que teve os piores indices no IDEB,
com média de 3,5 pontos, o0 estado da Bahia se encontra num patamar abaixo da
média nacional, possuindo 80,7% dos municipios com IDEB abaixo de 3.4. Dentro
deste percentual, estd o municipio de Miguel Calmon, localizado na mesorregido do
centro norte do estado, povoado por pouco mais de 26 mil habitantes (IBGE, 2010).
O IDEB do municipio pontuou apenas 3.1 em 2011. A situacdo de Miguel Calmon,
bem como dos demais municipios baianos, esta fortemente ligada aos contextos
familiar e escolar, as altas taxas de reprovacdo, de evasdo e de repeténcia,
altamente vinculadas a estrutura fisica da unidade escolar, bem como a formacao
profissional de grande parte dos docentes, o problema da falta de motivacéo na sala
de aula, a necessidade do aluno em ter que trabalhar, dentre outros.

Diante de todo o contexto contemporaneo de crescimento e desenvolvimento
da sociedade, principalmente no que se refere a atual situacdo da educacédo, e
especificamente a do municipio de Miguel Calmon, e de todos os desafios a ela
impostos, no que diz respeito ao avanco da ciéncia e tecnologia, ndo se tem mais
como justificar a auséncia de meios que propiciem a alfabetizagdo cientifica nas

-

escolas. E necessario oportunizar imediatamente a difusdo do conhecimento
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cientifico e potencializar a melhoria do ensino de ciéncias na rede publica, bem
como fazer com que a busca do conhecimento cientifico se torne um suporte para
gue professores e estudantes compreendam melhor a realidade em que vivem,
vivendo a ciéncia na pratica.

No municipio de Miguel Calmon, nenhuma escola possui laboratorio de
ciéncias e no curriculo escolar atual, ndo existe uma disciplina especifica que trate
da investigacdo cientifica com propriedade e exclusividade. Apenas na rede
estadual, na matriz do 9° ano, existe uma disciplina de uma aula semanal, intitulada
“Ciéncia e Tecnologia”. Infelizmente, sdo raros os professores que fazem uso da
investigacdo, principalmente por questdes de cumprimento de conteddo das
disciplinas que lecionam ou até mesmo por falta de formacao e conscientizacao.

A urgéncia de inserir no curriculo da educacdo basica uma nova disciplina
gue venha fomentar a investigacao cientifica, ja que o Brasil passa por um momento
de crise nas ciéncias tecnologicas e de engenharia, por escassez de profissionais da
area, € de fundamental importancia, para que desperte nos estudantes desde cedo o
conhecimento e a paixao por essas areas cientificas.

O ensino de Ciéncias requer uma dupla atualizacdo no contexto brasileiro.
De um lado, as familias e a comunidade em geral precisam ter uma expectativa mais
atual do que seja aprender ciéncia. Por outro lado, os conteudos cientificos
abordados na escola devem ser atualizados — quando nao corrigidos —, de modo a
aproximar o que se ensina na escola daquilo que a sociedade efetivamente
demanda (Bizzo, 2012).

E fundamental que os estudantes descubram desde cedo seus talentos e
habilidades e percebam que podem desenvolver outros, fomentando a necessidade
de profissionais da area no mercado interno brasileiro, contribuindo para o
crescimento do nosso pais e consequentemente, refletindo em melhores indices no
IDEB e no PISA. E que os professores tenham um novo olhar para a ciéncia e
possam dinamizar suas aulas com o uso da problematizacdo em prol de uma maior

reflexdo do aluno no processo de ensino-aprendizagem.
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4 OBJETIVOS

4.10Dbjetivo Geral

Desenvolver propostas e agdes visando contribuir para a melhoria do ensino de
Ciéncias no municipio de Miguel Calmon através da Metodologia da
Problematizagédo com o Arco de Maguerez.

4.2 Objetivos Especificos

- Identificar e analisar as concepcdes prévias que os professores de Ciéncias
e alunos da educacdo Basica possuem sobre as aulas praticas e sua

importancia,;

- Construir um projeto de um laboratorio interdisciplinar de aulas praticas, um
manual basico de uso e uma disciplina sobre iniciacdo ao método cientifico

para propor ao gestor do municipio de Miguel Calmon;

- Criar e aplicar uma oficina baseada na Metodologia da Problematizacdo com
o Arco de Maguerez (para o desenho de experimentos/praticas) para 0s

professores do municipio.
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5 DESENHO METODOLOGICO

Esta é uma pesquisa descritiva de abordagem qualitativa, concebida e realizada
em estreita associacdo com uma acdo de um problema coletivo no qual o
pesquisador e o0s participantes representativos da situacdo estdo envolvidos de
modo participativo (THIOLLENT, 2008).

Para a realizagdo da pesquisa 0 projeto foi submetido ao Comité de Etica em
Pesquisa em Seres Humanos, de acordo com a Resolugdo 404/2008 do Conselho
Nacional de Saude — Ministério da Saude e aprovado sob o parecer (CEP/Fiocruz)
de n°.77680 — CAAE: 04008212.3.0000.5248 (ANEXO 1). As autoriza¢gbes dos pais
ou responsaveis, dos professores e escolas foram obtidas por meio do Termo de

Consentimento Livre e Esclarecido devidamente assinados.

5.1 Local de Estudo: Municipio de Miguel Calmon — BA
Localizacdo: Centro Norte Baiano
Distancia até a capital: 360 km
Area: 1.465,438 km? - Distritos: 2 / Povoados: 67
Populacgéo: 26 466 habitantes (IBGE, 2010) / Densidade: 18,06 hab./km?

Clima: Semiarido

( o ol f_‘“«\.{:
ol g

Figura |- Localizagdo do municipio de
Miguel Calmon na Bahia. Disponivel
em: www.google.com.br/imagens
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5.2 Populagéo envolvida

1) Alunos do 9° ano do ensino fundamental (n° 168) de todas as escolas da rede

publica do municipio de Miguel Calmon:

o

o

Colégio Clariezer Vicente dos Anjos (Localiza¢do: Zona urbana);

Colégio Estadual Polivalente de Miguel Calmon-BA (Localizacdo: Zona
urbana);

Colégio Ronan Oliveira Mota (Localizagdo: Zona rural — Povoado: Brejo
Grande);

Colégio Municipal da Serra e Regido (Localiza¢do: Zona rural — Povoado
da Serra);

Colégio Municipal de Salgado Grande e Regido (Localiza¢ao: Zona rural —
Povoado: Salgado Grande);

Colégio Francisco Bastos (Localizacdo: Zona rural — Distrito: Itapura)
Colégio Horacio Pires de Lima (Localizagdo: Zona rural — Distrito:
Tapiranga).

2) Alunos do 3° ano do Ensino Médio do Colégio Estadual Polivalente de Miguel
Calmon — BA (n=50);

3) Professores da Educacdo Basica do Municipio (Zona rural e urbana) (n= 31).

Destes, 18 atuam na area de Ciéncias Naturais e 13 nas demais areas do

conhecimento (Linguagens, Humanas e Exatas).

5.3 Aulas praticas: concepcbes prévias de professores e alunos da

educacdao basica

Inicialmente foi feita uma consulta a literatura e elaborados dois questionarios de

pesquisa com perguntas abertas, semiabertas e fechadas (apéndice 4): um (A) para

professores e outro (B) para alunos da educacéo basica da rede publica estadual e

municipal de ensino. Ambos 0s questionarios voltados para perceber as concepc¢oes
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prévias dos professores e dos alunos a respeito da importancia das aulas préticas e
do método cientifico.

Os dois questionarios foram entregues com o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido, para consentimento pessoal e no caso dos estudantes menores de
idade, o consentimento dos pais e/ou responsaveis. Foram aplicados em todo o
municipio atingindo todas as escolas da rede publica municipal e estadual de ensino
fundamental e médio, envolvendo estudantes das séries finais, respectivamente 9°
ano e 3% ano.

Para facilitar a tabulacdo dos questiondrios e a transcricdo das respostas
abertas, e resguardar em sigilo a identificacdo de cada entrevistado, foram utilizados

cédigos:

P()f, P(2)m,... P(19)f,... P(31)m para representar os professores, onde:
P= Professor

(1) = numero na ordem sequencial dos questionarios

f = sexo feminino

m = sexo masculino

P(2)f (Negrito)= Professor de Ciéncias

A(1)u, A(2)r,... AM(208),... AM(218); para representar os alunos, onde:
A= Aluno do Ensino Fundamental
AM= Aluno do Ensino Médio

(1) = namero na ordem sequencial dos questionarios

u = Zona urbana

r = Zona rural

Assim, os questionarios dos professores foram classificados em:
Professores de ciéncias= P(2)f

Professores de outras areas= P(19)f

E os questionarios dos alunos em:
Alunos do Ensino Fundamental
- Zona urbana= A(1)u

- Zona rural= A(2)r
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Alunos do Ensino Médio = AM(218)
N&o aparece a identificacdo de localidade dos alunos do ensino médio porque

todos sdo da zona urbana.

Cada questionério recebeu uma etiqueta com a respectiva identificacao.

Para a analise dos dados, as questdes foram divididas nas seguintes categorias:

Questionario dos professores:

Nesta dissertacdo foram analisadas as principais questdes (em negrito)
correspondentes ao perfil (A e B) dos alunos (n=218) e professores de ciéncias
(n=18), as aulas praticas experimentais (C) e ao Método Cientifico (D).

A) Perfil (sexo, idade, formacdo, tempo de servico, jornada de trabalho —
questdes: 1 a 10)
B) Profissdo (interesse, vocacgao, ser/exercer o papel de professor — questdes:
11 a 13)
C) Aulas Praticas:
- conceito (questdes 14, 18, 22, 32)
- importancia (questdes 16, 17, 21, 33)
- realizacao (questdes 15, 19, 20, 23, 24, 25 e 37)
D) Método Cientifico:
- conceito (questdo 27)
- importancia (questdes 28 e 29)

- aplicacao (questdes 30, 31, 35 e 36).

Questionario dos alunos:

A) Perfil (sexo, idade, série,— questdes: 1 a 4)

B) Profissao (interesse, vocacéao, ser/exercer o papel de professor — questdes: 5
a’v)

C) Aulas Praticas:

- conceito (questdes 8)
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- importancia (questbes 10, 14, 19, quadro)
- realizagéo (questdes 9, 11, 12, 13, 15, 16, 17, 23)

D) Método Cientifico:
- conceito (questao 18)
- importancia (questdes 22)

- aplicacao (questdes 21)

5.4 Oficina: “O Método Cientifico — claro como a Agua”

A oficina “Método Cientifico: claro como a agua”, aberta a todos os professores
da rede publica (n=206) foi realizada na primeira semana de fevereiro/2013, com
duracéo de 30h dividas em trés dias de curso, na cidade de Miguel Calmon, interior
da Bahia, concomitante com a Jornada Pedagogica do municipio. Durante a
Jornada, além desta oficina, ocorriam simultaneamente outras das demais areas do
conhecimento (Oficinas de Geografia, de Historia, de Linguagens, de Artes, de
Exatas)

Participaram do primeiro dia da oficina 41 profissionais de diversificadas areas
(Ciéncias Naturais, Ciéncias Exatas, Ciéncias Humanas e Linguagens). Inicialmente,
foi apresentado o tema do curso e realizada a palestra de atualizacdo sobre o
Método Cientifico, ministrada pelo Dr. Marcos André Vannier dos Santos
(pesquisador titular do Laboratério de Biologia Parasitaria — CPqQGM/FIOCRUZ-BA),
aberta a todos os professores da rede publica. Durante o evento foram
disponibilizadas, aos participantes, fichas de inscricdo para as etapas seguintes,
com duracado de 22h. Assim, inscreveram-se 13 professores da educacao basica da
rede publica de ensino de ciéncias, em sua maioria, professores das séries iniciais
do ensino fundamental.

Para as demais etapas, foi utilizada a metodologia da problematizacéo,

seguindo os passos do Arco de Maguerez (Figura 1):
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Passo 1: Observacdo da realidade, seguida de registros: identificacdo da
problematica da estiagem na regido (refletiu-se sobre os determinantes do

problema);

Passo 2: Definicdo de pontos-chave pelos participantes:

1. Contaminacdo da 4gua da Lagoa,;

2. Coloracao da agua da Serra;

3. Proporcdo de agua no corpo dos seres vivos (esse ponto-chave foi inserido
porque uma professora das séries iniciais relatou ndo saber como comprovar
ISso para os alunos);

4. pH da agua da Lagoa e da agua da Serra;

Dessalinizacédo da agua.

Passo 3: Teorizacdo: definiu-se como seriam estudados cada ponto-chave, sugeriu-

se uma revisao bibliografica, a qual foi realizada com o uso da internet;

Passo 4: Formulacdo de hipoteses de solucao:

1- E possivel tornar a agua da lagoa, que esta altamente contaminada pelo
grande volume de esgoto que € despejado diariamente em suas aguas, em
agua potavel;

2- A agua da Serra tem coloracdo avermelhada devido a grande quantidade de
matéria organica em decomposicao, especialmente folhagem;

3- A agua da Lagoa € mais acida que a agua da Serra;

4- A agua da Serra é potavel,

o
1

E possivel retirar o sal da &gua com experimentos de facil acesso.

Passo 5: Aplicacdo a realidade — pratica: foram desenvolvidos varios experimentos
para testar as hipéteses, usando recursos simples, de facil acesso. Foi estimulada a
discusséao e busca de solucdes.

Assim, a turma de professores foi dividida em dois grupos:

Grupo 01(G1): seis professores (trés das séries iniciais do ensino fundamental

e trés das séries finais do ensino fundamental);
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Grupo 02 (G2): sete professores (um do ensino médio, e seis das séries

iniciais do ensino fundamental).

O critério para a divisdo dos grupos foi a familiarizacdo do professor com a
problemética e a busca de materiais, conforme a localidade em que vivem. Vale
ressaltar a disponibilidade e o interesse dos professores, principalmente a
espontaneidade, manifestados por cada um pelo problema/solu¢cdo em discusséo.

Para cada grupo foi disponibilizado um tutor (p6s-graduando ou pOs-
graduado/professor colaborador do projeto itinerante de popularizacdo de ciéncias
“Ciéncia na Estrada: educacao e cidadania” -

www.bahia.fiocruz.br/ciencianaestrada), o qual foi orientado previamente quanto ao

uso da metodologia ativa de ensino e aprendizagem, baseada na problematizacéao,
onde deveriam incentivar os professores cursistas a aplicar o método cientifico nas
aulas de Ciéncias (através da metodologia da problematizacdo), valorizando os
conhecimentos prévios e a realidade dos alunos.

Em momento algum, os tutores deram respostas prontas aos professores; a
cada pergunta feita pelo professor, o tutor realizava outra, para que este passasse a
problematizar e refletir sem perder o foco dos experimentos, os quais foram
planejados e executados pelos cursistas.

Ao final do curso, cada grupo apresentou relatérios dos experimentos expostos
em um poster produzido por eles. Foram distribuidos livros e videos sobre o Método
Cientifico do Professor Leopoldo De Meis do Instituto de Bioquimica Médica na
Universidade Federal do Rio de Janeiro (IBQM-UFRJ) e os professores deram

depoimento sobre a experiéncia adquirida ao longo do curso.

5.5 Elaboragao da disciplina “Iniciagao ao Método Cientifico”

A disciplina foi estruturada com base na Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo, nos Parametros Curriculares Nacionais e na literatura especializada
(ARAGON-MENDEZ, 2004; BAGNO, 1998; BIZZO, 2012; COSTA, 2011; DE MEIS,
2002; DEMO, 2011; DIAZ, 2004; LAKATOS, 2010; LUCKESI, 2005; PACHECO,
2006; POPPER, 1990; PRAIA, 2002; PRENSKY, 2010; SANTOS, 2007; VOLPATO,
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2011; XAVIER, 2000). Usou-se como modelo a matriz curricular do municipio de
Miguel Calmon-BA, disponivel na Secretaria de Educacdo do Municipio.

Foi elaborada para ser ministrada por professores do Municipio, a serem
capacitados para tal. A ideia é que esta disciplina seja inserida na parte diversificada
da matriz curricular do Municipio. Em primeiro plano, substituindo a disciplina Etica,
onde as questdes relativas a igualdade de direitos, a dignidade do ser humano e a
solidariedade j& sao trabalhadas nas séries anteriores e devem ser ministradas em
todas as disciplinas, conforme sugere os Parametros Curriculares Nacionais.

Dentre o conteudo da disciplina proposta, focou-se na proposta dos
Parametros Curriculares Nacionais para o 4° ciclo do ensino fundamental, na area
de Ciéncias Naturais, a qual propde que os professores facam uso da pesquisa
pautada na observacgdo, na experimentacdo, sempre seguindo etapas: (BRASIL,
1998, pp. 115-116):

- apresentacdo do tema pelo professor, que pode consistir em
exposicao dialogada (conversa com os estudantes) ou acompanhada
de algum recurso didatico, como passar um trecho de filme,
apresentar uma noticia de jornal ou outra situacdo concreta para
iniciar a problematizac@o. Nesta etapa € importante a apresentacao
dos fatos, levantamento de interpretacfes, ddvidas e questdes dos
proprios estudantes, que o professor organiza, mas ndo explica

completamente;

- delimitacd@o dos problemas que serdo investigados e levantamento
de hipoteses para sua solugdo. Os conhecimentos prévios dos
estudantes manifestam-se em suas hipoteses ou interpretacées dos
problemas e devem ser registrados coletivamente, para posterior

comparacao com 0s conhecimentos sistematizados;

- investigacdo propriamente dita, com a utilizacdo das fontes de
informacdo e outros recursos didaticos, como jogos e simulagdes. O
professor, com a participacéo dos estudantes, propde as fontes mais
adequadas para cada uma das questdes. Durante esta etapa ha
confronto entre as hipdteses iniciais e as informac@es obtidas, e 0s

estudantes reestruturam explicagdes. As diferentes atividades, como
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exploracdo bibliogréfica, entrevista, experimentagdo, trabalho de
campo ou outras, devem ser registradas de diferentes formas, para

proporcionar melhor aprendizagem;

- sistematizacdo final de conhecimentos, com a apresentacdo de
seminario, relatorio ou outras formas de conclusdo, também podem

compor a avaliagéo individual e grupal;

- realizacdo de exercicios finais e auto avaliacdo dos estudantes.
Nesta etapa, como na anterior, a comparacao entre os resultados e
0s conhecimentos prévios interessam também para o aluno

reconhecer e valorizar seu processo de aprendizagem.

Assim, esta proposta curricular esta intencionalmente pautada na dinamica de
uma alfabetizacéo cientifica e contempla uma das principais finalidades dos ensinos
de:

o Linguagens e co6digos, quanto a razao da proposta do uso da fala, da
escuta e da escrita, numa compreensao ativa e numa interlocucéo
efetiva, levando-os a pensar sobre a linguagem para poder
compreendé-la e utiliza-la apropriadamente as situacbes e aos
propésitos definidos; jA que um texto académico, ou mesmo de
divulgacdo cientifica, € produzido com rigor e cuidado, utilizando a
linguagem para estruturar a experiéncia e explicar a realidade,
operando sobre as representacdes construidas em varias areas do
conhecimento;

o Matematica, quanto a compreensdo do porqué da necessidade de
operacionalizar, de observar e de medir, elaborar graficos e tabelas;
guando sdo capazes de analisar, julgar e decidir qual a melhor solucéo
e ainda avalia-la;

o Ciéncias Humanas, quanto dominar procedimentos de pesquisa
escolar e de producdo de texto, aprendendo a observar e colher
informacbes de diferentes paisagens e registros escritos,
iconogréaficos, sonoros e materiais, bem como, questionar sua

realidade, identificando problemas e possiveis solu¢des, conhecendo
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formas politico-institucionais e organiza¢des da sociedade civil que
possibilitem modos de atuacéo;

o Ciéncias Naturais, quanto a contribuicio de uma educacdo
democrética, significativa, onde o individuo saiba relacionar
fendbmenos, fatos e processos, elaborando conceitos, identificando
regularidades e diferencas e principalmente identificando acdes de
intervencdo que visam a preservacao da saude, seja ela individual ou

coletiva e/ou do ambiente;

Com um carater transdisciplinar essa nova proposta curricular foi elaborada
de modo que os projetos de pesquisa a serem desenvolvidos pelos alunos possam
ter suas hip6teses centradas nas mais diferentes areas do conhecimento, conforme
a curiosidade de pesquisa do aluno, sendo compartilhadas com os demais colegas,
integrando uma gama de conhecimentos. E importante destacar, ainda, que além do
professor mediador da disciplina, o aluno podera escolher outro professor do corpo
docente da escola e/ou da comunidade para ser seu co-orientador.

Dessa forma, essa nova proposta curricular para o 9° ano do ensino
fundamental foi elaborada de forma que ocorra a mediacdo entre o conhecimento
popular e o cientifico. Espera-se que esta mediacdo ocorra através de diferentes
formas de obter informacdes (experimentos, observacdes, leituras) e que possa
contribuir para a formacédo de cidadaos mais conscientes, inovadores, com atitude
cientifica, que expresse duvidas, ideias, conclusdes e solucbes e assim firme os

t1) “* 3 “*

pilares da educagao: “aprender a conhecer”, “aprender a fazer”, “aprender a viver

” 13

com os outros”,

aprender a ser”, “aprender a aprender’.

5.6 Proposta de montagem de Laboratério Interdisciplinar de Aulas Praticas

Para desenhar a planta do laboratorio foram consultados professores da
Universidade Federal Fluminense, da Universidade do Estado da Bahia e a literatura
especializada (OMS, 2004; FIOCRUZ, 2014). Para os desenhos das plantas foi
utilizado o software Swet Home 3D® Verséo 3.7 Java Web Start 2012.

Seguimos a norma de instalacdo de Laboratério de Nivel 1 (NB1) da
Organizacdo Mundial de Saude (OMS, 2004. Pp. 12-14), considerando as seguintes

caracteristicas:
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“1. Espaco amplo para empreender as atividades laboratoriais
de forma segura, bem como para a limpeza e manutencao.

2. As paredes, o teto e o pavimento devem ser lisos, faceis de
limpar, impermeéaveis e resistentes a produtos quimicos e
desinfetantes normalmente utilizados em laboratérios. O
pavimento deve ser antiderrapante.

3. As bancadas devem ser impermedveis e resistentes a
desinfetantes, acidos, alcalis, solventes organicos e calor
moderado.

4. A iluminacdo deve ser adequada a todas as atividades;
devem evitar-se reflexos e brilho indesejaveis.

5. O mobiliario deve ser robusto. O espaco entre e debaixo de
bancadas, camaras e equipamentos deve ser acessivel
para a limpeza.

6. O espagco de armazenamento deve ser apropriado para
guardar o material de uso corrente e evitar assim
amontoados nas bancadas e passagens. Deve igualmente
prever-se um espaco de armazenagem a longo prazo,
convenientemente localizado fora da area de trabalho do
laboratorio.

7. Deve igualmente prever-se espaco e meios para um
manuseamento seguro e armazenagem de solventes,
material radioativo e gas comprimido e liquefeito.

8. Devem existir instalacbes, fora da area de trabalho do
laboratorio, para guardar roupas e objetos pessoais.

9. Devem igualmente existir, fora da area de trabalho do
laboratorio, instalacbes para comer, beber e descansar.

10. Deve existir um lavatério, se possivel com agua corrente, e
de preferéncia perto da porta de saida.

11. As portas devem ter painéis transparentes, protecao anti-
fogo adequada e de preferéncia um sistema de fecho
automatico.

12. Os sistemas de seguranca devem prever o combate a
incéndios, emergéncias elétricas, chuveiros de emergéncia
e meios de lavagem dos olhos.

13. Ao planear novas instalacbes, deve examinar-se a
possibilidade de prever sistemas de ventilacdo mecanica
gue injetem um fluxo de ar sem recirculacdo. Se nao houver
ventilacdo mecanica, as janelas devem ser de abrir e estar
equipadas de redes contra artropodes.

14. E essencial dispor de um abastecimento seguro de agua
de boa qualidade. Nao devem existir interconexdes entre a
agua de beber e a agua para o laboratério. Deve instalar-se
um dispositivo, anti-refluxo, para proteger o sistema de
abastecimento de agua.

15. Deve haver um fornecimento de eletricidade adequado e
de confianca e iluminacdo de emergéncia que permita uma
saida segura.

16. Deve igualmente dispor-se de um fornecimento de gas
adequado e de confianga. A boa manutencdo do sistema é
imprescindivel”.
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Para proporcionar um ambiente seguro no laboratorio, elaboramos um manual
basico de biosseguranca e boas praticas laboratoriais, baseados no Manual de
Biosseguranca da Organizacdo Mundial de Saude (OMS, 2004), no Manual de Boas
Praticas Laboratoriais da Fiocruz — BA (FIOCRUZ, 2014) e na publicacdo
“Laboratdrios” (CRUZ, 2009) do Curso Técnico de Formagao para Profissionais da
Educacéo — Profuncionario — Ministério da Educacgdo / Universidade Nacional de
Brasilia.

Para a elaboracédo da lista de material do laboratério, inicialmente definimos as
categorias: Materiais diversos (incluindo materiais de Biologia, Quimica e Fisica)
Aparelhagem, Vidraria, Reagentes, Vestuéario e Mobiliario.

Em seguida criamos uma tabela no software Microsoft Excel 2010, onde
listamos a descricdo dos materiais, a quantidade, o valor unitario e o valor total
(Apéndice 03). Foi feita uma pesquisa na internet em sites relacionados para
listarmos os materiais e realizarmos a cotacao dos precos:

- http://www.prolab.com.br/produtos/equipamentos-para-laboratorio

- http://www.induslab.com.br/

- http://www.laboratoriosescolares.net/moodle/mod/data/view.php?id=54

- http://www.cpscetec.com.br/padronizacaodelaboratorios/pdfs/pdf 33.pdf
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 Aulas préaticas: concepc¢cdes prévias de professores e alunos da

educacao basica de Miguel Calmon - BA

6.1.1 — Perfil dos professores da educacéao béasica

Dos 206 professores de todas as areas do ensino fundamental e médio do
municipio de Miguel Calmon, 75 foram convidados, pessoalmente, para responder o
guestionario na escola em que trabalham. Destes, 31 aceitaram 0 convite e
responderam ao questionario ministrado, sendo 18 da area de ciéncias biologicas e
13 das demais areas (linguagens, humanas, exatas). Dentre 0s que nao aceitaram

responder o questionario, apareceram respostas como: “ndo tenho tempo”, “nao
gosto de participar dessas coisas”, “deixa pra outro dia”, “depois eu respondo”.

A aceitacdo em participar de uma pesquisa através dos questionarios foi um
grande empecilho para conseguirmos melhores resultados, um retorno maior na
coleta de dados. Segundo Turato (2008), ao entrarmos em campo podemos Nnos
deparar com alguns problemas, de ordem psicoldgica, como por exemplo, sermos
imaginado como um agente identificador das limitacdes e defeitos tanto da pratica
do professor como da instituicdo onde a pesquisa esta sendo realizada.

Neste trabalho foram enfatizados os dados dos questionarios dos professores
de ciéncias que perfaziam 18 individuos. Na tabela 1 destacamos o perfil dos
participantes. Dos 18 professores que atuam na area de ciéncias naturais, 13 sao do
sexo feminino, tém entre 22 e 50 anos de idade e uma média de 12 anos de servico.
Destes, 14 sao graduados, dos quais 8 possuem Po¢s-graduacdo latu senso.
Nenhum professor na Rede Publica municipal e estadual apresenta o nivel de Pos-
graduacéao Strictu senso.

De acordo com Imbernén (2011, p.) “muitos dos obstaculos encontrados pela
formacdo dos professores podem converter-se facilmente em A&libis para a
resisténcia por parte de algum setor do professorado”. Dentre estes obstaculos
destacam-se a formacao vista unicamente como incentivo salarial ou de promocao,

a formacdo em contextos individualistas, que provocam algumas circunstancias de

abandono progressivo, por parte do professor, da formagdo permanente e um
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retorno a praticas pouco ou nada inovadoras e ainda os horérios inadequados que
sobrecarregam o trabalho docente.

Tabela 1- Perfil dos professores do municipio de Miguel Calmon-BA.

QUESTIONARIO 01 SLENU%'AAI% OUTRAS AREAS
PERFIL — PROFESSORES
N° DE PROFESSORES (31) 18 13
FEMININO 13 11
SEXO
MASCULINO 05 02
_ GRADUAGCAO 17 13
ESCOLARIZAGAO -
ESPECIALIZAGAO 8 10
20-30 4 1
MEDIA DE IDADE 31-40 8 4
(anos) 41-50 5 7
51-60 1 1
0-5 5 1
6-10 3 3
11-15 4 3
TEMPO DE SERVIGO 16-20 4 3
(anos)
21-25 2 1
26-30 0 1
31-35 0 1
20h 5 4
JORNADA DE 40h 9 7
TRABALHO 60h 3 2
60h + 1 _
N° DE ESCOLAS QUE 1 9 4
LECIONAM 2 9 9
ZONA URBANA 11 9
ZONA RURAL 1 3
LOCALIDADE
ZONA URBANA E 6 1
ZONA RURAL
MEDIA DE TURMAS POR PROFESSOR 7(2-14) 6,5 (1-16)
MEDIA DE ALUNOS POR TURMA 27,5 (15-35) 32,8 (25-40)
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Quanto a jornada de trabalho, 9 professores de ciéncias trabalham 40h
semanais, 5 trabalham 20h semanais e 3 trabalham 60h semanais. Apenas um
professor de ciéncias trabalha mais de 60h semanais. A maioria leciona na zona
urbana (11), enquanto 4 tém que se deslocar para a zona rural, quase que
diariamente, por lecionar nas duas zonas; somente um professor leciona apenas na
zona rural.

A maioria dos professores (17) disse gostar da profisséo (Figura 2):

Apreciagao da Profissao

Figura 2- Resposta dos professores (n=18) a pergunta: “De 0 a 10
0 quanto vocé gosta da sua profissao?”

“ver o outro crescer no seu aprendizado é muito gratificante” P(2)f';
‘gosto de interagir e trocar experiéncias e conhecimentos” P(6f);
“desde que ingressei na faculdade, sabia e desejava ser professora”

P(8)f, “por poder compartilhar conhecimento” P(16)m.

Porém, muitos, mesmo gostando da profissdo sentem-se desvalorizados e
desmotivados:
‘nem sempre a nossa importancia como profissional é reconhecida”

P(1)f; “tenho me desencantado pela falta de respeito” P(12)f; “falta de

! P(2)f = P- Professor de Ciéncias; (2) ordem sequencial do questionario; f= sexo feminino.
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incentivo financeiro e de material, tipo laboratério” P(14)m; “ma

remuneragdo” P(17)m.

Gostar, querer ser professor nos dias de hoje ndo é tdo comum. Primeiro
porque as condicbes de trabalho e os salarios ndo sdo tao atrativos e a profissdo
docente sempre foi de grande complexidade, como nos diz N6voa (2001):

“a profissdo docente sempre foi de grande complexidade. Hoje,
os professores tém que lidar ndo s6 com alguns saberes, como
era no passado, mas também com a tecnologia e com a
complexidade social, 0 que nao existia no passado. Isto é,
guando todos os alunos vao para a escola, de todos 0s grupos
sociais, dos mais pobres aos mais ricos, de todas as racas e
todas as etnias, quando toda essa gente esta dentro da escola
e quando se consegue cumprir, de algum modo, esse designio
histérico da escola para todos, ao mesmo tempo, também, a
escola atinge uma enorme complexidade que ndo existia no
passado. Hoje em dia é, certamente, mais complexo e mais
dificil ser professor do que era ha 50 anos, do que era ha 60
anos ou ha 70 anos. Esta complexidade acentua-se, ainda,
pelo fato de a prépria sociedade ter, por vezes, dificuldade em
saber para que ela quer a escola. A escola foi um fator de
producdo de uma cidadania nacional, foi um fator de promocéao
social durante muito tempo e agora deixou de ser. E a propria
sociedade tem, por vezes, dificuldade em ter uma clareza, uma
coeréncia sobre quais devem ser os objetivos da escola. E
essa incerteza, muitas vezes, transforma o professor num
profissional que vive numa situacdo amargurada, que vive
numa situacdo dificil e complicada pela complexidade do seu
trabalho, que € maior do que no passado”.

Infelizmente, toda essa situacédo acaba refletindo, de uma forma ou de outra,
na sala de aula, no humor do professor, sua motivacéo e interferéncias no processo
de ensino e aprendizagem. Isso se confirma, quando perguntamos aos professores

0 quanto eles acham facil ser/exercer o papel de professor (Figura 3):
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Facilidade em exercer a profissao de professor

Figura 3- Resposta dos professores (n=18) a pergunta: “De 0 a 10
0 quanto vocé acha facil ser/exercer o papel de professor?

nota 8 - é um pouco complexo, devido a alguns problemas
encontrados” P(6)f; “nota 7 - ainda n&o dispomos de condicbes
adequadas de trabalho” P(8)f; “nota 7 - aparecem alguns obstaculos,
como falta de apoio e etc.” P(9)f; “nota 5 - geralmente ndo se tem o
apoio da familia” P(1)f; “nota 5 - é parcialmente dificil, por ser
complexa tal profissdo, ndo vejo simplicidade em ser um professor”
P(16)m; “nota 5 — o aluno estd extremamente ansioso, com O
comportamento inadequado” P(18)m; “hota O - € um papel em varios
papéis e isso estressa as vezes” P(5)f; “é dificil passar conhecimento
para os alunos” P(7)f; “nota 0 - barreiras econémicas” P(10)f;; “nota 0

— desvalorizaggo” P(17)m.

Esses depoimentos corroboram com Libaneo (2011, p.12), que ressalta que é
preciso resgatar o profissionalidade do professor, reconfigurar as caracteristicas de
sua profissdo na busca da identidade profissional, sendo preciso fortalecer as lutas
sindicais por salarios dignos e condi¢ges de trabalho, a luta por uma formacéo de
gualidade, de modo que a profissdo ganhe mais credibilidade e dignidade

profissional.
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Observando a figura 3 e analisando os depoimentos dos professores,
percebemos como as questfes de valorizacdo do magistério estdo vivas no dia-a-dia
do professor e 0 quanto as questdes financeiras e 0 comportamento dos alunos
desmotivam este profissional da educagéo.

E extremamente necessario, que os professores sejam motivados, para que
dessa forma, a motivacdo chegue aos alunos e a relagdo ensino-aprendizagem,
seja, de fato, concretizada em cima do “querer fazer”, “querer aprender”, “querer
ser’. Além disso, o resgate da familia na escola tem se tornado cada vez mais
urgente e um dos maiores desafios da atualidade (LIBANEO, 2011).

Mesmo com tantas dificuldades, grande parte dos professores (88%), disse
ter vocacdo para a profissdo. Ter vocacdo € de extrema importancia, porque se faz
faz melhor quando se gosta do que faz. Ter aptidbes naturais e interesses
especificos é essencial para que o profissional desempenhe bem suas funcdes e as
opcdes que cada um de nds tem de fazer como professor, “as quais cruzam a nossa
maneira de ser com a nossa maneira de ensinar e desvendam na nossa maneira de
ensinar a nossa maneira de ser”. E impossivel separar o “eu” profissional do “eu”

pessoal” (NOVOA, 1995 — p.17), como alguns professores relataram:

Vocagao
Nota 5

otab

Figura 4- Resposta dos professores (n=18) a pergunta: “De 0 a 10
0 quanto vocé tem vocacao para ser professor?
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‘tenho muita facilidade para me expressar oralmente” P(9)f; “sou feliz
no que fagco” P(12)f; “fagco algo que gosto, que foi 0 meu sonho desde
crianca” P(13)f; “sempre desejei ser professora” P(14)f; “gosto da

minha profissdo, mas é muito mal assistida” P(18)m.

Segundo Perrenoud (2001), as posturas necesséarias ao oficio, tais como a
conviccdo na educabilidade, o respeito ao outro, o conhecimento das proprias
representacdes, o dominio das emocdes, a abertura a colaboracdo, o engajamento
profissional sdo as competéncias que um educador deve ter para ser uma pessoa
autdbnoma, dotada de competéncias especificas.

‘Enquanto a profissdo for marcada pela selegdo negativa, baixos salarios,
formacdo deficiente e condi¢cdes precérias de trabalho, ndo h& perspectivas de
melhoria aceitavel. Um dos tracos mais estapafurdios deste sistema esta na
condicéo indigna dos professores, contradizendo frontal, irbnica e sarcasticamente

tudo que apregoa sobre educacao” (DEMO, 1992, p.31).

6.1.2 - Os professores e as aulas praticas

Na grande maioria das vezes, falar sobre a pratica docente nao é tarefa facil e
isso foi observado na fala de muitos professores, como ja foi ressaltado
anteriormente, que ndo aceitaram responder o questionario, alegando falta de tempo
ou por receio de expor sua pratica profissional.

A maioria dos professores da area de Ciéncias Naturais ainda permanece
seguindo os livros didaticos, insistindo na memorizacdo de informacdes isoladas,
acreditando na importancia dos conteudos tradicionalmente explorados e na
exposicdo como forma principal de ensino (DELIZOICOV, ANGOTTI,
PERNAMBUCO, 2009).

Para melhorar a pratica de ensino em sala de aula, na area de Ciéncias
Naturais, os Parametros Curriculares Nacionais propdem que os professores facam

uso da pesquisa, pautada na observacéo, na experimentacao.
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Ensinar e aprender, s6 ocorre significativamente quando decorrem de uma
postura investigativa de trabalho. O uso de aulas préaticas no cotidiano escolar é de
fundamental importancia para que se desperte nos alunos o interesse pela

investigacdo a medida que sua curiosidade € instigada.

Selecionamos quatro reflexdes, complementares entre si, sobre o conceito de
aula préatica presentes na literatura e perguntamos com o qual os professores se

identificavam mais:

1. Aula pratica ndo é simplesmente “fazer coisas”, como também
ndo é s6 uma ocasido de aplicar o que foi aprendido previamente
na aula tedrica. A pratica oferece um contato direto com o objeto de
estudo, promovendo observacgdes e aplicabilidade (BORDENAVE e
PEREIRA, 2000).

2. As atividades praticas podem proporcionar grandes espacos
para que o aluno seja atuante, tornando-se agente do seu préprio
aprendizado, descobrindo assim, que aprender € mais do que
adquirir mero conhecimento de fatos. E interagir com as suas
préprias duvidas, chegando a conclusbes e a aplicagdo dos
conhecimentos por eles obtidos (LAKATOS, 2001; PRIGOL e
GIANNOTTI, 2008)

3. A experiéncia (pratica) ndo é uma atividade monolitica, mas
uma atividade que envolve muitas ideias, muitos tipos de
compreensao, e também muitas capacidades. Ela tem vida propria
(PRAIA, CACHAPUZ e GIL-PEREZ, 2002).

4. As aulas préticas podem ajudar no processo de interacdo e
desenvolvimento de conceitos cientificos, além de permitir que os
estudantes aprendam como abordar objetivamente o seu mundo e
como desenvolver solucdes para problemas complexos (LUNETTA,
1991).

46



Identificagao com o conceito de Aula

Pratica na Literatura

i (BORDENAVE e PEREIRA,
2000)

M (LAKATOS, 2001; PRIGOL
e GIANNOTTI, 2008)

u (PRAIA, CACHAPUZ e GIL-
PEREZ, 2002)

M (LUNETTA, 1991)

Figura 5- Resposta dos professores de ciéncias a pergunta: “Com
gual reflexdo sobre o conceito de aula pratica presente na literatura
vocé se identifica mais?”

Grande parte dos professores (63%) optou pela reflexdo proposta por Lakatos
(2001); Prigol e Giannotti (2008), de alguma forma um conceito mais completo que
envolve as competéncias e habilidades dos alunos, propondo a reflexdo dos
mesmos.

Ao serem perguntados “Na sua opinido, o que é uma aula pratica?”, alguns

professores responderam:

“é aprender fazendo, observando, experimentando” P(7)f; “toda
atividade proposta no ambito ou ndo da sala de aula, onde objetiva-
se reduzir a distancia entre o que € lido nos livros didaticos e o que é
vivenciado pelos alunos de forma que estes possam ‘colocar a mao
na massa’ e possam assim refletir sobre tudo que foi trabalhado”
P(8)f; “aquela que pode ser executada com materiais concretos,
onde o aluno e professor juntos, observam, analisam e constroem
conhecimentos” P(9)f; “é todo processo de aprendizagem que pode
ocorrer fora das escolas” P(19)f; “aquela em que o aluno pode por
em pratica o conhecimento adquirido” P(23)f; “é utilizar recursos
diferentes para transmitir o contetdo proposto” P(29)f; “onde os
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alunos em pouco tempo captam a mensagem emitida pelo docente e

pbéem em agdo o que aprenderam” P(30)m.

Alguns professores ndo sabem o que € exatamente uma aula préatica que
busque a reflexdo, e se ndo sabem, ndo tem como exercé-la, efetivamente, na
pratica.

“é proporcionar ao aluno um contato direto com o0 objeto de
pesquisa” P(1)f; “a aula que vocé pratica o que aprendeu na teoria”
P(4)f; “é uma aula onde aquilo que vejo e escuto pode ser tocado,
apalpado, vivenciado na esfera real do toque” P(5)f; “é uma aula em
que se concretiza a teoria” P(12)f; “Uma aula que tenha um roteiro
atrelado a um ou mais objetivos, sem necessariamente precisar

manipular materiais” P(13)m;

Até meados do século XX, o trabalho experimental na escola se restringia a
“‘explicacao” que o professor dava aos alunos, para confirmar ou ilustrar seu
discurso. Hoje, segundo Espinoza (2010), coexistem diferentes pontos de partida em
relacdo ao sentido atribuido ao experimento nas situacfes de ensino. Acreditamos
gue a aula pratica constitui uma estratégia didatica que ndo é proposta com o intuito
de motivar, imitar ou mostrar como se produz conhecimento cientifico, mas que
representa, na verdade, uma estratégia para favorecer o aprendizado, estratégia
esta que fica principalmente a cargo do aluno.

Para os professores de ciéncias, em unanimidade, a aula pratica deve
envolver a pratica na mesma proporcédo que a reflexdo (Figura 6). Hodson (1994)
defende que o ensino experimental deve envolver menos pratica e mais reflexao.
Segundo o autor, muitos estudantes ndo sdo capazes de estabelecer a conexao
entre 0 que estdo fazendo e o que estdo aprendendo, mesmo que percebam o
laboratério como um lugar onde estéo ativos. Cabe ao professor o papel de conduzir

0 processo de estabelecimento de conexdes entre a observacao e o conhecimento.
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A aula pratica deve envolver:

B Apenas pratica
B Mais pratica que reflexdo
M Pratica e reflexdo

B Menos pratica e mais reflexao

H Outro

Figura 6— Resposta dos professores (n=18) de Ciéncias a
pergunta: A aula pratica deve envolver: apenas pratica; mais
pratica do que reflexdo; pratica e reflexdo ou menos pratica e mais

reflexao?”

Quanto a importancia das aulas praticas fizemos a seguinte pergunta aos
professores: “Qual a importancia de trabalhar com aulas praticas experimentais?” e
verificamos que os professores compreendem a importancia das aulas praticas,

mesmo alguns ndo sabendo, de fato, o que é uma aula pratica experimental:

“O aluno vivencia cada etapa e compreende melhor” P(2)f; “as aulas
se tornam dinamicas, os alunos se interessam e 0 que € dito &
comprovado” P(5)f; “(...) os alunos aprendem a respeitar as opinibes
de seus colegas” P(7)f; “encurta a distancia entre o que é lido nos
livros didaticos, o que é abordado pelo docente e 0 que é vivenciado
pelo aluno” P(8)f; “sair da teoria e mostrar a realidade para os alunos”
P(14)m; “as aulas praticas ajudam na compreensdo do contetdo”
P(16)m; “ajuda a trazer o aluno para o universo das ciéncias” P(17)m;
‘muito importante para que percebam a importdncia no cotidiano”

P(23f); “para incentivar os alunos em novas pesquisas” P(29)m.
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Na questdo 17 (De 0 a 10, onde 0=n&o essencial e 10= totalmente essencial,
0 quanto vocé acha essencial o uso de aulas praticas na disciplina de Ciéncias?), 16
professores disseram ser totalmente essencial (figura 7), dois professores néo
responderam essa pergunta.

O quanto é essencial o uso
de aulas praticas

i Nota 6
M Nota 8
i Nota 9
M Nota 10

Figura 7— Resposta dos professores de Ciéncias (n=18) a
pergunta:” De 0 a 10, o quanto vocé acha essencial o uso de aulas
praticas na disciplina de Ciéncias? Por qué?”

“a disciplina exige a experimentacdo” P(1)f; “a prépria disciplina
aborda assuntos que se o professor ndo buscar meios de
demonstrar o que o livro didatico mostra, tornando palpavel,

muitas vezes € prejudicada” P(8)f.

Parte dos professores relacionou o fato de as aulas praticas serem essencial
a disciplina de ciéncias quando estdo associadas ao cotidiano do aluno, o que
corrobora com as ideias de Clima (2004, apud Cavalcante; Silva, 2008) que diz a
experimentacdo ser a maneira mais pratica e facil dos alunos relacionarem os

conceitos vistos em sala de aula com situacdes do seu dia a dia:

‘instiga a curiosidade do aluno, sendo que a ciéncia esta presente
no cotidiano dele” P(10)f. “o aluno precisa vivenciar o que lhe é

explicado teoricamente” P(14)m; “ajuda a mostrar o quanto estao
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presente os fenbmenos naturais e artificiais no nosso cotidiano”
P(17)m.

Alguns dos professores que atribuiram nota 10, disseram ser totalmente
essencial o uso das aulas préticas relacionando a importancia das mesmas ao

aumento da capacidade do aprendizado dos alunos:

‘o desempenho do aluno é melhor” P(2)f; “os alunos aprendem
mais e a aula fica mais interessante” P(3)f; “facilta a
compreensdo dos alunos de forma eficaz” P(9)f; “facilita o

aprendizado” P(13)m; “ajuda a fixar o conteudo das aulas’
P(15)m.

Segundo Gioppo, Scheffer e Neves (1998), as aulas praticas sao importantes
e relevantes se vinculadas a uma metodologia adequada de discusséo e analise do

gue esta sendo vinculado.
Dos professores entrevistados, 78% dos que atuam na area de Ciéncias

Naturais afirmaram ter realizado aulas praticas com seus alunos (Figura 8).

Vocé ja realizou aulas praticas?

16

14

12

10 - .
MSim

H N3o

N¢ de professores

P o A B ¢ s
|

Prof. Ciéncias Outras areas

Figura 8- Resposta dos professores de ciéncias (n=18) e dos
professores (n=13) das demais é&reas do conhecimento
(Linguagens, Humanas, Exatas) a pergunta: “Vocé ja realizou
aulas praticas com seus alunos?”
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Dentre as respostas dos professores que j& realizaram aulas préticas,
destacamos aqui as que ressaltam a justificativa deles quanto o porqué da

realizacdo de aulas praticas:

“sim, porque ¢é muito necessario” P(1)f; “sim, porque o aluno
compreende todo o processo utilizando a pratica” P(2)f; “sim, porque é
essencial para o aprendizado” P(4)f; “sim, porque é muito interessante
e aguga a curiosidade” P(6)f; “sim, de forma precaria, mas ja. Os
proprios alunos providenciaram o material” P(14)m; “sim, porque as
aulas ficam mais faceis de compreendidas” P(24)f; “sim, porque s&o
mais atrativas e despertam o interesse do aluno” P(27)f; “sim, porque

mudam um pouco da rotina da sala de aula” P(30)m.

Destes professores, 9 disseram que ao final da aula pratica ou a posteriori,
realizaram algum tipo de “fechamento”. apresentacdo de resultados/seminarios e

producéo de relatorios (Figura 9).

Houve fechamento da aula pratica?

M Apresentacdo de
resultados/seminarios

M Producdo de relatérios

Figura 9- Resposta dos professores de ciéncias (n=18) a pergunta:
‘Houve ao final da aula pratica ou a posteriori algum tipo de
“fechamento”?”

De acordo com Santos (2006), as aulas experimentais devem primar pelo

desenvolvimento da criticidade em relacdo aos resultados obtidos nas praticas, 0s
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guais nao precisam ser, obrigatoriamente, os esperados. Deve-se buscar a
discussdo das ideias de modo a favorecer o desenvolvimento da capacidade de
observacgédo, argumentacédo, e de conexdo entre os fenOmenos estudados e os
dados observados, dai a importancia de se realizar um “fechamento” dessas aulas.
Os trés que responderam “ndo”, alegaram a falta de material/recurso e ainda
percebe-se pela fala do P(11)m, a ndo compreensdo da aula pratica voltada para a

experimentagao:

‘ndo, porque falta material” P(15)m; “ndo, porque os conteudos ja
ministrados envolvem so teoria. Pratica apenas em atividades com
questées” P(11)m; “ndo, porque no momento néo dispomos de

laboratério” P(17)m.

Quando perguntamos o0 que, na opinido deles (professores de ciéncias), era
essencial ter para a realizacédo de aulas praticas (questao 15), as palavras que mais
apareceram foram “material adequado/disponivel, Espaco adequado/laboratério e

profissional capacitado/formagao” (Tabela 2).

Tabela 2- Palavras mais frequentes, em ordem
decrescente, referente a resposta dos professores de
ciéncias a questao 15: “Na sua opinido, para a realizagao
de uma aula pratica é essencial ter principalmente:”

Frequéncia
(vezes)

Material adequado/disponivel 12

Espaco adequado/laboratorio

Profissional capacitado/formacao

Apoio (da equipe escolar)

Interesse professor/aluno

Criatividade

Forca de vontade

Disposicdo

9. Argumentacdo/debate

10.Vocacao

11.Compromisso

12.Seguranca

13.Curiosidade

14. Conteudo

15. Objetivo

PALAVRAS

XN O A | WIN =

RRRRRRRININ N w (NS
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Entao, ficou claro que o que os professores mais precisam, na opinidao deles,
para realizar aulas praticas € exatamente o que falta para tal realizacdo. Quando
perguntamos quais as maiores dificuldades que eles encontram para realizar as
aulas préticas, dentre as respostas, destacaram-se a falta de recursos/materiais e
espaco especifico/laboratoério, exatamente as expressdes que mais apareceram na
resposta da questao anterior (Figura 10).

O que falta para realizagao de aulas
praticas

1 M Materiais/Recursos
M Espaco/Laboratério
i Formacao Docente
M Tempo
(planejar/executar)

L1 Auxilio Humano

i Disciplina dos Alunos

_I Outros

Figura 10- Resposta dos professores a pergunta: “A maior dificuldade
para trabalhar com aulas praticas ¢é a falta de:”

Dessa forma, € necessaria uma atencdo maior por parte dos 6rgaos publicos,
no oferecimento de recursos e materiais que venham fomentar o processo de ensino
e aprendizagem nas escolas. Mesmo ndo dispondo de um espaco adequado para
gue os professores possam realizar aulas praticas, estes podem fazer uso de
recursos alternativos de baixo custo. Estes recursos podem ser viabilizados pela

prefeitura, através dos recursos do Fundo de Manutencdo e Desenvolvimento da
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Educacdo Basica e de Valorizacdo dos Profissionais da Educacdo (FUNDEB?)
dentro do escore dos 40% do recurso, que € destinado exatamente a acgles e
desenvolvimento da Educacédo Basica. Faz parte dessas acdes de desenvolvimento
a aquisicao de materiais didatico-escolares diversos, destinados a apoiar o trabalho
pedagdgico na escola, desde que sejam para aulas que integrem as atividades
escolares, desenvolvidas de acordo com as diretrizes e parametros curriculares do
respectivo sistema de ensino e com as propostas politico pedagdgicas das escolas.
Além disso, mais uma vez, é essencial o investimento na formacdo do
professor, pois também ndo adianta ter espaco fisico adequado, materiais para
realizacdo de aulas praticas experimentais se o professor ndo tiver capacitado para
tal. Muitos sdo os laboratérios de ensino de ciéncias que se encontram fechados, ou
gue tiveram seu espaco reutilizado para outra funcdo, exatamente porque,

infelizmente, muitos professores néo foram preparados para utiliza-los.

2 O Fundo de Manutencdo e Desenvolvimento da Educacdo Basica e de Valorizacdo dos

Profissionais da Educacdo — FUNDEB foi criado pela Emenda Constitucional n°® 53/2006 e
regulamentado pela Lei n° 11.494/2007 e pelo Decreto n° 6.253/2007, em substituicdo ao Fundo de
Manutengdo e Desenvolvimento do Ensino Fundamental e de Valorizacdo do Magistério - Fundef,
que vigorou de 1998 a 2006. (Fonte: Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_content&id=12407. Acesso 17/06/2013 as 15: 13h)
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6.1.3 Perfil dos alunos da Educacgao Basica

Nesta pesquisa, dos 283 alunos do 9° ano de todo o Municipio, incluindo a
zona rural, escolas municipais e estaduais, 168 (59,4%) responderam o
questionario, com o TCLE autorizado pelos pais e/ou responsaveis. De forma
interessante, dos aluno que esqueceram o TCLE em casa, 55 queriam responder o
guestionario mesmo sem o consentimento devido dos pais. Por questdes éticas ndo
tinhamos como validar estes questionarios, perdendo essa amostragem, o que
totalizaria em 83% dos alunos do 9° ano de todo o municipio. Quanto aos alunos do

3° ano, dos 130 discentes, 50 responderam o questionario (Tabela 3).

Tabela 3- Perfil dos estudantes da educacao basica do municipio de Miguel
Calmon-BA.

EDUCACAO BASICA
ENSINO FUNDAMENTAL

ALUNOS (9° ano) ENSINO MEDIO (3° ano)
ZONA ZONA
URBANA RURAL 2 LR
NUMERO 94 74 50
FEMININO 56 49 31
SEXO MASCULINO 38 25 19
MEDIA DE IDADE 14,9 (13-18) 14,7 (13-18) 18,4 (16-25)

A maioria dos estudantes, 62%, € do sexo feminino e apresenta idade entre
13 e 25 anos. Segundo o Inep, os alunos do ensino fundamental encontram-se com
média da faixa etaria dentro dos padrdes de faixa etaria idealizados para a série
(Tabela 3).

A figura 11 mostra a preferéncia dos alunos pelas disciplinas do curriculo.
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Figura 11 — Preferéncia por disciplinas dos (a) alunos do 9° ano
do Ensino Fundamental (n=168) e (b) dos alunos do 3° ano do
Ensino Médio (n=50) de Miguel Calmon-BA.

Os estudantes mostram uma afinidade, bem evidente, pelas disciplinas de

Artes, Geografia, Ciéncias e Educacado Fisica no ensino fundamental, ndo havendo

diferencas dessas preferéncias entre os alunos da zona urbana e da zona rural.

As disciplinas preferidas dos alunos do 3° ano do Ensino Médio foram

Educacao Fisica, Artes e Lingua Portuguesa. Vale ressaltar a preferéncia dos alunos
do ensino médio com a disciplina de Lingua Portuguesa, o que geralmente nao € téao

comum (Cardoso, 2009); as ciéncias naturais ndo estdo entre as trés preferidas

destes alunos.
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Ao serem questionados sobre o quanto gostam da escola que estudam, 49% dos
alunos disseram gostar muitissimo (Figura 12). Apesar de gostarem da escola, 0s

alunos ressaltam a falta de laboratorio e aulas préticas:

O quanto os alunos da Ed. Basica
gostam da Escola

M NotaO-4
M Nota5-6
i Nota7-8
M Nota9-10

Figura 12 — Resposta dos alunos da Educacédo Basica (9° e 3°
anos) de Miguel Calmon — BA (n=218) a pergunta: “De 0 a 10
(O=néo gosto, 10=gosto muitissimo) o0 quanto vocé gosta da sua
escola?”

‘nota 10 - la aprendo cada dia coisas novas” A(9)r; “nota 10 -
porque é nela que eu estudo e nela que eu aprendo as coisas,
pois tenho que gostar” A(29)r; “nota 10 — “os estudos daqui s&o
melhores do que muitas escolas da cidade grande” A(43)r; “nota
10 — apesar de todas as dificuldades é uma 6tima escola” A(67)r;
‘nota 10 — a escola que vai dar um futuro melhor e também vai
ajudar a ser alguém” A(148)u; “nota 10 — porque além de estudar
temos a oportunidade de melhorar a cada dia” Am(201); “nota 09 -
eu estou aprendendo muito, apesar de tudo, eu gosto de estar
nela” A(36)r; “nota 9 — falta organizacdo, mais aprendizado, um
reforgco no colégio, palestra, mais coisas etc.” A(58)r; “nota 9 —
nao temos aulas praticas” A(135)u; “nota 9 — ndo temos nenhum
laboratério” A(139)u; “nota 9 — esta faltando aulas préaticas de

quimica e de educagdo fisica” Am(183).

58



Dentre os 218 alunos, 25% também quantificaram o gostar da escola
atribuindo notas de 7 a 8, mas alegaram questdes referentes a infraestrutura da

mesma, a merenda escolar, a falta de professores/aulas vagas:

“8 — 0 convivio nela é bom, mas so falta ser imposta mais ordem”
Am(180); “8 — porque nem todos o0s ensinos sao atendidos por
falta de aulas praticas” A(126)u; “8 — tem sempre uma aula vaga
ou alguns professores ndo sabem explicar” Am(213); “7 — a
infraestrutura ndo tem espaco para obter aulas préaticas e
esportivas” Am(188); “7 — porque nao ha laboratério, dentre
outros, mas tem suas vantagens” A(115)u; “7 — em nosso colégio
faltam alguns professores e como no préximo ano vamos para o
ensino médio isso fica dificil” A(168)u; “7 — tem que melhorar o

ensino e a merenda” Am(174);

Dos 9% dos alunos, tanto os da zona urbana como os da zona rural, que
disseram nao gostar da escola (Figura 12), relacionaram o motivo, mais uma vez, a

guestdes de infraestrutura para justificar suas respostas:

“0 — ndo tem banco para os alunos sentarem e sombras” A(20)r;
“0 — porque ndo tem nada para fazer no intervalo, ndo tem
nenhuma quadra esportiva” A(25)r; “0 — n&o tem material
suficiente para ser boa” A(73)r; “0 — ndo temos muitas coisas a
praticar, com o laboratério teriamos muita coisa a aprender”
A(121)u; “0 — ndo tem uma biblioteca, ndo tem laboratério e as
salas sdo pequenas” A(146)u; “0 — porque falta uma infraestrutura
adequada para as aulas” A(168)u; 0 — “tem muitas coisas de
errado que eu ndo aprovo” Am(185); “3 — ndo participamos das

aulas de fisica e falta muita coisa para melhorar” A(1)r.

Ao serem perguntados o que acham da maioria dos professores (Figura 13),

69% dos alunos disseram achar que os professores tem vocacao plena:
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“10 — se esforgam bastante para nos ensinar e da o melhor de si
para termos um bom aprendizado” A(4)r; “10 — eles se mostram
muito interessados em mudar a educagdo” A(8)r; “10 — “séo
dedicados a nos ensinar” A(12)r; “10 — eu acho que eles gostam
de ensinar muito bem os alunos, eles que ndo querem aprender”
A(61)r; “10 — eles se dedicam o bastante nas aulas” A(107)u; “10
— sdo competentes e cumprem seus deveres” Am(205); “9 — tem
alguns que ndo ensinam muito bem, e outros demonstram gostar

da profisséo fazendo-nos interessar mais em aprender” A(42)r.

O professor tem vocagao?

M Nota0O-4
M Nota5-6
i Nota 7-8
M Nota 9-10

Figura 13 — Resposta dos alunos da Educacédo Basica (9° e 3°
anos) de Miguel Calmon — BA (n=218) a pergunta: “De 0 a 10
(O=sem vocacao, 10=vocacao plena) o que vocé acha da maioria
dos seus professores?”

Os poucos 4% que acham que a maioria dos professores ndo tem vocacao
nenhuma para a profissdo (Figura 13), justificaram falando da formacdo dos

mesmaos:

“0 — pois o professor de determinada matéria ndo tem explicacao
plena” A(33)r; “0 — muitos ndo explicam direito” Am(171); “0 —
muitos sdo sem formagéo, ndo sabem dar aula direito” Am(209);
“4 — sdo poucos os que gostam de nos ajudar” A(106)u; “4 — sdo

bastante sem opc¢ao, para ensinar tem que estudar” Am(173).

60



De forma interessante, quando foram questionados sobre o quanto eles acham

facil ser professor, a maioria (60%) achou extremamente dificil (Figura 14).

O quanto é facil ser professor?

M NotaO-4
M Nota5-6
i Nota7-8
M Nota9-10

Figura 14 — Resposta dos alunos da Educacédo Basica (9° e 3°
anos) de Miguel Calmon — BA (n=218) a pergunta: “De 0 a 10
(O=extremamente dificil, 10=totalmente facil) o quanto vocé acha
facil ser professor?”

Os alunos remeteram a dificuldade em ser professor ao comportamento
deles mesmos (alunos), além da necessidade de apresentar a algumas
gualidades como paciéncia, responsabilidade, a questdo da valorizacdo da

profissdo e o reconhecimento do professor pelos alunos:

“0 — ser professor € muito dificil, nem todas as pessoas podem ser
professor” A(2)r; “O — ser professor tem que ter muita
responsabilidade, paciéncia...” A(6)r; “O — professores enfrentam
muitos problemas, principalmente da zona rural” A(8)r; “0 —
guebra a cabeca tentando ensinar e tem que dar aulas em outros
colégios, chega tarde e quase nem dorme” A(27)r; “0 — é muito
trabalho e as vezes o aluno ndo da valor” A(162)u; “0 — é muito

complicado aturar muitos tipos de alunos” Am(200).
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Percebe-se que os alunos reconhecem as dificuldades que giram em torno da
profissdo docente. Apenas 10% dos alunos acharam totalmente facil ser professor,

associando a facilidade ao estudo e o papel de formador do professor:

“10 — muito simples, basta estudar” A(138)u; “10 — um dos
empregos mais faceis de se trabalhar” A(153)u; “10 — ajuda as

pessoas ser alguem na vida e se desenvolver” Am(184).

6.1.4 — Os alunos e as aulas préticas

A compreensdo sobre os anseios dos estudantes e os fatores que o0s
envolvem, o que eles esperam de uma aula e /ou como eles gostariam que esta
fosse, € fundamental para que o processo de ensino e aprendizagem trilhe os
caminhos esperados. Ao questionarmos aos alunos o que € uma aula pratica,

observamos que estes ndo sabem o que € uma aula pratica experimental:

“é uma aula onde o aluno faz o reforgco e a complementacéao de
alguma matéria e confecciona experiéncias e faz artesanato”
A(1)r; “aula que ajuda o aluno a se desenvolver e ver novas
disciplinas” A(6)r; “aula experimental é fazer artesanato” A(7)r;
“sdo aulas ‘fora do normal’, como mdusica, poesia, teatro, danca,
ou seja, fora da maneira tradicional” A(8)r; “que tem coisas boas
para fazer, praticar esportes, aulas de reforgcos” A(11)r; “é uma
coisa que eu néo entendo” A(20)r; “nédo sei” A(13)r; “uma aula que
a gente faz coisas diferentes como a aula de Educagéo Fisica”
A(28)r; “sao aulas que o professor trabalha com artes e outras
coisas” A(62)r; “ndo sei, na minha escola ndo possui aulas
praticas” A(81)u; “é uma aula que pratica tipo a aula de Educag¢ao
Fisica que tem aula tedrica e a pratica” A(167)u; “na minha

opinido acho que aprender a jogar bola e se divertir” A(162)u.
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E interessante como grande parte dos alunos atribuiu o conceito de aula
pratica experimental as praticas que eles realizam na disciplina de Artes e Educacao
Fisica. Esse fato ocorreu em sua maioria, dentro das concepg¢fes dos alunos da
zona rural, enquanto na zona urbana alguns alunos também declararam que a aula

pratica experimental € a aula de informéatica:

‘informatica com computadores e outros” A(130)u; “é aula que a
gente vai para a sala de computagéo, onde na maioria das vezes
0 professor da aula no Datashow” Am(214); “é uma aula que nos

distrai, como a aula de informatica” Am(215).

Dos 218 alunos, 87% escreveram sua percepcdo sobre as aulas préticas
(11% escreveram “nao sei” e 2% nao responderam), e destes, apenas 3% dos
alunos, todos da zona urbana, associaram as aulas no sentido da experimentacéo

especificando como local de realizagéo o laboratorio:

“¢ uma aula com tudo, professores, laboratérios, e efc...
maquinas, experiéncias” A(113)u; “é com o laboratério” A(123)u;
“uma aula pratica é aquela em que a gente deixa a sala de aula e
vai ao laboratério para estudar e avancar mais no processo”
A(138)u; “sdo aulas onde a gente estuda em laboratorio, é um tipo
de aula onde a gente pratica ndo sO escrever no caderno e fazer
acontecer sua ideia” A(140)u; “é uma aula bem explicada que o0s
alunos entendam. Com os laboratorios de ciéncias que ¢é
essencial que tenha no colégio para que possamos aprender um

pouco mais” A(1562)u;

Outros alunos ainda classificam a aula pratica como tudo que ocorre fora da
sala de aula. Esse tipo de concepcéo foi mais evidente nos alunos do Ensino Médio,

especificamente do 3° ano:

“uma aula fora da sala de aula, onde podemos realizar outros
meios de aprendermos mais” Am(170); “uma aula pratica pra mim

seria uma aula diferente fora da sala de aula, por exemplo, ir a
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quadra na aula de Educacéo Fisica, ir ao laboratério e ao ar livre”
Am(172); “brincando, fazer algo diferente, fora da sala de aula”
Am(184); “atividades desenvolvidas fora da sala de aula em que o
aluno coloque em pratica tudo que aprendeu” Am(186); “aula
pratica € legal porque é direto o contato com a natureza” Am(192);
“é uma aula onde aprendemos fora da sala de aula, facilitando
nas disciplinas onde o trabalho pede uma maior competéncia na
préatica” Am(195).

Chamou a atencdo o fato de apenas dois alunos (do 9° ano), o que
corresponde a apenas 1% do total de 218, dizer que a aula pratica deve envolver
mais reflexdo que pratica, o que confirma que, de fato, a extensa maioria ndo tem

consciéncia sobre o que deveria ser uma boa aula pratica experimental (Figura 15).

A aula pratica deve envolver:

0,
1%_ 2% B Apenas pratica
B Mais pratica que
reflexdo
' Pratica e reflexdo

B Menos pratica e
mais reflexdo
B Qutro

57%

Figura 15— Resposta dos alunos da Educacédo Basica (n=218), de
Miguel Calmon-BA, a pergunta: A aula pratica deve envolver:
apenas prética; mais pratica do que reflexdo; pratica e reflexdo ou

menos pratica e mais reflexao?”

Do total de alunos, a Unica percepcdo, que aparece a palavra reflexdo, ao

dizer o que é aula pratica foi a de uma aluna do 9° ano do ensino fundamental,
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estudante da zona urbana: “uma aula em que o aluno se divirta, mas aprenda, que
tenha reflexao” A(135)u. A reflexdo é essencial para que o aluno desenvolva uma
postura critica e construa o conhecimento. As atividades experimentais combinam,
intensamente, acao e reflexdo, onde a discussdo e o didlogo assumem um papel
importante (ROSITO, 2003; SILVA e ZANON, 2000).

“é uma aula que os alunos fazem com o professor s6 na pratica”
A(83)u; “é uma aula muito explicada que os professores falam
para os alunos” A(147)u; “aula pratica é o tempo na disciplina em
gue vocé deixa a teoria e parte para a pratica” A(161)u; “uma aula
diferente de todas, que temos todos os dias, ou seja, uma aula s6
de pratica” Am(185);

Como mostra a figura 17, a maioria (57%) dos alunos acha que durante a aula
pratica, a pratica e a reflexdo devem ocorrer na mesma propor¢cdo. Quando
perguntamos qual a importancia das aulas praticas para os alunos, apenas trés

alunos citaram a reflexdo em suas respostas:

“aprender e refletir mais com o assunto dado” Am (174);
“aprender, refletir, conhecer novas coisas e aprender sobre o
tema” Am(188); “é importante porque chama a atencdo dos

alunos fazendo refletir e pensar” Am(201).

De acordo com Borges (1997), os alunos ndo sdo desafiados a explorar,
desenvolver e avaliar as suas proprias ideias. Os curriculos de ciéncias nao
oferecem oportunidades para abordagem de questdes acerca da natureza e
propdsitos da ciéncia e da investigacao cientifica.

A importancia das aulas praticas vinculada ao rendimento do aluno, a questao
da melhoria da aprendizagem foi 0 que mais apareceu na resposta dos alunos
(51%):

‘para que eles entendam melhor e aprendam mais” A(29)r;
“aprende melhor com mais facilidade” A(31)r; “melhora o
ensinamento e o entendimento” A(48)r; “o desenvolvimento da

aprendizagem e o do conhecimento” A(51)r; “trazem
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ensinamentos, experiéncias que n&o conhecemos e mais
aprendizagem” A(71)r; “para aprender mais, saber sobre os
assuntos da disciplina e fazer descobertas” A(78)u; “ajudando na
aprendizagem, na interatividade do aluno” Am(170); “ajuda a

desenvolver a mentalidade do aluno” Am(200).

Hoering & Pereira (2004) afirmaram que, ao observar o objeto de seu estudo,
o aluno entende melhor o assunto, visto que o que esta sendo observado pode ser
manipulado, tocado, permitindo que, da observacéo concreta, possa se construir 0
conceito e nao apenas imagina-lo. Bizzo (1998) nos diz que a educacdo em Ciéncias
deve proporcionar aos estudantes a oportunidade de desenvolver capacidades que
neles despertem a inquietacdo diante do desconhecido, buscando explicacdes
I6gicas e razoaveis.

Alguns alunos atribuiram a importancia das aulas praticas a questdao do
incentivo, de despertar interesse neles para uma melhor aprendizagem, o que nos
faz concordar com Giordan (1999) quando ele diz que a experimentacao desperta o
interesse entre alunos de diversos niveis de escolarizacdo e que em seus
depoimentos, os alunos costumam atribuir a experimentacdo um carater motivador e

ltdico:

‘porque os alunos ficam mais interessados na aula tendo a um
rendimento melhor” A(118)u; “para se distrair e a0 mesmo tempo
refletir para participar mais das aulas” A(165)u; “envolve o aluno a
se interessar mais na disciplina” A(161)u; “é uma aula diferente e
mais atrativa” Am(169); ‘ter mais participacdo, motivagdo nas
horas dessas aulas” Am(175); “despertar mais a vontade de
aprender e a curiosidade do aluno que seria beneficio” Am(182);
“passamos a gostar mais da matéria além de entendermos sobre
o assunto e como funciona” Am(185); “o contato, o
desenvolvimento do interesse pelos métodos cientificos” Am(193);
“é importante porque o aluno tem mais vontade de estudar e

consegue aprender melhor” Am(215).
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De acordo com Krasilchik (2000), as aulas préaticas despertam o interesse dos
alunos para o desenvolvimento das atividades proporcionando a apreensao de
conceitos basicos a medida que possibilitam o envolvimento dos alunos em
investigac@es cientificas para a resolucéo de problemas.

Quando perguntamos na questdo 12, “Vocé ja participou de alguma aula
pratica?”, 54% dos alunos do ensino fundamental responderam que néo, de forma
diferente do Ensino Médio, no qual 82% dos alunos responderam que sim (Figura
16).

Vocé ja participou de alguma aula
pratica?

100 -

80 -

60 - MSim

40 - E Nao

N2 de alunos

20 -

E. Fundamental E. Médio

Figura 16 — Resposta dos estudantes da Educacao Béasica a pergunta:
“Vocé ja participou de alguma aula pratica?”

Os alunos do Ensino Fundamental que responderam sim (46%), disseram ter
participado das aulas praticas nas disciplinas de Educacdo Fisica, Artes e
Informatica exatamente as disciplinas que apareceram nas respostas a pergunta “Na
sua opinido, o que € uma aula pratica?”.

Ja os alunos do 3° ano do Ensino Médio que responderam sim, disseram ter
participado de aulas praticas na disciplina de Educacéo fisica e em menor proporcéo
nas disciplinas de Quimica, Geografia, Biologia, Fisica, Matematica, Sociologia,

Histéria e Lingua portuguesa (Figura 17).
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Figura 17- Resposta dos alunos do Ensino Médio (n=50) a pergunta:
“Vocé ja participou de alguma aula pratica?”

Quanto ao “fechamento” dessas aulas, 12% dos alunos afirmaram ter
produzido relatérios, 20% apresentaram seminarios e 57% dos alunos disseram nao

ter feito nenhum tipo de “fechamento” (Figura 18).

Houve fechamento da aula pratica?

M Apresentacgao de
resultados/seminarios
M Produgao de relatorios

M Nao

M Outro

Figura 18- Resposta dos alunos da Educacdo Basica (n=218) a
pergunta: “Houve ao final da aula pratica ou a posteriori algum tipo
de “fechamento”?”
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Quando perguntamos aos alunos o que era essencial ter para a realizagao de
aulas praticas (questdo 09), as cinco palavras que mais apareceram foram:
“laboratdrio, professor experiente, material disponivel e equipamentos”. Infelizmente
apenas um aluno citou a palavra ‘reflexao’ e a palavra ‘seguranga’ (Tabela 4).

Isso mostra que eles ndo tém nocdes de biosseguranca e o quanto é
importante refletir, pensar durante uma aula pratica. Sabemos como a
biosseguranca é importante seja no ambiente escolar, geral ou especifico
(laboratério), mas infelizmente, um estudo realizado por Costa et. al. (2006) mostra
uma possivel auséncia de contetdos relacionados a biosseguranca nos livros de
biologia, quimica e fisica, utilizados em escolas do ensino médio, além da auséncia
dessa tematica nos conteudos programaticos de Ciéncias da Educacdo Basica
(CARVALHO, 2008).

Interessante como eles se preocuparam com o comportamento deles
mesmos, quando citam atencdo e educacado, além de falarem da calma/paciéncia,
dedicacao e forca de vontade (Tabela 4).

Da mesma forma dos professores (n=18), os alunos apontaram a maior
dificuldade para trabalhar com aulas praticas/experimentacdo a falta de

materiais/recursos e espaco/laboratério (Figura 18).

Alunos - Educagao Basica

M Espaco/Laboratdrio

# Materiais/Recursos

M Tempo
(planejar/executar)

M Disciplina dos Alunos

M Auxilio Humano

M Formagao Docente

i Outros

Figura 19 — Resposta dos estudantes da Educacdo Basica a
pergunta: “A maior dificuldade para trabalhar com aulas
praticas/experimentacao ¢é a falta de:”
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Viabilizar experimentos que sejam financeira e operacionalmente acessiveis a
realidade das escolas brasileiras € uma necessidade pungente, ja que o elevado
custo de materiais/equipamentos especificos para a realizagcdo dos experimentos
parece sobrepor-se ao interesse do professor na execucdo das aulas préticas. A
falta de infraestrutura adequada para realizacdo de experimentos parece ser uma
barreira intransponivel no ensino de ciéncias (Valadares, 2001).

Além disso, é evidente a necessidade da formacédo continuada de professores,
pois ndo basta apenas ter 0s recursos, o laboratério. O essencial € que o professor

esteja devidamente capacitado para ministrar as aulas praticas experimentais.

Tabela 4- Palavras mais frequentes, em ordem
decrescente, referente a resposta dos alunos (n=218) a
guestdo 09: “Na sua opinido, para a realizagdo de uma
aula pratica é essencial ter principalmente:”

PALAVRAS Frequéncia
(vezes)
1. Laboratdrio 105
2. Professor experiente 74
3. Material disponivel 59
4. Equipamentos 33
5. Tempo 24
6. Aluno 23
7. Paciéncia/calma 22
8. Microscoépio 21
9. Atencéao 17
10.Recursos 16
11.Dedicacao 15
12.Criatividade 15
13.Guarda-po 14
14.Sala equipada 14
15.Educacéao 11
16.Forca de vontade 9
17.La&minas 8
18.Animais 8
19.Pesquisa de campo 7
20.Respeito 7
21.Transporte 7
22.Disciplina 7
23.Responsabilidade 6
24.Prética 6
25.Inteligéncia 6
26.Experiéncia 5
27.Computador 5
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28.Disposicao
29.Planejamento
30.Aula de informatica
31.Dialogo/conversa
32.Reflexao
33.Aprendizado
34.Cobaias
35.Verba
36.Interesse
37.Siléncio
38.Questdes variadas
39.Incentivo
40.Seguranca
41.Ensino
42.Brincadeiras
43.Concentracao
44.Telescépio

45 Atitude
46.Colaboracao
47.Seguranca

48. Experimento

49. Objetivo
50.Confianca
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6.2 -Propostas de A¢des para o Municipio de Miguel Calmon — Bahia

6.2.1 Oficina: “O Método Cientifico — claro como a Agua”

Sabemos que a Ciéncia tem em sua esséncia o carater experimental, e que a
teoria e a pratica devem permear os saberes do cotidiano, valorizando o
conhecimento prévio dos alunos e a realidade em que estes estdo inseridos. Porém,
trabalhar com a realidade do aluno e a das disposi¢6es do professor € um grande
desafio.

Durante a Oficina, realizada durante a Jornada Pedagdgica do Municipio de
Miguel Calmon (fevereiro de 2013), em parceria com o Ciéncia na Estrada — CPqQGM
— FIOCRUZ/BA e a Rede Nacional de Educacéo e Ciéncia, todos os professores do
municipio, que participaram da mesma, justificaram a ndo utilizacdo da pratica em

sala de aula, pela falta de um laboratorio, de recursos, bem como preparagdo para
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lidar com tal. Foi notdvel a inseguranca deles durante a realizagcdo do curso,
principalmente no decorrer dos procedimentos experimentais. Estes sempre queriam
respostas prontas, queriam modelos prontos de experimentos para reproduzir em
sala de aula, porém, perceberam que podiam criar experimentos com recursos
alternativos de baixo custo, aplicar o método cientifico e dinamizar a aula,
promovendo a pratica da metodologia da problematizagdo com os alunos.

Assim, os experimentos foram realizados por dois grupos de professores (G1
e G2), conforme descrito no Desenho Metodolégico (p.34-35) onde o resultado dos
mesmos foi fruto da observacdo de uma problemética da realidade local e da
autonomia e criatividade dos cursistas e incentivo dos tutores.

Dessa forma, o G1 realizou 03 experimentos:

1° Experimento — Verificacdo da contaminacdo da agua da Lagoa e da agua
da Serra. Para este experimento um meio de cultivo foi preparado em cozinha
(Figura 20) com reagentes/ingredientes de uso culinario cotidiano, tais como:
gelatina, maisena e caldo de carne; e uma estufa feita em caixa de papeldo com
uma lampada incandescente (comum), presa a base de uma cadeira da escola (a
temperatura obtida manteve-se proxima a 37°C).

Figura 20 — Preparacdo de meio de cultura em
cozinha residencial.
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Assim, os professores cursistas pipetaram a agua da Lagoa e a da Serra
(Figura 21 a), com o auxilio de um canudo plastico, sobre o meio de cultura (Figura
21 b), o qual ficou na estufa artesanal (figura 21 c) por 24h. Nos meios de cultura
onde foi pipetada a Agua da Lagoa foram detectadas um maior niimero de manchas
esverdeadas consideradas crescimento fungico ou bacteriano (Figura 21 d). Neste
momento, foi discutida a viabilidade de reproducdo do experimento em escolas da

rede publica.

Figura 21 — Verificacdo experimental da agua da Serra e da
agua da Lagoa. a- Professora do Ensino Fundamental do
Municipio de Miguel Calmon — BA realizando experimento.
b- Agua da Serra sendo pipetada. c- Estufa artesanal. d-
Crescimento fungico ou bacteriano observado por
microscopio.

2° Experimento — SoDis (Desinfeccédo solar da Agua): A agua da lagoa foi
colocada dentro de um copo descartavel, o qual foi revestido com plastico filme de
PVC transparente, e exposta por 5h a luz solar (Figura 22 a). Logo em seguida, apés
a irradiacdo solar, a agua foi analisada com o auxilio de um microscépio e
comparada com outra amostra da mesma agua da Lagoa, onde se constatou que a

guantidade de micro-organismos vivos, diminuiu significantemente (Figura 22 b).
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Figura 22 — Experimento SODIS com a agua da Lagoa. a-
Experimento exposto a radiacdo solar. b- Verificagdo do
resultado do experimento no microscopio.

3° Experimento: Verificagdo do pH da agua da Lagoa e da agua da Serra.
Foram colocadas em copos descartaveis, com respectivas identificacdes, amostras
de a4gua da Serra e da Lagoa (Figura 23 a). Foram usadas como indicador de pH
extratos de pera (Pyrus sp.) e de repolho roxo (Brassica oleracea), os quais foram
cortados em pedacos pequenos e macerados (Figura 23 b). Como controle de
substancia basica e acida, respectivamente, a agua sanitaria (hipoclorito de sddio) e
0 suco de limdo (Citrus limon — rico em acido ascérbico e acido citrico). Apos a
adicdo das substancias indicadoras na amostra, as coloracdes resultantes foram
comparadas (Figura 23 c).

As amostras testadas com pedacos de pera ndo apresentaram mudanca
significante de cor. O resultado negativo pode ter ocorrido porque os fragmentos de
pera ndo foram bem macerados e ndo havia evidéncia de que a as peras tenham
indicadores de potencial de hidrogénio i6nico. As amostras testadas com o
macerado do repolho modificaram a sua cor e puderam ser comparadas aos
controles de pH que também modificaram sua cor na presenca do repolho. A agua

da Lagoa apresentou pH acido.
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Figura 23 — Verificacdo do pH da 4gua da Lagoa e da 4gua da Serra. a- Amostras de
agua da Lagoa e 4gua da Serra. b- Repolho roxo como indicador de pH. c- Amostras
com resultado do experimento.

O G2 realizou 02 experimentos:

1° Experimento: Verificacdo da proporcdo de agua nos seres vivos. Os
professores montaram uma balanca alternativa (Figura 24 a), usando cabide
plastico, com copos descartaveis presos por fio de linha de algoddo. Pesaram a
carne e a lesma usando gréos de feijao, como referéncia de peso. Foram colocadas
grandes quantidades de sal sobre fragmento da carne bovina e sobre a lesma

(Figura 24 b), os quais foram incubados “overnight” ou por 16 horas.

Figura 24 — Verificagcdo da proporcdo de agua nos seres
vivos. a- Balanga alternativa. b- Professora do ensino
fundamental da rede publica de Miguel Calmon-BA
exibindo amostra de lesma com sal. c- Desidratacdo da
carne bovina. d- amostras de pesagem da carne salgada.

75



Um outro pedaco de carne bovina foi levado ao fogo (Figura 24 c), com 0 uso
de uma frigideira, onde a carne foi mantida ao calor, até que a mesma desidratasse.

No estado natural a carne pesou 0 equivalente a 72 graos de feijao, apos a
desidratacéo (elevacéo da temperatura) passou a pesar 12 graos. Com a adi¢ao do
sal, os professores detectaram que 0 peso aumentou, presumivelmente pela

absorcgéo do sal (Figura 24 d).

2° Experimento: Dessalinizagdo da agua. Foram realizadas simultaneamente
duas experiéncias para dessalinizar a agua. Na primeira, as professoras usaram
garrafas plasticas, um pedaco de mangueira, agua e sal, para realizar este
experimento. As duas garrafas foram ligadas uma a outra pelo gargalo com um
pedaco de mangueira. Uma das garrafas continha agua salgada (Figura 25 a). As
garrafas foram envolvidas com papel aluminio e expostas a luz solar, para que a
agua evaporasse e passasse de uma garrafa para a outra. O experimento nédo deu
certo devido a posicao que as garrafas ficaram expostas, pois foi criada uma dobra
na mangueira (Figura 25 b), podendo ter dificultado a passagem do vapor, criando
uma constante de vapor na garrafa que continha a agua salgada.

Na segunda, utilizaram outra garrafa plastica, onde cortaram a parte superior
para posteriormente encaixa-la de forma contraria na base. Assim, colocaram 100 ml
de agua salgada na base da garrafa e acrescentaram um copo descartavel vazio, o
gual ficou sobre a agua (Figura 25 c). Em seguida, encaixaram a parte superior (em
formato de funil) com a tampa, e vedaram o encaixe com fita adesiva transparente.
Envolveram o experimento com papel aluminio e este ficou exposto a luz solar por
aproximadamente 12 horas. O procedimento foi 0 seguinte: a agua salgada que se
encontrava dentro da garrafa foi exposta a luz solar, onde ao evaporar se chocou
com a parte superior da garrafa, condensando-se e em seguida escorrendo pelo
formato funil, caindo ao copo (Figura 25 c). A pequena quantidade de agua que caiu

Nno copo encontrava-se sem sal.
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Figura 25 — Experimento para dessalinizar a 4gua. a- Montagem do experimento
com o uso de garrafas plasticas e pedaco de mangueira . b- Resultado do
experimento evidenciando a dobra da mangueira como barreira na passagem do
vapor da agua. c- Resultado do experimento com a agua dessalinizada no copo
descartavel.

Vale ressaltar, que o fato das professoras montarem 0s experimentos com
estimulo dos tutores (perguntas estimulantes), foi essencial para que
compreendessem a importancia da reflexdo durante a realizacdo de experimentos.
O que o curso teve de positivo, pode ser constatado no depoimento que as
professoras deram ao final da ultima etapa:

“pra Ciéncias, essa jornada foi diferente de todos os anos anteriores.
Eu entrei por curiosidade, sabe, eu queria ver assim, um cientista de
perto, porque € uma coisa assim diferente né, tirado a doido (risos),
mas na verdade ndo €. Ai eu conversei com o meu marido: eu quero ir
ver esse cientista porque eu gosto de cientista. E pra mim foi
proveitoso, porque nunca nos 30 anos de trabalho, nunca teve essa
oportunidade pra gente. Entdo, eu entrei de curiosa. E ja to me
aposentando, entdo ja vou poder aposentar satisfeita, foi tudo muito
proveitoso e acho que muita gente perdeu, porque é muito bom. A
gente vé no livro, mas nunca é igual vé pessoalmente na pratica. E de
teoria nés ja estamos cheias (...), mas vocés estado de parabéns e que
continue na ciéncia na estrada”. (Depoimento da cursista S.F.F.,
professora das séries iniciais do ensino fundamental da rede publica de
Miguel Calmon — BA).
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Tabela 5 — Experimentos realizados pelos cursistas da Oficina “O Método Cientifico
— claro como a Agua” em Miguel Calmon — BA.

GRUPOS | EXPERIMENTOS MATERIAIS METODOLOGIA RESULTADOS
- estufa artesanal
(caixa de papeldo,
l&mpada e fiagéo);
- copinhos | A agua da Lagoa foi pipetada (com o .
Verificar 3 descartaveis de 50 | uso de canudo plastico) sobre 0 meio gazaag?:gagefeitgggg L?rﬁ
0o s mL; de cultura para detectar crescimento de goa for
contaminagdo  da ; o i maior numero de manchas
; - meio de cultura | fungos efou bactérias. Em seguida, o ;
4gua da Lagoa e da lat : 0 de cultura foi colocad brancas consideradas
4qua da Serra (gelatina, maisena e | meio de cultura foi colocado em uma crescimento  fangico  ou
01 caldo de carne); estufa artesanal, onde ficou por 24 bacteriano
- canudo plastico; horas. :
- agua da lagoa;
- agua da torneira
(considerada potavel).
A agua da Lagoa foi colocada dentro da ?gﬁms ggnfgt::troi)fggs’ta pl?é
SODIS garrafa Pet e exposta por 12h a diminuiram q
(Solar Water | - agua da Lagoa; intensidade da luz solar, para verificar significativamente 3
Desinfection /| -copo descartavel se 0s raios ultravioletas do sol iriam L?antidade de
. x - plastico filme de PVC | deixar a agua potavel, propria para o qu - :
Desinfecgdo Solar da ir t U fra da microorganismos vivos
Agua) ansparente consumo. Uma amostra da agua | b oon oS o ente
01 coletada foi guardada para posterior i d
comparago. com o auxilio o
microscopio.
As amostras testadas com
pedagos de péra ndo
apresentaram mudanca
i . Amostras de &gua foram colocadas nos | significante de cor.
:ﬁgﬂ: gg ég?%e.]’ copos. A péra e o repolho roxo foram | O erro pode ter ocorrido
] Pgra' ' cortados em pedagos pequenos e | porque a péra ndo foi bem
- Repolho roxo: macerados para servir como indicador | macerada.
Verificar o pH da | _ pA Ua  sanitaria de pH. A &gua sanitaria e 0 suco de | As amostras testadas com
01 agua da Lagoa e da (hi oclgrito de sodio); limao foram utilizados como controle de | o macerado do repolho
4gua da Serra N S%co delimio: | Substdncia  basica e  &cida, | modificaram a sua cor e
) ' .. | respectivamente. puderam ser comparadas
(5&3"3?3 descartaveis Apés a adicdo de das substancias | aos controles que também
“taca de cozinha indicadoras na amostra, a cor | modificaram sua cor na
' apresentada foi comparada. presenca do repolho.
agua da Lagoa
apresentou-se como tendo
pH &cido.
- Came bovina; Montou-se uma_balanga altemativa, | \o egtado natural a came
- Lesma: ’ usando cabide, fio de nylon e copos | L T Loiente 4 72
S ata. descartaveis. Pesou-se a came e a | P& qulv: :
- Frigideira; lesma usando grdos de feijdo, como gréos de feijdo. Apés a
- Fonte de calor (fogao referéncia de. peso (J30|6cou-se desidratagdo (elevagdo da
Verificar  proporgdo | a gas); bastante sal em u?n dos pedacos da temperatura) passou a
02 de agua nos seres | - Cloreto de Sédio (sal . pedag pesar 12 grdos. Com a
: vy came bovina e na lesma, deixando-os | &0
vIvos de cozinha), _ incubados “overnight” ou por 18 horas adigho do  sal, os
- Gréos de feijéo; O outro pedaco de came bovina foi | Professores detectaram que
- Fio Qe nylon,' " levado ao fogo, com o uso de uma 0 peso aumentou, mas néo
- Cabide de plastico; frigideira. onde & came foi mantida a0 realizaram  testes  de
- Copos descartaveis; cagllor, ate que a mesma desidratasse. medida.
As duas garrafas foram ligadas uma a | O experimento teve um
- Duas amafas outra pelo gargalo com um pedaco de | resultado negativo devido a
plésticas: g mangueira. Uma das garrafas continha | posicdo que as garrafas
. ; T . A0l agua salgada. As garrafas foram | ficaram expostas, pois foi
02 Dessalinizar a agua ) Copopdgjgagtavel, de expostas a luz solar, para que a agua | criada uma dobra na
mangueira'g evaporasse, passasse para a outra | mangueira, formando uma

garrafa.

barreira, impedindo o vapor
passar.
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Apesar de niveis diferentes (professores do Ensino Fundamental, professores
do Ensino Médio), observamos que os professores do Municipio de Miguel Calmon —
Bahia, afirmam que alcangamos o objetivo do curso e reconhecem a necessidade de
se trabalhar com a aula prética e o quao a formacéo inicial deixou a desejar:

“fiz faculdade de biologia, mas, esses trés dias com vocés valeram
talvez muito mais do que o curso que eu fiz. Foi muito mais proveitoso
pra minha profissdo. Vocés trouxeram pra gente, justamente o que a
gente queria. A gente se perguntava como a gente fazia isso na sala de
aula se a gente nao tem recursos. A gente quer pratica, mas nao tem
como trabalhar com aquela pratica por falta de recurso financeiro né,
gue ndo chegam na escola, na verdade. Entdo, vocés trouxeram e
abriram na verdade um pouco a nossa mente, em fazer a gente buscar,
e acho que a intencéo foi essa, acho que o objetivo foi alcancado, de
fazer a gente buscar. E vi que realmente é possivel fazer varios
experimentos a partir de materiais que estdo ao nosso alcance”’.
(Depoimento de P.S.A, professora de ciéncias da rede publica

municipal, do 7° e 8° anos).

De acordo com Pavéao (2006) € o amadurecimento do professor, o desejo de
mudar a pratica pedagdgica, o refletir constante, que garantirdo que ocorram as

mudancas efetivas na pratica pedagogica do ensino de ciéncias do pais.

‘quando P.S. falava aqui, eu me lembrei, veio uma coisa que eu hao
sei dizer bem o que é. Mas, eu, desde crianca, de novinha, eu tenho
assim essa curiosidade né, pela natureza, pelos seres vivos, saber
como é que sao formados, como € que vivem, onde vivem, o que
fazem para sobreviver assim como nds seres humanos. E eu vim de
uma infancia muito dificili e n&o tive assim uma chance, uma
oportunidade de realizar esse sonho (lagrimas) de ser uma bidloga
(lagrimas). Em sala de aula eu trabalho com todas as disciplinas, mas,
no dia de aula de Ciéncias, sabe, € o meu dia favorito. Eu amo demais,
eu sou muito curiosa, eu t6 sempre tentando entender como funciona
as coisas, principalmente as relacionadas a vida. Recentemente
tivemos aqui um projeto (pausa), eu ndo lembro o projeto, antes era um

nome, agora € Plataforma Freire, que ele dava énfase pra pessoa faze
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a Biologia e eu, imediatamente, ndo pensei duas vezes e me inscrevi
no curso de Biologia. Sé que, de repente, veio uma ordem dizendo que
o professor de 12 a 42 série ndo poderia, e que eu tinha que fazer
pedagogia. Entdo eu to6 fazendo, t6 gostando, t6 aprendendo, mas, 0
meu sonho seria a Biologia. Queria muito ser biéloga, e dentro da
Biologia eu queria me expandir. Entdo esse momento aqui pra mim, foi
um dos primeiros, como P.S. disse aqui, de manusear, de tentar
entender como funciona as coisas, e utilizando também coisas que eu
posso utilizar também na sala de aula (...) muitas vezes a gente
encontra barreira, de ndo achar o recurso, de ndo ter uma pessoa que
ajude a gente a encontrar esses recurso, mesmo esses recursos mais
faceis, botam dificuldade. Entao o professor, em sala de aula, dentro da
realidade que a gente vive, as vezes, € muito dificil. Mas, constatando
ISSO aqui, com vocés, eu pude perceber que eu posso com 0 meu
aluno, eles me ajudando e eu ajudando eles, a gente pode fazer,
construir esse conhecimento a base da experiéncia, que é téo
importante a gente vé o brilho nos olhos dele. Eu acho que as outras
coisas que aconteceram aqui (na Jornada Pedagogica) foram
importante, mas pra mim, isso aqui foi o0 maximo, o maximo dos
maximos. Eu adorei!” (Depoimento da cursista E.R.A.P.G, professora
das séries iniciais do ensino fundamental, da rede publica de Miguel
Calmon- BA).

Fica mais do que comprovado o quanto a formacéo inicial dos professores &

deficiente, o quanto é necesséario que a formacéo continuada ganhe novos espacos

no cotidiano dos professores que estdo em sala de aula, bem como, nas pesquisas

académicas. E notorio que o ensino de ciéncias precisa de acbes positivas que

visem a melhoria do ensino e aprendizagem e o papel do professor € fundamental,

neste contexto, e sua forma(;éo deve ser um processo permanente para gue este

transforme a sua pratica a partir do momento em que amplie a sua consciéncia
critica sobre a mesma (DELIZOICOV, ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2009).

Assim, é muito importante que sejam oferecidas novas alternativas de

melhoria de ensino e aprendizagem, possibilitando a atuagédo de uma pedagogia

problematizadora. E através da problematizacdo, como nos diz Mitri et al. (2008),
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gue o professor alcanca e motiva os discentes, pois diante do problema, ele se
detém, examina, reflete, relaciona a sua histdria e passa a ressignificar suas
descobertas, desenvolvendo um envolvimento ativo em seu préprio processo de

formacéo.

6.2.2 Proposta da disciplina “Iniciagao ao Método Cientifico”

Para melhorar a pratica de ensino em sala de aula, na area de Ciéncias
Naturais, os Parametros Curriculares Nacionais propdem que os professores fagcam
uso da pesquisa pautada na observacdo, na experimentacdo. A producdo do
conhecimento sempre esta apoiada em procedimentos metodologicamente
estruturados, sendo o caminho adotado para o alcance dos objetivos propostos, 0
gual chamamos de método cientifico (COSTA; COSTA, 2011)

Para que o professor desenvolva atividades investigativas, € necessario que
ele saiba por onde comecar e como realizar essas atividades, mas antes de tudo, é
importante que ele saiba o que € o Método. Em relacdo a percepcdo dos
professores sobre o que é o Método Cientifico, foi feita a seguinte pergunta no
qguestionario de pesquisa (Apéndice 04): “Questdo 27 — Na sua opinido o que é o
Método Cientifico?”, dos professores, seis ndo responderam a essa questao, dentre

0S que responderam se observa variacdes nas defini¢cdes:

“E o conhecimento através da ciéncia, do experimento” P(6)f: “é o
conjunto de regras basicas empregadas em uma investigacao cientifica
com o intuito de obter informacdes, digo, resultados, os mais confiaveis
possiveis” P(7)f; “procedimentos que realizamos com o intuito de a
partir dos questionamentos, testes, etc., possamos formular um novo
conhecimento, sendo este, fruto da comprovacdo ou correcdo dos
conhecimentos prévios, bem como, a integracdo do que ja havia
conhecimento com o novo” P(8)f; ‘investigacdo da ciéncia, uma
explicagcdo para determinados conhecimentos” P(9)f; “procedimento
organizado para atingir um certo resultado” P(11)m; “como vocé vai
trabalhar com o aluno, tanto na préatica como na teoria” P(14)m; “é tudo

aquilo que foi experimentado, pesquisado antes de colocar em pratica”
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P(15)m; “o meétodo cientifico € quando é aprovado cientificamente”
P(24)f; “¢ uma investigagdo que envolve operagbes mentais,

intelectuais e teorias” P(29)m.

Quanto a importancia do Método Cientifico na disciplina de ciéncias, questao

namero 29 do questionario, 83% dos professores disseram ser essencial.

Importancia do Método Cientifico na
disciplina de Ciéncias

i Nota 8
M Nota 10

kd Sem Resposta

Figura 26- Resposta dos professores a pergunta: “De 0 a 10
(0O=ndo essencial, 10=essencial) o quanto vocé acha essencial o
trabalho com o Método Cientifico na disciplina de Ciéncias?”

Assim, perguntamos aos professores, na questdo 35, sua posicao (a favor ou
contra), caso “se houvesse uma disciplina para os alunos do 9° ano sobre a
Iniciacdo ao Método Cientifico, que abrangesse a metodologia cientifica, com
observacdo, formulacdo de hipdteses, experimentacdo e registro, e que tivesse
como base também os conhecimentos prévios, curiosidade, criatividade e reflexao
do aluno nas diferentes disciplinas, em sintonia com sua regido de origem, estes
seriam a principio:”. De forma importante, 90% dos professores envolvendo a area

de Ciéncias Naturais (Figura 27 a) e as demais areas, disseram ser a favor desde
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gue houvesse um professor orientado para isso, e destes, 50% dos professores da
area de Ciéncias, gostariam de participar.

E, como os professores, a grande maioria dos alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental (90%) e dos alunos do 3° ano do Ensino Médio (96%) também disse

ser a favor da disciplina e gostariam de participar (Figura 27 b).

Disciplina "Iniciagao ao Método
Cientifico"

M A favor

M Contra

Prof. Ciéncias d

Alunos da Educacao Basica

150

H A favor
B Contra

E. Fundamental
E. Médio b

Figura 27 - Resposta dos a- professores (n=18) e b- alunos (n=218)
a pergunta: “Se houvesse uma disciplina para os alunos do 9° ano
sobre a Iniciacdo ao Método Cientifico, que abrangesse a
metodologia cientifica, com observacao, formulacdo de hipéteses,
experimentacdo e registro, e que tivesse como base também os
conhecimentos prévios, curiosidade, criatividade e reflexdo do
aluno nas diferentes disciplinas, em sintonia com sua regido de
origem, vocé seria a principio:”
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Dessa forma, foi elaborada a proposta de matriz curricular da disciplina
“Iniciagdo ao Método Cientifico”, a qual foi apresentada ao gestor municipal e sua
secretaria de educacgdo. A proposta encontra-se no Apéndice 01 deste trabalho.

A disciplina se caracteriza por considerar 0s aspectos estruturais da ciéncia,
tendo como ponto de partida desenvolver competéncias que permitam o aluno a
compreender o mundo e atuar como individuo e cidaddo, utlizando-se de
conhecimentos da natureza cientifica e tecnologica. Foi estruturada especificamente
para o 9° ano do Ensino Fundamental, a ser inserida na carga horaria de “Etica’,
com o tempo de uma hora aula, em todas as escolas da rede publica municipal de
Miguel Calmon-Babhia.

Esta baseada na lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) que
estabelece, como um de seus principios, a ‘“liberdade de aprender, ensinar,
pesquisar e divulgar a cultura, o pensamento, a arte e o saber” (BRASIL, 1996). Em
seu artigo 22, a LDB afirma que os estabelecimentos de ensino fundamental e médio
tem a finalidade primordial de assegurar aos seus educandos 0s conhecimentos
basicos para o exercicio da cidadania, fornecendo-lhes, para tanto, os recursos e
servicos necessarios a sua qualificacdo para o trabalho na sociedade e tendo em
vista a continuidade de seus estudos.

Vivemos numa era marcada pela competicdo e pela exceléncia, onde
progressos cientificos e avancos tecnologicos definem exigéncias novas para 0s
jovens que ingressardo no mundo do trabalho. Tal demanda imp&e uma revisao dos
curriculos, que orientam o trabalho cotidianamente realizado pelos professores e
especialistas em educacao do nosso pais (BRASIL, 1998).

Trabalhar com investigacéo, expressado de duvidas, formulacdo e resolucéo
de problemas (hipdteses), pensamento cientifico, comunicacdo escrita e oral e
argumentacdes é de fundamental e primordial importancia para que se desperte nos
estudantes desde cedo o conhecimento e a paixao pela area cientifica. O emprego
da experimentacdo para o aprendizado decorrente de vivéncias dos estudantes,
como projetos de pesquisa, vem produzindo resultados bastante empolgantes e
efetivos (Pacheco, 2008; Prensky, 2009). Esta ideia aparentemente inovadora esta
presente em um provérbio chinés de varios séculos: “Eu ougo, eu esquecgo; eu vejo,
eu me lembro; eu faco, eu compreendo”.

A concepcdo do presente curso visa instrumentalizar os estudantes a

desenvolver, propriamente estas atividades e adquirir conhecimentos inovadores de
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uma forma mais atraente. A ideia inicial € a insercdo de uma nova disciplina no
curriculo escolar da educagcdo basica, que venha a dar suporte a aulas
experimentais e incentive os alunos com uma educacdo voltada para a area
cientifica, baseada no desenvolvimento do método cientifico, ja que, geralmente,
estes sO tem contato com projetos de pesquisa nos semestres finais de um curso de
graduacdo, e muitas vezes ndo compreendem a ldgica que existe por trds da
formulagédo de uma hipotese (VOLPATO, 2011).

Apesar desta proposta esta especificada para o 9° ano, ela vale para toda a
educacdo bésica, desde a educacao infantil ao ensino médio, podendo ser adaptada
em conformidade com o nivel de cognicdo de cada ciclo.

O que se propBe aqui € 0 minimo que podemos fazer para comecar a alterar
a realidade dos nossos estudantes. Pois, toda mudanca de postura, um tempo, por
minimo que seja, para ser dedicado a investigacdo cientifica, ja € de uma grande
valia. Principalmente, quando se pensa em permitir ao estudante obter informacdes
para a elaboracéo/reelaboracdo de suas ideias e atitudes, para o desenvolvimento
de uma autonomia com relacéo a obtencdo do conhecimento (BRASIL, 1998).

Assim, espera-se que 0s alunos desenvolvam competéncias onde sejam
capazes de observar, selecionar e ordenar cientificamente os fatos, do mesmo modo
gue seja capaz de selecionar/delimitar e expor temas; problematizar, questionar e
levantar hipoteses; coletar e interpretar informacdes especificas; testar solucoes,
organizar dados; que sejam capazes de contextualizar informacfes diversas com a
prépria realidade, fazendo interferéncias e intermediacdes nas acfes cotidianas e
gue desse modo, seja capaz de trabalhar reflexdes através de acdes da vivéncia e
gue consiga realizar apresentacfes orais e escritas expondo conclusdes.

Da mesma forma que se espera que com essas competéncias, os alunos
estejam aptos a desenvolver habilidades relacionadas as diversas formas de
organizacao de dados, como: registros, elaboracéo de relatérios, mapas conceituais,
tabelas, graficos, modelos explicativos. E que, a partir de entdo, saibam valorizar os
conhecimentos cientificos, o trabalho em equipe, a promocao da solidariedade, e
gue apresentem predisposicdo ao conhecimento, a aceitacdo da opinido de outras
pessoas e ao exercicio da cidadania no cotidiano, adotando uma postura ética.

Entdo, para que o aluno aprenda como elaborar projetos investigativos,
objetivamos o uso do Método Cientifico. Se usado corretamente, o Método Cientifico

ajuda a resolver os problemas mais comuns que encontramos no cotidiano e ao
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mesmo tempo a compreender questdes profundas sobre o mundo e o universo em
que vivemos, ele é uma das mais valiosas ferramentas que os seres humanos ja
desenvolveram (HARRIS, 2008).

Dessa maneira, 0 objeto de estudo da disciplina proposta esta focado no
Método Cientifico, iniciando com as origens do Método, abordando Aristételes,
Ambroise Paré, Leonardo da Vince, Galileu Galilei, Francis Bacon e René Descartes
(DE MEIS, 2002).

A definicdo do Método Cientifico e as etapas serdo abordadas ressaltando-se
a observacdo, a pergunta, a hip6tese, a deducdo, a experimentacdo e a concluséo,
onde se aceita ou rejeita-se a hipétese em questdo. As diferencas entre enunciado,
lei e teoria serdo trabalhadas bem como os modelos cientificos, o que inclui os
conhecimentos cientifico, popular, filosofico, religioso e a Ciéncia.

Outros pontos estardo contemplados com a execucao da disciplina (Apéndice
01) e foram organizados por unidade de estudo em um quadro resumo (Tabela 06)
de acordo com o modelo padronizado da Matriz Curricular do Municipio de Miguel
Calmon — Bahia.

No decorrer do processo de ensino-aprendizagem, espera-se que o professor
valorize 0s conhecimentos prévios dos estudantes e use métodos que tornem a
aprendizagem significativa, e que esta esteja inserida no cotidiano dos mesmos.

O ideal é que o professor, inicialmente, dialogue com os estudantes sobre o
gue é um projeto de pesquisa, como este se desenvolve, o papel do pesquisador, a
ética na pesquisa, e assim, instigue a curiosidade destes alunos, para que eles, a
partir de perguntas, problematizacdes, formulem hipéteses. Para a pesquisa ter um
valor significativo para os jovens pesquisadores, € necessario que a ideia inicial
parta de problemas e/ou curiosidades da realidade destes, para que assim,

desenvolvam um trabalho prazeroso, com dedicagéo e sintam-se parte do processo.
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Tabela 06: Sugestdo de organizacdo dos objetos de estudo por unidade da disciplina,
“Iniciacdo ao Método Cientifico”, proposta a Secretaria de Educacdo do Municipio de

Miguel Calmon-Babhia.

9° Ano/ 82 série

| unidade Il unidade Il unidade IV unidade
» O Método Cientifico
° i Mé
Origens do Método > A Pesquisa

Cientifico

e Definicdo - O que é
0 Método Cientifico

e Etapas do Método
Cientifico

e Enunciado, Lei e
Teoria

e Modelos cientificos

» A Ciénciae o
conhecimento:
-Conhecimento
cientifico
-Conhecimento
popular
-Conhecimento
filosofico
-Conhecimento
religioso
- Conceito de Ciéncia

» O Cientista
e Quem é/ o0 que faz
¢ Cientistas e
experimentalistas

¢ Cientistas brasileiros

¢ Projeto de pesquisa
—oqueé

¢ Tipos de pesquisa

- Exploratoria

- Descritiva

- Explicativa

- De campo

- De laboratério

e Como fazer uma
pesquisa bibliografica
- Sites seguros

» Referencial tedrico /
como fazer citacdes /
Normas ABNT

¢ Estudo de caso

¢ Pesquisa acéo

e A pesquisa
tecnoldgica

e O que é um artigo
cientifico

e A ética na pesquisa
— plagio

e A pesquisa no Brasil

e no mundo

> Projeto de Pesquisa

(Desenvolvimento)

Observacgéao

Elaboracéo de
perguntas/hipéteses
e Deducao
e Objetivos
e Justificativa
e Metodologia
e Cronograma
e Experimentacéo
e Revisao bibliografica
e Elaboracéo da

Introdugéo
e Coleta de dados
-Fichamento,
questionario,

entrevista.

» Projeto de Pesquisa
(Resultados)

e Como organizar 0s
dados: gréficos e
tabelas

e Concluséo

e Resumo

e Apresentagao: como
fazer painel, péster,
slides / Expresséo oral

e Relatorio Final
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E muito importante que o professor explique passo a passo todas as etapas
da pesquisa, durante as unidades de estudo, e que o fagca conforme os alunos forem
desenvolvendo-a. Por exemplo, ao ajudar os alunos a detectarem problemas que
estes convivem na escola, na comunidade local, curiosidades a cerca de algo ou
ideias envolvendo os temas transversais, seria 0 momento para explicar e ajudar os
alunos a formularem hip6teses e/ou pressupostos. Os passos seguintes seriam:
orientar quanto aos objetivos (desde quando estes ja saibam seu objeto de estudo),
a elaboragdo da justificativa, desenvolvimento da metodologia, resultados,
referenciais tedricos e demais topicos que cabem a um projeto de pesquisa. Cada
etapa poderé ser trabalhada com os alunos em dois tempos (duas aulas), a primeira
para a devida orientacdo e a segunda para socializa¢cdo das produ¢cdes com o grupo
(este momento € muito importante, para que aprendam, com erros e acertos, uns
dos outros).

Na ultima unidade de estudo, o aluno deverd apresentar seu relatorio de
pesquisa para uma equipe de professores (sugere-se trés), fazendo uso da
expressdo oral e dos recursos explorados durante as aulas
(pbster/painel/banner/projecdo de slides) para obtencdo da avaliacdo final da
aprendizagem na disciplina. Lembrando que tanto o professor como a disciplina,
também deveréo ser avaliados, em prol do aperfeicoamento e melhoria do ensino e
aprendizagem.

A avaliacdo da aprendizagem € uma pratica rigorosa de acompanhamento e
reorientacdo do educando, tendo em vista sua aprendizagem e, consequentemente,
o0 seu desenvolvimento (LUCKESI, 2005). Sugere-se que durante a execucado da
disciplina, a avaliagcdo seja processual, continua, diagnostica, dinamica, inclusiva,
democratica tomando como parametro uma pratica pedagdgica dialdgica entre
educandos e educadores, pautada numa abordagem complexa da realidade. De
modo que exista com o propdsito de entender as mudancas que precisam ser feitas
para que haja aprendizagem, bem como reconhecer a atuacdo e criatividade do

aluno no decorrer de todo processo, buscando a qualificacdo dos mesmos.

88



6.2.2 Proposta de montagem de Laboratério Interdisciplinar de Aulas
Préticas

Para a criacdo de um laboratério multiusuario que permitisse a
contextualizacéo de diferentes temas nas &reas tecnoldgicas, foi realizada uma visita
ao municipio de Miguel Calmon, no Colégio Clariezer Vicente dos Anjos, em abril de
2012, o qual foi escolhido, em comum acordo com 0 gestor e a secretaria de
Educacéo, por ser a Unica escola municipal, das séries finais do ensino fundamental,
localizada na sede do municipio, facilitando o uso do laboratério por todas as outras
escolas, inclusive as localizadas na zona rural.

Assim, com base na estrutura do Colégio Clariezer Vicente dos Anjos, que
atualmente passa por uma reforma, foi escolhida a sala onde sera montado o
laboratério de ensino. Dentro das dimensdes disponiveis, foram elaboradas as
plantas do respectivo laboratorio (Figuras 29, 30 e 31) e apresentadas ao gestor em
uma reunido na prefeitura de Miguel Calmon em julho de 2012. Junto as plantas, foi
apresentada também a lista de material para o laboratorio (Apéndice 03), incluindo
reagentes, vidrarias, aparelhagem, dentre outros, sendo criado com o auxilio de
professores de Biologia, Quimica e Fisica, da Universidade Federal Fluminense.
Para tanto, foi feita ainda uma pesquisa de cotac&o de precos, para se ter uma ideia
dos custos e este poder ser incluido no orcamento municipal.

Ocorre que, como o ano de 2012 foi um ano eleitoral, o gestor hdo conseguiu
a reeleicdo e em novembro de 2012 foi realizada uma reunido nas dependéncias da
Fiocruz-BA, onde o mesmo se mostrou disposto a dar continuidade a implantacéo do
laboratério mesmo continuando em exercicio na prefeitura até o més de dezembro
de 2012. Porém, para a compra do material seria necessario um pregdo presencial,
e pelo decorrer de dias necessarios para tal realizacdo, ultrapassava a data de
encerramento da gestéo.

Dessa maneira, em meados de janeiro de 2013, a proposta do laboratorio foi
apresentada ao novo gestor, o qual aceitou de imediato, restando agora a efetivacao
do projeto por parte do 6rgéo publico (Anexo 04).

De acordo com a planta do Colégio escolhido, o Colégio Clariezer Vicente dos
Anjos, localizado na Rua Secunda Rosa, s/n em Miguel Calmon-Bahia, por ser a

maior sala e ficar proxima a saida lateral da escola, foi escolhida, pela comunidade
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escolar e pelo gesto, em comum acordo, a ultima sala de aula do lado direito, no

sentido de quem chega a escola pelo portdo principal (Figura 28).

Lado direito da Escola

— Portdo
lateral

Refeitorio

[] . 5 LABORAT. £ Arda livre
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Figura 28 — Localizacdo da sala, onde sera o laboratério, no ambiente escolar.

O laboratoério foi planejado para atender no maximo 40 alunos, em um espaco
de 55,3m2 além de mais 15m?, destinados a sala de preparos (Figura 29). Esta sala

de preparos sera construida aproveitando o espago que existe disponivel ao fundo
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da sala escolhida. Destinada a guardar reagentes e manter experimentos que estao
em andamento, a sala de preparos possibilita que o laboratério seja utilizado por
gualquer turma, sem que haja interferéncia de outros alunos nos trabalhos em
andamento, uma vez que muitos experimentos demandam alguns dias de espera
(CRUZ, 2009, p.27).
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Figura 29 — Planta inicial do Laboratério - medidas entre bancadas,
armarios e equipamentos.
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Além da sala de preparos, outras alteracdes na estrutura da sala, destinada
ao laboratorio, serdo realizadas: trés portas de folha dupla e com painéis
transparentes, uma na entrada do laboratério, outra na saida de emergéncia, e uma
terceira porta para o acesso a sala de preparos; além das duas janelas existentes do
lado esquerdo, mais trés janelas serdo construidas para proporcionar um ambiente
iluminado e devidamente arejado. “E importante que haja iluminagdo natural com
janelas amplas que permitam uma boa circulagao de ar” (CRUZ, 2008, p.27).

Para a realizagcdo dos experimentos sugerimos duas bancadas, feitas de
alvenaria com tampo de granito ou formica, com 1m de largura e 5m de
comprimento, possibilitando uma capacidade maxima de 20 alunos® por bancada,
sendo 10 de cada lado (Figura 29).

Para facilitar a higienizacdo do laboratorio foram propostas estrategicamente
guatro cubas de aco inox (pias) com medidas equivalentes a 0,40m x 0,35m x 0,50m
de profundidade e com instala¢gdes hidraulicas. Duas delas para as bancadas, cada
uma em uma das extremidades e as demais para bancada de apoio (descarte) e
sala de preparos (Figura 30).

O uso da pia no laboratorio é imprescindivel, sendo que € util para a captacao
de agua, assepsia das maos, na lavagem das vidrarias e no descarte de
determinadas substancias (CRUZ, 2008, p.29). Além disso, foi solicitada a
encanacdo para chuveiro e lava-olhos, equipamentos de seguranca coletiva,
indispensaveis a todos os laboratérios, localizados proximos a porta da saida de
emergéncia (Figura 30).

Quanto as normas de Boas Praticas Laboratoriais e Biosseguranca, foi
elaborado um manual para a Educacdo Basica que se encontra no Apéndice 02,
desta dissertagdo. Sabemos que a maioria dos acidentes ocorre por
desconhecimento das regras basicas de seguranca ou por falhas no preparo prévio
dos alunos (CRUZ, 2008, p.30).

% Ha gue se pensar futuramente a questdo sobre a realidade da escola publica que contem
salas de aula superlotadas, onde se torna inviavel dividir a turma para ir ao laboratério. Em outros
momentos, ao dividir turmas para o laboratério de informética, ndo se alcancou os resultados
esperados. Além disso, a escola ndo tem um profissional disponivel para acompanhar a outra parte
da turma que ficaria em sala de aula. E, o fato do laboratério servir a outras escolas do municipio,
inviabilizaria o uso pelos alunos que vém da zona rural, que também n&o teriam onde ficar, caso a
turma viesse a ser dividida.
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Figura 30 — Planta inicial do Laboratorio - pontos de agua (hidraulico).

Em relacdo a instalacéo elétrica, foi recomendo o sistema de aterramento em
todos os pontos de energia, por questdo de seguranca, para evitar choques. As
tomas serdo todas de voltagem 220V, pois a companhia elétrica que abastece a

cidade oferece apenas essa opcao (figura 31).
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Figura 31 — Planta inicial do Laboratério - pontos de energia.

Assim, os pontos de energia (Figura 31) foram distribuidos para atender a
todos os equipamentos que estardo disponiveis no laboratorio (Apéndice 03), como
principalmente: computadores (1), microscépios (11), estereoscopio (13), capela (1),
geladeira (1), ar condicionado (2), etc..

Para a efetivacho da montagem do laboratorio, depende-se U(nica e
exclusivamente da liberagdo da verba pelo gestor do municipio de Miguel Calmon-
BA.
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7 CONCLUSAO

Os resultados obtidos com a execucdo deste trabalho permitiu obter as

seguintes conclusoes:

- Os alunos do Municipio de Miguel Calmon, no interior da Bahia, infelizmente
ndo participam de aulas praticas nem ao menos sabem o que é uma aula pratica
experimental. Eles relacionaram a concep¢do de aulas praticas as aulas de
Educacédo Fisica e Artes, 0 que justifica a necessidade de aulas praticas e uma
interveng&o emergencial em prol da melhoria do ensino e aprendizagem de Ciéncias

nesse municipio.

- O estudo apontou a falta de formacgéao continuada de professores e a falta de
materiais e infraestrutura como problemas principais para a realizacdo de aulas

praticas em toda a rede publica de ensino.

- A Oficina, primeira a ser realizada no Municipio e at¢é o momento a Unica
realizada com profissionais de ensino da regido, permitiu proporcionar um novo olhar
aos professores, incentivando-os a realizar aulas praticas experimentais, partindo de

problemas locais e com o uso de recursos alternativos de baixo custo.

- As propostas do Laboratério de Ensino e da Disciplina para o 9° do Ensino
Fundamental foram aceitas e aprovadas tanto pelo poder publico local como pela

comunidade escolar, tendo potencial para ser adotada pelo municipio.

- O desenvolvimento de propostas e acles, através da Metodologia da
Problematizacdo com o Arco de Maguerez, contribuiu para a melhoria do ensino de
Ciéncias no municipio de Miguel Calmon, visto que professores relataram a reflexao
guanto a conscientizacao sobre a importancia das aulas praticas experimentais e as
alternativas para a realizagdo das mesmas, em prol da melhoria da aprendizagem

dos alunos.
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E evidente a caréncia que o municipio de Miguel Calmon apresenta quanto a
formacédo continuada de professores, necessitando de um olhar especial da
Secretaria Municipal de Educacao, bem como do gestor municipal, no cuidado com
a formacao do professor, a qual ndo necessita de um amparo apenas na area de

ciéncias naturais, mas em todas as areas do conhecimento.
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INTRODUCAO

“What we want is to see the child in pursuit of knowledge,
and not knowledge in pursuit of the child.”
— George Bernard Shaw

A lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) estabelece,
como um de seus principios, a “liberdade de aprender, ensinar, pesquisar e
divulgar a cultura, o pensamento, a arte e o saber” (BRASIL, 1996). Em seu
artigo 22, a LDB afirma que os estabelecimentos de ensino fundamental e médio
tem a finalidade primordial de assegurar aos seus educandos os conhecimentos
basicos para o exercicio da cidadania, fornecendo-lhes, para tanto, os recursos e
servicos necessarios a sua qualificacdo para o trabalho na sociedade e tendo em
vista a continuidade de seus estudos.

Vivemos numa era marcada pela competicao e pela exceléncia, onde
progressos cientificos e avancos tecnolégicos definem exigéncias novas para
0s jovens que ingressardo no mundo do trabalho. Tal demanda impde uma
revisdo dos curriculos, que orientam o trabalho cotidianamente realizado pelos
professores e especialistas em educac¢ao do nosso pais (BRASIL, 1998).

Sabendo que a educacao precisa de acdes positivas que visem a melhoria do
ensino e aprendizagem e que vivemos em uma sociedade envolta por um cenario
sociocultural que atinge e, de alguma forma, modifica nossos habitos, nossas formas
de pensar e agir, fazem parte da pratica pedagdgica, proporcionar aos estudantes
situacbes de ensino e aprendizagem voltadas para a autoconstrugcdo do
conhecimento. Nesse contexto, o desafio atual € proporcionar uma educacao de
gualidade para todos. Mas, além de termos que vencer o analfabetismo literal, o
analfabetismo funcional, nos deparamos, também, com o analfabetismo cientifico. A
preocupacdo Se concentra em como proporcionar o minimo de conhecimento
cientifico/tecnolégico a populacédo e principalmente aos jovens. . Segundo o cientista
e divulgador da ciéncia Carl Sagan, viver em sociedades cada vez mais
dependentes de ciéncia e tecnologia e ndo compreender bem a ciéncia e a
tecnologia € um verdadeiro suicidio. O desenvolvimento das grandes nacgdes foi,

invariavelmente, precedido por substanciais investimentos em educacéo, sobretudo
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no ensino de ciéncias. Assim sendo, como o Brasil tem tido resultados
insatisfatorios no ENEM e figura nas ultimas posicbes no PISA (Programa
Internacional de Avaliacdo de Estudantes - especificamente os da 82 série / 9° ano),
encontrando-se no 52° lugar, dos 57 paises participantes, existe premente demanda
de melhorias curriculares no ensino de ciéncias, pois, esses resultados mostram que
os alunos nao sabem lidar com as exigéncias e os desafios mais simples da vida
cotidiana atual.

Trabalhar com investigacao, expressao de duvidas, formulacdo e resolucao

de problemas (hipéteses), pensamento cientifico, comunicacdo escrita e oral e
argumentacdes € de fundamental e primordial importancia para que se desperte nos
estudantes desde cedo o conhecimento e a paixao pela area cientifica. O emprego
da experimentacdo para o aprendizado decorrente de vivéncias dos estudantes,
como projetos de pesquisa, vem produzindo resultados bastante empolgantes e
efetivos (Pacheco, 2008; Prennsky, 2009). Esta ideia aparentemente inovadora esta
presente em um provérbio chinés de varios séculos: “Eu ougo, eu esquego; eu vejo,
eu me lembro; eu fagco eu compreendo”. A concepgdo deste curso visa
instrumentalizar os estudantes a desenvolves, propriamente estas atividades e
adquirir conhecimentos inovadores de uma forma mais atraente.
Entdo, a ideia inicial € a inser¢cdo de uma nova disciplina no curriculo escolar da
educacdo basica, que venha a dar suporte a aulas experimentais e incentive 0s
alunos com uma educacdo voltada para a éarea cientifica, baseada no
desenvolvimento do método cientifico, ja que, geralmente, estes s6 tem contato com
projetos de pesquisa nos semestres finais de um curso de graduacdo, e muitas
vezes ndo compreendem a légica que existe por tras da formulacdo de uma
hipotese (VOLPATO, 2011).

Apesar desta proposta esta especificada para o 9° ano, ela vale para toda a
educacéo basica, desde a educacao infantil ao ensino médio, podendo ser adaptada
em conformidade com o nivel de cogni¢do de cada ciclo.

O gue se propde aqui € o minimo que podemos fazer para comecar a alterar
a realidade dos nossos estudantes, pois, toda mudanca de postura, um tempo, por
minimo que seja, para ser dedicado a investigacdo cientifica, jaA € de uma valia
extrema, quando se pensa em permitir ao estudante obter informacdes para a
elaboracao/reelaboracdo de suas ideias e atitudes, para o desenvolvimento de

uma autonomia com relacdo a obtencédo do conhecimento (BRASIL, 1998).
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Vale ressaltar, que os Parametros Curriculares Nacionais propdem como
orientacdo didatica para o 4° ciclo do ensino fundamental, na area de Ciéncias
Naturais, que os professores facam uso da pesquisa, pautada na observacéo, na

experimentacao e sugere uma possivel sequéncia de etapas:

- apresentacdo do tema pelo professor, que pode consistir em exposicao
dialogada (conversa com o0s estudantes) ou acompanhada de algum
recurso didatico, como passar um trecho de filme, apresentar uma noticia
de jornal ou outra situagdo concreta para iniciar a problematizagdo. Nesta
etapa € importante a apresentacdo dos fatos, levantamento de
interpretacbes, duvidas e questbes dos préprios estudantes, que o

professor organiza, mas nao explica completamente;

- delimitacdo dos problemas que serdo investigados e levantamento de
hipdteses para sua solugdo. Os conhecimentos prévios dos estudantes
manifestam-se em suas hipoteses ou interpretacbes dos problemas e
devem ser registrados coletivamente, para posterior comparacdo com 0s

conhecimentos sistematizados;

- investigacdo propriamente dita, com a utilizacdo das fontes de
informacdo e outros recursos didaticos, como jogos e simulagcdes. O
professor, com a participacdo dos estudantes, propde as fontes mais
adequadas para cada uma das questfes. Durante esta etapa ha confronto
entre as hipoteses iniciais e as informacgdes obtidas, e os estudantes
reestruturam explicacdes. As diferentes atividades, como exploracéo
bibliogréafica, entrevista, experimentacdo, trabalho de campo ou outras,
devem ser registradas de diferentes formas, para proporcionar melhor

aprendizagem;

- sistematizacdo final de conhecimentos, com a apresentacdo de
seminario, relatdrio ou outras formas de conclusdo, também podem

compor a avaliacdo individual e grupal,

- realizacdo de exercicios finais e auto avaliacdo dos estudantes. Nesta
etapa, como na anterior, a comparacdo entre os resultados e os
conhecimentos prévios interessam também para o aluno reconhecer e

valorizar seu processo de aprendizagem.



Assim, esta proposta curricular esta intencionalmente pautada na dinamica de
uma alfabetizacéo cientifica e contempla uma das principais finalidades dos ensinos
de:

o Linguagens e codigos, quanto a razéo da proposta do uso da fala, da
escuta e da escrita, numa compreensao ativa e numa interlocucéo
efetiva, levando-os a pensar sobre a linguagem para poder
compreendé-la e utiliza-la apropriadamente as situacdes e aos
propdsitos definidos; jA que um texto académico, ou mesmo de
divulgacéo cientifica, é produzido com rigor e cuidado, utilizando a
linguagem para estruturar a experiéncia e explicar a realidade,
operando sobre as representacdes construidas em varias areas do
conhecimento;

o Matematica, quanto a estabelecer relagcdes entre os conhecimentos
gue ja possuem e os apresentados na escola; quando compreendem o
porqué da necessidade de operacionalizar, de observar e de medir,
elaborar graficos e tabelas; quando sédo capazes de analisar, julgar e
decidir qual a melhor solucéo e ainda avalia-la;

o Ciéncias Humanas, quanto dominar procedimentos de pesquisa
escolar e de producdo de texto, aprendendo a observar e colher
informacbes de diferentes paisagens e registros escritos,
iconogréaficos, sonoros e materiais, bem como, questionar sua
realidade, identificando problemas e possiveis solu¢des, conhecendo
formas politico-institucionais e organizacfes da sociedade civil que
possibilitem modos de atuacéo;

o Ciéncias Naturais, quanto a contribuicio de uma educacdo
democratica, significativa, onde o individuo saiba relacionar
fenbmenos, fatos e processos, elaborando conceitos, identificando
regularidades e diferencas e principalmente identificando acdes de
intervencdo que visam a preservacao da saude, seja ela individual ou

coletiva e/ou do ambiente;

O diferencial desta nova disciplina é seu carater transdisciplinar, pois, 0s

projetos de pesquisa podem ter suas hipéteses centradas nas mais diferentes areas
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do conhecimento, conforme a curiosidade de pesquisa do aluno, sendo
compartilhadas com os demais colegas, integrando uma gama de conhecimentos. E
importante destacar, ainda, que além do professor mediador da disciplina, o aluno
podera escolher outro professor do corpo docente da escola e/ou da comunidade
para ser seu co-orientador.

E inquestionavel a mediacdo entre o conhecimento popular e o cientifico e
todo o impacto que conhecer diferentes formas de obter informacdes (experimentos,
observacdes, leituras) pode contribuir para a formacdo de cidaddos mais
conscientes, inovadores, com atitude cientifica, que expresse duvidas, ideias,
conclusdes e solucdes e assim firme os pilares da educacéao: “aprender a conhecer”,

“aprender a fazer”, “aprender a viver com os outros”, “aprender a ser’, “aprender a

aprender”.

MATRIZ CURRICULAR

AREA DO CONHECIMENTO

Ciéncias Naturais

EMENTA DA AREA DO CONHECIMENTO

Considerar os aspectos estruturais da ciéncia, tendo como ponto de partida a ciéncia
natural, desenvolver competéncias que permitam compreender o mundo e atuar
como individuo e como cidaddo, utilizando-se de conhecimentos da natureza

cientifica e tecnoldgica.

REFERENCIAL DA AREA DO CONHECIMENTO

Formular questdes, diagnosticar e propor solucdes para problemas reais a partir de
elementos das Ciéncias Naturais, colocando em prética conceitos, procedimentos e
atitudes desenvolvidos no aprendizado escolar, bem como, saber combinar leituras,
observacfes, experimentacbes e registros para coleta, comparacdo entre
explicagbes, organizacdo, comunicacdo e discussdo de fatos e informacdes,
valorizando o trabalho em grupo, sendo capaz de agdo critica e cooperativa para a

construcgéo coletiva do conhecimento.
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DISCIPLINA: Iniciagdo ao Método Cientifico
TEMPO: 01 aula semanal

COMPETENCIAS
C1: Capacidade de observar, selecionar e ordenar cientificamente os fatos;
C2: Capacidade de selecionar/delimitar e expor temas;
C3: Capacidade de problematizar, questionar e levantar hip6teses;
C4: Capacidade de coletar e interpretar informacdes especificas;
C5: Capacidade de testar deducdes;
C6: Capacidade de organizar dados;
C7: Capacidade de aceitar ou rejeitar uma hipotese, e/ou realizar novas
observacoes;
C8: Capacidade de contextualizar situacOes diversas com a propria realidade;

Co:

Capacidade de fazer uma interferéncia, intermediacdo nas acles

cotidianas;

C10: Capacidade de trabalhar reflexdes através de acbGes da vivéncia, da

experimentacao;

C11: Capacidade de abordar objetivamente o0 mundo;

Cl12: Capacidade de realizar apresentacdes orais e escritas expondo

conclusoes;

HABILIDADES

H1: Desenvolver habilidades relacionadas a observacdo, descricdo, registros,

elaboracao de relatérios, mapas conceituais e atividades experimentais;

H2: Desenvolver a capacidade de observacéo e registro;

H3: Formular perguntas e hip6teses sobre o que estd sendo estudado e inferindo

sobre possiveis variaveis;

H4: Elaborar tabelas, graficos, modelos explicativos ou outras formas de

organizacgao de dados;
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H5: Ter a capacidade de observar situacdes cotidianas, fazendo relacdo com
assuntos diversos;

H6: Ter discernimento entre 0 senso comum e o conhecimento cientifico (diferencas
e semelhancas);

H7: Valorizar os conhecimentos cientificos;

H8: Demonstrar atitudes cientificas pela curiosidade, persisténcia nas observacdes,
rigor nos registros e analises;

H9: Demonstrar interesse pela Histéria da Ciéncia e pela ac¢do dos cientistas ao
longo dos diferentes movimentos historicos da humanidade;

H10: Valorizar o trabalho em equipe e promoc¢ao da solidariedade;

H11: Colaborar na organizacao e realizagéo de projetos;

H12: Apresentar predisposicdo ao conhecimento, a aceitacdo da opinido de outras
pessoas e ao exercicio da valorizacao de diferentes ideias;

H13: Exercitar a cidadania no cotidiano;

H14: Adotar postura ética.

OBJETIVO GERAL

e Elaborar projetos investigativos, empregando as etapas do método cientifico.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Compreender o método cientifico e sua origem;

e Saber cada uma das etapas do método cientifico;

e Saber diferenciar enunciado, de lei e teoria;

e Entender o papel do cientista e sua responsabilidade social;

e Conhecer as pesquisas desenvolvidas no Brasil e no mundo;

e Valorizar a pesquisa e os pesquisadores;

e Compreender o que € um referencial teérico sabendo dialogar com os
autores, dentro do limite da capacidade de cognicao;

e Desenvolver projeto de pesquisa;

e Realizar apresentacfes orais e escritas;

e Produzir relatério de pesquisa.
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OBJETOS DE CONHECIMENTO / ESTUDO

O Método Cientifico
e Origens do Método Cientifico
o Aristételes
o Ambroise Paré
o Leonardo da Vinci;
o Galileu Galilei
o Francis Bacon

o René Descartes

e Definicdo - O que é o Método Cientifico
e Etapas do Método Cientifico
1) Observacao — analise critica dos fatos
2) Pergunta — elaborar uma pergunta ou identificar o problema a ser
resolvido
3) Hipotese — possivel resposta ou solucéo para o problema;
4) Deducéo — previsao de como testar se a hipotese esta correta ou nao;
5) Experimentacao — testar a deducéo;

6) Conclusédo — aceita-se ou rejeita-se a hipotese em questao.

e Enunciado, lei e teoria

e Modelos cientificos

A Ciéncia e o conhecimento:
- Conhecimento cientifico

- Conhecimento popular

- Conhecimento filoséfico

- Conhecimento religioso

- Conceito de Ciéncia
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O Cientista
e Quemé/oque faz
e Cientistas e experimentalistas:
o Isaac Newton
o Charles Darwin
o Albert Einstein
o George Stephenson
o Zacharias Janssem
o Marcello Malpighi
o Robert Hooke
o Antony Van Leeuwenhoek
o Louis Pasteur
o Alexander Fleming

o Cientistas brasileiros

A PESQUISA
e Projeto de Pesquisa — 0 que €
e Tipos de pesquisa
- Exploratoria
- Descritiva
- Explicativa
- De campo

- De laboratoério

e Pesquisa bibliografica

e Sites seguros

e Referencial tedrico / citacbes / ABNT
e Estudo de caso

e A pesquisa acao

e A pesquisa tecnoldgica

e O que é um artigo cientifico

e A ética na pesquisa - plagio

e A pesquisa no Brasil e no mundo;
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e Desenvolvimento de Projeto de Pesquisa / Método Cientifico
o Orientacéo
o Observacao
o Pergunta
o Hipotese
o Deducéao
o Objetivos
o Justificativa
o Metodologia
o Cronograma
o Experimentacéo
o Reviséo bibliogréafica
o Introducéo
Coleta de dados

O

- Fichamento, questionario, entrevista;

- Organizacéo: graficos e tabelas.

o Conclusao
o Resumo
o Relatério final

o Apresentacédo oral (expressao / postura) e escrita (painel / péster / slides).
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SUGESTAO DE ORGANIZACAO DOS OBJETOS DE ESTUDO POR UNIDADE

9° Ano/ 82 série

| unidade Il unidade Il unidade IV unidade
» O Método Cientifico
° i MéE
Origens do Método > A Pesquisa

Cientifico

e Definicdo - O que é
o Método Cientifico

e Etapas do Método
Cientifico

e Enunciado, Lei e
Teoria

e Modelos cientificos

» A Ciénciae o
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cientifico
-Conhecimento
popular
-Conhecimento
filosofico
-Conhecimento
religioso

- Conceito de Ciéncia

» O Cientista
e Quem é/ o0 que faz
¢ Cientistas e
experimentalistas

e Cientistas brasileiros

¢ Projeto de pesquisa
—oqueé
¢ Tipos de pesquisa

- Exploratoria . .
P » Projeto de Pesquisa

- Descritiva .
(Desenvolvimento)
- Explicativa ~
e Observacao
- De campo

_ Elaboracéo de
- De laborato6rio L
perguntas/hipoteses

e Deducao
e Como fazer uma o
. . e Objetivos
pesquisa bibliogréfica
i o Justificativa
- Sites seguros
. L e Metodologia
» Referencial teorico /

- e Cronograma
como fazer citagdes /

Normas ABNT e Experimentagéo

« Estudo de caso e Revisdo bibliogréafica

. ~ e Elaboracéo da
e Pesquisa agao

. Introdugéo
e A pesquisa

.- e Coleta de dados
tecnoldgica
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¢ O que € um artigo
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» . entrevista.
¢ A ética na pesquisa
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¢ A pesquisa no Brasil

e no mundo
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(Resultados)
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dados: gréficos e
tabelas

e Concluséo

e Resumo

e Apresentagao: como
fazer painel, péster,
slides / Expresséo oral

e Relatorio Final
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METODOLOGIA

No decorrer do processo de ensino-aprendizagem, espera-se que o0 professor
valorize os conhecimentos prévios dos estudantes e use métodos que tornem a
aprendizagem significativa, e que esta esteja inserida no cotidiano dos mesmos.

O ideal € que o professor, inicialmente, dialogue com os estudantes sobre o que é
um projeto de pesquisa, como este se desenvolve, o papel do pesquisador, a ética
na pesquisa, e assim, instigue a curiosidade destes alunos, para que eles, a partir de
perguntas, problematizacdes, formulem hipéteses. Para a pesquisa ter um valor
significativo para os jovens pesquisadores, é necessario que a ideia inicial parta de
problemas e/ou curiosidades da realidade destes, para que assim, desenvolvam um
trabalho prazeroso, com dedicacéo e sintam-se parte do processo.

E muito importante que o professor explique passo a passo todas as etapas da
pesquisa, durante as unidades de estudo, e que o faca conforme os alunos forem
desenvolvendo-a. Por exemplo, ao ajudar os alunos a detectarem problemas que
estes convivem na escola, na comunidade local, curiosidades a cerca de algo ou
ideias envolvendo os temas transversais, seria 0 momento para explicar e ajudar os
alunos a formularem hipdteses e/ou pressupostos. Os passos seguintes seriam:
orientar quanto aos objetivos (desde quando estes ja saibam seu objeto de estudo),
a elaboracdo da |justificativa, desenvolvimento da metodologia, resultados,
referenciais tedricos e demais topicos que cabem a um projeto de pesquisa. Cada
etapa podera ser trabalhada com os alunos em dois tempos (duas aulas), a primeira
para a devida orientacdo e a segunda para socializacdo das produ¢cdes com 0 grupo
(este momento é muito importante, para que aprendam, com erros e acertos, uns
dos outros).

Na ultima unidade de estudo, o aluno devera apresentar seu relatério de pesquisa
para uma equipe de professores (sugere-se trés), fazendo uso da expressao oral e
dos recursos explorados durante as aulas (poster/painel/banner/projecao de slides)
para obtencdo da avaliacdo final da aprendizagem na disciplina. Lembrando que
tanto o professor como a disciplina, também deverdo ser avaliados, em prol do

aperfeicoamento e melhoria do ensino e aprendizagem.
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AVALIACAO

A avaliacdo da aprendizagem é uma prética rigorosa de acompanhamento e
reorientacdo do educando, tendo em vista sua aprendizagem e,
consequentemente, o seu desenvolvimento (LUCKESI, 2005).

A avaliacdo deverd ser processual, continua, diagndstica, dinamica, inclusiva,
democréatica tomando como parametro uma pratica pedagogica dialégica entre
educandos e educadores, pautada numa abordagem complexa da realidade. Deve
existir com o propésito de entender as mudancas que precisam ser feitas para que
haja aprendizagem, bem como reconhecer a atuacdo e criatividade do aluno no

decorrer de todo processo, buscando a qualificacdo dos mesmos.

Forma de registro: Relatério / NOTA (seguindo o regimento da unidade escolar).
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APENDICE 02 - MANUAL BASICO DE BIOSSEGURANCA E BOAS PRATICAS LABORATORIAIS

Enica #ua Pinto

Este manual basico de Biosseguranca e
Boas Praticas Laboratoriais visa orientar e
subsidiar todos os usuarios do Laboratorio

de Ensino da Educacao Basica do
Municipio de Miguel Calmon - BA.
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1. Apresentacéo

Este manual basico de Biosseguranca e Boas
Praticas Laboratoriais visa orientar e subsidiar todos os
usuarios do Laboratorio de Ensino da Educacéo Basica

do Municipio de Miguel Calmon - BA.

2. Introducdo

O laboratério €& um ambiente dotado de
equipamentos, reagentes, solugdes, microrganismos,
pessoas, papéis, livros, amostras e por isso deve ser
um local de muito trabalho, muita atencdo e
concentracédo. Por isso & necessario haver disciplina,
respeitar as normas, seguir os padrbes de

biosseguranca e ter consciéncia ética.
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2. Este manual basico de Biosseguranca e Boas Praticas

3. Biosseguranca e Boas Praticas Laboratoriais visa orientar e subsidiar todos os usudrios do

Laboratoriais (BPL) Laboratdrio de Ensino da Educacdo Basica do Municipio de
Miguel Calmaon - BA.

3.1 Recomendacdes Gerais 3. O laboratério deve esta sempre sinalizado, facilitando a

evacuacdo em caso de incéndio ou acidentes.

E muito importante que todos os usuérios do laboratdrio

(alunos, assistentes, professores, técnicos), conhecam este 4. No laboratério, deve existir, obrigatoriamente, um kit de

. . primeiros socorros.
manual ao entrar pela primeira vez no laboratério e sempre

gue se tornar necessario.
5 A illuminacdo deve ser adequada a todas as atividades e o

Para as aulas praticas, o estudante & laboratério deve ser bem arejado.

obrigado a conhecer as normas de seguranca do

laboratorio. Caso desrespeite-as, deve se 6. A manutencdo das instalagdes (tubulacdes de gas,

responsabilizar pelos danos pessoais e materiais hidraulica e parte elétrica), deve ser feita periodicamente e

as mesmas devem estar em boas condigdes de uso.

provocados.
7. O piso deve ser antiderrapante.
NORMAS:
8. As paredes e o teto devem ser impermeaveis e resistentes
1. Devem existir, obrigatoriamente, extintores de incéndio e as a produtos quimicos e desinfetantes.

condi¢des de uso devem ser sempre observadas.

7 8

129



9. Os moveis devem ser de baixa combustao.

10.0 laboratério deve permanecer sempre organizado e limpo;

Devem existir cestos de lixo.

11.As vidrarias devem esta em perfeito estado, caso estejam
rachadas ou quebradas, devem ser descartadas, de modo
gue sejam embrulhadas e etiquetadas com a inscricdo

“vidro rachado” ou “cacos de vidro”.

12_Deve existir acesso para pessoas com deficiéncia.

13. Os alunos ndo deverdo entrar no laboratério com livros,
mochilas, sacolas e outros objetos, nem to pouco deixa-los

sobre bancadas ou bancos.

14_Apds o uso, obrigatoriamente, todo e qualquer material que
se utilizar no laboratorio devera ser colocado no seu lugar

de arigem.

15.Deve-se ter o cuidado de ndo trocar tampas ou rolhas dos

frascos, para evitar perdas de reagentes ou solugdes.

16.Nunca reutilizar espatula (as quais devem esta sempre

limpas) para retirar produtos quimicos sélidos dos frascos.

17.Materiais que trazem quaisquer tipos de risco devem ser

mantidos em armarios fechados.

18.E obrigatério que gavetas e armarios sejam etiquetados
informando o nome dos materiais que estdo guardados nos
mesmos; da mesma forma gue os frascos com reagentes
estejam etiguetados e devidamente identificados, com data

de validade do produto e informacgdes de periculosidade.

19.0s estudantes devem ser orientados quanto as questdes de

biosseguranca.
20.Todas as pessoas no laboratério devem usar equipamentos
de protec&o individual ( jalecos feitos de algod&o, oculos de

protecéo, luvas especificas, sapatos fechados).

21.Nunca apontar o tubo de ensaio em que esteja ocorrendo

uma reacdo para si mesmo ou para outra pessoa.

10
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22_Nunca manipular reagentes inflamaveis na presenca de
fogo, do mesmo modo que ndo deve aquecer liguidos

inflamaveis diretamente em uma chama.

23 _Nunca pipetar solugdes com a boca.

24 Quando aquecer equipamentos, ndo deve pega-los
diretamente com as mdos, e ao aguece-los ndo se deve

manter o recipiente completamente fechado.

25 Usar sempre luvas de borracha ac manusear espécimes

conservados em formol.

26_Deve-se retirar do laboratdrio a pessoa que apresentar
algum tipo de reacdo/sintoma (sangramento, dificuldade de
respirar, qualquer tipo de irritacdo na pele, olhos, garganta,

etc.) e jamais medica-la sem orientagdo médica.

27. Antes de sair do laboratério, deve-se:

- verificar se as torneiras de agua e gas estdo devidamente
fechadas;

- desligar todos os aparelhos;

- lavar as mios com bastante agua e sabdo.

11

28. E, permanentemente, proibido:
- Ingerir alimentos e bebidas dentro do laboratorio;
- Colocar alimentos nas bancadas, armarios, geladeiras e
estufas do laboratério;
- Fumar dentro do laboratério;
- Cheirar qualquer tipo de reagente, principalmente, quando
abri-lo;
- Provar/saborear produtos quimicos;
- Manter animais e plantas no laboratério. Somente sera
permitido se houver manutencdo adequada;
- Usar os cabelos soltos, inclusive e principalmente os
compridos;
- Aplicar cosméticos no laboratorio;
- Usar lentes de contato no laboratério;
- usar vidrarias do laboratorio como utensilio domeéstico;
- misturar material do laboratorio com pertences pessoais;
- Realizar extracdo de sangue humano;
- utilizar organismos patogénicos em aula;
- realizar experimentos que envolvam vapores tdxicos e
liberacdo de gas fora da cAmara de exaustio (capela);
- utilizar excessivamente substdncias como éter e

cloroférmio;

12
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IMPORTANTE 3.3 Simbologia de Riscos

Nao use nenhum eguipamento que nao tenha sido

treinado ou que desconhega o uso/func¢ao.

BIOSSEGURANCA

3.2 Equipamentos de Protecao Individual
(EPIs) e Coletiva (EPC)

EPIs: Luvas, Jaleco, Mascaras, Calgados
fechados.

RISCO BIOLOGICO
EPC: Capela, Extintores, Chuveiro de

emergéncia e Lava-olhos.

QUANDO ESTIVER NO LABORATORIO:

RISCO NOCIVO
ou
IRRITANTE

Certifique-se da localizacdo e funcionamento dos
equipamentos de seguranca coletivos bem como
da localizacio das saidas de emergéncia;

Mo leve as mdos & boca ou aos olhos quando
estiver manuseando produtos quimicos;

Nao se exponha a radiagido UV, IV ou de RISCO
luminosidade muito intensa sem a protegdo RADIOATIVO
adequada (dculos com lentes filtrantes);

132



TRANSGENICOS

MATERIAL CORROSIVO

MATERIAL TOXICO

INFLAMAVEL

EXPLOSIVO

EXTINTOR

PROTECAO
OBRIGATORIA PARA AS
MAOS

USO OBRIGATORIO DE
MASCARA INTEGRAL

uso OBRIGATORIO DE
OCULOS DE PROTECAO
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4. Materials e Reagentes

USO OBRIGATORIO DE

JALECO QUADRO 01: Materiais e Descrigdo. Fonte: CRUZ, J. B. da. Laboratorios. 1.
Experiéncia de laboratério. Profuncicnario — Curso Técnico de Formag3o para os
Funcionarios da Educacdo. Brasilia : Universidade de Brasilia, 20009.

MATERIAIS DESCRICAO

LAVAGEM
OBRIGATORIA DAS Pequena haste de metal

MAOS aguda numa ponta e
terminando  por uma
cabeca na outra; serve
para pregar ou Ssegurar,
unidas, pecas de
vestudrio, folhas de papel
PROIBIDO FUMAR etc.

ALMOFARIZ E Utilizados para triturar e
PISTILO pulverizar
solidos.

ENTRADA PROIBIDA

Deposito de agua
destinado a criagdo
e a observacdo de
animais e vegetais
aquaticos, em especial,
peixes ornamentais.

AQUARIO
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do liquido através de uma

Equipamento calibrado
para medida precisa de
volume de liquidos.
Consiste em um tubo
cilindrico graduado
geralmente em mililitro—
mL que permite o
escoamento controlado

torneira na parte inferior,
que controla a vazdo.

CADINHO

Waso de metal resistente
ao fogo usado
para aquecer solidos a
altas temperaturas.

CAPSULA DE
PORCELANA

Empregada na
evaporacdo de liquidos
em solucdes.

CENTRIFUGA

Serve para acelerar a
sedimentac3o de
particulas sélidas em
solugdes liquidas.

CONDENSADOR

Utilizado nos processos

do liquido a ser destilado.

de destilac3o.
Sua finalidade &
condensar os vapores

CONTA-GOTAS

Aparelho ou vidro que
permite o escoamento
de liquido gota a gota.

CUBA DE
COLORAGAO

Serve para colocar
laminas em imersdo
com o objetivo de se fazer

coloragdo,
fixagdo ou desidratag3o.

DESSECADOR

Usado para guardar
substancias em
ambiente contendo pouco
teor de
umidade.
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BALANCA DE
PRECISAC

Serve para medir, com
precisdo, a massa de
corpos e solugdes.

BALAC DE
DESTILAGAO

Utilizado para efetuar
destilacdes
simples. O braco lateral &
ligado ao
condensador.

BASTAO DE VIDRO
OU BAQUETA

E usado para agitar
liquidos e para facilitar o
escoamento de um
liquido de um frasco para
outro, evitando respingos.

BALAO DE FUNDO
CHATO

Empregado no
aguecimento de liquidos
puros ou sclugdes; pode
ser usado também para

efetuar reacdes que
desprendem produtos
gasosos e para coleta de
destilados.

BEQUER

E de uso geral nos
laboratorios. Serve
para dissolver
substancias, efetuar
reacdes e aquecer
liguidos sobre tela
de amianto.

BALAO
VOLUMETRICO

Possui colo longo, com
um traco de
afericdo (medicio)
situado no gargalo;

& Util no preparo de
solugdes.

BICO DE BUNSEN

Fonte de calor destinada
ao aquecimento
de materiais ndo
inflamaveis no
laboratorio.

BANHO-MARIA

Usado para aquecimento
de solugdes
ou para manter constante
a temperatura
de uma solugdo.

21

BISTURI

Instrumento de lamina
curta, pontudo e cortante,
usado para fazer incisbes

na pele e nos tecidos.

22
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ERLENMEYERS

Frasco utilizado para
aquecer liquidos ou
para efetuar titulacdes.
Pode apresentar
boca estreita ou larga,
junta esmerlhada
ou ndo e parede
reforcada.

ESPATULA

E usada, comuments,
para transferir sdlidos
em pequenas
quantidades, agitar
misturas quentes ou
prestes a reagir.

A espatula de madeira
serve para fazer
coleta de matenal para

esfregaco.

ESTANTE PARA
TUBOS DE ENSAIO

Utilizada como suporte
para tubos de ensaio.

Utilizada para colocacdo
de culturas, de
microorganismos, onde
devem permanecer a uma
temperatura ideal para
seu crescimento. Serve,
também, para secagem e
esterilizagdo de
instrumentos
de laboratdrio.
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FUNIL SIMPLES

Utensilio em forma de
cone invertido
utilizado para conduzir
liquides a recipientes de
boca estreita. Também &
utilizado como filtro,
quando esta provido de
um papel filtro, pode
separar solidos, ndo
dissolvidos, dos liquidos.
MN&o pode ser aquecido.

FUNIL DE BROMO,
DE DECANTACAD
OU DE SEPARACAD

E usado na separacio de
liquidos imisciveis,
ou seja, que ndo se
misturam, por exemplo,
agua e dleo. Quando o
funil tem torneira, serve
para despejo gradativo de
liquidos.

E usado no processo de
filtrag 3o a vacuo.




FUNIL DE
BUCHENER

Acoplado ao kitassato e
provido de um papel de
filtro & usado nas
filiracBes a vacuo.
Observacdo: esse
aparelho também
pode ser de plastico.

Serve para segurar elou
sustentar vidranas.

GELADEIRA

Conservar reagentes,
solugdes, culturas e
outros matenais que

necessitam estar
refrigerados.

LAMINA E
LAMINULA

A ldmina & um paqueno
retangulo
de vidro no qual deve ser
colocado
o material que sera
observado ao
microscopio optico. A
laminula & um
pequeno quadrado de
vidro que cobre
e protege o maternial
colocado sobre a
lamina.

138

Lente de vidro que serve
para aumentar
pequenos objetos.

Servemn para proteger as
m&os na manipulacdo de
produtos quimicos.

MICROSCOPIO
OPTICO

Usado para obter imagem
ampliada de
Micro-organismos ou
estruturas microscopicas,
bem como para aumentar
o poder de resolucio do
olho humano.

MICROSCOPIO
ESTEREQSCOPICO
OU LUPA
ESTEREOSCOPICA

Usado para obter uma
imagem ampliada e
tnidimensional de um
organisme, de
uma estrutura ou de uma
parte deles.




Serve para reter

Frasco contendo agua
destilada, alcool ou oufros

\-’ em Er?hgigﬁlrzsﬁ?iedﬁenar solventes. E usado para
PAPEL FILTRO e PISSETA efetuar a lavagem de
excemopiqde liquid recipientes ou
quido em .- - d
uma superficie. mateniais com jatos do
liquido nele contido.
S3o usadas para pegar
material solido, algumas Prancha usada para
vidranas etc. Existem colocacio de meio
T— PINCAS ) vanos PLACAS DE PETRI de cultura para
e tipos de pingas, pois sdo microorganismaos.
utilizadas com
varnos fins.
! . Tubo graduado para
‘ E usada na contengdo de 1 l:11ed?gr::;o p,eciga
PINCA liguidos e gases através i PROVETA de liquidos que devem
HEMOSTATICA de tubos de borracha ou : ser transferidos para
flexiveis. j outro recipiente.
o ]
L A P
N
Tubo graduado para Peca ablonga, de cortica
medir, coletar e ou de outra
transfenr um determinado substincia, para tapar a
PIPETA volume de liquidos com ROLHAS bocapw a ?
precisdo. Nio pode ser gargalo das garrafas,
aquecida. frascos etc.
27 28
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SUPORTE

O suporte suspende os
mais diferentes
matenais, comao funil,
bureta e outros.

SUPORTE DE
LAMINAS

Local onde deve ser
colocada a [dmina
para descanso durante a
Secagem aoc ar ou
enguanto recebe corante,
solvente fixador etc.

TELA DE AMIANTO

Tela metalica, com o
centro de amianto,
utilizada para distribuir
uniformemente
o calor, durante o
aquecimento de
recipientes de vidro na
chama de um
bico de gas (bico de
Bunsen).

TERMOMETRO

Instrumento com que se
medem as
temperaturas.
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Usadas para realizar
cortes em tecidos
Vivos ou em outros
materiais.

Aparelho portatil, firnado
sobre trés
pés, sobre o qual se
assenta a tela de
amianto.

TUBO DE ENSAIO

E utilizado principalmente
para efetuar reagfes
quimicas em pequena
escala.

Pode ser aquecido
diretamente.

VIDRO DE
RELOGIO / MICA

Peca de vidro de forma
concava, usada em
analises e evaporacdes.
Ndo pode ser aquecida
diretamente.

Pecas de vidro de varios
tipos e
tamanhos usadas para
manipulagdo,
analise e observagdo de
reacdes




QUADRO 02: Reagentes e Descrig3o. Fonte: CRUZ, J. B. da. Laboratorios. 1.
Experiéncia de laboratdrio. Profuncionario — Curso Técnico de Formagio para os
Funciondrios da Educagdo. Brasilia : Universidade de Brasilia, 2009.

REAGENTES

DESCRICAO

Inflamavel: queima no ar a partir de -10° C.
Toxico: € letal a partir de 5,3g por kg de
Massa corporea.

Solvente utilizado na remocdo de esmaltes.

ACIDO ACETICO

Inflamavel: queima no ar a partir de 43° C.
Corrosivo: provoca imtacio dos olhos e se
ingerido provoca vomitos.

Téxico: € letal a partir de 5g por kg de massa
corporea. E um dos componentes do vinagre.

ACIDO CLORIDRICO

Corrosivo: provoca queimaduras na pele.
Comercializadoe com o nome de acide
muriatico: & usado para limpeza de pisos.

ACIDO NITRICO

Corrosivo: provoca queimaduras na pele,
produzindo manchas amarelas.

Produto de venda controlada: pode ser usado
para produzir explosivo.

ACIDO SULFURICO

Corrosivo: destrdi tecidos vivos, provocando
queimaduras graves de cor preta.
Encontra-se em batenas de automovel.

AGUA DESTILADA

E purificada por aguecimento, vaporizacdo e
posterior condensacdo (destilac3o simples) de
modo que elimina os carbonatos e os sulfatos
de calcio e magnésio dissolvidos. Agua

destilada & uma agua mais pura.
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ALcooL ETiLICO

Inflamavel: queima no ar a partir de 13° C.
Toxico:  provoca  excitacdo,  depressdo,
convulsdes e coma alcodlico, podendo ser
letal.

Tem diversas aplicagdes, como: combustivel
de automovels, componente de bebidas
alcodlicas, aplicagdo domestica como
desinfetante.

AMONIACO

Inflamavel: queima no ar, quando no estado
gasoso. Caustico: ataca as vias respiratorias e
os olhos. Taxico: & letal a partir de 3g por m®
de ar. Usado em produtos de impeza rapida.

AZUL DE METILENO

Antisséptico local. Po cristalino azul escuro
com reflexos de cor cobre ou cristais verdes
com reflexos bronze. Praticamente inodoro e
soluvel em agua. Tem aplicacdes em
infecgbes flingicas, dlcera de pele, erupcdes
cultidneas e prurido.

BENZENO

Inflamavel: queima no ar a partir de 11° C.
Corrosivo: provoca imtac3o das mucosas.
Toxico: provoca convulsdes, é letal a partir de
5,7g por kg de massa corporea.

Componente diluente e solvente de tintas e
vemnizes.

BICAREONATO DE
sSODIO

P6 branco que por aguecimento perde gas
carbonico. Muito usado em bebidas e sais
efervescentes, como fermento quimico, como
reagente de laboratério, em curtumes; no
tratamento da 13 e da seda; em extintores de
incéndio; come antiacido na Medicina (por
ingestdo), na cerdmica e na preservacao da
manteiga e de madeiras.




CARBOMATO DE
CALCIO

Um sélido branco, de férmula CaCOz, que &
pouco solivel na agua. As rochas contendo
carbonato de calcio dissolvem-se lentamente
sob a acio de chuvas acidas (contendo CO:z
dissolvido) provocando dureza temporana. O
carbonato de calcio € usado na produgio de
cal.

CLORETO DE CALCIO

Composto quimico formado por calcio e cloro.
E extremamente solivel. E um sal que se
apresenta no estado sdlido a temperatura
ambiente. Tem muitas aplicagdes comuns
como em salmoura para maguinas de
refrigeracdo, controle de pd e gelo nas
estradas e no cimento. Pode ser preduzido
diretamente a partir da pedra calcana

CLORETO DE SODIO

Sal comum (NaCl), um sdlido cristaline incolor,
solivel em agua e muito ligeiramente sclivel
em etanol. Ocorre como mineral halita (sal
rochoso) em salmouras naturais e na agua do
mar. Tem a interessante propriedade da
solubilidade, na agua, vana muito pouco com a
temperatura.

E usado industrialmente para uma vanedade
de produtos que t&m por base o sodio e &
conhecido universalmente como preservante e
tempero alimentar.

CLOROFORMIO

Liquido volatil, incolor, de forte cheiro etéreo e
gosto  adocicado, ardente,  preduzido
comumente pela clorag3o e pela oxidac3o de
acetona, sendo usado como anestésico.

DETERGENTE

Cualquer substincia que tem a propredade de
limpar, de separar as impurezas.
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Liquido aromatico, incolor, extremamente
volatl e inflamavel, que se produz pela
destilagdo de alcool com acido sulfinco; éter
sulfarico.

FENOLFTALEINA

Um corante usado como um indicador acido
base.

E usado em titulagbes envolvendo acidos
fracos e bases fortes. E também usado como
laxativo.

Solucdo de aldeido férmico usado como
antisséptico.

HIDROXIDO DE
sSODIO

E um sélido translicido branco, solivel em
agua e etanol, mas insolivel em éter. E
fortemente alcaline e encontra  muitas
aplicacbes na indistria quimica,

particularmente na producdo de sabdes e de

papel. E também usado no tratamento de
despejos para a remog3o de metais pesados e
de acidez. As solug@es de hidroxido de sddio
sdo extremamente corrosivas para os tecidos
do corpo e sdo particularmente perigosas para
os olhos.

PERMANGANATO DE
POTASSIO

Compesto que forma cristais de cor parpura
com um brilho metdlico, solivel em agua,
acetona e metanol. O pemanganate de
potassio & largamente usado como um agente
oxidante poderoso e como desinfetante numa
varnedade de aplicacdes.

SODA CAUSTICA

Caustico: ataca a pele e os olhos. Sua
ingestdo pode ser fatal.

Taxico: € letal a partir de 0,5g por kg de massa
corporea.

Desentope pias e ralos, limpa-fomos, & usada
na fabricacdo de sab3o.
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APENDICE 03- LISTA DE MATERIAL PARA O LABORATORIO
INTERDISCIPLINAR DE AULAS PRATICAS

Ministério da Sadde

FIOCRUZ
Fundacdo Oswaldo Cruz

Prefeito Municipal de Miguel Calmon - BA

IImo. Sr. Nadson Roberto Sampaio Souza

LISTA DE MATERIAL

PROJETO DE PESQUISA: “ENSINO DE CIENCIAS EM MIGUEL CALMON-BA:
PROPOSTAS E ACOES ENVOLVENDO O METODO CIENTIFICO”.

MATERIAIS DIVERSOS

Vir.
DESCRICAO QUANTIDADE | VIr. Unitdrio TOTAL
BANDEJA POLIETILENO DIAM. 20X30X06CM, CAP. 2,5L 15 1,60 24,00
BANDEJA POLIETILENO DIAM. 45X28X08CM, CAP. 6L 15 11,60 174,00
PIPETA DE PASTEUR DESC. GRAD. EM POLIETILENO, CAP. 3ML,
02 60,00 120,00
PCT C/ 500UN
TUBO EPPENDORF GRADUADO COR NATURAL, CAP. 1,5 ML, PCT C/
500UN
Especificagdo: Fabricado em polipropileno atdéxico com 99, 9%
de pureza; Livre de DNase, RNase, pirogénios, minerais ou 01 41,30 41,30
metais pesados; Tampa com trava para melhor vedacéo;
Velocidade de centrifugacdo até 14.000 xg / 20.000 xg;
Autoclavavel a 121°C por 15 minutos.
TAMPA P/ TUBO DE ENSAIO 12X75MM EM POLIETILENO COR BRANCA
01 42,15 42,15
- PCT C/ 1000UN
TUBO DE ENSAIO 12X75MM EM POLIESTIRENO CRISTAL
01 35,00 35,00
(TRANSPARENTE) , CAP. 5ML - PCT C/ 1000UN
TUBO P/ CENTRIFUGA TIPO FALCON GRAD. ESTERIL CAP. 15ML,
05 18,90 94,50
PCT C/ 25UN
TUBO P/ CENTRIFUGA TIPO FALCON GRAD. ESTERIL CAP. 50ML
' 02 22,50 45,00
PCT C/ 25UN
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09

PLACA DE PETRI DESCART. S/ DIVISAO, DIM. 96X21MM, PCT C/
10UN

10

21,70

217,00

10

PLACA DE PETRI DESCART. S/ DIVISAO, DIM. 90X15MM, CX C/
300UN

01

101,60

101,60

11

PLACA DE PETRI DESCART. S/ DIVISAO, DIM. 150X15MM, CX C/
120UN

Especificagdo: POLIESTIRENO CRISTAL - ESTERILIZADOS

01

136,10

136,10

12

PISSETA (FRASCO LAVADOR) EM POLIETILENO GRAD. CAP. 250ML

10

3,90

39,00

13

LUVA DE LATEX P/ PROCEDIMENTO C/ TALCO

TAM. EXTRA P, CX C/ 100UN

Especificagdo: Luva para procedimento nao cirurgico,
fabricada em l&tex de borracha natural. Tipo n&o estéril,

ambidestra, punho com bainha.

03

18,00

54,00

14

LUVA DE LATEX P/ PROCEDIMENTO C/ TALCO

TAM. P, CX C/ 100UN

Especificagdo: Luva para procedimento ndo  cirargico,
fabricada em l&tex de borracha natural. Tipo n&o estéril,

ambidestra, punho com bainha.

03

18,00

54,00

15

LUVA DE LATEX P/ PROCEDIMENTO C/ TALCO

TAM. M, CX C/ 100UN

Especificagdo: ILuva para procedimento  né&o cirtrgico,
fabricada em latex de borracha natural. Tipo n&o estéril,

ambidestra, punho com bainha.

03

18,00

54,00

16

LUVA DE LATEX P/ PROCEDIMENTO C/ TALCO

TAM. G, CX C/ 100UN

Especificagdo: Luva para procedimento néo cirurgico,
fabricada em latex de borracha natural. Tipo ndo estéril,

ambidestra, punho com bainha.

03

18,00

54,00

17

PAPEL DE FILTRO QUANTITATIVO JP42, FAIXA AZUL, DIAM.
11,0CcM, CX C/ 100UN

05

16,00

80,00

18

BICO DE BUNSEN EM ALUMINIO C/ REGISTRO BASE CROMADA

Especificagdo: Altura: 13,5cm

02

80,20

160,40

19

TRIPE DE FERRO ZINCADO, DIAM. 12CM, ALT. 20CM

02

10,00

20,00

20

TELA ARAME GALVANIZADO C/ DISCO REFRAT. DIM: 28X28CM

01

23,10

23,10

21

TELA ARAME GALVANIZADO C/ DISCO REFRAT. DIM: 18X18CM

02

11,70

23,40

22

TELA ARAME GALVANIZADO C/ DISCO REFRAT. DIM: 14X14CM

01

8,60

8,60

23

GRAL C/ PISTILO DIAM. 103MM CAP. 180ML

04

15,30

61,20

24

GRAL C/ PISTILO DIAM. 92MM CAP. 100ML

Especificagdo

- COM BICO VERTEDOR

- AUTOCLAVAVEL

- USO EM TEMPERATURA AMBIENTE

- TAMBEM CONHECIDO COMO ALMOFARIZ

- VITRIFICADO COM EXCECAO DO FUNDO EXTERNO E A PARTE
INTERNA

04

12,45

49,80

25

GRAL C/ PISTILO DIAM. 72MM CAP. 60ML

04

11,40

45,60
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26 PISTILO C/ CABO DE PORCELANA COMP. 220MM 12 13,60 163,20
SUPORTE EM POLIPROPILENO, CAP. P/ 60 TUBOS DE ENSAIO
27 06 12,05 72,30
17X17MM, COR BRANCO
ESCOVA P/ LAVAGEM DE VIDROS, DIAM. 8X40X25MM -
28 02 3,50 7,00
TOTAL 195MM
ESCOVA P/ LAVAGEM DE VIDROS, DIAM. 35X130X25MM -
29 ' 01 4,75 4,75
TOTAL 385MM
ESCOVA P/ LAVAGEM DE VIDROS, DIAM. 25X85X25MM -
30 02 3,50 7,00
TOTAL 255MM
SUPORTE UNIVERSAL C/ BASE METALICA E HASTE EM ALUMINIO
31 ’ 03 40,80 122,40
ALTURA 75CM
SUPORTE UNIVERSAIL C/ BASE METALICA E HASTE EM ALUMINIO,
32 03 42,65 127,95
ALTURA 100CM
SUPORTE UNIVERSAIL COMPLETO
Especificagdo: 1 BASE DE FERRO 120 x 200 mm MODELO 022-21
HASTE ZINCADA DE 700 mm MODELO 022-21 PINGCA PARA BURETA
33 01 260,00 260,00
SEM MUFA MODELO 111-A1 PINCA PARA BURETA COM MUFA MODELO
112-A1 PINCA PARA CONDENSADOR MODELO 0141
PINCA P/ CONDENSADOR UNIVERSAIL MODELO 1173 MUFAS DU
34 ANEL DE FERRO C/ MUFA DE ALUMINIO, DIAM. 14CM 02 20,60 41,20
35 ANEL DE FERRO C/ MUFA DE ALUMINIO, DIAM. 10CM 02 11,80 23,60
36 ANEL DE FERRO C/ MUFA DE ALUMINIO, DIAM. 5CM 02 14,40 28,80
37 PINCA TIPO RELOJOEIRO, AGCO INOX COMP. 120MM 15 16,00 240,00
38 PINCA P/ TUBO DE ENSAIO, MADEIRA, COMP. 18CM 10 2,50 25,00
MICROPIPETA MONOCANAL VOLUME VARIAVEL, CAP. 100-1000UL
Especificagdo: INCREMENTO: 2 EM 2UL
39 01 470,15 470,15
Pistdo interno em Ag¢o Inox polido;
Codificacdo de volumes através de cores.
MICROPIPETA MONOCANAL VOLUME VARIAVEL, CAP. 20-200UL
Especificagdo: Incremento: 0,2 ul em 0,2 ul
40 01 460,80 460,80
Pistdo interno em Ag¢o Inox polido;
Codificacdo de volumes através de cores.
PONTEIRA S/ FILTRO, CAP. 2-200UL, NAO ESTERIL
PCT C/ 1000UN
Especificagdo: Em polipropileno; Autoclavavel a 121°C;
41 05 20,00 100,00
Ponteiras sem filtro (barreira);
Tipo Gilson ou Universal;
N&do-estéril
PONTEIRA S/ FILTRO P1000, INCOLOR, T. LONGA, CAP. 100-
42 ’ ’ ’ 05 50,80 254,00
1000UL, PCT C/ 1000UN
PIPETA SOROLOGICA DESCARTAVEL CAP. 1ML
1/100 COR AMARELA
-Fabricada em poliestireno (alto grau) transparente;
43 -Com filtro na parte superior para evitar a contaminacédo; 100 0,70 7(LOO

-Cada volume codificado por cores, para facilitar a
identificacéao;

-Graduacdo de féacil visualizacéo;
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-Nado-pirogénica;

-Esterilizado por raios gama e embalado individualmente.

44 PIPETA VOLUMETRICA CLASSE A CAP. 1ML 100 5,70 570,00
45 PIPETA SOROLOGICA GRAD., CAP. 1ML (1/100) 100 1,75 175,00

PIPETA SOROLOGICA DESCARTAVEL CAP. 10ML 1/10

-Fabricada em poliestireno (alto grau) transparente;

-Com filtro na parte superior para evitar a contaminac&o;
46 -Cada volume codificado por cores, para facilitar a 100 135 135,00

identificaco;

-Graduacdo de facil visualizaco;

~N&o-pirogénica;

-Esterilizado por raios gama e embalado individualmente.
47 PIPETA SOROLOGICA GRAD. CAP. 10ML (1/10) 100 2,70 270,00
48 PIPETA VOLUMETRICA CLASSE A - CAP.100ML 100 8,10 810,00
49 PAPEL, INDICADOR UNIVERSAL DE PH 0-14, GRAD. DE 1 PH, CX 03 21,70 65,10

C/ 100TIRAS
50 EXTINTOR INCENDIO CO2 4 KG 01 120,00 120,00
51 CHUVEIRO DE EMERGENCIA COM LAVA OLHOS 01 1.119,00 1.119,00
52 LUZ DE EMERGENCIA, MINIMO 15W, COM BATERIA 02 25,00 50,00
53 CONJUNTO ACUSTICA E ONDAS 01 830,00 830,00
54 CONJUNTO BLOCOS CONSTRUGAO DE ACIDO NUCLEICO 01 1.100,00 1.100,00
55 CONJUNTO CALORIMETRIA E TERMOMETRIA COD 220V 01 609,50 609,50
56 CONJUNTO ELETROSTATICA 01 172,50 172,50
57 CONJUNTO HIDROSTATICA 01 1.097,10 1.097,10
58 CONJUNTO LANCAMENTO HORIZONTAL COM RAMPA 01 245,15 245,15
59 CONJUNTO LEI DE OHM 01 962,55 962,55
60 CONJUNTO MAGNETISMO E ELETROMAGNETISMO 01 1.253,50 1.253,50
61 CONJUNTO MECANICA ESTATICA 01 830,30 830,30
62 CONJUNTO PROPAGACAO DE CALOR 01 601,45 601,45
63 CONJUNTO QUEDA LIVRE 01 1.075,25 1.075,25
64 CONJUNTO TENSAO SUPERFICIAL 01 997,17 997,17
65 LOOPING 01 179,40 179,40
66 PLANO INCLINADO 01 678,50 678,50
67 GALVANOMETRO DIDATICO -2MA A +2MA 01 497,70 497,70
68 GERADOR ELETRICO MANUAL DE MESA COM BLECAUTE 01 577,30 577,30
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69 LABORATORIO DIDATICO DE ELETRICIDADE 01 692,30 692,30
70 MESA DE FORCA 01 523,23 523,23
NOCLEO ANTIVIBRATORIO: (NA - A703) “MARCA AMAZONLAB”.
CONSTRUIDO  EM  GRANITO  POLIDO COR  CINZA  OCRE,
ACABAMENTO FRONTAL EM BIZOTE 03 MM, CONSTITUIDO POR
QUATRO AMORTECEDORES COM AJUSTE DO NIVEL oU (PES)
71 . 01 250,00 500,00
EXTRA MINI EM BORRACHA, BOLHA DE NIVEL PARA AJUDA
NO  NIVELAMENTO, CAPACIDADE INDIVIDUAL DE 70 KG
FIXADOS NA PARTE INFERIOR DO NUCLEO, ALTURA DE 60 MM MAIS
GRANITO. DIMENSOES: C X L X ESP: 350 X 450 X 30 MM
BOYLE MARIOTTE-506231
72 PARA ENSINO-APRENDIZADO DO COMPORTAMENTO DE SISTEMAS 01 954,75 954,75
GASOSOS DA BASE NACIONAL COMUM DO ENSINO
73 AQUARIO 60 X 30 X 40CM CAPACIDADE 72L 02 108,04 216,08
TERRARIO PARA REPTEIS COM VENTILACAO LATERAL
- Cobertura de facil desmontagem.
- Iluminagdo tipo grampo ajustavel.
- Muito bem ventilado.
- Ventilagdo na Lateral.
74 02 429,20 858,40
- Acabamento em metal.
- Facil de limpar.
- Medidas:
50cm (comprimento) x30cm (Largura)x38cm (Altura) .
MOLECULAS ESTRUTURA COM ESFERAS INTERLIGADAS POR HASTES
98 ESFERAS NA COR PRETA 30 MM DE DIAMETRO 40 ESFERAS NA
COR LARANJA 23 MM DE DIAMETRO 04 ESFERAS NA COR AZUL
CLARA 30 MM DE DIAMETRO 02 ESFERAS NA COR AZUL ESCURA 30
MM DE DIAMETRO 01 ESFERA NA COR AMARELA 30 MM DE DIAMETRO
75 . 02 369,00 738,00
15 ESFERAS NA COR VERDE 30 MM DE DIAMETRO 14 ESFERAS NA
COR CINZA 23 MM DE DIAMETRO TOTAL DE 174 PECAS 40 HASTE
AMARELA 25MM 100 HASTE VERDE 40MM 75 HASTE AMARELA 50MM
10 HASTE BRANCO 120MM 10 HASTE VERMELHO 60MM DIMENSOES 36
X 23,5 X 11 CM
CARRO COMPACT LINE. ESTRUTURA EM CHAPA DE ACO 3 BANDEJAS
1 GAVETA COM CORREDICA TELESCOPICA, CANTOS ARREDONDADOS
76 01 172,59 172,59
CAPACIDADE DE CARGA 90 KG COMPRIMENTO: 600 MM
PROFUNDIDADE: 400 MM ALTURA: 910 MM
77 DESENVOLVIMENTO OVULAR - T12009 [1002501] 01 298,61 298,61
EMBRIAO, 25 VEZES O TAMANHO NATURAL, MOSTRANDO UM EMBRIAO
78 § g 01 175,00 175,00
DE APROXIMADAMENTE 4 SEMANAS DE VIDA.
79 SERIE DE GRAVIDEZ L10/1 [1000321] 01 1.999,00 1.999,00
MODELO MUSCULAR MASCULINO 170CM COM 30 PARTES COM ORGAOS
INTERNOS / APRESENTA MUSCULATURA SUPERFICIAL E PROFUNDA
80 SENDO A ENFASE NA MUSCULATURA DOS MEMBROS, PESCOCO FE 01 4,198,32 4.198,32

GLUTEO. PARTE FRONTAL DO ABDOME PODE SER REMOVIDA,
PULMAO, CORACAO EM 2 PARTES, 1 OLHO, FIGADO, ESTOMAGO EM
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http://www.3bscientific.com.br/Embriao-25-vezes-o-tamanho-natural-L15,p_1207_65_11_357.html

2 PARTES, ORGAO MASCULINO 2 PARTES, INTESTINO 1 PARTE,
CALOTA CRANIANA, NA CAVIDADE ABDOMINAL DISSECADA AINDA E
POSSIVEL OBSERVAR PANCREAS, BACO, ARTERIAS ILIACAS, COLO
SIGMOIDE, BEXIGA E URETERES.

ESQUELETO ARTICULADO E MUSCULAR 168 CM EM RESINA PLASTICA
RIGIDA EM COR 01 NATURAL, COMPOSTO POR ARTICULACOES COM

81 . ) 01 1.601,47 1.601,47
LIGAMENTOS DE UM LADO E ORIGEM E INSERCAO DOS MUSCULOS DO
OUTRO.
82 MANEQUIM ADULTO PARA TREINOS DE PRIMEIROS SOCORROS 01 4.284,00 4.284,00
83 CELULA ANIMAL 01 548,68 548,68
84 CELULA VEGETAL 01 391,30 391,30
85 SISTEMA DE FISIOLOGIA DOS NERVOS 01 391,84 391,84
MITOSES C/ 9 PECAS MODELO CONFECCIONADO EM RESINA
PLASTICA EMBORRACHADA CONTENDO 8 PECAS QUE ILUSTRAM A
86 ) A 01 919,00 919,00
DIVISAO CELULAR CROMOSSOMICA QUE FORMA A MITOSE. OS
MODELOS ACOMPANHAM SUPORTES INDIVIDUAIS
MEIOSE C/ 10 PECAS MODELO CONFECCIONADO EM RESINA
PLASTICA EMBORRACHA,AMPLIADO 10.000 VEZES, COMPOSTO DE 10
87 ) 01 1.038,00 1.038,00
PECAS, AS QUAIS REPRESENTAM OS ESTAGIOS DA MEIOSE DE
CELULA ANIMAL.
88 CEREBRO COM ARTERIAS COM 9 PARTES 01 425,42 425,42
MODELO GIGANTE DE HIGIENE DENTAL, 3 VZS O TAMANHO NATURAL
- ESTE MODELO, GRANDE O BASTANTE PARA SER VISTO EM TODA A
SALA DE AULA, MOSTRA A METADE SUPERIOR E INFERIOR DE UM
89 DENTICAO ADULTA. UMA JUNTA FLEXIVEL ENTRE AS MANDIBULAS 01 279,99 279,99
PERMITE FACIL MOVIMENTACAO. ENSINE AS CRIANGAS AS
TECNICAS CORRETAS DE HIGIENE BUCAL
SERIE CLASSICA DE MODELOS DE DENTE, 8 VZS O TAMANHO
NATURAL - ESTA SERIE MOSTRA OS 5 MODELOS DE DENTE QUE
REPRESENTAM A DENTICAO ADULTA, INDIVIDUALMENTE MONTADOS
EM BASE REMOVIVEL:
90 01 998,99 998,99
« INCISIVO INFERIOR, 2 PARTES
« CANINO INFERIOR, 2 PARTES
* PRE-MOLAR INFERIOR COM RAIZ UNICA
« MOLAR INFERIOR COM RAIZ DUPLA, INSERCAO DE CARIES
91 TECIDO DA PELE - 4D 01 97,00 97,00
SISTEMA URINARIO MASCULINO C/ 6 PARTES
MODELO CONFECCIONADO EM RESINA PLASTICA RIGIDA. COMPOSTO
92 POR VETA CAVA, ARTERIA RENAL, RINS, URETER, MEDULA RENAL, 01 231,15 231,15
BEXIGA, ORGAO GENITAL MASCULINO, VESICULA SEMINAL E DUCTO
DIFERENTE . 49X22X22CM (A/L/C)
93 SISTEMA URINARIO FEMININO 01 231,15 231,15
MODELO ANATOMICO DO ORGAO SEXUAL FEMININO
94 01 115,00 115,00

PRODUTO NOVO, NA CAIXA PARA MATERIAL DE USO EDUCACIONAL,
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PARA MEDICOS E PROFESORES.
95 PENIS TAMANHO NATURAL COM EJACULACAO 01 207,12 207,12
96 SISTEMA RESPIRATORIO COM 7 PARTES - PULMAO LUXO 01 349,86 349,86
97 PULMAO HUMANO TRANSPARENTE 01 433,83 483,33
98 MODELO ANATOMICO ?A ORELHA HUMANA - 4D o1 75,00 75,00
22 PARTES DESMONTAVEIS, 12,5CM
99 OLHO EM ORBITA AMPLIADO EM 11 PARTES 01 584,97 584,97
100 VILOSIDADES INTESTINAIS - MODELO ANATOMICO 01 403,04 403,04
101 | AVATOMIA DO TUBARéo BRANCO - 4D 01 108,00 108,00
20 PARTES DESMONTAVEIS, LATERAL TRANSPARENTE, MEDE 33CM
10) | PNATOMIA DO SZ—\POI— 4D 01 108,00 108,00
31 PARTES DEMONTAVEIS, 16, 6CM
103 NWWOMUXDA\MCA-j4D o1 108,00 108,00
29 PARTES DESMONTAVEIS, 12CMX17,5CM
104 |ESQUELETO DE GATO EM RESINA 01 403,04 403,04
105 DUPLA HELICE DE DNA 01 218,40 218,40
106 LAMINAS PREPARADAS ENSINO FUNDAMENTAL 25 PCS/CX 10 119,95 1.199,50
107 LAMINAS PREPARADAS EM. MEDIO 50 PCS/CX 10 239,90 2.399,00
108 LAMINAS PREPARADAS DE HISTOLOGIA 80 PCS/CX 01 528,99 528,99
109 LAMINAS PREPARADAS DE PARASITOLOGIA 30PCS 01 335,87 335,87
110 |LAMINAS PREPARADAS DE ZOOLOGIA 100PCS/CX 01 487,01 487,01
111 LAMINAS PREPARADAS DE BOTANICA 100 PCS/CX 01 453,41 453,41
112 LAMINAS PREPARADAS DE BACTERIA 30 PCS/CX 01 403,04 403,04
113 | LAMINAS PREPARADAS DE PATOLOGIA 50PCS/CX 01 671,73 671,73
TOTAL = 50.664,35
APARELHAGEM
DESCRICAO QUANTIDADE | VIr. Unitério | vir. TOTAL
01 TERMOMETRO QUIMICO P/ LABORATORIO 01 54,00 54,00

ESCALA INT. -10+150:1°C
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Especificagéo :
Escala: -10+150C
Divisé&o: 1C
Comprimento: 260%5
Imersao: Total

Limite de erro: tlEnchimento Hg, diam.7-8mm

02

TERMOMETRO QUIMICO P/ LABORATORIO
ESCALA INT. -10+110:1°C

02

48,00

96,00

03

MICROSCOPIO BIOLOGICO BINOCULAR

COM SISTEMA OTICO DE CORRECAO INFINITA, ILUMINACAO
HALOGENA 6 VOLTS/30WATTS COM ILUMINADOR E AJUSTE
GRADUADO. VOLTAGEM 110/220- 50/60 HZ E LAMPADA RESERVA.
REVOLVER PORTA-OBJETIVA GIRATORIO QUADRUPLO. TUBO DE
OBSERVACAO BINOCULAR:COM NUMERO DE CAMPO 20, PRISMATICO
TIPO SIEDENTOPF COM TRATAMENTO ANTIFUNGO. FAIXA DE AJUSTE
INTERPUPILAR 48 - 75MM. PLATINA COM TAMANHO MINIMO DE 140
MM X 135 MM. FAIXA DE MOVIMENTACAO MINIMA 75 MM X 30 MM.
PORTA-ESPECIME SIMPLES OU DUPLO. CONDENSADOR ABBE, COM
ABERTURA NUMERICA 1.25 E DIAFRAGMA IRIS. ILUMINA TODO O
CAMPO DE VISAO DESDE 4X A 100X COM OBJETIVAS DE F.N. 20.
INCLUI FILTRO AZUL. LENTE AUXILIAR PARA CENTRALIZACAO DO
CONDENSADOR, PERMITINDO ILUMINACAO SEGUNDO KOEHLER. PAR
DE OCULAR DE 10X, NUMERO DE CAMPO F.N.20,25MM. .
TRATAMENTO ANTIFUNGO DA PARTE OPTICA. TRAVA DE SEGURANCA
QUE EVITA QUEBRA DE LAMINAS. GARANTIA MINIMA DE 1 ANO.
CONJUNTO DE 4 OBJETIVAS COM CORRECAO INFINITA EM UMA DAS
3 CONFIGURACOES A SEGUIR; CONFIGURACAO 1 OBJETIVA C PLAN
ACROMATICA 4X, N.A 0.10, DISTANCIA DE TRABALHO W.D.
22.00MM OBJETIVA C PLAN ACROMATICA 10X, COM ABERTURA
NUMERICA N.A 0.25, DISTANCIA DE TRABALHO W.D. 10,05MM
OBJETIVA C PLAN ACROMATICA 10X, COM ABERTURA NUMERICA
N.A0.25, DISTANCIA DE TRABALHO W.D. 10,05MM OBJETIVA C
PLAN ACROMATICA 40X, COM ABERTURA NUMERICA N.A 0.65,
DISTANCIA DE TRABALHO W.D. 0,56MM OBJETIVA C PLAN
ACROMATICA 100X, COM ABERTURA NUMERICA

10 N.A. 1.25, DISTANCIA DE TRABALHO W.D. 0.13MM.
CONFIGURAGCAO 2: PLAN- ACHROMAT 4X/0.1 WD: 6,50 MM PLAN
ACROMATICA 10X/0.25 WD: 4,39 MM PLAN ACROMATICA 40X/0.65
wD: 0,48 MM PLAN ACROMATICA 100X/1.25 WwWD: 0,13 MM
CONFIGURACAO 3: CFI E PLAN ACROMATICA 4X N.A. 0.10
(F.0.V. 20) CFI E PLAN ACROMATICA 10X N.A. 0.25 (F.O.V.
20) CFI E PLAN ACROMATICA 40X N.A. 0.65 (F.0.V. 20) CFI E
PLAN ACROMATICA 100X N.A. 1.25 (F.O0.V. 20)

10

1.640,00

16.400,00

04

MICROSCOPIO BIOLOGICO TRINOCULAR

COM CAMERA DE VIDEO COLORIDA COM SINAL DIGITAL DE ALTA
RESOLUCAO (MAIOR QUE 530 LINHAS) E MENU OSD PARA
REGULAGEM, COM SISTEMA OTICO DE CORRECAO INFINITA,
ILUMINACAO HALOGENA 6 VOLTS/30WATTS COM ILUMINADOR E
AJUSTE GRADUADO. VOLTAGEM 110/220- 50/60 HZ E LAMPADA

01

3.677,90

3.677,90
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RESERVA. REVOLVER PORTA-OBJETIVA GIRATORIO QUADRUPLO.
TUBO DE OBSERVACAO BINOCULAR:COM NUMERO DE CAMPO 20,
PRISMATICO TIPO SIEDENTOPF COM TRATAMENTO ANTIFUNGO.
FAIXA DE AJUSTE INTERPUPILAR 48 - 75MM. PLATINA COM
TAMANHO MINIMO DE 140 MM X 135 MM. FAIXA DE MOVIMENTACAO
MINIMA 75 MM X 30 MM. PORTA-ESPECIME SIMPLES OU DUPLO.
CONDENSADOR ABBE, COM ABERTURA NUMERICA 1.25 E DIAFRAGMA
IRIS. ILUMINA TODO O CAMPO DE VISAO DESDE 4X A 100X COM
OBJETIVAS DE F.N. 20. INCLUI FILTRO AZUL. LENTE AUXILIAR
PARA CENTRALIZACAO DO CONDENSADOR, PERMITINDO ILUMINACAO
SEGUNDO KOEHLER. PAR DE OCULAR DE 10X, NUMERO DE CAMPO
F.N.20,25MM.. TRATAMENTO ANTIFUNGO DA PARTE OPTICA. TRAVA
DE SEGURANCA QUE EVITA QUEBRA DE LAMINAS. GARANTIA MINIMA
DE 1 ANO. CONJUNTO DE 4 OBJETIVAS COM CORRECAO INFINITA
EM UMA DAS 3 CONFIGURACOES A SEGUIR; CONFIGURACAO 1
OBJETIVA C PLAN ACROMATICA 4X, N.A 0.10, DISTANCIA DE
TRABALHO W.D. 22.00MM OBJETIVA C PLAN ACROMATICA 10X, COM
ABERTURA NUMERICA N.A 0.25, DISTANCIA DE TRABALHO W.D.
10,05MM OBJETIVA C PLAN ACROMATICA 10X, COM ABERTURA
NUMERICA N.A0.25, DISTANCIA DE TRABALHO W.D. 10,05MM
OBJETIVA C PLAN ACROMATICA 40X, COM ABERTURA NUMERICA N.A
0.65, DISTANCIA DE TRABALHO W.D. 0,56MM OBJETIVA C PLAN
ACROMATICA 100X, COM ABERTURA NUMERICA

10 N.A. 1.25, DISTANCIA DE TRABALHO W.D. 0.13MM.
CONFIGURAGCAO 2: PLAN- ACHROMAT 4X/0.1 WD: 6,50 MM PLAN
ACROMATICA 10X/0.25 WD: 4,39 MM PLAN ACROMATICA 40X/0.65
Wp: 0,48 MM PLAN ACROMATICA 100x/1.25 WD: 0,13 MM
CONFIGURACAO 3: CFI E PLAN ACROMATICA 4X N.A. 0.10
(F.0.V. 20) CFI E PLAN ACROMATICA 10X N.A. 0.25 (F.0.V.
20) CFI E PLAN ACROMATICA 40X N.A. 0.65 (F.0.V. 20) CFI E
PLAN ACROMATICA 100X N.A. 1.25 (F.O0.V. 20)

ESTEREOMICROSCOPIO BINOCULAR

AMPLIA 20X-40X SISTEMA DE ILUMINACAO ALOGENA INCIDENTE E

05 TRANSMITIDA. DISCO BASE PRETO E BRANCO. TENSAO BIVOLT (110 12 1.798,00 21.576,00
E 220 VOLTS); - MANUAIS DE OPERACAO E DE SERVICO DE
MANUTENCAO. PARA CADA EQUIPAMENTO EM PORTUGUES; -
GARANTIA MINIMA DE 02 (DOIS) ANOS A CONTAR DA DATA DE
ENTREGA DO EQUIPAMENTO
ESTEREOMICROSCOPIO TRINOCULAR
AMPLIA 20X-40XSISTEMA DE ILUMINACAO ALOGENA INCIDENTE E
TRANSMITIDA. DISCO BASE PRETO E BRANCO.TENSAO BIVOLT (110
06 E 220 VOLTS); - MANUAIS DE OPERACAO E DE SERVICO DE 01 3.217,15 3.217,15
MANUTENCAO PARA CADA EQUIPAMENTO EM PORTUGUES; - GARANTIA
MINIMA DE 02 (DOIS) ANOS A CONTAR DA DATA DE ENTREGA DO
EQUIPAMENTO, COM CAMERA DE VIDEO COLORIDA COM SINAL
DIGITAL DE ALTA RESOLUCAO (MAIOR QUE 530 LINHAS) E MENU
0SD PARA REGULAGEM.
07 BALANCA DE PRECISAO DECIMAL 0,01G, CAP. 6500G 01 1.505,40 1.505,40
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DESTILADOR DE AGUA TIPO PILSEN, CAP. 2L/H, 220V

Especificacdo: Produz &gua com pureza abaixo de 4 uS/cm,
considerando entrada até 300 uS/cm;

-Caldeira em ago inox;

-Coletor de vapores e partes que tem contato com a &agua
ja& destilada, confeccionados em aco inox 304 e materiais
inertes;

-Nivel constante de alimentacdo da caldeira;

08 -Cupula de vidro resistente e inerte para ndo transferir 01 1'538’65 1'538'65
ions ao sistema e para visualizar a ebulicdo e o momento
da limpeza da caldeira e resisténcia;
-Resisténcia tubular blindada;
-Chave para ligar e desligar manualmente o aquecimento;
-Na falta de &gua, evita o escape de vapores;
-Sistema automdtico de protecdo que desliga o aparelho
quando o sensor embutido detecta falta de
Agua
AGITADOR DE SOLUC@ES TIPO VORTEX
Especificagdo: Tipo Vortex, tem seu uso destinado & agitacdo
de diferentes materiais e indicado para apoio
laboratorial em geral. Permite melhores condig¢des de
trabalho com grande economia de tempo e boa qualidade nas
diluicgdes realizadas. Capacidade para tubos de até 30 mm
09 de diédmetro, pequenos frascos reagentes e Dbaldes 01 800'00 800'00
volumétricos.
Montado em caixa de aco carbono e aluminio. Mede 14,5 cm
de largura por 13 cm de altura por 16 cm de profundidade.
Possui motor de 3.800 rpm, receptaculo de borracha
sintética e <controle eletrénico de velocidade. Pode
funcionar de modo continuo ou por pressdo em seu
receptaculo.220v
10 AGITADOR DE TUBOS VORTEX P/ TUBOS DE ENSAIO E ERLENMEYER 03 480,00 1.440,00
AGITADOR MAGNETICO C/ AQUEC. 650W DIAM. PLACA 14CM CAP.
4L
Especificagdo:* Com aquecimento.
¢ Design moderno e avancado, valorizando o ambiente de
trabalho com seguranca.
e Didmetro da placa de l4cm.
e Capacidade 4 litros.
e« Altura total 9,3 cm.
11 01 1.100,00 1.100,00

¢ Motor de inducd&o com rolamento e mancal (25W) .

. Velocidade controlada por circuito eletrdénico
proporcionando uma rotacdo de 120 a 1800 RPM.

. Placa de aquecimento em aluminio injetado com
resisténcia blindada incorporada 650W.

¢ Temperatura controlada por termostato capilar de 50 a
360°C.

¢ Corpo metalico com pintura em epdxi eletrostatico.

¢ Baixo custo de manutencdo
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¢ Acompanha uma barra magnética revestida em Teflon de
9x25mm.

e Cabo trifilar com fio terra em borracha atendendo a
norma IEC 60083 (ndo derrete quando encostada na placa
aquecedora) .

e 220 OU 230V.

12

PLACA AQUECEDORA EM ALUMINIO DIAM. 10CM, 270W

Especificagdo: Placa aquecedora em aluminio injetado com
resisténcia blindada incorporada @10cm pdér 10cm altura
270W, temperatura controlada pdr termostato capilar de 50
a 320°C, possibilitando uma temperatura uniforme pdr toda
a extensdo da placa, construida externamente em chapa de
ferro tratado com pintura em epdxi eletrostético

resistente a produtos quimicos corrosivos.

01

430,00

430,00

13

AGITADOR MAGNETICO C/ AQUECIMENTO RHBASIC 1, 220V
Especificacdo:v olume maximo de agitacdo (H20): 51
Poténcia do motor: 400 W

Variagdo de velocidade: 100 - 2000 rpm

Alcance de temperatura: 320°C

Material da placa de agitagdo: Ago inoxidavel
Dimensdes da placa de agitagdo: @ 125 mm
Dimensdes do equipamento: 168 x 105 x 220 mm

Peso do equipamento: 2,4 Kg

Voltagem: 240 / 220V

Classe de protecgdo segundo DIN EN 605291IP 21

01

770,00

770,00

14

BARRA MAGNETICA LISA 9X40MM

01

14,05

14,05

15

BARRA MAGNETICA LISA 7X25MM

02

5,50

11,00

16

BARRA MAGNETICA LISA 3X10MM

02

2,60

5,20

17

ESTUFA DIGITAL MICROP. P/ CULTURA E BACT. CAP. 21L
Especificagdo: Estrutura externa em chapa de acgo, revestida
com pintura epdéxi eletrostéatica;

-Camara interna e almofada da porta, em aco inox 430 com
polimento tipo espelho;

-Camara de aquecimento com circulacdo do ar por convecgdo
natural;

-Porta em fecho magnético, permitindo a féacil colocacgdo e
retirada dos materiais do interior da céamara;

-Porta interna de vidro temperado para permitir
visualizacdo do interior da cémara.

-Iluminacéao da cémara de trabalho com acendimento
automatico ao abrir a porta.

-Sistema magnético para oferecer um bom fechamento da
porta;

-Vedacédo da porta em perfil de silicone;

-Faixa de trabalho minimo de +37°C até +65°C;

-Sistema de aquecimento proporcionado por resisténcias
blindadas;

-Resolucdo do controle de temperatura de +/- 0,1°C e

homogeneidade do sistema de +/- 1°C;

01

1.975,00

1.975,00
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-Sensor de Temperatura Tipo NTC

-Controle de temperatura micro-processado;

-Cabo de energia elétrica com dupla isolagdo e plug de
trés pinos, duas fases e um terra, NBR 13249;

110/220 Volts

Potencia: 150 Watts

Faixa de trabalho: 60°C

Volume: 21L

Dim. Interna: 24x30x30

Dim. Externa: 45x42x40

Peso: 20 Kg

18

CAPELA DE EXAUSTAO DE GASES PEQUENA

Especificag8o:* Pequena, modular e de facil instalacdo, pode
ser mudada de lugar;

e Interruptores para exaustdo e iluminacdo, ambos com
lémpada-piloto interna;

¢ Construida em fibra de vidro laminada, com excelente
acabamento externo;

e Porta em vidro temperado, resistente a solventes, com
abertura de até 42 cm e sistema de

contrapeso, dque permite ajustar a abertura em gqualquer
ponto;

¢ TIluminag¢do interna tipo incandescente, com protecédo
fosca;

¢ Exaustor laminado em fibra de vidro (peg¢a unica) com
turbina em material resistente aos gases

corrosivos e tubo de saida com didmetro de 100 mm. Pode
ser direcionado para qualquer lado no

sentido horizontal;

e Motor 1/30 HP com ventilag¢do interna;

e Volume de ar deslocado pelo exaustor e de 372 m3/hora
(nominal sem tubulacédo);

e Velocidade do ar de 14 m/s.

01

1.980,00

1.980,00

19

PHMETRO DE BANCADA DIGITAL 0.00-14.00 PH/MV, 94~240V
Especificacéo:

-Indicacdo digital em display de cristal liquido de féacil
visualizacdo 16 cm x 2 cm com luz de fundo;

-Tecnologia eletrdnica imune a ruidos da rede;

-Funcdes de stand-by, pH e milivolts;

-Faixa de medigdo de 0,00 pH a 14,00 pH ou + 1000 mVv
absoluto;

-Compensacdo automdtica da temperatura entre 0°C e 100°C,
por meio de leitura sensor Pt 100;

-Suporte dos eletrodos com plataforma e bracos
telescépios;

-Calibracdo em dois pontos;

-Precisdo de temperatura t 0,1°C;

-Reprodutibilidade de + 0,02 pH ou + 1 milivolts;
-Legibilidade: 0,01 pH e 1 mV;

-Sensor de temperatura em ag¢o inox;

-Cabo de forca com dupla isolagdo e plugue de trés pinos,

dois fases e um terra, atendendo a nova norma ABNT NBR

01

850,00

850,00
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14136;

-eletrodo combinado para pH, 100 mL buffer ph 9,18; 100mL
de buffer para 6,86; 100 mL de solugdo buffer pH 4,01;
100 mL de solucdes de repouso, sensor de temperatura,
suporte de eletrodos e manual de instrucdes.

Dim. Externas (CxLxA): 20 x 20 x 10cm

20 VOLTIMETRO DIDATICO 0 A 30V 01 388,50 388,50
21 CALORIMETRO ELETRICO COM RESISTENCIA - 506235 02 188,10 376,20
AUTOCLAVE VERTICAL CAP. 18L
Especificagdo: Equipamento utilizado para esterilizacdo de
materiais e utensilios diversos em laboratdérios quimicos,
farmacéuticos, industriais e médicos.
Caldeira vertical simples em aco inoxidével AISI 304.
-Tampa em bronze fundido, internamente estanhada e
externamente polida e envernizada, com guarnigcdo de
vedagdo em silicone resistente a altas temperaturas.
-Cesto em ago inoxidavel AISI 304 totalmente perfurados
para permitir um boa circulagdo do vapor, fato que
garante excelente qualidade na esterilizacdo.
-Valvula de Segurangca e controladora em bronze, com
sistema de peso e contrapeso para regulagem de presséo.
-Mandémetro com duas escalas, uma para a temperatura (de
100 a 143°C) e outra para a pressdo (de 0 a 3,0 Kgf/cm2).
-Presséao maxima de trabalho de 1,5 Kgf/cm2,
correspondente a 127°C.
-Parte superior do gabinete em chapa de aco inoxidavel e
laterais em chapa de ago-carbono com tratamento
22 anticorrosivo e pintura em epdxi, montado sobre quatro 01 4.500,00 4.500,00
pés de borracha.
-Manipulos para fechamento em baquelite (isolante ao
calor) e elemento interno em latédo.
-Resisténcias blindadas em tubos de INOX.
-Painel com lé&mpada piloto, chave seletora de calor de
trés posicdes e instrucgdes de uso.
-Escoamento para limpeza e drenagem total, através de
registro de esfera.
-Valvula de alivio de pressdo regulada para atuar com
pressdo igual ou superior a MPTA (madxima pressdo de
trabalho admissivel).
-Construida com base nas Normas ASME e ABNT e atende a
Norma Regulamentadora NR 13.
-Capacidade: 18L
-Dim. Interna: 25X40cm
-Dim. Externa: 110x42x42cm
-Qtde Cesto Interno: 1-23x30cm
-Potencia: 1500w
-Peso: 32kg
BANHO MARIA REDONDO DIM. 22X9, 220V
23 Especificagao: 01 891,00 891,00

¢ Cuba redonda em aco inox sem soldas;
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¢ Agquecimento através de resisténcia tubular blindada;

¢ Termostato do tipo bulbo capilar em aco inox;

e Faixa de trabalho entre 30°C e 110°C (desde que a
temperatura ambiente seja 5°C abaixo da

programada) ;

* Precisdo do termostato: = 1,5°C;

e Lampada piloto indicadora de aquecimento;

e Acompanha manual de instrucdes;

¢ Cabo de forgca com dupla isolacdo e plugue com trés
pinos, dois fases e um terra, atendendo a nova

norma ABNT NBR 14136;

24

CENTRIFUGA P/ 16 TUBOS DE 15ML, 220V

Especificacéo

-Pés de borracha aderentes;

-Motor flutuante fixado em suporte antivibratdério;

-Freio elétrico com parada em menos de 10s;

-Dispositivo de desligamento do motor ao abrir a tampa;
-Cruzeta horizontal em aluminio balanceada;

-Cagapas porta tubos em plastico de grande resisténcia
tipo pendular.

-Nivel de ruido aproximado 70 dB;

-Velocidade méxima 3400 rpm (amostras d=1,2g/cm3);
-Controlador eletrénico de tensdo para velocidade;

-Raio atingido com tubos na horizontal 155 mm;

-Painel com knob de regulagem de velocidade e chave
liga/desliga;

-Cabo de forca com dupla isolagdo e plugue de trés pinos,
dois fases e um terra, atendendo a nova norma ABNT NBR

14136;

01

3.647,15

3.647,15

25

TRANSFORMADOR DESMONTAVEL

01

1.373,10

1.373,10

26

REFRIGERADOR 239 L CONSUL
OBS.: NAO PODE SER FROST FREE

01

729,00

729,00

27

TELESCOPIO EQUATORIAL REFLETOR NEWTONIANO

-OBJETIVA: 150 MM

-DISTANCIA FOCAL 1400 MM

-MONTAGEM EQUATORIAL - CONTROLE DE MOVIMENTO EM
ROTACAO LENTA

-AMPLITUDE MAXIMA: 2100X

-ACOMPANHA QUATRO OCULARES DE VIDRO 6,5MM, 25MM

-LENTE BARLOW DE 2X

-FILTRO SOLAR

-FILTRO LUNAR

-BANDEJA DE ACESSORIOS

-MIRA BUSCADORA

-TRIPE EM ALUMINIO REFORCADO COM AJUSTE MILIMETRICO
DE ALTURA MAXIMA 1,35M

-MANUAL EM PORTUGUES

01

1.099,00

1.099,00

28

MANTA AQUECEDORA (250 ML) COM CONTROLADOR DE POTENCIA

02

309,00

618,00
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29 MAQUINA A VAPOR DIDATICA 01 747,50 747,50
TOTAL =71.809,80
VIDRARIA
DESCRICAO QUANTIDADE | VIr. Unitério | vir. TOTAL

01 BASTAO DE VIDRO MACICO, DIAM. 6X300MM 30 0,90 27,00
02 BECKER FORMA BAIXA GRADUADO, CAP. 25ML 20 3,70 74,00
03 BECKER FORMA BAIXA GRADUADO, CAP. 50ML 30 3,80 114,00
04 BECKER FORMA BAIXA GRADUADO, CAP. 100ML 10 3,80 114,00
05 BECKER FORMA BAIXA GRADUADO, CAP. 250ML 10 3,95 39,50
06 BECKER FORMA BAIXA GRADUADO, CAP. 600ML 10 6,00 60,00
07 FRASCO INCOLOR CONTA GOTAS PIPETA ESMERILHADA E TETINA DE 10 7.30 73,00

BORRACHA, CAP 125ML
08 ZzizizH:,NcsALstC;jTA GOTAS PIPETAESMERILHADA E TETINA DE 10 6,10 61,00
09 ERLENMEYER B. ESTREITA GRADUADO, CAP.50ml 15 4,00 60,00
10 ERLENMEYER B. ESTREITA GRADUADO, CAP.100ml 15 5,00 75,00
11 ERLENMEYER B. ESTREITA GRADUADO, CAP.250ml 10 5,20 52,00
12 ERLENMEYER B. ESTREITA GRADUADO, CAP.500ml 10 6,70 67,00
13 LAMINA P/ MICROSCOPTA 26X76MM, FOSCA LAPIDADA, 30 260 78,00

Espessura: 1,0 a 1,2 mm - CX C/ 50UN
14 LAMINULA P/ MICROSCOPIA 13MM, REDONDA, CX C/ 100UN 20 13,80 276,00
15 LAMINULA P/ MICROSCOPTA 24X24MM 20 1.80 36,00

Espessura de 0,13 a 0,16mm - CX C/ 100UN
16 FUNIL ANALITICO LISO VIDRO HASTE CURTA 65MM 01 3,60 3,60
17 FUNIL ANALITICO LISO VIDRO HASTE CURTA 100MM 01 5,25 525
18 FUNIL ANALITICO LISO VIDRO HASTE CURTA 150MM 01 15,40 15,40
19 PLACA DE PETRI DE VIDRO BORO 80X15MM 50 2,50 125,00
20 PLACA DE PETRI DE VIDRO BORO 100X15MM 50 3,10 155,00
21 PLACA DFE PETRI DE VIDRO BORO 150X25MM 50 7,50 375,00
22 50 0,15 7,50

TUBO DE ENSAIO VIDRO NEUTRO MEDIDA 13X100MM
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23 TUBO DE ENSAIO VIDRO NEUTRO MEDIDA 15X100MM 50 0,55 27,50
24 TUBO DE ENSAIO VIDRO COM TAMPA ROSQUEAVEL 16X150MM 50 2,30 115,00
25 TUBO DE ENSAIO VIDRO COM TAMPA ROSQUEAVEL 13X100MM 50 1,70 85,00
26 PROVETA GRAD. DE VIDRO C/ BASE HEXAG. DE POLI, CAP. 25ML 10 4,70 47,00
27 PROVETA GRAD. DE VIDRO C/ BASE HEXAG. DE POLI, CAP. 50ML 10 4,90 49,00
28 PROVETA GRAD. DE VIDRO C/ BASE HEXAG. DE POLI, CAP. 100ML 10 5,20 52,00
29 PROVETA GRAD. DE VIDRO C/ BASE HEXAG. DE POLI, CAP. 250ML 10 11,80 118,00
30 PROVETA GRAD. DE VIDRO C/ BASE HEXAG. DE POLI, CAP. 500ML 05 17,00 170,00
31 PROVETA GRAD. DE VIDRO C/ BASE HEXAG. DE POLI, CAP. 1L 02 26,50 53,00
32 BALAO DESTILACAO C/ SAIDA LATERAL, CAP. 250ML 10 29,10 291,00
33 BALAO DESTILACAO C/ SAIDA LATERAL, CAP. 500ML 06 37,35 224,10
34 FRASCO REAGENTE GRAD. ROSQUEAVEL, CAP. 1L 04 19,35 77,40
35 FRASCO REAGENTE GRAD. ROSQUEAVEL, CAP. 500ML 04 12,30 49,20
36 FRASCO REAGENTE GRAD. ROSQUEAVEL, CAP. 250ML 04 10,05 40,20
37 BURETA C/ TORN. TEFLON DIV. 0,05ML, CAP.10ML 05 51,85 259,25
38 BURETA C/ TORN. TEFLON DIV. 0,1ML, CAP.25ML 05 51,85 259,25
39 GRAL C/ PISTILO DIAM. 72MM CAP. 60ML 02 11,40 22,80

GRAL C/ PISTILO DIAM. 92MM CAP. 100ML

-COM VERTEDOR;

- AUTOCLAVAVEL
40 - USO EM TEMPERATURA AMBIENTE 02 12,45 24,90

- TAMBEM CONHECIDO COMO ALMOFARIZ

- VITRIFICADO COM EXCECAO DO FUNDO EXTERNO E A PARTE

INTERNA
41 GRAL C/ PISTILO DIAM. 103MM CAP. 180ML 02 15,30 30,60
42 GRAL C/ PISTILO DIAM. 120MM CAP. 305ML 02 21,00 42,00
43 GRAL C/ PISTILO DIAM. 148MM CAP. 500ML 02 26,70 53,40

TOTAL =3.983,85
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REAGENTES

DESCRICAO

QUANTIDADE

VlIr. Unitario

Vir. TOTAL

01

ACIDO ACETICO GLACIAL 100% PA ACS, FR C/1L

01

18,80

18,80

02

ACIDO CLORIDRICO 37% PA ACS, FR C/ 1L

Foérmula: HC1

Peso Molecular:136,46

Ensaio (HCl: 36,5 - 38,0%

Amonio (NH4): Max. 0,0003%
Aparencia: De acordo **

Arsenio (As): Max. 0,000001%
Brometo (Br): Max. 0,005%

Cloro livre (Cl): Max. 0,0001%

Cor (Apha) :Max. 10

Ferro (Fe): Max. 0,00002%

Metais pesados (Pb): Max. 0,0001%
Residuo apos ignicao: Max. 0,0005%
Substancias organicas extraiveis: Max. 0,0005%
Sulfato (S04): Max. 0,0001%
Sulfito (S0O3): Max. 0,0001%

01

14,70

14,70

03

ACIDO NITRICO 65% PA, FR C/ 1L

Férmula:HNO3

Peso Molecular: 63,01

Ensaio (HNO3): Min. 65,0%
Aparencia: De acordo

Arsenio (As): Max. 0,000001%
Cloreto (Cl): Max. 0,00005%
Densidade a 20'C (g/ml): 1,400 A 0,010
Ferro (Fe): Max. 0,00002%

Metais pesados (Pb: Max. 0,00002%
Residuo apos ignicao: Max. 0,0005%
Sulfato (S0O4): Max. 0,0001%

Observacdes:Livre material em suspensao ou sedimentodo

01

24,45

24,45

04

ACIDO SULFURICO 95-97% PA, FR C/ 1L

01

25,70

25,70

05

DISTILLED WATER (ULTRAPURE), FR C/ 500ML

UltraPure™ DNase/RNase-Free Distilled Water is designed
for use in all molecular biology

applications. It is 0.l1l-um membrane-filtered and tested
for DNase and RNase activity.

Performance and Quality Testing: No DNase, RNase, or
protease activity detected. Our distilled water

system 1is routinely monitored to show compliance with
current USP monograph test requirements for

Water for Injection (WFI).

Green Features: Sustainable packaging

Shipping Condition: Room Temperature

Format: Bottle(s)

Product Size: 500 ml

Purification: Membrane-Filtered

10

58,10

581,00
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Sample Treatment: Not DEPC-Treated

Regulatory Statement: For Research Use Only. Not for use
in diagnostic procedures.

Purity or Quality Grade: Molecular Biology Grade, DNase-
Free, Protease-Free, RNase-Free.

Store at room temperature.

ALCOOL ETILICO ABSOLUTO PA, FR C/ 1L

F 6rmula: CH3CH20H

Peso Molecular: 46,07

Ensaio (CH3CH20H): Min. 99, 3%
Acetona: Max. 0,001%

Acidez ( como CH3COOH): Max. 0,003%

06 Agua (H20): Max. 0,7% 01 12’35 12'35
Alcalinidade (NH3): Max. 0,0003%
Alcool Isopropilico: Max. 0,003%
Cor (Apha): Max. 10
Densidade a 20'C (g/ml): 0,788 - 0,792
Metanol (CH30OH): Max. 0,10%
Residuo apos evaporacdo: Max. 0,001%
Solubilidade em &gua: de acordo
07 ALCOOL ETILICO 95% PA ACS, FR C/ 1L 01 12,35 12,35
08 ALCOOL ETILICO 70% EP BP, FR C/ 1L 10 21,20 212,00
AzZUL DE METILENO P/ MICROSCOPIA PA, FR C/ 25G
Férmula: CL16H18N3SCl.3H20
Peso Molecular: 373,92
TESTES: ESPECIFICACOES
09 Aparencia * De acordo 01 9,60 9,60
Maximo de absorcao: 663 - 667 nm
Perda por secagem a 105 'C: Max. 15,0%
Observacodes:
Po fino, vinho-violeta
LAUDO TECNICO TRANSCRITO DO ORIGINAL
10 BICARBONATO DE SODIO PA, FR C/ 1KG 10 12,65 126,50
CARBONATO DE CALCIO PRECIPITADO PA, FR C/ 500G
Férmula: CaCO3
Peso molecular: 100,09
Ensaio (base anidra): Mjn. 99,0%
Amonio (NH4): Max. 0,01%
Aparencia: De acordo
11 Bario (Ba): Max. 0,05% 01 10'30 10'30
Base titulavel soluvel em agua: Max. 0,002 meqg/g
Cloreto (Cl): Max. 0,02%
Material insoluvel HCl diluido: Max. 0,2%
Metais pesados (Pb): Max. 0,001%
Precipitado de NH40H: Max. 0,7%
Subst. oxidantes (como NO3): Max. 0,01%
12 CLORETO DE CALCIO 2H20 PA, FR C/ 1KG 01 22,45 22,45

161




13

CLORETO DE SODIO PA, FR C/ 1KG

01

11,20

11,20

14

CLOROFORMIO PA ACS, FR C/ 1L

Foérmula: CHC13

Peso Molecular: 119,38

Ensaio (CHC13) (GLC): Min. 99,8%
Acetona e Aldeidos (CH3)2CO: Max. 0,005%
Acido e Cloreto: P.O.T

Chumbo (Pb): Max. 0,000005%

Cloro livre (Cl): P.O.T

Cor (Apha): Max. 10

Densidade (g/ml a 25'C): 1,481 - 1,486
Residuo apos evaporacao: Max. 0,001%

Substancias escurecidas pelo H2S04: P.O.T

01

28,90

28,90

15

ETER ETILICO PA ACS, FR C/ 1L

Peso Molecular: 74,12

Ensaio (CG): Min. 98,0%

Acido titulavel: Max. 0,0002meq/g
Compostos carbonilicos (HCHO): Max. 0,001%
Cor (Apha): Max. 10

Peroxido (H202): Max. 0,0001%

Residuo apos evaporacao: Max. 0,001%

01

48,05

48,05

16

ETER DE PETROLEO 30-60°C PA, FR C/ 1L

01

32,00

32,00

17

FENOLFTALEINA PA ACS, FR C/ 25G

Férmula: C20H1404

Peso molecular: 318,31

Int. de trans. vis. pH 8,0 a pH 10,0: Inc. a vermelho

Limpidez da Sol. alc¢olica: P.O.T

01

8,15

8,15

18

FORMALDEIDO 36-38% PA, FR C/ 1L
Férmula: HCHO

Peso molecular: 30,03

Ensaio (HCHO): 36,0 - 38,0%
Acidez (CH3COOH): Max. 0,05%
Cloreto (Cl): Max. 0,0005%

Cor (Apha): Max. 15

Densidade (g/ml a 25'C): 1,089 - 1,097
Estabilizante (CH30H): 6,0 - 9,0%
Ferro (Fe): Max. 0,0005%

Metais pesados (Pb): Max. 0,0005%
Residuo apos ignicao: Max. 0,015%

Sulfato (S0O4): Max. 0,005%

01

11,80

11,80

19

HIDROXIDO DE SODIO EM PEROLAS 97% PA, FR C/ 1KG

01

28,35

28,35

20

PERMANGANATO DE POTASSIO PA, FR C/ 500G

01

28,80

28,80

21

SULFATO DE CALCIO ANIDRO PURO, FR C/ 500G

01

42,55

42,55

22

SULFATO DE CALCIO 2H20 PA, FR C/ 500G

01

31,85

31,85

23

SULFATO DE COBRE ICO (II) ANIDRO PA, FR C/ 250G

01

50,80

50,80

24

SULFATO DE POTASSIO PA ACS, FR C/ 1KG

01

37,25

37,25
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TOTAL =1.429,90

VESTUARIO

Vir.
DESCRICAO QUANTIDADE | VIr. Unitario | TOTAL
JALECO BRANCO COM BOLSOS FRONTAIS OXFORD TAM PP
MEDIDAS
01 BUSTO: 85 CM 55 35,00 1.925,00
COMPRIMENTO MANGA: 50 CM
COMPRIMENTO: 100 CM
JALECO BRANCO COM BOLSOS FRONTAIS OXFORD TAM P
MEDIDAS
02 BUSTO: 95 CM 30 35,00 1.050,00
COMPRIMENTO MANGA: 52 CM
COMPRIMENTO: 105 CM
JALECO BRANCO COM BOLSOS FRONTAIS OXFORD TAM M
MEDIDAS
03 BUSTO: 100 CM 10 35,00 350,00
COMPRIMENTO MANGA: 54 CM
COMPRIMENTO: 110 CM
JALECO BRANCO COM BOLSOS FRONTAIS OXFORD TAM G
MEDIDAS
04 BUSTO: 110 CM 05 35,00 175,00
COMPRIMENTO MANGA: 55 CM
COMPRIMENTO: 115 CM
TOTAL =3.500,00
MOBILIARIO
Vir.
DESCRICAO QUANTIDADE | VIr. Unitario | TOTAL
ARMARIO VITRINE 02 PORTAS (LATERAIS EM VIDRO)
01 02 488,18 976,36

ARMACAO EM ACO TUBULAR, REVESTIMENTO EM CHAPA. LATERAIS E
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PORTAS EM VIDRO 3 MM, PRATELEIRAS EM VIDRO CRISTAL 4 MM.
TRATAMENTO ANTIFERRUGINOSO, PINTURA EPOXI.
DIMENSOES: 62CM (C) 40CM(L) 165CM(A)
02 CADEIRA CAIXA EXECUTIVA GIRATORIA COM ARO REGULAVEL 40 219,00 8.760,00
03 CADEIRA DE ESCRITORIO SEM BRACO 02
BANCADA DE TRABALHO EM GRANITO 1M X 5M
04 -NA EXTREMIDADE DA BANCADA: CUBA DE ACO INOX DE 02
0,40MX0,35M E 0,50M DE PROFUNDIDADE
- 06 TOMADAS 220V E ENCANAMENTO DE GAS.
BANCADA DE TRABALHO COM TAMPA EM GRANITO (0,50M X 2M) COM
ARMARIOS PARA ALOCAR EQUIPAMENTOS E PARA COLOCAR CUBA DE
05 ACO INOX DE 0,40MX0,35M E 0,50M DE PROFUNDIDADE 02
- 03 TOMADAS 220V E ENCANAMENTO DE GAS.
06 BANCADA DE TRABALHO COM TAMPA EM GRANITO (0,50M X 2M) COM o1
ARMARIOS PARA ALOCAR EQUIPAMENTOS
07 04
CUBA DE ACO INOX 0,40MX0,35M E 0,50M DE PROFUNDIDADE
PORTA DE ABRIR 1,10M COM DUAS FOLHAS % VIDRO
08 02
(0,55M CADA FOLHA)
09 PORTA DE VIDRO DE CORRER 0, 90M 01
10 MESA DE ESCRITORIO 01

TOTAL 01 (MATERIAIS DIVERSOS): 50.664,35
TOTAL 02 (APARELHAGEM): 71.809,80
TOTAL 03 (VIDRARIA): 3.983,85

TOTAL 04 (REAGENTES): 1.429,90

TOTAL 05 (VESTUARIO): 3.500,00

TOTAL 06 (MOBILIARIO): ? (+OU- 25.000,00)

TOTAL GERAL =131.417,90
(OBS.: sem 0 MOBILIARIO)

Rio de Janeiro, 11 de janeiro de 2013.

W T
Gtz
Att. Erica Ana Pinto

Mestanda em Ensino em Biociéncias e Salde

PGEBS / Mat. 12.03.57.005
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APENDICE 04- QUESTIONARIOS DE PESQUISA

A) PROFESSORES

g Universidade vLABIEMOI
Labaorataria do Antibioticos, BHaequimica,
ﬁ IEIEdE_ral Engino o Modelagam Molacular
uminense

FROJETO PE EXTENSAD

0 F MUy Ras Escin F f Ese :".4 .I:r' L[ I'l'....'i

QUESTIONARIO DE PESQUISA

1. Sexo: | ) Femirino [ iMascling  |dade: anos

2 Nivel de sducagio formal: | ) Ensino MégioMomal concluido em ano)
{ ) Graduagdo: | | mde completei a
[ ) compledes 2m {ano)

{ ) Pos-graduagia:| ) Especializacdo (Lato sensy) em:
{ ) Mestrado [Sincfo sensy) e

{ ) Dowtoradio (Sincio sansy) em:

E Eu trabalho am [quantas) escolas darede | |prvada | ) publica da Zona | Jreral | ) whana

4 Afualmants su trabalho nofa): anois) do Ensing | ) Fundamental | ) Medio
{ ] Educagdo de Jovens e Aduitos do Ensing | ) Fundamental | ) Média

I Eu dou aula para [quantzs) turmas com uma media de [quamins) alunos por turma

. Eu leciono ais) seguints(s) disciplinais): | 'IPriza[ Jzeografia, ]HIEIDI'I-EI { ) Matematica, | ) Educagdo Fisica

{ JLingua Poriuguesa, [ ) Lingua Estrangeira, [ ) Ciendas Naturais, | Reda-;-m Edﬂnragau_ { |} Educagao Religiosa,
Oras)
7.  Haguanto tempo vocs leciona?
8 Minha jornada de trabalho squivale a ) 20h | J40h { )60h | )+60h semanais:

9. Destas, horas s3o dedicadas ao plansjamento que na minha opinido 33o | ) insuficientss, | | parcialments
suficientes, [ ) toflalments suficientes para o respectivo fim, visto gue
10.  Somene sewocd leciona Giéncias — Ha quanto tempo leciona ESTA disciplina 7

1.  De0all, o quanto vocs gosta da sua profiss3o?(0 = ado gosto, 10 = gosto muitissima)
—_paroue
12.  DeDa 10, o guanio vocé acha que tem vocagdo para ser professor? (0 = sem vocagdo, 10 = vocagdo plena)
—__ porgue
12.  De0a 10, o guanio vocs acha facil serlexercar o papsl ds professor: [I=exremamenis dificil-1 0=icilments Beil)

— [P, — - .
14. Na swa opiniao, o que & uma aula pratica ?

15.  Masua opinido, para a realizagao de uma aula pratica & essencial ter principalments :

A B) )

| E) F

16. D0 a 10, (0 =ndo essencial, 10 = tollmenis essencial), o quanto vocs acha sssencial o uso de aulas priticas na(s)
disciplina(s] que »ocd ministra? porque

17.  De0a 10, [0 = ndo essencial, 10 = tolaimenie essendal), o quanio vocs acha essencial o weo de aulas praticas na
disciplina de Gigncias? parguE

18. A aula pratica deve envolver: | | apenas prafica | ) mais prafica do que reflexdo; | | pratica e reflacdo | ) menos
prafica e mais reflexdo, | ) oubm
18.  Viocd j3 realizou auka(s) praficals) com ssus alunos?

{ ) Sim, porque

{ ) Néo, porque

20.  Sevocd & realizou gulafs) praticafs) com seus alunos — Houve ao finzl da aula ou a postariorn algum *echamendi”?
[ ) aapresentagio de resultados/ semindrics | | a produgdo de relaborials) { yndo

{ ) oulro
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21.  Qual a imporiancia de trabalhar com aulas praticas experimentais?

22 Mo ensino de ciéncias & mais facil frabalhar com | ) a teoria; | ) a pratica; | ) a teoria & a prafica
Porque

3 Marque na tabela o quanto weca trabalha com aulas praticas em sua(s) disciplinals)?

| toosveoria [ ews| = | + | somcasa| - | o | o+ | 100%prisca |
Pomus
24 Margue na tabsla o quanto vocs frabalha com o aspects prafico de aua disciplina?

| toosTeona [ese | o+ | -+ [s0wcada | + | o+ | +- | w0uPraia |
Pomus
Aspecio pratico g

#5. A maior dificuldade para trabalhar com aulas praticasfexperimentagao & a falta de: | jmateriaisirecursos
( Mormagdo docends, ( |disciping dos alunos; [ lespagaiaboratdrio; | Mempo para | jplanejany jexecuar, | jauxilio humana;
{ }outrods) fator(es) que atrapalham

26. Quantifique a adequagdo (1 a 100%) doa momentos srmvolvendo o enging & aprendizagem & 3 axperimantagdo:
| defxar o5 alunos observarem problemas, levantarem hipobeses, realizarem os experimentos, sendo o docente um faciiador;
| levar a experéncia previamente plansjada para a sala de aula e realiza-la para o5 alrics na forma demorstradva;
| planejar a experimentagdo, levar pront, & no momenio certo expor na aula na forma contextualizada;
| realizar a experimentagao previamente planejada com a participacdo direta dos alumos, discuinds a posieriod;
| ouirg

Z7.  Masua opinido, o que & o Método Cientifico 7

28. De 0 a 10 (0= ndo essencial, 10 = essencial) o quanto vocé acha essancial o trabalho com o Método Cientifico
nala) suafs) disciplina{a) ? ____ porgue

28, De 0a10 (0= ndo essemcial, 10 = essencial) o guants vocé acha easancial o trabalhe com o Metodo Cientifico na
disciplina da Ciénicias? EOFE,

3.  De0a100%, o quanto wocs trabalha o Matodo Cientifico em suals) disciplinalz)? FOFIME

3. Voo acha que o Matodo Gientifico deve ser trabalhado apenas na area de ciéncias?

[} Sim, porque

{ )Mo, porque

32,  Com gual reflexdo sobre o conceito de aula pratica presents na literatura vocé se identifica maia?

i | fula pratica ndo & simplesmente Szer colsas”, como ambém ndo € so uma ocasido de aplicar o que foi aprendida

viamenie na aula feonca. A pratica oferece um condato direto com o obisto de esiudo, promovendo observagies e
alicakiidade (SCRDEMAVE & PEREIRA, 2000).
{ | &5 afvidades praficas podem proporcionar grandes espa 3 que 0 alwio seja atuanie, iormando-se agente do seu
propro aprendizado, descobeipao assim, que aprender & ml;?:gq.le agquirir mro conkecimento de fados Iﬁrﬁemgir COm
@5 sugs proprias dividas, chegando a conclusdes e a aplcagdo dos conhecimenios por eles obiidos (LAKATCS, 2001,
PRIGOL & GIANNOTTI, 2008) .

i | A experiéncia (pratica) ndo & wma afividade monclitica. mas uma atividade gque emvolve muitas ideias, muitos Gpos de
compresnsdo, e ambem mutas capacidades. Ela tem vida propria [PRALIA, Cachapuz & GIL-FEREZ, 2002).
i | A= aulas praticas podem ajudar po processo de interacdo e desenvolvimenio de conceitos cientficos, além de permitie

gue o5 eshedanies aprendam como abordar chistivamefts o seu mundo 2 como desenvolver solugdes para proklemas
complexas (LUMETTA, 1991).

33.  Paraque serve a experimentagio no ensing da ciéncias?
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34,  Ma sua opiniao, o que & ciencia 7

35. 5o houvesse uma disciplina para o= aluncs do @° ano sobrs a INICIAGAQ AO METODO CIENTIFICO que
abrangesss a a metodologia cientifica, com observagdo, formulagdo de hipdtesss, experimentagdo o registro, & que 38
baseasss também nos conhecimantos prévies, curiosidads, criatividads & reflexdo do alune nas diferentss disciplinas,
&M 3intonia com sua regiao de origem, vocd 3&fia a principio:

| a favor, desde que howiesse um professor orientado para isso.
| a favor, nclusive gostna de particpar.

| a fawvoe, pois
| condra, @ que existem disciplings demais e esses Opicos podem ser abordados em iodas as dscplnas.
| condra, Ao & REcesSans uma discipling para isso.

| conira, pois,

— S S — =

36,  Como professor, em que vocs acha que essa disciplina pode contribuir na formagao do estudants?

Da 1 a5, sando

Sobre a pratica experimental podemos dizer que esta: 1=HMUNCA 5=SEMPRE

Deservoive capacidade de observagan e registo

Choupa muits tempo de ada

E uma ferramenta para 3 corstrecio & reconsinigao das ideias apresentadas pelos alunos

Apresenta resuliados safishaionos

Pods ser feia basicamenis am qualyuer lugar

Fawarece a construcao de inter-relacies enfre a teoda e a prafica

Faworece posiivaments o processo o2 ensing & aprepdizagem

Aproxima o aluno da invesfigagdo cientifica

Permitz a formulagdo de hipdteses & a investigagao baseada no raciccinio

Possikilita o ervolvimenio dos alunos em invesiigagies cientificas para a resolugan de proklemas

Pode ser feia na sala de aula.

Desemvoive o espirito crifico com o exercicio do metodo centifico

Despert o inferesse dos alunos para o deservolvimenio das afvidades

Ajuda a melhorar a indisciplna na sala de aula

Leva os alunos a refletir sobre concsitos

Ajuda o aluno a entender a sua propra realidats

50 tem eficiéncia s2 usar makerial especializads

Ajwda o aluno a alzangar 3 teora

Mota e estimula os alunos a assistirem as adas

Facllita o5 alunos a relacionar os conceiios visios em sala de aula com as sitwaches do dia-a-dia

Dieve ser exnecutada em grupos.

E essencial para o ensing de qualguer discipling

Valoriza o rabalho em equipe

Leva o alumo a ter discemimento enbre 0 senso comum e o conhecimenio centifico

Leva o alumo a exercitor 3 cdadania no cobidiano

WOV WV WYV VWYV VYWV VYV V|V W YV Y Y Y

E essencal para o efsno te Cencas

37.  Marque ajs) situages que vocs ja vivenciou relacionadals) ac aspecto pratico de sua disciplina sfou relats uma.

i | auando estou plansjands as minkas aulas, logo perso no aspects pratico & em wma aula prafica. Entho prepars previamenie,
providencic os materiais e realizo para gue o5 alunos possam oksenva-la

() cera vez, surgiu uma dkvida dos alwos na sala de aula & entdo apareceu a el de realizar wm expedmento. A partir dai,
providenciamos o material para todos realizammos o expenmenio em conjunbo.

{ ] japreparsi uma aula experimental. mas encontrei dficuldades para realizar & ndo ferho voniade de fzer de novo.

i ) jppersel em realizar varias aulas experimentais, mas nunca cologuei sm pratica.

() Owira
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B) ALUNOS

b Universidade LaBiEMOI
Laboratdrio da Antibigticos, Bioguimica,
ﬁ IE'IEdEraI Engineg o Modalagam Molocular
uminense

FROJETO DE EXTENSAD

(N MU has Esco A% ¢ :"'.4 .::r' L [ |'l'..|.'l

QUESTIONARIO DE PESQUISA

1. Sexo: { ) Femirino| ) Masculino, ldade: _ amos  Turma:

2 Eu estudo em uma escola da rede [ | privada [ ) publica daZona| )rural | ) ukana

ES Eu gosto das) seguinie{s) deciplina(a): [ |} Ares, | )Geografa, | )Histoeia, | ) Matematica, [ ) E:h.l::a;-ﬁu:- Fisiza

{ JLingua Portuguesa, [ ) Limgua Estrangeira, [ | Ciéndas Maturais, | ) Redagdo ! Ediforagdo, | ) Bducagdo Religiosa,
Ctra(s)
4 Daa horas de aulas horas sdo dedicadas as aulzs praticas que na minha opinido 330 | ) nauficientss,
{ ) parciaiments suficientss, | | totalments suficientas, pois

5. Dela10, o guanio vocs gosta da sua escola?{0=ndo gosto, 10 = gosto muitissima) pOruE

. De 0 a 10 (0 = sem vocagdo, 10 = vocagdo plena), o que vocé acha da maioria de seus professores?
porque
T
8

De 0 a 10 [J=exremamenie dificl 10=ictalmente facil), o gquanto wocé acha facil ser professor

Ma sua opinido, o que & uma aula prafica ?

9. Masuaopinido, para a realizagdo de uma aula pratica & essencial ter principalments ;

A) =] C)

D) E) !

10.  Vocs acha essencial o uso de aulas praticas em:- [ ) Todas as discipimas |} na maioria das discipinas
{ | socmentz ma disciping de [ }em nenhuma

{ )somente em algumas coma

11. A aula pratica deve envolver: | ) apenas peafica | ) mais prafca do gue reflexdo; | ) prafica e refladio | ) menos
prafica e mais reflexdo, | ) outro
12, Vioca ja participou de alguma aula{s) pratica(s)?
[ ) 5im, nafs) disciphnas) de

{ ¥ Mao.

13.  Se wocé ja fez awla(s) praticafs)- Houve ao final da aula algum “fechamento™?

{ ) aapresentagdo de resultados/ semindrios | ) a produgdo de relatoria(s) { )ndo
{ JSim

14, CQual a importancia das aulas praficas para os alunos?

15. Mo enaino de ciéncias @ mais facil trabalhar com [ ) a teoria; [ ) a praticz; [ | a teoria & a pratica
Porque

16. Margue na tabsla o guanto voce tem aulas praficas am suala) disciplinafa)?
[ twomTeoia | eee]| o |« | S0%cama| | ee | e | 00 prtica |

Vood acha que o mofvo &
7. A maior dificuldads para trabalhar com aulas praticaslexparimentagan & a falta de: [ Jmateriaisiecursos

( Vormagdo docente, | Misciping dos alunas; | jespago/laboratirio, | Jlempo para ( jplansjan] jexecutar; | jauxilic humano,
[ ) owtro{s) fabores) que atrapakham

18.  Naaua opinido, o que & o Matodo Cientifico 7
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18.  Paraqus asrve a sxparimentagdo no ensino da ciénciaa?
20.  Ma sua opinido, o que & cigneia 7
21. 3o houvesse uma disciplina para os aluncs do " ano sobre a INICIAGAD AO METODO CIENTIFICO qus

abrangesss aa metodologia cientifica, com observagdo, formulagio de hipoteses, exparimentagdo o registro, & qua a8
baseasse fambém nos conhecimantos prévies, curiosidads, criatividads e reflexdo do aluno nas diferentes disciplinas,

am

{
i
{
{
{
{

sintonia com sua regiao da origem, vocd sefia a principio:

| @ favee, desde que howvesse um professor oriertado para isso
| a faver, Aclusive ambem gostana de paricpar.
| @ favee, pais

1 condra, [3 que existemn disciplnas demais & esses iopicos podam ser abosdados em iodas as discilinas.

] conra, nao & Recessano uma discipling para isso.
| conira, pois

22  Comoaluno, em que vocs acha que easa disciplina pode contribuir na formagae do estudants?

Sobre a pratica experimental podemos dizer que esta:

De1 a5, asndo
1=MUNCA 5=SEMPRE

Fd

Deservoive capacidade de observacdo e registo

Ceupa o tempo de aua

E uma ferramierita para a corstrecdo e reconsirugan das ideias apresentadas pelos alunos

Apresenia resuliados satisfatorios

Pode ser feila basicamenie em qualguer lugar

Favorece a construcao de inter-relagies enfre a fecda e a prafica

Faworece posiivaments o processo de ensing @ aprerdizagem

Aproxima o alung da investigagdo cientifica

Permits a formulacao de hipoteses e a investisgagdo baseada no raciocinio

Fossibilit o emvoivimento dos alunos em invesiigagdes dentificas para a resolugdo de problemas

Pode s=f feia na sala de aula.

Desamvolve o espivito crifico com o exercicio do metods dentifico

Desperia o interesse dos alunos para o dessrvohimento das afvdades

Ajwda a melhorar 3 indiscipina na sala de aula

Lava os alunos a refletir sobee conceitos

Ajuda o aluno a entender a sua propra realidads

So tem eficiencia 52 usar material especializads

¥ WY |Y|Y|Y|Y|Y|Y]|Y|¥Y|¥Y|Y|Y|¥[¥]|¥

Ajwia o aluno a alcangar a teoria

Matva e estimula os alunos a assisticem as adas

Fadlita o= alunas a relacionar os conceitos vistos em sala de aula com as stuagoss do dia-a-dia

Diewve ser execufada em arupos.

E essencial para o ensino de qualguer disciping

Valoriza o Frakalha em equipe

Leva o alwno a fer discermimento entre 0 senso comum & o conhecimenio centifico

Lava o alumo a exercitar 3 cdadania no colidian

¥|¥|¥|¥|¥|¥]|¥|Y

E essencial para o ensino de céndas

23

{ ) iem professores que preparam previamerte o5 materiais @ realizam uma pratica para obsemvarmos.

Marque ais) situagies qus vocs ja vivenciou relacionada(s) ao aspecto pratico de sua discipling sfou relate uma.

(| certa vez, sungiv uma davida dos alunos na sala de aula e entdo apareceu a ieia de realizar um experimenio. A partiv dai, o
professor frouxe o material para todos realizarmos o experimenio em conjumba.
i | japarticipe de uma aula experimeritsl, mas encontrei dificuldades & nao terho vontade de fazer de nove.

{
i

| gostara de ter varias aulas praticas, mas nurca temos.
| Owira
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ANEXO 01- PARECER DO COMITE DE ETICA

X SONY &0 E LN borg [§] varevaia 'y 8@ @ ) o7

m principal n central de suporte nsair

Frica Ana Pinto - Pesquisador | V2.19

Sua sessdo expira em: 38min 53
Vocs esta em: Pesquisador » Gerir Pasquisa » Detalhar Projeto de Pesquisa

DETALHAR PROJETO DE PESQUISA

Dados do Projeto de Pesquisa

Titulo da Pesquisa: INCENTIVO A MELHORIA DO ENSING E APRENDIZAGEM EM ESCOLAS DA REDE PUBLICA DE MIGUEL CALMON-BA
Pesquisador: Erica Ana Pinto

Area Tematica:

Versio: 2

CAAE: 04008212.3.0000.5248

Submetido em: 13/08/2012

Instituicio Proponente: Fundacdo Oswaldo Cruz - FIOCRUZAOC

Situagdo: Aprovado

Localizagdo atual do Projeto: Pesquisador Responsavel

Patrocinador Principal: FUN CARLOS CHAGAS F. DE AMPARO A PESQUISA DO ESTADD DO RIO DE JANEIRO - FAPERJ

Documentos Postados do Projeto

Tipo Documento Situagdo Arquivo Postagem

Parecer Consubstanciado do CEP A mPB PARECER CONSUBSTANCIADO CEP 77680pdi 200872012 13:02:14
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ANEXO 02 — TERMOS DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

A) PARA PAIS OU RESPONSAVEIS POR MENORES

MINISTERID DA SAUDE Lﬁmmﬂﬂ{

FUMDAJ;E.O DSWALDO CRUZ ! INSTITUTO OSWALDD CRUZ

Pés-Graduacio em Ensmo em Biociéneias & Safde 'UFF
Avsmida Brasi, 4363, Manguinhoes — Rio de Jansiro Urevericec Fads 1al Flureine res

CEP: 21.0440-360 — BT - Brasil
Contato: {31) 25984243 [ 35884220

Termo de Consentimento Livre ¢ Esclarecido para pais ou responsavels por menores

Estamos convidando seu filhe ou filha para participar da avahacio do projete “Incentivo 3

Melhoria do Ensino & Aprendizagemn em Escolas da Fede Pablica Maguel Calmon — BA™, com o
objetivo de mserr os estudantes, do ensino fundamental po fazer clentifico, pa escola & na
sociedade e alterar, de forma positiva, as concepedes sobre a diserplma de Ciencias destes alunos,
através da execugdo de aulas praticas expermmentars em laboratono.
Este trabalho faz parte de uma dissertagio de mestrade dz alonz Enca Ana Pmte, realizada ne
programa de Pos-graduacio em Ensino em Bioriéncias e Sande (PGEBS) da Pundagio Oswaldo
Cruz realizado na Unrversidade Federal Fluminense, propendo wma ampliagic na qualidade de
snsmo & permmtinde que alumos e professores possam desenvolver concertos clentificos.

A avaliacio do projeto sera realizada atraveés de questiondros que serdo aphcados em sala
de aula, antes, durante e apos a moplantacao do laboratono de ensimo.

Essa pesquisa ndo oferece quakquer dano ou msco a seu filko ou filha, visto que os
questionarios, 2 serem respondides por eles, apontardo zpenas questdes referentes ao desempenho
dos mesmos e a0 ambiente escolar.

As aulas praticas que serdo reabzadas o hboratono, darde oportumdade aos almos de
vivencizrem de manewa mals efetiva as questdes trabalhadas em zala de aula, proporcionands a
construgdo do conhecimento, além de estarem em contato mais mhmo com o fazer clentifico.

Nao havera qualquer despesa para que o estudante parficipe desta pesquisa, bem como nio
havera qualquer tipo de recompensa para o participante &'ou responsavels, a nao ser aquela de ter
confnbuido para a tentatrva de melhoria do ensmo.

Toda a mformagde obtida com este estudo ficard armazenada na Unmversidade Federal
Fluminense, junfamenfe com outros documentos relativos ao projeto e ndo serdo em hipotese
alpuma formecidos a tercemros sem sua expressa mutorrzagdc e conhecomento. As mformacdes
relacionadas ao nome do estudante serdo resguardadas, sendo wtibizadas apenas, mformagdes sobre
a wade, escolandade e fotografias, as quals serdo uhlizadas, apenas, em apresentagoes e
publicagdes com fins estritamente clentificos.

Se howver dimidas, Erica Ana Pto esta a disposigio para esclarecimente nos telefones: (213
262922594 ou 26292281 durante o horano comercial e po e-mail: proencapmtoigyahoo.combr. 4
onentagdo da dissertagdo e feata pela D™ Helena Carla Castro, telefone (21) 91431210 & e-mal:
keaztrorangeligiyahoo com br.

Eu LRG
( Jpa ( }mie ( )tuor de

DECLAFRC que fin devidamente esclarecido do Projeto de Pesqusa acima descrtto.
Miguel Calmon, de de

Assmatura do responsavel

Polegar direito
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B) PARA MENORES

MINISTERIO DA SAUDE ;
FUNDAGAC OSWALDO CRUZ / INSTITUTD OSWALDO CRUZ Lﬁl’ﬁwﬂaf

Pos-Graduagio em Ensmo em Biociéncias e Sande
Avemida Brasil, 4363, Mangninhes - Rio & Jansiro
CEP: 21.0:0-360 - KT - Brasil Uneversigacs Fash 1l Flurriveres

Contato: (31} 35084243 [ 25084220

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para Menores

Estamos he comvidando para participar da avahacdo do projeto “Incentrvo 3 Melbor do
Ensino e Aprendizagem em Escolas da Fede Publica Miguel Calmon — BA”, o qual tem come
objetive de meery oz astudantes. do ensine fundamental & médio, no fazer clenfifico, na escola ama
sociedade e alterar, de forma posittva, as percepgdes sobre 3 disciplina de Ciéncias destes alunos,
atraves da execugio de aulas praticas expenmentals em laboratone. .

Este trabzalho faz parte de uma dissertagio de mestrado da aluna Enca Ana Pinto, realizada
no programz de Pos-graduagio em Ensimo em Biocéncias e Sands (PGEBS) da Fundacio Oswalde
Cruz, propondo uma amplizcio na qualidade de ensino e permutndo que ahmos e professores
possam desenveolver concertos clentificos.

A avahagio do projeto serd realizada através de questionsrios que serdo apheados em zala
de aula, antes, durante e apos a mplantagio do laboratono de ensino.

Essa pesquisa ndo oferece qualquer dano ou nsco a voce, visto que o5 questlonaros, a serem
respondidos, apontardo apenas questdes refarentes a0 seu desempenho & a0 ambente escolar.

As aulas praticas que serio realizadas neo laboratono, darde a vocé 2 oportumdade de
Vivenclar de manema mars efefiva as questdes trabalhadas em sala de aula, proporcionando a
construgdo do conhecimento, além de vocé estar em contato mais intime com o fazer clentifico.

Mio havera qualquer despesa para que vocé participe desta pesquisa, bem como ndo havera
qualquer tpo de recompensa, a ndo ser aquela de ter confribuido para a tenfativa de melhoria do
ensino.

Toda a mformagdco obtida com este esmudo ficara armarenada na Fundacdo Oswaldo Cruz e
na Unrversidade Federzl Flummense, juntaments com ocutros documentos relatives ao projeto e nie
sardo em hipotese alpuma formecidos a tercemos sem sua expressa autonzagio e conhecimento. As
informacdes relactonadas ao nome seu nome serdo resguardadas, sendo uhlizadas apemas,
informagdes sobre a idade, escolandade e fotografias, as quars serde utbradas, apenaz, em
apresentacdes e publicagdes com fins eshitamente clentificos.

Se bouver dinvadas, Enca Ana Pmto esta a disposigdo para esclarecimento pos telefones: (21}
26292254 ou 262922581 durante o hordno comercial & po e-mail: proencapintoiayahoo.combr. 4
onentagio da dissertagdo & feata pela [h® Helena Carla Castro, telefone (21) 91431210 & e-mail:
krastrorangeligiyahoo com br.

En, . ahmo do ano,
do Colégio . DECLARO que
fin devidamente esclarecido do Projeto de Pesquisa acima descrito.
Miguel Cabmon, de de
Assinaturz do Estudanta
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C) PARA MAIORES

i Universidade LABIEMOL o o
Laboratdrio de Antibidgticos, Bioguimica,
Federal Ensing o Modelagom Molecular
Fluminense

PRONETO DE EXTENSAD

0 Futuro nas Esce ~|..r- ! Escola de Inclusio

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDD

Estamos Ihe comvidando para parfcpar da avaliagio do projeto Tncenfivo & Mehofa do Ensing & Aprendizagem em
Escolas da Rede Plklica Miguel Calmon — BA®, com o objefive de enfender as conceppies dos estudantes, do ensing
fundamental solre a execucdo de aulas praficas experimentais na escola. Este trabalho faz parte de uma dissertagio de
mestrado da aluna Erica Ana Pinto, realizada no programa de Pés-graduacio em Ensing em Biociéncias & Saude (PGEBS) da
Fundagse Oswaldo Cruz, vinculada a Universidade Federal Fluminense, propondo uma ampliagio na gualdade de ensing e
pemitinds que aluncs e professores possam desemvalver conceitos cientificos. A avaliagdo do projeto serd realizada apenas
com questionarios que serdo aplicades em sala de aula. Essa pesquisa nao oferece qualquer dano ou risco a 5ua pessoa,
visto que, os questiondrios a serem respondidos por vocé, apontardo apenas guesibes referenfes ao ambients
escolar. Nio havera qualquer despesa para que vocé participes desta pesquisa, bem como ndo havera qualguer tipo de
racompensa, 3 nao ser aquela de ter contribuido para a tentativa de melhoria do enaine. Toda a informagdo obiida com
esie estudo ficara armazenada na Universidlade Federal Fluminerss, juntamente com owiros documentos relatives ao projeto @ ndo
serdo em hipotess alguma fomecidos @ tercsiros sem sua mﬂmiuem&m.ﬁs nformagdes relacionadas ao
ﬂmﬂﬁumﬁaﬁs,%ﬁhﬁsam,ﬁmm;&ssﬁeahﬁmﬂﬂaﬁeiﬂgaﬁnumsaﬁu
ﬁm;-ansmm’egnﬁ m;:esmﬁtseshtan&temmﬁﬁm&hunerdmﬁsEmaAﬂaPhbma
immﬂmmmmt&ﬁm (2126292294 ou 26292281 durante o horaro comercial & o e-mail:
proricapintofyahoo.com be. A oriertacio da disseragdn & fieita pefa Dra. Helena Carla Castro, telefone (21) 91431240 & e-mail:

hcastroramgel @yahoo comlor.
Declare quoe fui esclarecide e quero participar dessa pesquisa,

Data Nome do alune Assimatura

D) PARA PROFESSORES

Ak Universidade LABIEMOL o o
Eed | Laboratdrio de Antibioticos, Bioguimica,
egera Ensing o Modelagem Molecular
Fluminense
PROJETO DE EXTENSAD
) Fotwre nas | '.-.-'-|..|'- ! Escoly de | nclusic

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDND

Ew estou sendo convidado a participar da pesouisa “Tncenfive 3 Melhora do Ensing e Aprendizagem em Escolas da Rede
Fublica de Migue! Calmon - Bahia™ gue esta vinculado ao projein de Extensdo "0 Fuluro nas Escolas”™ da Universidade Federal
Fluminense, coordenads pela professora Dra. Helema Carla Castro. Minha parfidpagdo ndo € obrigatoria e a qualouer momento
posso desist de participar e refirar mew comsenfimento. O objetive deste estudo & analisar as percepgdes sobre as auas
praficas dos professores de escolas da rede de Miguel Calmen 2 em nenbum moments esse eshedo frasd qualoues drus ou
binus 3 mirka pessoa. Mika entdade pesmanecera em siglo, me serds assegurado que o wso do quiestionans serd sempre
resguardanco 3 minkha idenidade. Podersi tirar duvidas sobre este estudo agora, ou a gualquer momerio, cu atraves dos e-
mais heastrorangelfilyahoo.combr. encapirtofificene br ou anda pelos teefones (21) 2629-9954 § 2629-2352, direamente
com a DOra. Helena Cada Castro. “dssim, declare esrar ciemte das opbrmapde: constanies neste Tarmo de
Conzenfimenio ihre ¢ esclarecido, @ entender que serei respuardade pelo sigile abseluwto de meus dados pessoais @
de¢ minha participagde na pesquisa. Poderel pedir, @ gualguer tempo, exclarecimentas sobre @sta pesquisa, recusar
a dar mmformages gue julgue prgudiciais @ minha pessea ¢ desistir de participar desta pesquiza”.

Data Nome Assinatura
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ANEXO 03 — AUTORIZACAO PARA FOTOGRAFIA E FILMAGEM

MINISTERIO DA SAUDE :
FUNDAGAO DSWALDO CRUZ / INSTITUTO OSWALDO CRUZ Lﬂtﬂmﬂ{ﬂ[

Pos-Graduagio em Ensmmo em Biociencias e Sande
Avemida Brasil, 4363, Mangninhos — Rio de Janairo
CEP: 21.040-380 - KT - Birasil Uriversacs Fastaal Flurvinares
Confain: {21) 2506-2243 / 25084720

AUTORIZACAO PARA FOTOGRAFIA E FILMAGEM

Venho por meio deste documento awtonzar a mestranda Erica Ana Pinto ou ols)
representantes(s) designado(s) pela Dha Helena Carla Castro do grupe LABwMol da Unversidade
Federal Flumimense & Fundacio Oswalds Cruz - Froomuz, a produzr, reproduzr ou pmltplicar
fotografias, videos, filmes ou transparéncias, podendo ser colondas ou em preto e branco, em que
meu flho (3) parficipe e apareca, sendo estas feitas somente dwante a aphcagio do matenal
didatico de ensino sobre céhulas em sala de aula ou na Instinigdo em que ele estrver sob o meu total
conhecimento e consentimento. Estas fotografias, videos, filmes ou transparéncias so poderio ser
uhlizados para fins de pesquesa, mformacao ou divulgacdo, para educagio em sande ou para
docéncia, publicados em penodicos ou em oufros mewos de divulgacdo clentifica. A reproducio e
pmltiphcacio dessas imagens podem ser acompanhadas on ndo de texto expleative sem qualquer
concetto negativo gque possa denegiir a magem de meu filko (3}, e abro mdo de qualquer drerto de
pré-mspecac & pré-aprovacdo do material aszsmm como de quakmer compensagdo financenma pelo
seu uso, sendo este publicade sempre preservando o nome de meu filko (a), assim garantmdo-lhe
sua privacidade.

Deixo expresso, ainda, que esta autorizagio:

{ ) permite que apare¢a o rosto de meu filho{a) no material grafico sem as
tarjas ou técnicas usualmente empregadas para dificultar a identificag&o.

{ ) permite que apareca o rosto de meu filho(a) no material grafico somente
se houver o uso de tarjas ou técnicas usualmente empregadas para
dificultar a ideniificagdo.

{ | ndo permite que aparega o rosto de meu filho(a) no material grafice final,
sendo este totalmente encoberto com a cor preta.

Declaro estar plenamente ciente do inteiro teor desta autorizagio.

{Nome da crianga completa)

Residéncia (rua, bairmo, cidade)

(nome do responsavel) (M= de ldentidade do rezponsavel)

Data:

(Aszinatura do responsavel)
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ANEXO 04- DECLARACAO DO PREFEITO DE MIGUEL CALMON - BA

ESTADO DA BAHIA
PREFEITURA MUNICIPAL DE MIGUEL CALMON

e

.:‘ S  CNPJ: 13.913.363/0001-60

DECLARACAO

Declaro que recebi de Erica Ana Pinto, aluna de mestrado do Programa de Pds-
Graduagdo Stricto sensu em Ensino em Biociéncias e Saude, matricula 12.03.57.005, do
Instituto Oswaldo Cruz — FIOCRUZ/RJ, a lista de material, planta e leiaute para
montagem de Laboratério Interdisciplinar de Ensino (de ciéncias e dreas afins), em
escolas da rede publica deste Municipio, referente ao Projeto de Pesquisa “Incentivo a
Melhoria do Ensino e Aprendizagem em Escolas da Rede Publica de Miguel Calmon —
BA™.

Gabinete do Prefeito, 11 de janeiro de 2013.

& A £ S T T T A P O S el s ek B o ] ST TR

Av. Odonel Miranda Rios, n°45 — 1° andar, Centro - CEP 44.720-000 - TELEFAX (074) 3627-2121
Miguel Calmon - Bahia

176



ANEXO 05 - CARTA DE COMPROMISSO DA SECRETARIA DE EDUCACAO DO
MUNICIPIO DE MIGUEL CALMON - BA

PREFEITURA DE

MIGUEL CALMOR

CARTA DE COMPROMISSO

A Secretaria de Educagdo do Municipio de Miguel Calmon vem, por meio desta, firmar compromisso com o
Projeto “Incentivo a Melhoria do Ensino e Aprendizagem em Escolas da Rede Publica de Miguel Calmon — BA”
da professora mestranda Erica Ana Pinto, orientada pela Professora Doutora Helena Carla Castro, junto ao
Instituto Oswaldo Cruz / Fiocruz — RJ, o qual busca montar Laboratério de Ciéncias em escolas do municipio
(Colégio Clariezer Vicente dos Anjos e/ou Colégio Ronan Oliveira Mota), bem como, oferecer aos professores
devida qualificacdo e analisar as percepgGes dos alunos sobre a disciplina de Ciéncias através de aulas praticas

experimentais.

Miguel Calmon, 02 de agosto de 2012.

Audacy Batista Requido
Secretéria Runicinal de Educacho

Migue! Calmon - Bghia

Telefax (074) 3627-2121  www.miguelcalmon.ba.gov.br Av. Odonel Miranda Rios, n°45, 1° andar, Centro
CEP 44.720-000 Miguel Calmon - Bahia Sms
CNPI: 13.913.363/0001-60
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ANEXO 06 - CARTA DE COMPROMISSO DO COLEGIO ESTADUAL
POLIVALENTE DE MIGUEL CALMON - BA

== GOVERNO DA
GOVERNO DO ESTADO DA BAHIA / '
SECRETARIA DA EDUCACAO - DIREC 16 — JACOBINA
COLEGIO ESTADUAL POLIVALENTE DE MIGUEL CALMON-BA. T ERRA DE TODOGS NOS
CARTA DE COMPROMISSO

O colégio Estadual Polivalente de Miguel Calmon vem, por meio desta, firmar
compromisso com o Projeto “Incentivo & Melhoria do Ensino e Aprendizagem em
Hscolas da Rede Pablica de Miguel Calmon — BA” da professora mestranda Firica Ana
Pinto, orientada pela Professora Doutora Helena Carla Castro, junto ao Instituto
Oswaldo Cruz / Fiocruz — RJ, o qual busca montar e/ou revitalizar o laboratorio de
Biologia nesta escola, bem como, oferecer aos professores devida qualificagio e
analisar as percepges dos alunos sobre a disciplina de Biologia através de aulas

praticas experimentais,

Miguel Calmon, 02 de agosto de 2012.

/ L&»w")ﬁ, ’J’ Dot LS e 3(\’(\;1{ Ve ’Q—W"\
Silvia Mana Rids de Oliveira Gongalves

Maysa C. de Andrade Requiso
Vice - Diretora
Aut. 16.1456/2012
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ANEXO 07 - CARTA DE COMPROMISSO DA UNIVERSIDADE FEDERAL

FLUMINENSE
UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
Departamento de Biologia Celular ¢ Molecular LABIEMO\L
Laboratorio de Antibioticos, Bioguimica, Ensino & Modslagem Molscular %‘b

CARTA DE COMPROMISSO

A Unmiversidade Federal Fluminense se compromeie com a pesquisa executada pela aluna
Frica Pinto, através da sua orientadora Dra. Helena Carla Castro Cardoso de Almeida, professora
Associada do Departamento de Biologia Celular ¢ Molecular do Instituto de Biologia desta
umversidade, A nossa participacio serd provendo ndo s6 a onentacio direta no trabalho, mas
também a infra-estrotura para que a aluna desenvolva toda a parte tedrica de sua pesquisa no
Laboratorio da Antibidticos, Bioquimica Ensino ¢ Modelagem Molzcular no prédio do Instituto

dz Biologia

Atlenciosamenie

ALV

Helena Carla Casiro
Professora Associada do GOAMHE-UFF
Mat. SIAPE 2316131

179



