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RESUMO: Com a finalidade de estudar as glindulas paratiredides durante a fase de redugdo ponderal,
48 ratos Wistar, machos, foram distribuidos em dois grupos. Os animais do Grupol, no total de 28, foram
submetidos  derivag@o jejuno-cdélica. Os animais do Grupo2, no total de 20, foram submetidos & operagio simulada
Estudaram-se, i microscopia éptica, os aspectos histolGgicos, e & microscopia eletrOnica, os aspectos ultraestruturais.

A fungio das glandulas paratiredides foi estudada mediante determinagdes séricas do Hormonio da
Paratircéide - Parato-horménio (PTH), Cailcio, Fosfato, Albumina e Proteinas Totais.

Procedeu-se a avaliagio da evolug@o ponderal e variagio percentual, pesando-se os animais nos dias
7, 14, 21 e 28. A determinagiio sérica do PTH, Cilcio, Fosfato, Albumina ¢ Proteinas Totais foi realizada antes
dos sacrificios ¢ os cstudados da microscopia, apds os mesmos, nos 7° 14° 21° ¢ 28" dias.

Os valores do peso, da variagio percentual ¢ das dosagens bioquimicas ¢ hormonais foram submetidos
a analise cstatistica separadamente para cada grupo. Compararam-se¢ também os Grupos 1 ¢ 2 em relagio aos
valores das vandveis estudadas nos 7°, 14°, 21° ¢ 28° dias do sacrificio.

Os animais submetidos & derivagdo jejuno - célica apresentaram progressiva perda ponderal demostrada
a partir do sétimo dia ¢ os animais de controle, crescente ganho de peso a partir do 14" dia.

A média dos valores da determinagdes séricas do PTH dos ratos submetidos a derivaco jejuno - célica
foi maior do que dos animais - controle ji a partir do 7° dia. embora ndo secjum estatisticamente significantes.
Os valores séricos do fosfato s6 foram estatisticamente significantes no 21" dia, o da albumina no 14°, 2]
e 28° dias e os das proteinas totais em todos os periodos. A média dos valores do cdlcio foi menor nos animais
- controle do que nos submetidos A denvagdo jejuno - colica, ndo sendo esse valores estatisticamente significantes.

O estudo da microscopia eletronica ¢ Gptica nos animais submetidos 2 derivagao jejuno - célica diferenciou
dos encontrados nos animais - controle pela predominincia das células principais, sendo que as células escuras
predominam no 21" dia, e as células claras no 28" dia.

DESCRITORES: Derivagio Jejuno-célica. Glandulas paratiredides. Horménio paratiredideos. Ratos.
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INTRODUCAO

Na Disciplina de Técnica Operatéria e Cirurgia
Experimental da Faculdade de Medicina da Univer-
sidade Federal da Bahia, a derivagdo jejuno-célica
constitui-se em uma das mais importantes linhas de
pesquisa.

O inicio dessa investigagio deu-se com
DANTAS(1980), estudando a evolugio ponderal ¢ as
repercussoes da derivagdo jejuno-colica nos segmen-
tos intestinais, péncreas, figado e bago de ratos.
Constatou progressiva perda ponderal ate o 28° dia,
quando o experimento era concluido. Observou atrofia
do segmento intestinal excluido ¢ hipertrofia do
mantido no transito alimentar. Nio encontrou alte-
ragdes histopatologicas no tecido esplénico ¢ hepi-
tico. Encontrou diminui¢do da atividade das enzimas
que interferem no metabolismo (protidico. lipidio,
glicidico ¢ mitocondria!) da célula pancreatica ¢
verificou atrofia pancreatica das c€lulas acinares.

MATOS(1991) invesugou a glindula tireGide
durante a fase de redugio ponderal em ratos subme-
tidos derivagdo jejuno-colica, estudando, microscopia
dptica, os aspectos histoldgicos ¢ morfometricos ¢ a
fun¢io mediante determinagdes séricas do T3, T4 ¢
TSH. Observou progressiva perda ponderal a partir
do dia da derivagdo, hipertrofia dos foliculos ¢ das
células foliculares pelo grande acumulo de coléide
no interior de ambos. Verificou aumento da media
dos valores da Densidade de Volume Folicular
(DVF), da Densidade de Volume do Epitelio de
Revestimento Folicular (DVE), do Coloide (DVC),
Densidade Numérica dos Foliculos (DNF)e diminui-
¢do do indice de ativagio da glindula tiredide.
Encontrou na ultraestrutura da glindula atrofia das
células foliculares, Observou aumento sérico do TSH
¢ diminuigdo do T3 ¢ T4.

Viirios outros relatos de trabalhos experimentais
com a realizagdo da derivagio jejuno-colica sido
resumidos a seguir:

KREMEN, LINNER ¢ NELSON (1954) estu-
daram em cies a cvolugio ponderal ¢ a perda de
gordura, proteina e dgua nas fezes. Relataram a
importincia do intestino delgado distal na manuten-
¢io da absor¢iio dessas substancias e no peso do
animal.

BUCHWAL, D (1964) observou em coelhos,
submetidos a derivagdo jejuno-colica, que acorria
diminui¢do das concentragdes séricas de colesterol,
apesar do aumento da sintese hepitica de colesterol.
Concluiu que a diminui¢do das concentragdes séricas
era decorrente do aumento da perda fecal de colesterol
pela exclusio do ileo.

BUCHWALD e GEBHARD (1964) verificaram
o mesmo resultado do trabalho de BUCHWALD(1964)
ao repetirem O experimento em pOrcos.

BONDAR ¢ PISESKY(1966) relataram, em
porcos submetidos a derivagdo jejuno-célica, perda
ponderal progressiva ¢ esteatose hepitica.

NYGAARD(1967) realizou trabalhos experimen-
tais em ratos submetidos a derivagdo jejuno-colica,
avaliando o nimero de células no segmento jejunal
mantido no trinsito alimentar e observou hiperplasia
destas células.

SALMON(1971) observou em cdes submetidos
a derivagio jejuno-célica perda ponderal progressiva
e estealose hepitica, resultados idénticos ao de
BORDAR ¢ PISEKY(1966).

Nio foi encontrado, na literatura, nenhum relato
de trabalhos que investigasse os efeitos da derivacio
Jejuno-colica sobre as glandulas paratiredides.

METODO

Foram cstudados 48 ratos albinos, Winstar, sem
linhagem definida, machos, com pesos entre 290 e
450g, provenientes do biotério do Instituto de Cién-
cias da Saide da Universidade Federal da Bahia.

Os ratos foram alojados em nimero maximo de
03 por gaiola até o inicio dos trabalhos experimentais,
com as scguintes dimensodes: 40 ¢cm de comprimento
¢ largura por 30 cm de altura; as gaiolas eram de
cimento com grades de ferro; foram alimentados os
animais com racgiio granulada (Anexo 1 pdgina 56)
¢ dgua ad libitum.

Biotério possuia iluminagdo natural, ndo haven-
do, porem, climatizagdo, isolamento térmico nem
acustico,

Os animais foram distribuidos cm dois grupos
através de sorteio prévio realizado antes das inter-
vengdes cirdrgicas.

GRUPO | - Constituidos de um total de 28 ratos,
que fora, submetidos a derivagao jejuno-célica.

GRUPO 2 - Constituido de um total de 20 ratos,
que foram submetidos 4 operagdo simulada(Sham
Opration).

Com o intuito de eliminar de infestacdes para-
sitdrias, trinta dias antes do inicio da fase experimen-
tal todos os animais foram tratados com 3, 75 mg
de cloridrato de lavamisol por quilo de peso em doses
subcutdneas e 200 mcg por quilo de ivermectrin por
via subcutinea.

No pré-operatorio imediato, os ratos permane-
ceram em restrigdo alimentar por 12 horas. recebendo
apenas dgua.

Para a distribui¢do dos animais por grupo, foi
realizado sorteio uma hora antes, sendo cada animal
sorteado ¢ identificado com marcas apropriadas nas
orclhas.

138 — Acra Cirirgica Brasileira — Vol. 12 (2) 1997



Padronizou-sc os intervalos compreendido entre
as primeiras 8 ¢ 10 horas do dia para a realizagio
de todas as intervengoes cirdrgicas.

GRUPO 1- O animal era, entdo, anestesiado com
éter dietilico, com indugdo sob campinula e, a seguir,
era colocado na mesa cirirgica para animais de
pequeno porte, em decibito dorsal e contido pelas
patas, por lagos de fita umbilical, presa a orificios
situados nos dangulos situados na mesa.

Apos a retirada dos pélos abdominais por tragdo
manual, procedeu-se a lavagem da parede abdominal
com dgua ¢ sabio ncutro ¢ anti-sepsia com dlcool
iodado a 2%. A regido operatoria era delimitada por
compressas esterilizadas.

Realizou-se, em scguida uma incisdo abdominal
longitudinal mediana, por planos de 3 cm de exten-
sdo. Aberta a cavidade, procedeu-se a identificagiio
do dngulo duodeno-jeunal, medindo-se. a partir dai.
pela borda contra-mesenterial no sentido caudal, 25
cm de jejuno, utilizando fio de algodao 2.0.

Jejuno (¢ seu meso) foram seccionados a essa
distincia. A extremidade jejunal distal, correspondendo
ao segmento intestinal a ser concluido. foi fechada
com uma sutura total em um plano, empregando-se
pontos separados de ndilon monofilamentar 6.0 ¢
agulha atraumadtica, e entdo ancorada com 2 pontos
sero-musculares, separados, ao periténio parietal a
esquerda da incisio abdominal.

Determinou-se, entdo, a extensdo do intestino
grosso ¢, a partir do ponto correspondente 4 metade
dessa extensio, foi realizada uma colotomia de 0, S
cm de comprimento.

Procedeu-se & anastomose jejuno-célica término-
lateral em um plano com ponts totais separados, de
ndilon monofilamentar 6.0 ¢ agulha atraumdtica, entre
a extremidade proximal do segmento jejunal - que
cra mantido no (rinsito alimentar - e a incisdo
colbnica.

Fechou-se a brecha mesentérica. Apds inventdrio
da cavidade abdominal, a parede foi fechada em um
plano com pontos totais separados, de algodio 2. 0.
Os animais foram entdo identificados por suas res-
pectivas marcas(cortes na orelha).

Grupo 2 - Procedeu-se de maneira idéntica a dos
animais do Grupol com relagdo a anestesia, imobi-
lizagdo, remogdo dos pélos, lavagem. anti-sepsia e
incisio da parede abdominal.

Apdés a abertura da cavidade abdominal, mani-
pularam-sc as visceras; a seguir., foi identificado o
angulo duodeno-jejunal, determinando-se a medida
de 25cm de jejuno de maneira semelhante as do
Grupol; nesse tempo operatério, foram interrompidas
as manobras cirtirgicas intra-peritoneais, sem realiza-
dos, entdo o fechamento da parede abdominal ¢ a
identificagdo dos animais de maneira igual a do
Grupo 1.

Os animais identificados foram levados ao
biotério de origem, onde eram mantidos confirmados,
devidamente identificados em lotes de, no maximo,
05 por gaiola, contendo dgua ¢ a ragdo ja descrita.

ESTUDOS REALIZADOS

Evolugao ponderal

Realizou-se a pesagem dos animais antes do
inicio dos trabalhos experimentais e dos sacrificios
nos virios periodos. Foi utilizada para todos os
animais aproximagdo de valores do peso de, no
miximo, 0, 5g. Os valores do peso inicial dos dois
grupos sacrificados nos diversos perfodos, bem como
os valores do peso obtido nos demais periodos ¢ a
verificagdo percentual foram anotados separadamen-
te, utilizando-se como critério o dia do sacrificio dos
animais utilizados no estudo.

Determinagdo hormonais e bioguimicas

Efetuou-se¢ em todas as fases do sacrificio e,
antes deste, a coleta de sangue de todos os animais
dos dois grupos. Realizou-se esta coleta, apos
laparotomia, através de uma pun¢do adrtica com ©
uso de uma seringa pldstica descartdvel, de 3 ml e
agulha 13x4 mm; o sangue obtido foi colocado em
tubos de ensaio de 3 ml, devidamente identificado;
apds a coagulagio foi submetido a centrifugagio (
5.000 rotagdes por minuto durante trinta minutos). O
soro obtido foi transferido para tubos pldsticos apro-
priados, devidamente lacrados e identificados, sendo
conservados a -20 graus centigrados até o momento
da realizagio das diversas determinagdes bioquimi-
cas. Nesse soro foram realizadas as seguintes deter-
minagdes:

a) HomoOnimo da Paratiredide - Parato - hormonio
(PTH) pelo método de radiomunosensaio (VIEIRA,
OLIVEIRA, MACIEL, MESQUITA e RUSSO,
1986)

b) Cilcio pela metodologia colorimétrica (BAGINSKI,
1982).

¢) Fosfato pelo método de colorimétria (FISKE e
SUBBROW, 1925).

d) Proteinas totais pela metodologia de burieto
(KINGSLEY, 1942).

e) Albumina pelo método de verde de bromocresol
(HAYTHORN e SHEEHAN, 1979).

Microscopia Optica
Os cortes obtidos do tecido paratireoidiano

foram fixados em formol Millong por vinte e quatro
horas e rotinciramente incluidos em parafina. Cortes
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histolégicos de cinco micrometros obtidos deste
blocos foram corados pela Hematoxilina Eosina
(H&E), pelo PAS, segundo a téenica de MACMANUS
(LUNA, 1968), ¢ pelo Picrosirius Vermelho (MON-
TES e JUNQUEIRA, 1991).

Miscroscopia Eletronica

Os cortes obtidos do tecido paratireoidiano
foram fixados em formol Millonig. A seguir, foram
lavados em tampio cacodilato e pds-fixados em uma
mistura de 1:1 de tetréxido de ésmio a 2% e tampio
cacodilato de s6dio durante 60 minutos. Em seguida,
foram desidratados em concentragoes progressivas de
acetona ¢ emblocados em resina Poly-bed.

Ap0s esse preparo do malterial, foram realizados
cortes semi-finos, com espessura de 0, 1 micrdémetro
em ultramicrotomo REICHERT e corados pelo azul
de Toluidina (RICHARDSON).Os cortes foram uti-
lizados para selecionar amostras que contivessem a
glandula paratireéide para secgdes ultra-finas a serem
estudados ao microscdpio eletrénico, Os cortes ultra-
finos de 50 a 70 nandmetros foram contrastados em
acetato de uranila por 10 minutos e citrato de chumbo
por 15 minutos, ¢ examinados em microscopio de
transmissio Zeiss EM - 109 com 50 Kv.

ESTUDO ESTATISTICO

Para a anidlise dos resultados foram utilizados
teste paramétricos e leste ndo paramétricos, levando-
se em conta a natureza das distribui¢des dos valores
das varidveis estudadas. Foram aplicados os seguintes
testes:

a) Anilise de variancia por postos de KRUSKAL-
WALLLIS (SIEGEL, 1975) com o objetivo de
comparar os periodos 7, 14, 21, 28 dias de
sacrificio em relagdo aos valores do PTH. Essa
andlise foi aplicada em scparado para os Grupos
1e?2

b) Anilise de varidncia por postos de FRIEDMAN
(SIEGEL, 1975) com a [linalidade de comparar as
variagbes percentuais do peso (D) calculada aos
7, 14, 21, 28 dias do sacrificio, adotando como
referencial p peso do periodo inicial. Essa andlise
foi aplicada em scparado para os Grupos le 2 e,
quando mostrou diferenca significante, fol
complementada pelo teste de comparagdes milti-
plas (HOLLANDER e WOLFE, 1973); o valor do
D foi calculado pela formula:

Peso no dia (y) — Peso inicial

Peso inicial

A= x 100

onde: (y) = 7, 14, 21 ¢ 28 dias
¢) Andlise de variincia de um critério (SOKAL ¢
ROHLF, 1969) quando comparam-se os diferentes

dias de sacrificio em relagio aos valores das
dosagens séricas de fosfato, albumina, cilcio e

proleinas totais, Estas andlise foi aplicada sepa-
radamente para os Grupos | ¢ 2 ¢ quando mostrou
diferenga significante, foi complementada pelo
teste de constratc de SCHEFFE (SOKAL e
ROHLF, 1969).

d) Teste “t” de Student para amostras independentes
(SOKAL E ROHLF, 1969) quando foram com-
parados para cada um dos dias do sacrificio, os
Grupos | ¢ 2 em relagio aos valores das varidveis
anteriormente assinaladas.

e) Teste Mann - Whitney para duas amostras inde-
pendentes (SIEGEL, 1975) quando foram compa-

rados os Grupos 1 ¢ 2 em relagio aos valores do
PTH.

Em todos os testes, fixou-se em 0, 05 ou 5%
(@ < 0, 05) o nivel de rejeigio para a hipdtese de
nulidade, assinalando-se com um asterisco (*) os
valores significantes.

RESULTADOS

Tabela I: CONCENTRACOES SERICAS DO PTH
(nanogramas/ml) NOS ANIMAIS DOS GRUPO1 e 2, NOS
DIVERSOS PERIODOS (dias) ESTUDADOS

GRUPO | GRUPO 2
30,0 276 470 132 194 230 330 240
3800 252 166 380 286 17.0 240 240
21,3 450 340 340 16,0 230 140 230
27,2 140 390 56,0 20,0 204 360 230
16,6 580 28,0 230
37,0 47,0 340
43,2 41,7
M 305 340 36,1 330 21,0 208 2068 235
DP 96 174 11,0 145 54 28 99 06
M = Média DP = Desvio padrio

Tabela 1Il: CONCENTRACOES SERICAS DO CALCIO
(mg/dl) NOS ANIMAIS DOS GRUPOS 1 e 2, NOS
DIVERSOS PERIODOS (dias) ESTUDADOS

GRUPO 1 GRUPO 2

104 10,6 108 107 96 107 11,2 104

10,2 104 10,7 109 10,7 10,8 106 107

I, 18 11,2 108 112 99 114 106

10,7 108 12.0 104 108 114 102 102

120 127 125 11,5

11,2 12,5 109

11,5

M 109 113 114 109 106 107 108 105
pp 07 10 07 04 07 10 06 02
M = Média DP = Desvio padrio

140 — Acra Ciriirgica Brasileira — Vol. 12 (2) 1997



Tabela I11: CONCENTRACOES SERICAS DO FOSFATO
(mg/dl) NOS ANIMAIS DOS GRUPOS 1 E 2, NOS
DIVERSOS PERIODOS (dias ) ESTUDADOS

GRUPO | GRUPO 2
42 39 35 35 48 51 40 47
48 44 42 44 32 35 37 52
39 37 34 37 38 38 51 38
35 34 31 34 37 44 48 35

47 48 45 48
43 48 38 40
4,2 41 32 42

3.1
M 42 40 36 40 44 42 44 43
DP 04 05 05 05 0.7 07 07 08

M = Média DP = Desvio Padrio
Tabela IV: CONCE’.\TRAC(-)ES SERICAS DAS PROTE-
INAS TOTAIS(mg/dl) NOS ANIMAIS DOS GRUPOS 1
E 2, NOS DIVERSOS PERIODOS (dias) ESTUDADOS

GRUPO | GRUPO 2

60 55 54 56 62 64 65 66

63 6,1 52 58 63 65 63 64

62 55 54 59 64 63 64 65

60 37 56 60 65 67 66 068

59 60 52 56

6,3 55 59

5.7

M 62 58 55 3548 60 65 65 606
DP 02 03 02 02 0,1 0.2 0,1 0,2
M = Mdédia DP = Desvio Padrio

Microscopia dptica

Nos animais estudados as glandulas paratircéides
topograficamente se apresentam sempre em intima
relagio com a glandula tireéide, localizadas no seu
tergo médio, circundadas completamente por cépsula
de tecido conjutivo fibroso, de onde finos septos
partem em diregdo ao parénquima. Nessa tribeculas
podem ser observados pequenos vasos.

As células parenquimatosas se apresentam em
aglomerados ¢ corddes. Um tipo celular - as células
principais - foi mais predominante. Tais células 1€m
forma poliédrica, medindo 6 a 8 micrometros de
didmetro, com nicleo oval pouco demarcado por
limite externo basofilico, compreendendo mais da
metade do volume celular com 4 a 5 micrdmetros
de didmetro ¢ citoplasma eosinofilico.

Observando-se dois subtipos de células: claras,
com nicleo grande e citoplasma fracamente corado:
escuras, com nicleo e cromatina abundante e
condensada, dando ao niicleo, com freqiiéncia, aparén-

cia picndtica, circulando por escasso citoplasma
escuro, podendo ser identificadas.

Microscopia eletronica

Estudo ultracstrutural das glndulas paratiredides
em ratos permitiv a visvalizagio de elementos
morfolégicos que formam a cidpsula da glandula,
sendo constituidos de fibras coldgenas. Essas fibras
foram também vistas nos septos. os quais continham
capilares no seu interior. As células principais escuras
s¢ apresentaram com  ntcleos contento cromatina
mais condensada, circundados por escasso citoplasma
¢ com maior nimero de mitocondrias. As células
principais claras mostraram nicleos maiores, irregu-
lares, com cromatina menos condensada, circundados
por citoplasma mais amplo.

Evolugao Ponderal

Observou-se que a perda de peso nao se devia
a laparotomia, mas a derivagio jejuno - colica
constatou-s¢ que apos a derivacio jejuno - célica, o
peso diminuiu progressivamente até o dia do sacri-
ficio.

Nos animais controle.Notou-se que o compor-
tamento do peso s6 € semelhante aos dos derivados
durante a primeira semana. A partir dai, a média dos
valores dos pesos dos animais do Grupo 2 aumentou,
alcangando, em todos os demais periodos do sacri-
ficio, valores médios de peso maiores que os iniciais.
Porém, isto s6 foi comprovado estatisticamente para
0s animais sacrificados no vigésimo oitavo dia.

No estudo comparativo entre os dois grupos
verificou-se que, mesmo quando houve comporta-
mento similar na perda de peso no sétimo dia, esta
variagio percentual foi menor nos animais - controle.
Notou-se, ainda que as médias dos valores do peso
dos animais - controle foram maiores no inicio do
experimento que nos submetidos a4 derivagio.

Ao sc comparar a evolugdo ponderal dos ratos
submetidos 4 derivagio jejuno - célica com os relatos
na literatura decorrentes de observagdes em modelos
experimentais dessa derivagio ( KREMER e col.,
1954; BONDAR ¢ PISESKY.. 1966; SALMON,
1971; DANTAS, 1980; MATOS, 1991).

PTH

Ao s¢ comparar separadamente os valores das
médias do PTH sérico - Tabela 1 - nos animais do
Grupol, notou-se que tenderam a aumentar progres-
sivamente a partir do sétimo dia alé o vigésimo
primeiro dia, e a decrescer no vigésimo oitavo dia.
Os valores do PTH no vigésimo oitavo dia somente
superaram aqueles encontrados no sétimo dia. Con-
tudo, essas diferengas ndo chegaram a ser estatica-
mente significantes.
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Ao se analisar de maneira semelhante os valores
para os animais do Grupo2, observou-se que tende-
ram a decrescer entre 0 sélimo e décimo quarto dia,
voltando a aumentar no vigésimo primeiro dia.
Verificou-se que voltaram a diminuir no vigésimo
oitavo dia, sem retornar aos valores do sétimo ¢ do
décimo quarto dias.Essas diferengas nos animais do
Grupo2 também ndo foram significantes estatistica-
menle.

No estudo comparativo entre os dois grupos,
notou-se¢ que os valores do Grupol tenderam a ser
sempre maiores que os do Grupo2. Aqui também os
métodos de andlise estatistica utilizados ndo demons-
traram diferengas significantes.

Cilcio

Analisando os valores das médias do cilcio
sérico - Tabela II. - nos animais do Grupol, notou-
se que tenderam a aumentar progressivamente até o
vigésimo oitavo dia, sendo os seus valores similares
aos encontrados no sétimo dia.

Verificou-se que o comportamento do Grupo2
¢ 0 mesmo dos animais do Grupol, porém, os valores
daquele grupo no vigésimo oitavo dia foram menores
do que no sétimo dia. Aqui, também, os métodos
estatisticos utilizados ndo rejeitaram a hipétese de
igualdade.

No estudo comparativo entre os dois grupos,
observou-se que os valores da média dos animais do
Grupol foram sempre maiores do que os do Grupo2,
apesar de essa diferenga ndo ser estaticamente
significante.

Fosfato

Ao se verificar os valores das médias do fosfato
sérico - Tabela 11 - notou-se, em relagiio aos valores
dos animais do Grupol, que tenderam a decrescer a
partir do sétimo até o vigésimo primeiro dia e, apesar
de aumentar no vigésimo oitavo dia, seus teores s6
foram maiores do que os observados no vigésimo
primeiro dia.

Os valores dos animais do Grupo2 foram iguais
no sétimo ¢ vigésimo primeiro dias, sendo esses os
maiores valores encontrados. Percebeu-se que os
tecores do décimo quarto dia foram os menores de
todos, ¢ os do vigésimo oitavo dia, a segunda menor
média.

No estudo comparativo entre os dois grupos,
verificou-se que os valores dos animais do Grupo2
tenderam a ser sempre maiores do que os valores dos
animais do Grupol, sendo a maior diferenga obser-
vada no vigésimo primeiro dia. E bem verdade que
os métodos de andlise estatistica s6 conseguiram
demonstrar diferenga significantes no estudo compa-
ralivo no vigésimo primeiro dia, sendo que os valores

encontrados para os animais do Grupol eram meno-
res do que os do Grupo2.

Albumina

Ao se comparar os valores da média das con-
centragdes  séricas da albumina notou-se que os
valores dos animais do Grupo | decresccram entre
o sétimo ¢ vigésimo primeiro dia e, apesar de
aumentarem no vigésimo oitavo dia, seus teores sO
foram maiores do que encontrados no vigésimo
primeiro dia.

A andlise em separado dos valores dos animais
do Grupo2 permitiu observar que aumentaram entre
o sétimo e décimo quarto dia, passando, a partir dai,
a decrescer, sendo os tcores no vigésimo oitavo dia
iguais a0 do sétimo dia.

No estudo comparativo entre os dois grupos,
notou-se que os valores dos animais do Grupo2 foram
sempre maiores do que os dos animais do Grupol.
Os métodos de andlise estatistica utilizados para o
estudo em separado s6 apresentaram significincia em
relagio ao Grupol, demostrando que os seus valores
no séumo dia foram maiores do que nos demais
periodos. No estudo comparativo entre os dois gru-
pos, a diferenga s6 nio foi significante no sétimo dia.

Proteinas totais

Analisando os valores das médias das proteinas
totais ¢ séricas - Tabela IV - nos animais do Grupol,
observou-se que decresceram entre o sétimo € o
vigésimo primeiro dias, apesar de terem aumentado
no vigésimo oitavo dia, sendo esse resultados seme-
lhantes a0 do décimo quarto dia. Isso demostrou,
estatisticamente, que o vigésimo primeiro dia foi o
que apresentou os menores valores de todas as
médias.

Ao se compararem de maneira semelhante os
valores das médias para os animais do GrupoZ2, notou-
s¢ que os valores do décimo quarto e vigésimo
primeiro dia sio iguais.Percebeu-se que os valores do
sé¢timo dia foram os menores de todos e os do
vigésimo oitavo dia, os maiores valores de todas as
médias.

No estudo comparativo entre os dois grupos
verificou-sc que os valores das médias dos animais
do Grupo2 tenderam a ser sempre maiores do que
as médias dos animais do Grupol, o que foi
demostrado estatisticamente em todos os periodos
analisados.

Estudo comparativo

Ao se comparar os resultados do estudo histolgico
das glindulas paratireéides dos animais submetidos 2
derivagdo jejuno - célica com os seus controles,
verificou-se que nos animais submetidos a derivagdo
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jejuno - colica as células principais claras ¢ escuras
apareceram de maneira randonizada, distribuidas em
todos os pontos biolégicos observados. Entretanto, no
vigésimo oitavo dia, as células claras aparentemente
eram mais numerosas; observaram-se as c€lulas escu-
ras mais conspicuantc em tormo dos capilares, predo-
minantemente no vigésimo primeiro dia.

Ao sec comparar os resultados do estudo
ultracstrutural das glindulas paratireéides dos animais
submetidos a derivagdo jejuno - célica com os seus
controles, verificou-se que. nos animais do Grupol,
sacrificados no vigésimo primeiro dia, houve predo-
mindncia de apresenta¢@o de células principais escu-
ras, com nicleo de cromatina mais condensada,
circundados por citoplasma escasso € com maior
nimero de mitocondrias do que nos animais do
Grupo2. No vigésimo oitavo dia, houve predominio
de células principais claras que mostraram nicleos
maiores, irregulares, com cromatina menos densa ¢
circundados por citoplasma mais amplo.

CONSIDERACOES GERAIS

Apo6s derivagdo jejuno - célica, pode ocorrer
diminui¢io da absor¢io do cdlcio e isso repercute nas
concentragdes séricas deste cationte. Por sua vez, as
glandulas paratireédes, estimuladas pela diminui¢do
das concentragdes séricas de cdlcio, aumentam a
produgio do Parato - hormdnio a fim de estimular
reabsor¢do Gssea, tubular renal e elevar as concen-
tragdes séricas do cilcio, reduzindo a0 mesmo tempo,
as concentragdes séricas do fosfato, devido ao aumen-
to de sua eliminagio urindria. Isto pode ser interpre-
tado como aumento de fung¢do das glindulas
paratireddes. E bem verdade que, no nosso estudos,
as determinagdes das concentragbes séricas do cdlcio,
observadas para os animais do Grupol, tenderam a
ser maiores que as do Grupo2, Contudo, essa dife-
renca se tornou mais pronunciada devido & diminui-
¢do das concentraghes séricas da albumina dos ani-
mais desse grupo. Uma vez que a albumina sérica
carreia em cada grama 0, 8 mg de cilcio, a calcemia
verdadeira é maior do que apresentada na Tabela IL.,
desse modo as calcemias dos ratos do Grupol,
quando corrigidas em funcio das quedas das
albuminemias, tornaram-se respectivamente 11, 6 mg/
dl no 14° dia, 12, 0 mg/dl 21° dia e 11, 3 mg/d] no
28° dia. Houve uma propensao ao aumento de PTH,
o que poderia justificar a tendéncia de elevagio dos
niveis de cdlcio sérico, que ndo chegou a ser
estatisticamente significante no Grupol. No presente
estudo ficou, todavia, sugerido que no hiperparati-
reoidismo secunddrio, a md absorcdo devido a deri-

vagio jejuno - c6lica parece ser mais intensa nos ratos
que cm seres humanos. Além disso, o periodo de
observagdo do presente estudo egiiivale grosseira-
mente a um ano ¢ meio na espécic humana, periodo
suficiente para desenvolvimento de significantes al-
teragdes nas glindulas paratireoideanas.

Essa aparente discrepincia entre o encontrado na
literatura ¢ os resultados do nosso trabalho deverd
ser posteriormente investigada por meio dos estudo
de um niimero maior de animais com o objetivo de
ulterior confirmagio; outras possibilidades seriam a
relativa sensibilidade do método de medida do PTH
e o periodo de observagio ter sido relativamente
pequeno.

Ao estudo da microscopia Optica e eletronica.
constatou-s¢ aumento da atividade das glandulas
paratiredides, ¢ o aumento do nimero das células
claras no vigésimo oitavo dia. demostrando que as
glandulas paratireéides passaram por um periodo de
grande atividade. Esta impressio ¢ reforcada pelo
aumento aparente do nimero de mitocOndrias nas
células escuras.

A mid absor¢do induzida por derivagOes intes-
tinais tem como uma das consegiiéncias a diminui¢do
do transporte intestinal do cdlcio, que € uma fungio
também dependente da vitamina D. Nessas condi-
¢oes, se desenvolve um quadro denominado hiper-
paratireoidismo sccunddrio, em que hd aumento do
PTH na tentativa de elevar os niveis do cdlcio sérico.
Hiperfungdo paratireoidiana foi demonstrada no pre-
sente estudo em ratos submetidos A derivagio jejuno
- colica,

CONCLUSOES

I- Nos ratos submetidos & derivagido jejuno -
célica avaliados nos periodos de 7, 14, 21 e 28 dias
houve diminuigdo importante de peso e redugido
significante dos niveis séricos da albumina, o que
demostra o desenvolvimento de desnutricio da md
absor¢do intestinal.

2- Do ponto de vista metabolico, observou-se
tendéncia ao aumento das concentragdes séricas do
PTH ¢ do cilcio e a diminuigdo do fosfato sérico,
o que, embora ndo tenha sido estatisticamente
significante, indica o desenvolvimento de hiperpara-
tircoidismo secunddrio.

3- Tanto os achados da microscopia eletronica,
sio compativeis com o incremento funcional das
glindulas paratircoidcanas, que pode surgir no Hiper-
paratircoidismo  secunddrio.
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SUMMARY: To study the parathyroid glands during the weight reduction phase, 48 male Wistar rats
were divided into two groups. The animals in group onc, totaling 28, were submitted to jejunocolic shunts (JCS).
The animals in group two, werc submitted to sham operations. The histological aspects were studied by optical
and clectronic microscopy. Parathyroid gland function was tested by serial determination of serum parathyroid
hormone (PTH) level, and serum calcium, phosphate, albumin and total protein, The evolution evaluations was
carried out by weighing the animal on days 0, 7, 14, 21 and 28, Serial determinations of PTH, calcium, phosphate,
albumin and total protein levels were carried out prior to sacrificing the animals. The hystological studies were
done alter that on days 7, 14, 21 and 28 respectively, depending on witch day the animal was submitted to
JCS. The values for weights and their percentage deviations as well as the biochemical and hormonal
determinations were submitted to separate statistical analyses for each group. Group one and two were also
compared relative to the variables studied on each of the periods of sacrifice. The animals given JCS presented
with progressive weight loss beginning on day 7 forward. The control animals demonstrated increasing weight
gain starting on day 14. The average values of PTH in the rats given JCS were greater than those of control
animals starting on the 7th day, although the p values were not statistically signification. P values Tor the serial
phosphate values were statistically signification only on the 21st day and the albumin values on days 14, 21
and 28. the values for serum total proteins were statistically significant during the whole study period. The
average values of calcium were smaller in the control group given JCS, although the difference was not statistically
significant. The histologic findings of both groups were compared under light and electronic microscopy. The
major distinction between their respective histological aspects consisted in the predominance of the dark and
light principal cells in the operated group. The predominance of the dark cells occurred on the 21st day and

the light cells occurred on the 28 the day.

SUBJECT HEADINGS: Jejuno-colic bypass. Parathiroid glauds. Parathyroid hormones.

REFERENCIAS

1. BONDAR, G. F. & PISESKEY, W. - Complications of
small intestinal short-circuiting for obesity. Arch.
Surg, 94:707-17, 1996,

- BUCHWAL, H. - Lowering of cholesterol absorption and
blood levels by ileal, exclusion. Circulation. 29:713-
20.1966.

3. BUCHWAL, H & GEBHARD, R.L. - Efects of intestinal
bypass on cholesterol absoption and blood levels in
the rabbit. Ame. J. Physiol., 207:567-72. 1964.

4. DANTAS, R.T - Lesoes pancredticas em ratos submetidoy
a derivagdo jejuno - célica. Salvador, 1980. 56p.
| Tese - Professor Titular - Faculdade de Medicina da
Universidade Federal da Bahial.

5. FISKE, C.H & SUBBAROW, Y.-The colorimetric
determination of phosphorus. [ Biol. Chem. 66:375-
400, 1925.

6. HAYTHORN, P.& SHEEHAN, M.- Improved Centrifugal
analyzer assay of phosphorus. J.Biol. Chem., 25:194,
1979 Letter.

7. HOLLANDER, M. & WOLF, DA. - Nenparametric
statistical methods. New york, John Wiley, 1973,
503p.

8. KINGSLEY. G.R. - The direct method for the determination
of serum proteins as applied to photoeletric and visual
colorimetry. J. Lab. Clin.Med, 27: 840-5, 1942,

9. KREMER, A.. LINNER, J. H.; NELSON, C. H. - An
experimental evaluation of the nutritional importance
of proximal and distal small intestine, Ann. Swrg.,
140:439-48, 1954,

10. LUNA, LG.- Manual of histology staining methods of
the Armed Forces Instinae of Pathology. 3.ed.. New
York, McGraw-Hill, 1968.200p.

11. MATOS, E.P, - Alteragaes Morfo-Funcionais da glandula
tiredide apds derivagdo jejuno-colica: estudo

bd

comparative em ratos. Sio Paulo, 1991.79p (Tesc
Doutorado - Técnica Operatoria ¢ Cirurgia
Experimemal - Escola Paulista de Medicina).

12. MONTES, G.S. & JUNQUEIRA, L.C.U. - The use of
the Picrossirius - polarization methods for the study
of the biopathology of collagen. Mem. Inst. Oswaldo
Cruz. 86 (supl.3):1-11, 1991,

13. NYGARD, K. - Resscction of the small intestine in rats:
II. Morfological changes in the intestinal tract. Acta
Chir. Scand., 133:233-48, 1967.

14. RICHARDSON, K.C.: JARRETT, L.; FINKE, EH, -
Embedding in epoxi resins for ultrathin scctioning in
clectron microscopy. Stain Technol., 35:313-23, 1960.

15. SALMON, P.- The results of small intestine bypass
operation for the treatment of obesity. Surg.

Gynecol. Obster, 132:965-79, 1971,

16. SIEGEL. S. - Estadistica no paramertrica. México, Editora
Trllas, 1975. 346p.

17. SOKAL, R.R. & ROHLF, F.J. - Biomery. San Francisco,
W. H. Freeman and Company, 1969, 776p.

18. VIEIRA, 1.Gi.H.; OLIVEIRA, M.A.D.; MACIEL, RM.B.:
MESQUITA, C.H.;RUSSO, E.M.K.- Development of
na homologous radioimmuoassay for the synthetic
amino terminal (1-34) fragment of humam parathyroid
hormone using E66 yolk-obtained antibodies. /.
Tmmunol, 7:57-72, 1986.

Enderego para Correspondéncia

Prof. Mario Castro Carreiro

Rua Catarina Paraguassi. 112 - Ap. 1303
CEP: 40150-200 SALVADOR - BA

26.2.97
20.3.97
29.4.97

Data do recebimento:
Data da revisdo:
Data da aprovagio:

144 — Acta Cirurgica Brasileira — Vol. 12 (2) 1997



