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A Toshi e Kei,
que estiveram no cais todo tempo, apesar de todas as tormentas, esperando que

eu retornasse de Itaca...

A Tania,
Oh Captain, my Captain,

que me permitiu fazer parte da tripulacdo e me guiou na jornada a Itaca...

A Francisco,

que me ensinou a usar a bussola e o mapa em diregéo a itaca...

A memoria de minha mae e de minha filhinha

que estiveram comigo todo o tempo.



Meu mais profundo agradecimento a
Ceca,

que me contou, pela primeira vez, que itaca existia...

Lucia,

que me ajudou a descobrir que eu poderia chegar a itaca...

Marcia e Eloisa,

que me ouviram contar histérias de como era o caminho para Itaca...

a todos os que me permitiram ver as impressoes

sobre suas Itacas através de cada jornada.
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Se partires um dia rumo a itaca,
faz votos de que o caminho seja longo,
repleto de aventuras, repleto de saber.

Nem Lestrigdes nem os Ciclopes

nem o colérico Posidon te intimidem;

eles no teu caminho jamais encontraras

se altivo for teu pensamento, se sutil
emogao teu corpo e teu espirito tocar.
Nem Lestrigdbes nem os Ciclopes

nem o bravio Posidon has de ver,

se tu mesmo n&o os levares dentro da alma,
se tua alma nao os puser diante de ti.

Faz votos de que o caminho seja longo.
Numerosas serdo as manhas de verao

nas quais, com que prazer, com que alegria,
tu has de entrar pela primeira vez um porto
para correr as lojas dos fenicios

e belas mercancias adquirir:

madrepérolas, corais, &mbares, ébanos,

e perfumes sensuais de toda espécie,
quanto houver de aromas deleitosos.

A muitas cidades do Egito peregrina

para aprender, para aprender dos doutos.
Tem todo o tempo itaca na mente.

Estas predestinado a ali chegar.

Mas n&o apresses a viagem nunca.
Melhor muitos anos levares de jornada

e fundeares na ilha velho enfim,

rico de quanto ganhaste no caminho,

sem esperar riquezas que itaca te desse.
Uma bela viagem deu-te itaca.

Sem ela ndo te ponhas a caminho.

Mais do que isso n&o lhe cumpre dar-te.
itaca nZo te iludiu, se a achas pobre.

Tu te tornaste sabio, um homem de experiéncia,

e agora sabes o que significam itacas.

Konstantinos Kavafis (Alexandria, 1863 -1933)

Tradugado: José Paulo Paes.

Ciéncia e Arte é a minha itaca.
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RESUMO

A DISCIPLINA DE CIENCIA E ARTE NO I0C E A CRIATIVIDADE DOS
EGRESSOS ATRAVES DE SEUS TRABALHOS FINAIS

A relagdo entre ciéncia e arte testemunha a reconciliagdo necessaria ao nosso
tempo, a fim de que ambas possam partilhar e contribuir com elementos
essenciais ao ensino e ao desenvolvimento das sociedades. Estudamos a
disciplina de Ciéncia e Arte | desenvolvida na pos-graduagao no Instituto Oswaldo
Cruz/Fiocruz de 2000 a 2013. Suas atividades assumem o pressuposto de que a
associacao da arte a educacao cientifica possibilitara aos educadores, e aos seus
futuros alunos, desenvolver novas intuicbes e compreensdes através da
incorporagao do processo artistico a outros processos investigativos, construindo
um discurso interno e publico sobre a relagdo entre arte, ciéncia, atividades
humanas, e tépicos relacionados a atividades multidisciplinares e multiculturais.
Coletamos e registramos o acervo histérico-documental da disciplina, incluindo
relacbes de docentes, discentes, ementas, referéncias e trabalhos finais de
conclusao da disciplina. Nas 13 edi¢cdes estudadas 338 matriculas foram
efetuadas, das quais 287 concluiram (85%) e destes, 66 trabalhos finais
atenderam aos critérios de inclusao para analise, correspondendo a participagao
de 161 alunos (56% dos egressos). Os trabalhos finais, obrigatoriamente
vinculados ao campo de atividade profissional de um ou mais componentes do
grupo, versaram sobre temas variados em ciéncia, saude e arte, e evidenciaram a
aplicagdo do novo paradigma ciéncia&arte nas atividades propostas.
Expressaram a apropriagdo do conteudo debatido ao longo da disciplina, tendo
sido desenvolvidas as 13 categorias cognitivas propostas na referéncia principal
utilizada: observar, imaginar, abstrair, reconhecer e formar padrbes, fazer
analogias, pensar com o corpo, ter empatia, pensar de modo dimensional, criar
modelos, brincar, transformar e sintetizar. A disciplina atingiu seus objetivos
promovendo o dialogo entre a ciéncia e a arte, reforcando o conceito “artscience”,
ou, em portugués, “arteciéncia’.

Palavras-Chave: ciéncia e arte; criatividade; ensino; educacao; saude;
arteciéncia.
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ABSTRACT

THE SCIENCE AND ART DISCIPLINE ON IOC AND THE CREATIVITY OF
GRADUATES THROUGH THEIR FINAL WORKS

The relationship between art and science bears witness to a reconciliation
necessary in our time, so that both can share and provide elements essential to
the teaching and development of societies. We have studied the discipline of
Science and Art | developed in graduate level at the Oswaldo Cruz
Institute/Fiocruz from 2000 to 2013. Its activities presuppose that the association
between art and science education will allow educators, and their future students,
to develop new intuitions and comprehensions through the incorporation of the
artistic process to other investigative processes, constructing an internal and
public discourse on the relationship between art, science, human activities, and
topics related to multidisciplinary and multicultural activities. We have collected
and registered the historical and documentary archive of the discipline, including
data on teachers, students, class summaries, references and final works for
concluding the discipline. On the 13 editions studied, 338 registrations were made,
of which 287 (85%) concluded the course, and of those, 66 final works met the
final inclusion criteria for analysis, representing the participation of 161 students
(56% of graduates). The final works, obligatorily linked to the field of professional
activity of one or more components of the group, dealt with various topics in
science, health and art, and demonstrated the application of the new paradigm of
science and art on the proposed activities. Furthermore, they expressed the
comprehension of the content discussed throughout the course, and the 13
cognitive categories proposed in the main reference used were developed:
observing, imagining, abstracting, recognizing and forming patterns, creating
analogies, thinking with your body, making use of empathy, thinking dimensionally,
creating models, playing, transforming and synthesizing. The course achieved its
objectives by promoting a dialogue between science and art, reinforcing the
"artscience" concept or, in Portuguese, "arteciéncia".

Keywords: science and art; creativity; teaching; education; artscience.



Palavras iniciais (memorial da autora)

O que nos leva a fazer o que fazemos?

Essa foi a primeira pergunta que me fiz quando comecei a escrever esse
pequeno texto. Porque optamos por isso ou por aquilo e dedicamos toda uma vida
a essa opgao. De onde sai a vontade e o desejo de estar sempre junto a uma
obra de arte ou junto a um microscopio? Muitos dirdo que € a chamada “vocagao”.
Outros certamente ligarao ao fato de que a escola nos formata de tal maneira,
que chega ao ponto de definir um futuro: médicos, matematicos, professores,
advogados, artistas.

Foi assim comigo. Nunca esqueci a primeira aula de historia, nos tempos
do (ainda) ginasio: Alexandre e os persas. Bastou que a professora mandasse
abrir na pagina correspondente para que eu ali mergulhasse e nunca mais tivesse
olhos para outra coisa. Eu sabia que era ali que eu iria ficar por muito tempo:
sonhando com os conquistadores, com aquilo que eu nao vivera, mas que me era
trazido através de imagens, textos e objetos guardados em museus. Ah, os
museus! Eu estava irremediavelmente presa: tocar os objetos, sentir a mao que
os havia feito, antes de mim. Era como se estivesse tocando a m&o de um rei, de
um sabio, de um cientistal O deslumbramento que a arte e a ciéncia me
causavam foi determinante para minha vida profissional: o0 musedlogo ja morava
dentro de mim e o diploma veio em 1983.

Arte. Para mim, ndo ha palavra mais bonita e que resuma de forma tao
completa e tao infinita (se € que o infinito pode ser completo...) a alma do ser
humano. O ser humano se completa quando produz: um livro, uma obra de arte,
uma maquina, uma experiéncia. Tudo é fruto de sua criatividade, do seu saber, do
seu meio, de sua perplexidade diante da existéncia. E nesse momento que paro e
lembro, e a ciéncia? Ah, a ciéncia... Desde 1982, estive todo tempo com ela, vivi
dentro dela e pude descobrir como ela também era igualmente bela! Todo o
experimentar, artistico ou cientifico, tem tentativas, acertos, erros e tudo tem ou
deve ter significado, proporcionando uma aventura no caminho de sua
compreensao!

E essa emocdo que vivo todos os dias, quando cruzo com qualquer

pesquisador nos corredores do laboratério onde trabalho, vivendo a incrivel
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histéria de uma musedloga que veio parar num laboratério. E de como se deu
essa historia, que vamos tratar aqui. Foi lendo, pesquisando, ajudando, tentando
entender o maximo possivel a ligagdo entre a ciéncia e a arte, que se construiu
este trabalho. Foi da experiéncia como Musedloga e das atividades nesta area
que pude me inserir na pesquisa em Ciéncia e Arte.

Mapear e coletar o acervo da Fundagdo Oswaldo Cruz foi um trabalho
interessante e enriquecedor. Precisei, em varios momentos e com varias equipes
diferentes, fazer quase uma atividade de garimpo, de arquedlogo, mergulhando
em pilhas de objetos inserviveis e disponibilizados para leildes, retirando dali
verdadeiros tesouros perdidos, ocultos e dando voz a eles. Cada objeto me
contou um pouco sobre como havia chegado ali e que papel havia desempenhado
na constru¢cdo de uma historia. Pessoalmente, tive a honra e o prazer de
recuperar muitos deles e trazer a luz, em exposi¢des, pegas tdo importantes. O
acervo da Fiocruz € unico, peculiar e rico!

Durante dois anos tive a experiéncia de cursar uma Pds-Graduagao Lato
Sensu fora do Brasil. Fui aluna da Universidade Municipal de Kyoto, no Japao no
curso de Especializacdo em Ciéncias das Artes. O contato com uma estrutura
universitaria diferente da nossa, com um orientador especialista em Arte Chinesa
foi fantastico! Aprendi a observar, a tirar da observagdo os minimos detalhes de
um processo de trabalho. O cuidado com os costumes, com os gestos, com o
respeito ao préximo, que tanto caracteriza a cultura japonesa foi uma licao
inestimavel.

Essa trajetoria profissional foi determinante na pesquisa que vim a
desenvolver para a dissertacao: observar, coletar, analisar, classificar e interpretar
foi o carro chefe deste trabalho.

Desde 2006, fui pega num tsunami de saber, quando me envolvi com a
Pos-Graduacdo em Ensino de Biociéncias e Saude. Primeiro como estudante,
depois como auxiliar de docente naquilo que me parecia magico: uma disciplina,
dentro de uma casa de ciéncia, que abordava Ciéncia e Arte! Justamente eu, que
conhecia sobre a historia da instituicdo, que sabia 0 que o cientista queria quando
desenhou um castelo, em tragos tdo simples, acabara de achar uma conexao
essencial: ciéncia e arte.

A partir de 2008, comegamos a reunir todo o material que era passivel de
uma analise que nos levasse a montar um quadro, um perfil da produg¢ao dos que

haviam se desafiado a entender os dois saberes. Obviamente, ndo somos
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pioneiros no assunto e muitos fildsofos e pesquisadores ja estdo nesta linha de
pesquisa com obras relevantes e essenciais. Alguns deles serdo encontrados nos
capitulos a seguir.

N&o vou aqui buscar a explicacéo cientifica para fatos: quero ajudar a
entender o que é necessario saber sobre a coeréncia do pensamento e das
informacdes, formando as conexdes com as quais estou lidando. Nao quero
prejudicar a curiosidade que me levara seguir adiante, dizendo mais do que quero
saber no momento.

Paro de falar de mim por aqui para iniciar o trabalho que me ancorou na
PG-EBS esses dois anos. Deixo a poesia de Jorge de Lima, na certeza de que a
Ciéncia e Arte caminham juntas e moldam o ser humano de forma tdo sensivel.

Tanto a Ciéncia quanto a Arte, sonham e investigam.

Ha muita gente eu sei que ndo gosta de versos,
Porque ... ndo sei ... talvez porque nao queira,
Dai a assercao de criticos diversos:

Morrera no Porvir a poesia inteira.

Eu me esteio a mim mesmo em pontos controversos;
A ciéncia julgada, austera e sobranceira
Pousa no ficticio os pedestais emersos

Que sustém uma biblia eterna e verdadeira.

Vede: a quimica conta as moléculas; dita

A mecanica as leis tendo por base a inércia,
Outros mundos além a astronomia habita

Se mesmo o positivo € sonho e controvérsia
Nem Porvir, nem ninguém, cousa alguma desliga

A Ciéncia que sonha e o verso que investiga.

Jorge de Lima

Poesia Completa, vol. |
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Capitulo 1

INTRODUCAO

1.1. Ciéncia e Arte: refletindo sobre uma conexao essencial

Uma das primeiras manifestacées que remetem a relagdo entre arte e
ciéncia pode ser vista no inicio da constituicdo do pensamento grego em
Pitdgoras. Os denominados pitagéricos captaram pela primeira vez as
matematicas e, além de desenvolvé-las, educados por elas, acreditaram que
seus principios eram os principios de todas as coisas. A Escola Pitagérica
defendia a purificagdo da mente através do estudo da Geometria, da Aritmética
e da Musica e para os pitagdricos, por serem os numeros o fundamento da
Matematica, eles apareciam em toda Natureza e eram os elementos de todas
as coisas.

Até os dias atuais musicos fazem uso da propor¢do aurea para o
estudo da musica. Segundo Bertrand Russel, os matematicos modernos sao
herdeiros do pitagorismo, pois ele amplia a concepgdo numérica para a

compreensao do mundo. Para ele,

“a nogao de harmonia, no sentido do equilibrio; o ajuste e a combinagdo de
opostos, como o alto e o baixo, mediante uma afinagdo adequada; o conceito de
caminho intermediario na ética, e a doutrina dos quatro temperamentos, tudo isso,
afinal, remete a descoberta de Pitagoras” (RUSSEL, 2003, p.36).

Matematica e musica, portanto, nascem entrelacadas e estdo na base
do pensamento ocidental.

Nietzsche (1992) nos ajuda a compreender a relagao arte e ciéncia e
para tal, é preciso voltar a arte tragica grega pois ¢é ali que ele esboga a relagao
entre o apolineo e o dionisiaco. A arte estaria mais proéxima da experiéncia
dionisiaca da desmesura, da desmedida, dos prazeres e das paixoes,
enquanto a ciéncia estaria mais proxima da racionalidade, do equilibrio e da
ordem. A tragédia nasce do espirito da musica, de uma tentativa de se alcancgar
0 absoluto e se fundir ao uno a partir do entusiasmo, do éxtase e da loucura
mistica. Nietzsche pensara a musica como uma arte essencialmente dionisiaca
que permite o aniquilamento do individuo e o encontro com a sua esséncia,

para poder ter forgas para enfrentar o sofrimento com alegria, como parte



integrante da vida. Deste modo, a tragédia permite a expressédo das pulsdes
apolineas e dionisiacas a partir da musica, aproximando esséncia e aparéncia,
ilusdo e verdade.

O génio de Leonardo da Vinci (1452-1519), que atuou como pintor,
escultor, engenheiro, anatomista, construtor e inventor, teve seu caminho
pavimentado por Leon Batista Alberti (1404-1472), que se constituiu no
primordial do “uomo universale”, termo referente ao “homem renascentista” e
que nos remete a ideia de alguém que transita por diferentes linguagens,
saberes e habilidades. Capra (2012) nos informa que para Leonardo a arte &
indissociavel da ciéncia, do conhecimento e da compreensao intelectual da
natureza das formas.

Segundo Bayer (1995), no tempo de Alberti, a ciéncia fisica ainda n&o
existia, a busca da ordem e das propor¢des, das medidas certas, exatas,
estavam a servico da arte. Para Alberti, o belo é o perfeito, o bem distribuido,
bem equilibrado. Aquilo a que nada se pode retirar ou acrescentar sem
prejuizo. A arquitetura é pensada a partir de principios racionais como:
estabilidade, utilidade, estabilidade, equilibrio entre as partes, ou seja,
principios matematicos e geométricos. Ao mesmo tempo Alberti atribui aos
numeros virtudes ocultas, misticas, “sentencgas pitagoricas”, pois o numero
governa a obra, assim como governa o mundo. O numero possui finalidade,
qualidade, fungao, posigdo no conjunto, distribuicdo e posi¢cao respectiva de
todos os elementos. Em Alberti a pintura € a ciéncia do trago, ela permite
estabelecer uma relagéo entre a arte e a ciéncia (Bayer, 1995).

Nao foram somente Alberti e Leonardo a ligar as duas culturas, as duas
formas de pensar em tempos mais antigos. Como exemplo temos Durer em
suas ilustracdes para um atlas de medicina e Galileu (1564-1642) que, usando
seus conhecimentos de perspectiva e geometria, seu dominio do desenho e da
técnica renascentista do “chiaroscuro” (claro-escuro) que permitia a passagem
da luz nos objetos, ressaltando assim seus volumes, deu condi¢des ao cientista
de Pisa desenhar uma Lua com seus relevos, inclusive determinando a altura
de algumas montanhas lunares. Ao contrario de seu contemporaneo, o inglés
Thomas Harriot (1560-1621), que dispunha de uma luneta em 1609 mas que
nao tinha o mesmo treinamento artistico do italiano, Galileu foi capaz de

desenhar com perfeicdo, enquanto seu rival pode esbocar somente manchas,
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sem nitidez (Reis, 2006). Até mesmo Michelangelo, em parte de suas obras,
nos transmite grande conhecimento da anatomia humana e de como esse
conhecimento serviu de base para o detalhismo enriquecedor de musculos e
0SSO0S.

No Renascimento, para Jimenez (1999), a ordem das coisas, o
cosmos, é redutivel a leis aritméticas e geométricas. O numero, portanto, é

soberano, é sabedoria, harmonia e beleza:

Os artistas da Renascenga aprendem as licdes de Pitagoras, cujo nome aparece
com frequéncia nos documentos de época; sentem eles um idéntico fascinio por

essa cosmologia do numero (JIMENEZ, 1999. p.46).
Bayer (1995) nos mostra que para Leonardo da Vinci (1452-1519), “a

arte é inseparavel da ciéncia e ndo é mais do que a aplicagao dela. Estamos,
pois em plena mecénica e em pleno racionalismo” (BAYER,1995, p.117)

Em tempos anteriores, a primeira parte do ensino universitario era
formada pelas trés disciplinas do Trivium (gramatica latina, légica e retérica),
com disciplinas elementares que lidavam com a linguagem, seguidas pelas
disciplinas do Quadrivium (aritmética, geometria, musica e astronomia), que
lidavam com os numeros. O Trivium, basicamente, tinha a funcdo de
reorganizar a mente e, desta forma, preparar o caminho para o Quadrivium.
Juntas, elas constituiam as sete artes ou as artes liberais (Burke, 2003). Nesse
periodo, o horizonte cientifico e o horizonte artistico se confundiam e nao ha
hierarquia entre esses saberes. Essa separagéo ocorrera apdés a revolugao
cientifica moderna com o surgimento do método cientifico que, baseado na
l6gica, na matematica e nos principios da raz&o, exclui tudo o que é sensivel,
subjetivo e emotivo.

Essa divisdo possibilitou a criacdo de “disciplinas” curriculares
diferentes, coisa que nao havia no periodo medieval. Para Peter Burke (2003),
no mundo classico a “disciplina” esta ligada ao atletismo, com o exército e com
a filosofia dos estoicos que enfatizavam o autocontrole. No periodo medieval a
disciplina estava ligada aos mosteiros e a peniténcia, ja no Século XVI os
calvinistas falavam da disciplina da Igreja. “As disciplinas cientificas em
particular foram consideradas como uma “invengao” de fins do Século XVIII e
inicio do XIX. Segundo ele, “o que era novidade por volta de 1800 ndo era tanto

a ideia de uma disciplina, mas sua institucionalizacdo na forma de



“‘departamentos” académicos (termo usado pela primeira vez em inglés em
1832, segundo o Oxford English Dictionary)” (Burke, 2003, p.86).

A partir da revolugao cientifica moderna ocorrida nos Séculos XVI e
XVIl, a Ciéncia se consolidou como uma forma de producdo de conhecimento
baseada nos principios da razdo, da légica e do pensamento matematico,
visando uma interferéncia ativa e objetiva na natureza. A Ciéncia estava ligada
a Filosofia, mas ao se desatrelar desta, passa a ter um conhecimento mais
estruturado e pratico. As causas principais dessa revolugdo podem ser
resumidas em: renascimento cultural, a imprensa, a reforma protestante e o
hermetismo.

A expressao "revolugao cientifica", enquanto terminologia, foi criada
por Alexandre Koyré, em 1939. Neste mesmo periodo, as preocupacdes
tedricas do campo da Arte vao incorporar a subjetividade, a discussao acerca
da moralidade, da sensibilidade, da cultura como uma segunda natureza e da
faculdade individual de julgamento do gosto. Ferreira (2010) ressalta que a
Arte, subjetiva, se distanciou da objetiva Ciéncia, pois as caracteristicas, a
sensacgao, a imaginagcao, o sentimento, o entusiasmo, o gosto pessoal, as
paixdes, a memoria, sdo critérios que se afastam do ideal de clareza,
objetividade e verdade que constituem os pilares do pensamento cientifico.

Esse afastamento da subjetividade, nas ciéncias da saude, pode se
transformar num fator de limitacdo para a construcdo de um novo
conhecimento e para a construgdo de novas alternativas de trabalho. Segundo
Morin,

A supremacia do conhecimento fragmentado de acordo com as disciplinas impede
frequentemente de operar o vinculo entre as partes e a totalidade, e deve ser

substituida por um modo de conhecimento capaz de apreender os objetos em seu

contexto, sua complexidade, seu conjunto. (MORIN, 2000, p.14)

Nesse contexto, Chatelet e Kouchner (1983) nos remetem a herancga
de Descartes e de como o0 homem toma posse da realidade, desvendando os
mistérios dos objetos, segundo sua vontade. O homem passa a ser “dono” da
natureza. Mas a logica cartesiana tem os seus limites e nos impdés a metafora
do mecanismo, da percep¢do do mundo como uma engrenagem mecanica,
puro pensamento dissociado da matéria, dos sentidos e da subjetividade.

Descartes (1998) nos apresenta um corpo humano na perspectiva da
ciéncia, o corpo-maquina, feixe de musculos, nervos e fungées numa estrutura
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mecanica. Para ele, alma e corpo, ou mente e corpo, sdo Substancias
independentes com sensagbes corporeas (res extensa) e pensamento (res
cogita) se manifestando de formas distintas. Busca com isso o afastamento da
percepgao sensoria, que pode induzir ao erro e, assim, privilegia a mente na
construcdo do método que vai levar a razao pura. Como ele afirma na Sexta
Meditacdo, “as propriedades de extensdo e pensamento sdo mutuamente
incompativeis: uma coisa extensa € uma coisa ndo-pensante e uma coisa
pensante é uma coisa ndo-extensa” (COTTINGHAM, 1995, p.55).

Ao abordarmos a disciplina Ciéncia e Arte | e a analise do que foi
produzido ao final de cada edicdo em que ela foi oferecida, em resposta as
proposigdes levantadas, tomamos por base alguns tedricos nas diversas areas
que vém em auxilio da fundamentacdo necessaria ao campo ainda em
construgcdo, como por exemplo, Charles Percy Snow, Robert e Michéle Root-
Bernstein, Gilles Deleuze, entre outros. Alguns pesquisadores tém assumido
posicao de protagonismo nas pesquisas, tais como Todd Siler, que se tornou o
primeiro artista visual a conseguir o PhD no Massachusets Institute of
Technology, na area de Estudos Interdisciplinares em Psicologia e Arte em
1986. Siler é um artista americano multimidia, autor, educador e inventor,
conhecido por sua arte e por seu trabalho em pesquisa em criatividade. Siler
defende a integracdo das artes e das ciéncias e juntamente com Root-
Bernstein, € um dos criadores do Movimento ArtScience, sobre o qual
trataremos mais adiante, como um ponto essencial do processo de construcao
do campo arteciéncia.

Root-Bernstein (2001) elaborou suas treze “categorias cognitivas”
(observar, evocar imagens, abstrair, reconhecer padrbes, formar padrdes,
estabelecer analogias, pensar com o corpo, ter empatia, pensar de modo
dimensional, criar modelos, brincar, transformar e sintetizar), com as quais a
disciplina de Ciéncia e Arte | melhor se estruturou como descreveremos no
Capitulo 3. Ao ampliar o contorno do pensamento diante de cada proposta, o
individuo que é submetido a este processo se depara com um mergulho no
que, se em principio Ihe parece desconhecido, nada mais € do que uma
penetracdo no novo, que lhe traz a possibilidade de conectar aspectos

inusitados.



As categorizagdes descritas por Root-Bernstein (2001) tentam permear
a construgdo do processo criativo em varias etapas. Através delas, usando
exemplos de destacadas personalidades nos dois campos abordados, mostram

que o pensar criativo na Ciéncia e na Arte pode ter varios pontos em comum.

Caracterizar as pessoas de acordo com as diferentes coisas que elas fazem é
ignorar a universalidade de sua forma de criar. Pois, no plano do processo criador,
cientistas, artistas, matematicos, compositores, escritores e escultores usam um
conjunto comum do que chamamos de “ferramentas para pensar”’, que incluem
sentimentos, visualizagado de imagens, sensagdes corporais, padroes que podem
ser reproduzidos, e analogias. E todos os pensadores de imaginagao aprendem a
traduzir as ideias geradas com essas ferramentas subjetivas do raciocinio em
linguagens comuns para expressar seus insights, que depois podem levar ao
surgimento de novas ideias na cabega de outras pessoas. (ROOT-BERNSTEIN,
2001, p.22).

Tentando investigar as estruturas mentais em busca das respostas que
nos levem a entender as sinapses cerebrais, Root-Bernstein (2001) nos coloca
que, até o momento, ndo existem respostas completas e uma das formas mais
interessantes de realizar este estudo é através da analise dos depoimentos dos
pensadores e artistas e de como se deu a formagdo de seus processos
criadores.

Um dos exemplos citados € o de Albert Einstein, cujo pensamento,
poderiamos supor, basear-se-ia sempre num raciocinio matematico, quando
ele mesmo tinha dificuldades com este campo, necessitando algumas vezes de
auxilio, nesta area, em seus trabalhos. Na verdade, ele confessava que seus
“‘elementos de pensamento” estariam traduzidos em signos e imagens, sendo
alguns elementos “musculares”. Ao lado do raciocinio de Einstein de que
‘nenhum cientista pensa com férmulas”, o autor coloca que embora seja
possivel trabalhar com um vislumbre intuitivo ha necessidade de ser colocar de
forma compreensivel aos outros, trabalhando com métodos cientificos capazes
de validar esses pensamentos (Root-Bernstein, 2001).

Duas citagcbes merecem destaques por Root-Bernstein (2001), em
relacdo a este ponto de analise: primeiro a de Heisenberg, que formulou o
Principio da Incerteza: “A matematica € a forma com que expressamos nossa
compreensao da natureza; mas nao é o conteudo dessa expressao” e segundo
a de Richard Feynman, que também via as coisas intuitivamente: “Em certos
problemas que resolvi, foi necessario continuar o desenvolvimento da cena
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como método, antes de poder usar realmente a matematica”. (Root-Bernstein,
2001).

A necessidade de um estudo mais detalhado sobre a Ciéncia e a Arte e
sua relacdo com o Ensino de Biociéncias e Saude se enquadra nos
pressupostos académicos para a construgdo de um novo paradigma,
permitindo, entdo, que conexdes comecem a ser feitas. Tanto a ciéncia quanto
a arte tém uma percepgao da chamada “esséncia das coisas” e ao cientista e
ao artista, cabe a incumbéncia de desvenda-las, de reinterpreta-las de forma a
tornar possivel sua compreensao, por aqueles que nao pertencem a nenhuma
das “duas culturas”, a cientifica e a humanistica. Nesse dialogo podemos incluir
também a Filosofia e sua capacidade de problematizar, desvendar e nomear
novos modos de entendimento da realidade a partir de seus conceitos.

Segundo Deleuze (1992), as Artes, a Filosofia e as Ciéncias sao
instancias criadoras, sdo as trés asas do conhecimento que utilizam a intuicéo,
a imaginacdo, a criatividade, a razdo, mas a criacdo de conceitos &
competéncia da Filosofia. A Arte a Ciéncia podem pensar por conta propria,
elas ndo precisam da criacao de conceitos. Elas produzem conhecimento a
partir de outros canais, outros processos. A filosofia produz conceitos
(conceptos), a Ciéncia produz proposi¢cdes (prospectos) e a Arte produz

percepcoes e sensagdes (perceptos e afectos). Segundo Deleuze,
os trés pensamentos se cruzam, se entrelagam, mas sem sintese nem
identificacao. A filosofia faz surgir acontecimentos com os seus conceitos, a arte
ergue monumentos com suas sensagdes, a ciéncia constréi estados de coisas
com suas fungdes. Um rico tecido de correspondéncias pode estabelecer-se entre
os planos. (DELEUZE, 1992, p.254).

Todavia ndo existe hierarquia entre essas trés formas de pensamento,
sdo instancias produtoras de conhecimento que operam cada uma da sua
forma, o que ndo nos impede de conhecé-las e coloca-las para dialogar. E é
exatamente isso que a disciplina Ciéncia e Arte | propde fazer um dialogo entre
os saberes sem hierarquiza-los, coloca-los lado a lado de modo experimental e
tentar extrair novos processos deste encontro.

Se, num primeiro momento, supomos que € possivel ao individuo o
“fazer ciéncia” ao mesmo tempo em que “faz arte”, percebemos no transcorrer
de uma analise mais acurada, que os dois campos se desenrolam de forma

separada, mas podendo exercer influéncias mutuas, permitindo que os
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recursos produzidos por um e por outro, sejam usados de forma harmdnica na
construgao do conhecimento. Em “As Duas Culturas”, Charles Percy Snow nos
fala de que forma a ciéncia pode ser util a arte: “Ela deve ser assimilada
juntamente com o conjunto de nossa experiéncia mental, e como parte
integrante dela, e ser utilizada tdo naturalmente quanto o resto” (SNOW, 1959).

Em sua principal obra, Snow descreve a divisdo das duas culturas, a
cientifica e a humanistica, mostrando as diversidades entre elas. Escrita em
1959, a obra apresenta uma contemporaneidade quando compara o nivel de
industrializagao dos paises observando a premente necessidade dos mais ricos
ajudarem aos mais pobres para minimizar situacdes discrepantes e desiguais.
Para Snow (1959), a quebra de comunicagdo entre as ciéncias e as
humanidades e a falta de interdisciplinaridade era uma das principais
dificuldades na resolugao de problemas mundiais.

O ser humano produziu conhecimento desde antes do que
conhecemos como categorias formais de arte ou ciéncia. Para realizar a pintura
rupestre ele precisou de instrumentos que o auxiliassem, para esculpir a Vénus
de Willendorf ha 25.000 anos atras ele precisou também de uma capacidade
criativa, de uma percepgao abstrata e simbdlica das coisas, uma linguagem
mitica e uma cosmologia que explicasse o mundo. Esse homem, portanto, faz
arte e ciéncia simultaneamente, sem fazer distingdo entre elas. A proposta é
transitarmos entre os dois modos de perceber e elaborar conhecimentos de si e
do mundo, a partir dessas duas poderosas linguagens, Ciéncia e Arte. E por
acreditarmos que tudo que pode ser matéria de ciéncia e matéria de arte que
nos dispomos a uma interlocu¢ao entre os dois campos, investigando algumas
estratégias de articulacdo entre ciéncia e arte e verificando se as mesmas
podem trazer elementos que demonstrem o potencial do praticado em sala de
aula durante a disciplina.

Nosso interesse € pensar a natureza do conhecimento cientifico e
compreender seu processo criativo, do mesmo modo que pretendemos
compreender o processo criativo do campo da arte, para entdo, quem sabe,
produzimos conhecimento de um modo menos limitado pelos saberes

disciplinares.
A chamada ciéncia, tal como a descrevemos, brilhou inicialmente ha cerca de
10.000 anos ou mais, no Oriente médio. Teve inicio quando o homem comegou a

reunir conhecimentos para a sua vida diaria. Coligiam-se particularidades de
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plantas, mesmo das que n&o tinham uso medicinal ou alimenticio (...)
Catalogavam-se animais, tanto os domésticos quanto os selvagens. (...) meios
para levantar grandes pesos (...) desenvolvimento de técnicas agricolas; invengao
da tecelagem; criacdo da ceramica e fundicdo de alguns materiais... (RONAN,
1987, p.16)

O conhecimento, portanto, € uma construgdo social que envolve as
diferentes culturas (arte e ciéncia), o saber especulativo da filosofia, visbes de
mundo muitas vezes divergentes, interesses e conflitos de classe, relacbes de
poder, crenca, diferentes formas de coleta de informagao e inumeros interesses
politicos, econémicos, militares, posi¢cdes ideoldgicas, epistémicas, envolve
também o contexto social, momento histérico e os conflitos académicos e
institucionais. As divergéncias entre saberes disciplinares e propostas inter ou
transdisciplinares fazem parte desse cenario. Pensar a produgdao de um
conhecimento que articula arte e ciéncia significa navegar por este mar de
incertezas. Mas navegar é preciso...

Ao propormos como objeto de pesquisa, a analise da disciplina de
Ciéncia e Arte | no Ensino de Biociéncias e Saude, sua pertinéncia e mesmo
validagao enquanto um campo promissor de pesquisa e ensino no auxilio a
formacdo e ao desenvolvimento de educadores e suas praticas em sala de
aula, registramos ter encontrado outras experiéncias similares para possiveis
comparagoes, mas nao nos deteremos nesta pesquisa em aprofundar este
ponto e sim, tentaremos analisar se os objetivos gerais preconizados foram
atingidos. Essa visdo sera corroborada mais tarde por Morin (2000), como ja

vimos em citacao anterior.
A mudanga em nosso ponto de vista cientifico, de um ponto de vista separado
para um holistico, tem impacto na educacgéo... Na educagao convencional, ha uma
tendéncia de existir campos de estudo separados dentro de um curriculo, sem
conexao aparente entre eles... A educagédo consciente, em paralelo com o novo
ponto de vista cientifico, assume uma integridade: tudo esta conectado com todo o
resto. Este “novo” principio abre as portas para uma educagao baseada em uma
perspectiva holistica — um ambiente de aprendizado em que tudo é relevante para
tudo, e cada aprendiz tem um papel importante. E criada uma oportunidade para
mudar de uma educacao baseada em informagéo para uma educagéo baseada no
aprendiz. (KLUCHNIKQOV, 1992, p. 8).
Dessa forma, levantando-se dados historicos sobre os resultados
obtidos, podem-se gerar parametros para a formatagédo de novas concepgdes

nesta area que fusiona ciéncia e arte e sua relevante presenga no campo do
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Ensino de Biociéncias e Saude. Para Root-Bernstein (2001), “o cientista, como
o artista € um realizador e descobridor de padrdes, sendo que os padroes de
ambos devem ser belos: ndo ha lugar para a ciéncia feia ou nao inspirada”.
(ROOT-BERNSTEIN, 2001).

Essa reflexdo nos remete a outro poema de Fernando Pessoa, na
pessoa de Alvaro de Campos (1928), mostrando que existe beleza nos dois

saberes, pois ambos expressam a linguagem do conhecimento do mundo:
O Binbmio de Newton ¢é tdo belo como a Vénus de Milo.

O que ha é pouca gente para dar por isso.

(O vento la fora.)
(PESSOA, 2013, p.526)

Recolhendo, estudando e interpretando as histérias contadas por
pensadores, artistas, cientistas e inventores eminentes, Root-Bernstein (2001)
conclui que através da arte os cientistas encontram as ferramentas para tornar
explicita a beleza da produgao de conhecimento, seja na arte ou na ciéncia.
Esse é um referencial basico que justifica o esfor¢o para introduzir formalmente
Ciéncia e Arte na programagao curricular de uma instituicdo cientifica que
forma cientistas e educadores, reinserindo a ciéncia como elemento da cultura.
Assim, estudando o que é a imaginagao criativa, aqueles autores defendem a
possibilidade de exercita-la, treina-la e educa-la.

A utilizagdo das duas linguagens, dos dois campos de pensamento,
Ciéncia e Arte, adquire um caminho de validagdo na estratégia pedagogica
para todos os niveis de ensino, desde o ensino fundamental em toda e
qualquer escola, até o ensino de pés-graduacéo, para a formagao de docentes
e cientistas numa formacdo holistica (Araujo-Jorge, 2004). A arte pode se
combinar com a ciéncia como parte de uma estratégia pedagogica explicita
para a educagao cientifica da populagao, e, para a educagao e a divulgagao
cientificas, a arte precisa ser incluida como nos ensina Frank Oppenheimer

“...n&0 apenas para tornar as coisas mais belas (...) os artistas fazem descobertas
sobre a natureza diferentes daquelas que fazem os cientistas.E também usam
bases diferentes para tomar decisbes enquanto criam suas obras - seus
experimentos. Mas, tanto artistas como cientistas nos ajudam a notar e a apreciar

as coisas da natureza que aprendemos a ignorar, ou que nunca nos ensinaram a

ver. Tanto a arte como a ciéncia é necessaria para o completo entendimento da
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natureza e de seus efeitos nas pessoas’. (OPPENHEIMER apud ARAUJO-
JORGE, 2004, p.23).

Ao nos balizarmos nos investigadores do campo da Ciéncia e da Arte,
identificamos a importancia e a relevancia deste assunto no aprofundamento
da construgdo de paradigmas em Pesquisa e Ensino em Biociéncias. A
percepcao do uso complementar dos conceitos e proposi¢coes descritas nas
teorias de arte e de ciéncia pode acrescentar de maneira essencial, um novo
aspecto e uma nova abordagem na tentativa de dinamizar e enriquecer esta
nova area de pesquisa, bem como trazer novas abordagens ao panorama
educacional.

Cristina Costa em seu livro “Questdes de Arte: o belo, a percepgao
estética e o fazer artistico”, nos faz perceber pontos comuns entre os saberes
quando diz que despertar a intuicdo artistica, desenvolver suas formas de
expressao e ampliar a capacidade de absorvé-la esta relacionado intimamente
com o despertar de nossa humanidade (Costa, 2004). Se pensarmos que
também a Ciéncia esta ligada a todas estas caracteristicas, esta diretamente
relacionada ao ser humano de forma a preservar e manter sua humanidade,
conjugando-se com sua histéria e conquistas, notamos o quanto a Ciéncia e a
Arte tém em comum e o quanto elas podem influenciar num novo olhar, ao
sensibilizar aquele cujo foco podera estar circunscrito a seu interesse
profissional, sem atentar para a importancia da conjungado de modos de pensar

diferenciados.

1.2. Ciéncia e Arte: a construg¢ao de um campo no Brasil e no exterior

O campo da pesquisa envolvendo Ciéncia e Arte vem ganhando
espaco nos ultimos anos no Brasil e no exterior. Sdo cada vez mais frequentes
exposi¢des de arte e ciéncia, como as organizadas pelo Projeto Portinari em
diversas cidades do pais, simposios e palestras sobre arte e ciéncia, como os
organizados, por exemplo, pelo Instituto Oswaldo Cruz, Museu da Vida, Casa
da Ciéncia da UFRJ, universidades e centros de pesquisa comecam a
introduzir ciéncia e arte em programas de estagio (ex. Unicamp: Programa

ciéncia e arte nas férias, 2003,2004), cursos (ex: Inst. Oswaldo Cruz: cursos de
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Ciéncia e Arte) e disciplinas de graduagao (ex: Medicina de familia: ciéncia e
Arte como metodologia académica — Prof. Pablo Gonzalez Blasco). Em outros
paises, podemos citar o Exploratorium em S&o Francisco, o Laboratério de
midia do MIT, Le Laboratoire em Paris, SymbioticA em Perth e a Iniciativa para
Computagédo Inovativa da Universidade de Harvard. Todos tém em seus
organogramas departamentos especificos de ArtScience, termo que vem
substituindo e criando um novo pensar na area.

Na busca por outras experiéncias similares de cursos e disciplinas que
articulem ciéncia e arte no Brasil e no exterior, a internet foi nossa principal
fonte de informagdo. Buscas ndo exaustivas através do Google (G) que,
geraram o Quadro 1, que pode nado ter localizado todas as experiéncias
similares a que estudamos, mas que nos fornece o cenario internacional em
que ela se insere. A Figura 1 mostra a aparéncia da pagina inicial de cada um,
que foi por nos visitado para o registro de algumas percepgdes.

No ambito do governo federal brasileiro, o Ministério da Educacdo
(MEC) e o Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT) ja tém em suas pautas
propostas de criagcdo de Oficinas de Arte e Ciéncia nos municipios e nas
escolas brasileiras, como apontou a Folha de Sdo Paulo em 29/7/2003. O IV
Congresso Internacional de Centros e Museus de Ciéncia, realizado em abril
de 2005 no Rio de Janeiro sob a coordenacédo geral da Fiocruz - Museu da
Vida teve como um dos eixos centrais justamente Ciéncia e Arte. As reunides
anuais e regionais da SBPC tém incluido atividades de arte e ciéncia em sua

programacao e atraido cientistas, artistas e professores para este debate.

Quadro 1: Sitios internet divulgando cursos ou seminarios sobre Ciéncia e Arte

Pais URL

EUA http://thelaboratory.harvard.edu/concept/artscience/

EUA http://www.sji.edu.sg/subpage.php?id=175

EUA http://artsciencefusion.ucdavis.edu/CoursesSeminar.html

Holanda http://www.kabk.nl/pageEN.php?id=0171

Brasil http://www.pucminas.br/ensino/graduacao/graduacao_cursos.
Brasil http://www.biogmed.ufrj.br/quimica-biologica/disciplinas/ciencia-arte
Brasil http://www.prp.rei.unicamp.br/ciencianasferias/2014/

Brasil http://cienciaearte.org.br/
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Além dos eventos citados, é organizado desde 2000, bienalmente,
encontros em forma de Simpdsios, pelo Instituto Oswaldo Cruz, na Fundagao
Oswaldo Cruz e também fora dela, com atividades diversas, que vao desde
mesas redondas e palestras sobre o tema Ciencia e Arte, bem como Oficinas e
Mini Cursos.

Araujo-Jorge (2006) nos informa que a ciencia e a tecnologia fazem
parte do dia a dia e a tematica cientifica encontra-se presente em varios
assuntos do cotidiano, tais como vacinas, clonagem genética, novas terapias ,
etc. Acrescenta ainda que muitas decisbes politicas estdo diretamemte
relacionadas “aos conhecimentos cientificos diferenciados daqueles do senso
comum” (Araujo-Jorge, 2006). Jeffrey Sachs (apud Araujo Jorge, 2006), em
seus estudos sobre a pobreza, para a Universidade de Harvard, afirma que
ciéncia e tecnologia sdo hoje mais excludentes que o capital, pois na sociedade
da informacao a dificuldade de acesso a escolaridade e a formagao profissional
produz mais pobreza e acentua as desigualdades sociais e perpetua o ciclo de

pobreza aos descendentes da familia.
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Figura 1: Sitios internet divulgando cursos ou seminarios sobre Ciéncia e Arte

Ainda segundo Sachs (apud Araujo Jorge, 2006),“0 mundo de hoje é

dividido ndo pela ideologia, mas pela tecnologia’.

Ele destaca que a

capacidade de um povo esta em inovar e adaptar tecnologias. Podemos
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perceber o quanto a criatividade estd diretamente ligada ao quadro de
adaptagcdes de necessidades aos novos pressupostos tecnoldgicos
desenvolvidos. No estagio atual da ciéncia, a criatividade e a capacidade de
produzir novas tecnologias € a moeda principal e os paises mais desenvolvidos
sdo os que produzem patentes, desenvolvem novas tecnologias e oferecem

produtos mais sofisticados ao mercado.

. a ciéncia nao se desenvolve de modo auténomo no plano intelectual das
ideias. Seus conceitos tém uma profunda relagdo com contexto histérico, tanto nos
aspectos intelectual e cultural como nos aspectos econdémico, social e politico.
Esta relacdao se da em mao dupla... A ciéncia é influenciada pelo contexto social
em que nasce e se desenvolve de onde se nutre pelos meios materiais e
institucionais de que necessita e com a motivagdo intelectual e ética dos
cientistas.” (ROSA, 2005, p. 16)

E contrastante o desenvolvimento da pesquisa cientifica brasileira com
o aproveitamento dos jovens nas escolas, nas areas relativas a ciencia: a
maioria deles tem desempenho sofrivel, estando abaixo da média de seus
correspondentes em outros paises. A capacidade de compreensao da lingua
portuguesa, de nogdes basicas de fisica ou da biologia, ou compreensao do
processo historico, sao falhas que 0 nosso ensino basico insistem em
perpetuar. Portanto, ndo € possivel tornar o pais competitivo no mercado
mundial com esse déficit educacional.

Temas como esses foram objeto de discussdao na 32 Conferéncia
Nacional de Ciéncia Tecnologia e Inovagao em 2005, e estao disponibilizados
nos dados da conferéncia. O cenario nos mostra que a formacgao de
professores de ciencia passa por um estagio de enorme deficiencia no que diz
respeito a uma formacgédo de qualidade, que seja capaz de desenvolver nos
estudantes um espirito questionador e critico, ndo s6 nesta area como também
na solucao de dificuldades em seus mais diversos problemas. Isso permite ao
governo brasileiro delinear um quadro que demonstra a necessidade de
politicas e movimentos que envolvam a educagao e a divulgagao cientifica e
que vem sendo implementadas no pais, envolvendo cientistas, educadores e
agéncias de fomento. E interessante notar que o artista pode sintetizar
questdes cruciais na discussao sobre a ciencia, como exemplificado na musica
“A ciéncia em si” de Arnaldo Antunes e Gilberto Gil no disco Quanta, em 1995,

demonstrando que a arte pode sensibilizar a percepcdo, via expansido de
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nossos sentidos, de nossos olhares, e nos facilitar o encontro de novas idéias e
solugoes:
“A ciéncia nado se aprende, a ciéncia apreende a ciéncia em si... A ciéncia nao se

ensina, a ciéncia insemina a ciéncia em si... A ciéncia ndo avancga, a ciéncia alcanga
a ciéncia em si” (ANTUNES, 1995)

Esse é um referencial basico que vem em socorro da fundamentagao
necessaria a presenca de Ciéncia e Arte na programacao curricular de uma
instituicdo cientifica que forma cientistas e educadores, reinserindo a ciéncia
como elemento da cultura. Através do estudo da imaginagdo criativa,
encontramos a possibilidade de exercita-la, treina-la e educa-la.

Root-Bernstein (2011) elaborou um documento, que foi publicado em
forma de editorial na revista “Leonardo”, intitulado “ArtScience': colaboragdo
integradora para criar um futuro sustentavel’. Este documento se refere a
proposicao de uma terminologia com o foco mais abrangente intitulada

ArtScience. Para ele,

“ArtScience integra todo o conhecimento humano através dos processos de
invencdo e exploragdo. S&o, ambos, o novo e o velho, o conservador e o
revolucionario, o lidico e o sério...ArtScience movera a arte para fora de galerias e
museus, e a ciéncia para fora de seus laboratérios e periddicos, para espagos
recém inventados..., que ja fazem exploragédo cientifica, engenharia, design e
exposicao artistica em um espago Unico...Nesta inventividade encontra-se a
excitacao de ArtScience. ” (ROOT-BERNSTEIN, 2011, p. 192)

Neste mesmo texto, Root-Bernstein e mais tres pesquisadores langam
o Manifesto ArtScience, com dezessete pontos, contendo proposi¢cdes acerca
dos objetivos: reintegrar o conhecimento e rehumanizar este conhecimento,
cultivando um novo Renascimento. E preciso, portanto, resgatar a concepgao
de totalidade do “homem renascentista” formando alunos (artistas e/ou
cientistas) que transitem por diferentes linguagens, saberes e habilidades.
Entre as ideias principais sugeridas pelo Manifesto ArtScience podemos
destacar:
e Tudo pode ser compreendido através da arte (ou da Ciéncia), mas essa
compreensao € incompleta. A juncao ArtScience nos permitiria alcancar

uma compreensiao mais completa e universal das coisas, pois ela

! Optamos por manter o termo “ArtScience” como em inglés, por ter sido uma palavra criada, da mesma
forma que foram mantidos nomes de movimentos artisticos. Ex.: Art Nouveau e ndo Arte Nova.
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envolve a compreensao da experiéncia humana da natureza através da

sintese artistica e modos cientificos de exploragao e de expressao.

e ArtScience mistura entendimento pessoal subjetivo, sensoério e
emocional com entendimento objetivo, analitico, racional e publico,
fazendo uma convergéncia entre processos habilidades artisticas e
cientificas. ArtScience, portanto, ndo € arte + ciéncia ou arte-e-ciéncia
ou arte/ciéncia, em que os componentes mantém suas distingdes

disciplinares.

e ArtScience transcende e integra todas as disciplinas ou formas de
conhecimento e quem pratica ArtScience é tanto um artista e um
cientista simultaneamente. Cada grande avango artistico, avango
tecnologico, descoberta cientifica e inovagao médica desde o comeco da
civilizagao resultou do processo de ArtScience.

e Devemos ensinar arte, ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica
como disciplinas integradas e nédo separadamente. Criando curriculos
com base na historia, filosofia e pratica de ArtScience, utilizando as

melhores praticas em aprendizagem experiencial.

e A visdo de ArtScience € a re-humanizagédo e reintegragdo de todo o
conhecimento. O objetivo de ArtScience € inspirar a abertura das
mentes, da curiosidade, criatividade, imaginagao, pensamento critico e
resolugao de problemas através da inovacédo e colaboracdo. (ROOT-
BERNSTEIN, SILER, BROWN, SNELSON, 2011, p. 192)

As atividades de Ciéncia e Arte assumem o pressuposto de que a
associacado da arte a educacgao cientifica possibilitara aos educadores, e aos
seus futuros alunos, desenvolver novas intuicbes e compreensodes através da
incorporagdo do processo artistico a outros processos investigativos, bem
como construir um discurso interno e publico sobre a relagéo entre arte,
ciéncia, atividades humanas, e topicos relacionados a atividades
multidisciplinares e multiculturais. Nosso projeto pretende identificar elementos
para comprovar esse pressuposto.

Leopoldo de Meis (1998) caracterizou esse processo como de

dualidade “tecnologia versus humanismo”, e constatou que ela é percebida
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também pelos jovens, influenciando provavelmente no momento de escolha de
sua carreira. Em seu livro “Ciéncia e Educacéo: o conflito humano-tecnolégico”,
publicado em 1998, de Meis aprofundou a reflexdo sobre a dicotomia entre
ciéncia e arte, e sobre a nogcdo de que pertencem a campos antagbénicos
permeia a cultura das sociedades contemporaneas ocidentais. Citou o inglés
C.P. Snow e o escritor americano John Burroughs para concluir que nao ha
consenso sobre as semelhancas ou diferencas entre ciéncia e arte, mesmo
entre os autores que se destacaram por suas contribuicdbes nestes dois
campos.

Para Einstein, ciéncia e arte pertenceriam ao mesmo dominio, mas se

expressariam com linguagens distintas:

"Onde o mundo cessa de ser a cena de nossas esperangas e desejos pessoais,
onde podemos encara-lo como seres livres admirando, perguntando, observando,
ai entramos nos dominios da arte e da ciéncia. Se o que é visto e experimentado é
mostrado com a linguagem da légica, estamos engajados em ciéncia. Se é
comunicado através de formas cujas conexdes ndo sao acessiveis a mente
consciente, mas sao reconhecidas intuitivamente como importantes, entao
estamos engajados na arte. Comum a ambas é a devogdo amorosa aquilo que
transcende as preocupacdes pessoais...” (EINSTEIN apud ARAUJO-JORGE,2004,
p36)

No artigo “The ArtScience Program for Realizing Human Potential”, o
artista, inventor e pesquisador Todd Siler (2011) afirma que a proposta da
ArtScience, citada anteriormente, pode ser aplicada em diferentes processos
de producdo de conhecimento, sejam eles artisticos e/ou cientificos, pois trata-
se de um método inovador que permite pensar os processos de maneira
criativa e produzir um pensamento critico que leve a solucdo de problemas
reais. As dificuldades concretas para a produgdo de conhecimento (seja ele
artistico ou cientifico) fazem parte do cotidiano e é preciso buscar ferramentas
que colaborem entre si para promover as mudangas necessarias para o
desenvolvimento das pesquisas.

As artes podem ajudar a compreender os modelos cientificos e vice
versa, mas nao se trata de utilizar as ferramentas e métodos artisticos para
solucionar problemas cientificos. Trata-se de questionar, problematizar os
processos artisticos para melhor compreender e solucionar 0s processos
cientificos, pois ambos sao ferramentas para entendimento e intervencdo no

mundo. O aluno pode entado criar novos meios para conduzir sua agao pratica.
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Este processo serve a usos comuns, globais, pois ambos trabalham
com a linguagem universal da criatividade e da invengcdo de novos arranjos
seja na arte ou na ciéncia. Dentro deste aspecto podemos citar o exemplo da
artista Odile Crick: foi a criatividade e a inspiracdo de seus modelos curvilineos,
que contribuiram para que a dupla hélice desenhada por ela fosse a melhor
representacado para o trabalho de seu marido, Francis Crick que, com James
Watson descobriu a estrutura do DNA em 1953 (CHACH, 2011). Mais uma vez,
a visédo do artista foi determinante na traducao do trabalho do cientista.

O modelo proposto pelo Manifesto ArtScience propde entdo ampliar a
percepcao de problemas reais, reformular as bases de sua definicao, produzir
novos modelos de compreensao que levem a busca por solugdes. Conectando
a definicdo do problema com a sua dimensao pratica, criando métodos e
hipoteses que ajudem a compreender o problema em novas bases, criando
outras hipoteses que permitam experimentar diferentes modos de
compreensao da realidade objetiva, analisando e inventando novas
possibilidades de aplicacdo e intervengdo no mundo real. Para Siler (2011),
uma ilustracdo desse modelo poderia ser pensada como apresentado na

Figura 2.
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Figura 2: Metamorfoseando o Método ArtScience para o Método Cientifico: dois lados de

uma mesma moeda. (Siler, 2011, p. 420)
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Essa proposta de resignificacédo dos problemas e a busca de solugdes
a partir do entendimento de modelos ja existentes ou criados a partir da
interacdo com a realidade ndo se constitui em novidade. Freire (1987), por
exemplo, afirma que ndo ha saber mais ou saber menos: ha saberes
diferentes. No entanto, essas diferengas encontram algo em comum na arte e
na ciéncia: a criatividade e a cognigdo, o constante aprendizado. Apesar de
desconhecermos o0 que leva ao processo de criagao, certamente concordamos
em que todos os individuos podem ser criativos, e que € possivel reconhecer
algo criativo como algo diferente, algo que se identifica no resultado final ou na
abordagem que levou ao resultado. Neste viés, optamos por na analise dos
trabalhos finais da disciplina, ndo tratar de ver quem foi mais ou menos criativo,
mas quem conseguiu chegar ndo sé mais proximo da confluéncia das duas
linguagens, como também se apropriou do conteudo proposto e pode
expressar seu potencial criativo no trabalho realizado.

Root-Bernstein (2001) acha que ndo é meramente a sorte ou
coincidéncia que atuam no sucesso de cientistas que também desenvolvem
potencialidades artisticas, e que existe algo mais profundo, e nao
imediatamente obvio, que liga, por exemplo, a musica e a cardiologia. Ele
defende explicitamente que a musica — ou qualquer arte bem praticada- € um
excelente treinamento para um futuro doutor, porque aguga as muitas
habilidades de que ele precisara como médico. Em alguns casos, pode
inclusive lhe fornecer as ferramentas. Esse autor demonstra que a histéria da
medicina € rica em exemplos dessa interagdo, tais como: Leopold J.
Auenbrugger (1722-1809), um austriaco que era médico e musico e inventou a
percussao do torax, método classico usado nos exames clinicos, baseado na
simples analogia entre a caixa toracica e um tambor; ou ainda René Laennec
(1781-1826), médico, artista, flautista, poeta, compositor de 6pera e inventor do
estetoscopio.

A interacdo entre ciéncia e arte se expressa também nas artes
plasticas que sdo consideradas excelente treinamento para os cientistas.
Diversos cientistas fizeram com dificuldade a escolha profissional pela ciéncia e
nao pela arte. Assim aconteceram com Békésy, com Max Planck e com

Wilhelm Ostwald, trés cientistas que receberam o prémio Nobel. Cientistas e
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artistas lidam com as inquietagdes da descoberta, as regras, com as herangas
culturais e transformacgdes do conhecimento ao longo dos anos. Ligada a todas
as areas de conhecimento e facilitadora para o trabalho interdisciplinar, a arte
pode proporcionar a jungao, a integragcado de transversalidade em todos os
espacos de educacdo, sejam informais ou tradicionais como 0s espagos
escolares.

As atividades de pesquisadores e estudantes da Fiocruz nessa linha
de pesquisa se apdiam nesse pressuposto, e pretendem sensibilizar e
capacitar professores a realizar esse trabalho nas escolas, ampliar seu
repertorio expressivo, seu alcance junto a sociedade através do teatro e de
outras formas de expressao artistica, onde o conhecimento estara sendo
transmitido sob uma linguagem e um mundo visual diferenciado. Os
movimentos integradores de Ciéncia e Arte desenvolvida na Fiocruz inserem
essas questbes na pratica docente dos educadores que vivenciam essas
atividades, quebrando o paradigma vigente da separagdo entre as duas
culturas e propiciando uma reintegragao, com possiveis ganhos em termos da

qualidade de ensino.

1.3. Ciéncia e Arte no Ensino do IOC: passos, impasses e resultados na

trajetéria de uma disciplina de 45 horas.

Antecedentes e contexto

Para analisar a disciplina fomos inicialmente em busca do contexto em
que foi idealizada e iniciada, e de seus antecedentes. Para tanto, realizamos
entrevista com a coordenadora, de onde retiramos as informagdes que se
seguem. Nao consideramos esses dados como parte dos resultados desta
dissertagao, pois eles foram descritos em diferentes publicacbes e momentos
(Araujo-Jorge, 2004), sem a preocupagao direta de embasar um estudo sobre a
disciplina. Por outro lado consideramos que justamente neste capitulo
introdutdrio é que tal contexto e antecedentes merecem ser considerados.

As atividades que compdem a linha de pesquisa em Ciéncia e Arte no
Instituto Oswaldo Cruz da Fundacao Oswaldo Cruz — IOC/Fiocruz - tiveram sua
origem nos primeiros movimentos realizados a partir da década de 80, ao

serem abertas as portas da Instituicdo as diversas iniciativas de aproximacao
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entre esses dois campos da criagdo humana. A Figura 3 mostra o cartaz da
atividade “Domingo de Arte e Ciéncia”, realizada numa parceria da Fiocruz com
o Espaco Ciéncia Viva, na época sustentada por um convénio de cooperagao
que assegurava a pesquisadores da Fiocruz o trabalho no Espacgo Ciéncia Viva
como campo de atividades de pesquisa, ensino e extensao.

Em 2000, Tania Araujo-Jorge passa a oferecer a disciplina “Ciéncia e Arte I”
dentro da grade curricular no ensino lato e stricto sensu do Instituto Oswaldo
Cruz - 10C, sendo levada a efeito até os dias atuais, com demanda crescente.
O que era originalmente apenas uma disciplina de 15h veio depois a se tornar
uma linha de pesquisa dentro da Pés-Graduagao Stricto Sensu em Ensino de
Biociéncias e Saude — PG-EBS. Desde entédo, foram formados dezenas de
alunos interessados nesta interface e produzidas dissertagdes de mestrado e
teses de doutorado, como disponivel nos bancos de teses do I0C? e da
CAPES e diversos artigos cientificos, sempre articulando esses campos. A tese
de Doutorado de Denise Figueira de Oliveira® se debrugou sobre esses

produtos.

2 http://www.arca.fiocruz.br/handle/icict/6879
3

http://www.arca.fiocruz.br/handle/icict/6881/browse?type=author&order=ASC&rpp=20&value=0Oliveira%2C+Denise+Fig
ueira+de
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Figura 3: Cartaz do evento “Domingo de Ciéncia e Arte” — década de 80

A ideia de uma disciplina de Ciéncia e Arte surgiu como um modo de
trazer um convidado estrangeiro para o I0C. Em 1998, o Professor Luiz
Edmundo Aguiar defendeu sua tese de doutorado na qual 2 capitulos tratavam
de ciéncia e arte, iniciativas de sua pesquisa no CEFET Quimica. Este trabalho
foi premiado no espago Estagcao Ciéncia / CNPq em 1999: Cell models and
games for cell biology education (Aguiar, 1999), cunhando de modo mais
formalizado a linha de pesquisa em ciéncia e arte no IOC, no entdo Laboratério
de Biologia Celular, hoje Laboratério de Inovagdes em Terapias, Ensino e
Bioprodutos. Nesse mesmo periodo, em 1998 e 1999 foram realizados dois
projetos Inserm-Fiocruz em Biologia Celular. Num deles participavam dois

pesquisadores franceses, da area de imagem de macromoléculas.
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Em 1998 um dos pesquisadores do Projeto Inserm, Etiénne Delain,
veio ao Rio e no ano seguinte, outro pesquisador, Frangois Pochon. Pochon
veio acompanhado de Jacqueline Pochon, sua esposa que, conversando com
os pesquisadores do Laboratério sobre varios assuntos, dentre os quais as
atividades de educacao, relatou acerca do evento anual sobre educacdo em
ciéncia, que ocorria na Franga ha 20 anos, e que ela, como funcionaria do
Ministere de I'Enseignement Supérieur et de la Recherche da Franga,
participara durante anos da organizagéo.

No ano seguinte Tania Araujo-Jorge aproveitou uma viagem de
trabalho ao laboratdrio francés e foi conferir o que acontecia nesses encontros.
Ela e o professor Luiz Edmundo Aguiar apresentaram entédo dois trabalhos na
Jornada Anual de Chamonix “XXlémes Journées Internationales sur la
communication, I'éducation et la culture scientifiques et industrielles”
(Chamonix, Franga, 22-26 margo, 1999), incluindo o dos quadros “pintados”
com produtos de corrosdao de metais em experimentos sobre telas para o
ensino de fisico-quimica (Aguiar, 1999, 2004). A apresentagcao de Araujo-Jorge
foi sobre a ciéncia na praga, uma experiéncia levada a efeito pelo Espaco
Ciéncia Viva. Neste evento na Franca havia, todos os dias, performances de
ciéncia e arte e isso atraiu a atencao dos pesquisadores brasileiros para o novo
campo. Desta forma, Araujo-Jorge buscou uma maneira de trazer algumas das
liderancas desse encontro ao Rio de Janeiro.

Em 2000 aconteceram duas excelentes oportunidades de
estreitamento dessa parceria: a primeira, no centenario IOC/Fiocruz em maio,
quando André Giordan veio para a mesa de abertura do Simpdsio Internacional
100 anos do 10C, introduzindo o tema educagdo na pauta do Instituto; a
segunda, nos 10 anos de acordo Inserm-Fiocruz, em outubro, quando se
conseguiu trazer Daniel Raichvarg ao Rio de Janeiro, e novamente Jacqueline
Pochon, que havia sido sua orientadora de Doutorado. Raichvarg é um ativo
autor, intérprete e educador em teatro cientifico e outras vertentes que
conectam ciéncia e arte. Este simpdsio estava inserido no contexto de eventos
que celebraram o centenario do I0C e da Fiocruz. A criagdo da disciplina foi
condigdo unica para a atuagao do pesquisador francés como docente na PG-

IOC. Os alunos inscritos na disciplina atuaram como coadjuvantes na peca
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“Cabaré Pasteur”, como mostrado na Figura 3B. A tonica foi entdo o bindmio
teatro/ciéncia. (Figura 4)
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Figura 4: Imagens da apresentacao de Daniel Raichvarg (A e C) e de alunos da disciplina
em 2000 (B) no evento INSERM-Fiocruz 2000, interpretando a pecga “Cabaré Pasteur”.
Raichvarg atua como um jornalista que relata e comenta as inovagoes introduzidas por

Pasteur e as discute com a plateia.
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Raichvarg tinha montado um grupo de teatro, Batelleurs de La Science,
uma espécie de Saltimbancos da Ciéncia, e veio apresentar no |IOC o “Cabaré
Pasteur”, peca premiada na Franca e que trabalha a tematica da comunicacgao
da ciéncia para o publico e a discussao do publico sobre os resultados da
ciéncia. Para que ele n&o viesse apenas para um evento, Araujo-Jorge
organizou entdo a primeira edicdo da disciplina de Ciéncia e Arte, em 2000,
aproveitando e ampliando a estadia de Raichvarg no Rio de Janeiro. Surgia a
primeira versao, na modalidade avulsa e de atualizagdo. Logo em seguida,
nesse mesmo ano, iniciou-se o lato sensu de educacdo cientifica e foi
formalizado entdo o curso como disciplina integrante.

Em 2001 estabeleceu-se um convenio com a Secretaria de Educacgao
do Estado do Rio e formatou-se a Especializagcdo, sendo Ciéncia e Arte
incluida como disciplina, modulo . Apds a primeira edigdo buscou-se um
aperfeicoamento e, em 2002, a disciplina foi realizada anexa ao | Simpdsio
sobre Ciéncia e Arte. Este evento foi elaborado para comemorar os 20 anos do
Espaco Ciéncia Viva, e seu conteudo foi transformado no primeiro livro
completo da equipe, publicado pela Editora Senac-Rio em 2004: “Ciéncia e
Arte, encontros e sintonias (Figuras 5 e 6).

A disciplina foi sendo aperfeicoada e a ementa foi montada, no estilo
de convites aos profissionais de diversas areas para a troca de experiéncias e
saberes, com a aplicagdo de diversas oficinas tematicas. Em 2003, foi
formatada a Pds-Graduacao stricto sensu e formalizada a Linha de Pesquisa
“Ciéncia e Arte”, com a disciplina vinculada a ela.

/ CIENCIA E ARTE

'\ﬁ ENCONTROS E SINTONIAS

31¥V 3 VIDON3ID

Figura 5: Capa do livro Ciéncia e Arte: encontros e sintonias
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Figura 6: Conteudo do livro produzido apés o | Simpésio de Ciéncia e Arte

Em 2004 aconteceu o Il Simpdsio com mais uma edicdo e dai em
diante, a disciplina tem sido levada a efeito todos os anos sem interrupgao. A
disciplina de Ciéncia e Arte veio a tomar a configuragdo de trés modulos
subdivididos em Ciéncia e Arte |, Il e lll com trés créditos cada, durante algum
tempo, sendo Ciéncia e Arte | por Tania Araujo-Jorge; Ciéncia e Arte Il, com
foco em Literatura de Ficgao Cientifica e Ciéncia por Lucia de la Rocque e por
fim, Ciéncia e Arte lll, com foco em Criatividade e Ciéncia, por Milton Osério
Moraes.

Nesta dissertagao apresentamos essa trajetéria resgatando o perfil dos
trabalhos académicos produzidos ao final de cada ano na disciplina Ciéncia e
Arte |I. A variedade de proposigdes sinalizou a necessidade de um
levantamento histérico deste processo, com a sistematizacdo documental e
interpretacéo qualitativa dos trabalhos de concluséo da disciplina produzidos no
periodo - de 2000 até 2013. Ao longo deste periodo percebeu-se uma grande
demanda de formacao por parte dos profissionais do ensino das biociéncias e,
mais recentemente, de profissionais de saude, que ja articulavam esses

saberes na pratica cotidiana, sem uma formacao especifica que aportasse os
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fundamentos necessarios. Por isso, apesar do risco de que esse contexto
histérico pudesse de algum modo “antecipar” parte dos resultados obtidos,
consideramos que fez sentido para o resgate de todo o processo sua insergao

neste capitulo.

1.4. Ciéncia e Arte I: uma disciplina?

Um dos primeiros pontos que Root-Bernstein et al. (2011) nos informa
nas proposigdes que defende em seu Manifesto ArtScience € que ArtScience
integra todo o conhecimento humano através dos processos de invengao e
exploracéo (Root-Bernstein et al.,, 2011). Nao existe arte, ndo existe ciéncia:
existe ArtScience. Inseparavel, unida, num uUnico campo que reune aquilo que
esta exatamente na confluéncia dos dois saberes. Um conceito contrastante e
evoluido a partir da constatagao feita por Snow no século XX sobre o abismo
entre duas culturas (Snow, 1959). Assim, como pensar numa dissertagao que
discorrera sobre uma disciplina de Ciéncia e Arte? Como aceitar a formatacéao
tradicional que nos determinara um estudo académico numa area
absolutamente inovadora, quase sem limites e que dialética e
contraditoriamente deve se encaixar em pressupostos pré-estabelecidos?
Ciéncia e Arte pode ser considerada uma disciplina? Chervel (1988), sobre as
definigdes de disciplina, nos diz

“Muito vagas... ou muito restritivas... as definicdes que sdo dadas de fato néo
chegam a um acordo sobre a necessidade de cobrir o uso banal do termo, que

nao se distingue de seus "sindbnimos” como “matérias" ou “conteudo” de educagéo.
Disciplina é o que é ensinado, e isso é tudo*.” (CHERVEL, 1988, p. 60)

Desde a década de 1970, especialmente na Europa, o estudo de
disciplinas ganhou forga, pois os professores sentiam a necessidade de avaliar
suas areas, muitas vezes assoladas por uma maquina governamental guiada
por parametros objetivos e insensiveis a realidade. Segundo o Dicionario
Houaiss (2004), a palavra disciplina pode ser definida por: obediéncia as

regras, ordem, método e ramo do conhecimento (Houaiss, 2004, p. 251).

4 Tradugdo livre feita pela autora, do original em francés: *. (“Trop vagues... ou trop restrictives...,les
définitions qui en sont données ne s'accordent en fait que sur la necessité de couvrir I'usage banal du
terme, lequel n'est pas distingué de ses “synonymes” comme “matiéres” ou “contenus” de
I'enseignement. Les disciplines, c'est ce qui s'enseigne, un point c'est tout.”)
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Poderiamos entdo, localizar Ciéncia e Arte dentro das definicdes
preconizadas? Avaliando seus programas, seu corpo docente e acima de tudo
seu principal foco que é a reflexdo e o estudo de um novo campo em
construcdo, acreditamos firmemente que sim. Ciéncia e Arte ou mesmo
ArtScience, nos novos moldes internacionais de denominacéo, traz em seu
escopo um ramo de conhecimento, como ja citado, que transforma dois

saberes em um unico objeto de ensino. Vifiao (2008) ensina que
As disciplinas ndo sédo, com efeito, entidades abstratas com esséncia universal e
estatica. Nascem e se desenvolvem, evoluem, se transformam, desaparecem,
engolem uma as outras, se atraem e se repelem, se desagarram e se unem,
competem entre si, se relacionam e intercambiam informagbes (ou as tomam

emprestadas de outras) etc. (VINAO, 2008, p. 204)
Assim sdo a Ciéncia e a Arte: se intercambiam e se transformam. E é

nesta relagcado que a disciplina Ciéncia e Arte | implantada no IOC desde 2000
se habilita como campo de investigagédo, no qual dispomos de 13 edi¢cbes para
estudar. E Vifiao (2008) que também nos informa e nos respalda em relacéo a
importancia do tipo de fontes que fomos buscar para descrever a experiéncia

de uma disciplina:

“... utilizar junto as fontes mais usuais (normativa legal, informes e pesquisas
oficiais, livros de texto, programas, imprensa pedagodgica etc.) outras mais
inovadoras, como os exames e trabalhos dos alunos, cadernos e exercicios
escolares, instrumentos cientificos, material didatico e iconografico de todo tipo.
Outro trago ja indicado é a insercao deste tipo de investigacdo... na analise das
tradicdes e continuidades..., de um modo especial, dos momentos, causas e
modos de mudanga nos conteudos ou exercicios proprios de uma disciplina, assim
como dos processos de “disciplinarizacdo” ou transformagdo de um saber em

objeto de ensino. ” (VINAO, 2008, p. 190)

1.5. “Centelhas de Génios: como pensam as pessoas mais criativas do

mundo” como obra de referéncia para a disciplina de Ciéncia e Arte
Para falarmos um pouco sobre a obra na qual a disciplina de Ciéncia e

Arte | se inspira para ampliar seu conteudo pedagogico, € interessante

descrever primeiramente a historia pela qual o grupo entrou em contato com
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suas obras e buscar conhecer melhor quem sdo seus autores, Robert e
Michele Root-Bernstein.

Nosso laboratério, o Laboratério de Inovagées em Terapias, Ensino e
Bioprodutos (LITEB) ainda se denominava “Laboratorio de Biologia Celular’, e
trabalhava intensamente sobre o sistema de cultura de células cardiacas
buscando encontrar mecanismos de penetracdo do Trypanosoma cruzi,
parasita causador da doencga de Chagas, nas células do coragéo, quando teve
contato com um interessante texto de Robert Root-Bernstein publicado em
1987° sobre “Harmonia e beleza na pesquisa médica”’, uma revisdo sobre o
trabalho de Richard Bing. Esse trabalho antecipava uma ode que Root-
Bernstein fez a Bing, um musico e pioneiro da cardiologia que morreu em 2010
aos 101 anos, recebendo homenagens meritorias tais como, entre outras,
obituarios em academias® como International Academy of Cardiovascular
Sciences, em jornais como o New York Times’ ou em revistas especializadas
como Lancet®.O trabalho foi solicitado por nds ao seu autor pelo antigo sistema
de envio de separatas por correio e, para nossa surpresa, veio acompanhada
por uma seérie de outros trabalhos de Robert Root-Bernstein que ja
descortinava sua pesquisa sobre as caracteristicas do pensamento criativo,
que seria publicada uma década depois no livro “Centelhas de Génios: como
pensam as pessoas mais criativas do mundo”. Em particular nos chamou muita
atencdo o trabalho sobre criatividade em cientistas e artistas eminentes®.
Desde entdo, nosso grupo tem acompanhado a produgcdo do casal Root-
Bernstein, pois o médico Robert passou a publicar com sua mulher e
historiadora Michéle.

Robert Root-Bernstein é infectologista e professor da Michigan State
University. Ganhou na década de 80 o Premio MacArthur Fellowship - dado a
pesquisadores de qualquer area que tenham demonstrado mérito excepcional
em trabalho criativo em seus campos de atuagdo. Ao lado de sua expressiva

contribuicdo nos estudos sobre o HIV e a AIDS, possui varias patentes na

5Root-Bernstein RS. 1987Harmony and beauty in medical research. J Mol Cell Cardiol. 19(11):1043-1051.

6 http://www.heartacademy.org/phpwcms/index.php?10_1_pagel5
7 http://www.nytimes.com/2010/11/14/health/research/14bing.html?_r=0
8 http://www.thelancet.com/journals/lancet/article/P11S0140-6736(11)60151-7/fulltext
9Root-Bernstein, Robert S., Bernstein, Maurine and Garnier, Helen (1995) 'Correlations between Avocations,
Scientific Style, Work Habits, and Professional Impact of Scientists', Creativity Research Journal, 8: 2, 115 —137.
URL: http://dx.doi.org/10.1207/s15326934crj0802_2
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pesquisa biomédica. Sua esposa e parceira académica, Michele Root-
Bernstein também faz parte do quadro de professores da Michigan State
University e é formada em Histoéria. Sua pesquisa também gira em torno de
teatro francés no século XVIIlI e Haiku e € membro de um grupo multidisciplinar
em pesquisas sobre criatividade e cultura. O casal se dedica ao estudo da
criatividade e de como a arte e a ciéncia podem se influenciar mutuamente
gerando novos produtos, incrementando e dando origem a novas ferramentas
para o pensamento criativo; trabalham com a hipotese de que é possivel
exercitar a imaginagdo, a polimatia como caminho para o sucesso e a
capacidade de inovar de que o ser humano é capaz.

“Sparks of Genius: The Thirteen Thinking Tools of the World's Most
Creative People”, ou na tradugdo para o portugués, “Centelhas de Genios:
Como pensam as pessoas mais criativas do mundo”, foi publicado pela
primeira vez em 1999 pela Houghton Mifflin, mas sé tomamos contato direto
com essa obra em 2003, ao fazer uma revisdo bibliografica para atualizar a
ementa e as referéncias para a disciplina de Ciéncia e Arte dos cursos de
Mestrado e Doutorado da PG-EBS que estava sendo estruturado naquele ano.
Seus direitos de tradugdo e publicagdo para o portugués, no Brasil, foram
adquiridos em 2000 pela Nobel Editora. O cenario entdo estava completo:
algumas atividades de Ciéncia e Arte ja vinham se desenvolvendo na Fiocruz
como vimos, o contato com Daniel Raichvarg ja estava sendo aprofundado e o
texto do livro vinha respaldar todos os pressupostos que estavam sendo
estudados. O livro esta dividido em dezesseis capitulos e seus autores nos

informam que
“Em todos os campos, o pensamento criativo ocorre anteriormente a fala, antes
que a logica ou a linguistica entre em cena, manifestando-se em emocgodes,
intuicbes, imagens e sensagbes corporais.... Aprender a pensar criativamente
numa area abre a porta para compreender o pensamento criativo em todas as

outras” (Root-Bernstein, 2001, p. 7)
num prenuncio de que a conjugacao de arte e ciéncia se torna essencial para o

desenvolvimento da imaginagao criativa, da educacao transdisciplinar e,
porque ndo, da inovacdo em todos os campos do conhecimento.

Nos dois primeiros capitulos, Repensar o Pensamento (capitulo 1) e
Educar a Imaginacdo (capitulo 2), os autores iniciam falando sobre os

processos mentais: embora todos pensem, nem todos pensam bem e o pensar
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também € um exercicio de “como” pensar, um aprendizado do pensar. Por
outro lado, ele cita o fenbmeno do “insight” e de como este processo se da no
subconsciente, podendo ele ser percebido ou ndo. Ainda nesses dois capitulos
iniciais, os autores fazem um breve relato sobre o conceito de Maya da filosofia
indiana, na possibilidade de educarmos a imaginagdo. Segundo a doutrina
budista, “¢ um termo filosoéfico que tem varios significados: em geral, se refere
ao conceito da ilusdo que constituiria a verdadeira natureza do universo
objetivo” (Garcia, 2010, p. 12).

E no capitulo 2, Educar a Imaginagdo, que os autores anunciam o que
vem a seguir no livro. Os capitulos subsequentes descrevem em detalhes, as
trezes categorias cognitivas que serviram de base para a analise dos trabalhos
de conclusdo de disciplina que empreendemos. Essas categorias, segundo
Root-Bernstein se constituem num “conjunto comum de ferramentas para
pensar que se encontra na esséncia da compreenséo criativa” (Root-Bernstein,
2001, p. 35).

A sintese trabalhada por Robert e Michéle Root-Bernstein descrevia
muito bem os objetivos que a coordenacao propunha para a disciplina de
Ciéncia e Arte e ajudou a reorganizar melhor seu programa, se transformando
entdo no fio condutor estruturante do trabalho desde entdo. Atividades antes
desenvolvidas de modo focal foram reorganizadas em oficinas de trabalho.

Podemos, resumidamente, descrever as categorias propostas e suas
principais caracteristicas no quadro abaixo. Esse conjunto, como ja citado, &
principalmente composto por esta lista, mas n&do necessariamente precisam se
limitar a elas, segundo os autores (Root-Bernstein, 2001, p. 35). As categorias
cognitivas serao detalhadas do Capitulo 3 ao Capitulo 15, se constituindo na

maior parte do livro. As quatro ultimas categorias, “criar modelos”, “brincar”,

Quadro 2: Categorias cognitivas propostas por Root-Bernstein (2001, p. 35-37)-parte 1

Capitulo 3 - Observar:
O conhecimento ¢ adquirido através da observagdo. Damos atengdo ao que vemos,

ouvimos, cheiramos, tocamos e sentimos dentro corpo.

Capitulo 4 — Evocar Imagens:
Recordamos e associamos imagens despois de observarmos; a capacidade de lembrar

ou recordar sentimento ¢ sensagoes.
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Capitulo 5 - Abstrair:
Simplificar processos complexos para principios mais simples. A abstragdo ¢é

importante, pois o processo sensorial € vasto e complexo.

Capitulo 6 - Reconhecer padroes:

As leis da natureza, as estruturas matematicas, a inten¢ao da forma em uma obra
artistica, seja pintura, musica ou danga, tudo tem um padrdao. Reconhecer padrdo ¢ o
primeiro passo para estabelecer um novo padrao.

Capitulo 7 - Formar padroes:
Nas artes, musica, danga, pintura ou nas ciéncias, tudo comeca com a combinacao de
elementos simples de forma inusitada ou inesperada

Capitulo 8 - Estabelecer analogias:

O reconhecimento dos padrdes nos leva diretamente a analogias. Percebemos que duas
coisas aparentemente diferentes, tanto nas artes quanto nas ciéncias, possuem
similaridades surpreendentes.

Capitulo 9 - Pensar com o corpo:

J& que os mecanismos para pensar sdo anteriores a fala, pensar com o corpo ¢ o
primeiro movimento para o pensamento. Sensacdes corporais, movimentos musculares
e emocdes agem como trampolim para o pensamento formal.

Capitulo 10 - Empatia:
Relacionado a pensar com o corpo; a integragdo entre o "eu" e o "isso", o sujeito € o
objeto, se “transformar” numa planta, num animal ou num elétron.

Capitulo 11 - Pensar de modo dimensional:

Capacidade de tirar um elemento do plano para um espago bi ou tridimensional, tanto
do mundo concreto para o abstrato quanto naquilo que pode envolver temporalidade;
essencial para as ciéncias de um modo geral quanto para varios segmentos das artes

Quadro 2: Categorias cognitivas propostas por Root-Bernstein (2001, p. 35-37)-parte 2

Capitulo 12 - Criar modelos:

Combinacdo de pensar de modo dimensional, abstragcdo, estabelecer
analogias e pensar com o corpo ou ter habilidades corporais. Os artistas
fazem esbogos antes da obra final, os dangarinos coreografam a partir de
elementos e seres reais, os médicos praticam em bonecos.

Capitulo 13 - Brincar:

Ferramenta de integragéo, envolvendo pensar com o corpo, empatia e criar
modelos. Quando brincamos questionamos as limitagdes, no permitimos ir
além, subvertendo a ordem e dando origem a novas ideias.

Capitulo 14 - Transformar:

Quando transformamos, traduzimos o pensar, a imaginacdo em linguagem
formal de comunicagdo. O desconforto de um problema encontra sua
interpretacdo na solugdo légica, em palavras, movimentos ou equacdes. E
transformar o pensar na pratica.

Capitulo 15 - Sintetizar:

Completa a lista de ferramentas da imaginacado para, de forma sintética,
combinar varias formas de experiéncias. Sintetizar € a integragdo do
conhecimento que une observar, imaginar e ter empatia e funciona de forma
conjunta, de forma holistica.

“transformar” e “sintetizar”, conseguem reunir as caracteristicas de todas as

outras, subdivididas segundo suas peculiaridades.
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O autor encerra o livro com o capitulo que discorre sobre a sintese da
educagao, colocando que as linhas do pensamento criativo e uma
compreensao sintética do todo, exige uma nova educacao transdisciplinar e
também sintética. Para isso, ele observa que a imaginacdo pode ser
estimulada e treinada através dos mecanismos de pensamento e de uma
compreensao sinosica. Todavia isto esta fora dos atuais curriculos dos
estudantes, mas uma educacéao sintética é feita a partir somente da mudanca
de como ensinamos e nao do que ensinamos.

A partir deste ponto ele faz uma sequéncia de colocagbes sobre o
assunto:

1. O processo da educacao deve estar focado mais no aprendizado do
gue na mera aquisi¢cao dos fatos;

2. E possivel ensinar as habilidades necessarias aos processos
inventivos. Isto é possivel a partir do aprendizado da abstracédo e da interacao
das funcdes sinestésicas;

3. O mesmo incentivo que é dado as ciéncias deve ser dado as artes,
numa ligagao multidisciplinar. Muitas vezes sao desconsideradas as interagdes
desses campos e que as ferramentas mentais usadas nas artes serdo as
mesmas que terdo papel preponderante no campo da ciéncia;

4. A linguagem usada na integracédo do curriculo deve ser descritiva e
que permitir o fim da fragmentagdo dos discursos. Uma linguagem comum é
necessaria e a ligacdo das disciplinas deve ser feita naturalmente e as
ferramentas apresentadas como parte integrante de uma imaginagéo universal;

5. Deve ser dada énfase aos exercicios transdisciplinares do
aprendizado disciplinar e que deve ser feito pelos professores no sentido de
ajudar ao aluno a pensar simultaneamente;

6. Os exemplos dos mais diversos intelectuais, génios e pessoas
criativas que usaram os processos citados anteriormente, devem ser tomados
como exemplos de comportamentos e formas de pensar a serem seguidos;

7. O individuo deve apresentar as ideias em todas as disciplinas sob as
mais diversas formas, pois quanto mais forem as formas do estudante pensar e
apresentar uma ideia, mais chances ele tera de um insight possibilitando

comunicar melhor suas ideias e ser compreendido e apreciado;
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8. E necessario inventar uma educacdo nova que incentive o
surgimento das mentes imaginativas. A ampliacdo das concepgdes depende do
aumento da multiplicidade de acbes das mentes imaginativas. (Root-Bernstein,
2001, p. 303-306)

Para Root-Bernstein, o verdadeiro polimata € capaz de integrar
conceitualmente seus interesses em “conjunto de atividades” e fazer suas

ideias transcenderem aos campos de saber.
“O mesmo impulso que motiva a melhor arte, a melhor literatura e a melhor ciéncia
pode ser utilizado para proporcionar a melhor educagcdo, como as pessoas
inovadoras e seus professores tém feito ha séculos... O objetivo da educacdo deve
ser o de criar pessoas completas que, através de sua completude, possam pér em
evidencia a sabedoria acumulada da experiéncia humana na forma de retalhos
iluminados de esplendor”’. (ROOT-BERNSTEIN, 2001, p. 313)

1.6. Ciéncia e Arte como objeto de estudo e a estrutura da dissertacao

Ao observarmos o panorama em que a trajetéria da disciplina Ciéncia e
Arte | se desenvolveu consideramos pertinente uma analise qualitativa e
quantitativa. No contexto apresentado, definimos como objeto de nossa
investigacao a estrutura e a evolugao da disciplina “Ciéncia e Arte |”, sobre o
qual fizemos as seguintes indagacdes: como se deu o processo historico da
construcao da disciplina Ciéncia e Arte | no ensino de ciéncia e saude no |IOC?
Algum dialogo entre estes dois saberes pode ser percebido nos trabalhos de
final de concluséo da disciplina dos alunos egressos?

Para uma resposta a estas perguntas procuramos estabelecer relagbes
entre o que foi apresentado em sala de aula pelos professores e o conteudo
expressivo e representativo da disciplina, segundo as categorias de Root-
Bernstein, e se isso estava refletido nos trabalhos finais de conclusdo da

disciplina. Assim, determinamos como principal objetivo a sistematizagdo e

analise do acervo da disciplina Ciéncia e Arte | e o estudo sobre os trabalhos
dos alunos egressos, no periodo de sua oferta regular na pds-graduagéo do
IOC.

Mais especificamente (objetivos especificos), tentamos nos debrucgar

sobre os seguintes pontos:
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- levantamento do material histérico-documental sobre as sucessivas
edicoes da disciplina de Ciéncia e Arte de 2000 a 2013 a partir das fontes
primarias, com a respectiva descri¢ao historica.

- andlise qualitativa e quantitativa dos documentos descritivos das
edi¢cbes da disciplinapara identificacdo de categorias similares e diferentes.

- levantamentodo perfil de professores, de alunos, e de trabalhos finais
realizados, nas experiéncias de oferta da disciplina das ementas,

- sistematizacdo do material produzido na disciplina pelos alunos,
especialmente os trabalhos de concluséo.

- levantamento das experiencias semelhantes de Ciencia e Arte como
disciplina em cursos ou seminarios.

Na busca do cumprimento destes objetivos, realizamos a pesquisa de
referéncias tedricas que fundamentassem a articulagcdo entre os dois campos
no ensino das biociéncias, expostas e comentadas acima, definimos a
metodologia descrita no capitulo 2 e obtivemos os resultados apresentados no
capitulo 3. Nosso capitulo 4 procura discutir tudo isso e apontar novas

perspectivas.
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Capitulo 2

ABORDAGENS METODOLOGICAS

2.1. Caracteristicas da pesquisa realizada:

Nossa pesquisa foi realizada em diferentes etapas e, para cada uma
delas, foram necessarias algumas ferramentas metodoldgicas que
consideramos mais apropriadas. Portanto, nossa abordagem é
multirreferencial na medida em que agrega diferentes ferramentas de trabalho
para dar conta da coleta de dados, sistematizacdo do acervo, selegcao das
informacdes consideradas mais relevantes, descricdo do processo,

apresentacao e analise dos resultados. Para Ardoino,

muito mais que categorias explicativas ou variaveis manipulaveis em
experimentos elaborados para tal fim, sdo constelagcbes de ideias, nocdes
diferentes, atitudes, comportamentos, manifestos ou latentes, conscientes ou
inconscientes que expressam valores, significacdes, desejos ou temores,
“habitos”, em relagdo a situagdo analisada e que correspondem a sistemas
praticos de inteligibilidade, a concepg¢des de sociedade, das relagbes e da
“natureza humana” e que, se ndo sédo descobertos, distinguidos, identificados,
reconhecidos, explicados, constituem zonas de opacidade e uma pratica mais
cega”’. (ARDOINO, 1980, p. 50)

Segundo Gil (1994) e Santos (1999), nossa pesquisa se classifica, no
primeiro momento, como do tipo exploratério, no seu componente de busca
bibliografica sobre o conceito e a tematica de ciéncia e arte (contemplada no
capitulo 1); se caracteriza pelo levantamento de dados e organizagdo de uma
base de informagdes (na etapa inicial) com uma posterior sistematizagao e
descricdo do material coletado, tendo como base os procedimentos técnicos de
pesquisa documental e bibliografica (descrita no capitulo 3); e finalmente, se
caracteriza também como um estudo de caso, por ser focado no caso
especifico de uma dada disciplina, hum dado espaco de tempo (podemos

observar isso nos capitulos 3 e 4 que apresentam os resultados e a discusséo).
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O estudo detalhado do processo de consolidagao de uma disciplina de
conteudo diferenciado do que tradicionalmente compde o cardapio de
disciplinas da pés-graduagao do IOC/Fiocruz pode se caracterizar como um
estudo de caso, como abordados por Goodle e Hatt (1969), Tull (1976) e Yin

(1989), o estudo de caso:

...ndo é uma técnica especifica. E um meio de organizar dados sociais
preservando o carater unitario do objeto social estudado" (GOODE & HATT, 1969,
p.422).

"refere-se a uma andlise intensiva de uma situagéo particular" (TULL,1976, p.323)

"é uma inquiricdo empirica que investiga um fendbmeno contemporaneo dentro de
um contexto da vida real, quando a fronteira entre o fendbmeno e o contexto nao é
claramente evidente e onde multiplas fontes de evidéncia séo utilizadas" (YIN,
1989, p. 23).

Nao temos conhecimento ainda de qualquer estudo especifico sobre
uma disciplina de pos-graduagédo realizado na Fiocruz. O foco na praxis
realizada em sala de aula visou descortinar aos alunos um cenario que ate
entdo desconheciam, ou pensavam de forma pouco embasada, do que seria
uma das questdes principais da disciplina: a ciéncia encontra a arte? Como
criar pontes entre esses campos?

Ao analisarmos os trabalhos de conclusao da disciplina procuramos
resguardar elementos pertinentes as abordagens e metodologias adotadas,
bem como a analise de contetdo preconizada por Bardin.

Sobre a analise de conteudo, Bardin nos informa que
“a andlise de contetdo € um conjunto de técnicas de analise das comunicacgbes”.
“(...) qualquer comunicacgao, isto &, qualquer transporte de significagbes de um
emissor para um receptor controlado ou nao por este, deveria poder ser escrito,

decifrado pelas técnicas de andlise de conteudo” (BARDIN, 2009, p. 32).
Ao lado disso, o universo de 66 trabalhos mapeados e analisados

encontra respaldo no que diz respeito a amostragem:
“A analise pode efetuar-se numa amostra desde que o material a isso se preste. A
amostragem diz-se rigorosa se a amostra for uma parte representativa do universo
inicial...Nem todo o material de analise é susceptivel de dar lugar a uma
amostragem, e, nesse caso, mais vale abstermo-nos e reduzir o proprio universo
(e, portanto, o alcance da analise) se este for demasiado importante” (BARDIN,
2009, p.123)
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Por tras de cada trabalho havia um discurso, uma mensagem a ser
entendida e possivelmente interpretada, que somente uma analise que fosse
além das aparéncias, seria possivel. A analise de conteudo nos permitiu
percorrer um caminho multifacetado que tanto caracteriza a disciplina de
Ciéncia e Arte e também de examinar estratégias que geram novas
ferramentas de ensino e trazem elementos que demonstram o potencial de

exercicios e processos educativos para utilizagao nas praticas profissionais dos

alunos €egressos.

A pertinéncia e validade desta pesquisa e também do TCLE (Termo de

Consentimento Livre e Esclarecido) foram comprovadas quando da submissao

e aprovacdo desta pesquisa pelo Comité de Etica em Pesquisa da Fiocruz.

2.2. Fontes de dados e organizagao do material coletado

Iniciamos pelo levantamento histérico-documental sobre os cursos de

2000 a 2013 a partir das fontes primarias, tais como:

a) documentos na Secretaria Académica do IOC/Fiocruz: registros de

matricula, registros de ementas e pautas, lista de concluintes;

b) documentos na coordenagdo do curso no LITEB: programas,

trabalhos de alunos, registros de diarios de classe, video-gravagoes,

audio-gravacgoes, imagens.

Foram identificados os documentos descritos na Tabela 1

Tabela 1: Documentos identificados sobre a disciplina “Ciéncia e Arte”

Documento coletado Fonte Quant. Periodo Local de
deposito
Registros de matricula SEAC-LITEB 338 2000 a 2013 SEAC-LITEB
Registros de ementas SEAC-LITEB 13 2000 a 2013 SEAC-LITEB
Pautas (turmas) SEAC-LITEB 13 2000 a 2013 SEAC-LITEB
Programa da disciplina LITEB 13 2000 a 2013 LITEB
Trabalhos de concluséo final LITEB 66 2002 a 2013 LITEB
Imagens LITEB 783 2005 a 2011, 2013 LITEB
Videos LITEB 39 2006 a 2008, 2013 LITEB
Audios LITEB 12 2008, 2011 LITEB
Textos de apoios LITEB 71 2002 a 2013 LITEB
Depoimentos de ex-alunos LITEB 7 2013 LITEB
Grupos de redes sociais INTERNET 2 2012, 2013 FACEBOOK
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Apds a coleta inicial dos documentos fizemos a sistematizagédo do
material disponivel tanto da producdo docente (programas, textos de apoio,
apresentacdes de aulas) como da produgado discente (trabalhos de concluséao,
exercicios, resenhas, comentarios). Para cada tipo de material, organizamos
uma planilha eletrénica Excel como base de dados, como exemplificados na

Figura 7.
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Figura 7: Exemplo de organizagao dos dados coletados, em arquivo Excel com planilhas

especificas sobre cursos, ementas, professores, alunos, trabalhos, e outros.

O numero de linhas e colunas de cada planilha variou segundo as
categorias escolhidas e as informagbes disponiveis apds a coleta. As

informacdes foram tratadas e apresentadas nos diferentes itens do Capitulo 3.

2.3. Observagao participante

Tivemos a oportunidade de realizar a disciplina na condi¢cdo de aluna e
isso nos permitiu também nos colocar ativamente no método de observagao
participante, pelo qual pudemos descrever a dindmica das aulas, sem recorrer

a entrevistas com outros alunos. Segundo Chizzotti e Gil:
...a observacdo direta ou participante é obtida por meio do contato direto do
pesquisador com o fendbmeno observado, para recolher as agbes dos atores em
seu contexto natural, a partir de sua perspectiva e seus pontos de vista.
(CHIZZOTTI, 1997, p.90).

...a observacao participante, ou observagao ativa, consiste na participagao real do
conhecimento na vida da comunidade, do grupo ou de uma situagédo determinada.
Neste caso, o observador assume, pelo menos até certo ponto, o papel de um
membro do grupo. (GIL, 1994, p.113).
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O regqistro do professor também foi fonte de fundamental importéncia
no levantamento de dados em determinados anos, e também foi considerado
por nds como observagao participante, ainda que nao tenha sido feita de modo
intencional para esta pesquisa. Por exemplo, podemos citar a edicdo da
disciplina em 2011, quando tivemos numero expressivo de trabalhos finais
apresentados e registrados. Neste ano, nao localizamos nenhum trabalho em
Power Point, mas foi possivel identificar e avaliar todos os trabalhos
apresentados, pois, gracas ao documental preservado pelo professor quando
este organizou e discutiu com os alunos as apresentagdes finais dos trabalhos,
foi possivel reconstituir uma memoria precisa deste evento. Isso também se
deveu ao fato de que estavamos participando ativamente como docente
auxiliar, tendo acompanhado os alunos na elaboracido dos trabalhos e
preservado todas as informacoes.

2.4. Estudo da producgao dos alunos

Para estudar o desenvolvimento da disciplina Ciéncia e Arte | optamos
por aprofundar a analise sobre o material produzido em sala de aula, com foco
nas apresentagbes dos trabalhos ao final de cada edigdo (ano a ano). A
rigueza de material armazenado ao longo destes anos, em registros escritos,
fotograficos, audiovisuais e sua sistematizagao forneceram pistas sobre como
aborda-los.

Utilizamos como critérios de inclusdo para os trabalhos a serem
estudados:

a) trabalhos com registros eletrénicos fornecidos pelos alunos no dia da
apresentacao final, em formatos de Power Point, textos em Word, Flash Player
e posters;

b) trabalhos apresentados apenas oralmente e registrados pelos docentes
avaliadores nos dias de finalizagao da disciplina.

Utilizamos como critérios de exclusdo os trabalhos cujos registros
foram considerados incipientes tal como: performance teatral ndo gravada em
video, teatro de fantoches sem registro escrito, registros fotograficos, registros
do professor mencionando somente a apresentagcdo, mas sem nada que a

comprovasse, entre outros.
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No material organizado, obtivemos o registro de 338 alunos matriculados
e 287 concluintes. Destes, foi possivel recuperar integralmente 66 trabalhos de
conclusao entregues em formato eletrénico (como ja citado anteriormente nos
critérios para inclusdo), para realizar a analise de conteudo, de acordo com
categorias que foram criadas a partir da sua leitura detalhada. A leitura
sequencial dos 66 trabalhos nos levou a identificar inicialmente 10 temas em 3
grandes grupos (Ciéncia, Saude e Arte/Humanidades) e 5 areas de
conhecimento.

Além disso, também agrupamos os trabalhos segundo sua originalidade
(totalmente novo / idealizado na disciplina ou trabalho anterior reaplicado
/readequado), segundo as abordagens wusadas na apresentagéo
(Expositiva/Passiva ou Participativa/Ativa) e quanto as linguagens artisticas,
estratégias e aplicadas (Quadro 5).
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Quadro 3: Temas dos trabalhos

Temas de Ciéncia (T1 a T3)

T1=Biologia geral
T2=Natureza/Ecologia/Evolugao
T3=Fisica/Quimica/Reciclagem

Temas de Saude (T4 a T7)

T4=Saude/Doenca/lnfeccao
T5=Cidadania/Vulnerabilidade
T6=Nutricao
T7=Mulher/Género

Temas de Arte/Humanidades (T8 a

T10)

T8=Arte/Historia
T9= Literatura/Leitura
T10= Ficcao Cientifica

Quadro 4: Areas de conhecimento dos trabalhos

Areas do conhecimento abordadas

Educacéao

Saude

Arte

Biologia-geral e ambiental

Histéria da ciéncia/Ciéncias/Histoéria
Todas as categorias integradas

Quadro 5: Linguagens, estratégias e tipos de atividades nos trabalhos

Linguagens Artisticas

Artes Visuais:
L1=Quadrinhos=5;
L2=Imagens(Cinema/Video/Fotografia/ WEB=21)
Artes Cénicas e danca:
L3=Teatro/Poesia=30;
L4= Palhacaria=3;
L5=Danca=7

Artes Plasticas:
L6=Artes Plasticas=39;
L7=Artesanato=22;
L8-Musica=18

Estratégias e tipos de
atividades

E1=Rodas dialdgicas
E2=0ficinas/dinédmicas=60;

E3= Comunicacao/Palestra=59;

E4= Visitas guiadas a espagos educativos=7;
E5= Jogos (salao e eletrbnicos) =13
E6=Exposicao

E7=exploragao de sitios internet
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Cabe neste ponto comentar o alto nivel de dificuldade na busca e
classificagdo dos trabalhos de ciéncia e arte dentro de uma metodologia e
forma tradicional. As categorias se mesclavam e muitas vezes encontramos
varios trabalhos passiveis de serem enquadrados em mais de uma opc¢ao nos
dos critérios de inclusao pré-estabelecidos por nds. Optamos entdo, por
classificar os trabalhos pelas caracteristicas mais marcantes das atividades
propostas. Isso nos serviu para constatar e reafirmar ainda mais a ideia de que
Artscience € um campo abrangente, quase sem fronteiras. Como nos diz o
proprio Root-Bernstein (2011), ArtScience transcende e integra todas as
disciplinas ou formas de conhecimento. Finalmente, apés a leitura dos
trabalhos, também buscamos descrevé-los em termos de inclusdao das
“categorias cognitivas” de Root-Bernstein e sua proposi¢cao de “exercicios para
a estimulacédo do pensamento criativo”, como ja apontado no Capitulo 1.

Nossa pesquisa seguiu o seguinte caminho metodoldégico:

1- Identificamos os alunos que ingressaram o curso, segundo tipo de
vinculo ao IOC/Fiocruz e o ano em que cursou a disciplina. Nesta etapa,
pretendiamos avaliar a possibilidade de aprofundar a pesquisa e analise do
material existente com vista a elaborar um perfil mais detalhado dos alunos
desde o primeiro momento em sala de aula até a conclusdo do curso com a
apresentacao final de trabalho.

2. Procuramos reunir toda a documentacdo escrita e eletrénica
referente as diferentes edigdes da disciplina.

3- Empreendemos uma analise quantitativa e qualitativa dos
documentos descritivos dos cursos para identificagdo de categorias similares e

diferentes, e caracterizacado da dinamica de evolugao da disciplina a cada ano;

Segundo Minayo, “os procedimentos levam a relacionar estruturas
semanticas (significantes) com estruturas socioldgicas (significados) dos
enunciados e a articular a superficie dos enunciados dos textos com os fatores
que determinam suas caracteristicas” (MINAYO, 2008).

Os referenciais tedricos citados anteriormente nos deram a
fundamentacdo necessaria para a analise do material coletado, incluindo por

vezes alguns registros de falas dos alunos. Essas ferramentas nos permitiram
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descrever o material coletado de forma objetiva, sistematica e quantitativa,
relativamente aos conteudos presentes nas comunicagbes, de modo a

categoriza-los e interpreta-los.

2.5. Composicao de Nuvens de Palavras (Word Cloud)

Para um estudo qualitativo de conteudos presentes em grandes volumes
de textos, utiizamos o programa “Wordle”, disponivel no enderego
www.wordle.net. Seguindo as instrugbes operacionais disponiveis, construimos
algumas figuras em nuvem com as palavras mais frequentes encontradas (i)
nas ementas das edi¢des da disciplina, (ii) nos titulos dos trabalhos dos alunos,
(iii) nos depoimentos de alunos. (iv) nos textos importados dos grupos 2012 e

2013 da disciplina no Facebook.

2.6. Busca de referencial tedérico

Para a construgdo do referencial tedrico, reunimos artigos, livros e
capitulos que fundamentassem a articulagdo entre os dois campos na
educacao em geral e no ensino das biociéncias em particular. Fizemos buscas
com os termos “ciéncia e arte”, “Science and Art” e “Artscience” nas algumas
bases de dados consideradas relevantes a partir da pesquisa bibliografica
inicial sobre o assunto: Scopus, ERIC, Google Académico, JStor, Project Muse
e Portal de Periddicos CAPES. Os textos considerados mais relevantes foram
incorporados nos Capitulos 1 e 4, e listadas no capitulo de Referéncias

Bibliograficas.
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Tabela 2: Referéncias encontradas em diferentes bases de dados

Bases de Dados Numero de registros encontrados
Ciéncia e Science and
Artscience
Arte Art
Scopus /1S 31 28.158 4.801
Education Resources Information Center

(ERIC) 0 1.138 7
Project Muse o4 2067 66

Google académico

4.570 59.500 522
JSTOR 11.476 168.061 115
Portal de periodicos CAPES 9.429 531.285 142

Visto em 29 /01 /2014

O acesso as primeiras 10 paginas de cada um destes sites possibilitou
uma imersao nos resumos destes trabalhos e a construcdo de uma coleg¢éo de
publicagées que pudessem ter interesse para a disciplina, além de auxiliar na
elaboracgao tedrica dos Capitulos 1 e 4. Desse modo, além dos textos de apoio
diretamente utilizados nas diferentes edi¢des da disciplina, uma colegéo
adicional de textos pbde ser organizada e disponibilizada, ampliando a
dimensao do leque de embasamento académico para os alunos que se
interessarem por algum aprofundamento. Isso se refletira num produto
posterior a dissertacdo, com a listagem de “Bibliografia sobre Ciéncia e Arte”,
totalizando no minimo os 208 textos, base para futuras apostilas a serem
utilizadas na disciplina.

De qualquer modo, cabe destacar que no decorrer da pesquisa tornou-
se clara para nés que a principal referéncia teérica e operacional utilizada na
disciplina foi o trabalho “Centelhas de Génios”, conforme descrevemos no

Capitulo 1.
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2.7. Construcao de ambiente virtual de encontro de turmas: a disciplina e

as redes sociais em 2012 e 2013

Com o objetivo de agilizar o encontro dos alunos durante a disciplina, e
na dupla funcao de assistente da disciplina e de pesquisadora em situacao de
observacao participante, nas edigcbes de 2012 e 2013, organizamos e
mediamos a construgdo de dois grupos na rede social Facebook e a
apresentacdo de trabalhos através do Youtube. A descricdo dos integrantes,
dos materiais postados, da solicitagdo de trabalhos e uma avaliagdo qualitativa

destas experiéncias complementam o estudo.
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Capitulo 3

RESULTADOS

3.1. Dados gerais das edigoes da disciplina Ciéncia e Arte |

Através de levantamento do material histérico-documental da disciplina

Ciencia e Arte | identificamos uma série de informagdes das quais emergiram

as caracteristicas relativas as diversas edigdes ja realizadas e que permitiram

tracar um panorama do que se pretendeu abordar (Tabela 3).

Essa

identificacdo foi possivel pelo registro sistematico das informacgdes nas

planilhas de coleta de dados descritas no Capitulo 2.

Tabela 3: Edi¢goes da disciplina de Ciéncia e Arte | analisadas no trabalho.

Ano

Tipo

Contexto e carga horaria

2000

PG LS-Atualizagéao

Experimental, articulado com o Simpdsio Inserm-Fiocruz 15 anos
/ Centenario Fiocruz -30h

Formatada para professores da Especializagao-EBS, articulado

2002 | PG LS - Atualizagdo com o | Simpésio de Ciéncia e Arte -30h
PG LS-Atualizagio + PG SS Formatada para professor.es d’a .PG-EB_SA, artlculando Igto sen§u
2004 e stricto sensu, com o Il Simpésio de Ciéncia, Arte e Cidadania -
mestrado e Doutorado 45h
2005 PG LS-Atualizagdo + PG SS | Formatada para professores da PG-EBS, articulando lato sensu
mestrado e Doutorado e stricto sensu, sem atividades de Simpdsios-45h
PG LS-Atualizagdo + PG SS Formatada para pr'ofessores da PG—E.BS,’ a.rtlculan'(jo Igto sensu
2006 e stricto sensu, articulado com o Ill Simpésio de Ciéncia, Arte e
mestrado e Doutorado . .
Cidadania -45h
2007 PG LS-Atualizagdo + PG SS | Formatada para professores da PG-EBS, articulando lato sensu
mestrado e Doutorado e stricto sensu, sem atividades de Simpésios -45h
PG LS-Atualizagdo + PG SS Formatada para professorgs dal\ E’G—EBS: argoulando Ia_to sengu
2008 e stricto sensu, com o IV Simpdsio de Ciéncia, Arte e Cidadania -
mestrado e Doutorado 45h
2009 PG LS-Atualizagéo + PG SS | Formatada para professores da PG-EBS, articulando lato sensu
mestrado e Doutorado e stricto sensu, sem atividades de Simpésios -45h
2010| PG LS-Atualizago + PG SS Formatada para professorgs d,a PG—EB%, ar.‘tlculando Iqto sen_su
e stricto sensu, com o V Simpésio de Ciéncia, Arte e Cidadania. -
A | mestrado e Doutorado 45h
Neste ano aconteceu a primeira turma do Curso de
2010 E=pscialicacdo/CACS Especnallzage?o Ciéncia, Ar.te ? (.)ulttjre? n.a Saude. A dlschllna foi
B dada em conjunto com a disciplina "Tépicos em Promocao da
Saude"- 30 h, totalizando 75 horas (45+30)
. Formatada para Especializagao Ciéncia, Arte e Cultura na
2U | EapEeElEGED GhEs Saulde, sem atividades de Simpdsios -45h
. Formatada para Especializagao Ciéncia, Arte e Cultura na
2012 | Especializagdo CACS Saude, com o VI Simpésio de Ciéncia, Arte e Cidadania -45h
2013 PG SS mestrado e Doutorado | Formatada para professores da PG-EBS, articulando lato sensu

e stricto sensu, sem atividades de Simpdsios -45h
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A Tabela 3 registra 13 edi¢cdes em anos ndo sucessivos, com lacunas
em 2001 e 2003 e duas edigdes diferentes em 2010. Observamos a divisdo em
quatro blocos diferentes, destacados na Tabela 3 com fundos cinza e branco,
tendo em vista as caracteristicas encontradas em cada edigcdo. O primeiro
bloco reune as edi¢des iniciais, de 2000 e 2002, e cuja formatagao era voltada
para atingir ao grupo de alunos ligados a Especializagdo em Ensino de
Biociéncias e Saude, em sua grande maioria professores. O segundo bloco,
reune as edigbes de 2004 a 2010 a que se caracterizam pela integracéo de
alunos de Mestrado e Doutorado das PG-SS, além da Especializagdo. O
terceiro bloco, que vai de 2010 B a 2012, se caracteriza pela abertura de um
novo curso de especializagao pelo 10C, intitulado Ciéncia, Arte e Cultura na
Saude (CACS). Em 2013 a disciplina foi oferecida somente as PG-SS, pois o
CACS havia sido interrompido para reavaliagdo e ndo houve tempo habil para
incluir no quadro de disciplinas da PG-LS. Em todas as edi¢des, a disciplina era
direcionada a PG-EBS, mas também podia receber alunos de outros
programas de PG da instituicao.

O contexto dos 2 primeiros anos nos mostra que este periodo foi um
ensaio para a introducio da ideia da conexao entre a ciéncia e a arte dentro do
quadro de linhas de pesquisa no IOC. Como mencionado no Capitulo I, no
primeiro ano, a realizagcdo do Simpdsio INSERM-FIOCRUZ, possibilitou o
convite ao cientista e artista Daniel Raichvarg e ja no segundo ano (2002),
tendo em vista o resultado positivo da primeira edigao, decidiu-se pela oferta
regular da disciplina e organizou-se o primeiro simpaosio especifico sobre o
tema, denominado | Simpdsio de Ciéncia e Arte. A ele seguiram-se outras seis
edicbes de simpodsios, dos quais alguns cartazes de divulgagdo estao
reproduzidos na Figura 8. Nos anos em que os Simpdsios ocorreram, suas
atividades integraram o conteudo oferecido aos alunos, que participaram
integralmente da programacgao como carga horaria da disciplina.

O simpdsio de 2002 (Figura 8A) aconteceu no campus da Fiocruz, em
Manguinhos, no Pavilhdo de Cursos do IOC, com um alto indice de adesé&o e
receptividade pela comunidade académica, resultando num livro editado
através da Editora SENAC-Rio, com o conteudo das palestras e oficinas. Este

livro foi langado somente em 2004, durante o Il Simpédsio (Figura 8B) e até hoje
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€ uma das indicagdes bibliograficas basicas da disciplina. As Figuras 5 e 6,

apresentadas no Capitulo 1, mostram a capa e o conteudo desta publicagao.

Ciéncia e Arte 2006

92 ll de ontubro

Fezsade Arte 33 Cotncia: I wmptaie
(stmtra, Aste « Cidadasss ) smmpbiie

Carvan Mrie o Clutaria oo

L laran e to oo e € vs o e
« Arvr dn b0

5 —
‘ I - Y
'/’.&-hl_ _.hoh h-h!

Passtogis - Pegamscis  Begie  Guo b Laeies  Canreoyn ¢ bgasisagh
F oo onionts © mhamenton st « (it < Cnmtton setwies < Carbioiton < Sucks 0 Ciorie ¢

Figura 8: Cartazes de divulgacao dos seis Simpdsios de Ciéncia e Arte realizados:
A=2002, B=2004, C=2006, D=2007, E=2008, F=2010. No ano de 2010 o evento celebrou 10
anos dos cursos de Ciéncia e Arte.

Os simpdsios ganharam formato bienal, como evidenciado nos cartazes

de divulgacao (Figura 8A-F) e a disciplina ganhou formato anual, sendo ambos
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articulados nos anos coincidentes, como ja comentado. Isso se constituiu numa
inovagao académica, pois ndo € usual que uma disciplina e um simpdsio
possam ocorrer ndo s6 em consonancia de data como também de espacos de
informacgéo, reflexdo e formagao continuada. Alguns Simpdsios produziram
novas referéncias bibliograficas usadas na disciplina em anos subsequentes

(Figura 9), além do livro apresentado nas Figuras 5 e 6.

- .
s Oometd St e

Ciéncia e Arte |
oy “ istOria

lenClaS
. fide

MANGUINHOS

Curso de Atualizagho do
Programa de Pés-Graduagdo
Iato sensu de Educagio
Clentifica em Bivlogia ©
Saude

A —— Ciéncia e Arte 2006

Instituto Oswaido Cruz

Coordenagdo: Tania C de
Avaijo-Jorge

Textos selecionados

H
para trabalho : between science and art

durante o curso

ISSN 0104-5970

Nolume 13 « Suplementa
. G 2000

e longa vita brevis
Aarte ¢ Jonga. A vida € breve.

Wigocrates

L O 9. o4 e sy e Cumoe:
Cansss

Figura 9: Capas das referéncias utilizadas nas sucessivas edigées da disciplina Ciéncia
e Arte |

Identificamos a aplicagdo de um Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE), antes mesmo de se tornar obrigatéria na PG-EBS a
aprovacdo de projetos de ensino por Comité de Etica em Pesquisa. O TCLE,
aplicado desde o ano de 2005, convidava ao aluno, de forma voluntaria, a
participar de uma pesquisa, enquanto discente da PG-EBS explicando que o
objetivo era o de proporcionar um aprendizado significativo de conteudos,
metodologias, estratégias e procedimentos para o ensino em biociéncias e
saude (Figuras 10 e 11).

Ainda hoje, este mesmo documento € distribuido e recebido de volta

devidamente assinado pelos alunos. A pertinéncia e validade deste TCLE
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Ministério da Saude TRANSFORMANDO A EDUCAGAO:
FIOCRUZ MUDANGAS EM EDUCADORES EM

Fundacdo Oswaldo Cruz FORMACAO CONTINUADA

Instituto Oswaldo Cruz ks ; i
Depto. de Ultra-estrutura e Biologia Celular Pesq. Responsdvel: Tania C. Araujo-Jorge

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(de acordo com as Normas da Resolugdo n® 196, do Conselho Nacional de Saude de 10 de
outubro de 1996

Voce esta sendo convidado para participar da pesquisa “Transformando a educagio:
mudancas em educadores num processo de formacao continuada”. Vocé foi selecionado
por seu envolvimento como alunoe do Programa de Pos-graduag¢do em Ensino de Biociencias
e Saude (PG-EBS), e sua participagdo nao € obrigatoria, mas voluntaria. A qualquer
momento vocé pode desistir de participar e retirar seu consentimento. Sua recusa ndo trara
nenhum prejuizo em sua relagdo com o pesquisador, com a coordenagido ou com os demais
docentes do Programa de PG-EBS ou da instituigdo.

O problema investigade: O objetivo principal desse estudo € determinar se as
diversas atividades conduzidas no Programa de Ensino de Biociéncias e Saude (PG-
EBS) atingem a meta proposta de proporcionar um aprendizado significativo de
contelidos, metodologias, estratégias e procedimentos para o ensino em biociéncias e
saude.

Procedimento: Sua participagdo nesta pesquisa consistira em: responder a diversos
questionarios semi-estruturados visando a avaliar cada disciplina cursada. o processo
seletivo. e algumas mtervengoes educativas especificas com questionarios pré- e pos-
intervenc¢iao. Eventualmente voceé podera tambeém participar de entrevistas gravadas ou de
registros em video, tendo para isso que firmar documentos de autorizagao especifico para uso
de voz e imagem.

Riscos: Nio existem quaisquer riscos relacionados com a sua participagao.

Beneficios: Os beneficios relacionados com a sua participagdo sao integrar uma rede
de pesquisa sobre educagao, recebendo continuadamente informagoes sobre a tematica da
pesquisa. Além desses beneficios especificos vocé também estara contribuindo para a
melhoria do ensino em geral no Brasil, pois se as novas estratégias de educacédo testadas de
mostrarem efetivas poderdo ser difundidas amplamente.

Confidencialidade: As informacoes obtidas através dessa pesquisa serdo confidenciais
e asseguramos o sigilo sobre a sua participacao. Os dados ndo serdo divulgados de forma a
possibilitar sua 1identificagdo. Os resultados serdo divulgados em apresentagdes ou
publicacdes com fins cientificos ou educativos. O Comité de Etica em Pesquisa da Fiocruz
pode ter acesso aos dados coletados.

Custo e pagamento: Participar dessa pesquisa nao implicara em nenhum custo para
voce, e, como voluntirio, vocé também nao recebera qualquer valor em dinheiro como
compensacao pela participagdo.

Vocé recebera uma copia deste termo onde consta o telefone e o enderego do
pesquisador responsavel, podendo tirar suas duvidas sobre o projeto e sua participagao, agora
ou a qualquer momento.

Pesquisador Responsavel: Tania C.Araujo-Jorge
Instituto Oswaldo Cruz, Av. Brasil 43635, Pavilhdo Leonidas Deane térreo sala 15
Telefones (021) 3865-8147. 3865 8235 das 9 as 17 horas.

Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios de minha participacio na pesquisa e
concordo em participar

(assinatura do participante)

Iniciais: Data da assinatura

Figura 10: Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — folha 1

foram comprovadas quando da submissao e aprovagao desta pesquisa pela

Comissao de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da Fiocruz.
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Ministério da Satde TRANSFORMANDO A EDUCACAO:
FIOCRUZ MUDANCAS EM EDUCADORES EM
Fundacdo Oswaldo Cruz FORMACAO CONTINUADA

Instituto Oswaldo Cruz gl ; ;
Depto. de Ultra-estrutura e Biologia Celular Pesq. Responsdvel: Tania C. Aravjo-Jorge

AUTORIZACAO PARA FOTOGRAFIA E FILMAGEM

Por meio deste documento autorizo a pesquisadora Tania Cremonini de Araujo-Jorge,
ou ofs) seu(s) representantes(s) por ela designado(s), a produzir, reproduzir ou multiplicar
fotografias, videos, filmes ou transparéncias em que eu apare¢a no todo ou sendo focalizada
uma parte de meu corpo, para fins de pesquisa, informagio ou divulgacao, para educacdo em
saude ou para docéncia. publicados em periodicos ou em outros meios de divulgagdo
cientifica, podendo ser feitos a cor ou em preto e branco.

Autorizo ainda, que a reprodugdo e multiplicagdo dessas imagens possam ser
acompanhadas ou nao de texto explicativo, abrindo mao de qualquer direito de pre-inspecao e
pré-aprovagdo do material. assim como de qualquer compensagdo financeira pelo seu uso, e
que sera publicado preservando meu nome e minha privacidade.

Deixo expresso nesta autorizagdo que ( ) permito ou ( ) ndo permito que meu rosto seja
utilizado, sem as tarjas usualmente empregadas para dificultar a identificagéo.

Declaro ser maior de idade, tendo todo o direito de autorizar os termos acima expressos,

em meu proprio nome, estando plenamente ciente do inteiro teor desta autorizacao.

Nome completo:

Assinatura: Identidade:

Residéncia (rua, bairro, cidade):

Instituigao:
Unidade:

Departamento: Data: /

Testemunha 1 (nome):

Assinatura da testemunha:

Testemunha 2 (nome):

Assinatura da testemunha:

Figura 11: Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — folha 2

No que se refere a carga horaria atribuida as diferentes edicoes

(Tabela 2), verificamos que as edi¢des iniciaram com 30 horas e progrediram
se expandindo para 45, tendo um ano atipico em 2010 quando duas turmas
foram constituidas, uma com 75 horas e outra com 30 horas. Isso se deveu ao

inicio do Programa de Especializacao Ciéncia, Arte e Cultura na Saude (CACS)
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que implicou em ajustes no calendario de oferta da disciplina para os alunos da
PG-EBS. Na Figura 12 apresentamos a extensao das edicbes em semanas.
Verificamos que foram iniciados de forma compactada em 3 semanas e foram
sendo estendidos por até 12 a 15 semanas. Novamente, 2010 foi excecao,
pois com duas turmas e carga horaria diferentes, as edigdes transcorreram por
25 semanas (turma A) e 10 semanas (turma B). A julgar pela opcéo de retorno
a carga horaria de 45 horas, essa experiéncia de oferta de 2 turmas num

mesmo ano nao foi satisfatoria.

20

25

20

15

10

Semanas

5

0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Edi¢des sucessivas da disciplina de Ciéncia e Arte

Ano 2000 2002 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010A 2010B 2011 2012

Figura 12: Carga horaria das sucessivas edi¢coes da disciplina de Ciéncia e Arte de 2000

a 2013 em numero de semanas

Nos anos de 2000 e 2002, a disciplina de Ciéncia e Arte | foi oferecido
como modalidade de “Atualizagao” com conteudo concentrado em 3 semanas
(Figura 12) e 30 horas de atividades, tendo correspondido apenas a demanda

de matriculas, uma vez oferecido no rol de disciplinas do IOC/Fiocruz.

3.2. A evolugédo do conteudo e dindmica da disciplina de Ciéncia e Arte

3.2.1. Estudo das ementas

Uma ementa é um mapa que mostra a trajetéria a ser percorrida
durante o trabalho desenvolvido na disciplina. Segundo os dicionarios uma
ementa € um texto reduzido aos pontos essenciais, um resumo, uma sintese,

uma sinopse (Houaiss, 2001). Todos os conceitos e procedimentos tais como
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reflexdes, analises, interpretagdes, experimentacodes, interfaces, construcoes,
investigacdes, dentre outros estdo (ou deveriam estar) contemplados neste
cenario. O Quadro 6 mostra as ementas de todas as edigdes estudadas,

destacando em negrito os novos conteudos inseridos ano a ano.

Quadro 6: Ementas da disciplina

A Ementa
no
(em fonte ndo negritada estdo mantidos conteudos de edigées anteriores)

Interfaces entre a ciéncia e a arte. Cientistas-artistas e artistas-cientistas; Ciéncia e arte na
2000 | quimica, na fisica, na biologia e na matematica; A arte para popularizagao da ciéncia e a
ciéncia para popularizagao da arte. A divulgagéao cientifica através do teatro.

As interfaces entre a ciéncia e a arte: cientistas-artistas e artistas-cientistas; ciéncia e arte na
quimica, na fisica, na biologia e na matematica. Interagao ciéncia e arte na escola e no
jornalismo cientifico; A divulgagao cientifica através do teatro; Fotografia, desenho e
computacao grafica: campos de interagao ciéncia e arte.

2002

Ciéncias e as artes: antagonismos e convergéncias; interpretacao do discurso cientifico
sob a luz de consideragoes estéticas; compreenséao do fazer e do desfrutar artisticos
como processos coghnitivos. Interfaces entre a ciéncia e a arte: cientistas-artistas e artistas-
cientistas; ciéncia e arte na quimica, na fisica, na biologia e na matematica. Interagéo ciéncia e
arte na escola e no jornalismo cientifico; A divulgacéo cientifica através do teatro; Fotografia,
2004 | desenho e computagao grafica: campos de interagao ciéncia e arte. Ciéncia e espetaculo:
experiéncias com teatro e musica; Leitura de textos de teatro cientifico: Brecht (Galileu
Galilei) e Raichvarg (Pasteur). Videos e sessdes de teatro cientifico e sua critica segundo
a acao educativa. Oficinas de teatro cientifico. Teatro cientifico amador e profissional. A
divulgacéo cientifica através da poesia lida e cantada. Oficinas de atividades praticas para
atividades educativas em ciéncia e saiide com Ciéncia e Arte, em tematicas variadas.

Ciéncias e as artes: antagonismos e convergéncias; interpretagéo do discurso cientifico sob a luz
de consideragdes estéticas; compreensio do fazer e do desfrutar artisticos como processos
cognitivos. Interfaces entre a ciéncia e a arte: cientistas-artistas e artistas-cientistas; ciéncia e
arte na quimica, na fisica, na biologia e na matematica. Interagéo ciéncia e arte na escola e no
jornalismo cientifico; A divulgacao cientifica através do teatro; Fotografia, desenho e computagéo
grafica: campos de interacgao ciéncia e arte. Ciéncia e espetaculo: experiéncias com teatro e
musica; Leitura de textos de teatro cientifico. Videos e sessdes de teatro cientifico e sua
critica segundo a agao educativa. Oficinas de teatro cientifico. Teatro cientifico amador e
profissional. A divulgagao cientifica através da poesia lida e cantada. Oficinas de Ciéncia e Arte
para educagao em ciéncias e saude com Ciencia e Arte, em tematicas variadas.

2005

Ciéncias e as artes: antagonismos e convergéncias; interpretagado do discurso cientifico sob a luz
de consideragdes estéticas; compreensao do fazer e do desfrutar artisticos como processos
cognitivos. Interfaces entre a ciéncia e a arte: cientistas-artistas e artistas-cientistas; ciéncia e
2006 | arte na quimica, na fisica, na biologia e na matematica. Interagao ciéncia e arte na escola € no
jornalismo cientifico; A divulgacao cientifica através do teatro; campos de interacao ciéncia e
arte. Ciéncia e espetaculo: experiéncias com teatro e musica; Oficinas de Ciéncia e Arte para
educacgao em ciéncias e saude.

Ciéncias e as artes: antagonismos e convergéncias; interpretacédo do discurso cientifico sob a luz
de consideragdes estéticas; compreensao do fazer e do desfrutar artisticos como processos
cognitivos. Interfaces entre a ciéncia e a arte: cientistas-artistas e artistas-cientistas; ciéncia e
2007 | arte na quimica, na fisica, na biologia e na matematica. Interagao ciéncia e arte na escola e no
jornalismo cientifico; A divulgacao cientifica através do teatro; campos de interagao ciéncia e
arte. Ciéncia e espetaculo: experiéncias com teatro e musica; Oficinas de Ciéncia e Arte para
educagao em ciéncias e saude.
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Quadro 6: Ementas da disciplina — parte 2

Ano

Ementa

(em fonte ndo negritada estdao mantidos contetdos de edigbes anteriores)

2008

Ciéncias e as artes: antagonismos e convergéncias; interpretagado do discurso cientifico sob a luz
de consideragdes estéticas; compreensio do fazer e do desfrutar artisticos como processos
cognitivos. Interfaces entre a ciéncia e a arte: cientistas-artistas e artistas-cientistas; ciéncia e
arte na quimica, na fisica, na biologia e na matematica. Interagéo ciéncia e arte na escola € no
jornalismo cientifico; A divulgagéo cientifica através do teatro; campos de interacéo ciéncia e
arte. Ciéncia e espetaculo: experiéncias com teatro e musica; Oficinas de Ciéncia e Arte para
educagao em ciéncias e saude.

2009

Ciéncias e as artes: antagonismos e convergéncias; interpretacéo do discurso cientifico sob a luz
de consideracbes estéticas; compreenséo do fazer e do desfrutar artisticos como processos
cognitivos. Interfaces entre a ciéncia e a arte: cientistas-artistas e artistas-cientistas; Interagao
ciéncia e arte na escola e na saude; campos de interagéo ciéncia e arte; Ciéncia e espetaculo:
experiéncias com teatro e musica; Oficinas de Ciéncia e Arte para educagao em ciéncias e
saude.

2010

Ciéncia e Arte | - Ciéncias e as artes: antagonismos e convergéncias; interpretacao do discurso
cientifico sob a luz de consideragdes estéticas; compreensao do fazer e do desfrutar artisticos
como processos cognitivos. Interfaces entre a ciéncia e a arte: cientistas-artistas e artistas-
cientistas; Interagéo ciéncia e arte na escola e na saude; campos de interagado ciéncia e arte;
Ciéncia e espetaculo: experiéncias com teatro e musica; Oficinas de Ciéncia e Arte para
educagao em ciéncias e saude.

Toépicos Especiais em Promocgao da Saude | - Conjunto de palestras, oficinas, disciplinas,
mini cursos ou seminarios ministrados por professores convidados em temas pertinentes
aos conteudos do curso. Espago multidisciplinar onde os professores convidados
apresentam suas experiéncias, projetos, resultados de pesquisas e processos de
construcao de tecnologias sociais e de ensino.

2011

Ciéncias e as artes: antagonismos e convergéncias; interpretagédo do discurso cientifico sob a luz
de consideracgdes estéticas; compreensao do fazer e do desfrutar artisticos como processos
cognitivos. Interfaces entre a ciéncia e a arte: cientistas-artistas e artistas-cientistas; Interagéo
ciéncia e arte na escola e na saude; campos de interagdo ciéncia e arte; Ciéncia e espetaculo:
experiéncias com teatro e musica; Oficinas de Ciéncia e Arte para educagdo em ciéncias e
saude.

2012

Ciéncias e as artes: antagonismos e convergéncias; interpretagéo do discurso cientifico sob a luz
de consideragbes estéticas; compreenséo do fazer e do desfrutar artisticos como processos
cognitivos. Interfaces entre a ciéncia e a arte: cientistas-artistas e artistas-cientistas; Interagéo
ciéncia e arte na escola e na saude; campos de interagao ciéncia e arte; Ciéncia e espetaculo:
experiéncias com teatro e musica; Oficinas de Ciéncia e Arte para educagao em ciéncias e
saude.

2013

Ciéncias e as artes: antagonismos e convergéncias; interpretagado do discurso cientifico sob a luz
de consideracbes estéticas; compreenséo do fazer e do desfrutar artisticos como processos
cognitivos. Interfaces entre a ciéncia e a arte: cientistas-artistas e artistas-cientistas; Interagéo
ciéncia e arte na escola e na saude; campos de interagao ciéncia e arte; Ciéncia e espetaculo:
experiéncias com teatro e musica; Oficinas de Ciéncia e Arte para educagao em ciéncias e saude

A primeira edi¢ao da disciplina Ciéncia e Arte | teve em sua ementa a

reunido dos principais pontos abordados nas pesquisas e atividades

desenvolvidas por aqueles que, naquele momento, se constituiam nos

precursores de atividades que reuniam os dois saberes e também envolvia

particularmente a area de ensino, ciéncias, saude e historia, se aproximando

do perfil institucional e de seus objetivos. Eram relatos simples de experiéncias,

56




numa tentativa de se aproximar do campo de estudo. Desta forma, as ideias
foram langadas para que um caminho fosse trilhado paulatinamente. A
presenca da Raichvarg teve influéncia no interesse do teatro como ferramenta
de divulgacao cientifica. A abordagem do conteudo teve identificagdo com a
obra de Root-Bernstein (1999), “Sparks of Genius” (na tradugdo para o
portugués, “Centelhas de Génios”). O livro discorria sobre casos de cientistas-
artistas e artistas-cientistas e propunha uma lista de categorias cognitivas que
serviriam para reconhecer e desenvolver a criatividade. Discorremos sobre a
obra no capitulo1.

No ano seguinte, com o sucesso da primeira edigdo, as parcerias foram
ampliadas e desta forma, as conexdes entra ciéncia e arte foram sendo
identificadas cada vez mais, de tal forma que se fez necessaria a ampliagao do
escopo de elos a serem estudados. Essa ampliagdo também estava ligada a
realizacao do | Simpdsio de Ciéncia e Arte. Ensaiavam-se 0s primeiros passos
na diregdo da criagdo de uma Pds-Graduagédo que atendesse a um segmento
importante: os professores de biociéncias e profissionais da area de saude e os
que giravam em torno deste universo de pesquisa. Pela primeira vez, aparecia
na ementa da disciplina a palavra “escola”.

Muito embora ndo tenha ocorrido nenhuma edigéo da disciplina Ciéncia
e Arte | no ano de 2003, este foi um ano importante para o campo de estudo,
pois neste periodo foi planejada e implantada a P6s-Graduagao em Ensino de
Biociéncias e Saude no |IOC e nela constava Ciéncia e Arte como linha de
pesquisa. Assim, a edicdo da disciplina Ciéncia e Arte | de 2004 foi
substancialmente acrescida de conteudo, especialmente tedrico, com a
participacdo de pesquisadores e professores convidados de diversas areas.
Neste mesmo ano, aconteceu o Il Simpdsio de Ciéncia e Arte. A carga horaria
aumentou de 30 para 45 horas (como ja percebido na Figura 12) e a disciplina
passa a ser oferecida para todas as Pds-Graduacbes Lato e Stricto Sensu,
contemplando a inovagdo de integracdo de alunos de diferentes cursos e
modalidades de ensino. Neste ano registramos pela primeira vez a palavra
“oficina”, dando inicio a construcdo de um portfélio de oficinas e ao
fortalecimento desse tipo de atividade durante o percurso da disciplina.

A partir de 2005, percebemos uma estabilizagdo da proposta curricular

em 45h para sensibilizagdo e introducédo a ciéncia e arte. Com o aumento da
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demanda de profissionais de diversas areas para a disciplina, o termo
“‘interagao” passa a estar presente nas ementas dos anos seguintes. O uso de
videos ligado a agao educativa também se torna presente a partir desta edigao.

Entre 2008 e 2009, com as primeiras discussdes para a formacao de
um curso de especializagao que reunisse em seu escopo Ciéncia, Arte e agoes
voltadas para a Promogao de Saude, a disciplina comeca a se aproximar de
questdbes de cunho social. Em 2010, primeiro ano da realizacdo da
Especializacdo em Ciéncia, Arte e Cultura na Saude, pos-graduagao lato-sensu
do I0C, ligado ao Ensino de Biociéncias e Saude, a disciplina foi dada em
conjunto com outra disciplina de perfil semelhante, Topicos Especiais em
Promocgéao da Saude |, com um conjunto de palestra e professores convidados
que atuavam na area de promogao de saude. Neste periodo, a carga horaria foi
estendida para atender a ementa do periodo.

Tomando a coluna de ementas do Quadro 6 como fonte para
mineragdo de dados (5528 palavras), utilizamos o programa “Wordle” para
gerar uma figura de nuvem nas quais o tamanho de cada palavra é
proporcional a frequéncia com que aparecem no banco de dados estudado
(Figura 13). Essa figura nos mostra que palavras como ciéncia, arte,
antagonismos, interfaces, convergéncias, campos, compreensdo, cognitivos,
educacao e oficinas aparecem em maior frequéncia, validando o fato de que as
ementas sempre estiveram voltadas para uma troca de experiéncias, dados e

informacdes entre os campos do saber pertinentes a ciéncia e a arte.
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Figura 13: Nuvem de palavras com as expressdes que aparecem com maior frequéncia
no conjunto de ementas das treze edigoes da disciplina.
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3.2.2. Dinamica e instrumentos adotados

O Programa anual das disciplinas apresentava as estratégias adotadas
em cada edicdo. Compilamos o conjunto para ser apresentado na Tabela 4 e

na Figura 14.

Tabela 4: Estratégias educativas adotadas nas diversas edi¢coes

Ano Seminarios | Palestras | Oficinas | Espetaculos | Visitas Videos Exposicoes
2000 2 8 3 2 0 0 1
2002 0 6 5 1 0 1 1
2004 4 8 6 1 0 0 1
2005 4 6 7 1 0 0 1
2006 4 4 8 0 0 0 0
2007 5 5 8 0 0 0 0
2008 3 4 6 0 0 ] 0
2009 3 3 7 0 1 0 0
2010 0 11 10 1 1 1 0
2011 0 3 10 0 0 1 0
2012 0 4 7 0 0 2 0
2013 0 5 9 0 0 0 0

TOTAL 25 67 86 6 2 5 4

16 +
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Figura 14: Evolucao das estratégias educativas utilizadas nas diferentes edi¢gdes da

disciplina de Ciéncia e Arte I.
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O padrao de evolugdo das atividades (Figura 14) mostra que a
estratégia mais utilizada foi o uso de oficinas dialdgicas, que veio crescendo
em frequéncia desde as primeiras 3 da edicdo de 2000, até a variacdo de 7 a
10 nas edi¢des dos ultimos 5 anos (Tabela 4 e Figura 14). O pico de 15 oficinas
trabalhadas no ano de 2004 coincidiu com o planejamento de um dia inteiro de
oferta de oficinas durante o Simpédsio de Ciéncia, Arte e Cidadania daquele
ano, e cada aluno teve a oportunidade de participar de 2 oficinas, uma pela
manha e outra pela tarde. O Quadro 7 detalha as 37 oficinas oferecidas nas
diversas edi¢des, agrupando-as segundo as categorias cognitivas propostas
por Robert e Michelle Root-Bernstein.

Os dados mostram que a estrutura geral foi mantida desde a primeira
edicdo e que as oficinas foram as estratégias mais preservadas e ampliadas ao
longo dos anos. As oficinas aplicadas tinham como propésito a apresentagao
de experiéncias diversas de seus autores e atendiam as demandas dos
diferentes cenarios que determinaram sua elaboracdo e objetivos. Em geral,
tentavam refletir sobre situacées e discutir de que forma as abordagens
poderiam ser realizadas, onde fossem aplicadas, tendo uma coeréncia com a
situagdo encontrada. Ao final de cada uma delas, a atividade era encerrada
com uma discussao entre os alunos e uma avaliacdo sobre se a participacao
na oficina determinara alguma mudanca ou acréscimo no que a turma estava
vendo até aquele momento na disciplina. (Figura 15)

Pode-se inferir mais de 260 horas de experimentagdo com essa
estratégia, considerando ao menos trés horas em cada oficina, sua oferta anual
crescente, a experiéncia acumulada em diferentes edi¢gdes da disciplina que
incluiram a mesma oficina, e o total de 37 tipos diferentes de oficinas dialégicas
e 87 oficinas ja trabalhadas. A transformacdo dessa farta experiéncia
acumulada em produgao académica reflexiva sobre o que causam nos alunos
participantes, bem como na producao técnica de materiais educativos a serem
disponibilizados para uso em ensino formal e ndo formal, é parte da linha de
pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico conduzido pelos pesquisadores do
LITEB-IOC.

As visitas a espacgos educativos, espetaculos e exposicbes foram

reduzidas sistematicamente em prol da inclusao de outros conteudos.
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Quadro 7: Oficinas oferecidas na disciplina de Ciéncia e Arte | de 2000 a 2013, organizadas
segundo as ferramentas para estimulagao da criatividade adotadas como referéncia.

| Oficinas desenvolvidas (total=87)

| Professor (es)

| Anos em que foram realizadas

Observar, registrar, imaginar, abstrair (total=21)

1

Refletindo sobre Ciéncia e Arte

Tania A.-Jorge

2005, 2006, 2007, 2008, 2009,
2010 Ae B, 2011, 2012, 2013

2005, 2006, 2007, 2008, 2010,

2 | Imaginagéao, observaciao, abstragao Tania A.-Jorge 2011, 2012
3 Castelo de Manguinhos: historia, Anunciata 2012
imagem, arte e saude Sawada
4 | Arte e Matematica Anunciata 2012
Sawada
. n . Eleonora
5 Sexualidade, arte e ciéncia Kurtenbach 2002, 2004

Reconhecer e formar padroées, fazer analogias (total 15)

Padrées, analogias, modelos e

2005, 2006, 2007, 2008, 2010A e

6 transformagoes Tania A.-Jorge 2010B, 2011,

7 Cgrd_el na ciéncia, saude e politicas Tania A.-Jorge 2010, 2011, 2012
publicas

8 | Espaco, criacao e alegria Elio Grossman 2005, 2006, 2007, 2008

9 Filosofia com pipoca Francisco Romao | 2009

Pensar com o corpo, ter empatia (total=20)

Daniel Raichvarg

Cinthia Mendonga

10 | Galileu Galilei Tania Cardona 2000, 2002, 2004
11 | Cabaret Pasteur Daniel Raichvarg 2000

12 | Teatro Popular Grupo Ta na Rua 2004

13 | Alegria, Saude e Vivéncias teatrais Eduardo Katz 2004, 2005

14

Vivéncias teatrais

Denise Oliveira

2005, 2006, 2007

2004,2006, 2007, 2010, 2011,

15 | Saude, alegria e palhagcadas Marcus Matraca 2012,

16 g‘zl;ﬁg,rig?nga, Teatro: identidade e Pedro Jonathas 2009

17 | experiéncia do morro do Urupu | GertWimmer | 2010

18 | Teatro e Saude Vitor Pordeus 2010, 2011
Criar modelos, brincar, transformar e sintetizar (total=31)

19 | Quimica e Arte: misturas e tintas Suely Avelar 2002

20 | Portinari, arte, ciéncia e saude Suely Avelar 2011

21 | Ficgao e Ciéncia Roberto Causo 2004

22 | Video, arte e ciéncia Duaia Assumpgao | 2004

23 | Fotografia em lata Harrison Gomes 2004

24 | Artematicando Praca da Ciéncia 2004

25 | Materiais educativos Mario S. Sousa 2004

26 | Modelos e transformacoes Tania A- Jorge 2007

27 | Brincar e Saude Rosa Mitre 2010, 2011, 2012
28 | Poesia, prosa e ciéncia Lucia la Rocque 2004

29 | Literatura, género e ciéncia Lucia la Rocque 2006

30 | Ciéncia e Musica Leo Fuks 2006, 2007
31 | Atelié da Saude Marcia Franco 2010, 2011
32 | BioArte Rosane Meirelles 2004, 2010
33 | Ciéncia em Quadrinhos Francisco Caruso | 2004

34 | Quadrinhos, ciéncia, arte e satide Diucenio Rangel 2002, 2004, 2010, 2011
35 | Origami: arte, quimica e geometria Paulo Colonese 2002, 2004
36 | Origami para ciéncia, arte e saude Paulo Colonese 2011, 2012
37 | Jogos: brincar e ciéncia Tania A.-Jorge 2012
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Figura 15: Imagens de algumas oficinas desenvolvidas nas diversas edi¢gbes da
disciplina de Ciéncia e Arte 1: A=Teatro e Ciéncia no Museu da Vida; B=Padr6es no
castelo Manguinhos; C=Criatividade; D=Observagao no castelo; E=BioArte; F=Origami;
G=Sexualidade com Arte; H=Atelié da Saulde;
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A participagdo em espetaculos teatrais que mesclam ciéncia e arte
inicialmente integrava a programagéao direta do curso. Elas foram deslocadas
para a programacao dos Simpdsios simultdneos que aconteceram nos anos
pares, e para uma atividade extraclasse sugerida e independente no ano de

2005, como mostra a Tabela 4 e o Quadro 8.

Quadro 8: Espetaculos associados a disciplina de Ciéncia e Arte |

Espetaculo Grupo teatral Ano
1. O mensageiro das estrelas Ciéncia em Cena 2000
2. O método cientifico Bioquimica Médica/Leopoldo de Meis e 2000

Diucénio Rangel

3. Cabaret Pasteur Daniel Raichvarg e Ciéncia em Cena 2000
4. O Mistério do Barbeiro Ciéncia em Cena 2002

5. Dar nao doi, o que déi é resistir Ta na Rua/ Amir Haddad 2004

6. Alegria no trato com a Hanseniase Equipe MORHAN 2004

7.A Semana de Arte Moderna Alunos do CEFET-Quimica 2004

8.Licdo de Boténica Ciéncia em Cena 2005

9.Camelddico Leo Fuks e alunos da UFRJ-E. Musica 2006

10.0 Sentido da Vida Roda Gigante 2010

11.A Terra néo é o Centro do Universo | Vitor Pordeus e grupo do SMSDC 2010

Nas edi¢coes de 2009 e 2011 foi realizada visita livre com relatério, mas
ndo foi uma estratégia mantida. E importante notar que a Coordenacéo da
disciplina tem tentado retomar as visitas a espagos nao formais de educacao,
especialmente dado ao contexto integrador e holistico no qual se insere a
disciplina Ciéncia e Arte I. A importancia desse tipo de atividade se da a partir
do momento em que os alunos podem estabelecer novas relagcbes percebendo
as nuances em que a ciéncia e a arte podem estar inseridas nos mais diversos
aspectos.

Com o decorrer das edigbes e com o desenvolvimento das tecnologias
de informacdo e das redes sociais, nos anos de 2012 e 2013 foi possivel a

incorporagao de novas ferramentas de compartilhamento de dados e opinides
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através de grupos especificos. Assim, em 2012 foi um grupo criado no
Facebook por uma aluna e na edicdo de 2013, foi criado um grupo pela
coordenacao da disciplina (Figura16). Foi solicitado aos alunos que néo
tivessem perfil na rede, que o fizessem. A maioria atendeu a solicitacdo. A
Tabela 5 apresenta as caracteristicas gerais dos dois exemplos, visto que o

padrdao de configuragdo desta rede social permite identificar membros, fotos,

arquivos, comentarios e outras.

Tabela 5: Informagoes acessiveis nos grupos no Facebook (29/1/2014)

Turma 2012 Turma 2013
CACS 2012 Ciéncia e Arte 1 2013 10C
Sobre Grupo fechado Grupo fechado
Definicao -nao foi feita - Grupo de interagdes e trocas da
disciplina C&A 1 2013, composto
por professores, alunos e
agregados.
Administrador Aluna Professora e 2 alunos
Data do 1° post Abril/2012 Abril/2013
Membros no grupo 45 22
Membros egressos CA no o5 17
grupo
Docentes CA no grupo 14 4
Eventos 0 0
Arquivos compartilhados 5 28
Tipos de arquivos Pdf=4; rar=1 Pdf=22, ppt=4, doc=1, xls=1
Albuns 21 1
Fotos 180 9
Links de video
recuperados com busca 13 3
pela palavra-chave “video”
ou “Youtube” ou “TED”
Links de videos postados 1 0
Trabalhos (videos) de
alunos postados no 4 0
Youtube

64




facebook

0s 05 membros (45) ~

dntre um memidio

| Anundiata Tania Araujo
Sawada Jorge
Trabalha na empresa UFR)
10C - FIOCRUZ Adicionad
Det hlvare ant i mais de

ha mais de um an

Nilton Bahlis Marcus
Dos Santos Matraca
A Trabalha na empresa Pds Fiocruz

TEDxUFR) Adk ad
Any 5 3 128
mass de uer

Cacs 2012 JMembwros Eventos Fotos  Arquives

Tudo ~ + Criar documento

| HQ.CACS 15 nov.pdf

Aprender Antropologia.rar

15 de o de 2012 45 18 Versdo mais recente o yosedle Ba

-
Anunciata Sewada

i '-’ .

'[+Adaomcm

Valéria Trajano
Prof, Docente [ na
empresa Secretana
de Educagao do
Estado do Rie de
faneiro

.5.

Marcelo Mendes
Pesquisa em Céncia
& Artes na Saude,
Arte-educador ¢
artista plastico, na
empresa Fundacdo
Oswalde Cruz -

Pagina sl

« Notificagbes + Criargrupo # Q

Sobre 45 membros

B Grupo fechado
0 que a5 pessoas devem publicar nesse grupo?
Adicionar uma descricdo

45 membros (1 novo) Enviar mensagem
Convidar por e-mail

+ Al 2

Grupos sugeridos Procura

UFR3
Kes Braz Sawada ¢ outros 3 amwgos
e

11| Participar do grupo

+ Carreg|

B

|

FESTA DE

INAVGVRAGAO
~ ~

~ o

Psicologos & Psscologias d A
Brasil
N
8 de Outubro de 2012 8 de Outubro de 2012

. Anunciata Cleuza
Sawada Faustino
Trabatha na empress Trabalha na
10C - FIOCRUZ empresa Fundagdo
Entrou ha 1 Ceqern)
nese Ad nade p

™ Anunciata Sawada
*

£

-

C

Arquivos

L | + Adicionar pessoas

Eduardo
Oliveira

Trabalha na emipresa
Panetario do Rio

¢

% Grupo fechado

Grupo de interacdes e trocas da discphna C8A T
2013, compasto por professores, alunas
agregados .

22 b Enviar C d
por e-mail

+ Ad )
Qual é o assunto deste grupo? E
Definir marcacbes

Figura 16: Grupos criados no ambiente virtual nos anos 2012 e 2013.
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Na edicdo de 2012 (Tabela 5), o grupo criado atingia a totalidade do
Curso de Especializagdo CACS, nao se limitando somente a disciplina de
Ciéncia e Arte |. Notadamente, a grande parte do conteudo observado era
concernente aos assuntos tratados durante a disciplina aqui estudada. Isso se
deveu ao fato de ter sido uma das primeiras cursadas pela turma, e também ao
perfil mais abrangente de seu conteudo. O fato de o grupo ter sido aberto por
uma aluna esta ligado a uma sugestao feita em sala de aula pela coordenagéao
da disciplina, antecipada pela discente, uma vez que a maioria dos alunos
dominava bem essa ferramenta. Isso também foi determinante para a
ampliacdo do numero de membros do grupo além do esperado. Apesar de sua
caracteristica de “grupo fechado” na rede Facebook, o ingresso de novos
membros pode ser mediado por qualquer pessoa do grupo. Outros membros,
entre alunos e professores, foram adicionando outras pessoas que nao tinham
necessariamente ligacdo com a disciplina, mas que, segundo eles, tinham
afinidades com a tematica de Ciéncia e Arte. Nao foi realizada uma analise
mais completa das postagens (“post”) neste grupo, mas cabe destaque para o
resultado obtido em uma das oficinas desenvolvidas em aula, que solicitava
aos alunos a producédo de um video de cerca de 4 minutos sobre a visita ao
Pavilhdo Mourisco, conhecido como Castelo da Fiocruz. Os 6 videos
produzidos e disponiveis até hoje no Youtube serdo comentados no item 3.5
sobre trabalhos de alunos.

O perfil na rede social do grupo de 2013 foi elaborado pela
Coordenacéo da disciplina e administrado com o apoio de dois alunos (Tabela
5). Desta forma foi possivel manter somente membros que estivessem
diretamente ligados a disciplina. Neste grupo, houve uma incidéncia maior no
compartilhamento de arquivos e todos os trabalhos que envolviam textos, tais
como resenhas e seminarios, foram solicitados através do Facebook. A pagina
se tornou um repositorio dos textos em formato eletrénico, aspecto menos
explorado no grupo de 2012, que compartiihou mais imagens e videos. As
imagens produzidas pelos alunos e inseridas nos grupos permitiu a
composicao das Figuras 19, 20 e 21 do corpo docente e discente,

apresentadas nos itens 3.3 e 3.4.
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3.3. O corpo docente: Professores convidados e equipe permanente

A leitura cuidadosa dos programas permitiu identificar cinquenta e dois

docentes que ja participaram das treze edi¢des da disciplina de Ciéncia e Arte |

(Figura 17 e 18). Destes docentes,
30

podemos identificar dois grandes
25

grupos, um com participacdes mais

frequentes (Figura 17), entre cinco

a treze edigdes, e outros com
15 1

participacbes mais esparsas, entre

10

um a quatro edi¢bes. Esse numero

alto de colaboradores indica um

Numero de docentes participantes

grande potencial de cooperacido e |—|

. , 0 . [ A1 L1 0O .
um bom interesse de muitos 1 2 3 4 5 & 9 13
docentes no tema trabalhado. Nimero de edicdes em que participaram

Evidentements, como o curso & Figura 17: Docentes participantes das 13

organizado e mantido pelo 10C, edicdes da disciplina de Ciéncia e arte
esta € a instituicdo que contribui , , ,
10C-Fiocruz 118
com o maior numero de docentes UFRy 7
(dezoito), seguida pela UFRJ (sete) SMSDC | ¥
UERJ 03
e pela Secretaria Municipal de UFES [mmmm 3
’ . . COC-Fi [ 2
Saude e Defesa Civil do Rio de o
ECV [@2
Janeiro (cinco). IPEC-Fiocruz [Im 2
. PP [ 2
A Tabela 6 lista esses :
Borggone [m1
docentes e fornece o link para seus EC-SP m 1
, | PI f L ENSP-Fiocruz [m1
curriculos na Plataforma Lattes. Os ICICT-Fiocruz 11
dez primeiros  constituem o IFF-Fiocruz |1
“* . ” 13 IFRJ 31
chamado “ndcleo duro” (“hard uncAMP 1
core”) do corpo docente, com 5 ou UNIRIO |11
0 5 10 15 20

mais participagbes. Este grupo se

Numero de docenets participantes

caracteriza pela abordagem de

Figura 18: Instituicoes de origem dos docentes

temas cujos focos estao participantes da disciplina
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diretamente contemplados no que é preconizado nos textos sobre Ciéncia e
Arte que constituem a leitura basica da disciplina.

Os demais formam uma rede de parcerias para diferentes temas,
multiprofissional e interdisciplinar, para trabalhar e debater o que a cada dia
vem surgindo no campo de estudo. Desde seu inicio, esta formagao do corpo
docente mostrava-se plenamente valida para acreditacao frente a cursos stricto
sensu, pois os docentes, em sua ampla maioria, tinham titulo de Doutor e

atuavam em pos-graduagdes.

Tabela 6: Docentes com 6 a 13 participacdes na disciplina de Ciéncia e Arte

Participa
Ano | Professores convidados -coes IES Perfil CV Lattes

http://lattes.cnpq.br/17

1| 2010 | Tania Araujo-Jorge 13 10C Imunologista 82386890431709
Ciéncias http://lattes.cnpq.br/99

2| 2007 | Marcus Vinicius Campos 9 10C Sociais 63355536181888
http://lattes.cnpq.br/39

3| 2005 | Elio Grossman 6 10C Design 84638652626473
http://lattes.cnpq.br/59

4| 2005 | Roberto Lent 6 UFRJ | Neurociéncia 45879465310813
http://lattes.cnpq.br/14

5| 2011 | Paulo Colonese 6 CcOoC Fisica 32256231448414

Tabela 7: Docentes com 3 a 5 participagdes na disciplina de Ciéncia e Arte

Participa
Ano | Professores convidados -coes IES Perfil CV Lattes
6| 2002 | Suely Avelar 5 PP Educadora -

http://lattes.cnpq.br/0

7| 2006 | Cinthia Mendonga 5 10C Diregéo teatral | 148274586518153
http://lattes.cnpq.br/5

8| 2006 | Lucia de la Rocque 5 I0C Biologia 989727492666998
http://lattes.cnpq.br/1

9| 2010 | Rosa Mitre 5 IFF Medicina 800372226753404
Paulo Roberto Vasconcellos- http://lattes.cnpq.br/2

10| 2013 | Silva 5 I0C Medicina 456680639985566
http://lattes.cnpq.br/79

11| 2010 | Diucenio Rangel 4 UFRJ Arte 17577398633849
http://lattes.cnpq.br/34

12| 2010 | Marcia Franco 4 IPEC Psicologia 59242446353330
http://lattes.cnpq.br/41

13| 2000 | Thelma Lopes 3 COoC Teatro 84704721426741
http://lattes.cnpq.br/42

14| 2000 | Marcos Farina 3 UFRJ Fisica 32674785241580
http://lattes.cnpq.br/19

15| 2004 | Ennio Candotti 3 UFES Fisica 71330957938740
Ciéncias http://lattes.cnpq.br/16

16 | 2005 | Denise Oliveira 3 I0C Sociais 49871713263781
http://lattes.cnpq.br/65

17 | 2007 | Eloi Garcia 3 I0C Bioquimica 64076531735310
Ciéncias http://lattes.cnpq.br/25

18 | 2008 | Francisco Roméao 3 UERJ Sociais 19692452508110
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Tabela 8: Docentes com 1 ou 2 participagoes na disciplina de Ciéncia e Arte

Participa-
Ano | Professores convidados coes IES Perfil CV Lattes

http://lattes.cnpq.br/8038

19| 2000 | Jodao Candido Portinari 2 PP Matem. 520147223449
http://lattes.cnpq.br/6146

20| 2000 | Luiz Edmundo Aguiar 2 IFRJ Quimica 128324848597
http://lattes.cnpq.br/6575

21| 2002 | Mauricio Luz 2 10C Biologia 375749314123
http://lattes.cnpq.br/2102

22| 2006 | Leonardo Fuks 2 UFRJ Matem. 681102100808
http://lattes.cnpq.br/9381

23| 2010 | Leopoldo de Meis 2 UFRJ Bioquimica 394360051266
http://lattes.cnpq.br/0807

24| 2010 | Vitor Pordeus 2 SMSDC Medicina 627645931664
http://lattes.cnpq.br/0822

25| 2012 | Anunciata Sawada 2 10C Museologia 749616793107
http://lattes.cnpq.br/7564

26| 2000 | Ana Paula Pinho 1 10C Biologia 006473126515

27 | 2000 | Cristiane Varela 1 10C Biologia -

28| 2000 | Daniel Raichvarg 1 Borgogne Teatro -

29| 2000 | Heloisa Borges 1 UERJ Matem. -

30| 2002 | Caué Matos 1 EC-SP Teatro -
http://lattes.cnpq.br/1920

31| 2002 | Eleonora Kurtenbach 1 ECV Bioquimica 923288705691
http://lattes.cnpq.br/2287

32| 2002 | Henrique Lenzi 1 10C Patologia 434743571908
http://lattes.cnpq.br/2713

33| 2002 | Maurice Bazin 1 ECV Fisica 160793220403

34| 2002 | Pedro M. Pesechini 1 UFRJ Fisica -
http://lattes.cnpq.br/9309

35| 2002 | Tania Cardona 1 10C Biologia 425151458493
http://lattes.cnpq.br/9771

36 | 2002 | Vivian Rumjanek 1 UFRJ Medicina 426963462503
http://lattes.cnpq.br/1236

37| 2004 | Eduardo Katz 1 10C Teatro 080245969768

38| 2004 | Paulo Barros 1 ES Carnaval -

39| 2005 | Andréa Souto 1 I0C Biologia -
http://lattes.cnpq.br/2060

40| 2005 | Claudia Souza 1 IPEC Enferm. 754449822025
http://lattes.cnpq.br/4324

41| 2005 | M Conceigao Barbosa 1 UERJ Fisica 601108275441

42| 2005 | Moacyr Scliar 1 Medicina -

43| 2009 | Denise Telles 1 UNIRIO -
http://lattes.cnpq.br/3304

44 | 2009 | Pedro Jonathas 1 ENSP Medicina 366356820049
http://lattes.cnpq.br/5974

45| 2009 | Valeria Trajano 1 10C Biologia 236430432352

46| 2010 | Gastdo Wagner de Souza 1 UNICAMP | Medicina -
http://lattes.cnpq.br/4014

47| 2010 | Gert Wimmer 1 SMSDC Odontol. 367144533230
http://lattes.cnpq.br/9874

48| 2010 | Hans Dohmann 1 SMSDC Medicina 375015779525

49| 2010 | Lula Mello 1 SMSDC Medicina -
http://lattes.cnpq.br/2353

50 | 2010 | Nilton Bahlis dos Santos 1 ICICT Comunic. 934077824449

51| 2010 | Sonia Regina G. da Silva 1 SMSDC Biologia -
http://lattes.cnpq.br/5698

52| 2012 | Claudia Kamel 1 10C Biologia 198621502592
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Através das imagens postadas no Facebook pelos alunos foi possivel

fazer a composicao de fotos dos docentes apresentadas na Figura 19.

Figura 19: Alguns docentes atuantes nas diversas edigdes da disciplina de Ciéncia e
Arte I: A=Leopoldo de Meis e Vivian Rumjanek; B=Marcus Matraca e Henrique Lenzi;
C=Roberto Lent; D= Paulo Colonese; E= Lucia de La Rocque; F= Rosane Meirelles;
G=Joao Candido Portinari; H= Leo Fuks; I= Suely Avelar; J= Marcia Franco; K= Marcus
Matraca e Cinthia Mendonga; L=Diucénio Rangel; M=Elio Grossman; N=El6i Garcia;
O=Francisco Roméao; P e Q= Tania Araujo-Jorge (na Fig. P, na posicdo mais comum
como mediadora de oficinas de criatividade registrando as ideias dos alunos no
computador durante a aula).
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Pelo método de observacio participante, percebemos que o formato
das aulas dos professores convidados variava: o professor disponibilizava
algum texto com antecedéncia, que era lido com os alunos, e posteriormente
discutido, ou aplicava na turma a experiéncia que tivera em sua atuacao
externa, como por exemplo, oficinas com pacientes no hospital. Existiu também
0 caso em que o professor simplesmente apresentou seu conteudo, sem
nenhum texto prévio, e posteriormente abriu para a discussdo. Em outros,
trabalhou com video e debate sequencial. Em qualquer das situacdes citadas,
os registros das observagdes apontaram que os alunos estiveram sempre
engajados, buscando perceber as conexdes que estavam sendo feitas. Quando
do caso de aplicagdo de experiéncias, eles quase que imediatamente tinham
um “feedback” dos possiveis resultados caso necessitassem repetir em algum
outro ambiente.

Além desses profissionais, a organizagdo dos Simpodsios de Ciéncia,
Arte e Cidadania, desde 2002 nos anos pares referentes ao curso, permitiu
ampliar a rede com 31 colaboradores que participaram da programacao dos
Simpodsios de Ciéncia e Arte e que podem ser convidados para interagir em
outros momentos. Desse modo, a rede de 52 docentes descrita, pode ser

ampliada para 83 docentes, com a associagado dos palestrantes dos Simpdsios.

3.4. Alunos: demanda e egressos dos cursos de Ciéncia e Arte

Depois do estudo documental, do conteudo e do corpo docente,
completamos o estudo com abordagens que nos informassem quantos sdo os
alunos que se interessaram por cursar Ciéncia e Arte |, o que produziram e o
que pensam sobre a disciplina.

Como a oferta da disciplina sempre foi feita exclusivamente pela
secretaria académica do Instituto, como parte do seu cardapio de disciplinas, o
publico interessado sempre girou em torno dos alunos matriculados nos
programas lato e stricto sensu do instituto, sem maiores divulgagdes e, outros
meios ou espagos. Nunca houve nem cartaz nem folder de divulgacao

especifica da disciplina.
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Figura 20: Algumas turmas durante atividades na disciplina de Ciéncia e Arte. A=turma
de 2011 em visita ao Atelié de restauragao dos painéis Guerra e Paz de Portinari;
B=turma de 2012;C=turma de 2006 ao final da oficina de palhagaria; D= turma de 2012
apos a oficina de quadrinhos; E=turma 2008 apds a apresentacgao dos trabalhos finais
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Figura 21: Turma de 2012 apés a oficina de palhagaria, numa montagem sobre a tela A
Escola de Atenas, de Rafael Sanzio.
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Com base no material levantado e catalogado, fizemos a abordagem
analitica da evolugao da disciplina ao longo do periodo estudado (Tabela 9 e
Figura 22) em termos de demanda e conclusbes. Nas 13 edi¢cdes foram
verificadas 338 matriculas de alunos e confirmados 287 concluintes,

perfazendo um percentual total de 85% de taxa de conclusao (Tabela 9).

Tabela 9: Alunos: dimensao da disciplina em matriculas e egressos

Indicador Resultado
A=Numero de edi¢des 13
B=Numero total de alunos inscritos 338
C=Numero total de alunos concluintes (egressos) 287
D=Percentual total de concluséo (C/B*100) 85%

Fonte: Registros da Secretaria Académica do 10C

Propositalmente ndo consideramos incluir na Tabela 6 a opgao de
percentual de reprovacdo ou de aprovagao, uma vez que era autorizado o
trancamento de matricula até a evolugéo do curso em 50% das aulas. Isso se
configura numa estratégia de retengdo apenas dos alunos motivados pela
continuidade da disciplina, minimizando reprovacdes por falta e desinteresse
geral. Aléem disso, as notas nado se constituem em quesito de importancia
elevada, pois se trata de levar ao aluno para a proximidade a uma tematica
nova e de grande potencial enquanto ferramental de ensino-aprendizagem. Na
meédia 81% concluiram, o que pode ser considerado um bom percentual, tendo
em vista a disciplina ser opcional e a frequéncia ser facilitada e estimuladora do
término do processo.

A analise ano a ano do numero de matriculados e de concluintes
também revela aspectos interessantes (Figuras 22 A e B). Houve um grande
aumento da demanda de 2000 a 2005 (Figura 22A), crescendo de menos de 10
a cerca de 40 alunos, e um patamar estavel em cerca de 20 alunos de 2006 a
2013 com excecéao do pico em 2010 (quando iniciou o curso de Especializagcao
em Ciéncia, Arte e Cultura na Saude), que implicou na oferta de 2 edi¢gdes no
mesmo ano. Por outro lado, o numero de concluintes comparado ao de

inscritos (Figura 22B) foi sempre muito préximo, com excegdo exatamente em
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2010, possivelmente devido as peculiaridades que a disciplina enfrentou, como
descrito no item 3.1

Demanda (inscritos) A

| 50

oY
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

45 |
8 38 ® Inscritos B

= Concluintes

2000 2002 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010A2010B 2011 2012 2013

100 827
80
80 1
M 4
60 -
50
40
30
20
10
1]

897 B95 875 870 857 850 ez

771 763 760 7317

435
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Figura 22: Numero absoluto de inscritos (A), de inscritos e concluintes (B) e percentual
de concluintes (C) nas sucessivas edigoes da disciplina de Ciéncia e Arte, de 2000 a

2013, ordenados anualmente ( A e B) ou por ordem de percentual de concluséao (C)

Como pode ser observado pela organizagdo em ordem decrescente no
percentual de conclusdo ano a ano, das varias edigdes (Figura 22C), esse
indicador foi bastante satisfatorio, tendo sido maior que 70% em 12 das 13

edi¢cdes. Na edicdo de 2004 houve uma excelente concluséo, maior que 90%, e
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a edigdo de 2010B, com as ja referidas dificuldades de ajustes de horario,

apresentou apenas 43%.

3.5. A voz dos alunos: trabalhos finais e opinides sobre a disciplina

3.5.1. Analise do acervo eletrénico de trabalhos das diversas edigoes da

disciplina de Ciéncia e Arte e do perfil dos alunos autores

Conforme descrito no Capitulo 2, dos 287 alunos concluintes, foi
possivel reunir 66 trabalhos que atendiam a nossos critérios de inclusdo para o
estudo qualitativo, a saber: trabalhos com registros eletrénicos fornecidos pelos
alunos no dia da apresentacédo final, em formatos de PowerPoint ou textos
Word; e/ou trabalhos apresentados apenas oralmente e registrados pelos
docentes avaliadores nos dias de finalizagao da disciplina.

A Tabela 10 agrega todos os dados quantitativos. Foi possivel
encontrar registros eletronicos em todos os anos em que trabalhos finais foram
solicitados (2002-2013). Desse modo analisamos e classificamos 66 trabalhos
de 161 alunos, que correspondem a 56% do total de alunos egressos
(concluintes) no periodo (n=287). Como observamos uma variagédo de numero
de alunos por edigdo do curso com um minimo de 7 e um maximo de 36,

registramos a mediana de 18 alunos por edicdo como referéncia quantitativa, e

de_3 alunos-autores por grupo representado nos trabalhos.

Os 66 trabalhos registrados sao representativos das 13 edi¢gdes da
disciplina e dos alunos das 3 modalidades de programas participantes:
Especializacdo de professores (EBS) ou de profissionais de saude (CACS), e
mestrandos e doutorandos da PG-EBS. De modo geral, os grupos se
organizaram mantendo sua origem (LS ou SS) e apenas 4 trabalhos
envolveram grupos mistos de alunos de LS e SS. Correspondem
majoritariamente (67%) a trabalhos feitos em grupos de 2 a 5 alunos, tal como
solicitado, ainda que 33% dos trabalhos tenham sido feitos individualmente,
atendendo a demandas e justificativas dos préprios alunos. Apresentaram-se
em diferentes tipos de arquivos eletrénicos, com predominancia para arquivos

em PowerPoint.
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Tabela 10: Trabalhos dos egressos: Indicadores e descritores de alunos-autores

Indicador C.!ua.n- Descricao (com numeros e/ou percentuais)
titativo
QUANTO AOS ALUNOS AUTORES
Total de trabalhos registrados e 66 arquivos de trabalho§ finais de .eg.re§sos no gf:eryo
. 66 composto com as 13 edi¢des da disciplina de Ciéncia e Arte
avaliados |
Total de alunos concluintes nas Mediana = 18 alunos/edi¢do; média e desvio padrédo = 22 +
. 287 . L.
13 edicoes 8; Minimo = 7; maximo = 36,
% de alunos nos trabalhos 56% Mediana = 65%; média = 59%,
avaliados nas 13 edi¢oes Minimo = 13%, maximo = 100%,
Grupos s6 Lato sensu EBS =50 alunos
Total de alunos concluintes por Grupos s6 Stricto sensu (EBS e outras PGs) = 39 alunos
divisdo de grupos que Grupos Mistos (LS&SS) =14 alunos
apresentaram trabalhos 161 Grupos s6 CACS = 29 alunos
registrados e avaliados nas 13 Grupos s6 CACS T.A = 23 alunos
edicoes Grupos s6 CACS T.B = 3 alunos
Grupos Mistos CACS = 3 alunos
mediana =3; média =2,5;
. 1=22; 2=7; 3=21; 4=12; 5=4;
Numero de alunos/trabalho 1a5 1233%: 2=11%: 3=32%: 4=18%: 5=6%
2 a 5=67%;
Tipos de arquivos no acervo 7 Texto em Word, poster eletronico ou fotografado, Flash,
fotos, PowerPoint, video, texto do professor

As Figuras 23 A e B desagregam por ano os dados compilados na
Tabela 10, apresentando o numero de trabalhos coletados (Figura 23A) e o
percentual de alunos de cada edicédo envolvidos como autores destes trabalhos
(Figura 23B). O valor zero no ano 2000 (Figura 23A e 23B) corresponde ao fato
da demanda por trabalhos finais s6 ter sido incluida a partir de 2002. O numero
de trabalhos coletados variou de 1 (2010 B) a 10 (2010A). Das 12 edigbes com
trabalhos registrados, 8 delas representam a maioria dos alunos concluintes
(57 a 100%), e apenas 4 (2002, 2004, 2006 e 2010B) representam 13% a 42%
dos alunos. O numero de trabalhos incluidos no estudo (Figura, 23A) néo
guarda relagao direta com o percentual de alunos-autores, pois os anos de
2004 e 2010 A, que contribuiram com 9 e 10 trabalhos, representaram 42 e
83% dos alunos concluintes, respectivamente Por outro lado, os anos em que a
observacao participante para a coleta de dados desta dissertacao se fez mais
ativa (2009, 2011, 2012, 2013) registram a melhor qualidade de preservagao de
dados: 4 a 5 trabalhos/ano, com 88 a 100% de representatividade dos alunos-
autores concluintes. Desse modo, validamos quantitativamente o grupo de 66
trabalhos como representativo de todo o periodo de oferta da disciplina,
possibilitando sua analise qualitativa.
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Numero de trabalhos registrados e avaliados por edigdo

12

A| 2000 2002 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010A2010B 2011 2012 2013 média

% de alunos nos trabalhos avaliados em cada edigao
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Figura 23: Distribuigcdo do numero de trabalhos analisados (A) e do percentual de
alunos egressos autores dos trabalhos (B) nas diferentes edi¢des da disciplina de
Ciéncia e Arte |, de 2000 a 2013.

3.5.2. Analise dos trabalhos quanto ao seu conteudo: temas, contextos e

abordagens

Os 66 trabalhos foram analisados como descrito no capitulo 2 (Quadros
3, 4 e 5) e classificados segundo as abordagens, as estratégias e tipos de
atividades, as linguagens artisticas propostas e os temas trabalhados. A Tabela
11 consolida o numero de trabalhos encontrados correspondendo a cada uma
destas categorias.
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Tabela 11: Trabalhos dos egressos: linguagens, estratégias e temas

Indicador

| Categorias | Descrigdo (com numeros e/ou percentuais)

QUANTO AS LINGUAGENS, ESTRATEGIAS, E ABORDAGENS UTILIZADAS

Tipo de perfil do trabalho , Totalmente novo/idealizado na disciplina= 43 trabalhos
quanto a originalidade Trabalho anterior reaplicado/readequado=23 trabalhos
Abordagem / 3 Expositiva/Passiva=30; Participativa/Ativa=9; Mista=27
Apresentacgao final
E1=Rodas dialdgicas /E2=0ficinas/dinamicas=60; E3=
Estratégias e tipos de 7 Comunicagao/Palestra=59; E4= Visitas guiadas a espagos
atividades (E1 a E7) educativos=7; E5= Jogos (saldo e eletronicos) =13,
E6=Exposi¢cao=13; E7=exploragao de sitios internet= 2
Educacgéo=60;
Saude=42,
Areas do conhecimento 5 Arte=39,
abordadas Biologia-geral e ambiental=36,
Histdria da ciéncia/Ciéncias/Historia=29
Todas as categorias integradas=5
QUANTO AO CONTEUDO TEMATICO E A LINGUAGEM DOS TRABALHOS
T iéncia (T1
Tgﬂiiacll:fsl(e::‘:/a)( a 3 T1=Biologia geral=37; T2=Natureza/Ecologia/Evolugdo=17;
° T3=Fisica/Quimica/Reciclagem=12,
Temas de Saude (T4 a T7)- 4 T4=Saude/Doencga/Infeccdo=34,
total=44 (67 %) T5=Cidadania/Vulnerabilidade=32; T6=Nutricao=4,
T7=Mulher/Género=5,
Temas de
Arte/Humanidades (T8 a 3 T8=Arte/Historia=38, T9= Literatura/Leitura=12, T10=
T10)- total=39 (59 %) Ficcéo Cientifica=3,
Artes Visuais: L1=Quadrinhos=5; L2=Imagens
. . (Cinema/Video/ Fotografia / WEB=21)
Ia.llr-lg)uagens Artisticas (L1 8 Artes Cénicas e danga: L3=Teatro/Poesia=30; L4=
Palhagaria=3; L5=Dang¢a=7
Artes Plasticas: L6=Artes Plasticas=39; L7=Artesanato=22;
Musica=18

Um dado bastante interessante foi quanto a originalidade dos trabalhos

elaborados: 43 foram totalmente novos e apenas 23 corresponderam a praticas

anteriores dos alunos que foram entao revisitadas ou readequadas (Tabela 11).

Isso € outro indicador de sucesso na disciplina, pois 65 % dos trabalhos

desenvolveram fortemente a criatividade dos egressos.

Quanto a abordagem utilizada na apresentacgao final, foram identificados

30 trabalhos expositivos, 9 que exigiam uma postura mais participativa e ativa
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dos interlocutores e 27 mistos (Tabela 11), mostrando que a maioria (36
trabalhos) se apresentou de modo mais ativo do que o tradicional.

As estratégias e tipos de atividades foram divididos em 7 categorias e
nelas estavam incluidas as rodas dialdgicas e as oficinas com 60 trabalhos.
Cabe ressaltar que especificamente estas duas estratégias foram colocadas
juntas, pois o tipo de interagao realizada por elas se mescla quase de maneira,
imperceptivel, especialmente devido ao fato de que as oficinas sempre
envolviam rodas dialdgicas ao seu término. As outras estratégias foram, a
saber: Comunicagao/Palestra, Visitas guiadas a espagos educativos, Jogos
(saldao e eletrébnico), Exposicdo e Exploragcdo de sitios na internet. O
quantitativo pode ser observado na Tabela 11.

A divisdo das Areas de Conhecimento procurou contemplar os campos
maiores que foram encontrados nos trabalhos. Nesta divisdo estdo Educacéo,
Saude, Arte, Biologia (geral e ambiental) e Histéria da ciéncia/Ciéncias/Historia.
Uma sexta categoria (Todas as categorias integradas) procurou contemplar
aqueles trabalhos pluri e interdisciplinares. (Tabela 11).

A outra analise feita buscou identificar os 3 grandes temas, de Ciéncia
(T1 aT3), de Saude (T4 a T7), de Arte/Humanidades (T8 a T10) e subtemas a
eles relacionados, cujos quantitativos também estdo apresentados na Tabela
11. Utilizamos também como indicador as Linguagens Artisticas (L1 a L8),
subdivididas em 8 subtemas que reuniram as formas pelas quais os trabalhos
se expressaram. A Figura 21 mostra graficamente estes resultados,
evidenciando que a ampla maioria dos trabalhos contemplou a articulagao
entre ciéncia e arte ou entre saude e arte, pois 60 a 70% puderam se
enquadrar nos 3 grandes temas. Na mesma Figura expressamos evidenciamos
o predominio das artes plasticas como linguagem preferencial pelos alunos
(62% dos trabalhos). Menos de 40% dos trabalhos utilizaram as linguagens de

Artes Cénicas e Danca e Artes Visuais.
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Artes léstices [ ;-

Artes Cénicas e
I s

Danga

Artes Visuais [N 27

Temas de Arte [N 5o
Temas de Sacce S I 7

Temas de Ciéncia F 68

Percentagem de trabalhos nas diversas categorias de
temas e linguagens artisticas

Figura 24: Demonstrativo da incidéncia de articulagao entre Ciéncia e Arte, com os

percentuais em Linguagens (parte superior) e Temas (parte inferior).

Optamos por apresentar a totalidade dos titulos dos 66 trabalhos
(Tabela 12), por considerar que este € o ponto principal desta pesquisa. A
Tabela 12 foi dividida em 6 partes, que mostram os 66 trabalhos catalogados
segundo os 3 grandes temas nos quais agregamos os 10 subtemas
identificados, bem como as linguagens artisticas abordadas, analisando nos
trabalhos as categorias cognitivas de Root-Bernstein perceptiveis nesse
universo de trabalhos.

Novamente langamos mao das agregagbes tematicas numa
representagao grafica, para construir o cenario da totalidade dos trabalhos. Isso
esta mostrado nas Figuras 25 e 27.
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Tabela 12: Trabalhos de alunos egressos realizados em temas de Ciéncia, Saude e Arte (parte 1)

Tg'f‘l‘as _de Temas de Salde Temas de Arte Linguagens artisticas
iéncia
#ID | Ano |Titulo T1 | T2 | T3 | T4 | T5 | T6 | T7 | T8 T9 | T10 | L1 | L2 | L3 | L4 | L5 | L6 | L7 | L8
n total 37 14 10 | 36 | 32 4 5 36 12 3 5 17 | 24 3 5 36 9 1
T22 | 2005 | Ciéncia feita em casa 1 1
O Artesanato e a
Bioquimica: uma
T65 | 2005 | proposta metodolégica 1 1
na construgao do
conhecimento cientifico
T20 | 2005 O que € o laboratério 1 1 1 1 y
O que é ciéncia?
T24 | 2006 | Conceito de ciéncia 1 1 1
entre alunos
T09 | 2004 | Leonardo da Vinci 1 1
A Arte de Ensinar
T37 | 2008 | Ciéncias 1 1
T62 |2013 Imagem: 9iéncia, Arte 1 1 y
e Educacao
T18 12005 A arte de aprender com 1
a natureza
llustragao cientifica —
2010 elemento de ciéncia,
T49 B cultura e arte — como 1

instrumento em
promogao da saude




Tabela 12: Trabalhos de alunos egressos realizados em temas de Ciéncia, Saude e Arte (parte 2)

Temas de Ciéncia

Temas de Saude

Temas de Arte

Linguagens artisticas

L3

L4 | LS | L6 | L7

L8

#ID | Ano |Titulo T | T2 | T3 | T4 | T5 | T6 | T7 | T8 | T9 |[T10| L1 | L2
Filmes de Ficgao
Cientifica como

T66 | 2013 | mediadores de conceitos 1 1 1 1
relativos ao Meio
Ambiente

T17 | 2004 Poes_la floral no campus 1 1 1
da Fiocruz

T29 | 2007 Ut_iIizagéo de_[noc_jelos,
misturando ciéncia e arte
Ciéncia e Arte na

T41 | 2009 |Evolugao da Espécie 1 1 1
Humana

T23 | 2006 |Cordel sobre Evolugao 1 1
Arte e ciéncia no Museu

T28 | 2007 | Nacional do Rio de 1
Janeiro

T31 | 2007 |Vernissage celular 1
Jogo O Segredo da

T03 | 2002 | b3 vide MV

T40 | 2009 | Modelos de Células
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Tabela 12: Trabalhos de alunos egressos realizados em temas de Ciéncia, Saude e Arte (parte 3)

Temas de Ciéncia Temas de Saude Temas de Arte Linguagens artisticas

#ID Ano Titulo ™ | T2 | T3 | T4 | T5 | T6 | T7 | T8 | T9 | T10 | L1 | L2 | L3 | L4 | L5 | L6 | L7 L8

E brincando que se
aprende: uma proposta
T44 2010 A | ludico-pedagogica 1
facilitadora do ensino de
ciéncia e cultura com arte

Proposta de uma nova
estratégia de campanhas de
prevencao de DST/AIDS no
T36 2008 Brasil: utilizagdo de recursos 1
criativos para conscientizar
o publico jovem quanto ao
uso do preservativo.

Educagédo ambiental em
T48 2010 A | dialogo: uma roda de
imagens

Reflexdes sobre o trabalho
com a tematica meio
ambiente

por educadores (as)

T46 2010 A

Educacgéao ambiental e

T39 2009 | criatividade

Linguagens Artisticas

T12 2004 Produ2|das em Oficinas com
criangas e adolescentes
expostos a agrotéxicos

To2 2002 Projt_ato ser per}sante meio
ambiente e saude
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Tabela 12: Trabalhos de alunos egressos realizados em temas de Ciéncia, Saude e Arte (parte 4)

Temas de Ciéncia Temas de Saude Temas de Arte Linguagens artisticas

#ID | Ano Titulo ™ (T2 | T3 | T4 | TS | T6 | T7 | T8 | T9 | T10 | L1 L2 | L3 | L4 | L5 | L6 | L7 L8

Comunidade, saude e meio-
T54 |2011 ambiente: preservagdo e 1 1
sustentabilidade

T56 |[2012 | Sensibilidade na sala de aula 1 1 1 1 1
Arte como forma de recriagédo

T21 12005 do conteudo de farmacologia ! i i L !

T64 |2013 |Jogos 1 1 1

T55 | 2011 Sexuglidade, culturfa e §at’1de 1 1 1 1 1 1
através das artes visuais.

T05 | 2002 | Evtlanto Cientifico e Cultural da 1 1 1 1 1
Maré

T13 [2004 | Conexdes 1 1

T14 |2004 O saber do paciente sobre a 1 1 1
doenca de Chagas
O uso de ferramenta ludica na
sensibilizagdo de profissionais

125 |2007 de saude: a importancia de 1 1 1
lavar as maos como fator de
prevengao e controle de
infeccoes.

T38 |2009 | Mimica e AIDS 1 1 . 1
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Tabela 12: Trabalhos de alunos egressos realizados em temas de Ciéncia, Saude e Arte (parte 5)

Temas de Ciéncia

Temas de Satde

Temas de Arte

Linguagens artisticas

#ID |Ano |Titulo T™M | T2 | T3 | T4 | T5 | T6 | T7 | T8 | T9 |T10| L1 | L2 | L3 | L4 | L5 | L6 | L7 | L8
As Imagens Cénicas:

T50 2010 | Ferramentas de 1 1

A Sensibilizacdo na Promocgéao

da Saude

T60 |2013 | A quadrilha do piolho 1 1 1 1
“Tirinha” na (re) construgao de

T27 | 2007 | saberes: modelo 1 1
esquistossomose

T63 | 2013 | Ciéncia e Poesia 1

T06 | 2005 Inserg:é’o_da Arte com Recurso 1
Pedagogico

T08 |2005 | Clown: um promotor da saude 1 1 1
Teatro educativo e sua

T26 | 2007 eficacia No processo de 1
prevengao
da AIDS

To4 | 2002 Projeto Redescobrindo o
Corpo Humano

To7 |2002 Estudo sobre concepgodes dos 1

alunos EJA sobre Dengue
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Tabela 12: Trabalhos de alunos egressos realizados em temas de Ciéncia, Saude e Arte (parte 6)

Temas de Ciéncia Temas de Saude Temas de Arte Linguagens artisticas
#ID | Ano |Titulo T™1 | T2 | T3 | T4 | T5 | T6 | T7 | T8 | T9 |T10| L1 | L2 | L3 | L4 | L5 | L6 | L7 | L8
O uso de uma animagéao
interativa como organizador
T33 | 2008 | prévio no ensino-aprendizado 1 1
do ciclo de transmissao da
esquistossomose
Teatro de fantoches: Sobre
T19 | 2005 | os habitos alimentares das 1 1 1
criancas
Estudo de caso com
T34 | 2008 estudan:ces de mgdlcma na 1 1
promogao do aleitamento
materno
T61 | 2012 | Sentir para criar 1 1 1 1
T47 i010 Violéncia contra a mulher 1 1
Projetando o Riso: Um
Estudo sobre as Reacgoes
T16 | 2004 Provocadas pelos Objetos e ! !
Ambientes
T43 2010 | Arte & Saude: A Musica e 1 1 1
A Seus Acoplamentos
T59 |2012 UO:,1 sentidos — o0s cinco mais 1 1 . 1 1 1
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Tabela 12: Trabalhos de alunos egressos realizados em temas de Ciéncia, Saude e Arte (parte 7)

Temas de Ciéncia

Temas de Saude

Temas de Arte

Linguagens artisticas

#ID Ano Titulo T T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 (L1 | L2 | L3 | L4 | L5 | L6 | L7 | L8
O Video na Educagéo em
2010 Saude: A roda de
T42 Conversa como Processo 1
A ~
da Construgéo do
Conhecimento.
2010 Em busca da Dialogia do
T51 A Riso no municipio de 1 1 1
Nova Friburgo
Oficina sensorial para
profissionais videntes
T52 2011 | que desenvolvem 1
atividades com
deficientes visuais
Teatro como recurso
T53 2011 | pedagogico para o 1
ensino de biociéncias
T15 2004 Movime_nto ciéncia, arte e 1 1
cidadania
T10 2004 | A Torre de Hansen 1 1
Oficina para individuos
T57  |2012 |COM TDA- 1 1
sensibilizacado e arte na
saude
T58 2012 Olhar e percepgao sobre 1 1
a arte e a ciéncia
T11 2004 | Atelié da Saude 1 1 1
A importancia dos
T45 2010 br!nquedps e 1
A brincadeiras para as

criangas
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Tabela 12: Trabalhos de alunos egressos realizados em temas de Ciéncia, Saude e Arte (parte 8)

Temas de Ciéncia

Temas de Saude

Temas de Arte

Linguagens artisticas

#ID

Ano

Titulo

T

T2

T3

T4

T5

T6

T7

T8

T9

T10

L1

L2

L3 | L4 |L5|L6

L7

L8

T32

2008

Loucos pela ciéncia:
representagdes do
cientista em desenhos
animados infantis

T01

2010

Projeto espaco ler e
criar

T35

2008

A obra rara como
instrumento de
cidadania para a
formacgéao educacional

T30

2007

Proposta de uma
atividade para
conhecer os conceitos
sobre a relagao ciéncia
e arte de alunos de
uma pos-graduacao
em ensino de ciéncias.
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A Figura 25 ajuda a perceber a divisdo percentual dos trabalhos por

temas.

|

Ciénciae
Saude; 14;
21%

Ciéncia e
Arte; 13;
20%

Ciéncia,
Artee
Saude; 13;
20%

Figura 25: Quantitativos e percentagens dos temas simples ou combinados
identificados nos trabalhos de egressos da disciplina de Ciéncia e Arte I, 2002-
2013.

Vemos que 75% dos trabalhos conseguiram abordar pelo menos dois
temas, uma percentagem alta. S&do eles: 21% que conseguiram articular
Ciéncia e Saude, 20% que abordaram Ciéncia e Arte, 20% tratando de Ciéncia,
Arte e Saude e 14% trabalharam Arte e Saude, Uma percentagem minoritaria,
25%, abordou somente um unico tema: Saude, 12%; Ciéncia, 7% ou Arte, 6%.
Cabe ressaltar que o critério estabelecido para determinar a divisdo dos temas
foi muito restringente, obedecendo ao seguinte paréametro: para ser
enquadrado em mais de um tema, o trabalho teria que, necessariamente
abordar de forma mais detalhada aqueles assuntos. Por exemplo, ndo bastaria
somente citar a palavra “ciéncia” ou a palavra “arte”. Ele teria que ter algum tipo
de aprofundamento nos temas. Assim, ndo bastaria somente mencionar que
um cientista é visto de forma deturpada por um determinado segmento para
considerar o trabalho como um dos que se enquadrassem na tematica de
Ciéncia e Arte ou Ciéncia e Saude ou os trés.

Os titulos dos 66 trabalhos registrados na Tabela 12 foram utilizados

para a geracdo de uma nuvem de palavras que nos desse uma indicagéo
estética e qualitativa dos conteudos tratados (Fig.26). Arte, Ciéncia e Saude se

destacam os 3 grandes nos quais arbitrariamente classificamos os trabalhos.
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Figura 26: Nuvem com as 150 palavras mais frequentes nos titulos dos 66 trabalhos de

conclusao de curso estudados.

Na Tabela 12 as cores atribuidas aos subtemas dos 3 campos em que
categorizamos os trabalhos, possibilitam que se identifiquem facilmente os
trabalhos em cada grupo. Na parte 8 da Tabela 12 identificam-se, por exemplo,
os 4 trabalhos (T32, TO1, T35 e T30) que, na analise qualitativa feita, abordam
exclusivamente temas de arte, sem maiores aprofundamentos da relagao
ciéncia-arte ou saude-arte. “Apesar de dois deles “falarem” de “ciéncia” e de
“arte”, como “T32-Loucos pela ciéncia: representagdes do cientista em
desenhos animados infantis”, e “T30-Proposta de uma atividade para conhecer
0s conceitos sobre a relagao ciéncia e arte de alunos de uma pods-graduagao
em ensino de ciéncias”, ndo articulam nem se apropriam igualmente destes
dois campos, como outros trabalhos fizeram. Ja nos trabalhos “T01-Projeto
espaco ler e criar”, e “T35-A obra rara como instrumento de cidadania para a
formacado educacional”’, nada de ciéncia ou de saude é abordado, e o tema
dominante, sendo unico, é a arte. Novamente, nao cabe critica ou comparacao
de melhor ou pior, pois o tema do trabalho era livre, tendo como unica indugao
a relagao com seu trabalho como profissional de ensino, ciéncia ou saude.

A imagem da intersegédo entre os campos de conhecimento expressos
nos trabalhos dos alunos esta mostrada na Figura 27, que exibe o conjunto dos
temas e suas interrelagdes. Como esperado para alunos num Instituto de

Ciéncia e de Saude, a maios parte dos trabalhos abordaram estes dois
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campos. Mas outro indicador de sucesso da disciplina € o olhar sobre quantos
trabalhos incorporaram a dimenséao da Arte, 39 trabalhos, dos 66 (60%), com

ampla articulagdo na relagdo com ciéncia ou saude, ou ambas:

Ciéncia
total = 45
sO ciéncia =5

Arte
total=39
s6 arte=4

s salde=

Figura 27: Intersegoes entre os temas identificados nos trabalhos de egressos da
disciplina de Ciéncia e Arte I, 2002-2013.

Com 53% dos trabalhos articulando claramente arte e ciéncia/salde,

consideramos que o objetivo central da disciplina foi alcangado.

3.5.3. Os trabalhos finais e o uso do ambiente virtual na producao de

trabalhos intermediarios.

Através de diversas atividades, palestras, seminarios, visitas, entre
outras como ja vimos anteriormente, apresentadas no Quadro 6 (ementas da
disciplina), no Quadro 7 (Oficinas oferecidas) e na Tabela 4 (estratégias
educativas), os egressos foram capazes de apresentar trabalhos de conclusao
da disciplina que agregavam os mais diversos temas concernentes a Ciéncia e a
Arte (Tabela 12).

Optamos por escolher dois exemplos por tema, e apresenta-los no
Quadro 9 junto com uma breve descricdo de cada um destes 20 trabalhos. O
intuito foi oferecer um breve panorama do que foi visto no transcorrer da

pesquisa.
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Quadro 9: Vinte exemplos de titulos de trabalhos em cada um dos 10 Temas abordados

(2 exemplos por tema, escolhidos arbitrariamente)

Exemplos de titulos e breve descrigao

Capa dos trabalhos

T1-Biologia Geral: Total = 37 trabalhos

T31-Vernissage celular

O trabalho teve como objetivo promover uma
exposi¢ao de arte na escola com os alunos
do 1° Ano do Ensino Médio utilizando temas
ligados a Biologia Celular, na busca de
integrar a realidade artistica dos alunos a
Biologia e as técnicas de obtencao de
imagens através do microscépio.

POS GRADUAGAO. “-mrwlm i‘-“

VERNISSAGE CELULAR

T37-A Arte de Ensinar Ciéncias

O trabalhou focou a experimentagdo como
estimulador do aprendizado, para aumentar a
percepcéao e a sensibilidade do aluno. Foi
apresentada a proposta de forma pratica, tal
qual seria aplicada em sala de aula.

Ciéncia e Arte 1

!A Arte de Ensinar Ciéncias
=

Por : Flavia Pontes
Lucio Panza
Sylvia Aguiar
Tatiana Marques
Emerson Valim

T2- Natureza e outros: Total=14 trabalhos

T48- Educagao ambiental em dialogo: uma
roda de imagens

O trabalho aborda a Educagao Ambiental,
através de palavras e/ou imagens que
aparece no momento em que a percepgao do
aluno sobre o tema se faz presente, ou seja,
segundo a apresentacao dos alunos da
disciplina, o que vem na sua cabega quando
falamos em educagédo ambiental?

Educacé&o Ambiental em
didlogo: uma roda de imagens

Julia Valentim Tavares
Raquel de Lima da Silva
Rogério Bitencourt

T41 - Ciéncia e Arte na Evolugéo da Espécie
Humana

O trabalho questiona se a arte contribuiu, de
alguma forma, com processo evolutivo da
espécie humana. Citando, ndo s6 Darwin e
sua teoria, o grupo tentou reconstituir obras
como as existentes na Cueva de Las Manos,
na Patagbnia Argentina e outras artes
rupestres que marcaram a evolu¢gao humana.

Ciéncia e Arte na Evolugido da
Espécie Humana
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Quadro 9: Vinte exemplos de titulos de trabalhos em cada um dos 10 Temas abordados

T3 - Fisica, Quimica e outros: Total 10 trabalhos.

T22-Ciéncia feita em casa

Através de pequenos detalhes da vida
cotidiana e do proprio dia a dia de uma casa,
a ciéncia esta presente e o trabalho procura
mostrar como é possivel identificar todas as
nuances de se fazer ciéncia e das
descobertas que a atividade pode
proporcionar.

T9-Leonardo da Vinci

O aluno procurou descrever Leonardo da
Vinci e todas as suas atividades enquanto
artista e cientista e como o desenvolvimento
dessas atividades foram importantes nao sé
para a humanidade como também para que,
nos dias atuais, possamos entender as
confluéncias entre ciéncia e arte.

LEONARDO DA VINCI

+ Ele fo1 engenherro.
AIIq\llll‘(LL pmlon mventor.
anatomista. cientista,
filosofo. De fato atuou em
quase todos os campos do
conhecimento

* Talvezelesejaa
personalidade historica
que melhor represente a
nteragio entre ciéncia ¢
arte.

T4-Saude e doenca: Total= 36 trabalhos

T50-As Imagens Cénicas: Ferramentas de
Sensibilizagdo na Promogéao da Saude

Este trabalho trata da utilizacdo do teatro e
suas imagens como meio para fomentar a
integracdo na educagdo em saude, assim
como encontrar estratégias que estimulem
as praticas em promog¢dao da saude, a
prevencdo de doengas e a minimizagao de
agravos.

As Imagens Cénicas:
Ferramentas de Sensibilizacdao
na Promogao da Saude

Por: Carlos Eduardo A. Hryhorczuk, Jaime
Della Corte e Venicio C. Ribeiro Jr

Palavras-chave: Teatro, Imagens, Educacéo em
Saude e Promogé&o da Saude.

de Andrade, “A quadrilha”, o grupo escreveu
“A quadrilha do piolho”. Ambientando uma
festa junina, foi feita uma quadrilha para
ensinar como ocorre a transmissédo da
pediculose.

i livititute Oussbsln rus

T60-A quadrilha do piolho i =
Com base no poema de Carlos Drummond I FANA WA AN AR R

Diiciplng Chaia & frte

A quadrilha do piolho
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Quadro 9: Vinte exemplos de titulos de trabalhos em cada um dos 10 Temas abordados

T5-Cidadania e vulnerabilidade: Total= 32 trabalhos

T8-Clown: um promotor da saude

O trabalho, apresentado em poéster, trata da
figura lddica do palhago ou clown como
agente de integracdo e comunicagao com a
populagdo de rua para transmissao de
informacdes sobre educacdo e promogao da
saude.

T12-Linguagens Artisticas Produzidas em
Oficinas com criangas e adolescentes
expostos a agrotodxicos

Experiéncia em comunidade rural no
municipio de Petrépolis, com entrevistas
sobre o nivel de conhecimento de criancas
sobre as substancias nocivas e seus riscos e
a aplicagdo de oficinas com diversas
linguagens artisticas para a conscientizagao
dos perigos e da preservagao do meio-
ambiente.

ol A " _ ‘- v :, 3 "_ 5‘.‘ ﬁ’,' 4 , al Ee
ADOLESCENTES EXPOSTOS A
AGROTOXICOS
- UMA EXPERIENCIA EM COMUNIDADE RURAL NO
MUNICIPIO DE PETROPOLIS -

Rosane Curi
Alcidéa Schuenck

T6-Nutricao: Total=4 trabalhos

T64-Jogos

Aborda a histéria dos jogos através dos
tempos, sua importancia na educagéo e na
convivéncia entre os seres humanos,
perspectivas funcionais e técnicas, seus
elementos formais, regras e recursos.
Finaliza a apresentacdo com a aplicagdo de
um jogo que esta sendo desenvolvido no
Espaco Ciéncia Viva.

I OOToron

go"::g‘ogo‘o’o‘o‘ o 0:’0
RS

RS

JOGOS s

e Mazcarenhas
Litana Abro
Tenilh dharangz

19-Teatro de fantoches: Sobre os habitos
alimentares das criangas.

Através de uma pequena montagem teatral
com fantoches confeccionados pelos alunos,
o trabalho procurou conscientizar o publico
infantil para a importdncia dos alimentos
escolhidos e de como essa escolha pode ser
importante para a saude.
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Quadro 9: Vinte exemplos de titulos de trabalhos em cada um dos 10 Temas abordados

T7-Mulher: Total= 5 trabalhos

T26-Teatro educativo e sua eficacia no
processo de prevengao da AIDS.

Através do teatro, apresentou uma proposta
de ensino-aprendizagem de maneira ludica.
Um dos objetivos era colaborar com as
disciplinas de ciéncias e biologia no tangia a
prevengdo contra a AIDS. Objetivava
também inserir aos alunos o interesse pela
cultura, mais precisamente, o teatro.

i e Rade
]

Fungaces Twasito Toar
1unttat Gwwaina Crar

Ciéncia e Arie

Featva wiscativn o sma elivasio i processn de prevengin
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T47-Violéncia contra a mulher

O trabalho nos mostra que a violéncia contra
a mulher é um tema que muito preocupa
profissionais da area da saude, da saude
mental e outros profissionais estudiosos do
tema. Através do Teatro do Oprimido busca
responder e solucionar a situagédo de
opressao na historia a ser demonstrada pela
encenacdo e dgerar uma consciéncia de
género e igualdade, sem gerar competicao.

YHOLENCIA
CONTRA A
MULHER

Umia pmedas @ il paishsa

1 ot | L o '

T8-Artes e Humanidades: Total= 36 trabalhos

T43-Arte & Saude: A Musica e Seus
Acoplamentos

Propds problematizar a atividade clinica

“Oficina de Musica” como elemento de
articulagdo entre a Arte e a Saude. Foi
discutida a experiéncia desta oficina inserida
no CAPS Rubens Corréa (Iraja-2008).
Pretendeu utilizar a musica para possibilitar
canais de expressdo capazes de oferecer
outros meios de viver e sentir a vida.

Arte & Saude: A Musica
e seus Acoplamentos

—— - G 5 :
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Marcelo Pedra M. Machado

T11-Atelié da Saude

A atividade foi uma proposta de
humanizacdo e acolhimento oferecido pelo
Servigo de Psicologia em Saude do Instituto
de Pesquisa Clinica Evandro Chagas-IPEC
aos portadores de doencas infecciosas do
ambulatério, da internacéo e do Hospital-Dia
através de atividades artesanais orientadas
por professores voluntarios que
possibilitasse um espago de referéncia e
convivio.

Mostra de Trabalhos dos Usudrios
de
ATELIE DA sAUDE
ta

Sairicn il Pusrningls s e
Inetituta de st Chinica
Evaniivin [hages
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Quadro 9: Vinte exemplos de titulos de trabalhos em cada um dos 10 Temas abordados

T9 - Literatura e Leitura: Total= 12 trabalhos

TO1-Projeto Espaco ler e criar

O trabalho era uma proposta de um espago
ludico multiuso que seria implantado em

hospitais, escolas ou comunidades, cujo Projeto Espaco Ler & Criar
objetivo era a leitura e diferentes expressdes PERIEEL 5o L oo D
artistico-culturais que incentivassem a e
integracdo, imaginagdo e a criatividade do

publico atendido. i g ey Wi i il g i

R g ZH1C

T21-Arte como Forma de recriagdo do
conteudo de Farmacologia

B NS
‘ T[ gvf\l b()
[/ Rl

Coordenadores: Tania AraGjo-Jorge e Luiz Edmundo Aguiar

ARTE COMO FORMA DE
RECRIACAO
DO CONTEUDO DE
FARMACOLOGIA

O objetivo do trabalho foi, através da
construgcdo de personagens, histérias e
histérias em quadrinho, estimular uma melhor
compreensao dos conceitos discutidos na
disciplina de Farmacologia.

Sérgio Maciel

T10-Ficgao cientifica: Total= 3 trabalhos

T66-Filmes de Ficgdao Cientifica como
mediadores de conceitos relativos ao Meio
Ambiente

Ciéncia e Arte |

Filmias de Fhegan € iennfica como medimlores

Este trabalho levanta o pressuposto que o
ihe comeeitos velativas ao mm

uso de filmes de FC em sala de aula pode
auxiliar ao professor na exploracdo dos
assuntos abordados nos filmes, ajudando
nas ligagdes sobre as situagbes abordadas e
o conteudo da matéria. Além disso, pode
despertar interesse por assuntos mais
complexos.

T32-Loucos pela ciéncia: representagbes do
cientista em desenhos animados infantis

O trabalho é uma reflexdo sobre o imaginario
dos desenhos infantis sobre a figura do
cientista. Em geral, estereotipada, o cientista

Loucos pela ciéncia: %
representagdes do }‘

é visto como uma figura desequilibrada, cientista em desenhos

capaz de perpetrar atitudes insdlitas em animados infantis ,ﬁ

nome da ciéncia. Esta imagem errbnea é J

passada ao publico infantil, resultando numa 4

interpretagdo equivocada sobre a figura. Ana Catarina Chagas de M. Freire %
Ana Cristina Figueira
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Consideramos o Quadro 9 interessante pois num recorte de 20
trabalhos podemos ter uma ideia geral mais qualitativa da diversidade de temas
abordados, para além dos titulos expostos na Tabela 12. O exercicio de redigir
uma “‘ementa” para cada trabalho nos ajudou a sistematizar suas
caracteristicas e a aperfeicoar sua analise. Além disso, tal como feito para a
Fig. 26, construimos uma nuvem de palavras com os titulos dos 20 trabalhos
escolhidos para representar as 10 categorias tematicas mostradas no Quadro
9. Aqui, mais do que Arte e Ciéncia, destacam-se primordialmente Arte e

Saude, seguido de Ciéncia, Teatro e crianga.
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Figura 28: Nuvem com as 150 palavras mais frequentes nos titulos dos 20 trabalhos de

conclusao mostrados no Quadro 9.

Ao lado disso, escolhemos, propositalmente, um dos trabalhos para
exemplificar de que forma nossa analise foi empreendida, em cada um dos 66
do nosso conjunto. As analises seguiram o roteiro mostrado a seguir. Essa
analise detalhada atendeu a todas as categorias cognitivas preconizadas por

Root-Bernstein (2001) e abordou varios temas de ciéncia, arte e saude.
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ANALISE INDIVIDUAL DE TRABALHO:

Cddigo: T60 - Titulo: A Quadrilha do Piolho

Tipo de apresentagao: PowerPoint—15 slides; danga com musica e narragao.
Ano: 2013

Componentes: 3 alunos — PG-SS

Problema levantado: a desinformacgao sobre a pediculose.

Referencial Tedrico: ndo foi apresentado.

Objetivos: unir os temas de pesquisa em Parasitologia, Educagdo em Saude e
Divulgacéo Cientifica para criangas; divulgar como ocorre a transmissdo da

pediculose.

Resumo: O trabalho prop0s criar a ambientacdo de uma festa junina e através
de uma quadrilha, ensinar como ocorre a transmissao da pediculose. Usando e
parodiando o poema de Carlos Drummond de Andrade, “A Quadrilha”, o
trabalho pretendeu dar informacdes gerais sobre o piolho e desmistificar alguns

enganos comuns sobre ele.

Material utilizado: Imagens pequenas de um piolho impressas em varias
folhas de papel A4 branco, coberta com papel autoadesivo e coladas em papel
cartdo e recortado. No verso, velcro para se fixar nos objetos. Chapéus de
palha com imitagdes de cabelos, pentes e escovas para cabelo. Musica para

festa junina em MP3.

Processo de trabalho e desenvolvimento: Tendo em vista que, nesta edigao
da disciplina, era obrigatoria a apresentagdo do trabalho em alguma forma de
registro para memoaria (PowerPoint, Word, texto impresso, pdster, etc.), o grupo
iniciou apresentando um PowerPoint e desde o inicio ficou claro que atividade
envolveria toda a turma. O PowerPoint era bastante agradavel, com uma
interface amistosa, utilizando poesia, um perfil ficticio construido de um piolho
no Facebook onde o inseto se descrevia com sua citagcao favorita. Isso atraiu a
atencao do grupo e aumentou as expectativas para o que viria a seguir. Os

slides seguintes mostravam informagdes cientificas em linguagem
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compreensivel para um publico comum, com imagens coloridas e nitidas. Os
dados foram resumidos em tépicos, o que facilitou a leitura. A partir do décimo
slide teve inicio o desenvolvimento da atividade proposta, com a descrigao dos
materiais e métodos e a explicagdo do que viria a seguir. Foram solicitados 8
voluntarios (3 homens e 5 mulheres) e a partir dai foi ouvida uma musica de
quadrilha, distribuidos os materiais de apoio, chapéus e escovas para cabelo
com os piolhos em papel e velcro. Um dos membros do grupo que apresentava
o trabalho, iniciou a narragdo de uma quadrilha que pontuava situacbes onde
estava subliminarmente implicita a transmissdo da pediculose, mas a
informacéao ficou clara para todos. O grupo encerrou parodiando o poema de
Carlos Drummond de Andrade, com um texto onde era reforcado que um
personagem foi passando piolho para o outro e por fim um deles passa o piolho
para um ultimo personagem que ainda n&o tinha “pegado” piolho de ninguém.

7

Observagcoes do docente: O trabalho é organizado e apresenta coeréncia
formal com o que se propde. Utiliza parte de uma tradicdo cultural (a festa
junina e a quadrilha) para atingir seus objetivos e tem apelo visual, pois &
agradavel em termos formais e estéticos. Informa o conteudo proposto e nele
podemos observar o que foi proposto durante a disciplina cursada,
especialmente as categorias cognitivas de Root-Bernstein (2001) através do
aspecto ludico utilizado: observa, brinca e ensina. Através da brincadeira e do
jogo, ele se torna leve e é informativo sem ser magante. O uso da danga (que
faz pensar com o corpo), a percepgao do problema através da abordagem
criativa, da dinamismo e consegue chegar ao proposto: transmitir informacao

sobre saude e ciéncia e sensibilizar para a prevencao da pediculose.

Um ultimo aspecto a destacar sobre a analise qualitativa dos trabalhos
foi o encontro de cinco (7%) que foram contextualizados no campus da Fiocruz,
utilizando seus espacos ou seu acervo (Quadro 10). Isso mostra a forga que o
simbolismo do campus da Fiocruz, e de seu castelo, exerce sobre os alunos,
transformando-se em tema ou em contexto especifico para o desenvolvimento
de seus trabalhos. Isso n&o é inesperado, pois o castelo da Fiocruz é um claro
exemplo de mistura entre ciéncia e arte, e quem trabalha no campus flagra com
frequéncia a presenca de fotografos para casamentos e formaturas que

também se ambientam no castelo de Manguinhos ou em seus jardins.
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Quadro 10: Titulos de trabalhos no contexto Fiocruz

#ID e Titulo

Descrigao/contexto

Capa dos trabalhos

T17- Poesia floral no
campus da Fiocruz

Ensaio fotografico das floracdes
perceptiveis no campus de
Manguinhos na época da
disciplina e uso da poesia para
explicar e interagir com os alunos
sobre o assunto abordado.

Carlos Henrique Delabeneta
Gisele Lopes Presidio
Irimar Lino Ferreira

T03- Jogo O Segredo
da Piramide

Atividade desenvolvida no Museu
da Vida, tendo como cenario o
espaco da Piramide no Parque da
Ciéncia.

T14- O saber do
paciente sobre a
doenca de Chagas

Atividade com proposta de
utilizagéo de imagens histéricas
do acervo do Instituto Oswaldo
Cruz sobre a descoberta da
doenca de Chagas

” FundagSo Oswaldo Cruz
Escola Nacional de Sadde Publica
i PG em Ensino em Biociéncias e Satde

Titulo:

"0 saber do paciente sobre a doenga de Chagas”:
Album de Fotos

Disciplina: Ciéncia e Arte

Orientadora:

Dra. Tania C. Aradjo-Jorge (DUBC-IOC)
Aluna: Lucia Ballester (mestranda)

T15- Movimento
Ciéncia, Arte e
Cidadania

Levantamento e reflexdes sobre
o simpésio de Ciéncia, Arte,
Saude e Cidadania realizado em
2004, concomitante com a
disciplina.

le- FIOCRUZ

Ensino em | cia
ino em Biociéncias e Saude
ina: Ciéncia e Arte
Tinia Aradjo-Jorge
Aluna: Carla Moura Lima

MOVIMENTO CIENCIA, ARTE E CIDADANIA:

algumas reflexies

T35 - Aobrarara
como instrumento de
cidadania para a
formacgao educacional

Proposta de atividade que
pressupde que a alfabetizagao
cientifica podera se dar através
das ilustracgoes cientificas, que,
como arte, servira de apoio as
atividades de ensino-
aprendizagem

Instituto Oswaldo Cruz
Ensino de Biociéncias e Saude
Disciplina: Ciéncia e Arte - 2008

Coordenadores:

Ténia Aratjo-Jorge
Marcus Vinicius Campos

A OBRA RARA COMO INSTRUMENTO DE
CIDADANIA PARA A FORMAGAO
EDUCACIONAL

Jeorgina Gentll Rodrigues
Fiocruz - Icict - Biblioteca de Ciéncias Biomédicas
jeorgina@cict.fiocruz.br

101




3.5.4 Analise dos trabalhos segundo as categorias de ferramentas para

estimular a criatividade proposta por Root-Bernstein

As ferramentas para estimular a imaginagao propostas por Robert e
Micheéle Root-Bernstein no livro “Centelhas de Génios: como pensam as
pessoas mais criativas do mundo” sdo usadas como fio condutor do curso,
conforme percebido na programacgao, na entrevista com a coordenagao e no
material de aulas. Em 3 aulas a professora apresenta especificamente este
conteudo, propondo exercicios e atividades especificas em que os alunos sao
provocados a trabalhar separada ou combinadamente com cada uma delas e a
refletir sobre os resultados alcangados pela turma.

Para verificar se em seus trabalhos de final de curso essas ferramentas
sdo incorporadas implicita ou explicitamente, relemos todo o material
disponivel nos 66 trabalhos registrados, buscando identificar a presenga das
diferentes categorias. A Figura 29 sintetiza os resultados, apresentados em
ordem decrescente de frequéncia com que aparecem nos trabalhos dos

egressos.

Percentagem de trabalhos que incluem cadauma das 13
ferramentas propostas por Root-Bersntein (%)

Observar 100
Estabelecer analogias
Evocar imagens

Sintetizar

Criar modelos

Abstrair

Transformar

Brincar

Reconhecer padrdes

Pensar de modo dimensional
Formar padrdes

Ter empatia

Pensar com o corpo

0 20 40 60 80 100

Figura 29: Frequéncia com que as categorias cognitivas utilizadas no curso aparecem

nos trabalhos dos egressos
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Trés aspectos se destacam nessa analise:
1- a ferramenta “Observar” é onipresente nos trabalhos dos egressos;
2- mais de 75% dos trabalhos combinam nas atividades propostas ao menos
10 ferramentas para estimular a criatividade (as 10 primeiras barras);
3 — as 3 ferramentas menos trabalhadas sao “formar padrdes”, “ter empatia” e
“pensar com o corpo”.

Conforme ja mencionado no item 3.2.2, o ambiente virtual também,
usado na producao de trabalhos intermediarios, de relevante importancia. Os
alunos da edicdo de 2012 produziram 6 videos que puderam ser analisados
dentro das categorias cognitivas preconizadas por Root-Bernstein (2001). Estes
videos atenderam a solicitacdo de uma das Oficinas realizadas no Pavilhdo
Mourisco, prédio principal da Fiocruz e se intitulava “Castelo de Manguinhos:
historia, imagem, arte e saude”. Ela consistia em uma visita onde era
apresentada a histéria institucional e se pedia que, baseados em tudo o que
haviam visto nas primeiras oficinas com a professora titular, onde foram usadas
as categorias cognitivas de Root-Bernstein (2001), eles interpretassem aquele
momento através de um pequeno video e que este fosse postado publicamente.
Podemos ver os links de acesso e classificagao deles dentro das categorias, no
Quadro 11.

Assim como os trabalhos finais, as 13 categorias cognitivas foram
amplamente incorporadas, sendo a categoria “observar” onipresente. Dois
videos incorporaram todas as categorias, dois tiveram auséncia de apenas uma,
um teve a auséncia de 2. E em apenas um dos 6 videos disponibilizados até
hoje no Youtube detectamos menor representatividade de categorias cognitivas
pré-trabalhadas (7 das 13). Novamente, como ndo havia uma orientagdo para
que o trabalho fosse feito de tal ou qual modo, incorporando tal ou qual
linguagem, a presenca das diversas categorias nos trabalhos dos egressos

representa a apropriagao da proposta pelos alunos, em maior ou menor grau.
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Quadro 11: Videos-trabalhos postados do Youtube e suas avaliagoes

Links para http://www.youtu | http://www.youtu| http://www.you | http://www.you | http://www.you | http://www.you
os videos be.com/watch?v | be.com/watch?v| tube.com/watc | tube.com/watc | tube.com/watc | tube.com/watc
no Youtube | =wAmcJb5fVRs | =bl-gbG8ge3A | h?v=UgG9Q6 h?v=m38Y- h?v=HFXtBUS | h?v=0t5qbQC
&feature=youtu. RfT3g jSZPTY&featur | jGig&feature=s | 3GuE
be e=share hare
Titulo do A india no Castelo Fiocruz | Um Templo Castelindo Castelo Castelo
Trabalho Castelinho Fioconduz Fiocruz Fiocruz
Imagens
capturadas
dos videos
Observar 1 1 1 1 1 1
Evocar
imagens 1 1 1 1 1 0
Abstrair 1 1 1 1 1 0
Reconhecer
padroes 1 1 1 1 1 1
Formar
padrdes 1 1 1 0 0 0
Estabelecer
analogias 1 1 1 1 1 1
Pensar com
o corpo 0 1 1 1 1 0
Ter empatia 0 1 1 1 1 1
Pensar de
modo 1 1 1 1 1 0
dimensional
Criar
modelos 1 1 1 1 1 0
Brincar 1 1 1 1 1 1
Transformar 1 1 1 1 1 1
Sintetizar 1 1 1 1 1 1
Cédigo: Nao=0 Sim=1
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3.5.5 Opinides coletadas de alunos

Na busca de darmos voz aos egressos, ndo sO através de seus
trabalhos finais, mas também de suas opinides, a coordenagao da disciplina
elaborou um pequeno questionario aberto que foi distribuido aleatoriamente a
um grupo de 10 alunos, tendo o retorno de 7 respostas. Escolnemos mostrar
no Quadro 12 algumas passagens, que podem expressar a experiéncia
individual na disciplina. Estdo negritadas palavras chaves que relacionam os
depoimentos a dinamicas intencionais da disciplina. Estdo marcados em
vermelhos e italicos depoimentos que representam impactos qualitativos na
formagao dos alunos.

As opinides dos alunos nos mostram o impacto que a disciplina e o
contato com o tema tiveram na trajetéria de cada um. Uns, incorporando
significativamente o conteudo em sua pratica diaria. Outros, exemplificando
como a disciplina e as estratégias utilizadas foram importantes para decisées
posteriores em relacéo a carreira e a sua postura dentro de sala de aula.

Numa leitura mais acurada percebemos a expressividade de
determinadas palavras e a repeticdo das mesmas em varios momentos.
Expressbes tais como quadrinhos, ficcdo, HQ, integragcédo, instrumentos,
dindmicas, aparecem com mais frequéncia e podemos denotar com isso, a
importancia que este assunto teve no desenrolar do processo de
aprendizagem. No Quadro 12 colocamos em negrito 0 que consideramos ser o
mais expressivo nos termos usados nas respostas.

Registramos aqui um dos exercicios intermediarios aplicados em sala
de aula, e que, a0 mesmo tempo em que o aluno demonstra sua opinido, ele
deixa transparecer o impacto do conteudo da disciplina em sua formacdo. O
exercicio se constituia em: dizer uma palavra que, sintetizasse a experiéncia do
curso. Depois de todas as palavras colhidas, pedimos para que exercitasse, em
casa, a preparagao de um texto com essas palavras.

Mais uma vez pudemos perceber que algumas categorias cognitivas
preconizadas por Root-Bernstein (2001) foram citadas, sem houvesse alguma

influéncia do professor para isso nesta atividade, o que corrobora que os

105



conceitos foram apreendidos de forma natural, passando a fazer parte do
universo de conhecimento do aluno.
No exemplo mostrado (Fig.30), as palavras negritadas foram colocadas

desta forma pelo aluno.

INSTITUTO OSWALDO CRUZ
DISCIPLINA CIENCIA E ARTE
PROFESSORA TANIA C. DE ARAUJO-JORGE.
ALUNO (A): F.L.M.

EXERCICIO DE SINTESE

1.Dinamica; 2.Criatividade; 3.Participacgao; 4.Desenho;
5.Percepgao; 6.Cotidiano; 7.Linguagem; 8.Janela; 9.Brincadeira;
10.Diversao; 11.Imaginagao; 12.Versatilidade; 13.Aprendizagem;
14 .Interpretacao

As aulas tiveram uma abordagem dinamica do assunto,
utilizando o desenho, a criatividade e a brincadeira para soltar a
imaginacgao, incentivar a participagcao e facilitar a aprendizagem.
Alguns exercicios estimularam nosso poder de interpretagao da
linguagem e percepgao de imagens, além da versatilidade para
abstrair a realidade mondétona do cotidiano. A possibilidade do
ensino da ciéncia com arte e diversao abriu uma janela para uma
pratica profissional mais prazerosa.

Figura 30: Exercicio de Sintese realizado em sala de aula
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Quadro 12: Respostas de 7 alunos ao questionario aplicado pela Coordenagao a 10
alunos escolhidos aleatoriamente

Pergunta 1: Qual atividade do curso teve mais destaque para vocé?
A1: As oficinas teatrais

A2: Eu gostei bastante das dinamicas em grupo, lembro-me da aula com o Pipo que
foi bem agradavel. As aulas sobre ficcao cientifica e género com a Prof.? Lucia
também despertaram bastante meu interesse por esta area, pois até aquele momento
eu nao gostava de ficcao cientifica.

A3: A aula da Lucia de La Rocque apresentando as conexdes entre cinema, ciéncia
e arte. Dali descobri o que eu realmente queria pesquisar. Na época eu era aluna
ouvinte da Especializagcao do IFRJ, ndo era aluna do IOC. Mudou totalmente a minha
visdo de processo educativo.

Ad4: Inicialmente, no Aperfeigoamento em Educacao Cientifica em Biologia e Saude.
(Carga Horaria: 180h). E como colaboradora no curso Lato-Sensu organizado pelos
profissionais e colaboradores vinculados ao LITEB.

A5: Em uma das aulas, fizemos uma interpretacao, sugerida pelo Marcos Matraca,
onde falavamos uma frase (sempre a mesma) simulando diversos sentimentos:
tristeza, raiva, alegria, etc. Cada aluno falava a frase com um sentimento.

AG6: A pesquisa sobre Ciéncias e Cientistas que fiz com alunos desde a pré-escola
ao Curso Superior e a oportunidade de conhecer o Dr. Leopoldo De Meis

AT7: Todo o curso foi muito rico para mim, eu realmente o buscava. Tive a sensagao de
estar sendo ‘iniciada’ na arte, pois sempre me achei uma pessoa “bruta” e com
pouca sensibilidade, embora sempre tenha gostado de desenhar, encenar,
escrever pegas de teatro, criar histérias em quadrinhos, trabalhar com sucata,
lidar com criangas... Gostei da aula que nos instigou a identificar padrées, a ver e
ouvir, usar outros sentidos, expressar percepgoes em desenho, conhecer um pouco
da relagéo entre Arte e Ciéncia na histéria e a relacao dos cientistas e a arte, bem
como os esteredtipos. Outra coisa que adorei foram as aulas com
professores/cientistas/artistas trazendo suas experiéncias: a Prof.? que trabalha com
Portinari nas escolas, Lucia de la Roque e as HQ de ficcao e questoes de género, a
aula com Diucénio Rangel sobre HQ e Ciéncias, a palhagaria com Matraca como
forma de aproximacao e sensibilizacdao, aula com prof. Paulo Roberto sobre
comunicacao e a aula do prof. Chico Romao sobre o corpo e a saude e tantas
outras... eu realmente adorei o curso. Na época parte das aulas aconteceram no
Calouste Gulbekian, e eu ia la! Foi baseada nessas aulas e reflexées que desenvolvi
meu TCC com HQ sobre Tuberculose.
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Pergunta 2: Vocé incorporou vinculos entre Ciéncia e Arte em seu trabalho ou
modificou sua pratica docente por influéncia do curso?

A1: Fui da primeira turma do curso e na época nao fiquei muito satisfeita com a
organizacao das atividades. Na minha percepcao nao havia planejamento. Contudo,
tive excelente aproveitamento da disciplina Ciéncia e Arte Il (Dra. Lucia De La
Rocque), com as oficinas de leitura de ficcao cientifica, das quais tirei muito proveito
nao so pessoal, mas também profissional. Pude reproduzir e adaptar essa disciplina a
outras oficinas que ministrei e escrever artigos.

A2: Eu passei a utilizar as dindmicas de grupo em algumas aulas, principalmente
antes da prova para reduzir a tensao dos alunos e a utilizar quadrinhos e musica em
sala de aula e também na prova. Na verdade a letra da musica, pois ndo tenho
habilidades com instrumentos e nem com canto, infelizmente.

A3: Sim, totalmente. No mestrado trabalhei com dramatizacao e desenho animado
no ensino, mas ainda nao fazia parte da linha de pesquisa de Ciéncia e arte, agora no
doutorado sou do LITEB, trabalho com cinema de comédia no ensino de Deontologia.
A4: Sim, no ambito da pratica em ensino-aprendizagem atuando no laboratério
LITEB na época. E posteriormente, no desenvolvimento da dissertacao de Mestrado.
A5: Na verdade, sempre utilizei e continuo utilizando esse vinculo. Acredito nessa
fusao e, mais que isso, consigo atrair a atengdo dos alunos assim.

A6: Sim, completamente. O curso de Ciéncia e Arte contribuiu para ampliar o meu
olhar sobre a forma de apresentar determinados conteudos onde os alunos tinham
mais dificuldades.

A7: Sim, ampliei o repertorio de teorias e experiéncias, conheci novos autores,
metodologias, tanto na especializacdao quanto no doutorado. Embora eu nao esteja
trabalhando em sala de aula, todas as oportunidades que tenho de atuar em oficinas
criativas com todos publicos (alunos do ensino fundamental, médio e pés-graduagéo),
pude utilizar esses conhecimentos adquiridos na disciplina. Inclusive eu menciono a
influéncia da disciplina no memorial e introdugdo do meu TCC da especializagao no
EBS, dada a importancia da mesma.

Pergunta 3: Vocé criou novos instrumentos e estratégias educativas por
influéncia do curso?

A1: Nao.; A2: Sim, as estratégias citadas acima.

A3: Sim, muitas. Pretendo quando terminar o doutorado me credenciar no Programa
de Mestrado em Ensino do IFRJ e abrir a linha de Pesquisa de Ciéncia e Arte |a.

A4: Sim, coautoria na série Com Ciéncia na Escola: Dengue. Material produzido no
LITEB em colaboracdo com o desenvolvimento da dissertacdo de Mestrado e o
Laboratério de Produgéo de Imagem ambos do IOC.

AS5: Utilizando, cada vez mais, a integragao Ciéncia e Arte.

AG6: Sim, varios inclusive revi a minha forma de avaliar o aluno, busquei utilizar mais
instrumentos de avaliagao incorporando atividades que pudessem aliar ciéncia e arte,
inclusive montei uma coreografia apresentada em um Congresso Internacional no
Hotel Gloria mostrando a indignagéo dos Rios Pomba e Paraiba do Sul diante do
Desastre Ambiental provocado pela Industria Cataguases de Papel em 2003.

AT7: Criei historia em quadrinhos, um folder educativo sobre como criar quadrinhos,
e atualmente venho desenvolvendo uma Histéria em quadrinhos abordando temas de
saude negligenciados.
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Pergunta 4: Lembra qual foi o trabalho que vocé fez ao final do curso (titulo ou
tema)?

A1: Sim, apresentacdo de um projeto pedagogico executado na educagao infantil
(Projeto Metamorfoses/ano 2004), citado inclusive na dissertacao.

A2: O trabalho final foi um jogo de tabuleiro de perguntas e respostas que integrava
a ciéncia e a arte. Inclusive chegamos a testa-lo com alunos do Ensino Médio de uma
escola publica, mas ndo seguimos adiante. O Titulo foi: A APROXIMACAO DA
CIENCIA E DA ARTE ATRAVES DE UMA ESTRATEGIA LUDICA - O JOGO
"CRIADOR & CRIATURA"

A3: Fiz um trabalho sobre o museu do inconsciente, aqui perto de casa, na Colénia
Juliano Moreira e apresentei uma proposta de roteiro de dramatizacao para a
divulgacao da Homeopatia (Hanneman e Descartes)

A4: Dengue: Identificacdo de concepgdes errbneas expressas por jovens e adultos
sobre a transmissao, a infeccdo e a doenca, num contexto de analises critica das
mensagens de campanhas educativas.

A5: "EDUCACAO AMBIENTAL E CRIATIVIDADE" (Alunos: lzabel Melgaco; Mauro
Benetti; Thelma Lopes). Além disso, fizemos duas resenhas, como trabalho extra, dos
textos: "O Conflito entra a Ciéncia e a Arte" e "Ciéncia e Arte: caminhos para inovagao
e criatividade”.

A6: Sim, construi uma oficina “Que bicho sou e onde estou? “ Tema: classificacdo
dos seres vivos.

A7: Sim, utilizando os referencias tedricos que conheci na disciplina, escrevi um
manuscrito sobre uma atividade que desenvolvi em um estagio em uma ONG na
Bahia, foi um teatro de fantoches que abordava sobre questdes como o lixo,
reciclagem, reutilizacao e redugcdo do consumo em que escrevi o roteiro e encenei
nas escolas da regido de Caravelas-BA. Esse manuscrito foi enviado a uma revista (da
ABRAPEC), porém esta “em avaliacao” desde 2010, e o resumo foi apresentado em
forma de poOster no Simpdsio de Ciéncia e Arte promovida pelo IOC/Fiocruz em 2010.

Pergunta 5: Vocé lembra em que ano frequentou o curso?

A1: 2004 ou 2005, ndo me lembro com clareza.

A2: Pelos meus arquivos aqui no computador foi em 01 / 2008, meu primeiro ano no
mestrado.

A3: 2006

A4: Em 2003 e de forma colaborativa no evento associado Simpdsios Ciéncia e Arte
até o ano 2006.

A5: 2009

AG6: O curso foi tdo importante para mim que pedi autorizagao para fazé-lo como
ouvinte mais de uma vez, além de ter me inscrito e cumprido todas as etapas da
disciplina na Especializacao e no Mestrado (2001/2003 e 2004/2006).

A7:2010
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Figura 31: Nuvem de palavras com 150 palavras com as respostas dos questionarios
aplicados.

A Figura 31 é a nuvem de palavras de todas as respostas e nela
podemos ver a frequéncia de cada uma pelo tamanho da fonte. Ciéncia e Arte

se destacam aula, curso, disciplina, época.

A Figura 32 reune as miniaturas das nuvens de palavras das Figuras 13,
26 e 31, obtidas respectivamente com os termos mais frequentes nas ementas,
nos titulos dos trabalhos dos egressos e nos seus depoimentos. Uma forte
correspondéncia nas palavras principais e mais frequentes é percebida pela

comparacgao das 3 nuvens.
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Figura 32: Miniaturas das figuras 13, 26 e 31, na sequéncia da esquerda para a direita,
mostrando a coeréncia das palavras mais frequentes nas ementas, trabalhos e
depoimentos de alunos.

110




Capitulo 4
DISCUSSAO

Em sua musica “Quanta” Gilberto Gil afirma: “sei que a arte é irma da
ciéncia, filhas de um deus fugaz, que faz num momento e no outro momento
desfaz’.

Nosso trabalho buscou produzir uma reflexdo sobre a trajetéria da
disciplina Ciéncia e Arte | em suas duas vertentes, tanto na Educag¢ao formal
voltada para o ensino de Biociéncias e Saude, quanto na Educacg¢ao nao formal
que mobiliza a construgdo de tecnologias sociais voltadas para a promogéao da
Saude em espacos diversos do Sistema Unico de Saude. Nossa pesquisa
visou, portanto, promover o acesso a troca de experiéncia aos que estao
articulando Ciéncia e Arte, ampliando o didlogo entre artistas e cientistas,
pontuando o0s processos criativos em cada um desses campos e,
principalmente, contribuindo para a formagao dos profissionais de ensino e/ou
saude e pesquisadores em biociéncias. Trata-se de uma iniciativa inovadora,
sem precedentes no IOC, com poucas referéncias na literatura académica ou
experiéncias comparaveis em outras instituicbes de ensino do mesmo porte.
(Quadro 1, Fig. 1)

A articulacdo entre ciéncia e arte no ensino € uma questado complexa
que implica em transitar por diferentes areas do conhecimento, sempre
correndo o risco de produzir generalizagbes e visdes superficiais de cada um
desses campos, pois a maior dificuldade é respeitar a especificidade de cada
campo sem empobrecé-lo, sem descaracteriza-lo, ou sem tomar um ou outro
como objeto instrumental do demais, ou seja, nem arte como suporte (“muleta”)
da ciéncia nem vice-versa. Ainda que ambas possam inspirar uma a outra.
Uma interacdo e um dialogo criativo entre os dois campos, recuperando a
nocao de inser¢cao de ciéncia e arte como parte da cultura. A uniformizagao do
conhecimento realizada pelas ciéncias modernas produziu um conjunto de

saberes autbnomos, especializados e que, em geral, ndo dialogam entre si.
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Leopoldo de Meis (De Meis, 1998) sistematizou essa crise ha mais de uma
década. E este modelo ja apresenta alguns sinais de fadiga. Novos tempos
pedem justamente o oposto, ou seja, uma (re) ligagado de saberes e uma (re)
articulagdo de disciplinas que tradicionalmente se encontram dispersas e
separadas entre si (De Meis, 1998, Root-Bernstein e Root-Bernstein, 2001).

Os conhecimentos produzidos nos campos da arte, da cultura ou do
ensino das biociéncias sao inter e/ou transdisciplinares por natureza. Pensar os
problemas nessa interface implica na necessidade de articular diferentes
disciplinas, saberes, praticas, campos tedricos e procedimentos técnicos. A
grande dificuldade é promover esse dialogo sem abrir mao da cientificidade, do
rigor e da objetividade, e por outro lado, assegurando o espaco a subjetividade,
a intuicdo, a emocgéo.

Reconhecemos na pesquisa caracteristicas que a credenciam como
“ciéncia aplicada”, ja que encontramos os fundamentos da ciéncia, ou seja, a
promogao de experimenta¢cdes metodoldgicas e pedagdgicas que possam ser
reproduzidas em outros espacos de ensino e formacdo. Encontramos em
Bunge (2002) explicagdo que ajuda a entender nossa proposta: “variaveis do
processo cientifico classico que bem caracteriza esta pesquisa e a prépria
disciplina”, tais como:

1. E conhecimento produzido no ambito de uma comunidade de pesquisa;

2. Essa pesquisa é reconhecida pela sociedade académica como legitima;

3. As ideias propostas sdo aceitas na comunidade académica como viaveis;
4. Trabalha com principios referendados pela ciéncia moderna;

5. Parte de uma base formal e l6gica atualizada;

6. Utiliza uma base especifica de dados, hipbteses e teorias razoavelmente
aceitas e legitimadas (e modificaveis) pelos pares;

7. A problematica consiste em problemas cognitivos regulares;

8. O cabedal de conhecimentos utilizados € uma colecdo de saberes
atualizada, comprovavel e compativel com conhecimentos obtidos pelos
pares em épocas anteriores;

9. Os objetivos sao de descobrir e utilizar os conhecimentos produzidos para
refinar as proprias ferramentas de analise;

10. Os métodos sao procedimentos conferiveis, analisaveis e criticaveis;

11. Sdo comparaveis aos meétodos cientificos tradicionais;

112



12. Os dois campos compartilham de concepgdes gerais tais como, bases
formais, bases especificas, cabedais de conhecimentos, alvos e estratégias
metodologicas comuns;

13. Os conhecimentos de um campo sao reconhecidos pelo outro campo;

14. Satisfaz todas as condi¢bes citadas acima.

Como afirma Bunge, “qualquer campo do conhecimento que deixa de
satisfazer, mesmo aproximadamente, todas as condigdes acima expostas sera
dito como n&o cientifico” (BUNGE, 2002, pag.56).

O conjunto de aulas ministradas na disciplina busca associar
cientificidade, criatividade, inovagdo e novas estratégias pedagodgicas. O
meétodo desse trabalho de pesquisa reune algumas dessas caracteristicas ao
selecionar, sistematizar e tentar compreender o processo de construcéo da
disciplina Ciéncia e Arte | ao longo desses anos. Diferentes referéncias
metodolégicas nos ajudaram a elaborar o conjunto geral do trabalho,
compreender o processo de formagdo da disciplina, articular os conceitos
oriundos dessas diferentes culturas (artistica e cientifica), ampliar a percepcéao
de nossos alunos e analisar o seu préprio funcionamento ao expor toda a
trajetéria da disciplina. Como a relagéo ciéncia e arte faz parte de um campo
transdisciplinar que ainda estda em construgdo (Root-Bernstein et al., 2011),
conforme vimos no Capitulo 1, as ferramentas metodoldgicas utilizadas,
também nao estdo consolidadas. Por isto o aporte multirreferencial para dar
conta da complexidade do tema.

Para que a ciéncia acontegca muitas vezes o acaso e a criatividade
fazem com que os métodos tradicionais sejam superados. Para Boaventura de
Souza Santos, o método cientifico assenta na reducdo da complexidade
(Santos, 2004). Ainda segundo Santos,

“A ciéncia moderna ndo é a uUnica explicagdo possivel da realidade e ndo ha
sequer qualquer razao cientifica para considera-la melhor que as explicagdes
alternativas da metafisica, da astrologia, da religido, da arte ou da poesia. A razdo
porque privilegiamos hoje uma forma de conhecimento que assente na previsao e
no conteudo dos fendmenos nada tem de cientifico. E um juizo de valor...”
(SANTOS, 2004, p.83)
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Podemos entdo supor que a adogao das diferentes metodologias de
ensino presentes na disciplina Ciéncia e Arte | fazem parte de uma estratégia
intencional que busca uma maior variedade e criatividade nos processos
pedagogicos, mas sem abandonar a coeréncia e a cientificidade presentes nos
processos cientificos atuais. Observamos isso com Siler (2011), na Fig. 2

Segundo Marilena Chaui (2004), a ciéncia contemporanea baseia-se,
entre outros, na criagdo de uma linguagem especifica e propria, distante da
linguagem cotidiana e da linguagem literaria e que procura afastar os dados
qualitativos e perceptivo-emotivos dos objetos ou dos fendmenos, para guardar
ou construir apenas seus aspectos quantitativos e relacionais. Assim, “o
modelo tradicional de ciéncia ndo consegue analisar totalmente as relagdes
possiveis entre a arte e a ciéncia”. E preciso entdo buscar outros métodos que
nos permitam olhar para o tema do nosso trabalho de modo mais livre.

Um pensador que foi fundamental para compreender todo o processo e
ajudar a elucidar a questdo metodoldégica do nosso trabalho foi o filosofo da
ciéncia austriaco Paul Feyerabend (1924-1994). Sua proposta se revelou bem
criativa, pois para Feyerabend, os procedimentos e os resultados que
constituem as ciéncias ndo possuem uma estrutura comum, nao havendo
elementos que ocorram em todas as investigacdes cientificas, sempre da
mesma forma, pois nem todas as descobertas cientificas seguem os mesmos
padroes e os resultados do passado. Esses resultados nem sempre serao
validos no futuro, sendo preciso, portanto, variar, diversificar e problematizar os
métodos de investigacdo, mudando as formas de perceber os problemas e criar
solucdes.

Essa busca por novas formas de investigagdo no campo cientifico
traduz a ideia geral da disciplina Ciéncia e Arte |, pois ndo segue as formas
tradicionais da academia cientifica e busca novas alternativas para a producao
do conhecimento. Nao se trata de anarquia ou abandono do método, pelo
contrario, trata-se de criar novos métodos que sejam coerentes, criativos, que
explorem a ludicidade e o prazer de ensinar e aprender.

A construg¢ao da disciplina se pautou nos pressupostos citados acima.
Porém, conjugar saberes diferentes cientificos e artisticos e extrair dessa
conjugagao uma ferramenta pedagdgica reconhecida como cientificamente

confiavel requer uma grande habilidade. Foi esse o desafio com o qual nos
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deparamos e, ao tentar respondé-lo, pudemos perceber que algumas respostas
nao estavam prontas. Ao contrario, essas questdes estavam (e ainda estado)
em aberto. Como ja dissemos, a relagao ciéncia-arte esta (ainda) em processo
(permanente) de construgdo. Ao trocarmos experiéncias, todos tém a ganhar,
podem aprender uns com os outros, compartilhando ideias e identificando
interlocutores. O que nos move € a possibilidade de desenvolver ferramentas
que facilitem o trabalho pedagdgico dos nossos alunos.

Ainda ndo existem muitas referéncias que déem conta da necessidade
que esta demonstrada - articular conhecimentos da arte no ensino de ciéncias,
e 0 objetivo inicial da disciplina Ciéncia e Arte | era produzir estratégias
pedagogicas que pudessem estimular e aprofundar a discussao acerca da
relacdo ciéncia e arte e o uso da criatividade e imaginagdo nas propostas
pedagdgicas dos nossos alunos. Este objetivo foi alcangado integralmente,
como discutiremos ponto a ponto, em 3 blocos: 1- sobre a disciplina, 2-sobre os

docentes, 3- sobre os discentes, seus trabalhos e suas falas.

4.1- Sobre o processo histérico da construgao da disciplina

Levantamos farto material histérico-documental sobre as sucessivas
edicoes da disciplina de Ciéncia e Arte de 2000 a 2013 e fizemos uma analise
extensa sobre eles. Assim foi possivel tragar a dimensao da disciplina nas 13
edigdes: mais de 300 inscritos, mais de 280 egressos (Tabela 9, Fig. 23), mais
de 50 docentes integrantes de uma rede para pensar a interagdo ciencia-arte
(Figs. 17 e 18 e Quadro 7), mais de 70 trabalhos de alunos em que o resultado
do processo formativo pode ser analisado (Tabelas 11 e 12). O acervo gerado,
bem como a metodologia de sua organizagdo, pode ser aplicado a outras
disciplinas, de modo a servir de modelo ou referencia para a avaliacdo do
processo de ensino em outras disciplinas no IOC ou outras instituicdes.

Os principais documentos encontrados estdo agregados na Tabela
1, no Capitulo 2 através da descri¢ao, localizacdo e respectiva quantificagcao
dos mesmos. Este acervo corrobora o levantamento efetuado, pois em mais
de 50% do material passivel de analise e descrigdo, se obteve um

levantamento substancioso da disciplina. A sistematizagcdo feita em arquivo
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Excel (Fig. 7) demonstrou ser um modo adequado para a organizagao, pois
permitiu a elaboracao de tabelas e quadros de acesso rapido.

A opcao por dividir os trabalhos finais de conclusédo da disciplina em
Temas e Subtemas (Quadro 3), Areas do Conhecimento (Quadro 4) e
Linguagens, Estratégias e Tipos de Atividades (Quadro 5) permitiu que a
descrigcao fosse feita em tempo habil bem como nos deu dimenséo do universo
trabalhado pelos alunos. Tivemos por base a atividade e a experiencia na
coleta e classificagao do acervo historico da Fiocruz, quando trabalhamos com
ele e que, da mesma forma, nos exigiu uma metodologia propria mediante o
carater unico desse tipo de colegao.

Percebemos que o crescimento de cada aluno dependeu do estimulo
dado através de oficinais, seminarios, simpdsios e producido de material de
apoio didatico e bibliografico.

As ementas da disciplina (Quadro 6), desde a primeira edicdo em 2000
nos mostram que ao longo dos anos, foram sofrendo acréscimos e adaptagoes.
Damos destaque (Quadro 6) a edicao de 2000 (primeira edi¢cao) e a edigao de
2004 (terceira edicao), pois ambas se caracterizaram por 2 marcos: a de 2000,
por ter sido a primeira, trouxe uma série de abordagens inéditas em termos
educacionais e pedagdgicos aos cursos do |OC e a de 2004, tendo em vista ter
acontecido concomitantemente ao Simpdésio, teve em seu conteudo a tradugéo
dos aportes trazidos pelos docentes convidados, bem como os palestrantes
deste evento. Na Fig. 13, utilizamos uma nuvem de palavras que nos permitiu
visualizar a frequéncia de palavras e, dessa forma as palavras que se
destacam em dimensdo sdo as que apresentam a maior frequéncia. No
conjunto de ementas notamos especial destaque para arte, ciéncia, teatro,
convergéncias e interfaces.

Detectamos varias inovagdes introduzidas e aportes ao ensino do I0C
através de novas praticas realizadas na disciplina de Ciéncia e Arte:

(i) o uso de um TCLE - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
distribuido aos alunos, sem que fosse, na época, obrigatdrio por um Comité de
Etica em Pesquisa. (Figs. 10 e 11)

(i) a oferta concomitante para Lato e Stricto Sensu com integracao
da carga horaria da disciplina para as duas modalidades, propiciando trocas

intelectuais importantes: turmas juntas, encontros académicos através de
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simposios. A unido de grupos de formacédo académica diferente foi uma
experiéncia enriquecedora. Aprendemos com Vygotsky (1984) que o homem se
forma nas relagdes com outros seres humanos, construindo seu saber a partir
das relagbes interpessoais. Assim a interagdo dos grupos na troca de
experiéncias fez com que as turmas de formagdes diferentes, em nivel
académico e profissional, crescessem na construgao de seus conhecimentos.
Para De Masi (2003), sdo os diferentes grupos em saberes e
formagdes diferentes que séo fatores determinantes na criatividade coletiva, de
forma colaborativa e visando um objetivo comum. Segundo ele, a criatividade

na relacao entre os seres humanos,
“E uma forma de criatividade que requer inteligéncia, acuidade de percepcao,
finura de sensibilidade, respeito ao homem como individuo e uma certa coragem

pessoal para explicar o proprio ponto de vista e para manter as convicgdes sobre

ele” (DE MASI, 2003, p.525)

Sobre grupos criativos, ele define como:
“um sistema coletivo em que operam sinergicamente personalidades imaginativas

concretas, cada uma contribuindo com o melhor de si, num clima entusiastico,

gragas a um lider carismatico e a missdo compartilhada” (DE MASI, 2003,

p.594).

(iii) O uso das redes sociais como forma de comunicagéo da turma. A
Tabela 4 nos mostra que o compartilhamento de documentos, tanto em pdf
quanto em outros formatos, foi significativamente maior em 2013, pois nesta
edicdo, o uso da rede social teve um carater mais académico no que diz
respeito ao fornecimento de textos pelos docentes. Domenico De Masi nos fala

sobre a fluidez das informag¢des com o fortalecimento do mundo virtual:
“O uso do computador elevou a produtividade tanto na ciéncia como nas
empresas, permitindo a desestruturagdo espaco-temporal dos processos e, ao
mesmo tempo, a sua integracdo funcional através de fluxos comunicativos

capazes de centralizar e distribuir informagcdes em escala planetaria e em tempo

real” (DE MASI, 2003, p.352).
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Ainda mais:

“A longo prazo, a evolugao tecnoldgica e, sobretudo a digitalizacdo da informagéo
terao efeitos revolucionarios na qualidade de vida e no trabalho, no ambiente, na
sociedade, na economia, num posterior desenvolvimento tecnoldgico e na politica.

Mudaréao substancialmente os modos de instrugao, de trabalho, de comunicagao e

de uso do tempo livre. Em suma, de viver e de criar’ (DE MASI, 2003, p.358)

(iv)- a integragdao da programacg¢ao dos Simpdsios de Ciéncia, Arte,
Saude e Cidadania com a da disciplina desde suas primeiras edigoes,
experiéncia que foi de grande importancia para a ampliagdo do campo de
estudo. A troca de experiéncia com pesquisadores de diversas areas enriquece
o aprendizado, atualiza, aprofunda o conhecimento preparando para uma
discussao tematica substanciosa. Na troca de informagdes que fornecemos aos
pares € que percebemos realmente nossas proprias lacunas (Smith, 1776).
Campello (2000) nos mostra a importancia de atividades de encontros

profissionais quando diz que
“... 0 encontro, através dos painéis ou do conjunto das préprias apresentagoes,
pode funcionar como uma oportunidade de se tragar o estado-da-arte de
determinada area, permitindo examinar tendéncias e perspectivas, ja que reune
um volume significativo de informacdes que normalmente aparecem dispersas em
periddicos diversos, ao longo do tempo. O conjunto dos trabalhos apresentados,

mais os relatos dos painéis ocorridos durante o encontro, podem refletir o

panorama da area e o perfil dos seus membros” (CAMPELLO, 2000, p.60)

(v) uma avaliagdo diferenciada. Os ritos académicos obrigam o
professor a se enquadrar num processo fechado com notas e conceitos que
muitas vezes nao contemplam a realidade. Como tentar nivelar o aluno de uma
disciplina que pressupbe a liberdade de pensamento, a criatividade, o
rompimento com o tradicional, com uma nota ou avaliagdo que dara a
sensacgao ter sido recompensado por pseudamente ter atingido um objetivo?
Cada um possui seu limite e sua forma de construir a conexao entre Ciéncia e
Arte, seja através de uma oficina de jogos, seja através de um video. E dificil
enquadrar a disciplina Ciéncia e Arte em algum tipo de pedagogia pré-
existente: sua linguagem é inovadora, como ja dissemos, baseada no dialogo e

na possibilidade de ampliar a criatividade do aluno. Ela junta a pedagogia de
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projetos (Leite, 1996), o aprendizado baseado em problemas (Mamede et al,
2001), a pratica de oficinas pedagodgicas (Vieira e Volquind, 2002) e comporta
até mesmo a metodologia tradicional expositiva, “costurando” o todo com a
proposta das ferramentas educativas da criatividade de Root-Bernstein (2001),
De fato, podemos dizer que a disciplina utilizou a pesquisa como principio
educativo, como proposto por Demo (2001), estratégia que ainda é pouco
explorada no processo ensino-aprendizagem que acontece nas escolas. O
ensino com pesquisa implica em produzir conhecimentos novos e implica saber
onde buscar as explicagées acerca do objeto de estudo (Demo,2001; Veiga
2004), construindo autonomia nos alunos.

. Por isso mesmo, a disciplina ndo objetivava e ainda nao objetiva medir
a quantidade de conhecimento adquirido e sim a qualidade de apropriacdo do
conteudo disponibilizado. Gatti (2003) nos propde que:

“E preciso ter presente, também, que medir é diferente de avaliar. Ao medirmos
um fendbmeno por intermédio de uma escala, de provas, de testes, de instrumentos
calibrados ou por uma classificacao ou categorizacdo, apenas estamos levantando
dados sobre uma grandeza do fenédmeno. (...) Mas, a partir das medidas, para
termos uma avaliagdo é preciso que se construa o significado dessas grandezas
em relagdo ao que esta sendo analisado quando considerado como um todo, em
suas relagdes com outros fendmenos, suas caracteristicas historicamente
consideradas, o contexto de sua manifestacdo, dentro dos objetivos e metas

definidos para o processo de avaliagdo, considerando os valores sociais

envolvidos”. (GATTI, 2003, p. 110 apud CHUEIRI, 2008, p.61)

Assim, a avaliagao foi determinada pelos trabalhos finais apresentados,
pelos trabalhos intermediarios através de resenhas de textos escolhidos em
consonancia com os temas abordados, a apresentacdo de seminarios com
discussbes de textos previamente fornecidos pelos docentes convidados.
Luckesi (1999) informa que “para ndo ser autoritaria e conservadora, a
avaliacao tem a tarefa de ser diagndstica, ou seja, devera ser o instrumento
dialético do avango, tera de ser o instrumento da identificagdo de novos
rumos”. (LUCKESSI, 1999, p.43). Assim, afirmamos que se levou em conta a
participacdo e o engajamento do aluno no processo, de forma enriquecedora e

atuante.
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(vi) a utilizagdo volumosa de oficinas como estratégias educativas,
com 37 diferentes oficinas realizadas num total de 86 edigdes, em todas as
ofertas da disciplina.. Em todas as edi¢cdes da disciplina, encontramos uma
diversidade de estratégias educativas adotadas (Tabela 3 e 4), sendo que as
oficinas se constituiram em um volume maior, seguidas pelas palestras e
seminarios (Fig.14).

Listamos e classificamos as oficinas segundo as categorias cognitivas
propostas por Root-Bernstein (2001) (Quadro 2, Quadro 7) e desta forma
constatamos que em todas as edi¢des da disciplina, todas as categorias foram
vistas e trabalhadas, o que permitiu uma maior apropriagédo do proposto por
parte dos egressos. Podemos perceber esse resultado na leitura e analise que
fizemos dos trabalhos segundo essas categorias e que estdo demonstradas na
Figura 25.

As oficinas sdao um poderoso instrumento e como tal “além de um
simples ambiente de possibilidades para o desenvolvimento da autoconfianga,
pode produzir formas de experiéncia de si nas quais os individuos podem se

tornar sujeitos de um modo particular” (Larrosa, 1994, p.57).
“... a formacao de procedimentos pelos quais o sujeito é induzido a observar-
se a si mesmo, analisar-se, decifrar-se, reconhecer-se como um dominio de
saber possivel. Trata-se, em suma, da histéria da "subjetividade", se

entendemos essa palavra como o0 modo no qual o sujeito faz a experiéncia de

si mesmo em um jogo de verdade no qual esta em relagédo consigo mesmo.
(FOUCAULT apud LARROSA 1994. p. 55)

Uma aula ndo formal, especialmente aquela feita através da atividade
em que os olhares estdo voltados para um mundo transdisciplinar, seja
visitando um museu, seja observando um movimento artistico de rua ou
assistindo a uma peca de teatro, pode proporcionar ao aluno uma experiéncia

além daquela, que é obtida no contexto da sala de aula. Para Candau (2005)

. um dos desafios do momento &€ ampliar, reconhecer e favorecer distintos
I6cus, ecossistemas educativos, diferentes espacgos de produgao da informagao e

do conhecimento, de criagdo e reconhecimento de identidades, praticas culturais e

sociais” (CANDAU, 2005, p.13)
Tal como as oficinas, os espetaculos teatrais e musicais se
constituiram em parcela importante no cabedal de conteudo veiculado pela

disciplina (Quadro 8). Em 5 edigbes seguidas tivemos espetaculos associados
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e em varias oficinais (Quadro 7) a linguagem teatral foi amplamente usada.
Para Augusto Boal (2008),

“Os humanos sao capazes de se ver no ato de ver, capazes de pensar suas
emogdes e de se emocionar com seus pensamentos. Podem se ver aqui e se
imaginar adiante, pdem se ver como sdo agora € se imaginar como serdo
amanh3][...].O teatro é uma forma de conhecimento e deve ser também um meio
de transformar a sociedade.Pode nos ajudar a construir o futuro, em vez de

mansamente esperarmos por ele. (BOAL, 2008, p.xiv-xi)

4.2- Sobre o corpo docente

Identificamos o perfil de professores nas 13 edicbes do curso
estudadas. Concluimos que corpo docente, em sua totalidade, se caracteriza
pelo carater reflexivo que cada professor aporta ao conteudo da disciplina e da
experiéncia de cada um em sua area de atuagao, que € trazida para a sala de
aula, seja sob forma de discussdao ou sob forma de acdo participativa dos
alunos em relagao ao conteudo. Sobre a formagao e composigdo do grupo de

docentes que atuam na disciplina, Libaneo (2003) nos orienta que

“... para enfrentar as mudancas, a agdo e a reflexdo atuam simultaneamente,
porque elas estdo sempre entrelacadas. Podemos refletir nossa acgao,
transformando nossa agdo em pensamento. Ao mesmo tempo, podemos traduzir
ideias em acoes. Propbe-se, assim, uma formagao profissional — tanto a inicial
como a continuada — baseada na articulagdo entre a pratica e a reflexao sobre a

pratica, de modo que o professor va se transformando em um profissional critico e

reflexivo, isto &, um profissional que domina uma pratica refletida (LIBANEO,
2003, p.28).”

Podemos observar a rede de docentes da disciplina se constituindo
num nucleo cuja atuagao se fez (e ainda se faz) presente entre 6 €13 edigdes
(Tabela 6); outro grupo, se compde de docentes que participaram de 2 a 5
edicoes (Tabela 7) e um terceiro grupo, com apenas 1 participacao nas 13
edicoes estudadas (Tabela 8). Ndo houve nenhuma edigdo sem um docente
convidado, sendo essa uma caracteristica marcante da disciplina.

O conjunto de docentes possui alta qualificagdo académica e
profissional, como mostrado nas Tabelas 6, 7 e 8, sendo bastante diversificado

e multi-institucional, como mostra a Figura 18. Constitui uma rede de
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protagonistas no campo de ciéncia e arte. Fisicos, médicos, musicos, atores,
psicologos, bioquimicos e matematicos, dentre outros, perfazendo um total de
52 profissionais que trouxeram para cada edi¢ao diferentes formatos de aulas e
diferentes histérias de suas producdes e articulagbes com o tema. Mais de 50%
dos docentes € do IOC-Fiocruz. Em relacdo as formacdes académicas dos
docentes, tivemos no total: 12 em Medicina (incluindo as especialidades de
alguns docentes), 8 em Biologia, 6 em Fisica, 5 em Teatro, 3 em Ciéncias
Sociais, 3 em Bioquimica, 3 em Matematica, 2 em Artes, 2 em Educacéo, 1 em
Design, 1 em Museologia, 1 em Musica, 1 em Psicologia, 1 em Enfermagem, 1
em Odontologia, 1 em Quimica e 1 em Comunicacado (Figs. 17 e 18).
Notadamente ha uma prevaléncia na area de Medicina, mas podemos

constatar que a maiorias das areas de conhecimento foram contempladas.

4.3. Sobre o encontro e o didlogo entre ciéncia e arte nos trabalhos de

conclusao da disciplina e nos depoimentos dos alunos egressos

Ao estudarmos os trabalhos concluidos na linha de Ciéncia e Arte do
IOC, observamos sua pertinéncia enquanto um campo promissor de pesquisa e
ensino, seu potencial de formacao de educadores, a formulagcdo de praticas em
sala de aula e o desenvolvimento de suas aplicagdes no campo do ensino. Nos
trabalhos produzidos ao longo de 13 edi¢gbes da disciplina, encontramos novas
propostas de atuacdao no ensino de ciéncias e saude. Encontramos trabalhos
inovadores que partem de pressupostos e postulados cientificos, se utilizam da
linguagem cientifica e artistica, fazendo parte de estratégias desenvolvidas no
IOC de formacgéao de professores e profissionais de saude.
Nosso primeiro movimento no sentido de uma analise mais acurada
dos trabalhos se deu na tarefa de conhecer, caracterizar e sistematizar o
material produzido na disciplina pelos alunos, assumindo que correspondiam ao
resultado do processo de aprendizado por que passaram. Observamos entio
que dispunhamos de acervo suficiente para proceder a um levantamento do
perfil dos egressos através da absor¢cdo de conteudo da disciplina. Ao lado de
um levantamento quantitativo, nosso objetivo foi de um levantamento qualitativo

e nos valemos de analise documental (Alves-Mazzotti e Gewandsznajder, 1998)
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Como sabiamos o que queriamos trabalhar, bastou trilharmos o caminho.
(Goldenberg, 1997).

Dentro deste quadro, procuramos primeiramente descrever as
categorias cognitivas propostas por Root-Bernstein (2001), vistas no Quadro 2 e
logo apds, fizemos uma leitura de cada trabalho recuperado, detalhando se as

abordagens feitas se enquadravam nas categorias.

“A técnica documental vale-se de documentos originais, que ainda nao receberam
tratamento analitico por nenhum autor. [...] € uma das técnicas decisivas para a

pesquisa em ciéncias sociais e humanas” (HELDER, 2006, p.1-2)

Sem que houvesse qualquer orientacdo para que o trabalho fosse
feito de tal ou qual modo, incorporando tal ou qual linguagem, consideramos que
a presencga das diversas categorias nos trabalhos dos egressos representa a
apropriacdo da proposta pelos alunos. Essas percepg¢des sao determinantes e
também estdo ligadas a questbes culturais e sociais (Ostrower, 2007). A
importancia da apresentagcao dos trabalhos como forma de compreensdo do
conteudo, se deu a partir do momento em que os alunos puderam estabelecer
novas relagdes percebendo as nuances que podem estar inseridas nos mais
diversos aspectos na educagao, na ciéncia e na arte. A analise subsequente dos
trabalhos voltou-se para suas divisdes e subdivisbes (Tabelas 10, 11 e 12),
quando dividimos cada trabalho pelas abordagens propostas. Com o desenrolar
da pesquisa, foi possivel identificar temas e elaborar interpretacbes, que
sofreram modificagdes durante o processo (Alves-Mazzotti e Gewandsznajder,
1998). Procuramos analisar os trabalhos realcionando-os e tentando manter o
maximo de coerencia com as divisdes propostas para que a analise fosse
consistente e passivel de confirmabilidade (Alves-Mazzotti e Gewandsznajder,
1998), muito embora a anadlise qualitatitva em campos como o da Arte estejam
sujeitas a serem subjetivas dado as caracteriticas da area de conhecimento
(Zamboni, 2006).

e O resultado mais relevante desse estudo foi o encontro do uso de todas
as 13 categorias cognitivas que estimulam a criatividade em mais de
40%, dos trabalhos, de 12 das 13 categorias em mais de 60% dos
trabalhos, e de 9 das 13 categorias em mais de 80% dos trabalhos. Isso

indica plena apropriacéo da proposta do curso pelos alunos, e é um forte
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indicador de sucesso. Destacamos que as 10 primeiras ferramentas -
observar, evocar imagens, abstrair, reconhecer padrbes, estabelecer
analogias, transformar, pensar de modo dimensional, brincar, criar
modelos e sintetizar- foram incorporadas em 75% dos trabalhos
(incluindo “observar”, que esteve presente em todos os trabalhos), e que
as 3 ferramentas menos trabalhadas foram “formar padrdes”, “ter
empatia” e “pensar com o corpo”. Do ponto de vista da retroalimentagao
da disciplina por esse resultado, caberia a recomendacido de que essas
3 ferramentas fossem mais intensamente trabalhadas, para que
pudessem ser incorporadas de modo mais frequente nos produtos dos

alunos. (Fig. 29)

Todos os trabalhos indicaram criatividade e inovagao radical (totalmente
novo) ou incremental (readequado a partir de experiéncia anterior), com
uso de estratégias interativas através de rodas dialdgicas/oficinas (60
em 66), e a maioria (36 em 66) langou mao de abordagens ativas
envolvendo em suas apresentagdes a participagao ativa do publico alvo
(Tabela 11).

A ampla maioria (90%) dos trabalhos pode ser vinculada a educagéao
como area de conhecimento, e abordaram tematicas de ciéncia, saude e
arte, 75% bastante bem combinadas entre si (Tabela 11) e empregando
diversas modalidades artisticas (artes plasticas, cénicas, visuais e
danga), sendo musica a unica ausente do centro da concepgao dos
trabalhos (ainda que em alguns casos parddias tenham sido feitas e

musicas tenham sido utilizadas para ambientagao).

Na Tabela 12 encontramos subdividos todos os 66 trabalhos
analisados, com seus respectivos cédigos, que muito facilitaram o
trabalho de organizagdo. Novamente, podemos perceber que a grande
maioria esta incluida em mais de um tema e subtema, o que bem
caracteriza o que Root-Bernstein (2011) explica: ndo existe arte, nao
existe ciéncia, existe ArtScience. Nesta mesma tabela percebemos de

forma muito significativa a presenca da Arte como tema de foco, e nao
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apenas como linguagem, em 60% dos trabalhos. Destacamos também o
registro de trabalhos contextualizados na area do campus da Fiocruz,
em Manguinhos, que nao so6 fascina e atrai por sua beleza e simbolismo,
como também demonstra o interesse dos alunos em incluir o campus

como tema de atividade (Quadro 10).

Alunos das 2 modalidades, lato ou stricto sensu, apresentaram trabalhos
de grande qualidade, sem que se possa distinguir melhor ou pior
desempenho entre eles. Em varios trabalhos apresentados,
encontramos alunos de niveis académicos diferentes num mesmo grupo
e o compartilhamento de experiéncias foi produtivo para todos (Tabela
10).

Encontramos algumas limitagbes durante esta pesquisa, bem como

futuras perspectivas que listamos aqui:

Abordamos, sem uma anadlise mais profunda, alguns trabalhos
intermediarios solicitados aos alunos, tais como a producdo de
pequenos videos; todavia, pode-se ter dimensdo do papel que as
ferramentas tecnoldgicas poderdo ter doravante e das possibilidades
que elas proporcionardao em futuras edi¢gdes da disciplina (De Masi,
2003) (Quadro 11).

Ao longo das edigbes da disciplina foram selecionados e compartilhados
pelos docentes, mais de 70 textos, sem incluir a bibliografia basica
indicada pela coordenagdo da disciplina (Tabela 1). Estes textos de
apoio, bem como a bibliografia geraram atividades intermediarias que
nao foram abordadas nesta pesquisa e se caracterizaram por resenhas
criticas. Foram, em média, 2 resenhas de textos diferentes por aluno e
tendo em vista que 287 concluiram a disciplina e o fato de que a
elaboragcdo dessas resenhas era (e €) atividade obrigatéria, podemos
concluir que ainda temos por analisar cerca de 570 trabalhos escritos.

Esses trabalhos ainda n&o foram objeto nem de selegdo nem de analise,
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pois ndo havia tempo habil dentro do periodo destinado a conclusao da

pesquisa para que fosse feito num nivel académico de exceléncia.

e Estd em andamento um amplo levantamento bibliografico de textos,
sitios e livros sobre Ciéncia e Arte, mas igualmente ao toépico anterior,
nao houve tempo habil para disponibiliza-lo, mesmo que parcialmente,
nesta pesquisa. Nossa intengao € tornar publico no projeto de sitio que
estamos elaborando em nosso laboratério, o LITEB-IOC, e que reunira

ciéncia, arte, saude e educacéo.

e Objetivamos retomar o contato com os egressos para aprofundar o
levantamento da experiéncia da disciplina Ciéncia e Arte na formacéao
pessoal e profissional de cada um e assim tracar um quadro mais
completo do assunto. Essa retomada de contato nos permitira um
aprofundamento no levantamento do perfil de cada egresso. Da mesma
forma, temos a perspectiva de recuperar todo o acervo da disciplina
aléem do ja trabalhado e disponibiliza-lo a consulta de pesquisadores,
professores e alunos que queiram se aprofundar nesta area ou mesmo

ter conhecimento do que esta sendo produzido.

e Durante nossa pesquisa, tivemos a oportunidade de ter contato com
pesquisadores, em areas semelhantes a nossa, de universidades no
exterior tais como a Liverpool School of Tropical Medicine, a Hiroshima
University e a Tokyo University. Esses contatos, assim como nos
exemplos similares detectados e registrados no Quadro 1, poderao ser
objetos de investigacdo futura. Abrimos canais importantes de
comunicacao e trocas e os contatos deverdo ser aprofundados com

vistas a seminarios, palestras e intercambios em futuro préximo.

A fala dos alunos

Ainda que com um relativamente pequeno numero de depoimentos de
egressos, num trabalho qualitativo pudemos extrair algumas conclusdes

relevantes. Falas como as reproduzidas abaixo testemunham a percepgao

126



positiva dos alunos sobre a disciplina, se configurando também em outro bom
indicador de sucesso:

“todo o curso foi muito rico para mim, eu realmente o buscava”;

“tive a sensacgéo de estar sendo “iniciada” na arte”; ,

“gostei da aula que nos instigou a identificar padrbes, a ver e ouvir, usar

outros sentidos, expressar percepgcbes”

“adorei aulas com professores/cientistas/artistas trazendo suas experiéncias”

“descobri o que eu realmente queria pesquisar’.

‘mudou totalmente a minha visdo de processo educativo”

“pude reproduzir e adaptar essa disciplina a outras oficinas que ministrei”

“passei a utilizar as dindmicas de grupo em algumas aulas, principalmente

antes da prova para reduzir a tensdo dos alunos”

“acredito nessa fusdo e, mais que isso, consigo atrair a atencdo dos alunos

assim.”

“ampliei o repertorio de teorias e experiéncias, conheci novos autores,

metodologias”

“revi a minha forma de avaliar o aluno, busquei utilizar mais instrumentos de

avaliagdo incorporando atividades que pudessem aliar ciéncia e arte,

Ao ampliar seu conhecimento diante de cada proposta o aluno que foi
submetido a este processo de conjugacgéo arte-ciencia, encontrou um cenario
novo e percebeu que poderia se conectar a novos aspectos, de forma
inusitada. Segundo Ostrower (2007), “ndo ha como a inspiragao possa ocorrer
desvinculada de uma elaboragéo ja em curso, de um engajamento constante e
total, embora talvez ndo consciente”.

A partir das respostas dos depoimentos percebemos os sentidos e as
formas como os alunos conseguiram esta articulagdo (arte & ciéncia) e
conseguimos notar que ao longo de processo, eles conseguiram empreender
mudangas, se apropriar de conteudos e avaliar a propria metodologia de ensino
(Quadro 12).

Cabe discutir também que para inserir este trabalho no contexto
nacional e internacional, levantamos experiencias similares no Brasil e no
exterior, ainda que este ndo fosse um objetivo central e que, no tempo de
desenvolvimento de uma dissertacdo de mestrado, ndo fosse possivel maior

aprofundamento. Pudemos concluir que, estamos num processo de
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desenvolvimento peculiar, pois dos 8 casos levantados verificamos apenas 1
similar ao nosso ponto de vista de ser uma disciplina parte de um curriculo de
pés-graduacdo na area de saude (Quadro 1, Fig. 1). Por outro lado
percebemos semelhangcas com os conteudos de tais experiéncias, mas
nenhum deles tdo voltado para a area de Biociéncias e Saude quanto o nosso.
Constatamos que a existencia dessas experiencias revela a demanda por
cursos ou disciplinas com perfil mais transdisciplinar, como propde Nicolescu
(2002, 2005, Quadro 1, Fig. 1). Em geral, as experiencias e atividades em
Ciencia e Arte que encontramos nos mostram abordagens variadas: séo
disciplinas avulsas, cursos de férias, institutos de pesquisa, programas de
artscience ligados a laboratérios e a centros de arte. Enfim, todos objetivam o
dialogo entre os dois saberes e o aprofundamento das pesquisas na area.
Cabe ressaltar que pesquisas sobre criatividade acontecem desde o final da
Segunda Guerra Mundial e que centros nos Estados Unidos, tais como o
International Center for Studies in Creativity no Buffalo State College, em Nova
lorque, possui curso de graduacao e mestrado nesta area especifica desde
1967, sendo o mais antigo nos Estados Unidos. Este centro de pesquisa,
especificamente, observa que o maior objetivo é facilitar o reconhecimento de
que o pensamenrto criativo € habiidade essencial para a vida.

A disciplina contribuiu para a criagdo de um quadro que permite o
aprofundamento tedrico e possibilita o didlogo entre os saberes respeitando a
especificidade de cada campo. Dialogar implica em ouvir e respeitar o outro,
aprender com ele (Freire, 1996). A proposta de conciliar arte e ciéncia vai ao
encontro da necessidade de buscar novos rumos na educacao e na formacao
profissional, a partir da criagdo de instrumentos tedricos e estratégias
pedagogicas que facilitem e potencializem o aprendizado de ciéncias. A
aproximacdo com o campo da arte parece ser uma boa alternativa, pois ela
amplia a criatividade e a percepcéo e enriquece o ensino das ciéncias.

No Século XXI, a Educagao deve estimular o uso total da inteligéncia, o
livre exercicio da curiosidade e o didlogo entre saberes, a criatividade e a
criacao de diferentes formas de percepgcao e agao. No livro “Os sete saberes
necessarios a educacao do futuro”, Edgar Morin (2000) expde problemas
centrais ou fundamentais que permanecem totalmente ignorados ou

esquecidos e que sao necessarios para se ensinar no decorrer deste século.
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Morin (2000) chama a atengéo para a necessidade de introduzir e desenvolver
na educacao o estudo das caracteristicas cerebrais, mentais e culturais dos
conhecimentos humanos, de seus processos e modalidades.

O ser humano é totalmente desintegrado na educagao por meio das
disciplinas, tendo se tornado impossivel aprender o que significa ser “humano”.
Ao estabelecermos um canal de didlogo entra a arte, a filosofia e a ciéncia,
estaremos contribuindo para criar um ensino mais instigante, questionador e
criativo.

Estudamos a construgao da disciplina Ciéncia e Arte, sua importancia e
relevancia através dos numeros expressivos de alunos matriculados e
concluintes, atividades desenvolvidas, docentes convidados e suas propostas
para a area de pesquisa e ensino envolvendo Ciéncia e Arte, os trabalhos finais
de conclusao e suas insergbes nos temas que serviram de confluéncia para
cada um, durante o cursar da disciplina. Mostramos o desenvolvimento da
criatividade dos alunos e sua capacidade de invencao, através de atividades e
formas de expressao artistica em seus trabalhos finais. Concluimos que a
disciplina criou condicbes para que as conexdes entre as areas fossem feitas
de forma harmodnica e coerente, de maneira produtiva e critica criando légica e
remetendo ao elo natural existente entre a ciéncia e a arte ou aquele momento

de pesquisa e busca em que o aluno estava.

Cabe aqui, ressaltar que atendemos a todos os obijetivos iniciais desta

pesquisa:

1. Empreendemos uma anadlise quantitativa e qualitativa da disciplina
Ciéncia e Arte, sua evolucdo e estrutura, através do levantamento de seu
acervo histérico-documental a partir de fontes primarias, com suas respectivas
descrigoes;

2. Coletamos, classificamos e sistematizamos todos os trabalhos finais
passiveis de analise, bem como documentos em varios suportes, identificando
categorias similares e diferentes, estabelecendo uma metodologia proépria
mediante a peculiaridade da colegdo, o que nos permitiu constatar que foi

estabelecido um dialogo entre os dois saberes, ciéncia e arte.
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3. Conseguimos estabelecer relagdes entre o que foi mostrado pelos
docentes em sala de aula, nas oficinas, nos simpdsios, nas visitas, nos
espetaculos e as categorias cognitivas propostas por Root-Bernstein (2001),
bem como seus reflexos nos trabalhos finais de conclusao da disciplina.

4. Levantamos os dados de todos os professores, dos alunos, segundo
seu perfil academico, e analisamos as ementas.

5. Levantamos experiencias semelhantes de Ciencia e Arte como
disciplina em cursos ou seminarios e ampliamos esse levantamento com

contatos com centro de pesquisas no exterior.

Ao final deste trabalho, demonstramos o sumario de nossas

conclusoes:

e A disciplina de Ciéncia e Arte | estd consolidada no portfélio de
disciplinas do IOC e exerce um papel positivo na formacado dos
participantes: além de inovar em diversos componentes e estratégias de
ensino transdisciplinar, com o sucesso de 85% de egressos concluintes
e de mais de 75% de trabalhos de conclusdo que conseguem fazer a
articulagado entre ciéncia e arte na proépria pratica de trabalho em ensino
de ciéncias e saude que com reflexos em sua pratica profissional. Todos
os indices medidos ultrapassaram mais de 50 %, se constituindo num
patamar satisfatorio dentro de todos os dados levantados e que serviram

de parametro para a analise proposta e empreendida.

e A disciplina se deu no admbito da comunidade do IOC e buscou a
promogao de experimentagcbes metodologicas e pedagdgicas que
podem ser reproduzidas em outros espacos de ensino e formagao, como
indicam depoimentos de alunos egressos. Pelas ementas vimos que a

experiéncia de um ano é usada para a formulagao do ano seguinte.
e Um corpo docente com formagao multidisciplinar e multi-institucional deu

a disciplina um carater dinamico e enriquecedor com novos conteudos

agregados ao campo de estudo.
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e A disciplina usa a pesquisa e a experimentacdo como estratégias de
construcdo do conhecimento. As oficinas ao mesmo tempo em que sao
oferecidas aos alunos sdo também avaliadas como ferramentas
didaticas a partir da percepgao do que funcionou (ou n&o), do que pode
ser repetido (ou ndo), do que pode ser reproduzido em outro espacgo e
condicdes, a avaliacdo contextual e uma atencéo redobrada aos modos

como os alunos agem, pensam e sentem.

e A conjugacédo e articulagdo de aulas com diferentes professores,
formatos e temas amplia o carater inter ou transdisciplinar do ensinar e
do fazer. Ao lado disso, a utilizagdo de novas linguagens de
comunicacao e compartilhamento de informagao, como as redes sociais,
para divulgacao de conteudo e espaco para a apresentacao de trabalhos

conferiu dindmica ao processo ensino-aprendizagem.

Chegamos ao final desta etapa. Mais do que uma pesquisa, foi uma
viagem de estudo, foi uma boa oportunidade de perceber a complexidade do
conhecimento e os diferentes caminhos que o pensamento pode assumir.
Articular saberes distintos, ensinar o que ainda ndo se sabe e navegar por
mares ainda n&o navegados nos expde ao risco, mas por outro lado, nos
gratifica com a visdo de algo que esta prestes a se tornar visivel. Os diferentes
caminhos que a ciéncia contemporanea pode trilhar no século XXI e os muitos
caminhos que o Ensino precisa trilhar para acompanhar esse processo passam
certamente pela experimentacdo, pela imaginagao, criatividade, pelo dialogo
com outros saberes e com o risco de fazer tais experimentagbes. Nesta
viagem, entramos numa dimenséao especial do conhecimento humano, onde as
experiéncias vistas, vividas e estudadas nos ajudaram a compreender um
pouco mais até onde se pode chegar em beneficio de uma nova compreensao
dos saberes.

O ponto de partida foi nossa primeira questdo: algum didlogo entre
estes dois saberes pdde ser percebido nos trabalhos de final de conclusao da
disciplina dos alunos egressos? Nossa pergunta foi respondida positivamente
quando, ja no primeiro momento da analise dos trabalhos finais, percebemos o

potencial de conexdes que os alunos conseguiram estabelecer entre a ciéncia
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e a arte. Foram trabalhos embasados, com fundamentacdes tedricas fortes e
acima de tudo, correspondendo ao conteudo estudado durante a disciplina.

As categorias cognitivas propostas por Root-Bernstein (2001) foram
amplamente contempladas nas atividades elaboradas para o final da cada
edicdo e também nos trabalhos intermediarios, tais como os videos sobre o
Castelo. Estas categorias, ou ferramentas, foram o fio condutor das agdes e
das discussdes. Os alunos tiveram total liberdade para colocar em seus
trabalhos tudo o que possivel ser absorvido por cada um e desta forma a
criatividade e a imaginagédo foram ingredientes importantes na concluséo dos
trabalhos. Para Bachelard (2001) imaginar € subir um tom na realidade e a

imaginacao é uma das forgas da audacia humana:
Sempre se pretende que a imaginagao seja a faculdade de formar imagens. Ela é
antes a faculdade de deformar as imagens fornecidas pela percepgéo, é sobretudo
a faculdade de nos liberar das imagens primeiras, de mudar as imagens.
(BACHELARD, 2001, pag. I)
Pedimos, novamente, ajuda ao poeta para resumir que o ato de entrar
no universo Artscience ou Ciéncia e Arte significa se despir de todos os

conceitos, de qualquer ideia pré-formada para entender nossa jornada:

"O essencial é saber ver,

Saber ver sem estar a pensar,

Saber ver quando se vé,

E nem pensar quando se vé,

Nem ver quando se pensa.

Mas isso (triste de nés que trazemos a alma vestidal),
Isso exige um estudo profundo,

Uma aprendizagem de desaprender..."

Alberto Caeiro, O Guardador de Rebanhos
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