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INTRODUCAO

A coccidiose € uma doenca de grande importancia veterindria, que atinge tanto animais mamiferos
quanto aves, causada por protozoarios do género Eimerial. Os ionéforos poliéteres (IP) sdo usados na
prevencdo da coccidiose em frangos de corte e frangas de reposicdo, mas ndo em aves de postura. A
presenca de residuos dessas substancias em ovos ocorre entdo através da contaminagéo (ndo intencional) em
ragdes destinadas a poedeiras comerciais?.

Com relag&o aos riscos para a satde humana relacionados ao consumo de alimentos contendo estes
residuos, cada coccidiostatico tem um perfil toxicolégico individual, e como a maioria dos coccidiostaticos
licenciados nunca foi autorizada para utilizagdo em animais né@o alvo, o banco de dados disponiveis para a
avaliacdo de efeitos adversos para a saude € muito limitado, confinado principalmente a relatos de
intoxicacdes de animais de fazenda e alguns estudos de tolerancia, muitas vezes sem uma descri¢do completa
da concepcao experimental e da taxa de exposicao*.

Objetivando o controle e a vigilancia dos residuos de medicamentos veterinarios nos alimentos de
origem animal, o MAPA criou o Plano Nacional de Controle de Residuos e Contaminantes (PNCRC/Animal),
instituido pela Instrugédo Normativa SDA N° 42 de 20/12/1999, e a ANVISA criou o Programa de Andlises de
Residuos de Medicamentos Veterinarios (PAMVet), instituido oficialmente pela RDC N° 253 de 16/09/2003.

O ultimo relatério disponivel do PAMVet recomenda delinear a nova matriz ovo, com a definicdo das
moléculas a analisar, validagdo dos métodos analiticos e treinamento de laboratérios®, porém nenhum dado
sobre o monitoramento de anticoccidianos em ovos foi divulgado pela ANVISA.

O PNCRC/Animal é composto pelos seus programas setoriais, dentre eles, o PNCRC/Ovos.
Recentemente, foi publicada a Instrugdo Normativa SDA N° 17, de 29/05/2013, que aprovou o escopo analitico
para o monitoramento dos produtos de origem animal nesse ano incluindo os analitos lasalocida (LAS),
maduramicina (MAD), monensina (MON), narasina (NAR), salinomicina (SAL) e senduramicina (SEN), do
grupo dos anticoccidianos IP no subprograma PNCRC/Ovos, adotando o valor de 10 pg Kg* como limite de

referéncia para tomada de acao regulatéria.

i

é fazer uma avaliagdo das metodologias analiticas publicadas para
determinacao de anticoccidianos IP em ovos e verificar a ocorréncia destes residuos nesta matriz no Brasil.

OBJETIVO

O objetivo deste trabalho

MATERIAL E METODOS

Artigos e documentos sobre ocorréncia e metodologias analiticas para determinacéo de residuos de
anticoccidianos IP em ovos publicadas a partir do ano 2000 foram pesquisadas na base Science Direct
utilizando-se os termos “anticoccidials”, “coccidials”, “eggs”, “occurrence” and “monitoring”.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados das metodologias analiticas das publicagdes identificadas foram avaliados e resumidos na
Tabela 1. Das 15 publicacdes estudadas, 8 utilizaram a técnica de extragéo por fase sélida (SPE) e a maioria
das metodologias empregou acetonitrila (ACN) como solvente de extracéo.

Avaliando-se as técnicas utilizadas para identificagéo e quantificacdo dos analitos nas metodologias
analiticas estudadas, observou-se que todas utilizaram cromatografia liquida acoplada a espectrometria de
massas sequencial (LC-MS/MS) com ionizag&o por eletrospray (ESI) e monitoramento de reagdes muiltiplas
(MRM), com excegdo de uma metodologia em que foi usada a técnica de fluoroimunoensaio por tempo
resolvido competitivo. A técnica de LC-MS/MS possui a vantagem de ser mais especifica e seletiva, além de
permitir a execugéo de ensaios de multi-residuos, enquanto a técnica de fluoroimunoensaio apresentada foi
destinada apenas para um Unico analito.

Todas as metodologias apresentadas estdo adequadas para atender aos Limites de Referéncia
adotados pelo MAPA (10 pg Kg?'), exceto para o analito LAS, pois algumas metodologias foram
desenvolvidas baseadas no Limite Maximo de Residuo adotado pela Uniéo Européia (UE), que é de 150 pg
Kg para LASS e nos Niveis Maximos ou tolerancias, também estabelecidos pela UE, que s&o 2 ug Kg?! para
MAD, MON, NAR e SEN e 3 ug Kg'! para SAL’.

Foram publicados os resultados das andlises de ovos realizadas pelo PNCRC/Animal em 2011 e
2012, através da Instrucdo Normativa N° 7, de 4/04/2012 e Instrugdo Normativa N° 07, de 27/03/2013,
respectivamente, mostrando que 100% das amostras analisadas nesses dois anos, 31 em 2011 e 60 em
2012 para LAS e 43 para os demais analitos em 2012, estavam conformes.

Em 2010, um estudo sobre a ocorréncia de residuos de antibiéticos em ovos, coletados no municipio
do Rio de Janeiro, realizou a andlise de anticoccidianos IP em 100 amostras empregando uma metodologia
baseada na extragdo com solvente e determinagéo pela técnica de LC-MS/MS desenvolvida e validada pelo
Laboratério de Residuos de Medicamentos Veterinarios em Alimentos do INCQS/Fiocruz. Foram
encontrados residuos de MAD, MON, NAR, SAL e SEN em, respectivamente, 1%, 3%, 5%, 21% e 4% do
total de amostras analisadas, com 2% de amostras ndo conformes para SAL de acordo com os valores
preconizados pela UES.

CONCLUSAO

As metodologias analiticas estudadas apresentaram métodos de extracdo de facil execucdo que
podem ser facilmente aplicados. A técnica de LC-MS/MS foi apresentada pela maioria dos métodos
estudados para identificacéo e quantificagéo dos analitos, o que evidencia que, apesar de seu elevado custo,
esta se tornando uma técnica bastante comum entre os laboratérios. As metodologias para avaliagdo da
ocorréncia de residuos de anticoccidianos IP em ovos devem-se adequar aos atuais limites adotados a fim
de verificar a conformidade das amostras. O levantamento bibliografico demonstrou escassez de dados
sobre a avaliagdo da ocorréncia de anticoccidianos IP em ovos no Brasil, evidenciando a necessidade de
mais estudos nesta area.
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Tabela 1 - Metodologias analiticas para determinagégde residuos de anticoccidianos ionéforos poliéterem ovos
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