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DADOS DE PESQUISA SAO GERADOS POR DIFERENTES
COMUNIDADES CIENTIFICAS E POR MEIO DE
DIFERENTES PROCESSOS, PARA DIFERENTES

PROPOSITOS

~ FORMULAS
MATEMATICAS
) _ e expressas em MathXML
ESPECIFICAGAO DE _  — . it 4 POLITICAS DE
INSTRUMENTOS OU DE P —
OUTROS HARDWARE 1= : COLEGAO DE DADOS AMPLO ESPECTRO
\ : ) el resultados de experimentos,
< - medidas, resultados de
| CERTIFICADOS Wi el '¢V3ntamentos OPgéES
DIGITAIS PARA V
INSTRUMENTOS GERENCIAIS E
i 1E7) TECNOLOGICAS
. Bty . PARA O
de agentes que tenham = ESTRUTURAS ARQU IVAM E NTO
caEHiadoesatitios \ N QUIMICAS LEGIVEL CURADORIA
| digitais - ) Ny o POR MAQUINA v DIGITAL

DOCUMENTOS ) g =

TEXTUAIS ’ MULTIMIDIAS

que fazem parte de [ imagens, videos e

corpus criados para ~ gravacbes em audio
| propositos de pesquisa | -

- SOFTWARE
codigo fonte ou
implementados como
servicos web




DADOS OBSERVAC|0NA|S s30 obtidos de observagoes diretas, tais
fica, a atitude dos eleitores ou

como erupgao de um vulcdo numa data especi
fotografia de uma supernova — que constituem enfim registros historicos que

nio podem ser coletados uma segunda vez &, portanto, devem ser

arquivados para sempre

DADOS
EXPERIMENTAIS s3ao provenientes de situagdes

controladas e

experimentais m ban.cadas de Ilaboratorios. Em tese, dados

orecisamente rproveme‘ntes de experimentos que podem ser

i ?produndos e ndo precisam ser armazenados
nte; entretanto, nem sempre é possivel reproduzir

reci .
| precisamente todas as condi¢6es experimentais

— resultados da execucao de modelos

devem ser submetidos a uma
rquivamento de um grande numero

um conjunto robusto de metadados, quée
softwaree dados de entrada

DADOS COMPUTACIONAIS
tacionais ou de simulagoes;
abordagem distinta que pressupde 0 a

compu

de informagdes, expressos por
incluem descrigao de hardware,
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.PROCESSAMENTO
. CALIBRACAO

VALIDACAO
.COMBINACAO COM OUTROS
DADOS

AARGREEEREAC L T S
OU CANONICOS

Coleg¢oes de dados consolidados, revisados e geralmente passados por processos
de curadoria que estao arquivados em centros de dados. Por exemplo: banco de
dados de sequéncia genética, estruturas quimica, dados espaciais.
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Alguns aspectos da atividade de curadoria
variam amplamente de acordo com o TIPO
DE DADOS, TECNOLOGIAS SUBJACENTES
AOS DADOS, e, sobretudo, com o DOMINIO
DISCIPLINAR ESPECIFICO.
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demonstale thes rasults and Neips their peers
10 venfy these results. It also makes other
researchers aware of the availability of these

research dala. They also enable crealng
ndirect links between diferent publications that
are possidly related. The Intemet provides an
mfrastructure 0 publish text with wsualizations,
animations, research dala. etc. Woulersen-
Wingnouwer and Brancsma {2008) indicated
several initiatives for publishing enhanced
publications on the web. but showed that these
INLAUVES are NCt eas'y Bpchicadle: they cont it
into existing repository sysiems, there s little
scientific awarding for the additonal efforts
required for this type of publication and archives
do not know how 1o ngest this materal. More
genenc solubons are needed 10 overcome these
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Data Archiving anc Networked
is an institule of both the Royal Ne!

Academy of Arts and Scences (KNAW)
Netheriands Organization for Scient
Research (NWO). DANS is responsicie for
archiving research cata from the humaniies and
social sciences. keeping these cata accessible
and
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Os pesquisadores comecaram a creditar toda a confianga nos conteldos digitais criados

por outros pesquisadores para dar prosseguimento aos seus empreendimentos




REUS0 DE DADOS DE PEOQUTSA

EM OUTROS CONTEXTO




A probabilidade de uma
colecao de dado ser reusada
no futuro por outras
audiéncias, estabelece o
critério mais simples de
valor para a colecao; embora
nao seja algo simples, a
partir dai pode-se estimar se
vale pena arquiva-la por
longo prazo




Ha uma parcela dos produtos de
pesquisa que necessita de
infraestruturas

Para se tornarem
visiveis para as comunidades
académicas, Instituicoes de pesquisa,
agéncias de fomento e para o cidadao comum.



AGENCIAS FINANCIADORAS DE

PESQUISA

PLANOS DE COMPARTILHAMENTO DE DADOS
POLITICAS MANDATORIAS

Isso garante que os pesquisadores se comprometem a
cuidar dos dados durante e apds a pesquisa no sentido
de otimizar o compartilhamento de dados.

DADOS DE PESQUISA PERIODICOS CIENTIFICOS

Os periodicos exigem cada vez mais que os dados que
P g q q
SE TORNAM PARTE DA sustentam a pesquisa publicada depositado dentro em
base de dados ou repositdrio acessivel .

INFRAESTRUTURA o

INSTITUICOES DE PESQUISA
MUNDIAL DE PESQUISA Financiam/desenvolvem infraestruturas para
gestao e servicos de dados para facilitar o
compartilhamento dentro de dominios especificos.

PESQUISADORES

Iniciativas como o DataCite - que atribui identificador
persistente (DOI) aos dados de pesquisa - ajudam o cientista a
tornar seus dados citaveis, rastredveis e acessiveis de
modo que os dados de pesquisa, bem como as publicagoes
baseadas nesses dados, facam parte da producao cientifica
desse pesquisador.
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nature.com

The world's best science and medicine on your desktop

Availability of data, material and methods

An inherent principle of publication is that others should be able to replicate and build
upon the authors' published claims. Therefore, a condition of publication
in a Nature journal is that authors are required to make

materials, data and associated protocols promptly available to

readers without undue qualifications. Any restrictions on the availability
of materials or information must be disclosed to the editors at the time of submission.
Any restrictions must also be disclosed in the submitted manuscript, including details

of how readers can obtain materials and information. If materials are to be distributed
by a for-profit company, this must be stated in the paper.



CIDADAO COMUM
~ Transparéncia nas atividades de pesquisa
AGENCIA DE FOMENTO Compreender os beneficios

Otimizagao de recursos publicos abrir a caixa preta da ciéncia
Duplicagao de esforgos
Validagao das pesquisa Q

CIENCIA ABERTA

Expansao do conceito de acesso livre pOLiT|CA NACIONAL
para dados, metodologia, O DE DADOS PESQUISA

codigos, cadernos de laboratdrio

eSCIENCE @
Significado, compartilhamento,
analises, pesquisa distribuida
Pesquisas interdisciplinares

INSTITUICAO DE PESQUISA
Incorporar os dados na memaria
Académica. Reuso dos seus dados
Indicador de produtividade

O POLITICAS
INSTITUCIONAIS

O GESTAO DE DADOS
DE PESQUISA

O INFRAESTRUTURAS para

" ORGANIZACAO
DOCUMENTACAO
PESQUISADOR ARQUIVARMENTO
Reconhecimento, Citagao, PRESERVACAO
Recompensa por preparar e CURADORIA
publicar os dados COMPARTILHAMENTO
‘ SEGURANCA
EDITOR CIENTIFICO PROFESSOR | VERSIONAMENTO

Expandir seus modelos de

negécio Usar dados no ensino de ciéncias



DEPOSITAR & COMPARTILHAR
infraestruturas que assegurem o maximo de confiabilidade,

estabilidade e acessibilidade e que facilitem o trabalho de
arquivamento, compartilhamento e reconhecimento de
autoria para os seus dados

N O QUE PRECISAM OS PESQUISADORES?

[ e os outros interessados ]

DESCOBRIR E ACESSAR

precisam encontrar colecdes de dados de pesquisa,
saber como acessa-las e sob que condi¢cées podem reutilizar
esses dados e assim dar prosseguimento as suas pesquisas
confiando na autenticidade e proveniéncia dos dados
coletados ou gerados por outros pesquisadores.




CIBERINFRAESTRUTURA DE DADOS DE PESQUISA
. ANALISE

. MODELAGEM

RECURSOS/FERRAMENTAS

COMPUTACIONAIS
FONTES DE DADOS

‘3 SIMULACAO
PESSOAS mu]= .
. VIZUALIZACAO
STORAGE
INSTRUMENTOS

b

SEGURANCA DA
INFORMACAO
SENSORES DE GESTAO DE
DADOS DE ] . ACESSO
PESQUISA REPOSITORIOS

. SUBMISSAO

AGREGACAO
DE VALOR

- LABORATORIOS
& COMPUTADORES

N COLABARACAO
d ~ OUTRAS\
( W/ | FONTES INTEROPERABMWIDADE

(9.

CURADORIA

REUSO/
COMPARTILHAMENTO

PROVENIENCIA

ARQUIVAMENTO

CONFIAVEL
O . . INTEGRIDADE/
AUTENTICIDADE
OUTRAS " orc LINK COM ) .
PLATAFORMAS ARTIGOs  COLABORATORIOS ACESSO CONTINUO

POLITICA DE DADOS DE PESQUISA



REPOSITORIO DIGITAL
DE DADOS DE PESQUISL

Ap ime eX|genC|ap a gestao adorlaeo
d do estar disponivel em um reposité




disponibilidade on-line
descoberta

7 acesso
A
i ,k COMPARTILHAMENTO

O VISIBILIDADE

/ CREDITO AO AUTOR

MEMORIA CIENTIFICA | TRANSPARENCIA

-

EZ CURADORIADIGITAL | =——— ::eieisﬁiﬁto
3 — q

Anotacao

ﬂ SEGURANCA DOS DADOS

‘(7 | SERVICOS INOVADORES
»'

d INTEROPERABILIDADE | REDE DE REPOSITORIOS

REUSO DOS DADOS

@ INDICADOR DE QUALIDADE E PRODUTIVIDADE



STORAGE

ANALISE

TECNICOS/ ‘ MINERACAO
COMPUTACIONAIS
VISUALIZAGCAO
MODELAGEM

‘ PROCESSAMENTO

ACESSO
INTERFACES
CURADORIA
DEPOSITO
‘ PRESERVACAO
- ARQUIVAMENTO
COLABORACAO

ESPACOS DE
COLABORACAO/INTERACAO

ADMINISTRARIVOS/
GERENCIAIS

‘ PLANO DE GESTAO DE DADOS
‘ VISIBILIDADE: MARKETING/DIVULGAGAO

‘ CURSOS/SEMINARIOS/TREINAMENTO

ESTATISTICAS DE USO/INDICADORES




IDENTIFICADO
CITADO
VISIVEL

LOCALIZADO
RECUPERADO
ACESSADO

INTERPRETADO
CONTEXTUALIZADO
AVALIADO
PROVENIENCIA

REUSADO
COMPARTILHADO

ON-LINE ANOTADO
ATIVA COLABORACAO

INTEROPERAVEL

LINKADO COM
PUBLICACAO

DADO DE
PESQUISA
MANEIRON

l

ARQUIVADO
PRESERVADO

LICENGCA APROPRIADA

CONSIDERA PRIVACIDADE/ETICA
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</soap:Body>

ACESSIVEL
Localizado e acessado

INTELIGIVEL

Deve se apresentar de forma inteligivel para
aqueles que desejam entendé-lo ou analisa-lo.
Deve ser diferente para diferentes audiéncias,

i i ) -
mesmo para o cidadao comum.

AVALIAVEL
Natureza, evidéncias, confiabilidade, fonte
competente, financiador, objetivos

UTILIZAVEL
Deve ser capaz de ser reusado em diferentes
contextos e, minimamente, por outros cientistas.



NOS ESTAMOS NOS AFOGANDO EM DADOS, MmAs sepenTos bE INFORMACAO




GESTAO DE
DADOS DE PESQUISA

Em comparacao com os repositorios de e-prints
as fungoes, as descrigoes, os padroes e os
controles sao mais numerosos e complexos.
Essa complexidade, no entanto, varia de acordo
com os ambientes disciplinares considerados e
com a politica adotada pela instituigao.



AS BIBLIOTECAS DE PESQUISA TEM QUE CAPTURAR DADOS EM DIFERENTES ESTAGIOS DA
GERACAO E PROCESSAMENTO DOS DADOS DE PESQUISA.

POS-PUBLICACAO - PRE-PUBLICACAO

- lm"' .
NTEROPERABILIDADE § Harvesting
: Agregacao
< Linked Data
) Web Fervice

: /
o

CAPTURA CATALOGAGAO A“KEES50 o REUSO (C\;,/
' | g CESSO e REUSO | pecimeracio

am—— ‘ ARQUIVAMENTO g @ Acesso
& PRESERVACAO Downloading
@ Visualizagdo

ki "'“’“”N’ -

WORKFLOW; INSTRUMENTOS; \
MODELOS; FERRAMENTAS;
CODIGOS; CADERNO DE
PESQUISA...

O PLANEJAMENTO DA GESTAO DE DADOS SE TORNA PARTE DO PROCESSO DE
INVESTIGACAO CIENTIFICA



O QUE
AVALIAR?




DISCIPLINA

CONTEUDOS
FORMATO

POLITICA

VOLUME
SENSIVEIS

[ )DEPOSITO

‘ ACESSO
REUSO/COMPARTILHAMENTO

EGURANCA

PLANO DE
SUCESSAO

PRESERVACAO
_ ) CURADORIA

PERIODO DE EMBARGO

A POLITICA DE UM REPOSITORIO
delineia os compromissos que a

COPYRIGHT instituicdo se obriga em relagao
aos seus principais stakeholders
‘ LICENCAS . CUSTOS — pesquisadores, curadores,
consumidores, financiadores,
M @ PUBLICAGAO coletores de metadados, etc. - e

com relagao ao ciclo de vida das
colecdes de dados que estao
Q@ PUBLICACAO sendo gerenciados.

TERMOS DE USO () ACESsO



TIPOS DE PLATAFORMAS DE

GESTAO DE DADOS

DISCIPLINARES

@

TIPOS ESPECIFICOS DE DADOS
(ex: modelos bioldgicos)

MULTIDISCIPLINARES

REPOSITORIOS
INSTITUCIONAIS

As PLATAFORMAS DISCIPLINARES se voltam para dominios
especificos ou para tipos particulares de dados. Em geral
possuem modelos de dados adequados a representacao das
colegdes de dados e oferecem uma CARTEIRA DE

SERVICOS mais orientadas, como curadoria e visualizag3o.

Essas plataformas estdo abertas para publicar qualquer
tipo de dados, e sdao especialmente desenvolvida para
dar apoio a publicagdo de datasets produzidas no
ambito da ciéncia chamada de “CAUDA LONGA” -
dominios cientificos nos quais um grande niimero de
relativamente pequenos laboratérios ou de
pesquisadores individuais produzem a maioria
resultados cientificos



A falta de VISIBILIDADE de informagdes sobre cole¢des de dados de pesquisa coloca
um grave obstaculo para o acesso e reuso desses recursos. Isto implica em dizer que
as informagoes sobre as cole¢des de dados, sobre as organiza¢ées produtoras, a
documentacao sobre os dados e as especificacdes sobre as condigoes de
uso dessas cole¢oes devem estar disponiveis em escala internacional de
forma transparente e preferencialmente via internet (OCDE, 2007).

PLATAFORMA INDEXADA

indexado pelos principais diretérios nacionais e internacionais (exemplo: R3data, OpenDOAR)

COLETADA POR AGREGADORES

Ex:Google Scholar
O repositorio esta
indexado no R3data,
VISIBILIDADE OpenDOAR)?
Estd sendo coletado por
agregadores nacionais e
internacionais, como o

Google Scholar?
ACOES INSTITUCIONAIS Hd iniciativas institucionais
eventos, campanhas, presen¢a na midia e nas redes sociais, cursos, de divulgacgéo da
publicagdes do tipo guias e cartilhas e outras plataforma?

RECONHECIMENTO
DA COMUNIDADE
ACADEMICA



A capacidade das colecdes de dados e suas versdes hospedadas
nos repositorios de serem IDENTIFICADAS permanentemente

N
REFERENCIA torna-se essencial para o acesso, preservagao e citacao; € um

fator importante também nos processos de interoperabilidade e
de linking com outros recursos via, por exemplo, linked data.

IDENTIFICADORES DOI
PERSISTENTES
/O URN

HANDLES

—
O controle de versdes é um
processo importante para o
fundamento da reprodutibilidade
da pesquisa, para a integridade da
referéncia as cole¢des de dados e
para proveniéncia dos seus
conteudos. Isto por que as colegées
de dados podem evoluir no tempo
por varios motivos

Especificos

CONTROLE DE VERSGES () UFG - UNIVERSAL FINGERPRINT

. ) TIMESTAMPING

brraci /O FERRAMENTAS DE APOIO A CITACAO
ITACRO

PADRONIZADA \O EXPORTACAO EM FORMATOS
DIVERSOS/COMPARTILHAMENTO
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PESQUISAS EM ANDAMENTO

() INCORPORAGAO DE NOVOS DADOS

REPROCESSAMENTO
_ ) pa COLECAO

AS
COLECOES DE
DADOS PODEM
EVOLUIR COM O
TEMPO

() CORRECOES

® APRIMORAMENTO
DOS METODOS DE
GERACAO/COLETA

VERSION 04

IDENTIFICADAS/CITADAS

TME STAMP

UNF — UNIVERSAL NUMERIC FINGERPRINT
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JIM GRAY
Ciehh"sta da Cbmput’agﬁb
Desaparecido em 2007

Dados de pesquisa sdo
incompreensiveis e portanto
indteis a menos que haja uma

descrigdo detalhada e clara de
como e quando eles foram obtidos e
de como os dados derivados foram

produzidos #/



SIGNIFICADO
ESTRUTURA
IDENTIFICACAO
CONTEXTO

PROVENIENCIA



‘ DISCIPLINARES

METADADOS

DESCRITIVOS
ADMINISTRATIVOS
. ESTRUTURAIS
TECNICOS
GERAIS PRESERVACAO

CONTEXTUALIZACAO/

PROVENIENCIA DOCUMENTAng ‘ CADERNO DE LABORATORIO

INFORMACOES DE

REPRESENTACAO () CADERNO DE CAMPO

LINKING
COM OUTROS DATA PAPER () ROTEIRO DE ENTREVISTA
RECURSOS
) PROJETO
0 [_JARTIGOS ®

ANOTACOES
C ‘ ARQUIVO “LEIA-ME”

PUBLICACOES
® ® AMPLIADAS

LINKED DATA



A INTEROPERABILIDADE DE SISTEMAS E COMPREENDIDA AQUI COMO A
CAPACIDADE DAS PLATAFORMAS DE REPOSITORIOS DE DADOS INTERCAMBIAREM

\ INFORMACOES — DADOS E METADADOS - COM SISTEMAS EXTERNOS DE FORMA
&/‘ HARMONICA E INTEGRADA E COM PROPOSITOS ESPECIFICOS.

PROTOCOLO OAI-PMH
PARA COLETA

AUTOMATICA DE
METADADOS

EZeiE rramlatmn
apphcatlon

o8
Q;énetrgroperabllltyn Ajstent

G gl ;appllcatlons PROGRAMAS PARA
' : 3 EXPOR METADADOS

e niic
| SISTEMAS DE

PUBLICACOES DE

PERIODICOS

INTEGRAGAO COM SISTEMA DE
OUTROS SISTEMAS REPOSITORIO
g CONFIAVEL
LINKING - USO DO EXPORTAGAO DE g
LINKED DATA METADADOS - DC, - ARCHIVEMATICA

SISTEMA DE GESTAO

MARC-XML, METS... DE PESQUISA
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INTEROPERABILIDADE POSSIVEL

L
i
B L i

IO

REPOSITORIOS
SISTEMAS DE INSTITUCIONAIS
PERIODICOS
REPOSITORIOS
DE DADOS
REPOSITORIOS
____________ CONFIAVEIS

SISTEMAS CRIS
GESTAO DE PESQUISA

CLOCKSS



INTEGRACAO 0OJS x DATAVERSE

CITACAO
INCLUIDA
NO ARTIGO

OPEN JOURNAL “

ARTIGO

SYSTEM

TRLE
Tald 1111

~

DADOS
METADADOS
DOCUMENTACAO

REVISOR

Dataverse LINK PARA O ARTIGO
Network™

DOI
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INTEGRACAO DATAVERSE x ARCHIVEMATICA

Datavers_e APl ou SWORD
Network™
METADADOS
DOI - :
érchivematica.

ACEITA DADO E METADADADOS
DESEMPENHA AS FUNCOES DE
PRESERVACAO

CRIA O PACOTE DE INFORMACAO DE
ARQUIVAMENTO (AIP)
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CERTIFICACAO & AUDITORIA
A IMPORTANCIA DOS PROCESSOS DE AVALIACAO RESIDE NO FATO DELES PROMOVEREM A CONFIANGA NA

USABILIDADE, SUSTENTABILIDADE E PERSISTENCIA POR LONGO PRAZO DOS DADOS DISPONIVEIS PARA
COMPARTILHAMENTO.

AUTOAVALIACAO - CERTIFICACAO
BASICA

DSA - Data Seal Approval

A autoavaliagdo pode ser util na
identificacdo de praticas que ndo estdo
plenamente desenvolvidas e precisam
ser aprimoradas

CERTIFICACAO ESTENDIDA
Certificacdo basica revisada externamente
baseada nas normas I1SO 16363/DIN 31644.

CERTIFICACAO FORMAL

Concedida aos repositérios que em complementacdo a
certificacdo basica obtiveram a certificacdo plena —
realizada por instituicdo externa - baseada na ISO
16363/DIN 31644 .

Os processos de certificacdo e autoavaliagdao aplicados aos repositérios de dados

tem como documento primordial o Modelo de Referéncia OAIS, que é base
para os principais documentos de certificagao



A operacao servicos de gestao de pesquisa pressupde um custo consideravel - tanto monetario quanto de
custos de outra natureza - para as instituicdes que abrigam estas plataformas. Esses custo esta entre os
principais fatores que impendem que a publicacdao de dados de pesquisa seja uma norma
corrente na ciéncia.

VOLUME DE DADOS/
TAMANHO DOS ARQUIVOS

[ ) NIVEIS DE CURADORIA
DEPOSITO

; ") GRATUITO
POLITICAS

DA
PLATAFORMA

‘ GRATUITO



STORAGE
. . ANALISE
TECNICOS/ ‘ . MINERAGAO
COMPUTACIONAIS

PROCESSAMENTO ’ VISUALIZACAO
. MODELAGEM

INTERFACES
CURADORIA
‘ PRESERVACAO

- ARQUIVAMENTO
COLABORACAO

ESPACOS DE
COLABORACAO/INTERACAO

ADMINISTRARIVOS/
GERENCIAIS

. PLANO DE GESTAO DE DADOS
. VISIBILIDADE: MARKETING/DIVULGAGAO

. CURSOS/SEMINARIOS/TREINAMENTO

ESTATISTICAS DE USO/INDICADORES




CURADORIA
DIGITAL
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TRADICIONALMENTE CURADORIA NAO ESTA PREOCUPADA APENAS COM A PRESERVACAO POR LONGO
PRAZO DE LIVROS RAROS, PINTURAS E OUTROS ARTEFATOS. SEU FOCO PRINCIPAL E MANTER A

INTEGRIDADE E POSSIBILITAR E PROMOVER SUA DISPONIBILIDADE PARA AUDIENCIAS APROPRIADAS.

ISTO TAMBEM E VERDADEIRO PARA DADOS DE PESQUISA. PARA QUE ELES PERMANECAM UTEIS PODE
SER NECESSARIO MANUTENGAO E MELHORIAS. ISTO SOMADO A PROMOGCAO DOS DADOS PARA OS
CONSUMIDORES POTENCIAIS SAO OS DOIS PAPEIS PRINCIPAIS DA CURADORIA DE DADOS.
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A GUISA DE CONCLUSAO
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Precisa de Tecnologia? Sim!! Precisa
muito mais de gestao

E um campo riquissimo de pesquisa, pois
a agenda se renova, valorizando as bases
tedricas da Biblioteconomia, Arquivologia
e Ciéncia da Informacao

E uma &rea rica por sua
interdisciplinaridade

Reaproxima as bibliotecas de pesquisa
dos laboratdrios e consequentemente do
mundo da pesquisa

E uma area complexa? Sim, mas pode se
comecar pequeno até chegar ao todo
mais complexo (sempre atento aos

padroes)
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