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Sorovares de Salmonella de origem humana identificados
no Estado do Pard, Brasil, no periodo de 1991 a 2008

Salmonella serovars of human origin identified in Pard State, Brazil from 1991 to 2008
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RESUMO

A salmonelose é de distribuicdo cosmopolita, acometendo todas as faixas etérias, tanto nos paises desenvolvidos, como
naqueles em desenvolvimento. Este estudo tem como objetivo identificar os sorovares de Salmonella isolados de casos de
infeccdo humana ocorridos em 43 municipios do Estado do Paré no periodo de 1991 a 2008. Foram utilizadas 890
amostras de Salmonella em coproculturas e hemoculturas, af incluidos 55 isolamentos de S. Typhi nas fezes e sangue,
simultaneamente, de individuos sintomdticos. Os casos de infeccao por Salmonella foram distribuidos em 13 sorogrupos,
com destaque para o grupo O:9 (68,1%). Foram identificados 47 sorovares de Salmonella, destacando-se S. Typhi
(58,9%), S. Enteritidis (5,4%) e S. Saintpaul (2,5%). Ressalta-se a maior prevaléncia de S. Typhi (58,9%) dentre os 47
sorovares identificados, o que demonstra que a febre titéide representa um sério problema de sadde publica na Regido
Norte do Pais, e que necessita de maior atengéo dos servigos de sadde quanto & vigilancia epidemiolégica e ambiental,

assim como medidas efetivas para a prevencao e controle.

Palavras-chave: Salmonella; Sorovares; Infecgéo por Salmonella.

INTRODUCAO

O género Salmonella pertence & familia
Enterobacteriaceae e compreende bacilos Gram-
negativos, fermentadores da glicose. A maioria se move por
meio de flagelos peritriquios. A classificagdo atual se baseia
em estudos feno e genotipicos, que definiram o género em
duas espécies: Salmonella enferica, constituida de seis
subespécies, e Salmonella bongori'*?’, obedecendo &
seguinte forma de citacdo: Salmonella enterica subespecie
enterica sorovar Typhimurium, ou, simplesmente,
Salmonella Typhimurium, com o nome do género em italico
e o do sorovar em tipo romano. Na roting, utiliza-se o
esquema de Kauffmann-White na caracterizacéo
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antigénica de Salmonella, determinando-se as fracdes dos
antigenos somdticos (O) de natureza polissacaridica, e as
estruturas flagelares (H), que séo de natureza proteica’.

A salmonelose é de distribuicGo cosmopolita,
acometendo todas as faixas etérias, tanto nos paises
desenvolvidos como naqueles em desenvolvimento,
constituindo importante problema de satde puiblica. As
formas clinicas séo representadas por gastrenterite aguda
— a mais comum — e febres entéricas (febre tifdide e
paratiféide).

Alguns sorovares de Salmonella, como Salmonella
Typhi e Salmonella Paratyphi A, B e C, séo adaptados
exclusivamente ao homem, enquanto que outros
sorovares, S. Pullorum, S. Gallinarum, S. Abortusovis e S.
Choleraesuis, estdo mais adaptados aos animais
domésticos ou silvestres, que atuam como fontes de
infeccdo, podendo se propagar & espécie humana'*'*"*"%.
Tal caracteristica define a salmonelose como uma
zoonose, além de vincular sua propagacéo por alimentos,
particularmente aqueles ingeridos crus ou mal cozidos™.
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Nos Estados Unidos hd uma estimativa de que ocorram
1,4 milhdes de casos de salmonelose a cada ano®, sendo
que, na atualidade, os surtos epidémicos, em sua maioria,
estdo associados ao sorovar S. Enteritidis, com o leite, as
carnes e os ovos de galinha como os principais veiculos de
transmisséo”>”.

No Brasil, as epidemias de enfermidades transmitidas
por alimentos, causadas por S. Enferitidis, tém sido
registradas em Sdo Paulo', Brasilia®, Blumenau™ e
Curitiba®’. No Estado de Séo Paulo, foram estudados
3.554 casos de Salmonella de origem humana, no periodo
de 1996 a 2003, e se identificaram 68 sorovares,
destacando a S. Enteritidis’.

Estudos realizados no Estado do Pard, no periodo de
1975 a 1986, apontam a importéncia da febre tiféide na
Regidgo Norte, onde, no cémputo geral, foram
identificados 59 sorovares de Salmonella de infeccdo
humana, com destaque para S. Typhi (14,6%), seguido de
S. Typhimurium (9,6%), S. Give (9,0%), S. Agona (7,4%) e
S. Newport (6,2%)".

A febre tiféide acomete cerca de 20 a 30 milhdes de
pessoas nos paises em desenvolvimento. A maior
incidéncia estd em paises da Africa, Asia, Caribe e América
Central, e América do Sul. No ano 2000 foram estimados
mais de 2,16 milhdes de casos de febre tifdide em todo o
mundo, resultando em 216 mil mortes, sendo que mais de
90% dos casos ocorreram na Asia®” .

No Brasil, a febre tiféide ocorre sob a forma endémica,

com superposicdo de epidemias, especialmente no norte e
20 e . . , .

nordeste”™, e estd associada a baixos niveis

socioecondmicos e de saneamento bdsico.

Na Amazénia, o Estado do Pard tem registrado a
maioria dos casos de febre tiféide. Foram identificados
443 casos de febre tifdide no perfodo de 1987 a 2004,
oriundos de diversos municipios do Estado do Parg,
incluindo a ocorréncia de epidemias em Marabd, Obidos,
Abaetetuba, Moju, Limoeiro do Ajuru e Anajés™. Em 1981,
no Municipio de Tucurui, por ocasi@o da construgdo da
hidrelétrica de Tucurui, foi registrado o primeiro surto de
febre paratiféide A no Brasil, quando foram identificados
101 casos da doenca™.

O conhecimento da distribuico geogrdfica dos
sorovares de Salmonella de origem humana é importante
para identificar sua incidéncia/prevaléncia e o risco &
satde da populacdo, constituindo-se num importante
indicador epidemiolégico da salmonelose em uma
comunidade’. No entanto, sdo escassos os estudos, na
Amazénia, que possibilitaram reconhecer os sorovares de
Salmonella envolvidos nas infeccées humanas e animais e
em seus mecanismos de transmiss@o. Diante do problema,
na presente investigagGo objetivou-se identificar os
sorovares de Salmonella isolados de casos de infeccoes
humanas, no periodo de 1991 a 2008, pela Secdo de
Bacteriologia do Instituto Evandro Chagas (IEC), oriundos
de diferentes municipios do Estado do Pard.
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MATERIAIS E METODOS
AMOSTRAS

Foram utilizados 890 isolados de Salmonella, que
resultaram do processamento de 10.709 coproculturas
(663 amostras positivas) e 6.285 hemoculturas (227
amostras positivas) de individuos sinfomdticos residentes
em diferentes dreas do Estado do Pard. A identificacéo foi
realizada na Secdo de Bacteriologia do IEC, no perfodo de

1991 a2008.
COPROCULTURA

As amostras de fezes naturalmente emitidas foram
acondicionadas em frascos apropriados e enviadas ao
laboratério, para a realizacdo dos coprocultivos. Em um
tempo nunca superior a 2 h apds a coleta, as fezes foram
semeadas em &gar MacConkey (MC), &gar Salmonella-
Shigella (SS) e caldo selenito cistina, seguido de
plagueamento em dgar SS, apds incubacdo a 37° C por 24
h. As colénias suspeitas (lactose negativas) foram
semeadas em &gar triplice-actcar-ferro (TSI), seguindo-se
a identificacdo bioquimica, de acordo com as
recomendacdes de Ewing’. A confirmacdo do género
Salmonella foi realizada pela prova de soroaglutinacéo,
utilizando-se antissoros polivalentes somdticos e flagelares
(Difco e Bio-Rad).

HEMOCULTURA

Logo apés a coleta, 10 mL de sangue periférico foram
inoculados em frasco contendo 50 mlL de caldo triptose
com fosfato e incubados a 37° C, observando-se
diariamente, por até 15 dias, a presenca de crescimento
e/ou turvacdo do meio. Dos frascos que apresentavam
turvacdo, o material era inoculado em dgar SS, apés
confirmacao da presenca de bacilos Gram-negativos, por
bacterioscopia (coloracdo de Gram).

IDENTIFICACAO SOROLOGICA

A caracterizacdo dos sorovares de Salmonella foi
realizada no Laboratério de Enterobactérias do Instituto
Oswaldo Cruz/FIOCRUZ/RJ, por deteccdo dos antigenos
sométicos e flagelares, utilizando-se antissoros
polivalentes e monovalentes, com ou sem inducdo de fases
flagelares.

RESULTADOS

A principio, salienta-se que os 890 isolados de
Salmonella resultaram de infeccdes humanas ocorridas em
43 municipios do Estado do Pard, com destaque para
Belém (65,5%), Abaetetuba (5,7%), Ananindeua (4,9%) e
Anaijés (2,9%), representando 79% (704 amostras) do total
analisado (Tabela 1).

No cédmputo geral, os sorovares de Salmonella
identificados foram distribuidos em 13 sorogrupos, sendo
que o grupo O:9 compreendeu 68,1% dos isolados, com
destaque para os sorovares S. Typhi (492), S. Enteritidis
(45)e S.Panama (18) (Tabela 2).
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Tabela 1 - Distribuicdo das amostras isoladas de
Salmonella segundo a procedéncia
geogrdfica e as fontes de isolamento

Tabela 2 — DistribuicGo numérica dos sorovares de
Salmonella identificados e classificados de

acordo com os seus sorogrupos, 1991 a
2008

Sorogrupos

Sorovares

N°

Origem
Procedéncia Coprocultura  Hemocultura Total
NO* NO* NO %

Belém 438 145 583 65,5
Abaetetuba 31 20 51 5,7
Ananindeua 35 9 44 4,9
Anajés 16 10 26 2,9
Igarapé-Miri 17 3 20 2,3
Bagre 10 7 17 1,9
Parauapebas 17 - 17 1,9
Cametd 11 3 14 1,6
Breves 8 3 11 1,2
Juruti 9 - 9 1,0
Limoeiro do Ajuru 9 - 9 1,0
Marituba 5 4 9 1,0
Moju 4 5 9 1,0
Acaré 3 4 7 08
Portel 3 4 7 08
Barcarena 6 — 6 0,7
Curralinho 2 3 5 06
Obidos 4 1 5 06
Oriximind 4 - 4 0,5
Benevides 4 - 4 0,5
Castanhal 3 - 3 03
Bujaru 1 1 2 02
Maraba 2 - 2 0,2
Qeiras do Para 2 - 2 02
Ponta de Pedras 2 - 2 0,2
Rondon do Pard 2 - 2 02
Tailandia 1 1 2 0,2
Viseu 2 - 2 02
Capanema - 1 1 0,1
Chaves 1 - 1 01
Colares - 1 1 0,1
Braganca 1 - 1 0,1
Gurupd - 1 T 01
Irituia — 1 1 0,1
Muané 1 - 1 0,1
Paragominas 1 - 1 0,1
Salinépolis 1 - 1 0,1
Santarém 1 — 1 0,1
Santarém Novo 1 - 1 0,1
Sao Jodo de Pirabas 1 - 1 0,1
Séo Sebastido da

Boa Vista ] - 1 0.1
Tucuruf 1 - 1 0,1
Tracuateua 1 — 1 0,1
Sem identificacdo 1 - 1 0,1
Total 663 227 890 99,7

*55 casos de S. Typhi foram isolados das fezes e sangue,
simultaneamente;

Sinal convencional utilizado: — Dado numérico igual a zero néo resultante
de arredondamento.

Convém ressaltar a importdncia da caracterizacéo
dos sorovares de Salmonella, que permitiram o
reconhecimento de 492 (58,9%) casos de febre tiféide do
total de 835 amostras analisadas no mesmo periodo.
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Total

835

*S.1- S. enterica subsp. enterica; S.lI- S. enterica subsp. salamae; S.llla-
S. enterica subsp. arizonae; S.lllb- S. enterica subsp. diarizonae; SIV- S.
enterica subsp. houtenae; 'NI- néo identificado.
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Figura 1 - Distribuicdo anual numérica de Salmonella spp e S. Typhiisoladas e identificadas no periodo de 1991 a 2008

Na andlise da distribuicdo anual dos isolados de
Salmonella spp no perfodo de 1991 a 2008, destaca-se a
maior ocorréncia no ano de 2004, com 98 casos, seguido
dos anos 2006 (64), 1994 (63) e 1998 (61) (Figura 1). Os
casos de febre tiféide ocorreram em todos os anos, e as
maiores frequéncias foram observadas em 2004 (51
casos), 1998 (46), 1994 (44) e 2008 (39),
compreendendo 36,6% do total de casos registrados
(Figura 1).

Dentre os casos de febre tifdide, 53,9% foram
detectados na coprocultura, 34,9% na hemocultura, e
11,2%, tanto na coprocultura como na hemocultura

(Tabela 3).

Tabela 3 — Distribuicdo percentual dos isolamentos de
Salmonella  Typhi em coproculturas e
hemoculturas no perfodo de 1991 a 2008

Origem N° %
Hemocultura 172 34,9
Coprocultura 265 53,9
Hemocultura e coprocultura 55 11,2
Total 492 100

As amostras analisadas permitiram o reconhecimento
de 47 sorovares de Salmonella. Verifica-se nas tabelas 4 e
5, que S. Typhi (58,9%), S. Enteritidis (5,4%) e S. Saintpaul
(2,5%), foram os sorovares mais frequentemente
detectados no periodo de 1991 a 2008.

DISCUSSAO E CONCLUSAO

Na vigilancia epidemiolégica da salmonelose humana
¢ importante o conhecimento dos sorovares prevalentes
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e/ou incidentes e, também, das vias de transmisséo, para
que os érgdos de vigilancia em satde intervenham com
medidas mais efetivas de prevencéo e controle da doenca.
Ao mesmo tempo, a regularidade na identificacéo dos
sorovares evidencia a introducdo de novos fipos
sorolégicos numa regido "'

A andélise das 835 cepas de Salmonella responséveis
por infeccées humanas, no periodo de 18 anos,
demonstrou sua ocorréncia em 43 municipios do Estado
do Pard, concentrando-se principalmente naqueles com
maior contingente populacional, como Belém, com
65,5% dos isolamentos, seguido de Abaetetuba (5,7%),
Ananindeua (4,9%) e Anajas (2,9%) (Tabela 1).
Provavelmente as ocorréncias decorrem das condicoes
urbanas mais precdrias, mas a concentragdo talvez se
deva a que, tendo essas dreas melhores recursos de
assisténcia médica, os diagndsticos e as solicitacdes de
exames laboratoriais sGo mais frequentes. No geral, dos
47 sorovares de Salmonella identificados (Tabelas 4 e 5),
salientam-se a S. Typhi (65,3%), S. Enteritidis (6,0%) e S.
Saintpaul (2,8%) como os mais prevalentes. No periodo
de 1999 a 2003, aS. Enteritidis foi identificada em 67,4%
dos casos de infeccées gastrintestinais e extraintestinais
no Estado de Séo Paulo, seguida de S. Typhimurium
(5,2%)°. AS. Enteritidis, nos Gltimos anos, tem sido motivo
de preocupacéo para as autoridades em satde, pois é o
sorovar mais comum em infeccées humanas na Africa,
Asia, Europa e América Latina e Caribe; o sorovar S. Typhi
foi o terceiro mais frequente na Africa e América Latina e
Caribe'. E interessante notar que, nas regides
analisadas, predominam os sorovares de Salmonella
pertencentes ao sorogrupo O:9 (Tabela 2),
compreendendo 68,1% em confronto com os demais
sorogrupos encontrados, ressaltando-se o sorovar S.
Typhi (58,9%).
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Tabela 4 - Distribuicdo dos sorovares de Salmonella identificados no periodo de 1991 a 1999

Ano Total
1991 1992 1993 1994 1995 1997 1998 1999
Typhi 5 9 1 44 26 32 46 18 215
. Enteritidis
Agona
Infantis
Panama
Newport
Typhimurium - -
Miami
Ohio
. Oranienburg
Orion
Saintpaul
Braenderup
Give
Hadar
Isangi
Muenster
Paratyphi A
Anatum
Albany - - - - - -
Brazil - - - - - -
Coeln - - - - - -
Derby - - - - - -
Freetown - - - - 1 -
Heidelberg - - - - - -
Mbandaka 1 - - - - -
Oslo - - - - - -
Poona - - - - - -
Thompson - - - 1 - -
Urbana 1 - - - - - - -
14,5:-:1,2* - - _ _ _ _
| 3,10:v:-* - - - - - 1
subsp. IV* - - - - 1 2 - 1
7
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. subsp. Illa* - - - -

Total 17 9 22 56 35 4
*S.1- S.enterica subsp. enterica; S.Illa- S. enterica subsp. arizonae; SIV-S. enterica subsp. houtenae;
Sinal convencional utilizado: — Dado numérico igual a zero néo resultante de arredondamento.
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Tabela 5 - Distribuicdo dos sorovares de Salmonella identificados no periodo de 2000 a 2008

Ano

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 Tofal
Typhi 19 31 30 51 30 35 33 39 277
. Enteritidis 1 1 2 24
Saintpaul 5 18
Panama - 11
Corvallis -
Newport -
Typhimurium
Muenster
Oranienburg -
Infantis -
Oslo
. Paratyphi B
Agona -
Broenderup -
Belem 1
Carrau -
Gaminara -
Senftenberg -
Worthington -
Morehead -
Schwarzengrund -
|16,7:-:-* 1
Chester —
Bredeney —
Derby -
. Heidelberg -
| 4,5:-:1,2* — 1 - - - -
Hadar 1
Muenchen
19,12:Tv:- -
Coeln 1 -
Give - 1
Rubislaw - 1
Poona - -
subsp. IV* - 1 - -
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. subsp. Illa* -
. subsp. llIb* -
. subsp. II* - - - - - - -
Total 33 47 49 23 91 32 56 45 56 432
*S.1- S. enterica subsp. enterica; S.II- S. enterica subsp. salamae; S.llla- S. enterica subsp. arizonae; S.llb- S. enterica subsp. diarizonae; SIV- S. enterica
subsp. houtenae;

Sinal convencional utilizado: — Dado numérico igual a zero néo resultante de arredondamento.
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No Estado de Séo Paulo, a S. Typhi representou o
quarto sorovar mais frequente e o segundo mais isolado de
hemoculturas®, enquanto que no Estado do Pard, todos os
227 casos isolados de hemoculturas se caracterizaram
como S. Typhi, tendo sido detectados em todos os anos
avaliados (Tabelas 4 e 5). E importante registrar a
ocorréncia destacada no ano de 2004 (Figura 1) quando,
dentre os 98 isolados, 51 (52%) foram resultantes de casos
de febre tiféide, distribuidos em 15 municipios do Estado
do Par4, com maior frequéncia de casos em Belém
(52,9%), seguido de Anajds (13,7%) e Ananindeua (7,8%).
Toda essa situacdo retrata a importancia do problema da
febre tiféide no Estado do Pard, considerando que, dos
835 casos de salmoneloses ocorridos no perfodo de 1991
a 2008 em 43 municipios, a febre tifdide foi diagnosticada
laboratorialmente em 34 (79,1%) localidades. Sob esse
prisma, salienta-se que a febre tiféide foi endémica em
Belém durante os 18 anos do estudo, e continua sendo, o
que sem duvida alguma, estd diretamente relacionado
com as precdrias condigdes do saneamento bésico e com
os baixos niveis de educacdo da comunidade™.

Estes resultados estdo de acordo com outros trabalhos
realizados anteriormente na regido, que demonstraram a
alta prevaléncia de infeccdo porS. Typhi quando comparada

17,26 ’ .
a outros sorovares estudados . Nos paises desenvolvidos,

sGo relatados poucos casos da infeccdo fifica, em

contraposicéo as frequéncias elevadas de febre tiféide em
. . AL A : 622,23

paises em desenvolvimento da Africa e Asia™ ™.

Os casos de febre tifdide oriundos de demanda
espontdnea e aqueles encaminhados pelo Sistema Unico de
Satde (SUS) compreendem a maioria dos pacientes
atendidos no IEC e, no momento do atendimento,
apresentam em média 20 a 25 dias de doenca™. Estes dados
podem justificar o maior sucesso de isolamento de S. Typhiem
coproculturas (53,9%) em relacéo as hemoculturas (34,9%),
encontrado no presente estudo (Tabela 3). Contudo, apesar
da coprocultura ter apresentado maior indice de positividade
na ferceira semana de doenca, pode-se notar que esse
ensaio apresentou indice de positividade substancial durante
as duas primeiras semanas e, principalmente, na segunda®.

Considerando que o ser humano é o Unico hospedeiro
natural da S. Typhi, as medidas profildticas devem estar
dirigidas para o fratamento de dgua, saneamento bdsico,
higiene pessoal adequada e educacdo em salde,
esclarecendo a populagdo sobre a doenca e a vacinagéo,
que é uma ferramenta adicional®. Sem dovida alguma, a
implantacdo e implementagéo destas medidas possibilitarao
minimizar os indices de febre tiféide na Regido Amazénica,
evitando as perdas econdmicas e sociais.

Salmonella serovars of human origin identified in Pard State, Brazil from 1991 to 2008

ABSTRACT

Salmonellosis presents a cosmopolitan distribution and affects all age groups, not only in developed countries, but also in
developing ones. This study aimed to identify the serovars of Salmonella isolated from human infections occurring in 43
areas of Pard State from 1991 to 2008. Eight hundred and ninety samples of Salmonella isolated in coprocultures and
blood cultures were analyzed, including 55 isolations of S. Typhi from feces and blood of symptomatic individuals,
simultaneously. The cases of Salmonella infections were distributed into 13 serogroups. The majority of them were in group
0O:9 (68.1%), and 47 serovars of Salmonella were identified, including S. Typhi (58.9%), S. Enteritidis (5.4%) and S.
Saintpaul (2.5%). S. Typhi was the most prevalent (58.9%) among the 47 identified serovars, which demonstrates that
typhoid fever is a serious public health problem in northern Brazil and requires increased attention from health agencies
regarding epidemiological and environmental surveillance as effective measures for its prevention and control.

Keywords: Salmonella; Serovars; Salmonella Infections.

Serotipos de Salmonella de origen humano identificados en el Estado de Para (Brasil)
entre 1991y 2008

RESUMEN

La salmonelosis es de distribucién cosmopolita y afecta a todos los grupos de edad, tanto en paises desarrollados como
paises en desarrollo. Este estudio pretende identificar los serotipos de Salmonella aislados de casos de infeccién humana
entre 1991 y 2008 que se produjeron en 43 municipios del Estado de Pard. Se utilizaron 890 muestras de Salmonella en
cultivo de heces y en cultivos de sangre, incluyendo 55 aislamientos de S. Typhi en heces y sangre simultdneamente, de
individuos sintomdticos. Los casos de infeccién por Salmonella fueron distribuidos en 13 serogrupos, especialmente para
el grupo O:9 (68,1%). Fueron identificados 47 serotipos de Salmonella, especialmente S. Typhi (58,9%), S. Enteritidis
(5,4%) y S. Saintpaul (2,5%). Destaca la mayor prevalencia de S. Typhi (58,9%) entre los 47 serotipos identificados, lo que
demuestra que la fiebre tifoidea representa un grave problema de salud pUblica en la Regién Norte de Brasil, y requiere
mayor atencién de los servicios de salud en lo que se refiere a la vigilancia epidemiolégica y ambiental, asi como medidas
eficaces para la prevenciény control.

Palabras clave: Salmonella; Serotipos; Infecciones por Salmonella.
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