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RESUMO

Objetivou-se com este trabalho avaliar a qualidade da agua de solucdo alternativa de
abastecimento consumida pela populacio do Municipio do Cabo de Santo Agostinho,
Pernambuco. Entre janeiro a dezembro de 2009 foram analisadas 62 amostras de dgua, onde
destas, 59 foram testadas para coliformes totais e termotolerantes, 41 para determinagdao do
nivel de cloro residual e 27 para o nivel de turbidez. As amostras foram coletadas em
residéncias e estabelecimentos publicos e privados localizados na zona rural do municipio. Os
dados avaliados foram extraidos de relatorios disponibilizados pelo Programa de Vigilancia
da Qualidade de Agua para o Consumo Humano (VIGIAGUA), do Centro de Vigilancia
Ambiental da Secretaria Municipal de Saide do Cabo de Santo Agostinho - PE. Todas as
amostras foram classificadas como satisfatoria ou insatisfatoria para consumo humano, de
acordo com os parametros de referéncia adotados pelo Ministério da Satide na Portaria MS n°
518/04. Detectamos, quanto ao padrao microbiologico, um percentual de insatisfacdo em
88,14% (52/59) das amostras analisadas para coliformes totais, sendo evidenciado
Escherichia coli em 65,38% (34/52) destas. No que se refere as andlises fisico-quimicas,
verificamos que 82,93% (34/41) e 3,70% (1/27) das amostras analisadas estavam em
desacordo com Portaria n° 518/04 para o teor de cloro residual livre e turbidez,
respectivamente. Com os resultados obtidos no presente estudo conclui-se que a agua de
solucdo alternativa de abastecimento da zona rural do Municipio do Cabo de Santo Agostinho
pode apresentar problemas no tocante a saude publica, visto que um grande percentual das
amostras analisadas apresentou-se em desacordo com os padrdes microbioldgicos e fisico-
quimicos vigentes na Legislacdo brasileira, sendo consideradas imprdprias para o consumo
humano.

Palavras-chave: Andlise da 4gua; Abastecimento de dgua; Potabilidade; Saneamento rural.



ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the water quality of
alternative  supply consumed by the population of the municipality of
Cabo de Santo Agostinho, Pernambuco. Between January and December
2009, 62 samples of water were analyzed. From these, 59 samples were
tested for total and thermo tolerant fecal coliforms, 41 for
determining the level of residual chlorine and 27 for the turbidity
level. The samples were collected in homes and public and private
establishments located in the rural area of the municipality. The data
analyzed were extracted from reports provided by the Program for
Monitoring the Quality of Water for Human Consumption (VIGIAGUA) of
the Environmental Monitoring Centre of the Municipal Health Department
of Cabo de Santo Agostinho - PE. All samples were classified as
satisfactory or unsatisfactory for human consumption, according to the
benchmarks adopted by the Ministry of Health in the MH n ° 518/04. We
detected, on the microbiological standard, a percentage of
dissatisfaction ~ with  88.14%  (52/59) of samples analyzed for coliforms;
Escherichia coli was found in 65,38% (34/52) of these samples. With
regard to physical and chemical analysis, we found that 82.93% (34/41)
and 3.70% (1/27) of the samples were not in accordance  with
Ordinance  No. 518/04  for the content of residual chlorine and
turbidity, = respectively. The  results of  this study demonstrate  that
the alternative water supply in rural areas of Cabo de Santo Agostinho
are in discordance with the microbiological and physicochemical
legislation  in  Brazil, what may be  considered unfit for  human
consumption.

Keywords: =~ Water  analysis;  water  supply, portability;  rural  sanitation.



INTRODUCAO

O consumo de 4gua segura ¢ de importancia fundamental para a sadia qualidade de vida e
de protec¢do contra as doencas, sobretudo aquelas evitaveis, relacionadas a fatores ambientais
e que tém afligido popula¢des em todo o mundo (Brasit, 2010). As doengas de veiculagdo
hidrica emergiram como um dos principais problemas de Satide Publica nos ultimos 25 anos
(Franco, 2007). A importancia dos servigos de adgua tratada e de esgoto na saude e bem-estar
da populagdo ¢ vastamente reconhecida, sendo os servigos de saneamento basico considerados
essenciais a vida e com fortes impactos sobre o meio ambiente (Ipea, 2005).

A solugdo alternativa de abastecimento de agua para consumo humano ¢ toda
modalidades de abastecimento coletivo de agua distinta do sistema de abastecimento de agua,
incluindo, entre outras, fonte, poco comunitario, distribui¢do por veiculo transportador e
instalagcdes condominiais horizontal e vertical (Brasi., 2004b). A 4dgua para consumo humano
pode ser obtida de diferentes fontes, sendo o manancial subterraneo um recurso utilizado por
ampla parcela da populagao brasileira (SiLva; Aratio, 2003).

A qualidade da dgua pode ser avaliada por um conjunto de pardmetros, determinados
através uma série de analises fisica, quimica e bioldgica. A andlise fisico-quimica da agua
determina de modo preciso e explicito algumas caracteristicas da amostra em questdo, € assim
¢ vantajosa para se avaliar a qualidade da 4gua (Cruz et al., 2007). Os parametros fisicos para
uma analise minuciosa de dgua abrangem desde temperatura da 4gua até a analise de solidos
suspensos ¢ sélidos dissolvidos pelo método gravimétrico, como também analise da turbidez
pelo método nefelométrico (Dos Santos et al., 2007). Outro importante parametro na analise
quimica ¢ o teor de cloro residual livre que estd intimamente ligada ao tratamento da agua,
pois os produtos de cloro sdo comumente utilizados para a desinfec¢do de agua (Siva ef al.
2009).

Os testes para pureza de dagua utilizados atualmente, visam detectar organismos
indicadores especificos, que por si s, ndo representam risco a saude do consumidor. Existem
varios critérios para um organismo indicador, o mais importante critério € que o organismo
esteja consistentemente presente em numeros substanciais nas fezes humanas, de forma que
sua deteccao seja uma boa indicacdo que residuos humanos estdo sendo introduzidos na agua.
O organismo indicador também deve viver na 4gua igualmente aos patogenos. Bactérias do
grupo coliforme, principalmente a Escherichia coli, sdao indicadores especificos de

potabilidade e sua presenga ou ndo, indica a qualidade da 4gua (TorTora et al., 2000).
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A contaminagdo da agua por microrganismos patogénicos, em especial as bactérias, possui
como principal veiculo de propagacao, excretas de origem humana e animal e suas
enfermidades transmissiveis mais comuns sdo a febre tiféide, febre paratifoide, colera,
disenteria bacilar, diarréias, hepatites, entre outras (Amormv; Porto, 2001).

Comumente observamos que as principais fontes de abastecimento de 4agua nas
propriedades rurais sdo os pogos rasos € nascentes, consideradas bastante susceptiveis a
contaminacdo, e portanto preocupante, ja que existe um risco consideravel na ocorréncia de
enfermidades de veiculacao hidrica (AmaraL et al., 2003).

O aperfeicoamento nos servigos publicos de abastecimento de agua reflete numa melhoria
na satude da populagdio (BarceLLos ef al., 2006). E relevante para os gestores do nosso sistema
publico de saude garantir que a dgua destinada ao consumo humano esteja dentro dos padroes
de potabilidade (SiLva; Arauso, 2003).

A vigilancia em saude ambiental relacionada a qualidade da agua para consumo humano
deve ser uma atividade rotineira preventiva de agdo sobre os sistemas publicos e solugdes
alternativas de abastecimento, a fim de garantir o conhecimento da situa¢do da agua para
consumo humano. Dessa maneira, torna-se possivel minimizar os riscos na contaminagao de
enfermidades que possuem veiculagdo hidrica (Brasit, 2004a).

No Brasil a vigilancia da qualidade da dgua para consumo humano ¢ uma atribuicao do
setor satde estabelecida desde 1977, com a primeira norma de potabilidade da 4gua destinada
ao consumo humano criada pelo Decreto Federal 79.367/77 e Portaria BSB n° 56/77, porém,
desde 1974 ja existia uma lei federal que dispunha sobre a necessidade de fluoretacao da agua
de sistemas de abastecimento provenientes de estagdo de tratamento. A Portaria BSB n°
56/1977 foi revisada em 1990 e resultou na Portaria GM n° 36/1990, seguida da Portaria MS
n.° 1.469 de 29 de dezembro de 2000 e por fim a Portaria MS n° 518 de 25 de marco de 2004
que reproduziu quase que inteiramente o conteudo da Portaria MS n° 1.469 (Freitas; FreiTas,
2005).

A legislagdo relativa ao controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano,
através da Portaria Federal 518/2004, exige um monitoramento sistematico para agua tanto
dos sistemas publicos como das solugdes alternativas coletivas (Brasic, 2004b). Esse
monitoramento ¢ imprescindivel para avaliacdo e gerenciamento de riscos a saude associados
ao consumo dessa dgua (Sio Pauro, 2007).

A escassez no abastecimento publico de 4gua em determinados bairros e a utilizagao de

pogos para suprir estas necessidades, muitas vezes construidos de formas inadequadas, bem
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como a importancia da d4gua como veiculo de transmissdo de patdégenos, levou a realizagdo
deste estudo, objetivando-se avaliar a qualidade da 4gua de solugdo alternativa fornecida a

populacdo do Cabo de Santo Agostinho, Pernambuco.

MATERIAIS E METODOS

O estudo foi realizado no Municipio do Cabo de Santo Agostinho, localizado na
Regido Metropolitana do Recife, microrregido Suape, limitando-se ao norte com os
municipios de Jaboatdo dos Guararapes e Moreno, ao Sul com Ipojuca e Escada, ao leste com
o Oceano Atlantico e ao oeste com o Municipio de Vitoria de Santo Antdo. A drea municipal
ocupa 446,5 km2, dividida em quatro Regionais, e representa 0,45% do Estado de
Pernambuco (Cprm, 2005). A populagdo do municipio € de 185.123 habitantes, sendo 17.293
residentes da area rural (Isce, 2010).

Foram avaliados dados referentes as analises microbiologicas e fisico-quimicas da
agua coletada, no periodo de janeiro a dezembro de 2009, em residéncias e estabelecimentos
publicos e privados localizados na zona rural do Municipio do Cabo de Santo Agostinho e
tendo como fornecimento de 4gua uma solu¢ado alternativa de abastecimento (po¢o). Os dados
avaliados foram extraidos de relatorios disponibilizados pelo Programa de Vigilancia da
Qualidade de Agua para o Consumo Humano (Vigiagua), do Centro de Vigilancia Ambiental
da Secretaria Municipal de Saude.

No periodo analisado foram extraidos do relatorio do Vigidgua apenas os resultados
das amostras coletadas na quarta regional politico administrativa, onde estdo localizados os
engenhos e usinas de maior importancia econdomica municipal. A escolha desta regional para
realizacdo do trabalho foi motivada pela utilizacdo em grande escala de agua de poco como
principal fonte de abastecimento.

As analises laboratoriais se restringiram a disponibilidade momentanea de recursos
humanos e materiais do municipio, existindo distor¢des entre os quantitativos de parametros
analisados (microbiologicos e fisico-quimicos), sendo caracterizado como um estudo
epidemiologico do tipo transversal.

Na analise microbioldgica foi determinado, através da técnica do meio de cultura com
substrato cromogénico utilizando o kit Colilert® P/A, a presenga ou auséncia de coliformes
totais e termotolerantes (Escherichia coli). Coliformes sdo definidos como bastonetes gram-
negativos aerobicos ou anaerdbicos facultativos, ndo formadores de esporos, fermentadores de

lactose que formam géas em 48 horas ap6s inoculados em caldo lactosado a 35°C (TortorA et
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al., 2000). As amostras sao classificadas como satisfatorias ou insatisfatorias para consumo
humano, de acordo com os parametros de referéncia adotados pelo Ministério da Satde na
Portaria MSS n°® 518/04.

Na analise fisico-quimica, o cloro residual livre foi aferido através de clorimetro
digital de bancada utilizando o reagente DPD Free Clorine Reagent (Hach Company,
Loveland, CO, USA) e a turbidez através de turbidimetro de bancada digital microprocessado

(Adamo, TB 1000) com leitura direta sem adicao de reagentes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram coletadas 62 amostras de agua, e destas 59 foram testadas para coliformes, 41
para cloro residual e 27 para o material particulado em suspensao (turbidez).

Segundo informagdes da Coordenagdo Municipal do Vigiagua, na realizacdo da coleta
para analise laboratorial da 4gua, ndo sdo consideradas as condi¢des estruturais dos pogos e
reservatorios, bem como outros fatores que possam interferir nas caracteristicas
microbiologicas e fisico-quimicas da agua. Portanto, os resultados obtidos retratam a
qualidade da 4gua no momento da andlise, e servem para desencadear medidas preventivas ou
corretivas, informando ao responsavel pelo fornecimento da 4gua sobre anomalias e ndo
conformidades detectadas, exigindo as providéncias para as correcdes que se fizerem
necessarias.

Quanto a presenca de coliforme, identificamos um percentual insatisfatorio em
88,14% (52/59) das amostras analisadas, sendo evidenciado Escherichia coli em 65,38%
(34/52) destas. Resultados semelhantes foram observados nas amostras de dgua destinada ao
consumo humano em propriedades rurais tanto no Estado de Sao Paulo, onde 86,7% estavam
fora dos padrdes microbiologicos de potabilidade (AmaraL et al., 2003) e no municipio de
Lavras em Minas Gerais, que apresentaram coliformes termotolerantes em 96.5% das
amostras em estudo (BarceLros ef al., 2006). Percentuais preocupantes também foram
registrados no municipio de Nova Iguagu/RJ, onde 97,7% das amostras de dgua de pogos
analisadas apresentaram contaminagdo por coliformes totais e termotolerantes (AcuiLa et al.,
2000), bem como na regido sul do Rio Grande do Sul, no qual todas as amostras (100%) de
agua provenientes de pocos artesianos estavam contaminadas por bactérias do grupo
coliforme, com presenca de coliformes termotolerantes em 70% destas (Corvara et al., 2009).

Entretanto, resultado inferior foi levantado na zona rural de Bandeirantes/PR, onde 47,79%
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das amostras de 4gua captada em pogos apresentaram contaminagao por coliformes (OTeniO et
al., 2007).

A Portaria do Ministério da Satde n°® 518/04 estabelece como padrdo microbioldgico
de potabilidade a auséncia de coliformes totais e termotolerantes em agua tratada destinada ao
consumo humano (Brasir, 2004b).

E importante destacar que os coliformes termotolerantes pertencem a um grupo de
microrganismos que tem habitat no trato intestinal do homem e de outros animais, portanto
sua presenga em agua e alimentos indica que houve contato direto do produto com fezes,
evidenciando risco para a satide dos consumidores devido sua alta patogenicidade (SaLott et
al., 2006).

Segundo Corvara et al. (2009) a mé qualidade da 4gua tem sido diretamente
associada as doengas diarréicas de veiculacdo hidrica, especialmente nas periferias das
cidades em paises em desenvolvimento ¢ na zona rural, sendo responsaveis por varios surtos
epidémicos e por elevadas taxas de mortalidade infantil.

No que se refere as andlises fisico-quimicas, verificamos que o teor de cloro residual
livre apresentou percentual insatisfatorio correspondente a 82,93% (34/41). Este resultado ¢
decorrente da ndo adi¢do de cloro na agua e/ou falta de manutengdo, limpeza e higienizagdo
dos reservatorios, bem como justifica a alta contaminacao da agua por coliformes totais e
termotolerantes.

Segundo Ortenio et al. (2007) o bom aspecto da dgua de pogo proporciona aos
consumidores uma sensacdo de pureza, e acredita-se que esse fato impeg¢a que seus
consumidores agreguem juizo de valor no sentido de tratar essa agua, pelo menos por um
processo de desinfeccdo, o que certamente minimizaria o risco de veiculacdo de
enfermidades.

O cloro ¢ o desinfetante mais comumente utilizado na producgdo de agua potavel. Ele
tem sido empregado como desinfetante primdrio na vasta maioria das estacdes que trata agua
superficial ou subterrnea, tanto como pré-desinfetante como pos-desinfetante, tendo como
fungdo principal inativar os organismos patogénicos na potabilizacdo das aguas, prevenindo
doengas de veiculagdo hidrica (Danier, 2001). O regulamento do Cédigo Sanitario do Estado
de Pernambuco coloca como obrigatorio a adicdo de cloro ou de seus compostos na agua
destinado ao consumo humano, para fins de desinfeccdo ou de prevencdo contra eventuais

contaminagdes (PernamBuco, 1998).
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Quanto a turbidez, detectamos que 3,70% (1/27) das amostras estavam em desacordo
com a legislacdo vigente, ou seja, contrariando o disposto pela Portaria n° 518/04. Resultados
discrepantes aos nossos foram identificados na area rural de Lavras/MG, onde 69% das
amostras de agua analisadas apresentaram irregularidades quanto ao parametro de turbidez
(BarceLros et al., 2006).

A turbidez, material em suspensdo na agua, pode se fixar aos patdgenos existentes,

protegendo-os e até dificultando a agdo do cloro sobre os mesmos (Siva; Arauvio, 2003).

CONCLUSAO

A 4gua proveniente de pocos artesianos da zona rural do Municipio do Cabo de Santo
Agostinho pode apresentar problemas no tocante a saide publica, visto que um grande
percentual das amostras analisadas apresentou-se em desacordo com os padrdes
microbiologicos e fisico-quimicos vigentes na Legislacdo brasileira, sendo consideradas
improprias para o consumo humano.

Nossos resultados apontam para a necessidade de maior atengdo as areas rurais, no que
diz respeito a qualidade da agua. O poder publico deve monitorar essas areas criticas
constantemente, contudo a execucao de um plano de conscientizagdo para a populagdo que
contemple orientagdes ao manejo da dgua consumida, a incorporacdo de hébitos sanitdrios
saudaveis e medidas preventivas de limpeza e desinfec¢do desses reservatorios sao

fundamentais.
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